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Forord

Fase Il af YDS-projektet er en fortsedtelse af Fase ll.

Fase I, som forlgb fra 01.01.2000 til 31.07.2001, havde det hovedformd at undersgge om YDS-
bakterien, Flavobacterium psychrophilum, kunne pavises pa overfladen af asggene eller eventuelt
inden i agggene, og om den formodede smittekaede kunne brydes, sa man enten helt undgik eller kun
fik minimal overfarsel af smitte framoderfisk til asg og yngel.

Det var en arbgjdshypotese, at moderfiskene populaat sagt kunne rense sig for bakterien ved at
bliveisoleret i et recirkuleret anlagg i god tid inden kensmodning og strygning. Det var forudsat, at
moderfisk, der skulleindgdi sddanne forsgg pa forhand skulle vaare testet for forekomst af YDS-
bakterier og fundet positive.

Indkaringsvanskeligheder, driftsuheld og generelle forsinkelser resulterede i, at der ikke indenfor
projektperiodens tidsramme kunne gennemfares en hel og uafbrudt forsagscyklus.

Projektets Styregruppe besluttede allerede i marts maned 2001 at ansage Strukturdirektoratet om
projektet kunne forlaanges, sa de opstillede mal kunne nas.

Strukturdirektoratet imadekom ansggningen og meddelte Dansk Dambrugerforening dette d. 5.
oktober 2001.
Projektet (Fase 111) blev derefter planlagt til at |@gbe fra 5. oktober 2001 til 31. oktober 2002.

Fase l1l blev dtsd en viderefarelse af Fase I1. Herved vil der i falgende rapport ofte henvises til
denne forudgaende fase.

Fase Il er afrapporteret i

Jensen PA, Michelsen K, Henriksen NH, Madsen L & Dalsgaard | (2001) Forebyggelse af YDS
(yngel dedelighedssyndrom) og begraansning af medicinforbrug i aay- og yngelopdrad i danske
dambrug. Projektfase I1: Sutrapport, september 2001.

Denne rapport vil efterfalgende blive bensaynt som: Fase |1 rapporten.

Projektfase |11 havde falgende deltagere:

Fiskepatologisk Laboratorium (FL), Danmarks Fiskeriundersggel ser
Fadevaredirektoratets Sektion for Akvakultur i Vejle (SAK)

Oxfeld Dambrug (OD)

Dansk Dambrugerforening (DDF), projektansvarlig overfor ministeriet

YVVVY

Styregruppen, som blev nedsat, havde fglgende sasmmensagning:

Dambruger Aage Christophersen, der har fungeret som gruppens formand, dambruger Ole Spicker,
dambruger Preben Pedersen (OD), dyrlasge Henrik Korsholm (SAK), dyrlagge Inger Dalsgaard
(FL), dyrlaege Lone Madsen (FL), konsulent Kaare Michelsen (DDF) hel sekonsulent Per Aarup
Jensen (DDF) og dyrlagge Niels Henrik Henriksen (DDF).

Senere andringer:

Ole Spicker udtradte af Styregruppen d. 4/6 2002 og blev aflgst af dambruger Kjeld Jensen.

Aage Christophersen udtradte af Styregruppen d. 28/8 2002 og blev som formand aflgst af Kjeld
Jensen.

Per Aarup Jensen udtradte af Styregruppen d. 31/7 2002.



Per Aarup Jensen / Niels Henrik Henriksen har vaaret projektets interne tovholdere. Preben Pedersen
har staet for produktionen og den daglige drift af forsggsanlasgget samt registrering af data. DDF
har udover den overordnede gkonomistyring af projektet varetaget overvagningen af
forsggsanlasgget samt vagret ansvarlig for opsamling og formidling af data vedregrende anlagygets
drift og produktion. Desuden har DDF' s hel setjeneste bidraget med kliniske undersagelser af yngel
og rédgivning vedregrende behandlingen af yngel i sygdomstilfadde samt hygiejnemaessige tiltag.
Kaare Michelsen var ansvarlig for projektering og tilsyn med bygning.

Lone Madsen og Inger Dalsgaard har vaaret ansvarlig for indsamlingen og analyse af

bakteriol ogiske praver fra moderfisk, agg, yngel og opdragsmiljget samt for formidling af de
bakteriol ogiske data. Uden indsatsen fra laborant Kirsten Kaas og |evnedsmiddeltekniker Rikke
Henkel har det ikke vaaret muligt at udfere det omfattende felt- og laboratoriearbejde. Henrik
Korsholm har bidraget med generel radgivning og vejledning samt inspektion af forsggsanlagy i
forbindel se med rengering og desinfektion.



Sammenfatning

1. Anlaay, formal, for sag og metoder

YDS-projektets Fase 111 forlgb fra 05.10 2001 til 31.10 2002.

Anla:

Forsggsanlasgget var det samme, som blev anvendt i Fase I1. Der blev dog foretaget en enkelt
vassentlig justering set i forhold til Fase I1. Vandtilferslen blev aandret for a minimere risiko for
introduceringen af smitstoffer gennem vandforsyningen.

Registreringen af produktionsresultater og vandparametre (pH, ilt osv.) blev foretaget pa samme
made som i Fase Il.

Forma med Fase I1I:

> Isolere et hold af dambrugets moderfisk i det recirkulerede forsagsanlaeg i god tid inden
kensmodning og felge Y DS-bakteriens forekomst i fisken indtil og efter modenhed.
Undersage forekomsten af Y DS-bakterier i aggvaeske og saed af de modne fisk.
Undersage forekomsten af Y DS-bakterier pa overfladen af og indei nystragne aeg fer og efter
befrugtning.

Undersgge forekomsten af Y DS-bakterier paog i gjenaag og blommesakyngel.

Falge Y DS-bakteriens forekomst paog i yngel i forspgsanlasgget fra startfodring til en
starrelse, hvor de kunne vaccineres mod redmundsyge og flyttes ud af forsggskummerne.
Falge Y DS-bakteriens forekomst i forsggsanlasggets vandmilja.

Fa karakteriseret de undervejs indsamlede Y DS-bakterier (bade Fase Il og I11).

VV VY
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Forsag og metoder:

Princippet er generelt det, som blev fulgt i Fasell.

Der blev i det rengjorte og desinficerede forsagsanlagg indsat moderfisk i juni maned 2001.
Moderfiskene gik isoleret i anlasgget og blev straget d. 24. januar 2002. Moderfiskene forblev
isoleret i forspgsanlaggget i hele projektperioden. Far, under og efter strygningen blev moderfiskene
undersggt bakteriol ogisk.

De stregne aggy blev befrugtet og inkuberet i sgjleinkubatorer i moderfiskanlsggget. Den 16. februar
blev agggene desinficeret og overflyttet til det rengjorte og desinficerede yngelforsggsanlaay.
AEggene klakkede og ynglen blev holdt isoleret i forsggsanlagyget indtil ca. 1 juli. Underves blev
der dog foretaget enkelte sorteringer, hvor de sterste yngel blev frafert anlasgget. Farste sortering
blev pdbegyndt d. 13. mgj. Under hele forlabet blev produktions forhold og resultater registreret.
Samtidig blev der |gbende foretaget sygdomskontrol og bakteriologisk kontrol af asg og yngel, samt
bakteriologisk kontrol af vandet.

Forudsagningen for at opretholde et minimalt smittepresi forsggsanlasggene under henholdsvis
modning af moderfisk og opvakst af yngel var, at indsladoning af smitstof udefra blev forhindret.
Derfor blev der ligesom i Fase |1 opretholdt en ragkke hygiejniske forholdsregler som separat
vandforsyning og biofilteranlagg til henholdsvis moderfisk og yngel, forrum til hver afdeling med
handvask og desinficerende sacbe og indrettet med plads til skift af fodtej og overtraekstg;.

For at falge forekomsten af Y DS-bakterier blev der som naevnt i hele projektperioden udtaget et
stort antal bakteriologiske praver fraoverflader og organer af moderfisk og yngel samt prover af
saad og nystregne agy far og efter befrugtning og af gjenagg far og efter desinfektion.
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Endvidere blev der gennemfart undersegelser for at finde ud af, om Y DS-bakterier kunne komme
ind i asgget sammen med saedcellen og herefter pavisesinde i aaggene.

Deisolerede Y DS-bakterier er blevet karakteriseret og grupperet efter ribotype, serotype og
elastinnedbrydning. Dette blev gjort for at se, om der evt. kunne ses et smittebillede imellem de
enkelte grupper, herunder moderfisk og yngel, samt om det var muligt, at vurdere om den enkelte
bakterie var i stand til at forarsage sygdom.

2. Resultater

Det er lykkedes at gennemfere en hel og ubrudt forsagscyklus fraindfering af moderfisk i isoleret
forsegsanlagg til udflytning af yngel i en starrelse, hvor vaccinering var mulig.

Der blev opnéet en foderkvotient hos ynglen pa 0,47 fraagg til en gennemsnitsstarrelse paca. 4 g.
Dadeligheden i yngelanlagyget var falgende:

> Fragjenag til forsagsperiodens afslutning: 8 %

» Frablommesakstadiet til forsggsperiodens afslutning: 1 %

Y DS-bakterien blev fundet pa de isolerede moderfisk bade fer, ved og efter strygning.

Y DS-bakterien blev ved strygningen d. 24/1 pavist i asgvassken fra moderfiskene.

Y DS-bakterien kunne pavises pa overfladen af agg (bade far og umiddelbart efter befrugtning),
mens den ikke pa noget tidspunkt kunne pavisesindeni aag.

Y DS-bakterien blev ikke pavist pa hverken gjenagg eller blommesaskyngel.

Ved desinfektions forsgg med 1 % Actomar K30 kunne pavises, at midlet har en reducerende effekt
pa bakteriefloraen pa overfladen af agg, dog ikke 100 %, og det var muligt at genfinde YDS-
bakterien efter en sadan desinfektion.

Ynglen i forsggsanlasgget blev undersagt bade klinisk og bakteriologisk mange gange. YDS-
bakterien blev kun pavist bakteriologisk en enkelt gang (d. 12/6) og dakun i slim fra én fisk.

Der blev adrig pavist klinisk YDS-udbrud i forsggshuset.

Den paviste Y DS-bakterie har en ikke far set ribotype, hvis virulens (sygdomsfremkal dende evne)
er ukendt.

Inden farste sortering blev der overflyttet yngel til KVL'sforsegsfaciliteter. Disse blev fulgt tagt i 5
maneder, uden at Y DS-bakterien kunne pavises. Selv efter stress-forsag blev Y DS-bakterien ikke
pavist.

Der har sygdomsmaessigt vaaret meget fa problemer i yngelforsggsanlaegget.

Der blev konstateret 3 forskellige smitstoffer, som normalt giver klinisk udbrud af sygdom hos
arreder: Costia parasitten, Yersinia ruckeri (redmundsyge-bakterien) og Flavobacterium
psychrophilum (Y DS-bakterien).

Kun redmundsyge bakterien gav anledning til klinisk sygdom med dedsfal d.

Der har ogsai Fase |1l vaaet anvendt omfattende smitteforebyggende tiltag. Patrods af dette blev
der, som naevnt ovenstaende, indslagbt smitte til yngel anlaegget.



Det mest sandsynlige er, at smitten er sket via mandskabet under de daglige tilsyn, evt. i forbindelse
med sortering og udfiskning.

Der har i forar/sommer 2002 vaget store Y DS problemer pa det gvrige dambrug udenfor
forsagsanlaggget. Savel hos yngel i det gamle kummehus som i yngel der stammede fra
forsegshuset.

Smittetrykket har pa denne made vaaret hgjt.

Under hele yngel perioden blev der kun anvendt et hjad pestof, fodersalt.

Ved karakteriseringen af dei Fase | - 111 fundne Y DS-bakterier blev der fundet falgende:

Hos moderfisk blev pavist bade mulige virulente (sygdomsfremkal dende) bakterier (med ribotype
A, serotype Fd eller Th samt elastin-nedbrydende) samt ikke virulente bakterier (eksempelvis med
ribotype B).

Bakterier med ribotype A kunne findes pa alle dambrug, mens bakterier med nogle af de andre
ribotyper sa ud til at vaae specifikke for de forskellige dambrug undersagt under Fase |.

Bakterier fundet pa befrugtede agg tilherte ribotype A, kunne nedbryde elastin samt tilherte enten
serotype Fd eller Th.

Hos yngel i forsggsanlagyget blev der i september 2000 efter sortering fundet Y DS-bakterier. Her
var tale om bakterier karakteriseret ved at vaare elastin positive samt tilhare ribotype A. Status hos
moderfiskene som de stammede fra kendes ikke, da der var tale om agy indkabt fra et andet
dambrug. Men samtidig var der sygdom hos yngel pa det ordineae dambrug, fra udenders
recirkulering samt jorddamme. Disse bakterier havde ribotype A (enkelte ogsa ribotype O). YDS-
bakterier isoleret frayngel i forsggsanlaggget i maj 2001 kunne karakteriseres som ribotype A og
elastin-nedbrydende. Tilsvarende fandtes for bakterier isoleret pa samme tidspunkt hos yngel i
udendears recirkul eringsanl agg.

| forbindelse med isoleringen af Y DS-bakterier hos yngel i forsggsanlasg under Fase 11, var der
denne gang tale om en bakterie, der kunne karakteriseres som ribotype P, en ribotype der ikke er set
far, samt hvis sygdomsfremkal dende egenskaber ikke er kendt. Det kan ikke ud fra de foretagne
undersggel ser spores, hvor denne bakterie er kommet fra.

3. Konklusion

e Det er lykkedes at gennemfare en hel og ubrudt forsegscyklus fraindfering af moderfisk i
isoleret forsggsanlagy til udflytning af yngel i en starrelse, hvor vaccinering er mulig.

o Moderfiskene kunne ikke rense sig for Y DS-bakterien under de opstillede
forsagsbetingel ser; et lukket system med recirkul ering og UV-behandling af borevand.

e YDS-bakterien blev pavist i asgvaesken og kunne pavises pa overfladen af agg (béde far og
umiddelbart efter befrugtning), mens den ikke pa noget tidspunkt kunne pavises indeni aeg.

e Der blev ikke konstateret klinisk Y DS-udbrud hos yngel i forsagsanl asgget.

e Fiskene har dle haft en starrelse (gennemsnits-starrelse ca. 4 g/stk.), hvor der er hdb om, at
dyppe-vaccinering mod Y DS vil kunne foretages.



Y DS-bakterier framoderfisk kunne klassificerestil bade at tilhare virulente samt ikke
virulente ribotyper, og bakterier fra enten det ydre eller indre af fiskene tilharte ikke en
bestemt af disse grupper.

Y DS-bakterien blev i yngelforsggsanlaagget kun pavist en enkelt gang, og dakuni slim hos
én fisk. Denne Y DS-bakterie havde en ikke far set ribotype, hvis virulens er ukendt.
Ribotypen var heller ikke pavist hos moderfiskene.

Y DS-bakterier fra sygdomsudbrud hos yngel (Fase Il) kunne overvejende klassificerestil at
tilhgre ribotype A samt serotype Fd eller Th samt kunne nedbryde elastin (virulente
bakterier).

For at vagei stand til at klarlaegge smitteveje i en produktion er det ngdvendigt, at bade
famno- og genotypiske metoder anvendes til karakterisering af bakterierne, som det er
foretaget i dette projekt.

Smitteoverslagoning er sandsynligvis sket af mandskabet via de daglige tilsyn, evt. i
forbindel se med sortering og udfiskning.

Forsggsanlasgget har med hensyn til Y DS opfyldt sit formd om at kunne medvirke til
sygdomsforebyggel se og minimering af medicinforbrug.
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1. Indledning

1.1 YDS-bakterien i Danmark og for sggenes baggrund.

Der henvisestil side 9i Fase Il rapporten.

Sygdomsstatistikopgarel se fra Dansk Dambrugerforening viser, at klinisk YDS er diagnosticeret i
mere end 25 % af 786 hold undersggte fisk i & 2001. Statistikken bygger pa oplysninger fratre
praktiserende fiskedyrlagger samt Dansk Dambrugerforenings Hel setjeneste (Dansk
Dambrugerforening (2002), Helsenyt,1, 8).

1.2 Forsggenesformal

Projektets overvejende formdl var at fuldfere malet fra Fase I1. Altsa at gennemfare en hel og
ubrudt forsagscyklus, fraindfering af moderfisk i isoleret forsegsanlagy til udflytning af yngel i en
sterrelse, hvor vaccinering var mulig (se ogsa side 11i Fase |1 rapporten)

Delmdlenei Fase Il kan beskrives, som falger:

> Isolere et hold af dambrugets moderfisk i det recirkulerede forsegsanlaeg i god tid inden
kensmodning og felge Y DS-bakteriens forekomst i fisken indtil og efter modenhed.
Undersage forekomsten af Y DS-bakterier i aggvaeske og saed af de modne fisk.

Undersage forekomsten af Y DS-bakterier pa overfladen af og indei nystragne aeg fer og efter
befrugtning.

Undersgge forekomsten af Y DS-bakterier padog i gjenasg og blommesakyngel.

Falge Y DS-bakteriens forekomst paog i yngel i forspgsanlasgget fra startfodring til en
starrelse, hvor de kunne vaccineres mod redmundsyge og flyttes ud af forsggskummerne.
Felge Y DS-bakteriens forekomst i forsggsanlasggets vandmilja.

Fa karakteriseret de undervejs indsamlede Y DS-bakterier (bade Fase Il og I11).

VV VY
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1.3 Forsggsplaner

1.3.1 Tidsplan for forsag og anlasgsopgaver .

Ansggningen til Strukturdirektoratet blev af Styregruppen allerede afsendt i marts 2001 (altsa fer
Fase Il var til endebragt), da det stod klart, at formalet med Fase |1 ikke kunne opfyldes. Tilsagnet
om tilskud til Fase Il blev givet til Dansk Dambrugerforening d. 5. oktober 2001. 1faglge planen
skulle moderfiskene allerede pa dette tidspunkt veare isoleret. Dette havde dambruger Preben
Pedersen (Oxfeld dambrug) gjort efter de opstillede forskrifter i juni maned 2001, hvorved forsaget
kunne kare fratilsagnsdatoen d. 5. oktober 2001.

Tidsplan blev som falger:

- Juni 2001: Isolering af moderfisk
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- Januar 2002: Strygning af moderfisk

- Februar 2002: Overfarsel af desinficerede gjenagy til yngelanlasg
- Februar —juli 2002: Y ngel i forsggsanlaay

- Juli — oktober 2002: Resultatbearbejdel se og afrapportering

Af nye anlaegsopgaver var der ikke planlagt nogen vaesentlige ved projektstart bortset fra et
nadiltanlaay. Dette blev dog aldrig etableret, da dambrugeren fandt det ungdvendigt.

| 1gbet of efteraret 2001 fandt Styregruppen, at hvisvi skulle eliminere en mulig smitterisiko
gennem den eksisterende vandforsyning, matte der etableres ny rarfering og nyt okkerfilter. Dette
blev planlagt i december 2001 og etableret i januar/februar 2002.

Vandforsyningen til asginkuberingen blev ligeledes amndret for at mindske smitterisiko. Aggene
blev klakket vha. byvand.

1.3.2 Konklusion

e PAatrods af det senetilsagn om tilskud til projektet er den opstillede tidsramme overholdt, og
aledelmd blevet opfyldt.
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2. Forspgsanlaegget

2.1 Forspgslokaliten, for sggsanlaeg og drift.

Forsagslokaliten og driften af forsggsanlaggget er ikke aandret i forbindelse med projektets Fase 11,
hvorfor der henvises til beskrivelsen heraf i Fase Il rapporten.

Forsggsanl asggets opbygning svarer ogsatil deni Fase |1 rapporten beskrevne, undtaget nogle
ganske fa andringer:

» Forsggsanlagggets vandforsyning blev aandret far gennemfarel sen af forsegenei
yngelanlagyget i Fase I11.
Hvor anlagyget i forbindelse med forsggenei Fase 1l fik vand fra Oxfeld Dambrugs
okkerfilter, er vand til forsegsanlaggget |edt direkte fra dambrugets boring under tryk til
forsagsanlasgget i projektets Fase I11. Herved kunne en potentiel risiko for kontaminering af
forsggsanl agggets indtagsvand undgas.
For fortsat at kunne sikre et lavt jernindhold i vandet til forsegsanlaagget, blev der far dette
etableret et traditionelt okkerfilter (setegning bilag 1).
Okkerfilteret bestod af tre 1 m? store filterkamre med en dybde pa 1 m. Hvert kammer var
forsynet med luftdiffusor og aflab til brug ved returskylning. Filterets fyldning hvilede pa en
rustfri hulplade (@ 2mm) placeret pa mursten, og bestod nederst af ca. 30 cm 10 — 12 mm
grus, over hvilket der var anbragt 25 cm 2 — 4 mm antracitkul. Valget af antracit som
filtermedie kan begrundes med stoffets lavere vaggtfylde end det traditionelt anvendte
kvartssands. Herved lettes returskylningen af filteret.
| praksis har anlaggget virket efter hensigten, og der er ikke p& noget tidspunkt registreret
okkeraflgjringer i forsagsanlagyget. Det har dog vist sig ngdvendigt at udvise sterre
forsigtighed med beluftningen af antracit-filteret ved returskylning end normalt ved
kvartsfiltre, dafiltermediet i denne situation er mere levende end kvartsen. En for kraftig
beluftning kunne fare til remning af filtermediet gennem skyllevandsafl gbet. Den
maksimale belastning af okkerfilteret har vaaret pa 2 I/sek., hvilket svarer til en hydraulisk
overfladebelastning pa 2,4 meter per time. Der er hver dag returskyllet et kammer, hvilket er
sket, medens den gvrige daglige rengering af kummerne foregik. Opiltningen af vandet til
okkerfilteret skete ved at lede vandet via en enkelt bioblok-200 fer filteret.
Den nye vandforsyning var faardig d. 13/2. Asggene blev lagt ind i yngelhuset d. 16/2.

> Ud over andringen af anlagggets vandforsyning er frekvensomformeren til anlasggets ene
blaeser udskiftet. Denne voldte problemer i projektets Fase 1.
Leverandaren har efterfalgende erkendt, at der var tale om en fejllevering og har byttet
omformeren.

» Der blev opsat el-radiatorer i forrummene for at hindre dannelse af kondensvand i rummene.
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2.2 Driftsovervagning og driftsresultater.

2.2.1. Indledning.

Der er i Fase Il gennemfert én yngel-/saatefiskeproduktion pa anlasgget i ar 2002. | de
efterfglgende afsnit refereres de faktisk opnaede produktionsresultater.

2.2.2. Produktionsresultater ar 2002.

Forsggsanlay (yngel) i perioden 16.02.2002 — 31.06.2002

16.02. Antal gjenay lagt ind i huset 430.000 stk. gjenagy
28.02. Klakningen afduttet, overlevende 400.000 stk. yngel
16.05. Udsorteret 410 kg & 350 stk. per kg. 144.000 stk. yngel
27.05. Udsorteret 200 kg & 315 stk. per kg. 63.000 stk. yngel
20.06. Udsorteret 350 kg & 210 stk. per kg. 74.000 stk. yngel
30.06. Udfisket 640 kg & 180 stk. per kg. 115.000 stk. yngel
| alt udfisket 1.600 kg 396.000 stk. yngel

Foderforbrug i perioden 12.03.2002 — 31.06.2002

Skretting (Trouvit) Alefoder 0,5 mm 25 kg
Skretting (Trouvit) Alefoder 0,7 mm 50 kg
Skretting (Trouvit) Alefoder 1,0 mm 250 kg
Skretting (Trouvit) Alefoder 1,3 mm 425 kg
Foderforbrug i alt 750 kg
Foderkvotient : Q = 750:1.600 = 047

Gennemsnitsstarrel se pa udsorteret / udfisket yngel: 1.600.000 : 396.000 = 4,0 g/ stk.

Det er vurderet, at ca. 30.000 stk. ud af dei alt 34.000 stk. dede, allerede omkom under klaskningen
pga. svamp (evt. for sent desinfektion).
Der er altsa fra blommesaks-stadiet og perioden ud kun mistet ca. 4.000 stk. yngel.
Dette svarer til fglgende dedeligheder:
> Fragjenag til forsagsperiodens afslutning: 34.000 : 430.000 x 100 = 8 %

» Frablommesaksstadiet til forsagsperiodens afslutning: 4000 : 400.000 x 100= 1%

| yngelanlaggget har periodens maksimale udfodring vaaet 22 kg/degn.
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Elforbruget til drift af anlasggets to blaesere er blevet malt. Der er malt falgende effektforbrug ved
den frekvensregulerede blaeser til drift af mammutpumperne: 35 Hz = 1,7 kW, 40 Hz = 2,0 kW og
50 Hz = 2,4 KW.

Blasseren til drift af biofiltrene bruger 1,45 kW palav effekt og 1,85 kW pa hgj effekt. Blasseren har
vaget ude af drift i opstarten og ellers kert palav effekt.

Periodens middel effektforbrug kan ud frajournalen opgerestil 3,45 kW, hvoraf 33 % gar til drift af
moderfiskanlaegget. Effektforbruget til drift af yngelanlasgget har sdledesi middel vagret paca. 2,25
kW.

Ved en pris pa 45 are/lkWh giver dette en omkostning pa ca. 1,64 kr per kg. yngel.

2.2.3. Drift 2002.

Der har ikke vaget problemer med anlagygets drift i Fasell1. | lighed med Fase Il blev vandet i
anlaggget dagligt analyseret for pH, ilt, temperatur, nitrit, nitrat og ammonium i anlaggget. pH, ilt,
temperatur blev malt med elektrode, medens ammonium, nitrit og nitrat blev mat med testkits.

De malte vandkvalitetsparametre 14 generelt pa linie med resultaterne fra Fase 1.

Vandindtaget i & 2002 har varieret mellem 0.5 — 1 I/min. i yngelanlasgget.

2.2.4. Diskussion
Ligesomi Fase Il har anlagyget levet op til forventningerne.

Foderkvotienten har i yngelanlagyget vagret 0.47.

Dette skal sadtesi forhold til, hvad der normalt opnas pa andre dambrug. Konkrete tal pa dette
findesikke. Ved optimal drift er erfaringen dog, at en foderkvotient pa0,5 - 0,6 er opnaelig, men at
den rent faktisk ofte ligger mellem 0,6 —0,7.

Den opnaede foderkvotient ma altsa betegnes som vaarende lav og dermed tilfredsstillende.

Dadeligheden har vaaret meget lav.

Der er ded ca. 8 % i at. Som beskrevet ovenfor er en stor del af dadeligheden sket under
klaekningen. Efterfalgende var dedeligheden kun 1 %, hvilket ma betegnes som yderst
tilfredsstillende.

Til sammenligning kan naa/nes, at det under Fase | blev fundet at yngeldedeligheden fra svemop til
1,5 gram sterrelsen i gennemsnit er ca. 25-35 % under traditionelle opdragsforhold med Y DS.

Klakningen af gjenasggene foregik ogsdi Fase I11 i det recirkulerede vand. Dette medfarte (ligesom
i Fase 11) at asggene blev voldsom angrebet af svamp. Svampeangreb og dermed dadeligheden er
normalt mindre hvis klaskningen foregdr i gennemstrgmningsanlaeg. Heraf kan udledes, at safremt
klaekningen foregar i et lignende recirkulerings system tilrades det, at der findes en effektiv
procedure til forebyggelse af svamp.

Dambrugeren har vaaret ssardel es tilfreds med anlagggets indretning og de driftsmaesssige forhold,

der har vaaet nemt at passe. Arbegjdsmaangden har vaget lillei forsegshuset sammenlignet med et
traditionelt kummehus.
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Den daglige rengering af kummerne har hurtigt kunne udf@res med ” stevsuger”, hvilket har vaaet
let og effektivt med et lille vandforbrug. Dette har bidraget til at opretholde meget stabile
vandparametre.

2.25. Konklusion

e Anlagyget har ligesom i Fase |1 levet op til de stillede ansker om kapacitet,
driftsomkostninger og let handterbarhed.

e Foderkvotienten for ynglen har vaget lav.

e Dgadeligheden hos ynglen har vaget lav.
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3. Bakteriologiske under sggel ser

3.1 Bakteriologiske under sggelser af moderfisk

3.1.1 Indledning

En af konklusionerne fra Projekt YDS Fase |1 var, at bakterien Flavobacterium psychrophilum,
arsagen til Y ngeldedelighedssyndromet (Y DS), kan findesi saad og segvasske hos moderfisk (Fase
Il rapporten). Andre undersagelser fraind- og udland har ogsa beskrevet dette (Rangdale et al.
1996, Brown et al. 1997, Ekman et al. 1999, Madsen et al. 1999 (Projekt YDS Fase 1)). Formalet
med Fase Il var at undersege, om smittekasden mellem moderfisk og agy/yngel kunne brydes ved at
isolere moderfisk i borevand i recirkulation og pa den made minimere eller eliminere forekomsten
af YDS-bakterier, populaat sagt undersage om moderfisk pa denne made kunne rense sig for
bakterien. Dette lykkedes ikke i den 4 maneders periode forsgget karte, men da forsagsbetingel-
serne ikke var optimale, blev det besluttet at gentage forseget (Projekt YDS Fase 111).

Under Fase |11 blev pravetagningen koncentreret om moderfisk der gik i forsagsanlagyget (kumme-
hus med recirkulering af borevand) bygget i forbindelse med opstart af Fase I1. Inden kensmoden-
hed blev moderfisk flyttet frajorddamme til forsggsanlaayget. Forekomsten af Y DS-bakterier i indre
organer samt pa overfladen af fisken blev fulgt ved regelmaessig udtagning af prever af hanner og
hunner.

3.1.2 Metoder

Moderfisk (ca. 400 stk.) blev overfert til forsggsanlaggget frajorddammei juni 2001. | forbindelse
med overflytningen blev fiskene desinficeret i formalinbad (1 : 3000). Der var tale om fisk af
sterrelse 2-3 kg/stk., hunner var 4 arsfisk der skulle stryges 2. gang, mens hanner var 3 ars fisk der
skulle stryges 1. gang.

Prover frahud (slimlag), gedler samt indre organer (bughule, milt, asgsask/testikel, nyre, lever,
hjerte, tarm, hjerne) hos moderfiskene blev udtaget. Endvidere blev der udtaget vandprever fra
anlaggget, hvor de undersggte fisk gik. For metodebeskrivel ser henvisestil Fase 11 rapporten.

3.1.3 Resultater

M oderfisk i forsggsanlaeg

Resultater fremgar af tabel 3.1.

Den farste pravetagning foregik i november maned (16/11 2001), hvor i at 10 moderfisk blev
undersggt, heraf 5 hanner (48-58 cm) samt 5 hunner (59-70 cm). Y DS-bakterier kunne pavises hos
3 hanner, fraenten hjerne, slim eller ssad, samt hos 2 hunner, fra gadler hos den ene hun samt slim,
gje og sar pa kade fraden anden hun. Der blev ikke pavist Y DS-bakterier i de to vandprever
udtaget hhv. far og efter UV-anlagyget.

| forbindelse med strygning (24/1 2002) blev der udtaget prever frai alt 10 moderfisk. Hosde 5

hanner (52-60 cm) blev der ikke pavist Y DS-bakterier. Til gengadd blev bakterien pavist hos 2 af
de 5 undersagte hunner (75-81 cm). Fra slim hos den ene hun, samt fraagg i bughulen, milt samt
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hudforandring hos den anden hun. | de to vandprever blev Y DS-bakterien fundet i preoven taget far
UV -anlaggget, mens den ikke blev fundet i vandpraven taget efter UV -anlagyget.

Ved pravetagningen to maneder senere (20/3 2002) blev 5 hanner (laangde 55-62 cm) undersagt,
hvor Y DS-bakterier kunne pavisesi gadler hos 1 han samt i slim, gadler, nyre, lever og sar hos 1
han. Ligeledes kunne bakterien pavisesi bughulepregven fra 1 hun ud af 5 undersggte (laangde 61-70
cm), mens bakterien ikke kunne findes i vandpreverne.

| starten af maj (3/5 2002) blev 10 moderfisk undersggt. Y DS-bakterier blev pavist hos 2 hanner ud
af 5 undersagte (laangde 60-68 cm), fra hhv. s&r og saad. Fra 5 hunner (laangde 58-73 cm) kunne
bakterien isoleresfrade 2, i hhv. lever og bughuleprave. Endvidere kunne Yersinia ruckeri
(redmundsyge-bakterien) isoleres hos 1 hun fra slim, gadler, milt, tarm og hjerte. Der var tale om
samme hun hvor Y DS-bakterien blev isoleret i leverpraven. Y DS-bakterier kunne ikke pavisesi
vandpraverne.

Tabel 3.1 Forekomst af Flavobacterium psychrophilum hos moder fisk

Prover 2001-2002 November Januar Marts Maj
Moderfisk i Pavist Pavist Pavist Pavist
forsagsanl aeg (5 & 10)* (2 & 10) (34 10) (4 & 10)
(hjerne, dim, (esg i bughule, (gadler, dim, | (sdr, saad, lever,
s, gje, sar, milt, nyre, lever, sar, bughule)
gadler) hudforandring) bughule)
Vandpraver fra Ikke pavist Pavist Ikke pavist Ikke pavist

forsagsani ey
| alt undersegt 10 fisk, hvoraf Y DS-bakterien blev fundet hos de 5 fisk

3.1.4 Diskussion

Resultater fra prevetagninger af moderfisk i forsagsanlaegget (recirkuleret borevand) viser, at
fiskene ikke har kunnet rense sig for Y DS-bakterien i den periode undersggel sen stod pa, hvilket vil
sigefrajuni 2001 til mgj 2002. Hos i alt 40 undersagte fisk blev Y DS-bakterien fundet hos de 14,
bade fra overfladen og fraindre organer. Ved hver af de fire prevetagninger er Y DS-bakterien
blevet fundet hos mellem 2 og 5 af 10 undersggte fisk, hvilket vil sige at der ikke er sket en aandring
i presvalensen (antal fisk hvorfra bakterien kunne pavisesi forhold til antal undersagte fisk) i den
periode hvor undersagel sen har fundet sted. | forbindelse med strygning af fisk er praevalensen
heller ikke starre (bakterien fundet hos 2 ud af 10 undersagte). Dette var ellerstilfaddet under Fase
Il (Fase 11 rapporten), hvor bakterien blev fundet hos 5 ud af 7 undersggte fisk.

Frajuni 2001 til februar 2002 har der vaaret mulighed for, at der kunne ske et tilbagel gb af vand fra

det udenders recirkuleringsanlagg til borevandsindtaget for forsagsanlagyget. Dette blev forhindret i
februar.
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3.1.5 Konklusion
e YDS-bakterien kunne pavisesi saadl og aaysack hos moderfisk.

e Moderfiskene kunne ikke rense sig for Y DS-bakterien under de opstillede
forsagsbetingel ser, et lukket system med recirkulering og UV -behandling af borevand.

e Bakterien fandtes hos ca. 1/3 af de undersggte fisk, dog uden at der forekom sygdom og
dedelighed blandt fiskene, og praevalensen (antal fisk hvorfra bakterien kunne isoleresi
forhold til antal undersggte fisk) holdt samme niveau gennem forsagsperioden.

3.2 Bakteriologiske under sgoelser af aeg

3.2.1 Indledning

En af konklusionerne pa Fase |1 var, at Y DS-bakterien kunne findes pa overfladen af nybefrugtede
asg men ikke indeni asggene (Fase |1 rapporten). Det var heller ikke muligt at genfinde bakterien pa
gjenagy, hverken far eller efter desinfektion. Andre undersggel ser har dog skabt bekymring for at
bakterien kunne spredes vertikalt (spredning fra moderfisk til aag) (Brown et al. 1997, Kumagai et
al. 2000). Derfor var det gnskeligt at gentage forsgget, hvorfor der blev foretaget en produktion af
agy frade isolerede moderfisk i forsagsanl aegget.

3.2.2 Metoder

Agprever blev udtaget framoderfisk i forbindelse med strygningen. Endvidere blev der ogsa
udtaget prever, da asggene havde ndet gjenaagstadiet. For metodebeskrivelser se Fase |1 rapporten.
Ved desinfektion i forbindelse med undersggel serne brugtes Actomar K30 1 % oplasning (100
ppm) og agggene blev desinficeret i 15 min.

3.2.3 Resultater

AEq frastrygning 24/1 2002 (forsggsanlax)

| forbindelse med strygning af moderfisk blev der udtaget agy. Disse ubefrugtede agg blev undersagt
far samt efter desinfektion med Actomar K30 (foretaget af Fiskepatologisk Laboratorium). YDS-
bakterier kunne ikke pavises pa overfladen af asggene ved direkte udsasd, men ved opformering af
evt. bakterieflora pa hele udesinficerede agg blev Y DS-bakterier pavist i en preve fraden ene af de 5
hunner (i alt undersagt 30 prever med i alt 150 agg, hvoraf 1 preve med 5 agg var positiv (udtaget 6
prever frahver hun)). Evt. bakterieflora pa hele desinficerede aeg blev ogsa opformeret, men YDS-
bakterien kunne ikke pavises (40 prever med i alt 200 a). | detilfadde hvor der ikke var vakst af
bakterier, blev asggene knust, hvorpa evt. bakterieflorai de knuste asg blev forsagt opformeret.

Y DS-bakterier kunne ikke pavisesi de knuste 13 prover (i alt 65 aag).

Der blev ogsa taget praver af nybefrugtede agg (blanding af agg fra alle stragne hunner). | adle 3
stikprever fra den samlede preve kunne Y DS-bakterier pavises pa overfladen af aaggene ved direkte
udsaad. Dette var ikke tilfad det ved opformering af evt. bakterieflora pa hele udesinficerede agg (18
prever med i alt 90 aag). Evt. bakterieflora pa desinficerede aag (24 prever med i alt 120 am)
(desinfektion foretaget af Fiskepatologisk Laboratorium) blev ogsa opformeret, hvor Y DS-bakterien

19



kunne pavisesi 1 preve (med 5 aag). Ved opformering af knuste agg (hvor overflade-opformering

havde vagret steril) kunne Y DS-bakterien ikke pavises (13 prever med i alt 65 agg).

Tabel 3.2 Forekomst af Flavobacterium psychrophilum hos aeg

Udenpa agy Udenpa agy Udenpa ag Indeni asg
Direkte Ingen desinfektion Desinfektion
udsed
Ubefrugtedeasg | Ikke pavist Pavist Ikke pavist Ikke pavist
(0 & 5)* (1 &f 30) (0 & 40) (0 & 13)
(Oagaf50) | (5 af 150) (0 &g af 200) (0 &g af 65)
Nybefrugtede aeg Pavist Ikke pavist Pavist Ikke pavist
(34 3) (0 & 18) (1 & 24) (0 & 13)
(30 &g af 30)|  (0aggaf 90) (5 &g af 120) (0 & 65)
Jjenagy Ikke pavist Ikke pavist Ikke pavist Ikke foretaget
(moderfiskanlag) | (0 & 3) (0 & 18) (0 & 32)
(Oagaf30) | (0o af 90) (0 &g af 160)
Jjenagy Ikke pavist Ikke pavist Ikke pavist Ikke foretaget
(yngelanlaag) (0 & 3) (0 &f 24) (0 & 24)
(Oagaf30) | (0 af 120) (0 &g af 120)

* Positive prover af samlede antal praver

Da de befrugtede asg havde ndet gjenasgstadiet, blev der udtaget prever (19/2 2002). Y DS-bakterier
kunne ikke pavises pa overfladen af udesinficerede gjenaay, hverken ved direkte udseed (3 stik-
prever med i alt 30 agy) eller efter opformering (18 prever med i alt 90 agg). Det samme var tilfaddet
ved desinfektion (32 praver med i alt 160 agy). Ingen agg blev knust, daingen af opformeringerne
var sterile. Pa dambruget var de fleste af asggene allerede desinficerede samt overflyttet til yngel-
afdelingen. Ved prevetagning af disse agg (24 prever med i at 120 agg) blev Y DS-bakterien ikke
fundet, heller ikke ved direkte udsaed (3 prever med i alt 30 am). Efter desinfektion foretaget af
Fiskepatologisk Laboratorium (24 prever med i alt 120 agy) kunne bakterien heller ikke findes. Da
opformeringerne ikke var sterile, blev agggene heller ikke i dette tilfadde undersagt indvendigt.

AEg fra strygning 19/2 2002

Dadet var gnskeligt at gentage aag-undersggel serne, blev hhv. 3 hanner og 3 hunner straget, og en
stikprave af ubefrugtede asg samt en stikprave af ssad blev udtaget og undersggt uden at YDS-
bakterier kunne isoleres. | samme forbindelse blev der udtaget prover af befrugtede og vandhaadede
&g (blanding af alle stragne moderfisk), uden at Y DS-bakterier kunne genfindes, hverken i
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udesinficerede agy (18 preover med i alt 90 agy), desinficerede agg (24 prever med i alt 120 agy) samt
knuste agy (1 preve med i at 5 ag).

Forsgq med Flavobacterium psychrophilum (Y DS-bakterien) og axy/sad

Der blev foretaget to eksperimenter, hvor en kultur af Y DS-bakterien blev tilsat ssal og &g,
hvorefter der blev foretaget befrugtning for at klarlaagge, om bakterien kunne treenge ind i asgget
under befrugtningen (forsagene fandt sted pa dambruget samtidig med prgveudtagningen 24/1 2002
samt 19/2 2002). De inficerede befrugtede agg blev undersagt pa samme made som de ikke-
inficerede agg, og resultatet var at Y DS-bakterier kunne genfindes pa asgoverfladen men ikke i
knuste ag3.

3.2.4 Diskussion

De mange undersggelser viste, at Y DS-bakterier kunne pavises udenpa agg efter befrugtningen, men
at det ikke var muligt at pavise Y DS-bakterier inde i aaggene, heller ikke nér asggene naede
gjenaggstadiet. Dette blev ogsa bekradftet af Y DS-bakterie-infektionsforsgg i forbindelse med
befrugtning, der ogsaresulteredei, at bakterien kunne genfindes udenpa men ikke indeni agggene.

Et laboratorieforsgg foretaget under Fase |1 havde vist, at bakterien var i stand til at overlevei den
knuste asgmasse og endvidere kunne formere sig under disse forhold. Sa hvis Y DS-bakterien var
indei agyget som antydet af andre, ville man forvente at den ville veare let at pavise.

Undersggel serne viste endvidere, at Y DS-bakterier der befandt sig udenpa saggene kunne overleve
en desinfektion med 1 % Actomar K30, da der pa befrugtede asg kunne genfindes bakterier bade far
samt efter desinfektion.

3.2.5 Konklusion

e YDS-bakterien kunne pavises pa overfladen af ubefrugtede og nybefrugtede asg, mens den
ikke kunne pavises indeni asg samt pa gjenaay.

e Desinfektion med 1 % Actomar K30 havde en reducerende effekt pa bakteriefloraen pa

overfladen af aay, dog ikke 100 %, og det var muligt at pavise Y DS-bakterien efter en sddan
desinfektion.

3.3 Bakteriologiske under sggelser af yngel

3.3.1 Indledning

Efter klakning af gjenasg skulle YDS-status i ynglen (isoleret i borevand i recirkulation) falges ved
regel maessig prevetagning, fra blommesakstadiet til ynglen var 2-3 g. Konklusion pa
yngelundersggel serne under Fase |1 var, at Y DS-bakterien ikke kunne genfindes hos yngel der gik i
forsags-anlaggget, men at bakterien blev konstateret i ynglen efter sortering (Fase |1 rapporten).
Forsaget gnskedes gentaget under Fase 111.
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3.3.2 Metoder

Prover frahuden (slimlag), gedlerne samt indre organer (bughule, milt, nyre, lever, tarm, hjerne)
blev udtaget. Hos blommesakyngel blev der saet ud fra blommesagkken, slim, nyre og hjerne. For
metodebeskrivelser henvisestil Fase |1 rapporten.

3.3.3 Resultater

Tabel 3.3 Forekomst af Flavobacterium psychrophilum hos yngel

Prover 2002 Marts Marts Maj Juni
Ynge i Ikke pdvist | Ikkepdvist | Ikke pavist Pavist
forsagsanlagy
(0 af 46)* (0 af 10) (Oaf 10) | (1af 25)**
(slim)
Vandprever fra Ikke pavist | Ikkepavist | Ikke pavist Ikke
forsagsanlaay pavist***

* Y DS-bakterien pavist hos O fisk ud af 46 undersagte

** Hos 25 undersagte fisk blev Y DS-bakterien pavist hos 1 fisk, mens redmundsygebakterien blev
pavist hos 20 fisk

*** Rgdmundsygebakterien pavist

Y nael i forsggsanlaay (fra strygning 24/1 2002)

Pa blommesakstadiet blev 46 yngel undersggt i marts (7/3 2002) uden at Y DS-bakterier kunne
pavises. Heller ikke to vandprever var positive for Y DS-bakterier.

Ved prevetagningen senere i marts (20/3 2002) blev Y DS-bakterier ikke pavist, hverken hos 10
yngel (laangde 2,7-3,0 cm) eller i vandprever udtaget for og efter UV -anlaggget.

Prevetagningen i maj (3/5 2002) resulterede heller ikke i pavisning af Y DS-bakterier, hverken hos
10 undersggte fisk (3,2-5,1 cm) eller i de to vandprever udtaget fer og efter UV -anlagyget.

Herefter blev fiskene sorteret to gange, hhv. 13/5 samt 27/5 inden prevetagningen i juni (12/6
2002), hvor i at 25 fisk (6,4-9,0 cm, dog en enkelt fisk med laangden 4,2 cm) blev undersegt. YDS-
bakterien blev pavist hos 1 fisk i slimprgven. Hos denne fisk blev redmundsyge-bakterien ogsa
fundet, i gadler, bughule, tarm, milt, lever, nyre og hjerne. Redmundsyge-bakterier blev fundet hosi
alt 20 af de 25 undersggte fisk. Y DS-bakterien blev ikke fundet i vandpreverne, hvorimod
redmundsyge-bakterien blev fundet i vandpreven taget far UV -anlasgget. Se endvidere Tabel 3.3.

Y ngel overflyttet til forsggsakvarier pa Fiskepatol ogisk Laboratorium

Inden farste sortering blev der 8/5 2002 overflyttet fisk fraforsggsanlasgget til KVL's
forsagsdyrsfaciliteter, ca. 500 stk yngel. Disse blev fulgt over en periode pa 5 maneder. | juni (7/6
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2002) blev 10 fisk undersagt (gennemsnitsvasgt 1,9 g), uden at Y DS-bakterien kunne pavises. Der
blev foretaget to stress forsgg pafiskenei juli/august. Det ene forsgg var en latent carrier test, hvor
20 fisk blev sprgjtet i bughulen med 0,1 mi/fisk dexamethason (2 mg/ml). Fiskene blev aflivet efter
respektive 1, 2 og 3 uger, hvorefter der blev taget prever ud fraslim, gadler og indre organer. YDS-
bakterien kunne ikke pavises. Det andet forsag var en crowding test, hvor tagthed hos fiskene blev
oget til 0,2 kg/l i1 8 dage. Derefter blev 30 fisk aflivet, og slim, gadler og indre organer blev
undersggt. Heller ikke i dette tilfadde kunne Y DS-bakterien pavises.

3.3.4 Diskussion

Det kan konstateres, at Y DS-bakterier farst blev pavist hos ynglen der gik i forsggsanlasgget efter at
denne yngel var blevet sorteret. | dette tilfadde blev bakterien pavist i imprgven fra 1 fisk ud af 25
undersagte og samtidig fandtes der ogsa redmundsyge blandt ynglen, hvilket kunne tyde p3, at der
igen, som tilfaddet var i forbindelse med Fase |1 af projektet, er sket en smitteoversladoning til
forsggsanlaagget, maske i forbindelse med sortering (Fase |1 rapporten). Pa samme tidspunkt var der
Y DS udbrud pa det resterende dambrug og Y DS var ogsa blevet konstateret hos den yngel der var
blevet opdradtet i det gamle kummehus.

Efter sortering blev ynglen flyttet ud i det udenders recirkuleringsbassin samt i jorddamme, og her
optradte der i aletilfadde Y DS blandt fiskene.

Det var ikke muligt at pavise bakterien hos den yngel, der var blevet overflyttet til forsagsfaciliteter
pa Fiskepatologisk Laboratorium fra forsagsanl asgget inden sortering. Heller ikke efter at fiskene
havde vegret udsat for stress-test.
3.3.5 Konklusion

e YDS-bakterien blev farst pavist blandt ynglen i forsggsanlasgget efter sortering.

e YDS-bakterien kunne ikke efter stress-forsgg pavises hos yngel, der ikke havde vaaret udsat
for sortering.

3.4 Bakteriologiske under spgelser af vand

3.4.1 Indledning

| forbindelse med pravetagninger af moderfisk, aag og yngel blev der ogsa udtaget vandprever, bade
for at konstatere om Y DS-bakterier fandtesi vandet men ogsa for at fa kendskab til effekten af UV -
anlaeygene, underspgelser der ogsa havde fundet sted under Fase I1.

3.4.2 Metoder

For metodebeskrivelser se Fase |1 rapporten.
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3.4.3 Resultater

Kimtal i vand med moderfisk

| forspgsanl asgget med moderfisk 1& kimtallet for UV-filteret p& 10°-10° cfu/ml mens det blev
reduceret til 10%-10° cfu/ml efter UV-filteret, dvs. UV-filteret reducerede kimtallet med 90 %. Det
skal ogsa bemaakes, at den ene gang hvor Y DS-bakterier kunneisoleresi vand var det i
vandpreven taget fer UV -filteret.

Kimtal i vand med yngel

| forspgsanlasgget med yngel var kimtallet omkring 10* cfu/ml, hvor der i de fleste tilfadde ikke sés
forskel pa proverne taget far og efter UV-anlaggget, mens der ved en enkelt prgvetagning kunne ses
en reduktion pa 90 % efter vandet havde vaaet igennem UV -anlaggget.

3.4.4 Diskussion

UV-anlaegget hos moderfiskene i forsggsanlasgget viste sig at have en effekt pa bakteriekimtallet,
mens det samme ikke kunne siges om UV -anlaggget i yngelforsagsanlaagget. Dette var ogsa
konklusionen pa undersagel serne foretaget under Fase |1 af projektet.

3.4.5 Konklusion

e UV-anlaggget havde en reducerende effekt pa bakteriekimtallet i forsggsanlsagget hos
moderfiskene.
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4. Karakterisering af YDS-bakterier for at klarlaegge smitteve e

4.1 Indledning

Laboratorieundersagel ser foretaget i forbindelse med Fasel, 1 og 11 af Projekt YDS har resulteret i
isolering af mange Y DS-bakterier, bade fra moderfisk, yngel, aag og vand. Det var hensigten at
undersgge disse bakterier ngjere for at se, om der evt. kunne ses et smittebillede imellem de enkelte
grupper, herunder moderfisk og yngel, samt om det var muligt at vurdere om den enkelte bakterie
var i stand til at forarsage sygdom. De isolerede Y DS-bakterier er blevet karakteriseret og grupperet
efter ribotype, serotype og elastinnedbrydning.

Metoden der er anvendt til serotype-karakterisering er en antigen-antistof reaktion. Formalet med at
inddele bakterier i serotyper har betydning for udvikling af vacciner. Pa nuvaarende tidspunkt
arbejder vi med serotyperne Fd, Th og Fp', hvor Fd og Th er pévist i forbindelse med sygdom,
mens Fp' endnu ikke er pdvist i forbindelse med sygdom i Danmark (Dalsgaard & Madsen 2000,
Madsen & Dalsgaard 2000).

Ribotypekarakterisering er en slags " fingeraftryksteknik”, hvor man isolerer bakteriens DNA
(arveanlagg) og skaaer dette med enzymer. Man sammenligner de manstre (typer) der fremkommer
nar man kearer disse ituskarne DNA oprensninger i et spaandingsfelt, og pa denne made kan sma
forskelle mellem Y DS-bakterier konstateres. Fratidligere undersagel ser vides at der findes en
dominerende ribotype kaldet A blandt Y DS-bakterier isoleret ved sygdomsudbrud (Madsen &
Dalsgaard 2000), mens eksempelvis bakterier med ribotype B kun blev isoleret frafisk uden tegn pa
sygdom.

Y DS-bakterien er meget proteolytisk hvilket ogsa fremgar af de forandringer vi ser pafisk ved
sygdomsudbrud. De fleste Y DS-bakterier nedbryder mange forskellige proteiner i fisken, men det
har vist sig, at elastin, som indgar i bindevaey, ikke nedbrydes af alle bakterier. Det ser ud til, at de
bakterier der ikke kan nedbryde elastin ikke forarsager sygdom (Dalsgaard & Madsen 2000).

4.2 Metoder

| alt 37 bakterier fra Fase 111 samt omkring 450 bakterier fra Fase Il og knap 100 bakterier fra Fase |
er forsagt nermere karakteriseret.

Ribotype-undersagel ser er foretaget som beskrevet i Madsen & Dalsgaard (2000), mens serol ogiske
undersggel ser og elastin-undersagel ser er beskrevet i Dalsgaard & Madsen (2000).

4.3 Resultater

Fasel

| forbindelse med Fase | blev der udtaget praver pa 4 yngeldambrug.

Pa dambrug 1 blev Y DS-bakterien fundet i aagvaeske hos moderfisk samt syg yngel, i aletilfadde
var der tale om ribotype A. Dette var ogsa tilfaddet da bakterien lidt over 3 mdr. senere blev fundet

hos yngel. Alle bakterier kunne nedbryde elastin, og forel gbige undersggel ser tyder pa at de tilharte
serotype Th.

25



Pa dambrug 2 blev ribotype A fundet i bade aagvaeske og saed hos moderfisk samt i vand brugt til
haardning af asg, men andre ribotyper sas ogsa. Ved undersagel ser 2 maneder senere optradte
ribotype A igen hos yngel samt i vandprever (bade fra udigb af kumme med yngel og fradam med
moderfisk), mens det var nogle andre ribotyper der sds hos moderfiskene. Ved undersagel se af
yngel yderligere en maned senere havde alle fundne bakterier ribotype A.

Fra dambrug 3 blev isoleret ribotype A fra ssad hos moderfisk samt fra vandprever, mens der
endvidere hos moderfiskene sas bakterier med ribotyper der ikke optrédte pa de andre dambrug.
Bakterier med en af disse ribotyper kunne ikke nedbryde elastin.

Pa dambrug 4 optrédte kun bakterier (fra asgvaeske, yngel samt vand, udlab fra hele dambruget)
med ribotype A.

Fasell

Under Fase Il blev alle undersagel ser foretaget pa samme dambrug. Pa dambruget var et
forsagsanlasg med recirkuleret borevand og UV -behandling af vandet, det ordinaae dambrug med
kummehus og jorddamme med &vand samt et udenders recirkul eringsanlasg med borevand.

Y DS-bakterier fundet i forbindelse med sygdomsudbrud hos fisk, bade i udenders recirkulerings-
anlagg samt i det gamle kummehus, kunne overvejende karakteriseres som ribotype A. Dader blev
fundet Y DS-bakterier i yngel i forsggsanlaagyget i september 2000, var der tale om bakterier der ale
havde ribotype A. Bakterier fundet samtidig hos moderfisk i forsggsanlagy (ynglen stammede ikke
fra disse moderfisk) havde ogsa denne ribotype, mens bakterier fundet hos yngel i udendars

recirkul eringsanlagg (bade dem der stammede fra forsagsanlasgget samt dem der stammede fra det
gamle kummehus) og bakterier fundet hos yngel i jorddam enten havde ribotype A eller ribotype O.
Ribotype O fandtes bade i yngel fra udenders recirkul eringsanlaeg samt jorddam, og ved
undersagelse af forelgbig ét af disse bakterier isolater, fandtes det at isolatet kunne nedbryde elastin.
Dader blev fundet Y DS-bakterier i yngel i forsagsanlasgget i maj 2001, kunne disse karakteriseres
som ribotype A og elastin-nedbrydende. Det samme var tilfad det for bakterier isoleret pa samme
tidspunkt hos yngel i udenders recirkul eringsanlagy, samt hos ynglen placeret i
moderfiskforsggsanl segget.

Bakterier fundet pa overfladen af befrugtede, vandhaerdede aag havde ribotype A.

Bakterier fundet hos moderfisk fra bade forsagsanlasg samt det gamle kummehus og jorddamme
tilharte flere forskellige ribotyper, herunder ogsa ribotype A. Bakterier med ribotype A kunne béde
findesi slim, gadler og s&r men ogsdi indre organer. Ribotype B kunne ogsa findes hos moderfisk, i
aggsak, dim, sar, lever, tarm, milt, nyre og bughule.

Forel ghi ge serotypekarakteriseringsresultater tyder pg, at ribotype A bakterier tilhgrer serotyperne
Fdeller ThT(kend& ogsa fraMadsen & Dalsgaard 2000), mens bakterier med andre ribotyper ofte
tilherer Fp'.

Forel gbige elastinundersagel ser viser, at bakterier med ribotype A kan nedbryde elastin. Dette

gadder ogsa for bakterier med ribotype G, mens bakterier med ribotype J overvejende kan nedbryde
elastin. Bakterier med ribotyperne B og M kan ikke nedbryde elastin.
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Fase Il

Moderfisk og yngel pa forsagsanlasgget (hvor der ogsa var blevet taget prever under Fase |l af
projektet) blev fulgt ved regel maessige preoveudtagninger. For resultater af karakteriserings-

undersggelser af isolerede Y DS-bakterier se Tabel 4.1.

Ved prgvetagning i november 2001, hvor kun moderfisk blev undersagt, optradte ribotype A i slim
og sar. Der sas ogsa bakterier med andre ribotyper hos moderfisk fra slim, gadler og sar
(ribotyperne B (elastin negativ) samt V og O (begge elastin positive)). Bakterier med ribotype M
(elastin negative) blev isoleret fra hjerne hos en fisk samt gje og s&r hos en anden fisk.

Ved prgvetagningen i januar i forbindelse med strygningen, blev der pavist bakterier med ribotype
A paoverfladen af befrugtede agg. Ligel edes tilharte bakterien fundet hos desinficerede befrugtede
ag ribotype A. Disse bakterier kunne ale nedbryde elastin, mens de tilhearte serotype Fd eller Th.
Andre ribotyper sas hos moderfiskene, herunder ribotype M fra slim og milt. Bakterier med
ribotype M blev ogsa fundet i moderfiskene ved pravetagningen i marts (slim og nyre) og maj (sar).
Den ene bakterie der sas hos yngel i juni, havde en ikke fer set ribotype hvis betydning for at
forérsage sygdom ikke kendes.

Tabel 4.1 Karakterisering af YDS-bakterier fraFaselll — forelrabige resultater

Ribotype Elastin Serotype Antal bakterier
M oder fiskanlasg
Moderfisk A + 4
M - Fp' 9
B - 1
Vv + Fdel. Fd/Th 3
0] + 1
X + Th 2
G Fp' 3
J + 1
- 1
1
Vand (moderfisk) Th 2
Ubefrugtede agy K - 1
Befrugtede agg A + Fdeller Th 6
Befrugtede agg A + Fd 1
(desinficerede)
Jjenayy 0
Yngelanlagg
Jjenayy 0
Y ngel P * 1

* kan ikke serotypes efter det anvendte system

4.4 Diskussion

Hos moderfisk blev bade mulige virulente (sygdomsfremkal dende) bakterier (med ribotype A,
serotype Fd eller Th samt elastin-nedbrydende) samt mulige ikke virulente bakterier (eksempelvis
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med ribotype B) pavist. Begge typer bakterier blev bade fundet udenpa samt indeni fiskene.
Pavisningen af sygdomsfremkaldende Y DS-bakterier hos moderfisk uden at der registreres klinisk
sygdom tyder pa, at andre faktorer end tilstedevaaelsen af bakterien har betydning for at der
udbryder sygdom. Der blev dog pa flere af moderfiskene observeret sar, hvorfra bakterien kunne
pavises.

Bakterier med ribotype A kunne findes pa alle dambrug mens bakterier med nogle af de andre
ribotyper sa ud til at vaae specifikke for de forskellige dambrug undersagt under Fase |.

Bakterier fundet pa befrugtede agg tilharte alle ribotype A, kunne nedbryde elastin samt tilharte
enten serotype Fd eller Th, dvs. de kunne muligvis vaare sygdomsfremkal dende.

Hos yngel i forsggsanlagyget blev der i september 2000 efter sortering fundet Y DS-bakterier. Her
var tale om bakterier karakteriseret ved at vagre elastin positive samt tilhare ribotype A. Status hos
moderfiskene som de stammede fra kendes ikke, da der var tale om agy indkabt fra et andet
dambrug. Fase | har dog vist, at bakterier med ribotype A kan findes hos moderfisk paalle
undersagte dambrug. En smitteoverfarsel fra de syge fisk pa det ordinaare dambrug til yngel i
forsegsanlaeg kan ikke udelukkes, da der samtidig var sygdom hos yngel i det udenders

recirkul eringsanlagg samt jorddamme. Disse bakterier havde ribotype A (enkelte ogsa ribotype O).

| forbindelse med isoleringen af Y DS-bakterier hos yngel i forsggsanlasg under Fase 11, var der
denne gang tale om en bakterie, der kunne karakteriseres som ribotype P, en ribotype der ikke er set
far, samt hvis sygdomsfremkal dende egenskaber ikke er kendt. Det kan ikke ud fra de foretagne
undersggel ser spores, hvor denne bakterie er kommet fra.

45 Konklusion

e YDS-bakterier fra sygdomsudbrud hos yngel kunne overvejende klassificerestil at tilhere
ribotype A samt serotype Fd eller Th samt kunne nedbryde elastin.

e YDS-bakterier framoderfisk kunne klassificerestil bade at tilhgre virulente samt ikke
virulente ribotyper, og bakterier fra enten det ydre eller indre af fiskene tilharte ikke en
bestemt af disse grupper.

e Fundet af bakterier med samme ribotype (genetisk ensartede bakterier) hos bade moderfisk
0g &g viser, a bakterien kan overfares fra moderfisk, evt. i forbindelse med strygningen, til
asggene, dog er bakterien kun pavist udenpa asggene.

e Selvom der er YDS-bakterier til stede hos moderfiskene har disse ikke forarsaget klinisk
sygdom.

e For at vagei stand til at klarlaagge smittevejei en produktion er det ngdvendigt, at bade

faano- og genotypiske metoder anvendes til karakterisering af bakterierne, som det er
foretaget i dette projekt.
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5. Kliniske observationer og sygdomsudbrud

5.1 Indledning

Som i Fase Il har Dansk Dambrugerforenings Hel setjeneste ligeledes i Fase 111 efter aftale varetaget
regelmasssige undersggel ser af yngel pa dambruget i projektperioden cirka 1 gang manedligt og
periodevis oftere, hvis en saglig situation med behov for hyppigt tilsyn opstod. Meningen hermed
var, at kontrollere ynglen for kliniske symptomer pa Y DS eller andre sygdomme og at felge
udviklingen, hvis der forekom sygdom.

Undersagel serne har isaa vaaret koncentreret om yngelholdet i forsagsanl aegget.

| mindre omfang er der ogsa foretaget en rakke observationer pa de hold yngel, der efter sortering
og udtynding af bestandene i forsggskummerne blev flyttet ud til andre produktionsenheder, samt
paanden yngel i det gamle kummehus eller i det udenders recirkulerede anlaeg og jorddammene.

5.2 Metode

Retningdlinierne for de kliniske undersggel ser adskiller sig ikke fra dem naevnt i Fase 1l rapporten
Side 44.

5.3 Observationer i for sggsanlasgget.

For oversigtens skyld er listen over Hel setjenestens kliniske observationer suppleret med en raskke
dataom ynglen. Ved fund af smitstoffer er teksten markeret med fed skrifttype.

Begivenhederne er naevnt i kronologisk rakkefalge.

(I bilag 3 er naevnt nogle af de kliniske observationer, som ikke umiddelbart har forbindel se til

Y DS-bakterien.)

Juni 2001: Moderfiskeneisoleresi forsggsanlaayget

24.01.02:. Moderfiskene stryges og ca. 550.000 agg befrugtes

24.01.02:  Aggeneinkuberesi byvand

30.01.02:  Befrugtningsresultat tjekkes (Bau Kien-Tsing metoden), 92 % befrugtede

07.02.02:  Farste gjenay

13.02.02:  Frasortering af dede ay

16.02.02:  Desinfektion (Actomar K 30) af gjenasg (430.000 stk.) og overflytning til
yngel forsggsanl aayget

19.02.02:  Let dedelighed, maske pga. for sen desinfektion

22.02.02:  Sdltbadning af agy (alle ey bades 3 gangei 1 % salt) pga. svamp

28.02.02:  Klakning afdluttet, ca. 400.000 stk. blommesakyngel

08.03.02: Blommesakyngel ca. 400.000 stk., alt ok

20.03.02:  "Svegm-op”, alt ok

04.04.02:  Yngel undersgges, at ok

15.04.02:  Yngel undersages, at ok dog enkelte med hasvet epitel pa gad|ebuer

01.05.02:  Yngel undersages, Costia pa hud pa under malsfisk, ingen behandling
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08.05.02:  Levende yngel (1 kg, usorteret) transporteres til Fiskepatologisk Laboratorium

13.05.02:  Ynglen sorteres og nogle flyttes ud

17.05.02:  Yngel undersgges, stadig Costia pa under malsfisk, ingen pa normale fisk, stadig
ingen behandling.

27.05.02:  Ynglen sorteres og nogle flyttes ud

05.06.02:  Ynglen undersgges, gadleirritation og Costia hovedsagligt pa under malsfisk

07.06.02:  Forsagskummer tilsadtes salt. 0,3-0,5 % fodersalt i 2 degn.

10.06.02:  Ynglen undersgges, alt ok igen. Ingen Costia og gadler pamere.

12.06.02:  Enkeltededefisk i anleegget. Der diagnosticer es klinisk rgdmundsyge (senere
bekraeftet ved BU). Ved BU findes YDS-bakterien ogsai slim fra én fisk.

14.06.02:  Medicinering mod regdmundsyge pabegyndes (oxolinsyre)

20.06.02:  Ynglen sorteres og nogle flyttes ud

30.06.02:  Altyngd flyttes ud af huset

5.4 Observationer (YDS) paynge som er flyttet fra for sggsanlaeg til det gvrige dambrug.

Y nglen som er hentet ud fra forsggshuset er fulgt i tiden frem til ca. 1/8 2002 isaa med henblik pa
forekomst af klinisk YDS.

Der er i at flyttet 4 hold yngel ud af huset.

Tre ud &f fire hold yngel, som er udsat fra forsagsanlaegget, har i Fase |11 vaaret hardt ramt af klinisk
Y DS. Udbruddene er typisk set fra ca. 7-14 dage efter udsadtelsen. Alle hold med klinisk YDS er
blevet medicinsk behandlet med florfenicol.

5.5 Observationer (YDS) pa yngel udenfor forsgosanlaegget.

Der har i &r 2002 generelt vagret store problemer med Y DS hos yngel pa den gvrige del af
dambruget. Isaa i det gamle kummehus har ynglen vaaet svaat angrebet af klinisk YDS. Fraden
22/5 og fremefter til d. 1/8 (hvor vores undersagel ser stopper) har der faktisk vagret klinisk YDS-
udbrud pa dambruget hele tiden.

Der er bla. konstateret klinisk Y DS udenfor forsggsanl segget den:

22/5, 3/6, 5/6, 10/6, 14/6 og 12/7.

5.6 Observationer pa moderfisk.

Moderfiskene har i forsggsperioden ikke vist tegn pa sygdom. Selv skimmelangreb efter strygning
er ikke observeret.

Der er kun forekommet dedsfald, nar fiskene har vaaret hoppet af kummerne.

Der er ikke pa noget tidspunkt anvendt medicin eller nogen form for hjad pestoffer, hos
moderfiskene i forsggshuset.
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5.7 Diskussion

5.7.1 Fund af smitstoffer:

Der har sygdomsmaessigt vaaret meget fa problemer i yngelforsggsanlaagget. Der er dog konstateret
3 forskellige smitstoffer, som normalt giver klinisk udbrud af sygdom hos erreder:

Costia necatrix:

Denne parasit (som ogsa blev fundet i anlaggget i Fase 11) blev diagnosticeret pa ynglen farste gang
d. 1/5. Parasitten er primaat fundet pa yngel, som var sma og afmagrede. Der har ikke pa noget
tidspunkt vaaet markant dedsfald hos fiskene pga. parasitangrebet. Forsggsanlagyget blev opsaltet d.
7/6 til ca. 0,3-0,5 %. Denne koncentration blev opretholdt i 2 dagn. Herefter blev der ikke set Costia
igen i anlaggget.

Yersinia ruckeri:

Arsag til redmundsyge. Blev konstateret i anlasgget d. 12/6 med kliniske symptomer til stede.
Behandling blev ivaarksat d. 14/6. Denne bakterie var ikke hidtil set i yngelforsagsanlasgget (heller
ikke under Fase I).

Flavobacterium psychrophilum:
Y DS-bakterien. Denne bakterie er pavist i dim fraén fisk d. 12/6. Der var ingen kliniske
symptomer. Ingen behandling foretaget i anlagyget.

5.7.2 Smittevee

Det er ikke umiddelbart muligt at afgere, hvorledes smitten er sket, men der kan dog peges paflere
muligheder:

Smitten var i forsggsanl aegget inden gjenagggene blev lagt ind.
Smitten er sket med de indlagte gjenasy.

Smitten er sket via det indkomne vand.

Smitten er sket via mus/rotter/fugle

Smitten er sket af mandskabet ved de daglige tilsyn / fodringer
Smitten er sket i forbindelse med sortering og udfiskning

o~ LONE

Kommentarer til de enkelte punkter:

Ad1:
Dette virker ikke sandsynligt.
Huset var omhyggeligt desinficeret inden agggene blev lagt ind.
Skulle smitten alligevel vaae sket allerede pa dette tidspunkt, ville vi forvente at have fundet
smitstoffer noget tidligere i forl gbet.
Specielt dafiskene allerede er sorteret (og dermed stresset) farste gang d. 13/5, dvs. nassten en
hel maned fer bakterier pavises.
Ligeledes kunne man i ynglen, som blev overflyttet til Fiskepatologisk Laboratorium d. 8/5
ikke finde Y DS-bakterier eller radmundsyge-bakterier. Ogsa selv om fiskene senere blev
udsat for stress pavirkning.
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Ad 2:
Virker heller ikke sandsynligt.
Begrundelse somi ad 1.
Desuden har det heller ikke vaaret muligt at isolere Y DS-bakterien fra de desinficerede gjenasy
(hverken paeller indeni) patrods af mange prever (se afsnit 3.2)

Ad 3:
Denne risiko blev forsagt minimeret til et absolut minimum ved at aandre vandtilfarslen. Der
vil dog altid vaere en risiko, da det etablerede okkerfilter ikke har vaaret af daskket.
Afdakningen er ikke sket, fordi der til et sddant filter skal vaare fri adgang til luften.

Ad 4.
Dette skulle vaare udel ukket.
Mus/rotter skulle ikke vagrei stand til at kommeind i huset. Fugle er ikke observeret inde.

Ad5:
Dette har via de hygigjniske tiltag vaaret forsagt elimineret.
Men det faktum at dambrugeren er gaet ind og ud af huset flere gange om dagen sammenhol dt
med, at smittetrykket fra det omkringliggende dambrug i perioder har vaaret meget stor, ger
det sandsynligt, at det er pa denne méde, at smitten er blevet introduceret.
Dette patrods af at dambrugeren har forsagt at overholde alle de opstillede hygigjine regler.

Ad6:
Dette er ogsa forsagt elimineret ved at have separat sorteringsudstyr.
Risikoen vil dog i denne periode atid vaae starre end ellers, daman vil have megen trafik ud
og ind af forsggshuset. Se ogsa ad 5.
| bade Fase |1 og Fase 111 ses sygdomsfremkal dende bakterier farst i yngelforsagsanl asgget,
efter at sortering og udfiskning har fundet sted.

5.7.3 YDSog klinisk sygdom

Patrods af at YDS-bakterien findesi slim fraén fisk d. 12/6 ses der paintet tidspunkt kliniske

Y DS-symptomer i anlaggget.

Det lykkedes altsai Fase |11 at fafiskene op i en gennemsnitsstarrelse pa ca. 4 g/stk. uden at se
klinisk YDS.

| Fase Il havde ynglen en sterrelse pa 1,8 g/stk. far vi sdklinisk YDS.

Det er altsa lykkedes i begge faser at undgé klinisk Y DS-udbrud hos yngel under 1 g/stk., hvor man
ofte ser den starste dedelighed.

5.7.4 Vaccination mod YDS

Gennem en arrackke har man flere steder i verden forsket i at udvikle en vaccine mod Y DS. Dette er
endnu ikke lykkedes.

Det er i dette projekt lykkedes (badei Fase Il og Fase I11), at holde fiskene Y DS-fri indtil en
starrelse, hvor fiskensimmunforsvar vil kunne respondere pa en vaccine. | Fase l11 har vi faktisk
holdt fiskene YDS-fri helt op til den sterrelse, hvor dyppe vaccinering mod redmundsyge normalt
foretages (4-5 g/stk.).
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Dette vil kunne vise sig at vaae saardeles nyttigt, hvis/ndr der i fremtiden udvikles en effektiv YDS-
vaccine.

5.7.5 YDSpadet gvrige anlagy

Der har som naevnt i Fase |11 varet store Y DS problemer, savel hos yngel i det gamle kummehus
som i yngel, der kom fra forsggshuset.
Smittetrykket har vearet hegjt og medicinsk behandling har vaaret nedvendig.

De fleste forsagsanlasgs fisk i bade Fase |1 og |11 har altsa faet pavist klinisk Y DS-udbrud enten i
anlaggget eller senere, nar de er blevet sat ud pa det traditionelle dambrug.

Dette tyder pg, at selvom der ikke pavises klinisk YDS-infektion i et isoleret recirkul eringsanlagg, s&
vil de fleste hold fisk pa et eller andet tidspunkt blive ramt af Y DS-infektionen sa laange fiskene
udsattes pa et traditionelt dambrug.

Skal sygdom minimeres, skal der findes en egnet vaccine.

576 YDSfundi Faselll satiforhold til fundi Fasell

| Fase 111 lykkedes det opsatte mal med at kere en hel ubrudt produktionscyklus igennem.
Resultaterne fra Fase I11 med hensyn til YDS-fund i forsggshus og det gvrige dambrug afviger ikke
meget fraresultaternei Fasell.

Hovedforskellen er dog, Y DS-bakterien farst blev fundet pa et senere tidspunkt i Fase 111
sammenlignet med Fase |1.

Og at det i Fase 11 ikke kom til klinisk udbrud af YDS | forsagshuset.

5.8 Konklusion vedrgrende YDS

e YDS-bakterien er fundet i ale dambrugets yngel produktions enheder. Der har vaaet
alvorlige kliniske udbrud udenfor forsagshuset i maj, juni og juli. Dette har medfert et
hgjt smittetryk.

e Der blev ikke konstateret klinisk Y DS-udbrud i forsggshuset, dette patrods af at
bakterien er isoleret fraén fisk d. 12/6.

e Smitteoverslagoning er sandsynligvis sket af mandskabet via de dagligetilsyn, evt. i
forbindel se med sortering og udfiskning.

e Fiskene har ale haft en starrelse (gennemsnits-starrelse ca. 4 g/stk.), hvor der er hab om,
at dyppe-vaccinering mod Y DS vil kunne foretages.

e Ligesomi Fasell er det opfattelsen, at forsggsanlaegget med hensyn til YDS har opfyldt

sit formal, om at kunne medvirke til sygdomsforebyggelse og minimering af
medicinforbrug.
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6. Hygignetiltag

6.1 Indledning

Jeevnfar formalet med forsaget var det vigtigt at minimere risikoen for smitte med Y DS-bakterien
mellem de to forsggsanlagy (moderfiske- og kummeanlagg). Ligeledes skulle smitterisikoen
minimeres fra det omkring liggende dambrug.

6.2 Metode

Der blev anvendt de samme forebyggende foranstaltninger som i Fase 1. Se rapporten vedr. Fase |1,
afsnit 5, side 52.

Enkelte andringer blev dog foretaget:

e Vandtilferslen blev aandret (se afsnittet om forsggsanlaeg)
e Der blev opsat ADGANG FORBUDT skiltei forrummene.

6.3 Resultater

Patrods af hygiejne-tiltagene lykkedes det heller ikkei Fase l11 at holde smitte fra det
omkringliggende dambrug ude af forsggsanlagyget.
Der blev pavist bakterier/parasitter pa felgende tidspunkter:

e 1/52002: Pavist Costiai yngelforsggsanl sagget
e 12/6 2002: Pavist redmundsyge-bakterien (klinisk udbrud) i yngelforsggsanl asgget
e 12/6 2002: Pavist Y DS-bakterien i yngelforsggsanl sgget

6.4 Diskussion

> Patrods af de meget restriktive hygiejne foranstaltninger er det heller ikkei Fase I11 lykkedes at
holde fiskesygdomsfremkal dende smitstoffer ude af forsagshuset. Som naevnt i afsnit 4.7.2 er
der en overveiende sandsynlighed for, at smitten er introduceret via mandskab/udstyr enten i
forbindelse med de daglige tilsyn / fodringer eller i forbindel se med sortering / udfiskning.

> Som naavnt i rapporten til Fase |1 ma det igen her fastslds, at man ved anlaaggelse af et sadant
anlagg skal gere sig klart, at smitterisikoen forages kraftig, nér anlasgget laagges midt i
eksisterende traditionelt dambrug.
Méske bar lignende yngelanlagg slet ikke anlaagges direkte pa eksisterende dambrug.

> | Fasell var det pafaldende, at YDS-infektionen altid farst blev set efter, at der var konstateret
tarmsnylter (Hexamita salmonis). Denne gang blev parasitten ikke fundet i forsggsanl segget.



6.5 Konklusion

e Ligesomi Fase Il madet konstateres, at der pa trods af omfattende smitteforebyggende
tiltag i fleretilfadde er pavist sygdomsfremkal dende bakterier og parasitter i og padei
forsagsanlasgget isolerede fisk.

e Lignende isolerede anlasg bar méaske ikke anlasgges midt pa eksisterende dambrug.
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7. Konklusion

o Det er lykkedes at gennemfare en hel og ubrudt forsagscyklus fraindfaring af moderfisk i
isoleret forsggsanlaag til udflytning i en starrelse, hvor vaccinering er mulig.

e Moderfiskene kunne ikke rense sig for Y DS-bakterien under de opstillede forsggsbetingel ser;
et lukket system med recirkulering og UV -behandling af borevand.

Y DS-bakterien blev pavist i asgvaesken fra moderfiskene.

e YDS-bakterien kunne pavises pa overfladen af agg (bade for og umiddelbart efter befrugtning),
mens den ikke pa noget tidspunkt kunne pavises indeni agy.

e YDS-bakterien blev ikke pavist pa hverken gjenasg eller blommesaksyngel.

e Desinfektion med 1 % Actomar K30 har en reducerende effekt pa bakteriefloraen pa overfladen
af aay, dog ikke 100 %, og det var muligt at genfinde Y DS-bakterien efter en sadan
desinfektion.

Der blev ikke konstateret klinisk Y DS-udbrud hos yngel i forsggsanlagyget.
Fiskene har alle haft en sterrelse (gennemsnits-starrelse ca. 4 g/stk.), hvor der er hab om, at
dyppe-vaccinering mod Y DS vil kunne foretages.

e YDS-bakterien er fundet i alle dambrugets yngel produktions enheder. Der har vaget alvorlige
kliniske udbrud udenfor forsagshuset i maj, juni og juli. Dette har medfert et hgjt smittetryk.
Y DS-bakterien blev farst pavist i yngel forsagsanlaagget efter sortering.

e YDS-bakterien kunne ikke genfindes blandt stresset yngel, der ikke havde vaaet udsat for
sortering.

e YDS-bakterier framoderfisk kunne klassificeres til bade at tilhare virulente samt ikke virulente
ribotyper, og bakterier fraenten det ydre eller indre af fiskene tilharte ikke en bestemt af disse
grupper.

e YDS-bakterien blev i yngelforsggsanlaagget pavist en enkelt gang i slim hos én fisk. Denne
Y DS-bakterie havde en ikke far set ribotype, hvis virulens er ukendt. Ribotypen var atsdikke
set hos moderfiskene eller pa overfladen af agg.

e YDS-bakterier frasygdomsudbrud hos yngel (Fase 11) kunne overvejende klassificeres il at
tilhere ribotype A samt serotype Fd eller Th samt kunne nedbryde elastin (virulente bakterier).

e Foratvagei stand til at klarleegge smitteveje i en produktion er det nadvendigt, at bade faano-
0g genotypiske metoder anvendestil karakterisering af bakterierne, som det er foretaget i dette
projekt.

e  Smitteoversladning er sket patrods af omfattende smitteforebyggende tiltag.

e Smitteoverslagbning er sandsynligvis sket af mandskabet via de daglige tilsyn, evt. i forbindelse
med sortering og udfiskning.

e Lignendeisolerede anlasg bar maske ikke anlasgges midt pa eksisterende dambrug.

e Opdrag af yngel i forsggsanlaggget har resulteret i en lav foderkvotient og en lav dedelighed.

e Forsagsanlasgget har med hensyn til YDS opfyldt sit formal om at kunne medvirke til
sygdomsforebyggel se og minimering af medicinforbrug.
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8. Perspektivering og fordag til videnopbygning

Som naevnt i Fase Il rapporten er YDS er en sygdom, der har stor betydning for det danske
dambrugserhverv.

Sygdommen kan medfare betydelig dedelighed hos arredyngel og bevirker, at der i Danmark
anvendes en del antibiotikatil opdrad af erredyngel.

Hidtil har vores viden vaaret begramset issar om bakteriens smitteveje og om hvornar/hvorfor
bakterien giver anledning til klinisk Y DS-udbrud ude pa dambrugene.
Fase Il og lll har vaaet projekter, som har forsggt at belyse en del af de faktorer, som har betydning.

Vi har i projekterne vist, at fremtidig yngelopdragt i isolerede recirkuleringsanlaag méske kan blive
en saadeles vigtig foranstaltning set i sammenhaang med Y DS-forebyggel sen og begraasning af
dedelighed hos grredyngel.

| solationen af moderfiskene har vist, at fiskene ikke har vagret i stand til at rense sig for YDS-
bakterien. Dette giver anledning til overveelser om, hvorvidt arreder overhovedet er i stand til at
skille sig af med bakterien, hvisdeferst én gang i deresliv har vaget inficeret.

Denne observation kan ogsa vise sig vaaende af betydelig vigtighed i fremtidig Y DS forebyggel se.

Y DS-bakterier er i projektet blevet karakteriseret og grupperet efter ribotype, serotype og
elastinnedbrydning. Dette har bidraget til en @get viden om hvilke bakterietyper, som findes pa
danske dambrug og hvilke typer, som ses ved sygdomsudbrud. Samtidigt har karakteriseringen vist
sig som vagende et vigtigt arbejdsredskab i forbindel se med fastlagggel sen af smittevee.

Forsggsanlaegget har vist sardeles interessante resultater. Ikke kun set i relation til Y DS-bakterien,
men ogsai forhold til sygdom generelt. Kun ganske fa sygdomsudbrud har der vearet konstateret og
i aletilfadde har dedeligheden vaaet begraanset. Behandling har vaget let og effektiv.
Bemagkelsesvaadigt er det ligeledes, at der i forsegsanlaagget kun har vaaret anvendt hjad pestoffet
fodersalt. Dette er saardel es interessant, né&r man sammenligner med forbruget i normale
kummehuse.

Sidst men ikke mindst skal opmasrksomheden henledes pa de opnéede produktionsresultater med
lav foderkvotient og lav dedelighed.

Det er Styregruppens hab, at man i fremtiden i dambrugserhvervet vil etablere lignende isolerede
recirkuleringsanlaeg med samme smitteforebyggende foranstaltninger. Dette vil kunne belyse om de
opnaede resultater ogsa kan genfindes pa andre anlasg passet af andet personale.

Det er Styregruppens anbefaling, at der fortsat bliver fokuseret pa'Y DS-problemet, og at der fra det
offentliges side ogsa fremover afsaeites midler hertil.

Arbejdet i Fase Il og 111 har medfart en raskke spgrgsmal, som i fremtiden ber belyses. Herunder er
der opregnet forslag til flere Y DS undersggelser og forsag (de fleste er ogsa naevnt i Fase |1

rapporten):
e Forsgg der kan belyse gadleinfektions og parasitangrebs betydning for Y DS. Har svaekkel se af

immunsystemet i forbindel se hermed betydning for Y DS-bakteriens mulighed for at invadere
fiskene?
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Tilsvarende forsgg der kan belyse andre stress situationers betydning for udbrud af YDS. Her
tamnkes f.eks. pa falgerne af handtering og sortering af fiskene eller virkningen af svingende
vandtemperaturer.

Fiskestarrel sens betydning for dedeligheden ved Y DS. Skal man lade vaae at sortere mens
fiskene er sma?

Bestandstaghedens betydning for dedeligheden ved YDS.

Temperaturens indflydel se pa Y DS-bakterien og dedeligheden ved udbrud af YDS.

Er der forskel i smittetryk fra ssesonens 1. yngelhold til det 2. og 3. yngelhold, der keres
igennem et traditionelt system? Det er en gammel erfaring fra mange dambrug, at det 1. hold
kan kares igennem uden udbrud af Y DS eller med meget lidt tab, mens dadeligheden stiger i de
senere hold. Hvad er &rsagen?

Fodersammensagningens betydning for dedeligheden ved Y DS. Dambrugere rapporterer om
stigende problemer med moderne yngelfoder og de olietyper der anvendestil foder i dag.
Kontrollerede forsag til belysning af den forebyggende virkning af immunstimulanser i foderet.
Forsgg til belysning af saltsindvirkning pdY DS-bakterier. Kan salt bruges til asgdesinfektion
og til desinfektion af yngel? Kan regelmaessige saltbade af aag, yngel eller moderfisk vaare et led
i Y DS bekaampel se?

Forsgg til naamere belysning af forskellige asgdesinfektionsmidlers virkning pa Y DS-bakterier
og deres anvendelse i det forebyggende arbejde.

Kan det rent eksperimentelt lade sig gare at etablere en smittefri stambesagning (svarende til
SPF-systemet hos grise)?

Undersage om det er muligt at lave YDS-fri opdrad i et recirkuleret anlagy, der er fjernet helt fra
et traditionelt dambrug. Pa denne made adskilles generationer. Dette kunne vaae interessant set
i lyset af tendensen i landbruget, hvor udviklingen gér mod multi-site produktion. Denne
produktionsform har specielt i svine- og fjerkragoranchen vist sig at vaare et effektivt vaben i
bekaampelsen af visse smitsomme sygdomme.

Fase Il og I11 har vaget et forsgg pa at opdragte yngel, der kan holdes fri for Y DS-bakterier
indtil de ndr en starrelse, hvor immunsystemet er bedre udviklet og de kan vaccineres.

| forlaengel se heraf vil det vaare oplagt at starte et forskningsprojekt til udvikling af en YDS-
vaccine. Et sadant arbejde er pabegyndt i udlandet.

Y derligere karakterisering af Y DS-bakterier pa danske dambrug ved hjadp af ribotype, serotype
og elastinnedbrydning. Dette vil kunne vaare med til at klarlasgge blandt andet, hvilke stammer
som findes pa forskellige dambrug, hvilke stammer som er sygdomsfremkal dende og smitteveje
for bakterien.

Undersgge Y DS-bakteriens evnertil at overleve pa udstyr, tgj og haander. Ligeledes hvilke
desinfektionsmidler, som er effektive f.eks. i forbindel se med handdesinfektion. Hvilken rolle
har temperaturen og tiden i forbindelse med desinfektion?

Undersgge om arreden overhovedet er i stand til at skille sig af med Y DS-bakterien, hvis fisken
farst én gangi livet er blevet smittet. Har denne kroniske infektionstilstand nogen betydning for
arreden?

Undersgge fiskens immunol ogiske svar under Y DS infektion. Hvorfor kan fisken ikke rense sig
fuldstaendigt for bakterien?
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Bilag 1. Tegning af anlasgs aendringer
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Bilag 2: Bakteriologiske under sggel ser

=>»16/11 2001 preveudtagning

FORSZGSANL A£G MED MODERFI SK

Moderfisk (5 hanner (3 arsfisk) 48-58 cm samt 5 hunner (4 arsfisk) 59-70 cm).
Fp (=Y DS-bakterien) pavist hos 3 hanner (fra hjerne (1 han); fraslim (1 han); framadk (1 han)).
Fp pavist hos 2 hunner (fraslim, hgjre gje (blind) og sar pa overkagbe (1 hun); fragadler (1 hun)).
Vandprover:
Fer UV-lys:
kimtal 8,0 x 10°/ml, Fp ikke pavist.
Efter UV-lys:
kimtal 6,1 x 10°/ml, Fp ikke pavist.

=>24/1 2002 preveudtagning

FORSOGSANL A£G MED MODERFISK
Moderfisk (5 hanner (3 arsfisk) 52-60 cm samt 5 hunner (4 arsfisk) 75-81 cm).
Fp (=Y DS-bakterien) ikke pavist hos de 5 hanner:

Fp pavist hos 2 hunner:
fradim (hun nr. 3); fraasg i bughulen, milt og hudforandring (hun nr. 5).

Vandprover:
For UV-lys:
kimtal 1,7 x 10%ml, Fp pévist.
Efter UV-lys:
kimtal 3,8 x 10°/ml, Fp ikke pavist.

Under sggel se af aeg:

Ubefrugtede aay: (aay opsamlet i forbindelse med strygningen af de 5 hunner).
Udesinficerede agy - Fp pavist fraaeg (hun nr. 2).
Desinficerede agg - Fp ikke pavist.
Opformering af knuste agg (13 preaver &5 ag) - Fp ikke pavist.

Befrugtede ag: (blanding af ale stregne hunner)
3 stikpraver af samlet preve: Fp pavist fraalle stikprever.
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Udesinficerede agg - Fp ikke pavist (18 prover 45 aa).
Desinficerede agy - Fp pavist fral preve (ud af 24 45 a).
Opformering af knuste aeg (13 prever 45 aa) - Fp ikke pavist.

Fp-inficeringsfor sgg under befrugtningen:
3 stikprover af vandhaadede aay: Fp pavist fraalle stikpraver.
Udesinficerede agg - Fp ikke pavist (kan vaae haammet af andre bakterier!).
Desinficerede agy - Fp pavist fral preve (ud af 24 45 a).
Opformering af knuste aag (8 prever 45 aag) Fp ikke pavist.

= 19/2 2002 preveudtagning

YNGELANLAG

@jenagg desinficer et og overflyttet til yngelanlaeg far under segel sen:
3 stikpraver af samlet preve: Fp ikke pavist.
@jenaeg opformeret i 24 rar 45 agy (hele) - Fp ikke pavist.
Ingen agy knust.

Jjenagg desinficeret far |aboratorieundersggel sen og opformeret i 24 rar 45 agy (hele)
- Fp ikke pavist.
Ingen agy knust.

MODERFISKANL A£G
Ingen moderfisk undersagt* .

Djenaeg | klakker ar (endnu ikke desinficer et):
3 stikpraver af samlet prove: Fp ikke pavist.
Udesinficerede agg - Fp ikke pavist (18 prover 45 aa).
Desinficerede agg - Fp ikke pavist (32 rer &5 a).
Ingen agy knust.

Vandprever fraklakkerer:
kimtal 1,4 x 10%ml, Fp ikke pavist.
kimtal 2,0 x 10%/ml, Fp ikke pévist.

FORS@G

*Moderfisk (3 hanner og 3 hunner) strgget, aag henholdsvis madk samlet i en prove.
3 stikprover af samlet agg-prove: Fp ikke pavist.
3 stikpraver af samlet madk-prave: Fp ikke pavist.

Under sggel se af aeg:
Befrugtede og vandhaadede agy: (blanding af alle stragne moderfisk)
Udesinficerede agg - Fp ikke pavist (18 prover** 45 aa).
Desinficerede agy - Fp ikke pavist (24 rer 45 ag).
Opformering af knuste aag (1 preve 45 agg) - Fp ikke pavist.
** PCR direkte pa plader med gule kolonier, der ikke kunne rendyrkes, 3 praver
undersggt, negative.

42



Fp-inficeringsfor sag under befrugtningen:
3 stikpraver af befrugtede vandhaardede agg: Fp pavist fraalle stikprever.
Udesinficerede agg - Fp ikke pavist (kan vaare haammet af andre bakterier!) (18 rer 45
&) (14 rer +PCR).
Desinficerede agy - Fp pavist fral preve (ud af 24 45 a).
Opformering af knuste aeg (8 prever 45 aa) - Fp ikke pavist (PCR pa 7 prever, Fp ikke pavist).

=>» 7/3 2002 modtaget pr. post blommesakyngel (levende)

BLOMMESAKYNGEL FRA YNGELANLAG

Ved undersggel se af hudslim, nyre, hjerne og blommesak pa 46 yngel
blev Fp ikke pavist.

Vandprever: 2 prover undersggt af " yngelvand”

kimtal 3,4 x 10%/ml, Fp ikke pévist.
kimtal 4,7 x 10%ml, Fp ikke pévist.

= 20/3 2002 prgveudtagning

FORSOGSANL AG MED MODERFISK
Moderfisk (5 hanner 52-62 cm samt 5 hunner 61-70 cm).

Fp (=Y DS-bakterien) pavist hos 2 hanner:
Fragadler (han nr. 2), fraslim, gadler, nyre, lever og s&r (han nr. 5).

Fp pavist hos 1 hun:
Fra bughule (hun nr. 5).

Vandprover:
For UV-lys:
kimtal 7,5 x 10°/ml, Fp ikke pévist.
Efter UV-lys:
kimtal 1,0 x 10%/ml, Fp ikke pavist.

YNGELFORSAGSANL £EG

10 yngel undersagt (laangde 2,7 — 3,0 cm):
Fp ikke pavist.

Vandprover:
Fer UV-lys:
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kimtal 1,2 x 10%ml, Fp ikke pavist.
Efter UV-lys:
kimtal 1,4 x 10%ml, Fp ikke pavist.

= 3/5 2002 prgveudtagning

FORSOGSANL AG MED MODERFISK
Moderfisk (5 hanner 60-68 cm samt 5 hunner 58-73 cm).

Fp (=Y DS-bakterien) pavist hos 2 hanner:
Frasar (han nr. 1), framadk (han nr. 4).

Fp pavist hos 2 hunner:
Fralever (hun nr. 1), fra bughulen (hun nr. 5).

Yersinia ruckeri pavist hos 1 hun:
Fradim, gadler, milt, tarm, hjerte (hun nr. 1).

Vandprover:
For UV-lys:
kimtal 1,4 x 10°/ml, Fp ikke pavist.
Efter UV-lys:
kimtal 6,7 x 10°/ml, Fp ikke pavist.

YNGELFORSBGSANL £G

10 yngel undersagt (laangde 3,2 — 5,1 cm):
Fp ikke pavist.

Vandprover:
For UV-lys:
kimtal 1,1 x 10°/ml, Fp ikke pévist.
Efter UV-lys:
kimtal 1,1 x 10%/ml, Fp ikke pévist.

=>12/6 2002 prgveudtagning

YNGELFORSBGSANL £G

25 yngel undersggt (laangde 6,4 —9,0 cm, en enkelt fisk 4,2 cm):
NB. Yngel sorteret 16/5 samt 27/5

Fp (=Y DS-bakterien) pavist hos 1 fisk:



Fradim (nr. 14)
Yersinia ruckeri (radmundsyge-bakterien) pavist frasamme fisk i gadler, bughule, tarm, milt, lever,
nyre og hjerne

Yersinia ruckeri pavist hosi alt 20 ud af 25 fisk, fraalle organer

Vandprover:
For UV-lys:
kimtal 1,1 x 10%ml, Fp ikke pévist, redmundsyge-bakterien pavist.
Efter UV-lys:
kimtal 1,1 x 10%ml, Fp ikke pavist.

AKVARIER PA FISKEPATOLOGISK LABORATORIUM
8/5 2002

Ca. 1 kg yngel overflyttet til Fiskepatologisk Laboratorium 8/5 2002, til 2 beluftede akvarier med
recirkuleret vandforsyning (temp. 12-13°C).

= 7/6 2002 prgveudtagning

10 yngel undersagt, gns.vaggt 1,9 g
Ingen patogener pavist

Stressfor sag
“Latent carrier test”

23/7 2002

20 fisk sprejtet ip med 0,1 ml/fisk Dexadreson®V et. (dexamethason 2 mg/ml), anbragt i netbur 30
cm x 22 cm x 23 cm = 15| vandvolumen.

Udtaget praver efter 1, 2 og 3 uger.

Ingen patogener pavist i fiskene

" Crowding test”
30/7 2002
Tathed aget til 0,2 kg fisk/l i 8 dg.

Derpa foretaget bakteriol ogisk undersagel se pa 30 fisk.
Ingen patogener pavist.
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Bilag 3: Andrekliniske observationer.

1. Indledning

Ligesomi Fase |l blev der ogsdi Fase I11 registreret alt, hvad der forgik i forsggsanlasgget og til
dels pa det omkringliggende dambrug. De fleste observationer / registreringer skete med henblik pa
at kunne dokumentere alt om Y DS-bakterien. Gennem disse observationer og registreringer er der
ogsaindsamlet oplysninger, som ikke direkte har relation til Y DS-bakterien.

Dette af snit beskriver nogle af disse kliniske observationer og registreringer.

2. Andre observationer under projektet:

2.1 Befrugtningsresultat.

| Fase |1 blev befrugningsresultatet meget darligt (2 %). Som naevnt i rapporten til Fase Il er
grunden til dette aldrig fundet. Arsagen skal nagope findesi procedurefejl ved strygning og
befrugtning, da dette blev udfert af professionelle folk.

M aske skyldtes det, at der anvendtes xx-hanner hvor sasden maske ikke var fuldt modnet pa
strygningstidspunktet, eller at der kunstigt blev manipuleret med dagslaangden vialysstyring.

| Fase Il blev der kun anvendt normale hanner, og der blev ingen lysstyring foretaget.
Befrugtningsresultatet blev i Fase 111 ca. 92 %, hvilket ma betegnes som vagrende tilfredsstillende.
Heraf kan konkluderes, at det ikke er sandsynligt, at det skulle vaare anlaeggets konstruktion, som
skulle have vaaret skyld i det under Fase |1 déarlige befrugtningsresultatet.

2.2 Skimmelsvamp pa moder fisk.

Skimmelsvamp er ofte et problem hos afstragne moderfisk.

Bemaakelsesvaardig er det, at vi i forsagsanlagggets af stragne moderfisk ikke pa noget tidspunkt
bemaakede sa meget som antydningen af skimmelsvamp.

Moderfiskene har i hele forsggsperioden vaaet pamne at se pa, og der er ikke set dedsfald ud over
dem, som er hoppet ud af bassinet.

2.3 Klakningi byvand.

| Fase Il blev de befrugtede agy lagt i sgjleinkubatorer, som blev forsynet med vand fra det
kommunale vandvagk (byvand). Dette blev gjort for at eliminere evt. smitte. Byvandet blev beluftet
inden det blev fert til agggene.

Byvandets temperatur var forventet til at ligge konstant ved 7-8 © C.

Gennem malinger og beregninger viste det sig dog, at byvandets temperatur var hgjere end
forventet, og at temperaturen var svingende.

Den hgjere vandtemperatur (8 —10 ° C) bevirkede, at agggene udviklede sig hurtigere end farst
antaget. Temperatursvingningerne gjorde at det blev svaat at forudsige praecist, hvornar klakningen
ville starte.
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2.4 Saltbadning af gjenasg under klaskning

Klakningen af gjenasggene blev ogsai Fase 11 foretaget i det recirkuleret vandsystem i yngel
anlaggget.

@jenagggene var desinficeret regelret i Actomar K30 inden de blev lagt ind i huset. Patrods af dette
blev der (ligesom i Fase I1) konstateret massiv skimmelsvampeangreb i gjenasggene under
klaskningen.

Ligesomi Fase Il blev gjenagygene badet i saltvand. Der blev lavet en saltoplgsning i en separat
kumme. Saltkoncentrationen var ca. 1 %. Der blev altsi anvendt 10 kg salt pr. m”.

Jjenasggene (som var i klaskning) blev badet ved at flytte bakkerne over i saltoplgsningeni ca. 20
minutter. Proceduren blev gentaget tre dagei trak.

Dambrugeren har vaaret seardel es tilfreds med behandlingsmetoden.

2.5 Costia og saltbehandling

Costia parasitten blev i Fase |11 farste gang konstateret i forsggsanlaegget d. 1/5. Parasitten blev kun
fundet pd magre undermasfisk og ikke pa” normalt” yngel. Dette fund blev gentaget d. 17/5 og
senere d. 5/6 (denne dag blev parasitten dog ogsa fundet pa en "normal” fisk).

Det bemaakel sesvaadige er at parasitten ikke gav anledning til klinisk sygdom. Under traditionelle
forhold ville man forvente sygdomsudbrud og deraf felgende dedsfald.

Maske kan det manglende sygdomsudbrud forklares med, at ynglen har gaet under optimale
forhold, hvor vandparametrene har vazret saardel es konstant.

Maske er dette udtryk for at Costia angreb kun ses paimmunologiske svakkede fisk (f.eks. pga.
stress).

Behandling blev ikke foretaget far d. 7/6, hvor der 2 dage forinden var konstateret gedleirritation.
Behandlingen var at tilsadte 0,3 - 0,5 % fodersalt (NaCl) i 2 dage.

Fiskene blev kontrolleret igen d. 10/6, og her kunne ikke findes Costia pa nogen fisk.

2.6 Brug af hjadpestoffer i for segsanlaegget.

Under hele yngel perioden badei Fase Il og 111 blev der kun anvendt et hjad pestof; fodersalt.
Dette skal sesi forhold til traditionelle kummehuse, hvor der f.eks. anvendes blasten, formalin,
kloramin og iltningsprodukter i betydelige maagder. Anvendelsen af disse vanddesinficerende
midler virker oftei sig selv stressende pa fiskene.

Det er altsa her vaad at bemaake, at vi tilsyneladende har fundet et produktions-system, som ikke
kreever brug af andre hjad pestoffer end fodersalt.
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Dansk Dambrugerforening.

Forebyggelse af YDS (yngeldadelighedssyndrom) og beqgr aensning af
medicinforbrug i aag- og yngelopdra | danske dambr uq.

Projektfasell : Slutrapport, september 2001.

Udarbejdet af

Per Aarup Jensen, Kaare Michelsen, Niels Henrik Henriksen, Dansk Dambrugerforening,
Lone Madsen, Inger Dalsgaard, , Fiskepatol ogisk Laboratorium.
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Forord

Fase | af YDS-projektet var en studie- og undersggel sesfase med henblik pa at fa aget kendskabet
til forekomst og smittespredning af Y DS-bakterien, Flavobacterium psychrophilum, i dambrug.

Efter afrapportering i november 1999 til Ministeriet for Fadevarer, Landbrug og Fiskeri

var der dog endnu ikke skabt fuld klarhed over smittevejene for Y DS-bakterien og det var derfor
risikabelt straks at ga videre til fuldskalaforsag i kommerciel starrelse, som det oprindeligt var
forventet i oplasgget til Y DS-projektet, for at af preve idéerne om at kunne afbryde smittekaaden .
Ansggningen til fase Il lagde derfor i stedet op til fortsatte undersggelser af Y DS-bakteriens
forekomst og smitteveje pa et udvalgt dambrug og foreslog desuden opfarelse af et mindre
forsggsanlaay pa dambruget, til afpravning i pilotskalaaf recirkul eringsteknikkens betydning for
Y DS-status.

Ansggningen blev imagdekommet, da Strukturdirektoratet den 16.12.1999 meddelte tilsagn om
tilskud fra henholdsvis EU-kommisionen og den danske stat til fuld financiering af det foresldede
projekt. Projektperioden for fase |1 startede sdledes 1. januar 2000 og Sluttedei juni 2001.

Projektets deltagerei fase Il har vaget :

Fiskepatologisk Laboratorium (FL), Danmarks Fiskeriundersggel ser,
Fedevaredirektoratets Sektion for Akvakultur i Vejle (FSA),

Oxfeld Dambrug (OD),

Dansk Dambrugerforening (DDF), projektansvarlig overfor ministeriet.

VVVYY

Der blev nedsat en styregruppe med reprassentanter fra savel projektdeltagerne som erhvervet.
Styregruppen bestod af dambruger Aage Christophersen, der har fungeret som gruppens formand,
samt dambruger Ole Spicker, dambruger Preben Pedersen (OD), dyrlagge Henrik Korsholm (FSA),
dyrlagge Inger Dalsgaard (FL), direkter Brian Thomsen (DDF), konsulent Kaare Michelsen (DDF)
og helsekonsulent Per Aarup Jensen (DDF). Styregruppen er siden suppleret med dyrlagge Lone
Madsen (FL) og dyrlaege Niels Henrik Henriksen (DDF).

Kaare Michelsen var ansvarlig for projektering, tilsyn med bygning og opstart af forsagsanlaegget i
de farste maneder af fase I, hvorefter Per Aarup Jensen overtog hvervet som projektets interne
tovholder. OD har stéet for produktionen og den daglige drift af forsagsanlasgget samt registrering
af data. DDF har udover den overordnede gkonomistyring af projektet varetaget overvagningen af
forsggsanlasgget samt vagret ansvarlig for opsamling og formidling af data vedregrende anlagygets
drift og produktion. Desuden har DDF' s helsetjeneste bidraget med kliniske undersagelser af yngel
og rédgivning vedregrende behandlingen af yngel i sygdomstilfadde samt hygiejnemaessige tiltag.
FL har vaget ansvarlig for indsamlingen og analyse af bakteriologiske prever framoderfisk, aay,
yngel og opdragsmiljget samt for formidling af de bakteriol ogiske data. FSA har bidraget med
generel radgivning og vejledning samt inspektion af forsagsanlaeg i forbindel se med rengering og
desinfektion.
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Sammenfatning

4. Anlaeg, formal, forsgg og metoder

Y DS-projektets fase 11 forlgb fra01.01.2000 til 31.07. 2001. Der blev indledningsvis pa et udval gt
dambrug opfert et recirkuleret forsggsanlaay med separate afdelinger for henholdsvis moderfisk og
yngelopdrad. Huset stod faardigt d. 15.04. 2000, men monteringen af de tekniske installationer blev
forsinket, sa forsagsstart matte udskydes 1 maned og forsggsplanerne justeres.

Recirkuleringsteknik og produktionsoptimering var ikke i sig selv noget mal for dette projekt, men
der blev ved opfarelsen af forspgsanlaagget lagt vaagt pa, at holde anlasgs- og driftsomkostninger
nede samtidigt med prioritering af et sundt opdragsmilja til fiskene, nem betjening og sikkerhed i
driften og da anlaggget i forhold til andre recirkulerede anlaeg rummer flere nyskabel ser, er
indretningen og kapaciteten beskrevet og principperne diskuteret pa baggrund af de indhgstede
erfaringer.

Der er dagligt fart kontrol med pH, ilt, temperatur, nitrit, nitrat og ammonium i anlaggget, ligesom
foderforbrug og dedelighed er registreret. Produktionsresultaterne for de 2 forseg med yngel i
anlaggget er beskrevet og negletallene for produktion beregnet.

Det vigtigste resultat af YDS-projektetsfase |, der afsluttedesi oktober 1999, var, a YDS-
bakterien, Flavobacterium psychrophilum, blev pavist i bade saad- og asgvasske hos moderfisk.
Muligheden er sdledestil stede for, at bakterien overfgres framoderfiskene til sy og yngel og
spredes med disse.

Hovedformalet i fase Il har derfor vaaret at undersage, om Y DS-bakterien kunne pavises pa over-
fladen af asggene eller eventuelt inden i agggene og om den formodede smittekaade kunne brydes,
sa man enten helt undgik eller kun fik minimal overfgrsel af smitte framoderfisk til sy og yngel.
Det var en arbegjdshypotese, at moderfiskene populaat sagt kunne rense sig for bakterien ved at
bliveisoleret i et recirkuleret anlagg i god tid inden kensmodning og strygning. Det var forudsat, at
moderfisk, der skulleindgdi sddanne forsgg pa forhand skulle vaare testet for forekomst af YDS-
bakterier og fundet positive.

Der arbejdedes endvidere efter den hypotese, at man efter desinfektion af gjenaay ved indflytning i
det recirkul erede kummeanlagg kunne holde yngelen smittefri indtil de var store nok til at blive
vaccineret og flyttet ud i andre produktionsenheder. | recirkuleret borevand kunne smittetrykket fra
Y DS-bakterien og andre organismer med stor sandsynlighed holdes nede pa et minimum,
kummemiljget optimeres og parametre som vandtemperatur, iltindhold etc. stabiliserestil gavn for
fiskenes almene sundhedstilstand.

Forudsagningen for at opretholde et minimalt smittepresi anlasggene under henholdsvis modning af
moderfisk og opvakst af yngel var, at indsladoning af smitstof udefra blev forhindret. Derfor blev
der taget en lang raskke hygieniske forholdsregler som separat vandforsyning og biofilteranlagg til
henholdsvis moderfisk og yngel, forrum til hver afdeling med handvask og desinficerende saebe og
indrettet med pladstil skift af fodtg] og overtraskstg.

Der blev udarbejdet et regel sadt for adgang til forsegsanlaayget og procedurer for rengering og
desinfektion af anlagggene mellem forsggene samt regler for indfaring af foder og for rengering og
desinfektion af alt udstyr, der blev fertind i huset udefra. Primaat blev der satset paindkegb af nyt
udstyr, som ikke matte fjernes fra forsagsanl aegget.

Endvidere blev de to forsggsafdelinger forsynet med hvert sit anlagg til UV-behandling af vandet.
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| forsegsanlaggget til moderfisk blev der i projektperioden gennemfert 1 forsgg med isolering af
moderfisk frajuli 2000 og efterf@l gende strygning af agg og befrugtning d. 28.11.2000.

Resultatet af befrugtning og inkubation af aag var uheldigvis meget dérligt og der blev ikke gjenaay
nok til, at kummeanlagyget kunne besadtes med disse yngel. | stedet blev det lille hold yngel fra
denne befrugtning anbragt i en klagkkerende i moderfiskerummet og opvasksten fulgt indtil udligb af
projektperioden. Af hensyn hertil blev indfering af et 2. hold moderfisk til et nyt forsgg udskudt til
senere.

| forsggsanlasgget til yngel blev der i projektperioden gennemfart 2 forsgg af 3 - 4 maneders
varighed med opvakst af yngel fraklaskning til en starrelse pAminimum 1,8 g/stk ( 5—-6cm) .
Det 1. forsgg var baseret pdindkgbte gjenaeg fra et andet dambrug, hvis moderfisk var blevet testet
for forekomst af Y DS-bakterier. AAggene blev desinficeret og lagt til klagkning i kummeanlagyget
midt i maj 2000 og yngelen udfisket henholdsvis 26.07. og 26.08. 2000.

Det 2. forsgg var baseret pa strygning og befrugtning af sy framoderfisk i dambrugets gamle
kummehus, saskende til de moderfisk, som var isoleret i forsggshuset. Befrugtningen fandt sted

d. 22.12.2000 og gjenagggene desinficeret og flyttet til forsggsanl ssggets kummer d. 22.01.2001.
Opvaksten af disse yngel blev fulgt indtil udgangen af projektperioden.

For at falge forekomsten af Y DS-bakterier blev der i hele projektperioden udtaget et stort antal
bakteriologiske praver fra overflader og organer af moderfisk og yngel samt prever af sead og
nystragne agg fer og efter befrugtning og af gjenasg far og efter desinfektion.

Palaboratoriet blev der gennemfart undersggel ser for at finde ud af, om Y DS-bakterier kunne
kommeind i aagget sammen med saadcellen eller pavisesindei asggene. Et eksperiment skulle ogsa
belyse, om Y DS-bakterien i det hele taget kunne overleve og formere sig i aggmassen.

Den bakteriol ogiske pravetagning omfattede farst og fremmest moderfisk, agg og yngel , der indgik
i forsagene i det nyopfarte forsggsanlasg, men til sammenligning hermed blev forekomsten af YDS-
bakterier ogsafulgt i sgskende-moderfisk i jorddambruget og det gamle kummehus samt i yngel og
sadtefisk i det gamle kummehus, jorddambruget og det udenders recirkulerede anlagg (sefig. 1).
Der blev ogsa foretaget bakteriol ogiske undersagelser af det vand, som moderfisk og yngel gik i.

Ud over de bakteriol ogiske undersggel ser blev der manedligt foretaget kliniske observationer pa
yngel og sadtefisk i forsagsanlaagget og i alle dele af dambruget, for at holde gje med symptomer pa
YDS eller andre sygdomme og vaare behjadpelig med behandlingsforslag i tilfadde af egentlige
sygdomsudbrud.

2. Resultater

De bakteriol ogiske undersggel ser af moderfisk i jorddamme med dvand viste forekomst af YDS-
bakterier, men ikke ved hver pragvetagning og smittepresset var tilsyneladende lavt i dette milj@.

Pa moderfisk i det gamle kummehus fandtes Y DS-bakterier ved hver provetagning og i de fleste af
de undersggte fisk. Desuden blev redmundsyge-bakterien og furunkul ose-bakterien pavist i nogle af

preverne. Vandforsyningen til kummehuset er bade borevand og dvand. Smittepresset er
tilsyneladende starre end i jorddammene og milj@et ikke optimalt for minimering af patogener.

| de moderfisk, der blev isoleret i forsagsanlasgget, var der en lavere forekomst af Y DS-bakterier .
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Frafiskeneblev sat ind i anlasgget i juli maned og til strygningen d. 28.11. blev bakterien kun pavist
i 2ud af i alt 15 undersggte fisk, men i preverne udtaget ved strygningen blev bakterien pavist i
sterre omfang og i 5 af i alt 7 undersggte fisk. Arsagen til den ggede forekomst pé dette tidspunkt
kan vaare nedsat immunforsvar i strygemodne fisk . Maske har det vagret en medvirkende faktor, at
UV-anlaegget var ude af drift pa dette tidspunkt.

Det ma konstateres, at Y DS-bakterien ikke kunne fjernes framoderfisk under 4 mdrs. isolation i
recirkuleret borevand.

| de bakteriol ogiske underspgelser af agg blev Y DS-bakterien pavist uden pa nybefrugtede aag, men
ikke indeni agggene. Et saaligt infektionsforsag i forbindelse med befrugtning viste ligeledes, at
bakterien bagefter kunne pavises uden pa asggene, men ikke inden i. Et eksperiment viste, at YDS-
bakterien var i stand til at leve og formere sig i aagmassen, og nar bakterien ikke kunne pavises inde
i aggene skyldes det muligvis, at den ikke kan traange ind i dem.

| prover af gjenagg fra det gamle kummehus og fra et hold, der var indkabt til forseg fra et andet
dambrug, blev Y DS-bakterien ikke pavist, hverken far eller efter desinfektion. Bakterien blev heller
ikke fundet pa eller i gjenasggene, der blev overfert til forsegskummerne 22.01.2001.

Desinfektionsforsgg pa laboratoriet viste, at 1 % Actomar K30 kan fjerne Y DS-bakterier fra
agoverfladen, men ikke 100 %. Hgjere koncentrationer af Actomar K30 er skadelig for asggene.

| under sagel serne af yngel blev Y DS-bakterien pavist i alle dele af dambruget og ogsa klinisk
diagnosticeret i ale produktionsanlasg, men smittepresset er tilsyneladende forskelligt fra anlagg til
anlagg, ligesom tydelige kliniske symptomer pa sygdommen ikke altid efterfalges af alvorlige
udbrud med stor dedelighed og behov for at sadte ind med antibiotika.

| det gamle kummehus blev Y DS-bakterien pavist i juli 2000i yngel paca. 1 g/stk. (4-5cm) og
senereigen i det samme hold yngel efter at det var flyttet ud i det udenders recirkulerede anlagg .
Klinisk er sygdommen diagnosticeret i det gamle kummehusi forskellige hold yngel, badei 2000
0g 2001. Det er som regel ogsa pa de smafisk (under 1 g/stk.) i dette anlegg, at de alvorlige
sygdomstilfadde med stor dedelighed og brug af antibiotika forekommer.

| jorddambruget er Y DS-bakterien kun pavist enkelte gange payngel, ligesom der kun har vagret fa
kliniske symptomer pa sygdommen. Der var i projektperioden ikke egentlige udbrud af YDSi
dammene og antibiotika blev ikke taget i anvendelse. Efter projektets afslutning har der dog i
sommeren 2001 vaget et enkelt sygdomsudbrud, som kraevede behandling med florfenicol.

| det udenders recirkulerede anlagg blev Y DS-bakterier pavist hver gang der blev udtaget prover til
bakteriologi og meget tyder pa et forholdsvis hgjt smittepresi dette anlasg. Ogsaklinisk er
symptomer pa Y DS tydeligt pavist pAyngel i anlasgget, men det er bemaakel sesvaadigt, at

tilfad dene kun gad dent medfarer stor dedelighed og brug af antibiotika. Derimod behandles der
ofte mod redmundsyge i savel jorddambruget som i det udendars recirkulerede anlagg.

| 2000 var der i det recirkulerede forsggsanlagy sat yngel af en stamme fra et andet dambrug. Disse
fik gadleinfektion i forbindelse med startfodringen ferst i juni og efter et pumpeuheld ferst i august.
Som felge deraf blev yngelen gentagne gange badet i ca. 0,2 % saltvand i flere dagn (se bilag 3).
Ved den kliniske undersggel se d. 03.08., en uge efter sortering af yngelen, blev der ogsa
diagnosticeret infektion med tarmsnylteren Hexamita salmonis.

Der blev ikke pa noget tidspunkt observeret kliniske symptomer paY DS og bakterien blev heller
ikke pavist ved de bakteriol ogiske undersagel ser om sommeren. Derimod blev Y DS-bakterien
pavist d. 06.09. i en lille restbestand i kummerne, efter at yngelen var blevet sorteret d. 26.08. og de
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fleste flyttet til andre produktionsenheder. De mindste yngel havde pa det tidspunkt en sterrelse pa
gennemsnitlig 2,2 g/stk. (ca. 6 cm). Y DS-bakterien blev ogsa pavist i det hold, der var flyttet fra
forsagskummerne til det udenders recirkul erede anlaag, men der kom ikke noget sygdomsudbrud og
blev ikke givet antibiotika. Derimod blev disse yngel kort efter flytningen behandlet med antibiotika
imod redmundsyge.

| 2001 var forsagskummerne besat med et hold yngel fra en strygning i det gamle kummehus den
22.12.2000. Der var stor dadelighed pa gjenaay i klaskkefasen pa grund af kraftigt svampeangreb.
Patrods af risikoen ved et indgreb i selve klaskkefasen blev der med held foretaget badning i ca. 0,5
% saltvand i 20 min. (se bilag 3).

Efter et uheld sidst i marts med foderspild ved opsagtning af klokautomater i kummerne blev der

d. 26.03. diagnosticeret bakteriel gadleinfektion og massiv infektion med Costia. Begge problemer
forsvandt hurtigt efter badning af yngelen to gangei 0,4-0,6 % saltvand i et dagn (se bilag 3).

| perioden 22.01. — 02.05. blev der ikke ved de bakteriol ogiske prevetagninger pavist forekomst af
Y DS-bakterier i yngelen og heller ikke klinisk observeret symptomer pa'Y DS, men ved en klinisk
undersagelse d. 03.05. blev der bade diagnosticeret Y DS og Hexamita salmonis og i bakteriepraver
frasamme dag blev bakterien pavist. Y ngelen var blevet sorteret en uge tidligere og de mindste
havde pa det tidspunkt en sterrelse pa gennemsnitligt ca. 1,8 g/stk. (5,5 cm).

Ogsai de store yngel fra sorteringen, der var flyttet til det udenders recirkul erede anlaag, blev der
klinisk og bakterielt pavist YDS. Begge hold yngel blev efterfal gende behandlet med antibiotika og
dedeligheden var meget begramset.

| det lille hold yngel fra befrugtningen d. 28.11.2000, der i januar 2001 blev anbragt i en rende i
anlagyget til moderfisk og med en vandforsyning af gennemstrgmmende borevand, blev der klinisk
observeret bakteriel gadleinfektion, skimmelsvamp og Costia d. 16.03., ti dage fer Costia blev set i
kummeanlagyget. Der blev desinficeret med kloramin T og formalin. Costia forsvandt hurtigt, men
der kunne fortsat konstateres gadleinfektion hver gang yngelen blev undersegt i resten af forsegs-
perioden. Fiskene voksede darligt, men dadeligheden var lav (se bilag 3). Der blev ikke ved de
kliniske undersagel ser fundet bakterielle symptomer og ikke ved de bakteriol ogiske pravetagninger
fundet vakst af fiskepatogene bakterier far Y DS sammen med Hexamita salmonis blev konstateret
d. 09.05. Y DS-diagnosen blev bekradtet af den bakterielle dyrkning. Dadeligheden var lav og der
blev ikke behandlet med antibiotika.

Pa baggrund af de 3 naevnte forsag med yngel i forsagsanlasgget kan det konstateres, at Y DS
hverken klinisk eller bakterielt er pavist i de ferste 3 maneder, selvom yngeleni ale forsagene har
vaget udsat for betydeligt stress, bl.a. i form af gedleinfektion og parasitangreb.

Y DS-bakterien blev farst pavist i forsagskummerne ca. 1 uge efter sortering af yngelen.
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3. Konklusion

Isolation af moderfisk i et recirkuleret anlasg baseret parent borevand og en optimering af fiskenes
milj@ kan muligvis medvirke til brud pa smittekaeden eller minimering af smittetrykket fraYDS-
bakterien. Det lykkedes dog ikke at eliminere Y DS-bakterien framoderfiskene i det farste forsag af
4 mdrs. varighed, men det er for tidligt at forkaste idéen, daforudsagningernei det gennemferte
forsgg ikke var optimale, bl.a. fordi alle moderfisk ikke blev sat ind i anlaggget pa samme tidspunkt
og UV-anlaggget var ude af drift i en laangere periode. Forsgget ber derfor gentages.

Y DS-bakterien blev pavist pa overfladen af nybefrugtede asg, men ikke inden i agg. Bakterien blev
ikke pavist paeller i gienagg fer eller efter desinfektion.

Anvendelse af recirkuleret teknik til yngelopdrad, set i sammenhaang med forebyggelse af YDS og
begrasnsning af tab, ser ud til at vaare en god idé. Det lykkedes ganske vist ikke i den afsluttede
forsggsperiode, at holde Y DS-bakterien helt ude af anlasgget, men bakterien blev farst pavist efter 3
maneder forlab og yngelen var pa det tidspunkt store nok til at vaccinere. Sygdommen havde et
forlab uden neevnevaardig dedelighed og tabet var derfor begraanset.

En maned far det kliniske udbrud af YDS var der i det ene kummeforsag konstateret gad|leinfektion
samt parasitangreb af Costia pa gadler og hud og tarmsnylteren Hexamita salmonis blev i alle 3
forsgg med yngel i forsagshuset konstateret enten samtidigt med Y DS eller en maned fer.

Disse to parasitter mavagre fart ind i forsagsanlasgget udefra og det er overvejende sandsynligt, at
Y DS-bakterienstilstedevaaelse i anlasgget ogsa skyldes overfarsel af smitte udefra. Dette kan veae
sket i forbindelse med sortering af fiskene, der i begge kummeforsgg fandt sted en uge fer YDS
blev pavist.

Indfaring af smitstof i forsagsanlasgget er sket patrods af omfattende hygiejniske tiltag og regler for
adgang til anlasgget. Nar der alligevel kommer parasitangreb er det en bekradftelse pa, hvor svaat
det er at undga at sladbe smitstof fra afdeling til afdeling pa et dambrug, men ogsa en indikation af,
at hygigjniske foranstaltninger og indlaging af forebyggende vaner er en absolut nadvendighed,
hvis man skal gare sig hab om at opdragte Y DS-fri yngel.



1. Indledning

1.2 YDS-bakterieni Danmark

Y DS-bakterien, Flavobacterium psychrophilum, er en af hovedarsagerne til sygdom og hgj
dedelighed blandt yngel og sadtefisk af regnbuegrred i Danmark og i andre lande (Dalsgaard &
Harlyck 1990, Dalsgaard & Madsen 1997, Lorenzen & Olesen 1996a, 1996b). Dadeligheden er
ikke blevet mindre siden sygdommen for farste gang blev rapporteret i Europaog i Danmark kan
naesten ingen ferskvandsdambrug heevde, at vaare fri for bakterien (Madsen, 2000).

Sygdommen har siden midten af 1980erne pafert dambrugserhvervet i Danmark store tab. Ud fratal
indsamlet i projektfase | kan det estimeres, at dadeligheden som falge af YDS i yngel i kummer
gennemsnitligt udger 34 % af startantal yngel, svarende til ca. 88 mill. stk. dede yngel (1998), eller
ca. 18 mill. kr. i direkte tab arligt. Hertil kommer , at Y DS ogsa optraader og giver dedelighed efter
at yngelen er flyttet fra kummer til yngeldamme.

| tilfad de, hvor sygdommen ikke er forsagt ldet ned med antibiotika, kan YDS, ofte i kombination
med felgesygdomme som gadleinfektion eller angreb af parasitter, nemt give en total dgdelighed pa
8090 % af startantallet. Antibiotika, antiparasitaae midler og desinfektionsmidler har derfor
gennem arene vaget helt ngdvendige hjadpemidler i bekaampel sen af sygdomskomplekset.

Y DS er fortsat yngel producenternes alvorligste sygdomsproblem og anvendel sen af medicin og
desinfektionsmidler kan indtil videre ikke undvearesi opdradtet.

Offentlighedens fokus pa fedevaresikkerhed og brugen af medicin og hjad pestoffer i animalsk
opdrad til fadevarer har sammen med ny og restriktiv EU-lovgivning pa det seneste gget behovet
for at finde frem til alternative metoder og teknologi, der kan anvendes i sygdomsforebyggel se og
medvirke til faarre sygdomsudbrud og mindre skadevirkning. Herved kunne forbruget af medicin og
hjad pestoffer begramses yderligere. Dette projekt er et led i sddanne bestraebel ser, jeevnfer formdl.

Inden formdl og forsagsplaner for projektfase |1 omtales, skal kort gennemgas deres baggrund , som
er den indsamlede viden og afsluttende diskussion i projektfase .

1.2 Forsggenes baggrund

| projektfase | var resultatet af interviews med 12 udvalgte avisdambrugere om YDS, at
sygdommen forekommer pa alle avisdambrugene, uanset vandforsyning, opdragssystem og
arbegjdsrutiner. Undersggel sen viste ogs3, at selv yngeldambrug, der udelukkende forsynes med
borevand og som ligger langt fra andre dambrug, kan fa udbrud af Y DS.

Resultatet af de bakteriologiske undersggelser pa 4 udvalgte avisdambrug var, at Y DS-bakterien
fandtes i aagvassken franystragne hunner pa3 af avisdambrugene ogi sadvaesken franystregne
hanner pa 2 af avisdambrugene. Desuden blev Y DS-bakterien pavist i vand fra klakkerender samt i
yngel i kummer og i vand frakummer. Derimod lykkedes det ikke med de anvendte anal yse-
metoder, at pavise forekomst af Y DS-bakterier pa eller i gjenasggene.

En vertikal smittevgj blev saledes ikke endeligt pavist, men det blev vist, at avisfisk kan vaare
reservoir for Y DS-bakterien og at der derved er mulighed for, at denne kan overferes fra moderfisk
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til asg og yngel. Muligheden er dtsatilstede for, at Y DS-bakterien overfarestil bade den kommende
generation af avisfisk og viasalg af gjenasg og yngel spredestil andre dambrug.

Opdraet af yngel i kummer , set i relation til vandkvalitet, blev ogsa undersggt i fase I. De fleste
kummeanlagg forsynes med borevand i den farste periode, men senere, ndr vaksten er godt i gang
og behovet for gget vandtilfarsel opstar, suppleres med dvand, idet kun fa dambrug har borevand
nok til radighed.

Vandflowet i kummeopdrag er malt til gennemsnitlig ca. 1 liter /sekund og svarendetil en
stramhastighed pa ca. 0,3 cm/sek. Undersggelser over selvrensningsevnen i opdragsbassiner har
vist, at partikler farst kan bagres af stremmen ved sterre hastigheder og selvom fiskesterrelsen og
bestandstagtheden i kummerne ogsa har betydning for selvrensningsevnen, er det typiske vandflow i
kummerne i mange tilfad de nagope nok til at opna selvrensning.

Undersagelsen i fase | pegede pa, at manglende selvrensningsevne og miljget i kummerne kan vaare
en arsag til bakteriel gadleinfektion, der meget ofte optraader sammen med YDS.

Vandflowet i kummerne kan gges ved enten at tilfere dvand eller ved at recirkulere vandet.
Anvendelsen af dvand er ikke uden problemer. Der kan vagre stagrkt svingende vandkvalitet og
temperatur, afhaangigt af vejret, nedber, udsivning fra marker, afl @b fra rensningsanlagy, rensning af
draargr, oprensning af al2b og gredeskaaing osv.. Anvendelsen af avand gger ogsarisikoen for, at
opdragssystemet tilferes skadevoldende bakterier og parasitter udefra.

Det er da ogsa en amindelig erfaring fra yngelopdrag i avand, at fiskene hyppigt stresses og
svakkes af svingninger i vandkvalitetsparametre og deraf folgende uregelmaessigt fodringsregime.
F.eks. optraader bakteriel gadleinfektion eller hudsnyltere hyppigt efter et iltdyk eller en periode
med grumset vand efter regnskyl eller gredeskaaing og meget ofte kommer udbruddene af YDSIi
yngel efter en periode med varmt vejr, dvs. nar temperaturen igen er faldende (From 1993, Jensen
1996.) Angreb af tarm-flagellaten Hexamita salmonis ses meget ofte samtidigt med YDS.

Gadleinfektion og infektion med hudsnyltere er arsag til anvendelsen af desinfektionsmidler i
yngelopdrad og i fase | er der indsamlet data om forbruget heraf. Der har isaa vaaret anvendt
kloramin-T og formalin. Specielt anvendelsen af formalin er angivet som et arbejdsmiljemaesssigt
problem.

Alternativet til brug af dvand i yngelopdragtet er at @ge anvendelsen af recirkuleret borevand,
der synesat vaae en mere farbar ve til at forbedre kummemiljget, nedbringe hyppigheden af
falgesygdomme og begraanse forbruget af hjadpestoffer.

Meget tyder pg, at recirkuleringsteknikkens indfarelse @ger muligheden for at der kommer faare
udbrud af YDS eller at tilfad dende ger mindre skade. Chancen for helt at undga udbrud af YDS er
ogsatil stede. Erfaring med drift af et recirkuleret anlagg vil formentlig spille en stor rolle for
resultatet. Der er nagope tvivl om, at nar farst dambrugeren har laat teknikken , biofilterets
bagreevne og anlaeggets produktionskapacitet at kende, kan et sadant anlaeg keres med gode og
stabile vandkvalitetsparametre og en stabil temperatur, forhold der anses for at vaae af afgerende
betydning for yngelens velbefindende, sundhedstilstand, foderudnyttel se og vaekst.

Flavobacterium psychrophilum er en kuldeel skende bakterie, som giver de sterste tab af yngel ved
temperaturer mellem 3 og 15 °C og forsag har pavist, at ved temperaturer over 15 °C aftager
dedeligheden ( Holt et al. 1989, Lorenzen 1994, Jensen 1996 ). Det er ogsa en erfaring fra
recirkuleret opdrag i Danmark, at en temperaturstigning til 18—22 ° Ci nogle dage kan faYDS-
symptomernetil at forsvinde og dedeligheden til at ophare ( Bregnballe et al. 1994).
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Temperaturstyring i forbindelse med recirkuleret opdragt kan siledes méske vaae en farbar vej i
bekaampelsen af Y DS, men spgrgsmalet ma belyses narmere, da der kan vise sig at veae
uhensigtsmaessige bivirkninger af temperaturforagel sen.

Forsgg med anvendelse af recirkul eringsteknik i yngelopdraa er sdledes af mange grunde et oplagt
led i fastlasggelsen af en strategi for bekeampelse af YDS. Man madog ikke veare blind for, at der
ogsa kan vaare ulemper forbundet med den nye teknologi. Det kan for eksempel vaae vanskeligt og
arbejdskraavende at slippe af med et smitstof igen, hvis det trods alle forholdsregler alligevel er
kommet ind i anlaegget. For det farste er anvendelsen af desinfektionsmidler problematisk af hensyn
til biofiltrenes funktion, og for det andet kan fuldstaandig terlasgning og rensning af anlasgget blive
nadvendigt, hvorved produktionsrytmen brydes.

Nedenfor er opregnet en ragkke fordele og ulemper ved indfarelse af recirkuleret teknik. Det er dog
et spergsmal, om tilegnelse af ny viden kan kaldes en ulempe, men ressourcekraevende for erhvervet
er det :

Fordele ved overgang til recirkulering kunne vage :

mulighed for stabilisering af vandkvalitetsparametre,

mulighed for temperaturstyring,

forgget vandflow i kummerne uden brug af avand,

forbedret kummemiljg pa grund af starre selvrensningsevne,

nedsat risiko for udbrud af gadleinfektion, Y DS og andre infektioner,

nedsat risiko for smitte med Hexamita salmonis og hudsnyltere,

nedsat forbrug af medicin og desinfektionsmidler,

nedsat eller ingen udledning af medicinrester og desinfektionsmidler til miljeet,

mulighed for hurtig vakst af yngel til en starrelse hvor det generelle immunsysten fungerer,
mulighed for vaccination mod specifikke sygdomme i smittefrit milj@.

Ulemper ved overgang til recirkulering kunne vage :

Indferelse af mere teknik samt flere sikkerheds- og alarmsystemer,

starre krav til dambrugeren om teknisk indsigt og akkuratesse,

behov for uddannelse af dambrugeren med hensyn til viden om systemernes funktion,

starre krav til dambrugeren om hygiene, forebyggel se og optimering af miljg,

kortsigtet lavere provenu som fglge af investering i ny teknologi,

hvis yngelen har gaet i smittefrit miljai recirkulering og uden at vaare vaccineret derpa flyttes
til et opdragsmiljg med smittetryk, er den mere modtagelig overfor specifikke sygdomme,
begramset mulighed for anvendelse af medicin og hjad pestoffer hvis sygdom trods alt opstar ,
e grundig rengering, desinfektion og terlaegning efter smitsomt sygdomsangreb,

o Diofilterkapacitet bygges kun langsomt op efter terlaggning .

1.3 Forspgenesformal

Projektets overordnede mal er, at tilvejebringe sd megen ny viden om Y DS-bakteriens forekomst og
smitteveje, at der kan fremsadtes forslag til renere teknologi og arbejdsmetoder, som kan nedbringe
eller eliminere forekomsten af Y DS-bakterien i yngeldambrug eller muligger opdrag af Y DS-fri
yngel frem til en starrelse, hvor fiskens generelle immunforsvar er tilstraskkelig udviklet til, at den
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bedre kan modsta et smittepres fra bakterien, eller der eventuelt kan vaccineres mod Y DS, nér dette
i 1gbet af nogle & forhdbentligt bliver muligt.

Opdragt af YDS-fri yngel vil ogsa forgge muligheden for at fa held med vaccination af yngelen mod
redmundsyge (ERM), idet udbrud af Y DS netop i mange tilfadde bevirker, at ERM-vaccinationen
ikke kan gennemfares pa det rette tidspunkt eller at den forebyggende virkning deraf begraanses
meget.

Som naaevnt ovenfor viser resultaternei fase |, at moderfisk kan vaae reservoir for Y DS-bakterien
og at der kan vaare mulighed for overfersel af bakterien framoderfisk til asg og yngel. Ikke alleled
i smittekasden blev dog pavist.

Ligeledes blev der peget pa, at yngelopdrag i recirkuleret borevand ber erstatte det traditionelle
opdrad i dvand, da smittetrykket fra skadelige organismer vil vaare mindrei borevand og da
recirkuleringsteknikken vil medfere stabilisering af temperatur og vandkvalitet samt et renere
kummemiljg, sa fiskens almene sundhedstilstand forbedres og smittetrykket fra'Y DS-bakterien eller
virkningen deraf minimeres.

Af disse grunde er der i fase Il fokuseret pa savel supplerende bakteriol ogiske undersggel ser for
yderligere at belyse smittevejene, som pa opfarelse af et forsagsanlasg ved et avisdambrug med
egen moderfiskebestand, der kan levere moderfisk og agg til forsgg med recirkuleringsteknikkens
betydning for YDS-status .

| forhold til andre recirkulerede anlaay er der i retningslinierne for den tekniske opbygning og
funktion af forsagsanlaegget tale om flere nyskabelser. Der er lagt vasgt pd, at fare sd meget renset
vand frem til fiskene som muligt til s lave omkostninger som muligt, idet malsaetningen har veget,
at fiskene skal gai et sundt milj@ og at anlasgget skal vaare bade sikkert og billigt i drift, samt at
anlaagsinvesteringerne skal holdes nede pa et for dambrug realistisk niveau.

Selve forsggene og de bakteriol ogiske undersggel ser har vaaret bygget op over en raskke delmal ,
somer :

> aisolere et antal moderfisk i pilotanlaagyget i god tid inden kensmodningen og falge
forekomsten af Y DS-bakterier paoverflader ogi indre organer ved regel maessig udtagning af
prever af han- og hunfisk, herunder at klarlaegge pa hvilket tidspunkt bakterien forekommer i
88y~ 0g saalvaeske,

> paralelt hermed at felge forekomsten af Y DS-bakterier i spskende-moderfisk, der gar i
udenders damme og handteres patraditionel vis,

> at undersgge YDS-status i afstregne moderfisk,

> at foretage befrugtning og inkubering af agg fra de isolerede moderfisk for at undersage, om
bakterien overfares framoderfisk til asg og for at klarlasgge, om bakterien kan findes inden i
asggene eller pa overfladen,

> at undersgge Y DS-status pa nybefrugtede asg og gjenaeg far og efter desinfektion, eventuelt

afprove forskellige desinfektionsmidler,

at folge YDS-statusi yngel i forsagsanlaeggets kummer efter klakning,

paralelt hermed at falge Y DS-status ved provetagning af aeg og yngel i traditionelt opdred,

at falge YDS-status i opdragsmiljget ved regel masssig udtagning af vandprover .

YV VYV
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Det har sdledes vagret hensigten, at felge Y DS-statusi en isoleret bestand gennem en ubrudt rakke
begivenheder, fraindfering af en del af dambrugets bestand af moderfisk i forsegsanlasgget i god tid
inden kensmodningen til udflytning af faardig yngel i en starrelse, der er klar til vaccination.

Alle processer, strygning, befrugtning, adnkubation og yngelopdrag skulle foregdi forsagshuset
med sa lidt kontakt til det @vrige dambrug som muligt og under iagttagelse af de forebyggende
foranstaltninger, der skannedes nadvendige for at undga overfarsel af smitstof fra dambruget til
forsagsanlayget, jaavnfer kapitlet om hygiejnetiltag.

Formalet med at isolere en bestand i recirkuleret vand var, at forsgge at bryde smittekasden ved at
minimere eller eliminere forekomsten eller de skadelige virkninger af Y DS-bakterier i et optimeret
opdragsmiljget, primaat hos moderfisk, sekundaat ved desinfektion af agy, eller i sidste ende
gennem reducerende foranstaltninger i yngelfasen.

For at opfylde malsaetningen bar de forskellige stadier i rakken, moderfisk, inkubation af

nybefrugtede aay samt gjenasg og yngel holdes fysisk adskilte og have separate vandforsyninger
og hiofiltre, hvilket der blev taget hgjde for ved konstruktionen af forsagsanl agyget.

1.4 Forsggsplaner

1.4.1 Tidsskema og anlasgsopgaver

Efter tilsagnet i december 1999 om financieringen af fase |1 stod det klart for styregruppen, at tiden
var knap, nar der bade skulle bygges og indkares forsggsanlaeg og sa vidt muligt keres to hele
forsggscykler igennem paca. 1% &, d.v.s. i princippet to hold moderfisk med paf el gende befrugt-
ning, inkubering af sy og opvakst af yngel. Pravetagningen métte ophgre senest i maj 2001, hvis
laboratorieanal yser og af rapporteringen skulle vaere faardig til 1. oktober 2001, som forudsat.

Et af dambrugene, der var omfattet af undersggelsernei fase |, blev paet made i november 1999

udpeget som dambruget, hvor en eventuel fase 11 kunne foregd. Dambrugets avlsbestand rummede
dels moderfisk, der med en normal vinter ville modnesi marts 2000 og dels et hold jomfruer, der

ville modnes farste gang i december 2000.

Ved hjadp af kaleteknik og med lidt held kunne modningen og befrugtningen i marts eventuelt
forsinkesi 3 uger, hvis det blev ngdvendigt af hensyn til faardiggerelse af forsggsanl asgget.

Efter en planlaggningsfase i januar 2000 havde anlagysaktiviteterne 1. prioritet, med projektering af
forsegsanlasgget i februar-marts og anlaggsarbejder samt test og indkering i marts-april.
Entreprengren lovede anlagyget faardigt til aflevering d. 15. april 2000 og der var en forventning om,
at det ogsa kunne besadtes pa dette tidspunkt.

1.4.2 Den primeereforseagsplan

Der blev lagt en primaa forsggsplan startende med indflytning midt i april 2000 af 1. hold gjenasy
af dambrugets egen stammetil klagkning i forsggsanl seggets kummeafdeling, startfodring af yngel
og langsom indkering af biofiltrei maj samt bakteriologisk prevetagning af asg og yngel, indtil
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disse var store nok til at kunne flyttesi udenders damme. Herefter kunne kummeafdelingen
rengeres, desinficeres, tarlaagges og sta klar til at modtage 2. hold gjenagg i starten af 2001.

| maj-juni 2000 kunne det 1. hold avisfisk isoleres i forsggsanl aaggets moderfiskeafdeling med
henblik pa minimering af smittetrykket fra'Y DS-bakterier i |gbet af sommeren og efterdret.
Modning af dette hold avisfisk forventedesi | gbet af december og strygning senest 1. januar. Efter
afslutning af den bakteriologiske prevetagning i de af stragne moderfisk, kunne anlaggget temmes,
rengares, desinficeres og vaare klar til isolering af 2. hold avisfisk , med henblik pa strygning i
marts 2001.

1.4.3 Den realiserede for sggsplan

Entreprengren var som lovet faardig med bygning af forsggsanlasgget midt i april, men med hensyn
til de tekniske installationer var der opstaet betydelige forsinkelser i leveringen. Pumper, blassere og
filterlegemer til biofiltrene blev sdledes ikke faadigmonteret far et stykke heni maj maned og UV-
anlagg til yngelkummer og moderfiskebassin farst i juni og juli maned .

Forsinkelserne i foraret betad, at klaskketidspunktet for dambrugets absolut sidste hold aeg indtradte
i april far forsggsanl asggets vandforsyning og installationer til vandbehandling var klargjort.

For at undg3, at forsgg med agg af dambrugets egen stamme matte udskydes til december maned,
blev der i sidste gjeblik alligevel overflyttet et hold gjenasg fra dambrugets gamle kummehus til
klakning i forsagsanlaegget, baseret pa en midlertidig etableret ngdforsyning af borevand .

Uheldigvis dede alle de nyklakkede blommesakyngel pludseligt efter fa dage. Arsagen formodes at
vage, at en trykpumpe i brenden med borevand har suget falsk luft og pa grund af utilstraskkelig
vandbehandling har dette bevirket overmadning af klakkevandet med atmosfaaisk kvadstof og
efterfalgende kvadning af yngelen (dykkersyge).

Selvom det var meget sent pa saesonen lykkedes det i stedet at skaffe et hold IPN-frie gjenasg fra et
andet dambrug til 1. forsggsrunde. | alt 310.000 agy derfrablev lagt til klakning i bakker i det nye
kummehus henholdsvis 12. maj og 26. maj. Klagkningen skete kort efter og startfodring fandt sted i
kummerne henholdsvis 3. juni og 10. juni. Sortering og udfiskning af yngel foregik farste gang den
26. juli og de sidste fisk blev sat ud af forsggskummerne den 26. august 2000 pa naa en lille rest,
jaavnfer kapitel 2, driftsresultater.

Ogsa moderfiskeanlasgget fik i forhold til den primaare plan en forsinket opstart, men i juni-juli
2000 kunne jomfrufiskene isoleresi bassinet med henblik pa decimering af Y DS-bakterier i fiskene
inden den forventede modning og strygning ved juletid.

| oktober blev det dbenbart, at der nok kun var ganske fa hanner imellem, hvilket kunne blive et
problem ved befrugtningen. Af hensyn til det bakteriol ogiske undersggel sesprogram var det
imidlertid pa dette fremskredne tidspunkt ikke hensigtsmaessigt, at reservere andre hanner til
forsgget, da der kun var sddanne il radighed, som havde haft en hel anden baggrund og opvaskst
end de isolerede moderfisk..

M oderfiskene modnedes tidligere end forventet og var klar til farste strygning allerede den 28 .
november. Befrugtning af 400.000 aeg denne dato skete med saed fra kun 2 hanner (xx-hanner).
Befrugtningsresultatet var meget darligt, kun ca. 2 %. Maske har saaden ikke vaaret moden nok,
se diskussionen herunder.
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/AEggene blev inkuberet i sgjleinkubatorer, som var anbragt i hjernet af moderfiskerummet. De cirka
8000 stk. overlevende yngel, der var tilbage efter rering og frasortering af dede agg sidst i december,
var at for lidt til forsgg i forsegsanlsgggets kummer , hvorfor de blev sat i en klaskkerende
anlagyget til moderfisk, efter at bassinet var tamt, rengjort og desinficeret. Styregruppen fandt, at det
villevage af stor betydning at felge YDS-statusi dette lille hold yngel og besluttede, at de skulle
holdes isoleret i moderfiskerummet indtil en starrelse pa 1 g eller indtil der eventuelt blev pavist

Y DS-bakterier i dem.

Dader var risiko for smitteoverfarsel blev det derfor ogsa bestemt, at 2. hold moderfisk til forseg
farst kunne flyttesind, ndr der ikke laangere var behov for at felge yngelholdet bakteriol ogisk.
Planerne om at isolere 2. hold moderfisk og felge YDS-statusi dem blev siden opgivet, da det ikke
kunne nas indenfor projektfasens tidsramme.

Planerne for forsgg i pilotanlasggets kummer blev i overenstemmelse med ovenstaende aandret i
januar 2001, idet et hold gjenagg fra en befrugtning den 22. december blev overflyttet fra
dambrugets gamle kummehus til klagkning i forsggsanlaagyget. Dette hold yngel blev fulgt
bakteriologisk indtil udflytningen til damme fandt sted i juni 2001.

Der har sdledesi 2. forsagsrunde vaget fulgt to hold yngel af dambrugs egen stamme :
1) yngelen i moderfiskerummet , hidrerende fra strygningen den 28. november af dei forsegs-

huset isolerede moderfisk og bestéende af 8000 stk. overfert fra sgjleinkubation til en
klakkerende med gennemstrammende borevand. Dette hold er udfisket den 14.06.2001.

2) yngelen i kummeanlasgget , hidrerende fra en strygning den 22. december af et hold moderfisk
i dambrugets gamle kummehus. Cirka 400.000 gjenagg blev den 22.januar 2001 desinficeret i
Actomar K 30 og flyttet ind i forsggsanlasgget og anbragt ovenpa kummerne i bakker til
klakning og opvakst i recirkuleret vand. Y ngelen blev startfodret i kummer den 17. februar,
sorteret og udtyndet den 26. april og endelig udfisket den 26. juni 2001, jsevnfer kapitel 2,
driftsresultater.

1.4.4 Diskussion

Forsinkelser og uheld medfarte sterre eandringer af de primage forsagsplaner. Der har som planlagt
vaget kart 2 hold yngel i pilotanlsgggets kummer indenfor projektfasens tidsramme, men mod
forventning blev 1. hold baseret pa gjenagg indkebt fra et andet dambrug og 2. hold pa gjenagg fra et
andet hold moderfisk end de, der var isoleret i forsggsanlagygets bassin til moderfisk.

Begge hold gjenasg kom framoderfisk, der far flytning af asggene var blevet undersggt for YDS-
bakterier og fundet positive og begge hold g blev desinficeret ved overflytningen til bakker i
forsagskummerne. Disse forudsagninger havde ogsa vaaret gaddende, hvis overflytning af gjenasg
som oprindeligt planlagt havde fundet sted fra moderfiskeanlasgget til kummeanlaggget. Derfor har
andring af forsggsplanen pa dette punkt ikke haft afgarende betydning for resultatet af de
bakteriologiske undersagelser i yngel.
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Imod forventning har der kun vaget isoleret 1 hold moderfisk i forsggsanlasgget. Dette er en falge af
det darlige befrugtningsresultat den 28. november og de begivenheder, der fulgte efter og bevirkede,
a moderfiskerummet blev reserveret til yngel.

Strygning og befrugtning blev foretaget af professionelle folk og arsagen til det darlige resultat skal
nagope findes i procedurefejl, men snarere i forhold knyttet til den forudgaende modningsfase.

Problemet har vagret, at der ikke var kontrol med eller fuldt overblik over keansmodningen i den
isolerede bestand af jomfrufisk. De ca. 215 stk., der var indsat i bassinet til moderfisk inden den
01.08. 2000, forventedes at kunne give langt flere befrugtede agg end der var behov for til besagning
af forsggsanlasgget, men de blev indsat fer der kunne skelnes mellem hanner og hunner.

Det viste sig senere, at der i bestanden var langt flere blanke fisk uden kensprodukter end forventet
og kun 5 hanner i alt. Da der opstod mistanke herom, var det allerede for sent at erstatte de isolerede
moderfisk med andre. Endvidere modnedes hunnerne med rogn 3-4 uger tidligere end forventet.
Dette havde ikke vaget et problem, hvis hannerne (xx-hanner) ved den 1. strygning havde veaet lige
salangt fremme i modning som hunnerne. Generelt er der en tilbgjelighed til, at xx-hanner modnes
senere end hunnerne og meget tyder pd, at dette har vaget tilfaddet her, dader i en saadprove fra
den ene af de to hanner, som var til radighed til befrugtningen, blev observeret nedsat aktivitet hos
sagicellerne.

Maéske er arsagen til, at der kun var livi 2 % af asggene efter befrugtningen, at seeden ikke var
moden nok eller at den af anden arsag ikke var befrugtningsduelig. | avlsarbejdet haander det
jeavnligt, at der optraeder hanner, som af en eller anden grund ikke har vaaet befrugtningsduelig,
hvorfor man som regel ved befrugtning blander saad fraflere hanner.

Men der kan ogsa have vaaet forhgjet asgdadelighed af ukendt arsag.

Tre hanner var gemt til 2. strygning 14 dage senere og situationen kunne maske vaare reddet, hvis
efterstrygningen var blevet gennemfeart, men uheldigvis dede naesten alle moderfisk i bassinet dagen
efter 1. strygning pa grund af en teknisk fejl, idet et elskab med en frekvensomformer var blevet
overophedet og braandte sammen pa grund af manglende ventilation. Dette havde medfert iltmangel
I bassinet med moderfisk.

Situationen medfarte, at projektet som omtalt kun havde ca. 8000 stk. afkom ud af strygningen af de
isolerede moderfisk. Det var alt for fatil opvakst i forsagskummerne, hvorfor dei resten af
forsagsperioden var placeret i en rende med borevand i rummet til moderfisk og dér blev fulgt
bakteriologisk i 5 maneder.

Det var gnskeligt, at den overordnede idé om at isolere et hold moderfisk i et recirkul eret anlaeg og
falge YDS-status i en sammenhaangende periode indtil den faadige yngel kunne flyttes ud af
forsggsanlasgget, var blevet afprovet med et helt hold yngel under de normale recirkulerede
driftsforhold i kummerne. Forsgget bar gentages.

145 Konklusion

Selvom anlagy og forsag i starten var pragget af forsinkelser og uforudsete haandel ser og forsaggene
som felge deraf blev gennemfart pa en anden baggrund end forventet, er tidsrammen overholdt og
ale delmdlene blevet opfyldt .
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2. Forspgsanlaegget

2.1 Beskrivelse af forsggsokaliteten

Oxfeld Dambrug, der er valgt som forspgsokalitet (figur 1), bestar af et traditionelt
"redekamsanlaey” med fedekanal, 21 jorddamme, bagkanal og bundfaddningsanlagg, der indtager
vand fraHeager A . Herudover réder dambruget over et stort overdaekket kummeanl asg med
faciliteter til opbevaring af moderfisk samt klaekning og opdrad af agy og yngel i henholdsvis
borevand og avand. Til dette formal er der 49 yngelkummer i beton og 3 betonkummer til
moderfisk. Endvidere indeholder denne afdeling et mindre recirkuleret yngel opdragtsaniasg med 5
glasfiberkummer og biofilteranlaay samt vagksteds- og opbevaringsrum.

| tilknytning til dambruget er der opbygget et fuldt recirkuleret udenders anlaay uden afl b til
Heager A. Anlasgget bestér af 2 store og 6 mindre betonbassiner samt 5 traditionelle jorddamme.
Rensning af vandet i dette anlagg foregar ved hjadp af en mikrosigte, et opstrgms biofilter med fast
fyldning og et separat denitrifikationsfilter.

Dambruget rader endeligt over et garageanlaag samt forsggsanlasgget til Y DS projekt fase 11, som
beskrives naamere i efterfalgende afsnit.

Figur 1 : Situationsplan for dambruget, (luftfoto ved Preben Pedersen)

1) Forsggsanlagyget, 2) Det gamle kummehus, 3) Jorddambruget, 4) Det udenders recirkul erede anlagy.
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2.2 Indretning af for sggsanlaagget

221 Indledning

Forsggsanlasgget er primaat opbygget med henblik pa at tilfredsstille de krav til indretning og
ydelse som projektet dikterede. Herudover er anlasgget segt opbygget med vasgt pa falgende
forhold:

e Anlamgsomkostningerne skulle holdes pa et niveau, som er realistiske ved kommerciel drift
e Driftsomkostningerne ved recirkuleret drift skulle begraanses mest muligt.

e Anlagyget skulle udfgres med henblik paen hgj driftssikkerhed og lave pasningskrav i den
daglige drift.

Hovedkravene fra projektets side var fglgende:
e Anlaggets starrelse og kapacitet skulle sikre en realistisk sammenligning med kommerciel drift.
e Der skulle indrettes fysisk adskilte anlagg til henholdsvis moderfisk og yngel/sadtefisk

e Adgang til hver af de to anlagg skulle forega gennem en sluse med mulighed for omklaadning og
handvask.

e Der skulle etableres anlagy til UV-behandling af vandet i de to anlas.

2.2.2 Beskrivelse af anlasgsindretning (se ogsa bilag 1a og 1b)

Der blev etableret et kummehus pa 14 X 7 m (figur 2), som blev opdelt i to afdelinger ved hjadp af
en let skillevasg. Vasgge og tag blev opbygget af isolerede elementer med en sidehgjde pa 2 m og en
taghad dning pa 15°. Grundplan over anlasgget fremgér af bilag la.

Den ene afdeling indehol der et moderfiskebassin med en indvendig laengde pa 4,5 m, en bredde pa
2 m og en vanddybde pa 1,6 m samt et 1 m bredt og 4,5 m langt biofilter med en vanddybde pa 1,6
m. Vandet i dette anlagy cirkuleres og udluftes/opiltes med en mammutpumpe indrettet i et 4 m dybt
@ 40 cm rar. Pumpen kan drives med modstramsbel uftning ved en vandfering pa 10 I/sek.
Vandtilledningen til moderfiskebassinet sker gennem en 30 cm bred betonkanal med en vanddybde
paca. 60 cm. Anlagyget betjenes fraet 1,5 m bredt gangareal. Overkant af biofilter- og
modefiskebassin samt betonkanal er 40 cm over gangareal et. Gangarealet har aflgb for vaagmonteret
klaekkeanlaeg. Adgangen til anlaegget sker gennem et 1,5 m langt og 1,7 m bredt vindfang forsynet
med aflgb for handvask.



Figur 2 : Det nyetablerede forsggsanlaag til Y DS-projektet, fase Il. (Fig. 2+3, Foto: Lone Madsen).

Figur 3 : Forsggsanlagygets afdeling med yngelkummer. Bagest ses det 3-delte biofilter.
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Den anden afdeling ( figur 3) indeholder 11 yngelkummer med en indvendig laengde pa 4,65 m, en
bredde pa 0,63 m og en vandybde pa ca. 0,6 m samt et 2,5 m bredt og 4,5 m langt biofilter med en
vanddybde pa 1,6 m. Vandet i dette anlagg cirkuleres og udluftes/opiltes med en mammutpumpe
indrettet i et 4 m dybt @ 70 cm rer. Pumpen kan drives med modstremsbel uftning ved en
vandfering pa 30 I/sek.

Vandtilledningen til moderfiskebassinet sker gennem en 30 cm bred betonkanal med en vanddybde
paca 60 cm. Anlagyget betjenes fraet 1,5 m bredt gangareal. Overkant af biofilteret, betonkanal og
yngelkummerne er 40 cm over gangareal et. Gangareal et har aflgb for vaagmonteret klasggeanlagy og
startfodringsanlaeg. Adgangen til anlaegget sker gennem et 1,5 m langt og 1,7 m bredt vindfang
forsynet med aflgb for handvask.

Indretning af bassiner til biofiltre og moderfisk

Der er etableret et bassin med en indvendig laangde pa 4,5m, en bredde pa 5,8 m og en dybde pa 1,8
m. Ved hjadp af to 0,15 m brede skillevagyge opdel es dette bassin i henholdsvis et moderfiskebassin
med en indvendig bredde pd 2 m og et 1 m bredt bassin til biofilter for moderfiskeanlsagget samt et
2,5 m bredt bassin til biofilter for kummeanlaggget.

Aflabet fra moderfiskeanlagygets biofilter sker gennem en 50 cm bred udskaaring, der er fart til
bunden af betonkanalen. VVandet ledes gennem mammutpumpen og tilbagel gb hindres med et_skod
anbragt i U-jern. Tillgb til moderfiskebassinet foregar gennem to 35 cm brede og 30 cm dybe
udskaginger i betonkanal en. Udskaaingerne er forsynet med U-jern til skodder. Fer afl gbet fra
moderfiskebassinet er der etableret en rist. Bunden af risten er anbragt 50 cm fra bassinet

afl gbsende og afstanden herfratil overkant af risten udger 30 cm. Det af spaarede omréde udger
bassinets slamfang. Aflab fra moderfiskebassinet er etableret som en 30 cm bred og 50 cm dyb
udskaaring efter risten i bassinets side ind mod biofilteret.

Indretning af kummeanlam

Der er etableret 11 kummer med en indvendig laangde p& 4,65 m, en bredde p& 0,63 m og en hgjde
pa 80 cm. Kummernes vaggge er stgbt i en tykkelse pa 7,5 cm. Med 4 kummer ude af drift er der
bekvem adgang til de gvrige 7 kummer. Alle indvendige betonoverflader i anlagyget blev malet med
epoxymaling.

Aflgbet fra kummeanlasggets biofilter sker gennem en 80 cm bred udskaging, der er fart til bunden
af betonkanalen. VVandet ledes gennem mammutpumpen og tilbagel gb hindres med et skod anbragt i
U-jern. Tillgb til kummerne foregar gennem en 35 cm bred udskaging i betonkanalen for hver
kumme. Udskaaingerne er forsynet med U-jern til skodder. Fer afl gbet fra kummerne er der
etableret en rist. Bunden af risten anbringes 40 cm fra kummens afl gbsende og af standen herfratil
overkant af risten udger 30 cm. Det afspaarede omrade udger kummens slamfang. Aflgb fra
kummerne er etableret som overlgb gennem 40 cm hgje @ 110 mm rar. Vandet fra de enkelte afl gb
fares gennem et @ 350 mm rer tilbage til biofilteret. Anlasgget er saledes opbygget som forbundne
kar, hvor vandstanden i kummerne bestemmes af vandstanden i biofilteret.
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Indretning af biofiltre

Deto biofiltre er i princippet opbygget ens og de bestédr af fal gende elementer: Et 1,15 m langt og
1,6 m dybt opstrams filter med fast filterfyldning, et 1,6 m hgjt og 1,6 m langt bel uftet filter med
bevagyelig fyldning og til slut et 1,15 m langt og 1,6 m dybt nedstrems filter med fast fyldning.
Bredden er henholdsvis 1 og 2,5 m.

Filtrene med fast fyldning, der primaat fungerer som kontaktfiltre, er opbygget med henholdsvistre
og to kamre, der kan returskylles individuelt med vand og luft. De beluftede filtre er selvrensende.
Inddelingen af de enkelte filterkamre sker med vandfaste plader monteret i jern fastgjort til bunden
af filtrene samt riste ind mod det beluftede filter. Adskillelsen mellem de enkelte filterdele vil ikke
vage udsat for nogen betydende trykbel astning.

Vandet fra opdragsanl agggene tilledes et 30 cm bredt forkammer i biofilteret. Fra forkammeret ledes
vandet gennem en 15 cm hgj dbning i bunden af skillepladen til opstremsfilteret. | dette hviler
filterfyldningen, som er ca. 115 cm hgj paen rist haevet 15 cm over filterbunden, hvor der er
luftdanger til returskylning. Opstramsfilterets afgramsning ind mod det bel uftede filter bestar af en
plade fra bund og 130 cm op. Herfra erstattes pladen af en 50 cm hgj 5 mm rist, som leder vandet
over i den nasste afdeling. Fer risten etableres mulighed for at sadtte en pladei U-jern til_afspaarring
af en afdeling ved returskylning. Nedstreamsfilteret er indrettet pa samme made, idet vandet bare
|gber den modsatte vey.

| hvert filterkammer med fast fyldning fares et @ 110 mm rar op gennem fyldningen. Under normal
drift er dette rar afspaaret. Ved returskylning af spaaresristen i det aktuelle filterkammer og
luftgennemblassningen af filteret startes, hvorefter rerafspaarringen fjernes. Herved ledes vand fra
bunden &f filteret og op gennem filterfyldningen til rarafl gbet. Hele opdradsanlaggget benyttes
sdledes som skyllevandsreservoir. Skylleproceduren afsluttes ved at lukke for Iuften, afspaare
rerafl gbet og abne for risten. Nar vandstanden i anlasgget synker ved returskylning suppleres med
friskvand via en niveaureguleret ventil.

| det beluftede biofilter holdes en flydende filterfyldning i bevaegel se ved beluftning af filterets

udlgbsside. Vandstrammen fra beluftningen kan dels holde fyldningen i rotation og dels friholde
udlgbsristen for tilstopning med filterelementer.

Anlasgskapacitet

Det specifikke overfladeareal i moderfiskeanlaygets biofilter udger ca 2.500 m? fordelt p& 500 m? i
de faste filtre og 2000 m? i den beluftede del. Kombinationen &f filtertyperne udnytter de faste
filtres gode evne til at tilbageholde fintsuspenderet material e ved adsorption sammen med det

bel uftede filters gode stofovergang/stofomsagning som falge af turbulensen i filteret.

Med en forventet maksimal udfodring pa 5 kg/degn, er filteret meget lavt belastet. Dette skyldes
hensyn til anlasggets hydraulik, produktionens vaardi og ansket om en ukompliceret drift.

Det specifikke overfladeareal i kummeanlagygets biofilter udger ca. 6.250 m?fordelt p& 1250 m? |
de faste filtre og 5000 m? i den beluftede del. Af samme &rsager som ved moderfiskeanlasgget er der
tale om et lavt belastet filter selv ved en udfodring pa det dobbelte af den forventede paca. 15

kg/degn.
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@vrige bemaakninger

Alle anlaeggets bassiner er tilduttet et @110 mm rersystem, hvor standrer fart 5 cm over normal
vandstand virker som overlgb. Ved at trakke standreret kan et afspaaret bassin tammes for vand
uafhaangigt af det gvrige anlasg.

Alle aflgb fra bassiner, returskylning og handvaske feres til fadles samlebrend, hvorfra vandet
pumpes til dambrugets eksisterende anoxiske tank. Samlebrandens niveau vil ikke tillade, at der
sker tilbagel @b af vand med risiko for smitteoverfersel mellem de to afdelinger.

Ved et vandflow pa& 10 I/sek. i moderfiskebassinet er der ilt til en udfodring paca. 5 kg degn. |
kummeafdelingen vil der vageilt til en daglig udfodring pa 15 kg ved et vandflow pa 30 I/sek.
Vandflowet kan om gnsket gges vaessentligt i begge afdelinger. Ved stagkt gget vandflow falder
iltmagningen i det fremfarte vand. Det faktiske optimum for driften vil kun kunne fastsadtes
gennem forsag i anlagyget. Dette har ikke vaaret en del af projektet.

Med den valgte dimensionering af biofiltrenei forhold til forventet belastning, er anlaegget
principielt indrettet til at kunne drives uden supplerende UV-anlagg i relation til fiskenes krav til
vandkvalitet. Forsggets formal indebaarer imidlertid krav til vandets bakteriologiske kvalitet, hvilket
sammen med styregruppens generelle erfaringer med anvendelse af UV - behandling af vand i
recirkuleringsanlaeg gav anledning til, at der blev installeret UV - anlaay i begge afdelinger.

2.3 Driftsovervagning og driftsresultater

2.3.1 Indledning

Der er i forsggsperioden gennemfert to yngel-/satefiskproduktioner pa anlaggget i henholdsvis &r
2000 og ar 2001. Den farste produktion var delt i to faser, hvor ferste fase var fraden 6. juni 2000,
hvor fodringen pabegyndtes, og frem til den 26. juli 2000. Pa dette tidspunkt blev anlagggets
besaetning sorteret og udtyndet. Anden fase var videreopdrag af den resterende bessgning frem til
den 26. august 2000, hvorefter anlasgget blev tamt og desinficeret.

Produktionen i 2001 blev pabegyndt med indseetning af gjenaeg den 22. januar. Startfodringen blev
pabegyndt den 17. februar 2001. Ved denne serie blev der ogsa foretaget en udtynding af
besaetningen den 26. april med henblik pa at holde en besagning i kummerne pa mellem 175 og 400

kg.

| de efterfal gende af snit refereres de faktisk opnaede produktionsresultater og anlaaggets generelle
funktion kommenteres,
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2.3.2 Produktionsresultater &r 2000

Forsggsanlagg - produktion i 1. periode, 03.06.2000 — 26.07.2000

3.6.00 klakket yngel fra 2. arsfisk overfart 175.000 stk. yngel

3.6.00 klakket yngel frajomfrufisk overfart 25.000 stk. yngel

10.6.00 klaskket yngel fra 2. rsfisk overfart 110.000 stk. yngel
| alt indsat 310.000 stk. yngel
26.7.00 udsorteret 244 kg af 270 stk./kg 66.000 stk. yngel
26.7.00 udsorteret 100 kg af 440 stk./kg 44.000 stk. yngel
26.7.00 udsorteret 120 kg af 415 stk./kg 50.000 stk. yngel
26.7.00 udsorteret 125 kg af 630 stk./kg 79.000 stk. yngel
| alt udsorteret 589 kg 239.000 stk. yngel

Forsggsanlagg - produktion i 2. periode, 26.07.2000 — 26.08.2000

Bestand den 26. juli 2000:

26.7.00 indsat 120 kg af 415 stk./kg 50.000 stk. yngel
26.7.00 indsat 125 kg af 630 stk./kg 79.000 stk. yngel
| dtindsat 245 kg 129.000 stk. yngel

Bestand den 26. august 2000:

26.8.00 udfisket 280 kg af 114 stk./kg 32.000 stk. yngel
26.8.00 udfisket 250 kg af 125 stk./kg 31.000 stk. yngel
26.8.00 udfisket 60 kg af 330 stk./kg 20.000 stk. yngel
26.8.00 udfisket 22 kg af 440 stk./kg 10.000 stk. yngel
| alt udfisket 612 kg 93.000 stk. yngel
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1. periode

Der henvisestil tabellen gverst paforrige side.

| alt var der 71.000 stk. dede greder, hvilket er 23% af de indsatte aag. Den vaesentligste arsag til
dedeligheden var gadlebetaandelse i yngel fra sidste hold agg kort efter klagkning. Y ngelen blev
behandlet med salt.

Foderforbruget i perioden 3.6 — 26.7 har vaaet 250 kg. Tages der ikke hensyn til dede fisk samt
indsatte agg bliver foderkvotienten pa 250/589 = 0,42.

Regnes der forsigtigt ud fra 37 kg indsatte sy og 10 kg dede fisk bliver foderkvotienten pa
250/(589 — 27) = 0,45

| yngelanlaggget har periodens maksimale udfodring vaaret 20 kg/dagn.

2. periode

Der henvisestil tabellen nederst paforrige side.

| forbindelse med et uheld, hvor et relsaudfald medferte en for hgj NO3 - vaardi | anlagyget, er der
opsamlet 12 kg dede. Udfaldet af relaset medferte at anlagggets friskvandsforsyning svigtede.

Foderforbruget i perioden 26.7 — 26.8 har vaget 268 kg. Produktionen kan opgerestil 612 + 12 —
245 kg = 379 kg. Dette giver en foderkvotient pa 0,71 for perioden.

Elforbruget til drift af anlaeggets to blaesere er blevet malt. Der er malt falgende effektforbrug ved
den frekvensregulerede blaeser til drift af mammutpumperne: 35 Hz = 1,7 kW, 40 Hz = 2,0 KW og
50 Hz = 2,4 KW.

Blasseren til drift af biofiltrene bruger 1,45 kW palav effekt og 1,85 kW pa hgj effekt. Blasseren har
konstant kert palav effekt.

Periodens middel effektforbrug kan ud frajournalen opgares il 3,45 kW, hvoraf 33% gar til drift af
moderfiskeanlasgget. Effektforbruget til drift af yngelanlaagget har sdledes i middel vaaet pa ca.
2,25 kW. Ved en pris pa 45 are/lkWh giver dette en omkostning paca. 1,75 kr./kg yngel. Dette
dakker over en betydelig variation. | starten af perioden var elforbruget til drift af yngelanlaagget
Ca. 2 kW og foderforbruget 6 kg/degn, svarendetil ca. 2,55 kr./kg yngel. | slutningen af perioden
var elforbruget ca. 2,5 kW og foderforbruget 20 kg/dagn, svarendettil ca. 0,95 kr./kg yngel.

Samlet

Under forsgget i 2000 blev der samlet produceret 929 kg med et foderforbrug pa 518 kg. Dette giver
en foderkvotient for den samlede produktion pa 0,56.
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2.3.3 Produktionsresultater ar 2001

Forsggsanleagg - produktioni 1. periode , 22.01. 2001 — 26.04. 2001

22.01.01 indsat ca. 39| rogn af 10.250 stk./I frajomfrufisk

17.02.01 overfort 42 kg yngel af 8.000 stk./kg til kummer

26.04.01 udsorteret 519 kg af 460 stk./kg
26.04.01 restbestand 135 kg af 570 stk./kg
26.04.01 restbestand 15 kg af 460 stk./kg

400.000 stk. gjenagg
336.000 stk. yngel
238.740 stk. yngel

76.950 stk. yngel
6.900 stk. yngel

| alt 669 kg

322.590 stk. yngel

Forsggsanlegg - produktion i 2. periode, 26.04. 2001 — 26.06. 2001

Indsat 2001:

26.04.01 indsat 135 kg af 570 stk./kg
26.04.01 indsat 15 kg af 460 stk./kg

14.06.01 indsat 15 kg af 280 stk./kg fra klagkkerende i moderfiskanlaeg
14.06.01 indsat 4 kg af 460 stk./kg fra klakkerende i moderfiskanlagg

| altindsat 169 kqg

76.950 stk. yngel
6.900 stk. yngel
4.200 stk. yngel
1.840 stk. yngel

90.000 stk. yngel

Bestand den 26. juni 2001
26.06.01 udfisket 540 kg af 75 stk./kg

26.06.01 udfisket 290 kg af 142 stk./kg
26.06.01 udfisket 16 kg af 244 stk./kg

| alt udfisket 846 kg

39.375 stk. yngel
41.180 stk. yngel
3.904 stk. yngel

84.500 stk. yngdl
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1. periode
Der henvisestil tabellen gverst paforrige side .

Fra gjenagg til farste udfiskning var der i alt 77.000 stk. dede, hvilket er 19% af de indsatte asg. Den
vaesentligste arsag til dedeligheden var svamp i asggene. Ca. 2.500 dede af Costia-angreb og en del
yngel undslap fra kummerne trods omhyggelig tegning af disse.

Foderforbruget i perioden 17.02 — 26.04 har vaaret 436 kg. Regnes der forsigtigt ud fra 42 kg
indsatte yngel og 2,5 kg daede fisk bliver foderkvotienten pa 436/(669 +2,5 — 42) = 0,69

| yngelanlaggget har periodens maksimale udfodring vaaret 12 kg/degn.

2. periode

Der henvisestil tabellen nederst paforrige side.
| forbindelse med Y DS-udbrud er der opsamlet 10,5 kg dede.

Foderforbruget i perioden 26.04 — 26.06 har vaaret 430 kg. Produktionen kan opgearestil 846 + 10,5
— 169 kg = 687,5 kg. Dette giver en foderkvotient pa 0,63 for perioden.

Periodens maksimale foderforbrug var pa 18 kg/degn.
Samlet

Under forsaget i 2001 blev der samlet produceret 1.317 kg med et foderforbrug pa 866 kg. Dette
giver en foderkvotient for den samlede produktion pa 0,66.

2.34 Generelle bemaerkninger til anlaeggets drift og driftskomponenter

Renseanlagg

Anlagygets primaare slamtilbagehol del se skete i af spaarrede dele af opdragskummerne. Oprensning

af disse skete sammen med den gvrige renholdelse af kummerne ved at ” stevsuge” bunden med et

arrangement bestdende af en pumpe med slange, rer og mundstykke. Den daglige rengeringstid for
denne del af anlaggget blev angivet til 10 minutter.

Opstart og drift af de faste biofiltre/lkontaktfiltre og det beluftede biofilter har i begge perioder vaaret
helt uproblematisk. Pasningsindsatsen ved drift af anlasggene har vaaret minimal. De bel uftede
biofiltre har vaaet selvrensende og rensningen af de faste filtre har i driftsperioderne hovedsageligt
indskraanket sig til en ugentlig " stevsugning” af disse, idet det viste sig, at afstadt biofilm med de
dertil bundne partikler kunne fjernes med " stevsugeren” beregnet til rengering af anlasggets
opdragskummer. De faste filtres returskyllesystem blev sdledes kun benyttet nogle fa gange i hver
driftsperiode. Trods dette var der kun et par skovlfulde slam i de faste filtre ved nedlukningen af
anlasggene. Filtrenes nitifikation var ligeledes upaklagelig, idet det normale ammoniumniveau for
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kummernes aflgb |a tegt ved 0,5 mg ammonium/I med et maksimum teg ved 1 mg/l i enkelte
perioder. Vandet i anlagyget havde under normale omstaandigheder en god gennemskinnelighed, der
tillod et godt overblik over bessgningen. Vandet i kummeanlagyget var dog ikke krystalklart, men
virkede oftest en smule opaliserende. | forbindel se med medicinering af fiskene og ved
saltbehandling forekom der korte perioder med uklart vand. Dette dog uden, at der kunne registreres
en nedgang i nitrifikationen. Den ved nitrifikationen dannede nitrat, blev holdt pa et acceptabelt
niveau ved vandskiftet, som for yngelanlagyget udgjorde ca. 2 I/min. Herved kunne nitratindhol det
normalt holdes pa ca. 50 mg NOg/l med et maksimum pa 250 mg NO3/I. | ferste driftsperiode
forekom der et udfald af friskvandsforsyningen, hvor nitratinholdet over kort tid steg til 500 mg
NOg/I. Dette havde en voldsom negativ indvirkning pa fiskenes trivsel, idet der dade ca. 12 kg
yngel. Med det foreliggende nitratniveau, vil der vaae mulighed for at drive et denitrifikationsfilter,
safremt der ikke, som pa Oxfeldt dambrug, er anden mulighed for at bortlede det nitratholdige vand.

Beluftning og vandtransport

Anlagygets drift er baseret p3, at fiskenes samlede iltforsyning tilvej ebringes gennem beluftning af
opdragsvandet. Dette findes at indebage fordele i form af en hgj vandgennemstramning i kummerne
og et lavt gastryk for ugnskede gasser som f.eks. kuldioxid. Ved at indrette den ngdvendige

bel uftning som en mammutpumpe opnas der en samlet god gkonomi i vandtransport og bel uftning,
nar laftehgjden kan holdes pa et begramset niveau. | det aktuelle anlagy |4 den samlede | gftehgjde
for vandet inklusiv renseanlaeg pAmellem 5 og 10 cm.

Luften til drift af yngel og moderfiskanlaay blev leveret af to kapselblaesere. En blasser med
totrinsmoter med en optagen effekt pa henholdsvis 1,45 og 1,85 kW til drift af de to beluftede
biofiltre og en blasser med frekvensstyring med en optagen effekt pa mellem 1,7 og 2,4 kW til drift
af mammutpumperne.

Selv om det umiddelbart kan synes fordelagtigt med den frekvensstyrede blassers
reguleringsmuligheder i relation til anlasggets aktuelle luftbehov, opstod der problemer af en art,
som ikke gar anvendelse af frekvensstyring i opdragsanl agy ubetinget anbefal el sesvaadig.
Styringsenheden er bl.a. meget falsom over for svingninger i aktuel stremstyrke. Bliver udsvingene
i netspaandingen for store, hvilket ikke er ualmindeligt i visse omrader og/eller under tordenveir,
slér blasseren fra, hvilket selv sagt er uhensigtsmaessigt. Endvidere viste det sig, at
frekvensomformeren, trods reglementeret installation i kabinet, blev for varm, nar kabinettets 1age
blev lukket. Dette gav anledning til et starre tab af moderfisk, da kabinettet uforvarende blev lukket
med efterfalgende udfald af blaeseren grundet overophedning af frekvensomformeren. Hertil ma
dog siges, at der burde vaare monteret kaling pa kabinettet, straks da problemet med overophedning
blev registreret, idet dbne |ager pa et eller andet tidspunkt ma forventes lukket pr. instinkt.

Inden for den afprevede belastning pa 20 kg foder/degn har anlagget vist sig i stand til at levere en
tilstraskkelig vandgennemstramning og iltmaangde til at sikre en god trivsel i besasgningen med en
hurtig tilvaskst og et lavt foderforbrug. Iltmagtningen i vandet til kummerne var konstant tagt pa
100% og for det meste 1a iltmagtningen ud af kummerne teg pa eller over 80%.

V ed begge forsagsproduktionerne blev vandet i anlaggget brugt til klagkning og startfodring af
gjenagy og yngel, idet der blev sat klagkkerender under tillgbet til kummerne. Da der kunne
konstateres problemer med savel startfodring af andet hold agy i farste periode og skimmel pa
agygene i anden driftsperiode, er dette arrangement nagpe ideelt. Der vil under alle omstaandigheder
vaae bedre muligheder for at styre vandkvaliteten til klagkning og startfodring i et mindre anlagg
bygget specielt til dette formdl, hvilket kummehuset ogsa er forberet til.
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UV-anlagg

Deinstallerede UV-anlagg var udformet til behandling af den fulde transporterede vandmaangde i de
to forspgsanlagsg. Anlasggene var samtidigt tilpasset anlasgget sdledes, at der ikke opstod tryktab
over disse. | moderfiskeanlagyget var der tale om et traditionelt system, hvor UV-lamperne var
anbragt i kvartsrer, medens UV-lampernei yngelanlagyget var i direkte kontakt med vandet. |
moderfiskeanl ssgget |1& kimtallet far uv-filteret p& 10°-10" cfu/ml, medens det blev reduceret til 10
10° cfu/ml efter uv-filteret, dvs. uv-filteret reducerede kimtallet med 90 %. | yngelanlasgget var
kimtallet omkring 10* cfu/ml. Ved nogle af preverne var det ingen forskel pa proverne taget far og
efter uv-anlasgget, mens der ved en pravetagning kunne ses en reduktion pa 50 % efter vandet
havde vaget igennem uv-anlasgget.

Umiddelbart tyder de tilgaangelige malinger pa, at den hgjere temperatur, der opnasi UV-lamperne,
nar disse er indkapslet i kvartsrar gger effektiviteten af UV-anlagggene. De totale kimtal far UV-
anlagggene varierer dog ikke meget markant i de to anlaeg. Herudover kan forskelle i udformningen
af reflektorer m.m. pavirke resultatet.

Vandkontrol

Der blev dagligt malt pH, ilt, temperatur, nitrit, nitrat og ammonium i anlaegget. pH, ilt, temperatur
og ammonium blev malt med el ektrode, medens nitrit og nitrat blev malt med testkits.

Ammonium blev registreret kontinuerlig. Kalibrering af det anvendte apparatur var kompliceret og
apparatet viste tendenstil drift af elektroden. Pa dette grundlag findes apparaturet mindre egnet til
praktisk kontrol af ammonium i recirkuleret yngelopdrad. Testkits til ammoniummaling giver
tilstraskkeligt sikre malinger, og disse er samtidigt enklere og billigerei drift.

Temperaturregulering

Anlagygene var ikke indrettet med faciliteter til opvarmning af vandet. Ved at variere tilledningen af
7 —8°C varmt vand fra boring kan der ske en vis temperaturregulering. Fiskenes metabolisme og
omsagningen i biofiltrene afgiver betydelige varmemaangder. Reduceres vandtilledningen gges
temperaturen, medens en for hgj temperatur kan reduceres ved gget vandtilledning. Med den
aktuelle vandtilledning paca. 2 I/min |&temperaturen i anlasgget normalt mellem 12 14 °C

Anlaggsudaifter.

De totale omkostninger til anlasgget udgjorde 600.000 kr. Anlasgget er paat udfert, og det vil pa
arsbasis kunne producere 1 — 1,5 mill. stk. yngel af ca. 200 stk./kg afhaangigt af muligheden for at
producere to eller tre hold yngel/ar. Etablering af en separat afdeling til moderfisk, har betydet en
oget udgift i forhold til et traditionelt recirkuleringsanlagg til yngelopdrag. Etablering af
indgangssluser har hidtil ikke vaget normalt i forbindelse med kummehuse, men den ekstra udgift
hertil, vil formodentlig kunne retfaadigeresi form af muligheden for en bedre hygiejnekontrol.

2.3.5 Diskussion

Forsagsanlaegget har vist, at princippet med en opbygning af anlagyget som forbundne kar giver
mulighed for et godt vandskifte under bibeholdelse af et acceptabelt lavt stremforbrug samtidig
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med, at udgifternetil brug af renilt undgas. En relativt stor gennemstrgmning i kummerne med
veludluftet vand sa ud til at give en god trivsel for fiskene. Disse stod generelt pamnt i kummerne og
savel tilvakst som foderudnyttel sen var god.

Forsggsanlaegget er som anfart ikke forsynet med et separat opvarmningsaggregat. Dette er udeladt
ud fraen ide om, at den ggede tilvasksthastighed, som muliggeres, nar der opdradtes ved hgje
temperaturer, modsvares af en gget risiko for tab som falge af et hurtigere forlgb ved sygdoms- og
parasitangreb. Hertil kommer, at yngelens vakstpotentiale ved 12 — 15 °C findes tilfredsstillende.
Muligheden for at bekaampe Y DS ved at hasve temperaturen til 20 — 21 °C er kendt. Her er det dog
set ved andre anlagy, at dette kun har fungeret tilfredsstillende de farste gange det har vazret forsegt.

Udeladelsen af et denitrifikationsfilter i anlaggget er meget bevidst. Ved at reducere nitratindholdet i
vandet ved vandudskiftning bliver denne af en starrel sesorden, hvor opretholdelse af eni avrigt god
vandkemi ved recirkulering lettes vaesentlig. Dette begraanser kravene til driftspersonalets ekspertise
med hensyn til vandbehandling. Ud over omkostninger til indretning og drift af et
denitrifikationsfilter, vil et sddant, nok s vassentligt, ogsa udgere en latent driftsrisiko. Ved
fellbehandling eller driftsforstyrrelser kan filteret afgive stoffer, som er stagrkt giftige for fiskene.
Udeladelse af denitrifikationsfiltre, hvor dette er muligt uden komplikationer af miljgmaessig art, ma
derfor anbefaes.

De indhgstede driftserfaringer giver dog ogsa anledning til at pege pa mulige forbedringer af
anlagyget.

Fadekanalen til yngelanlasggets kummer blev af gkonomiske hensyn udfert med konstant tvaasnit.
Dette gav anledning til mindre materialeaflgjringer i enden af denne, som pa grund af kanalens
placering var besvaalige at fjerne. En |gbende formindskel se af fadekanalens tvaasnit ville derfor
vage at foretrakke.

Som felge af anlaggsopbygningen, hvor hele anlasgget drives som forbundne kar, er der kun en
meget begramset mulighed for at seake vandstanden i kummerne under drift. Dette er en ofte fast
procedure ved opstart af et nyt hold yngel, som ikke kan overfarestil forsagsanlagyget. Den reelle
hindring er anlasggets biofiltre og taaskler i fodekanalen. Seankes biofiltrene og taasklerne i
fadekanalen, kan der skabes starre mulighed for vandstandsvariationer i anlasggget.

Det faste filter efter yngelanlasggets beluftede filter bestilte for lidt. Der var siledes stort set ingen
samaflejring i dette filter. Selv om dette kan udlasgges til gunst for effektiviteten af de forudgdende
renseforanstaltninger, vil det vaare hensigtsmaessigt at udnytte det sidste faste filter bedre som
kontaktfilter. Med den konstaterede faktiske belastning af det sidste filter, vil en udskiftning af det
grove filtermateriale til et finere materiale med starre overflade kunne ske uden en vaesentlig
forgget arbejdsindsats til rensning &f filteret. Dette vil give starre sikkerhed for en lav
partikkelbelastning af opdragsvandet.

2.3.6 Konklusion
De involverede entreprengrer har leveret et pamt stykke arbejde til en pris, som er sammenlignelig

med anlagg planlagt og bygget kommercielt. Anlaggget har i al vaesentlighed levet op til de stillede
ensker om kapacitet, driftsomkostninger og let handterbarhed.
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3. Bakteriologiske under sggel ser

3.1 Bakteriologiske under spgelser af moderfisk

3.1.1 Indledning

Et af de vassentligste resultater fra Projekt YDSfase | var, at Flavobacterium psychrophilum,
arsagen til Y ngeldedelighedssyndromet (Y DS), kunne findes i madk og asgvaeske hos moderfisk.
Pavisningen af bakterien hos moderfisk er foruden i Danmark ogsa blevet beskrevet fra Sverige,
Storbritannien og USA (Rangdale et al. 1996, Brown et al. 1997, Ekman et al. 1999, Madsen et al.
1999). Formalet med Projekt YDS fase Il var at undersgge, om smittekaaden mellem moderfisk og
asg/yngel kunne brydes ved at isolere moderfisk i rent vand (borevand) i recirkulation og paden
méade minimere eller eliminere forekomsten af Y DS-bakterier, populaat sagt undersgge om
moderfisk pa denne made kunne rense sig for bakterien.

Et avlisdambrug med egen moderfiskebestand, hvor Y DS-bakterien jaevnligt kunne findesi
moderfiskene, blev valgt som pravetagningssted, og sammenlignende undersggel ser af moderfisk
der gik i det eksisterende anlagg (jorddamme) samt moderfisk der gik i et nybygget kummehus med
recirkulering af borevand (forsggsanlaag) blev foretaget. Inden kensmodning blev moderfisk flyttet
frajorddammetil forsggsanlaagget. Forekomsten af Y DS-bakterier i indre organer samt pa
overfladen af fisken blev fulgt ved regelmaessig udtagning af prever af han- og hunfisk.
Prevetagningen skulle fortsadte 1-2 mdr. efter strygning for ogsd at undersgge Y DS-statusi de

af stregne moderfisk.

Parallelt med undersggel sen i pilotanlaggget skulle Y DS-status felges ved pravetagninger i
sgskende-moderfisk, der gik i udenders jorddamme og blev handteret pa helt traditionel vis.

3.1.2 Metoder

Prover frahud (slimlag), gadler samt indre organer (bughule, milt, aay/saadsaek, nyre, lever, hjerte,
tarm, hjerne) af moderfiskene blev udtaget. Endvidere blev der udtaget vandprever fra de miljger,
hvor de undersggte fisk kom fra.

Preaverne blev undersggt patre naaringssubstrater til bakteriedyrkning, herunder et substrat (TYES
agar) som Y DS-bakterien kan vokse pa (Holt et al. 1993). Endvidere blev samme substrat tilsat
antibiotika for at haanme vaksten af andre bakterier (Schmidt et al. 2000). Blodagar blev ogsa
anvendt. Herpa kan Y DS-bakterien ikke vokse, men til gengadd vokser andre fiskepatogene
bakterier sdsom Aeromonas salmonicida (furunkul ose) samt Yersinia ruckeri (redmundsyge). Med
en steril vatpind blev der udtaget prover frahuden (slimlag), gadler, bughule, asg/ssadsak og tarm
og podet ud pa store (diameter 14 cm) agarplader. Prover fraresterende indre organer blev udspredt
pa sma (diameter 9 cm) plader. Miltpreven var dog forinden blevet opformeret i flydende TYES
medium (Holt et al. 1993). Vandprever blev fortyndet inden udspredningen pa pladerne. Alle plader
blev inkuberet ved 15°C i op til 3-4 uger, inden preverne blev vurderet til at vaae negative for
forekomst af Y DS-bakterien.
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Figur 5. Preveudtagning af moderfisk (Foto: Lone Madsen).
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3.1.3 Resultater ( seendvidere Tabel 3.1 samt Bilag 2)

Moderfisk i jorddamme

Da projektet startede i januar 2000, var det nye kummehus med recirkul eringsanlagg ikke bygget, og
man koncentrerede sig i farste omgang om at undersgge den eksisterende moderfiskebestand i
jorddammene. En maned efter projektstart (17.02 2000) blev 3 hunner undersggt, hvor man paviste
Y DS-bakterier i gedlepraven fraen fisk. Bakterien kunne ikke pavises hos de 2 undersggte hanner.
Tilsvarende blev Y DS-bakterier pavist i vandpreven udtaget hos hunnerne, mens bakterien ikke
kunne pavisesi vandpreven taget hos hannerne.

| april (26.04 2000) blev igen respektivt 3 hunner og 2 hanner undersggt. Y DS-bakterier blev pavist
i limpraver frarespektivt 1 hun og 1 han, mens bakterien ikke fandtesi vandprever.

To maneder senere (06.07 2000) blev 5 hunner undersggt (laangde 50-55 cm). Y DS-bakterier
fandtesi hhv. asgsaek samt sar pa gatfinne hos 2 forskellige fisk, og endvidere ogsai vandpraven.

| september (06.09) (laangde 57-62 cm) samt oktober (11.10 2000) (leangde 57-61) blev der udtaget

prever fra5 hunner per gang. Y DS-bakterier kunne ikke pavises, hverken hos fisk eller i
vandpraver.

Moderfisk i det gamle kummehus

| det gamle kummehus gik der ogsd moderfisk, og ved den ferste prevetagning i februar (17.02
2000) blev i alt 5 moderfisk, 2 hanner og 3 hunner, undersggt. Fiskene var blevet overflyttet fra
jorddamme midit i januar og gik i borevand. Y DS-bakterier blev pavist fra alle fem fisk, herunder i
slim, gadler og madk hos hannerne mens den hos hunnerne kunne pavisesi slim, gadler og bughule.
Redmundsyge-bakterien blev endvidere fundet i agg, milt, hjerte og bughule (sammenvoksninger)
hos den ene hun. Y DS-bakterier kunne ogsa pavisesi vandpraven.

Naeste prevetagning i det gamle kummehus var februar det falgende ar (13.02 2001), hvor det blev
oplyst at de indsatte fisk gik i borevand. De pagad dende moderfisk var blevet straget 22.12 2000 (se
under Bakteriologiske undersagelser af ag). | alt 10 moderfisk, 5 hunner (laangde 57-66 cm) og 5
hanner (laangde 63-75 cm), blev undersggt. Y DS-bakterier kunne pavises hos 4 hunner, fra aagsak,
sim, gadler, bughule, tarm og lever. Y DS-bakterier kunne pavises hos alle 5 hanner, framadk, slim,
gadler, tarm, nyre, hjerte, lever, hjerne og sar. Y DS-bakterier kunne ikke pavisesi indlgbet til
kummen med moderfisk, mens bakterien kunne pavisesi udlgbet.

To maneder senere (04.04 2001) blev der igen udtaget prover af fiskene, og nu blev det oplyst at
fiskene gik i &vand. Der var tale om de samme hunner (dem der blev streget 22.12 2000) mens
hannerne var blevet skiftet ud med nogle frajorddammene (ca. 40 cm lange). Y DS-bakterier blev
pavist hos alle 5 hunner (laangde 60-70 cm), hvor bakterien kunne findesi asgsak, slim, gadler,
bughule, tarm, milt, lever, hjerne og sér. Endvidere kunne furunkul ose-bakterien findes hos to af
fiskene, i milt, lever, hjerne og sar. Y DS-bakterier blev ogsa pavist hos ale 5 hanner, framadk,
slim, gadler, bughule, tarm og sar. Mht. vandprgver kunne Y DS-bakterier ikke pavisesi indlgbene
til kummerne samt udlgbet fra kummen med hanner, mens bakterien fandtesi preven taget fra
udlgbet fra kummen med hunner.
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Tabel 3.1: Forekomst af Flavobacterium psychrophilum hos moderfisk

Prover Februar | April Juli September | Oktober | November | December
2000
Moderfisk i + + + - -
jordclalamme/ dim dim | aegvaeske
gamie o
gadler Sar
k eh
ummehus el
bughule
° + + - -
avand
Moderfiski - +AB +B +B +B
forsags- nyre FEgsak Sim fEgsak
anizy hjerte Gadler Slim
Agvaesske S&
Udenpa
53
recirkul eret N ]
borevand - - +

+ F. psychrophilum pavist

- F psychrophilum ikke pavist

Y derligere moderfisk blev flyttet ind i anlasgget efter pravetagningen i juli

® September: 1 positiv fisk ud af 5; Oktober: 1 positiv ud af 5; November: 5 positive ud af 7;
December: 5 positive ud af 10

Moderfisk i forsggsanlamy

Moderfisk (75 stk jomfru-fisk) blev overfert til forsggsanlaggget i starten af juni 2000. Den farste
prevetagning foregik den f@lgende maned (06.07 2000), hvor 5 moderfisk (50 cm), 1 han og 4
hunner, blev undersagt uden at Y DS-bakterier kunne pavises, heller ikke i de to vandprever udtaget
hhv. far og efter UV -filteret.

Der blev suppleret op med moderfisk (ca. 140 stk jomfru-fisk) i anlaegget i slutningen af juli. Ved
nasste prevetagning to maneder senere (06.09 2000) kunne Y DS-bakterier pavisesi nyre og hjerte
hos 1 af 5 undersggte hunner (laangde 57-60 cm). Mht. vandprever kunne Y DS-bakterier pavisesi
preven taget far UV -filteret, men ikkei proven taget efter filteret.

Ved pravetagningen en maned senere (11.10 2000) blev 5 hunner (laangde 55-62 cm) undersagt,
hvor Y DS-bakterier kunne pavisesi umoden asgsaek fra 1 hun, mens bakterien ikke kunne findes i
vandpraverne.

| slutningen af november (28.11 2000) blev fiskene straget, og i den forbindelse blev der taget
praver fra5 hunner (laangde 55-60 cm) og 2 hanner (laangde 60-62 cm). Y DS-bakterier kunne
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pavisesi gadleprogver fra 2 hunner og 1 han, samt i dimpreve fra 1 hun og agvaskepreve fra 1 hun,
dvs. i at 5 fisk ud af 7 undersagte husede bakterien. Y DS-bakterier kunne ikke pavisesi
vandpreverne. Det skal endvidere bemaakes at UV -anlaggget pa davaarende tidspunkt ikke havde
virket en lille manedstid.

Dagen efter strygningen dade de fleste af moderfiskene grundet en teknisk fejl. Ud af de resterende
14 fisk blev de 10 (alle hunner) (laangde 54-59 cm) undersagt i december (18.12 2000). YDS-
bakterier blev pavist hos 5 moderfisk, fra asgsak, slim og sar. Y DS-bakterier blev endvidere pavist i
vandpreven (der blev kun udtaget en vandpreve, da UV -anlagyget stadig ikke virkede).

3.1.4 Diskussion

Y DS-bakterien fandtes i moderfisk frajorddamme, dog ikke ved hver prgvetagning og smittepresset
forekom ikke at vaare sa stort blandt disse fisk i det pagad dende miljg. | alt blev undersggt 25 fisk.

Y DS-bakterien fandtes ogsai moderfisk i det gamle kummehus, dette uanset om moderfiskene gik i
borevand eller dvand. | det gamle kummehus fandtes bakterien ved alle prevetagninger. Endvidere
optradte radmundsyge-bakterien samt furunkul ose-bakterien ogsai forbindelse med prevetagninger.
Det ser ud til at anvendelse af bade borevand og avand ikke giver et optimalt milja, ndr man ansker
en minimering af patogener hos moderfisk.

Sammenlignes der med resultater fra prevetagninger af moderfisk i forsegsanlsggget (recirkul eret
borevand), ses der blandt disse fisk en lavere forekomst af Y DS-bakterien. Frafiskene blev sat ind i
anlagyget i henholdsvis begyndelsen og slutningen af juli og til strygning i slutningen af november
blev Y DS-bakterien kun fundet i to af de undersagte moderfisk (i alt undersggt 15 fisk indtil
strygningstidspunktet). Umiddelbart tyder resultaterne pa, at moderfiskene ikke kan rense sig for
YDS-bakterier i Igbet af et 4 maneders ophold i recirkuleret borevand. Dette bekraeftes ogsa af at

Y DS-bakterier findes i moderfiskene i forbindelse med strygningen. Den ggede forekomst af
bakteriernei forbindelse med strygningen kan eventuelt haange sammen med et nedsat
immunforsvar hos den strygemodne fisk. En medvirkende faktor kan ogsa vaare UV -anlaggget, der
ikke virkede i pagad dende periode.

Den manglende rensning for bakterien hos moderfiskene i forsagsanlasgget skal dog ogsa sesi lyset
af, at forsggsbetingel serne ikke har vaaret optimale. Her tamnkes pa forhold som indsagning af fisk i
forsggsanlaagget pa forskellige tidspunkter (og dermed ogsa efter forsggsstart).

3.1.5 Konklusion

e Y DS-bakterien kunne ikke fjernes fra moderfiskene under de opstillede forsagsbetingel ser,
som var et lukket system med recirkulering og UV -behandling af borevand.
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3.2 Bakteriologiske under sggelser af aeg

3.2.1 Indledning

Et af de vassentligste resultater fra Projekt YDSfase | var, at F. psychrophilum kunne genfindes i
madk og aggvaeske hos moderfisk, mens bakterien ikke kunne genfindes hverken pa overfladen eller
indeni agy. Andre undersggel ser har dog skabt bekymring for at bakterien kunne spredes vertikalt
(spredning framoderfisk til aag) (Brown et al. 1997, Kumagai et al. 2000). Under Projekt YDS fase
Il skulle der foretages en forsggsproduktion af aeg fra de isolerede moderfisk i forsggsanlagyget for
at undersgge, om bakterien overfares fra moderfisk til asg samt for at klarlasgge om bakterien kan
findesindei asggene. | den forbindelse var det meget vigtigt at fa klarlagt om bakterien kun spredte
sig horisontalt (frafisk til fisk) eller om der ogsa forekom vertikal spredning. Y DS-status skulle
undersgges pa nybefrugtede say samt gjenagg far og efter desinfektion.

Y DS-situationen blev ogsa fulgt ved prevetagning af aag i det eksisterende opdragtsanlagy (egg fra
sgskende-moderfisk til deisolerede moderfisk i forsagsanlasgget). Formalet var igen at undersage
om isoleringen af moderfisk i rent vand i recirkulation kunne minimere eller eliminere forekomsten
af Y DS-bakterien samt om desinfektion af aay kunne have samme effekt.

3.2.2 Metoder

AEgprever blev udtaget fra moderfisk i forbindelse med strygningen. Overfladen af asggene blev
undersggt pato mader. Ag blev rystet ud i steril 0.9 % NaCl, hvorefter der blev podet ud pa
vakstsubstrater. Endvidere blev evt. bakterieflora fra overfladen af asg opformeret i flydende
medium. Nogle af asggene var inden opformeringen blevet desinficeret i Actomar K30 (eller
brintoverilte-oplasning). Ved synlig vakst (uklarhed) blev der sdet ud pa nagringssubstrater. Efter
op til 12 dages inkubation og hvor der stadig ikke var synlig vaekst, blev der sdet ud fra
opformeringsmediet pa nagingssubstrat, og aeggene blev derefter knust og evt. bakterieflorai de
knuste agg blev forsagt opformeret i flydende medium. Efter 10 dages inkubation blev der sdet ud
fradisserer.

Prover af overfladen blev undersggt pa tre nagringssubstrater (beskrevet under Bakteriologiske
undersggel ser af moderfisk), mens opformeringen af evt. bakterieflorai det indre af asggene blev
saet ud pa mindst to af substraterne.

3.2.3 Resultater (seendvidereBilag 2)

@jenagy fra strygning primo 2000 (gamle kummehus)

Stregne agg fra dambruget var udgangspunktet for aagbesagning i forsggsanlaayget. Derfor blev der
ved prevetagningen 26.04 2000 udtaget gjenagy (straget primo 2000), der var placeret i det gamle
kummehus. @jenasggene blev undersagt fer og efter desinfektion (pa laboratoriet) uden at YDS-
bakterier kunne pavises. Bakterien var heller ikke at findei den samtidigt udtagne vandpreve. Kort
efter provetagningen da asggene var klaskket samt var flyttet over i forsggsanlaggget, dede hele
holdet.
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@jenagy indkgbt fra andet dambrug (forsggsanl am)

Da dambruget ikke havde andre gjenagg far sidst pa aret og for at der kunne kere forsgg i
sommerperioden 2000, blev det besluttet at indkebe gjenagg fra et andet dambrug, hvor der tidligere
var blevet isoleret Y DS-bakterier, bade fra moderfisk og yngel. Der blev udtaget prover af gjenaey
12.05 samt 26.05 2000. Ved hver pravetagning blev i alt 300 asg undersagt fordelt pa 46 prover,
heraf ogsa aay der var blevet desinficeret med Actomar K30 (pa laboratoriet) inden undersagel sen.
Y DS-bakterier kunne ikke pavises.

AEg fra strygning 28.11 2000 (forsggsanl aag)

| forbindelse med strygning af moderfisk blev der udtaget agy. Disse ubefrugtede agg blev undersagt
far samt efter desinfektion med Actomar K30 (palaboratoriet). Opformering af evt. bakterieflora pa
hele udesinficerede agg (30 prever med i alt 150 agy) resulterede i skimmelvakst og bakterien kunne
ikke pavises. Evt. bakterieflora pa hele desinficerede agg (40 prever med i alt 200 agg) blev ogsa
opformeret, og i tilfadde af at der ikke var vaekst af bakterier, blev aaggene knust, hvorpa evt.
bakterieflorai de knuste agg blev forsagt opformeret. Y DS-bakterier kunne ikke pavises hverken
udenpa eller indeni de desinficerede agg.

Der blev ogsa taget prover af nybefrugtede aay. Fra udsaad af aegoverflade kunne Y DS-bakterier
pavisesi en prave med 5 agy. Dette var ogsa tilfad det ved opformering af evt. bakterieflorapahele
udesinficerede agy (6 prever med i alt 30 agg). Evt. bakterieflora pa desinficerede aag (24 prever med
i alt 120 aay) (desinfektion foretaget pa laboratoriet) blev ogsa opformeret uden at Y DS-bakterien
kunne pavises. | tilfadde af at denne opformering var steril, blev asggene knust. Y DS-bakterier
kunne ikke pavisesi de knuste agg.

Da de befrugtede asg havde ndet gjenaagstadiet, blev der udtaget prever (04.01 2001) og indsendt til
undersggel se pa laboratoriet. Inden var det konstateret, at befrugtningsresultatet havde vaaret meget
darligt, og kun et par procent af de befrugtede asg havde ndet gjenasgstadiet. Y DS-bakterier kunne
ikke pavises pa overfladen af gjenaaggene efter opformering, men der var vaekst af andre bakterier
(selv efter desinfektion foretaget pa laboratoriet inden opformeringen, bade med 1 % Actomar, 4 %
Actomar K30 samt 0,1 % brintoverilte) og derfor kunne det indre af asggene ikke blive undersggt. |
alt blev 450 gjenagg fordelt pa 90 prever undersagt. Da der kun var rundt regnet 8.000 gjenasy
tilbage pga. det darlige befrugtningsresultat, blev det besluttet at anvende gjenasg straget 22.12 2000
fra dambrugets andre moderfisk der gik i jorddamme/gamle kummehusttil at sedteind i
yngelanlagyget i det nye kummehus.

AEg frastrygning 22.12 2000

@jenagy blev desinficeret i forbindelse med overflytningen til det nye kummehus, og prever af bade
udesinficerede samt desinficerede gjenagy blev indsendt til undersggelse i slutningen af januar. | alt
900 agy fordelt pa 180 stikpregver blev undersggt. Y DS-bakterier kunne ikke pavises hverken fra
udesinficerede eller desinficerede gjenagy.
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Forsgq med |laboratoriestamme af Flavobacterium psychrophilum (Y DS-bakterien) og axg

Der blev foretaget et eksperiment med at tilsadte en kultur af Y DS-bakterien til ssed, og som
herefter anvendtes til befrugtning af aeg for at klarlaagge, om bakterien kunne treenge ind i asgget
sammen med saadcellen (forsaget fandt sted pa dambruget samtidig med preveudtagningen 28.11
2000). De inficerede befrugtede aag blev undersggt pa samme méade som de ikke-inficerede agg, og
resultatet var at Y DS-bakterier kunne genfindes pa asgoverfladen men ikke i knuste agg.

Et YDS-bakterie overlevel sesforsag (foretaget pa laboratoriet) hvor bakterien blev tilsat knuste agg
viste, at bakterien var i stand til at overleve i den knuste asgmasse og endvidere kunne formere sig
under disse forhold. Laboratorieforsgget viste dermed, at den manglende genfindelse af YDS-
bakterien inde i aaggene udtaget pa dambruget ikke skyldtes, at bakterien ikke kunne overleveindei

agygene.

3.2.4 Diskussion

De mange undersggelser viste, at Y DS-bakterier kunne genfindes udenpa agy efter befrugtningen,
men at det ikke var muligt at genfinde Y DS-bakterier inde i asggene, heller ikke ndr saggene naede
gjenaggstadiet. Dette blev ogsa bekradtet af et Y DS-bakterie-infektionsforsag i forbindelse med
befrugtning, der ogsaresulteredei at bakterien kunne genfindes udenpa men ikke indeni asggene.

Hvis Y DS-bakterien har mulighed for at komme ind i aggget, viste et |aboratorieforsgg, at bakterien
var i stand til at overleve i den knuste aagmasse og endvidere kunne formere sig under disse forhold,
sa den manglende genfindelse af bakterien indei asggene tyder ikke pa, at bakterien der indei

agggene.

Desinfektion med 1 % Actomar K30, 4 % Actomar K30 samt 0, 1 % brintoverilte viste, at ingen af
de anvendte desinfektionsmidler helt kunne udrydde bakteriefloraen pa overfladen af gjenasg. Her
skal det dog pointeres, der var tale om en undersagel se hvor evt. fa resterende bakterier pa
overfladen af gjenasggene efter desinfektion havde optimale betingelser for at formere sigi et
nagringsmedium der fremmer bakterievakst. Y DS-bakterie-infektionsforsgget i forbindel se med
befrugtning viste at desinfektion med 1 % Actomar K30 ikke kunne eliminere alle Y DS-bakterier
paoverfladen af aaygene, men her skal det bemaakes at der var tale om en eksperimentel situation,
hvor udgangspunktet ikke var én men mange Y DS-bakterier. Det skal bemaakes at desinfektion
med 4 % Actomar K30 ikke kan anbefal es pa dambrugene, da undersggel serne tyder pa at det
medfarer en ringere klaskningsprocent af asggene.

3.25 Konklusion
e Y DS-bakterien kunne pavises pa overfladen af aay, mens den ikke kunne pavises indeni aag.

e Desinfektion med 1 % Actomar K30 har en reducerende effekt pa bakteriefloraen pa
overfladen af agg, dog ikke 100 %.
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3.3 Bakteriologiske under spgelser af yngel

3.3.1 Indledning

Efter klakning af gjenasg skulle YDS-status i ynglen (isoleret i borevand i recirkulation) falges ved
regelmaessig pravetagning, fra blommesakstadiet til ynglen var 2-3 g. Parallelt hermed skulle YDS-
status blandt yngel i traditionelt opdrea felges. Formalet var at konstatere om smittetrykket kunne
reduceresi yngelfasen gennem forebyggel se, herunder desinfektion og optimering af
opdragsmiljget i kummerne.

3.3.2 Metoder

Prover fra huden (simlag), gedlerne samt indre organer (bughule, milt, , nyre, lever, tarm, hjerne)
blev udtaget. Hos blommesakyngel blev der saet ud fra blommesaskken, mens der ikke blev taget
ud fra bughule, milt, lever og tarm. Ogsa her blev undersggel serne foretaget pa forskellige typer
nagringssubstrater til bakteriedyrkning som beskrevet under Bakteriologiske undersagel ser af
moderfisk. Alle plader blev inkuberet ved 15°C i op til 3-4 uger, inden preverne blev vurderet til at
vage negative for Y DS-bakterier.

3.3.3 Resultater ( seendvidere Tabel 3.2 samt Bilag 2)

Y ngd i gamle kummehus

Frayngel (laangde 4,3-5,2 cm) blev udtaget prever 06.07 2000. Ud af 10 fisk blev Y DS-bakterier
fundet i 3 fisk, hhv. dlim fra 1 fisk, gadler fra 1 fisk samt slim og gadler hos den tredje fisk. |
vandprover taget ved indlgb samt udlgb af den kumme hvor den undersggte yngel gik i blev YDS-
bakterier ikke pavist.

Fra de samme yngel blev der igen udtaget prever to maneder senere (06.09 2000). Pa dette
tidspunkt var ynglen blevet flyttet fra det gamle klaskkehus til det udenders recirkul eringssystem.
Y DS-bakterier blev pavist i gadler hos 4 fisk ud af 5 undersggte (laangde 6,5-8,0 cm). Ogsa
vandpreven var positiv for Y DS-bakterier.

Y ngel fra gjenag indkegbt fra andet dambrug (forsggsanl am)

Daynglen havde gadleproblemer, blev der udtaget prever 16.06 2000 uden at der kunne pavises
Y DS-bakterier eller andre sygdomsfremkal dende bakterier i de 10 undersggte fisk.

Fra prevetagningen knap en maned senere (06.07 2000) kunne Y DS-bakterier ikke pavisesi de 10
undersagte fisk (laangde 4,6-5,0 cm), og bakterien fandtes heller ikke i de to vandprever udtaget far
og efter UV-anlagyget.

Der blev konstateret Hexamita salmonis hos ynglen farst i august, ca. 1 uge efter 1. sortering.

Kort tid efter 2. sortering 26.08 2000 blev der 06.09 udtaget praver af en lillerest fisk i
forsggsanlaagget. Y DS-bakterier kunne pavises hos alle fem fisk (leengde 8,5-10,0 cm), fraslim,
gadler, bughule, tarm, milt og hjerte. Béde far og efter UV-anlasgget kunne Y DS-bakterier pavisesi
vandpraverne.



Tabel 3.2 : Forekomst af Flavobacterium psychrophilum hos yngel

Prover 2000 Juni Juli September | Oktober
Yngel i gamle +
kummehus slim
gadler

avand -
Yngel i udendars +
recirkul eringsanl asg® gadler
vand fra anlagy™ +
Yngel i - - +
forsegsanlasgy sim

gadler

bughule

milt

hjerte
recirkul eret tarm
borevand ) +
Yngel i udendars + +
recirkul eringsanlagg® sim gim

gadler
vand fra anlag’ ]
Yngel i jorddam® -
avand -
Yngel i udendars +
reci rkul eringsanl agg® dim
vand fra anlegy gedler

+ F. psychrophilum pavist

- F psychrophilum ikke pavist

A Udendgrs anlaey med recirkulering af vand

® Yngel opdradtet i &vandssystem i gamle kummeanlaeg
© Yngel opdradtet i forsagsanlaagget indtil sortering

® Hold af yngel hvorfra der ellersikke blev udtaget prover

Hos ynglen der i forbindelse med sorteringen var blevet flyttet ud i udenders recirkul eringssystem
(laangde 10,0-11,5 cm) kunne Y DS-bakterier pavises hos 3 fisk ud af 5 undersagte, fra henholdsvis
slim hos 1 fisk samt gadler hos 2 fisk. | vandpraven fra udenders bassin kunne Y DS-bakterier ikke
pavises, til gengadd var preven positiv for redmundsyge-bakterien. Den resterende frasorterede
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yngel var flyttet ud i jorddamme. Ved en prevetagning herfrakunne Y DS-bakterier ikke pavises,
hverken i 5 undersggte fisk (laangde 7,7-8,3 cm) eller i vandpreven.

En prevetagning fra samme hold (dog af fisk der farst var flyttet ud i det udenders

recirkuleringssystem fra forsggsanlagyget efter prevetagningen 06.09) i oktober (11.10 2000) viste,
at Y DS-bakterien kunne pavisesi slimpreven fra 1 fisk ud af 10 undersggte (laengde 8,2-13,8 cm).

Lille hold yngel ved moderfiskeanlaay i forsggshuset (frastrygning 28.11 2000)

Y nglen blev placeret i kar med gennemstremmende borevand. Ved preveudtagningen i februar
(13.02 2001) kunne Y DS-bakterier ikke pavisesi de 10 undersagte fisk (leengde 2,5 cm).

Ved undersggelse af i alt 6 fisk i marts (16.03 2001 samt 26.03 2001) kunne Y DS-bakterier ikke
pavises, mens Costia blev diagnosticeret begge datoer.

10 yngel (laangde 3,2-3,7 cm) blev undersggt i april (04.04 2001), igen kunne Y DS-bakterier ikke
pavises, heller ikke i vandpreven.

Méneden efter (09.05 2001) kunne Y DS-bakterier pavisesi bughulepraven fra 1 fisk ud af 10
undersagte fisk (laangde 4,7-6,1 cm), mens vandpreven var negativ for bakterien. Kort tid forinden
var bakterien blevet klinisk diagnosticeret i fisk fra samme hold.

Ved undersggel sen af 8 fisk (laangde 4,8-5,6 cm) udtaget en uge senere (16.05 2001) blev YDS-
bakterier pavist i dim, gadler, nyre, milt og hjerne hos 6 fisk mens yderligere 1 fisk var positiv for
Y DS-bakterier i lim og gadler.

Y nael i forsggsanlagg (fra strygning 22.12 2000)

Pa blommesakstadiet blev 10 yngel (laangde 2,5 cm) undersggt i februar (13.02 2001) uden at
Y DS-bakterier kunne pavises. Heller ikke tre vandprever (udtaget fer og efter UV -anlasg samt i en
af fiskekummerne) var positive for Y DS-bakterier.

Y DS-bakterier blev ikke pavist i 4 fisk udtaget 26.03 2001, men Costia blev diagnosticeret.

Ved prgveudtagningen i april (04.04 2001) blev Y DS-bakterier ikke pavist, hverken hos 10 yngel
(leengde 4,3-5,7 cm) eller i vandprever udtaget far og efter UV -anlaegget. Herefter blev ynglen
sorteret.

YDS-bakterier blev pavist i miltprever fra 5 fisk udtaget 03.05 2001 og indsendt til laboratoriet.

Preveudtagningen en uge senere (09.05 2001) resulterede ogsai pavisning af Y DS-bakterier hos
alle 10 undersagte fisk (4,8-5,8 cm), fraslim, gadler og indre organer. Vandpraven var ligeledes
positiv for Y DS-bakterier.

| forsegsanl aagget havde man bevaret en kumme hvor nogle fisk fraden frasorterede del (dem med
hgjest vaagt) gik. Prever af 10 fisk (laangde 5,3-7,4 g) fra denne gruppe resulterede i pavisning af

Y DS-bakterier fragadler hos 2 fisk, indre organer hos 1 fisk samt gadler og indre organer hos 1
fisk.

86



Den resterende del af den frasorterede yngel var i forbindelse med sorteringen blevet placeret i,
respektivt miltpraver fra5 fisk 03.05 2001 som alle var positive for Y DS-bakterier.

Ved preveudtagningen en uge senere (09.05 2001) blev Y DS-bakterier ogsa pavist hos alle 10 fisk
(leengde 5,8-7,5 cm), fraslim og gadler hos 2 fisk samt slim, gadler og indre organer hos 8 fisk.
Endvidere var vandprgven ogsa positiv for Y DS-bakterier.

Yngdl i jorddam

Y ngel med formodet redmundsyge blev undersggt 06.09 2000. Y nglen stammede fra et hold der
ellersikke blev undersggt i forbindelse med dette projekt. Ud af 5 undersagte fisk (lsengde 11,0-
12,5 cm) blev redmundsyge-bakterien pavist i alle indre organer hos 1 fisk, mens Y DS-bakterier
blev pavist hos 3 fisk, frarespektivt slim hos 2 fisk samt gadler hos 1 fisk.

3.3.4 Diskussion

Det kan konstateres, at Y DS-bakterier farst fandtesi ynglen der gik i forsggsanlaegget efter at denne
yngel var blevet sorteret. Y nglen var pa dette tidspunkt over 4,5 cm svarende til over 1 g. Hvis
ynglen havde haft Y DS-bakterien med ved overflytning til forsggsanlagyget, ville man have
forventet at finde bakterien inden fisken havde naet denne starrel se. Opdragshetingel serne for
ynglen i forsggsanlaggget kan have bevirket, at hvis Y DS-bakterien har vaet til stede hos ynglen er
der farst sket en opformering af bakteriernei forbindel se med en stress-situation (eksempelvis
sortering), og derfor har man farst fundet bakterierne hos fiskene i forbindel se med sorteringen.

Dog havde ynglen far sortering ogsa veaet i stress-situationer i forbindelse med udbrud af Bakteriel
gadleinfektion samt Costia, hvilket burde have fart til en opformering af eventuelle Y DS-bakterier
og dermed ogsa en pavisning i forbindelse med de mange undersggel ser.

| det gamle kummehus blev bakterien pavist i yngel pa 1 g. Her var forholdene for ynglen ogsa
mindre optimale end i forsggsanl agyget.

Ved hver pravetagning i det udendars recirkulerede anlagg blev Y DS-bakterier pavist, og
smittepresset ma siges at vaae hgjt i dette anlagg.
3.3.5 Konklusion

e YDS-bakterien fandtes alle steder i det eksisterende dambrug, mens bakterien farst blev
pavist blandt ynglen i forsggsanlsagget efter sortering.

e Selvom ynglen i forsggsanlagyget har vaaret udsat for gadleproblemer og parasitangreb, har
det ikke vaaret muligt at pavise bakterien i disse stress-situationer.
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3.4 Bakteriologiske undersggelser af vand

3.4.1 Indledning

| forbindelse med pravetagninger af moderfisk, asg og yngel blev der ogsa udtaget vandprever, bade
for at konstatere om Y DS-bakterier fandtesi vandet men ogsa for at fa kendskab til, om der var
forskel pabakterieantallet (herefter kaldet kimtal) i de forskellige anlasg.

Man gnskede at sammenligne kimtal pa det eksisterende anlaeg og forsagsanlseg samt undersgge om
der var en effekt af deto forskellige UV-anlagy der var sat op i respektivt moderfisk- og

yngelforsggsanl agg.

3.4.2 Metoder

Vandprgverne blev fortyndet og derefter podet ud pa naringssubstrater til bakteriedyrkning for at
bestemme kimtal samt for at pavise Y DS-bakterier. Et substrat med antibiotika blev ogsa taget i
brug i forbindelse med sidstnaa/nte undersggel se.

3.4.3 Resultater (seendvidereBilag 2)

Kimtal i vand med moderfisk

Generelt fandtes kimtallet i jorddamme med moderfisk at ligge omkring 10%-10°cfu/ml (cfu =
colony forming units) (1 cfu ~ 1 bakterie).

Et tilsvarende kimtal fandtesi vand hos moderfisk i det gamle kummehus, dog var kimtallet 10
gange hgjere ved udlgb end ved indlgb til kumme.

| forspgsanlasgget med moderfisk 1& kimtallet for UV-filteret p& 10°-10" cfu/ml mens det blev
reduceret til 10™-10° cfu/ml efter UV-filteret, dvs. UV-filteret reducerede kimtallet med 90 %. Det
skal ogsa bemaakes, at de gange hvor Y DS-bakterier kunne isoleresi vand var det altid i
vandpreven taget fer UV -filteret.

Kimtal i vand med yngel

Ved yngelopdrag fandtes kimtal p& omkring 10° cfu/ml i vandprever taget i det gamle kummehus
samt i jorddamme.

| det udendgrs recirkuleringsbassin 18 kimtal spraverne pa 10° cfu/ml.
| forspgsanlasgget med yngel var kimtallet omkring 10* cfu/ml, hvor der i nogle af tilfaddene ikke

sas forskel pa preverne taget fer og efter UV -anlasgget, mens der ved en pravetagning kunne ses en
reduktion pa 50 % efter vandet havde vaaret igennem UV -anlaggget.
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3.4.4 Diskussion

UV-anlasgget hos moderfiskene i forsggsanlasgget viste sig at have en effekt pa bakteriekimtallet,
mens det samme ikke kunne siges om UV -anlaggget i yngelforsagsanl agyget.

Kimtal i forsggsanlagy (recirkulering og UV-behandling af borevand) er fundet at veere pa niveau
med eksisterende kummeanlagg (gennemlgb af borevand/avand), mens kimtallenei det udenders
recirkuleringsanlagg var noget hgjere.

Smittetrykket blandt ynglen i det udendars recirkul eringsanlasg ma siges at vaae hgjere end i nogen
af de andre anlaeg, dakimtallet her var ret hgjt.

3.4.5 Konklusion

e Depaviste kimtal i forspgsanlaagget fandtes at vaare lavere end i det udendars
recirkul eringsanleaay. Endvidere stabiliserede kimtal i forsagsanlasgget sig pa et lavere
niveau.
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4. Kliniske observationer og sygdomsudbrud i yngel

4.1 Indledning

Dansk Dambrugerforenings helsetjeneste har efter aftale varetaget regel maessige undersagel ser af
yngel padambruget i projektperioden cirka 1 gang manedligt og periodevist oftere, hvis en saalig
situation med behov for hyppigt tilsyn opstod. Meningen hermed var, at kontrollere yngelen for
kliniske symptomer pa Y DS eller andre sygdomme og at f@lge udviklingen, hvis der kom sygdom.
| en del tilfadde har hel setjenesten vaaet tilkaldt, fordi dambrugets medarbejdere havde observeret
tegn pa sygdom eller dgdelighed.

Undersagelserne har isaa vaaret koncentreret om holdene af yngel i forsegsanlasgget og de hold, der
efter sortering og udtynding af bestandene i kummerne blev flyttet ud til andre produktionsenheder.

| mindre omfang er der ogsa foretaget en rakke observationer pa anden yngel i det gamle
kummehus eller i det udenders recirkul erede anlaay og jorddammene.

4.2 Metode

De kliniske undersggel ser er foretaget efter retningslinier, som tidligere blev anvendt af Forsggs-
dambruget i Brans og som er beskrevet af Jon From,1993. Der foretages en makroskopisk
undersggel se af fiskenes ydre og af de indre organers udseende og en mikroskopisk undersggel se af
hudskrab, gadler, blod og tarmindhold. For hvert fiskehold, der undersages, foretages dissektion af
4-10 individer. Fisk til undersagelse udtages isaa blandt sddanne, der har afvigende adfeard eller
udseende som tegn p4, at de ikke er raske. Nogle gange udtages ogsa fisk med normal adfaard og
udseende til sammenligning. Hvis der ikke ses afvigende fisk i bestanden, er den undersggte prave
udtaget tilfaddigt. Ved fund af bakterielle symptomer er der i en del tilfadde podet frablod eller milt
paet dyrkningsmedie til undersggelse for bakterievakst, eller der er videresendt materiale til
undersggel se pa Fiskepatologisk Laboratorium.

Der er i hvert enkelt tilfadde udarbejdet en skriftlig besggsrapport med beskrivelse af symptomer ,
diagnose og eventuelt behandlingsforslag. Diagnosen stilles med det samme pa baggrund af de
fundne symptomer, karakteren af dem og en vurdering af deres udbredelsei hele bestanden. Ofte
kan der vagre tale om flere diagnoser samtidigt. | sadanne tilfadde opstilles en prioriteret rakkefalge
af problemerne efter deres alvor og omfang og der ma tages hensyn hertil i de stillede forslag til en

| @sning.

Selvom smitstof er tilstede og man ved en klinisk undersggel se finder patol ogiske forandringer i
fisk, er det ikke hver gang, det udvikler sig til et alvorligt sygdomsudbrud med stor dadelighed.
Meget afhaanger af fiskenes generelle sundhedstilstand, opdragsmiljget og management, herunder
ogsa fodring og foderkvalitet. Behandlingsforslagene afhaanger derfor i hvert enkelt tilfadde af en
samlet vurdering af situationen. Foruden kliniske symptomer og diagnose indgar fiskenes adfaard
og dedelighedens omfang, samt vandkvaliteten og forudgaende management i en sadan vurdering.
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Nedenfor gives en summarisk oversigt over observationerne, idet der kun er medtaget tilfadde, hvor
der var patologiske forandringer at se pafiskene. | bilag 3 suppleres med en naamere beskrivel se af
sygdomsudbrud og behandling, idet der isaa er omtalt forlegb af ssalig relevansi sammenhaang med
Y DS-projektet.

4.3 Observationer paynge i 2000 ( se ogsa bilag 3)

Der eri 2000 foretaget kliniske undersggelser payngel af dambrugets egen stamme i produktions-
anlasggene, det gamle kummehus, det udendars recirkulerede anlagg og jorddambruget, og pa yngel
af en anden stammei forsggsanlasyget og de senere hold, som efter sortering og udtynding er
overflyttet herfratil produktionsanlasggene.

Observationerne pa yngel af en stamme fra et andet dambrug til forsgg er naevnt ferst, ordnet efter
anlagy og tidspunkt. Bagefter omtales observationerne payngel af dambrugets egen stammei
produktionsanl asggene.

4.3.1 Yngel af en stammefra et andet dambrug til for sgg

Som tidligere omtalt blev gjenasggene overflyttet fra det andet dambrug af to omgange i maj og
lagt i bakker i forsagsanlsgggets recirkulerede vand. De farst overflyttede kleskkede sidst i maj,
mens de sidst ankomne begyndte at klakke fa dage efter . Startfodring og overflytning til kummer
fandt sted farst i juni.

Y ngelen blev sorteret og udtyndet den 26.07., idet ca. halvdelen af de udflyttede yngel blev sat i det
udenders recirkulerede anlagy og halvdelen i jorddamme. Restbestanden i kummerne blev udfisket
den 26.08. og overflyttet til det udendars recirkulerede anlagg eller til et helt andet dambrug, men en
lille bestand forblev i kummernei en kort periode derefter, med henblik pa udtagning af prever til
bakteriologi.

Forsagskummer, 10.06. : Diagnose: Bakteriel gadleinfektion.

- -, 1906. : Diagnose: Bakteriel gadleinfektion, men forbedring.

- -, 0308 : Diagnose: Bakteriel gadleinfektion og Hexamita salmonis.
Udenders , 03.08. : Diagnose: Radmundsyge og Fiskedraer,
recirkulering YDS-symptomer i enkelte fisk.

- -, 0310. : Diagnose: Redmundsyge, Bakteriel gadleinfektion,

Hexamita salmonis (fa).
- -, 0812. : Diagnose: Redmundsyge, Glossatella (mange),

Hexamita salmonis.

Jorddamme , 03.08. : Diagnose: Bakteriel gadleinfektion, Fiskedrader (fa),
YDS-symptomer i nogle fisk.

- -, 04.09. : Diagnose: Bakteriel gadleinfektion, Fiskedrager (fa),
Radmundsyge i enkelte fisk.
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4.3.2 Yngel af dambrugets egen ssamme

Det gamle : 23.05. : Diagnose: Bakteriel gadleinfektion, Hexamita salmonis,
kummehus (hold af 3-4 cm yngel).

Bakteriel gadleinfektion, Hexamita salmonis,
YDS (hold af 2%2-3 cm yngel).

Udendars
recirkulering , 20.07. : Diagnose: YDS gadleirritation.
Jorddamme , 04.09. : Diagnose: Bakteriel gadleinfektion, Fiskedrasber (fa),
Radmundsyge i enkelte fisk.
- -, 0311 : Diagnose: Redmundsyge, Gyrodactylus, Fiskedrader (fa),

Hexamita salmonis (fa).

4.4 Observationer payngd i 2001 (Se ogsa bilag 3)

| 2001 har der kun vemret kart forseg med yngel af dambrugets egen stamme. Der har vaaet kliniske
undersggelser af det lille hold yngel isoleret i moderfiskeanlaegget, som gik i gennemstrammende
borevand og af det store hold yngel i forsggsanlagygets kummer, som gik i recirkulering, jeavnfer
afsnittet om realiserede forsggsplaner. Efter sortering og udtynding af bestanden i forsegsanlasgget
er observationerne ogsa foretaget i det hold yngel, der blev flyttet ud i det udenders recirkulerede
anlaggs jorddamme. Desuden er der i mindre omfang observeret pa yngel i det gamle kummehus og
i jorddambruget.

Nedenfor er observationerne pa de 2 hold yngel i forsagshuset omtalt hver for sig og begivenheder
naavnt i kronologisk raskkefglge. Observationer pa andre yngelhold naevnestil sidst.

4.4.1 Det lillehold yngel, isoleret i moderfiskehuset

Pasningen af yngelholdet foregik problemfrit i januar og februar 2001. Dambrugeren har ikke gjort
notater om uregel maessigheder i bestanden i denne periode og observationer gav farst anledning til
bemaakninger midt i marts :

16.03. : 3cm yngel, mange yngel gik uroligt med udspilede gadlelag og der var ganske fa
dade fisk. Foderrester i renden.
Diagnose : Bakteriel gadleinfektion, svamp i gadler, Costia i gadler.

26.03. . Haevet gadleepithel med udposninger og bladninger.
Diagnose : Bakteriel gadleinfektion og enkelte Costia
04.04. . Diagnose : Bakteriel gadleinfektion, ingen Costia.
09.05. : Diagnose: YDS Hexamita salmonis og Bakteriel gadleinfektion.
07.06. . Magre, fodertomme fisk.
Diagnose : Kronisk gadleinfektion og Hexamita salmonis.
14.06. : Yngel udfisket, middelvaegt ca. 3 g/stk.
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4.4.2 Det storehold yngdl i for sggsanlaeggets kummer

For oversigtens skyld er listen over kliniske observationer suppleret med en ragkke data om yngelen.
Begivenhederne er naevnt i kronologisk raskkefal ge.

22.01. . Ca. 400.000 gjenagy desinficeret i Actomar K30 og flyttet ind i kummehuset.
25.01. . Jjenagggene klumper p.g.a voldsomt angreb af svamp og dedelighed.

29.01. . AEggene begyndt at klaskke, meget svamp og klumpning, vand skummer meget.
30.01. . Desinfektion med jodfri fodersalt i ¥2time, 3 - 6 promille salinitet.

05.02. . 2. saltbadning er overstaet. Alle agg klaskket.

17.02. : Yngel overfert til 6 kummer, startfodring.

23.02. . Klinisk undersggelse af 2,5 cm yngel, begyndende dedelighed,

problemer med foder, meget spild, sgje og lyse fakalier der klistrer.
Diagnose : haavet gadleepithel med slim og bakterier.

20.03. . Yngel fordelt pai alt 10 kummer.
24.03. . Foderautomater opsat, spildt foder , nedsat aadelyst og dedelighed.
26.03. . Diagnose : Costia og bakteriel gadleinfektion.
27.03. : Diagnose : Bakteriel gadleinfektion, kun enkelte Costia.
29.03. : Vand grumset,
Diagnose : Bakteriel gedleinfektion.
02.04. . Diagnose : Bakteriel gadleinfektion , men forbedring.
04.04. . Diagnose : gadler meget bedre, raske fisk.
26.04. . Sortering og udtynding af yngel i kummer, restbestand str. 1,8 g/stk .
03.05. . Diagnose : YDS og Hexamita salmonis.
09.05. . Diagnose: YDS
21.05. : Vand meget uklart, foder problemer,
Diagnose : YDS og bakteriel gadleinfektion, men kun fa syge.
07.06. : Kun fasygefisk,
Diagnose : YDS, bakteriel gadleinfektion og Hexamita salmonis.
21.06. : Diagnose : Hexamita salmonis.
26.06. : Kummer udfisket, yngel str. ca. 10 g/stk.

4.4.3 Ynge flyttet fraforsegsanlaegget til det udendersrecirkulerede anleeg

De store yngel, der efter sorteringen den 26.04. blev flyttet ud i det udenders recirkul erede anlaag,
havde en starrelse pa ca. 2,2 g/stk. og blev fordelt pa anlasggets 5 jorddamme.

03.05. . Diagnose : YDS og Fiskedrader (mange sma).
09.05. : Diagnose: YDS
17.07. . Diagnose: Trichodinella sp. (gadleparasit, meget kraftig infektion).

(Enkelte fisk med symptomer pa Redmundssyge).
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4.4.4 Ynge i andre produktionsanlaeg

Observationerne er opstillet i tidsmaessig rakkefal ge.

02.04. . Yngel i det gamle kummehus, str. ca. 1 g/stk., gar i recirkulering,
Diagnose : Radmundsyge og bakteriel gadleinfektion.
04.04. . Sadtefisk i jorddamme nr. 3 og 13-19, str. 50-60 g/stk,

Diagnose : Radmundsyge og Gyrodactylus (mange),svamp og Epistylis.
Desuden enkelte fisk med Hexamita salmonis (fa).
07.06. : Yngel i det gamle kummehus:
Sterreyngel : OK !
Smayngel : Diagnose : YDS, Hexamita salmonis, Costia, gadleirritation.

21.06. : Yngd i det gamle kummehus, kumme 11-17 :
Diagnose : YDS og Hexamita salmonis, desuden gedleirritation.
21.06. . Sadtefisk i udenders recirkul erede anlasgs smé betonkummer

Diagnose : Miljgbetinget gadlesyge og Hexamita salmonis, enkelte Glossatel la.
05.07. . Sadtefisk i jorddamme.

Diagnose : YDS
17.07. : Yngel i det gamle kummehus :

Hold 1, diagnose : Hexamita salmonis og bakteriel infektion.

Hold 2, diagnose : YDS+ sekundaa bakteriel infektion.

Hold 3, diagnose : YDS+ enkelte med Hexamita salmonis.

45 Diskussion

Diskussionen nedenfor er i hgj grad baseret pa den naamere gennemgang af sygdomsforl gbene og
behandlingen deraf, som foreligger i bilag 3, hvortil der henvises. Diskussionen i dette kapitel
drejer sig udelukkende om Y DS, hvorimod diskussionen om emner som skimmelsvamp pa gjenaag i
klaekkefasen, problemer med startfodring af yngel, bakteriel gedleinfektion ,parasitter og
Redmundsyge findesi bilag 3.

45.1 Vantrivse i det lille hold yngel isoleret i moder fiskeanlasgget

De 8000 yngel var de eneste overlevende efter den mislykkede befrugtning den 28.11. af 400.000
ag fradejomfrufisk, der blev isoleret i forsggsanlaayget om sommeren 2000 . Der er erfaring for,
at et sidant hold vantrives eller giver anledning til problemer. Der var da ogsa som gjenagg
problemer, idet agggene ved provetagning den 04.01. viste sig staarkt begroet med bakterier (men
ikke YDS), patrods af at der under sgjleinkubationen jaevnligt havde vaaret desinficeret med
formalin for at undga svampeangreb.

Det var imidlertid vigtigt for projektet, af hensyn til registrering af eventuel overfersel af YDS-
bakterier fra moderfiskene, at kere videre med dette hold, men det kan ikke udelukkes, at der har
vaget en svakkelse i yngelen fra starten af .
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| hvert fald var yngelen hele tiden bagud i vaekst og selvom de klaskkede en maned far yngelen i
forsegsanl asggets kummer var de ved udfiskning i juni (ca. 3 g/stk) meget mindre end yngelen fra
kummerne (ca. 10 g/stk ). En del af forklaringen ligger i, at yngelen i moderfiskehuset gik pa
gennemstrgmmende borevand af en temperatur pa 7-8 ° C, mensyngelen i recirkulering gik ved en
temperatur, der det meste af tiden var 10-12 ° C og i perioder lidt hgjere. Det er imidlertid nagope
hele forklaringen. Y ngelen har gaet i et opdragsmiljg uden de store svingninger i vandparametre,
men patrods heraf har betingelserne i renden ikke vaaret optimale og fiskene har adrig haft den
store agdelyst. De er fodret fra klokautomat, men der har ofte vaaret foderspild.

Der har vazret tegn paen kronisk eller i hvert fald hyppig tilstand af stress. Saledes har bakteriel
gadleinfektion vedvarende vaaet diagnosticeret i en periode af flere maneder og anvendelse af
desinfektionsmidler har ikke haft den store virkning herpa. Ligeledes har gadlerne vaaret angrebet af
skimmelsvamp og Costia, jeavnfar beskrivelseni bilag 3.

Dayngelen i meget lang tid naarmest har levet under kronisk stress, er det bemaakel sesvaxrdigt, at
YDS, der farst blev observeret efter mere end 3 mdrs. ophold i klaskkerenden, ikke har kunnet
pavises klinisk eller bakterielt langt tidligere i forlgbet, sml. diskussionen i kapitel 3.

45.2 YDSi forsggsanlaegget (se ogsa bilag 3)

Ud over gadleproblemer (se bilag 3) og pavisningen af Hexamita den 03.08., var der ikke
symptomer pa sygdom i fiskenei det 1. kummeforsag. Der blev ikke fundet kliniske tegn pa YDS,
men i de bakteriologiske praver blev Y DS-bakterien pavist i september i en lille restbestand, der var
blevet tilbage i kummerne efter at yngelen var blevet sorteret og de fleste flyttet ud den 26.08, ti
dage far praven blev taget.

Heller ikkei det 2. forsgg blev der fundet kliniske symptomer padY DS far den 03.05, syv dage efter

at yngelen i kummerne var blevet sorteret og udtyndet. En uge efter, den 09.05.., blev symptomer pa
YDS ogsafundet i det lille hold yngel isoleret i moderfiskeanlasgget. | begge hold yngel i 2001 blev

der samtidigt med Y DS fundet Hexamita i fiskene.

Hvorledes Y DS-bakterien er kommet ind i anlaegget er uvist. Spargsmalet diskuteresi kapitel 3 og
5, hvortil der henvises. Her skal blot naavnes de 3 muligheder :

1) bakterien er trods desinfektion overfert med aeggene og har altsa veaet i bestanden hele tiden,
men ikke givet sig tilkende far fiskene blev stresset ved sortering,
(yngelen har dog langt tidligere vaaret stresset af bl.a. bakteriel gadleinfektion og Costia, uden at
YDS er kommet til udbrud ),

2) bakterien er blevet overfert til anlaagget udefra under den forudgdende sortering ,

3) bakterien er blevet overfert med Hexamita salmonis, der i alletre tilfadde blev diagnosticeret
forud for eller samtidigt med YDS.

Pagrund af de forskellige muligheder kan det ikke afgares, om det er lykkedes at eliminere YDS-
bakterien under opholdet i forsagshuset, men det er trods at lykkedes at holde yngelen sygdomsfri i
3 maneder. Det betyder, at den har opnaet en starrelse, hvor immunforsvaret er begyndt at fungere
og chancen for et mildt forlgb af sygdommen med begramset dedelighed er til stede.

| traditionelt opdrag ser man meget ofte de alvorlige udbrud af sygdommen tidligt i vaskstfasen
mens yngelen endnu er under 1 g/stk.. Sterst dedelighed ser man i de tilfadde, hvor sygdommen
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bryder ud 2-3 uger efter startfodring. Selv nyklagkket yngel, hvor der endnu ikke er sket absorption
af blommesaskken, kan vage staakt inficeret med Y DS-bakterier.

| disse forsgg opnaede yngelen en starrelse pa gennemsnitligt 6,6 g/stk ( 2,2-8,7 g/stk) i det farste
forsgg i kummerne og gennemsnitligt 2,1 g/stk (1,8-2,2 g/stk) i det andet kummeforsgg, fer YDS
blev pavist. De har sdledes vaget store nok til, at de kunne vaare vaccineret mod Radmundsyge og
bagefter holdt i et naessten smittefrit milj@i en periode indtil vaccinen virker effektivt.

| det 1. forsag blev der ogsa fundet kliniske symptomer pa YDSi de yngel, der blev flyttet ud i
henholdsvis jorddamme og det udenders recirkul erede anlagy efter sorteringen den 26.07. og
bakterien blev pavist i de yngel der blev flyttet ud efter endelig sortering og udfiskning af
kummerne den 26.08. | disse hold kom det dog aldrig til et egentligt sygdomsudbrud af YDS og
medicinering kom ikke patale. Derimod blev der i nogle af de udflyttede hold medicineret mod
Radmundsyge, som blev pavist kort efter udflytningen fra kummerne. Denne sygdom er ikke i
nogle af forsagene pavist i kummerne.

| det 2. forsag blev yngelen i kummerne efter pavisning af Y DS-bakterien medicineret med
florfenicol i 10 dage. Tabet i form af dedelighed var meget begramset.

Y DS blev ogsa diagnosticeret og pavist i de yngel, der efter sorteringen i kummerne den 26.04
blev flyttet til det udendars recirkul erede anlasg. Ogsa disse fisk blev medicineret med florfenicol.
Sygdommen havde et mildt forlgb med meget begraanset dadelighed.

453 YDSi produktionsanlaaggene

YDS er diagnosticeret i det gamle kummehusi forskellige hold yngel badei 2000 og 2001. YDS-
bakterien er ogsd pavist i kummehuset. Det fremgar af besggsrapporterne, at ved besgg i maj-juni

findes YDS oftei hold af smayngel i kummehuset og medicinering er nadvendigt hver gang.

| 2001 er Y DS ogsa diagnosticeret pa flere hold yngel i kummehuset i juli og medicinering fundet
nadvendigt.

Der er ogsa fundet kliniske symptomer pA Y DS i de hold yngel, der er flyttet ud fradet gamle
kummehus til det udenders recirkul erede anlaeg og jorddambruget, ligesom bakterien er pavist i
sadanne hold. | disse anlagg har forekomsten af Y DS-bakterien dog ikke medfart noget alvorligt
sygdomsudbrud og det har i projektperioden saddent vaaret nadvendigt at bruge antibiotica mod
YDS.

454 Resumévedrarende Y DS pa dambruget

Y DS-bakterien er ved de bakteriol ogiske undersagel ser pavist i alle dele af dambruget.
YDS er ogsa klinisk observeret i yngel i alle dambrugets forskellige anlaag, men i varierende grad.

Symptomer pa sygdommen medfarer ikke altid, at der kommer avorlige sygdomsudbrud med stor
dadelighed og brug af antibiotikatil fglge. Sandsynligvis afhaanger det bade af smittetryk, fiskenes
starrel se, bestandstagtheden, opdragsmiljget og management, om dette bliver tilfaddet eller .

| det gamle kummehus, der er forsynet med savel borevand som dvand, er der mens yngelen er sma
ofte udbrud af Y DS med sterre dedelighed og medicinering til falge.
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| det nye forsagskummehus med recirkuleret borevand er det lykkedes at holde yngelen fri af YDSIi
de farste 3 maneder, sdledes at de har opnaet en starrelse, hvor de er mere robuste og kan vaccineres
inden de flyttes ud til videreopdrag andre steder .

Udbrud af YDSi forsggskummerne er kommet efter sortering og udtynding af bestandene .
Fiskestarrelsen ved sorteringen var minimum 1,8 g/stk. Sygdommen i kummerne havde et mildt
forlab og tabet var meget begramset.

De forel @bige erfaringer med forsggsanlsagget har sdledes vagret gode. Det er dambrugerens
opfattelse, at der har vagret starre held med og mindre tab pa de hold af yngel, der er opvokset i det
nye kummehus, sammenlignet med de hold der er opvokset i det gamle. Pa det tidspunkt, hvor
yngelen er flyttet ud, har medicinforbruget i forsagshuset vaaret meget begramset, sammenlignet
med det gamle kummehus.

Der har ikke vagret de store problemer med Y DS efter at yngelen er flyttet ud af kummer til
henholdsvis det udendars recirkulerede anlaeg og jorddambruget. Det gedder savel yngel fradet nye
kummehus som yngel fra det gamle. Fiskesterrelsen og bestandstaghederne spiller sandsynligvisen
vaesentlig rolle i den sammenhaang.

| jorddambruget har der kun vaaret fa kliniske symptomer paYDS. Der har ikke i projektperioden
vaget udbrud af sygdommen eller vaaret brugt antibiotika, men i sommeren 2001 har der vagret et
enkelt tilfad de, som kraavede behandling med florfenicol.

| det udenders recirkulerede anlasg har de kliniske symptomer pa Y DS vaget hyppigere og
tydeligere, men sterre sygdomsudbrud har der ikke vaaret og antibiotikamod YDS har i
projektperioden kun vaget anvendt 1 gang . Det var i det hold, der blev flyttet ud fra kummerne i
forsggsanlasggget den 26.04. 2001. Dadeligheden var lav og tabet som felge af Y DS begraanset.

46 Konklusion vedrgrende YDS

YDS er diagnosticeret i alle dele af dambruget. Alvorligetilfadde, der kraever brug af antibiotika,
optraeder isaa i det gamle kummehus mens fiskene er sma (under 1 g/stk).

YDS er hverken klinisk eller bakterielt pavist i yngel i forsggsanlaegget i de farste 3 maneder. Farst
efter sortering ved en starrelse pa minimum 1,8 g/stk. blev sygdommen konstateret.
Sygdommen i kummerne havde et forlgb med lav dadelighed og begraanset tab.

Det er opfattelsen, at forsagsanlasgget med hensyn til YDS har opfyldt sit formal om, at kunne
medvirke til sygdomsforebyggelse og minimering af medicinforbruget.

For konkluderende bemaakninger om andre sygdomme end Y DS henvisestil bilag 3.
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5. Hygignetiltag

5.1 Indledning

Jeevnfar formalet med forseget var det vigtigt at minimere risikoen for smitte med Y DS-bakterien
mellem de to forsggsanlagy (moderfiske- og kummeanlagg). Ligeledes skulle smitterisikoen
minimeres fra det omkring liggende dambrug.

52 Metode

Smitterisikoen blev forsegt minimeret pa flere mader:

Opbyaning af forsggshus

Bassinanlagy til moderfisk og kumme-anlagg til yngel blev etableret i hvert sit rum med hver sin
separate vandforsyning og biofilteranlaeg.

For at minimere smitterisikoen forsegsanl asggene imellem og fra det gvrige dambrug, blev det
besluttet, at al transport af mandskab, udstyr og fisk skulle g& gennem en sluse (forrum).

Der blev adtsa anlagt et forrum til hvert forsggsanleeg. Forrummene blev anlagt sa langt vaek fra
hinanden som muligt, dvs. i hver sin ende af bygningen. | hvert af forrummene blev der opsat
handvask med separat aflgb. Forrummene blev isoleret og adskilt fra bassin/kumme anlagggene med
en rulleport. Forrums starrelse: 1,5 mx 1,7 m.

Udstyr/materialer

Som udgangspunkt blev alt materiale og udstyr (net, vaagt osv.) indkabt som nyt. Enkelte gange har

der dog vaaet anvendt udstyr, som ikke har vagret nyt. Udstyret har sa undergaet desinfektion (lobac
P, 3% dller Virkon S, 2 %) inden det blev transporteret ind i anlaggget.

Sortering af 1. forsggshold skete sdledes med en sorteremaskine fra produktionsdambruget, mens 2.

forsggshold blev sorteret med nyt indkabt udstyr.

Anlamsdesinfektion

Inden anlagggene blev taget i brug, blev de desinficeret med Virkon S (100g pr. 5 liter vand).
Mellem yngelholdene blev anlaagget (inkl. biofilter) behandlet pa fel gende méde:

- Vandet tilsat 10 kg Na-percarbonatvaaet (dette |asner alt organisk materiale fra
kummesider, filter osv.)

- Temt dagen efter.

- Vand péfyldt igen.

- Tilsat 15 kg Na-percarbonat.

- Temt for vand.

- Altinklusiv biofilter rengjort med hgjtryksrenser.

- Vand péfyldt igen.

- Tilsat 33 kg hydratkalk (0.8 kg pr m® vand), virkningstid ca. 1 uge.

- Terlagti 3 maneder.

- Vand p&fyldt igen.

- Vand + omgivelser behandlet med lobac P (3% opl.).

- Aglagt ind efterfal gende.
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Handvask, fodtejsskift osv.

Indledningsvis blev der bestemt, at man skulle vaske haander og skifte fodtgj, inden man gik ind i
anlaggget. Efter der blev konstateret Hexamitai anlaegget (august 2000) blev styregruppen enige om
at oppriotere hygiejnen i forrummene. SPF-selskabet (svine-branchen), som har mange ars
erfaringer indenfor omradet blev kontaktet, og der blev foretaget fal gende:

e Opsat vandtad forhgjning (10 cm) mellem forrum og forsggsrum, for at hindre vand frafeks
gummistevler skulle kunne lgbe fradet " urene” forrum til det "rene” forsggsrum.

e FEtableret tramist i over halvdel af forrum. Dette for klart at markere overgang fra urent il
rent omrade. Tragisten blev placeret, sd man, efter man kommer ind i forrummene, ster sit
fodte) near yderdaren for derefter at treade op paristen med strempefgdder. Stevler + andet
fodtgj ma aldrig betrasde tragristen.

e Opsat to knageraskker. En anbragt nagr yderderen til det urene tgj, og en anbragt teg pa
rulleporten til det renetg.

Opsat desinficerende handsaebe.
Indkabt nye hvide kedeldragter + hvide stevler, som altid skulle anvendes i

forsagsanlaegget.
e Opsat indgangsregler i forrummene.

| ndgangsprocedure

Det blev bestemt at man sa vidt muligt skulle foretage arbejdet/opsyn i forsggsanlaaggene ferst pa
dagen, inden man gik videre pa det avrige dambrug.

Det daglige arbejde skulle som udgangspunkt kun foretages af én person, for at mindske trafik ud
ogind af huset.

Desuden blev der vedtaget felgende regler, som blev opsat i forrummene efter at disse var blevet
faardigmonteret, sd enhver, som var pavej ind i huset kunne se dem:

REGLER FOR ADGANG TIL FORS@GSANL AG

1. Fodtgjs-skift : Alleder garindi anlasgget skal skifte fodtgj.

Tragisten maaldrig betrasdes med andet end strempefadder.

Indenfor tragristen ma der kun benyttes de dertil beregnede "rene” stevler.
2. Handvask : Allevasker haander med desinficerende sabe hver gang man gér ind .
3. Tgskift . Alleder gérind i anlasgget traskker i hvid kedeldragt (evt. over det alm. tgj).
4. Udstyr . Alt udstyr skal primaat vazre nyt.

Anvendes der brugt udstyr skal dette desinficeres (lobac P, Virkon S) inden

det kommer indenfor tragristen.
Gaester
Der blev desuden besluttet, at forsggsanlasgget i forsagsperioden ikke métte modtage gaester. Det vil

sige, at ingen ud over de ansatte pa dambruget, medlemmer af styregruppen og laboratorie
medarbejdere métte komme ind i huset, mens forsaget stod pa.
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Foder

Alt foder til forsggsanlagggene blev opbevaret i garage, hvor der ikke var andet foder til stede.
Fodersaekkene blev efter ankomst til dambruget sa vidt muligt pakket ind i plasticsaekke. Ved
transport ind i forsagsanl aeggget foregik transporten i plasticsak. | forrummet blev fodersaskken
|aftet ud af den beskyttende plasticsak.

5.3 Resultater

Patrods af de ovenstaende hygiejne-tiltag lykkedes det ikke at holde smitte fra det omkringliggende
dambrug ude af forsggsanlaegget.
Der blev pavist nyintroducerede bakterier/parasitter pa fal gende tidspunkter:

August 2000: Pavist Hexamita(tarmsnylter) i yngel i forsagshuset (kummeanlagy).

Sept.  2000: Pavist Y DS-bakterieni yngel i forsagshuset (kummeanl aag).

Marts 2001: Pavist Costia (hud/gedleparasit) payngel i forsagsanlasg (moderfiskeanlagy).
Marts 2001: Pavist Costia (hud/gedleparasit) payngel i forsagsanlasg (kummeanlaag).
Ma  2001: Pavist Hexamita og Y DS-bakterien i yngel i forsggshuset (moderfiskeanl aag).
Ma  2001: Pavist Hexamita og Y DS-bakterien i yngel i forsggshuset (kummeanlaag).

5.4 Diskussion

Hexamita og Costia anses som umulige at overfgre med desinficerede agg. Altsd er de kommet ind i
farsggshuset udefra, patrods af de smitteforebyggende tiltag.

Det kan heller ikke afvises, at de paviste Y DS-bakterier ogsd er kommet ind fra det omkring
liggende dambrug.

Pafaldende er det, at begge Y DS-udbrud ses lige efter, fiskene er blevet sorteret. Hvorvidt dette
betyder, at fiskene smittesi forbindel se med sorteringen, eller de immunol ogisk svaekkes, hvorved
alerede inficerede fisk far kliniske symptomer, kan ikke afgares.

Ligeledes er det pafaldende, at Y DS-udbruddene bliver konstateret lige efter eller samtidig med, at
der pavises tarmsnylteren Hexamita. Om dette blot er tilfaddig vides ikke. Der har tidligere vagret
fremsat en hypotese om, at der skulle vaae en sasmmenhaang mellem de to infektioner, uden at det
har kunnet bevises.

Hvorvidt smitten til forsggshuset er sket pga. ineffektiv desinfektion eller med kontamineret
materiale, udstyr, vand, foder, haader eller lignende er svaat at afgere. Det ma blot konstateres, at
ndr man vadger at bygge et karantaane anlagg i naa tilknytning til et eksisterende dambrug, er det
meget svaat at undga smitte fra dambrug til anlaeg.

Erfaringerne fralandbrugssektoren er de samme, som vi nu har konstateret. Stalde, som skal have

en hgjere sundhedsstatus, ber ikke ligge lige i naa tilknytning til stalde med lavere sundhedsstatus.
Erfaringerne fralandbruget har desuden vaaet, at det ligei starten er saadeles svaat for personalet
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at overholde nye omfattende hygigniske tiltag. Man skal bryde de daglige rutiner, og dette tager tid
at faind pa”rygmarven”.

Ligeledes bar det bemaakes, at nér man anlaggger et smittebrydende forrum, er det vigtigt, at det
virker indbydende. Det vil sige ikke for smét, gode lys forhold, tilstraskkelig med varme og ikke
fugtigt. Erfaringer viser, at det herved bliver lettere at fa overholdt alle indgangsreglerne. Altsa at
der er god pladstil at skiftetgj pa, og tgjet + stevler er terre og indbydende at skifte til.

Vores forrum blev anlagt for sma. Desuden var de fugtige og kolde i vintermanederne.

Fugten skyldes kondensvand, som opstér fordi huset er isoleret og luftfugtigheden relativ hgj som
falge af den vedvarende kraftige beluftning af vandet.

5.5 Konklusion
Patrods af omfattende smitteforebyggende tiltag er der i flere tilfad de pavist sygdomsfremkal dende

bakterier og parasitter i dei forsggsanlaggget isolerede fisk.

Hygienetiltag er nedvendige.
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6. Konklusion

e YDS-bakterien blev pavist pa overflader ogi organer af moderfisk, herunder i sasd- og
agvaske. Forekomsten var starst i moderfisk fra det gamle kummehus.

o Det lykkedesikke at fjerne Y DS-bakterien framoderfisk efter 4 manedersisolation i et lukket,
nyt system med recirkuleret og UV-bestra et borevand.
Forsgget bar gentages, da forudsagningerne i det farste forsag ikke var optimale. Alle moderfisk
blev ikke sat ind i anlasgget pa samme tidspunkt og UV -anlaegget var ude af drift i en laangere
periode.

e YDS-bakterien blev pavist pa overfladen af nybefrugtede aag.

e YDS-bakterien blev ikke pavist inden i asggene, men det blev eksperimentelt vist, at YDS-
bakterien er i stand til at overleve og formere sig i asgmassen.

e YDS-bakterien blev ikke pavist paeller i gienaag, hverken far eller efter desinfektion.

e Desinfektionsforsag palaboratoriet viste, at 1 % Actomar K30 kan fjerne Y DS-bakterier fra
agyoverfladen, men ikke 100 %. Hgjere koncentrationer af Actomar K30 er skadelig for aeggene.

e | derecirkulerede forsagskummer blev der hverken klinisk eller bakterielt pavist YDSi yngelen
i de farste 3 maneder, selvom fiskene var udsat for et betydeligt stressi form af bl.a.
gadleinfektion og Costia.

e YDS-bakterien blev pavist og klinisk udbrud af sygdommen samtidigt konstateret i forsggs-
kummerne 1uge efter, at de var blevet sorteret. Sterrelsen var daminimum 1,8 g/stk. (5,5 cm).

e Udbruddet af YDSI forsggskummerne medfarte kun lav dedelighed og tabet var begramset.

e Det er opfattelsen, at forsagsanlasgget med hensyn til Y DS har opfyldt sit formal om, at kunne
medvirke til sygdomsbegramsning og minimering af forbruget af medicin og hjad pestoffer.

e YDSer diagnosticeret og bakterien pavist i yngel i alle dele af dambruget. Alvorlige tilfadde,
der medfarer betydelige tab og kraaver brug af antibiotika, optraader isaa i det gamle kummehus
mens fiskene er sma, under 1 g/stk. (ca. 4,5 cm).

e Tarmsnylteren Hexamita salmonisfindesi yngel i alle dele af dambruget og blev diagnosticeret
i yngel i forsagskummerne samtidigt med eller forud for YDS.

e Costia og Hexamita salmonis er parasitter, som ma vaae tilfert forsagsanl asgget udefra, dade
nagope har kunnet overleve desinfektionen af gjenasggene med Actomar K30 ..

e YDS-bakterierne er formentlig ogsaindfert i forsagsanlaegget udefra, f.eks. i forbindelse med
sortering og handtering af yngelen. Dette sandsynliggares af, at der for det farste ikke er pavist
Y DS-bakterier pa gjenasggene og for det andet heller ikke er pavist Y DS-bakterier i alle
preverne forud for sorteringen og i forbindelse med stress-situationer som gedleinfektion og
infektion med Costia .

e Indfaring af smitte udefra er sket patrods af omfattende hygiejniske foranstaltninger og regler
for faardsdl til og fra anlagyget.
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7. Perspektivering og fordlag til videnopbygning

Som naevnt i indledningen, er Y DS en yngelsygdom, der giver meget store tab for det danske
dambrugserhverv og tilsvarende problemer findes i andre europadske lande. Sygdommen haevdes i
visse lande, at vaare under kontrol, men borer man lidt i baggrunden for en sddan opfattelse, viser
det sig, at kontrollen bestdr i brug at antibiotika, specielt florfenicol, der for tiden er et meget
effektivt middel, ligesom oxytetracyklin var for nogle &r tilbage, far Y DS-bakterien udviklede
resistensimod det. Det kan forudses, at det i |gbet af nogle ar vil ga ligesadan med florfenicoal,
hvorefter vi sdigen mafinde et nyt middel.

Antibiotika kan nagope helt undvaaresi et intensivt opdreg af animalske fadevarer, men for at undga
problemerne med resistensi dyr og mennesker er det vigtigt, at arbejde pa at minimere anvendelsen
deraf. Fase || af YDS-projektet har vazret et led i sddanne bestradbel ser og der er indhentet ny viden

om Y DS-bakterien og om forebyggelse af sygdommen.

Det er styregruppens anbefaling, at der fortsat bliver fokuseret pa problemerne med Y DS og fra det
offentliges side ogsa fremover afsadtes midler til forsag, der kan forage vor viden om bakterien og
medvirke til kontrol over sygdommen gennem forebyggel se, fremfor gennem udbredt anvendel se af
antibiotika.

Der ber sdledesi forlangelse af fase 1 arbejdes videre pa at finde frem til et system, der effektivt
kan forhindre overfarsel af smitstof udefra ( horizontal smitte) og samtidig vaae en barriere, der
modvirker overfarsel af smitstof fra generation til generation (vertikal smitte).

Det kan pa baggrund af undersggelserne i den afsluttede periode forsigtigt slas fast, at anvendelsen
af recirkuleret teknik til yngelopdrad, set i sammenhaang med forebyggelse af Y DS og begraasning
af tab, ser ud til at vaae en god idé, men isolation fra andre produktionsanlaeg er sammen med
omfattende hygigjniske tiltag en absolut ngdvendighed.

Isolation af moderfisk under tilsvarende forhold kan muligvis medvirke til brud pa smittekaaden
eller minimering af smittetrykket fra Y DS-bakterien, men spgrgsmalet bar belyses naamere
gennem flere forsgg under mere optimale forhold end tilfaddet har vazret i denne projektfase .

| det gennemferte forsag var det bl.a. uheldigt, at alle moderfiskene ikke blev sat ind i anlasgget pa
samme tidspunkt og at UV-anlagyget i en laangere periode var ude af drift.

Pagrund af uheld, blev det heller ikke muligt i fase |1, at gennemfare den planlagte uafbrudte
forsggsrakke i isolation, fraindfering af moderfisk i forsegsanlagyget over opvakst af de samme
moderfisks afkom i forsggskummerne indtil udfiskning af store yngel.

Af disse arsager har styregruppen segt om midler til gennemferelse af en fase 111, hvor der specielt
fokuseres p& undersggel ser af isolerede moderfisk og deres afkom i det nye recirkulerede anlagg i en
sammenhaangende periode af 1 r, idet spargsmalet fortsat er, om det kan lade sig gare at udrydde
Y DS-bakterien i moderfisk gennem et isoleret ophold i et recirkuleret system, hvor fiskenes milja er
forsagt optimeret og vandfornyelsen sker med rent borevand ?

| forbindelse med fase |1 er der indsamlet mange bakteriepraver fra moderfisk, agg, yngel og
vandmiljget i de forskellige produktionsanlasg og kun en brgkdel af dem er indtil nu beskrevet og
givet en naamere karakteristik. Der bar sadtes midler af til at viderefgre dette arbejde, der kan have
betydning for vurderingen af smittevejene. Er der tale om forskellige typer af Y DS-bakterier i de
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forskellige anlagy, med forskellig patogen virkning, forskellig virulens ? Er der tale om de samme
bakterietyper aret rundt eller er de forskellige fra sommer til vinter ?

Arbejdet med fase |1 og styregruppens debat om resultaterne har rejst en raskke andre spargsmal,
der traenger til neamere belysning. Nedenfor er derfor opregnet forslag til flere Y DS undersggel ser
og forsgg i det korte sdvel som det lange perspektiv :

e Forsgg der kan belyse gadleinfektions og parasitangrebs betydning for Y DS. Har svaekkel se af
immunsystemet i forbindel se hermed betydning for Y DS-bakteriens mulighed for at invadere
fiskene ?

e Tilsvarende forsgg der kan belyse andre stress situationers betydning for udbrud af YDS. Her
tamnkes f.eks. pa falgerne af handtering og sortering af fiskene eller virkningen af svingende
vandtemperatur.

o Fiskestarrel sens betydning for dadeligheden ved YDS. Skal man lade vare at sortere mens
fiskene er sma ?

e Bestandstaghedens betydning for dedeligheden ved Y DS,

e Temperaturens indflydelse pa Y DS-bakterien og dgdeligheden ved udbrud af YDS.

e Undersagelser, der naamere belyser forskellene pa Y DS situationen i et recirkuleret system
kontra et traditionelt kummeanlagy. Hvorfor er smittetrykket sterrei det gamle kummehus ?

e Erderforskel i smittetryk fra seesonens 1. yngelhold til det 2. og 3. yngelhold, der keres
igennem et traditionelt system ? Det er en gammel erfaring fra mange dambrug, at det 1. hold
kan kares igennem uden udbrud af Y DS eller med meget lidt tab, mens dadeligheden stiger i de
senere hold. Hvad er arsagen ?

e Fodersammensagningens betydning for dadeligheden ved Y DS. Dambrugere rapporterer om
stigende problemer med moderne yngelfoder og de olietyper der anvendes til foder i dag.

e Kontrollerede forsgg til belysning af den forebyggende virkning af immunstimulanser i foderet.

e Forsgg til belysning af saltsindvirkning paY DS-bakterier. Kan salt brugestil asgdesinfektion
og til desinfektion af yngel ? Kan regel maessige saltbade af agg, yngel eller moderfisk vaare et
ledi YDS bekaampelsen ?

e Forsgg til narmere belysning af forskellige aagdesinfektionsmidlers virkning pa Y DS-bakterier
og deres anvendelse i det forebyggende arbejde.

o Kan det rent eksperimentelt lade sig gere, a eliminere Y DS-bakterien i moderfiskene ved at
give dem antibiotika profylaktisk i en periode ? Kan man pa det grundlag etablere en smittefri
stambesagtning (svarende til SPF-systemet hos grise) ?

e Undersgge om det er muligt at lave YDS-fri opdred i et recirkuleret anlagg, der er fjernet helt fra
et traditionelt dambrug. Pa denne made adskilles generationer. Dette kunne vaae interessant set
i lyset af tendensen i landbruget, hvor udviklingen gér mod multi-site produktion. Denne
produktionsform har specielt i svine- og fjearkragoranchen vist sig at vaae et effektivt vaben i
bekaampelsen af visse smitsomme sygdomme.

e Fasell har vaaet et forsgg pa at opdradte yngel , der kan holdes fri for Y DS-bakterier indtil de
nar en starrelse, hvor immunsystemet er bedre udviklet og de kan vaccineres.
| forlaengel se heraf vil det vaare oplagt at starte et forskningsprojekt til udvikling af en YDS-

vaccine. Et sadant arbejde er pabegyndt i udlandet.

104



8. Referencer

Bregnballe F, KarasN & Lorenzen E (1994) Nye vejei yngelopdradtet. Meddelelse fra
Forsagsdambruget, nr. 84

Brown LL, Cox WT & Levine RP (1997) Evidence that the causal agent of bacterial coldwater
disease Flavobacterium psychrophilum is transmitted within salmonid eggs. Diseases of Aquatic
Organisms 29, 213-218

Dalsgaard | & Hearlyck V (1990) Koldtvandssyge eller Vintersar hos erreder. Ferskvands-
fiskeribladet 88, 118-120

Dalsgaard | & Madsen L (1997) SIVF forskningsprogrammet. ” Sygdomsforebyggelse, genetik og
ernaging ved produktion af regnbuegarred”: Forskningsaktiviteter pa Fiskepatologisk Laboratorium,
Danmarks Fiskeriundersggel ser. Ferskvandsfiskeribladet nr. 8, 153-156

Ekman E, Borjeson H & Johansson N (1999) Flavobacterium psychrophilum in Baltic salmon
Salmo salar brood fish and their offspring. Diseases of Aquatic Organisms 37, 159-163

From J (1993) Fiskeopdrag 1 & 2 - Ferskvandsdambrug - Fiskesygdomme hos erred og al, 72 ss.
Akvakulturcentret, Silkeborg.

Holt RA, Amandi A, Rohovec JS & Fryer JL (1989) Relation of water temperature to bacterial
coldwater disease in coho salmon, chinook salmon and rainbow trout. Journal of Aquatic Animal
Health 1, 94-101

Holt RA, Rohovec JS & Fryer JL (1993) Bacterial coldwater disease. |: Bacterial diseases of fish
(eds. V Inglis, RJ Roberts & NR Bromage), ss. 3-23. Blackwell Scientific Publications, Oxford,
UK.

Jensen PAa (1996) Temperaturens indflydelse pa dedeligheden ved udbrud af YDS i recirkulerede
anlagy. Fortsatte undersggelser af yngeldedelighedssyndromet (Y DS) hos regnbuegrred, delprojekt
A. Manuskript, ikke offentliggjort .

Kumagah A, Yamaoka S, Takahashi K, Fukada H. & Wakabayashi H (2000) Waterborne
transmission of Flavobacterium psychrophilumin Coho salmon eggs. Fish Pathology 35, 25-28

Lorenzen E (1994) Studies on Flexibacter psychrophilus in relation to Rainbow Trout Fry
Syndrome (RTFS). PhD afhandling. Statens Veterinaae Serumlaboratorium, Arhus & Den Kgl.
Veterinag- og Landbohgjskole, Kagbenhavn.

Lorenzen E & Olesen NJ (1996a) Sammendrag af undersggelser vedr. yngeldedelighedssyndromet
(YDS) i perioden 1991-94 - Afsnit I. Ferskvandsfiskeribladet, 35-39

105



Lorenzen E & Olesen NJ (1996b) Sammendrag af undersggel ser vedr. yngeldedelighedssyndromet
(YDS) i perioden 1991-94 - Afsnit Il: Forsag vedr. forebyggelse og behandling. Ferskvands-
fiskeribladet, 52-56

Madsen L, Wiklund T & Dalsgaard 1 (1999) Occurrence of Flavobacterium psychrophilum in
rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) hatcheries: studies on broodstock, eggs, fry and environment.
I Abstracts book of the EAFP Ninth International Conference on Diseases of Fish and Shellfish, s.
P-080. Rhodos, Grakenland, 19-24 September.

Madsen L ( 2000) Flavobacterium psychrophilum - pheno- and genotypic characterisation,
experimental infection methods, and role in spinal deformities. PhD afhandling. Fiskepatologisk
Laboratorium, Danmarks Fiskeriundersggelser & Laboratorium for Fiskesygdomme, Institut for
Veterinag Mikrobiologi, Den Kgl. Veteterinaa- og Landbohgjskole, Frederiksberg.

Rangdale RE, Richards RE & Alderman DJ (1996) Isolation of Cytophaga psychrophila, causal
agent of Rainbow Trout Fry Syndrome (RTFS) from reproductive fluids and egg surfaces of
rainbow trout (Oncorhynchus mykiss). Bulletin of the European Association of Fish Pathologists
16, 63-67

Schmidt AS, Bruun MS, Dalsgaard |, Pedersen K & Larsen JL (2000) Occurrence of antimicrobial
resistance in fish-pathogenic and environmental bacteria associated with four Danish rainbow trout
farms. Applied and Environmental Microbiology 66, 4908-4915

Schlotfeldt HJ & Alderman DJ (1995) What should | do ? A Practical Guide for the Fresh Water
Fish Farmer, 60 ss. European Association of Fish Pathologists (EAFP).

106



Bilag 1la

v

GRUNDPLAN KUMMEHNYS

I ¥

|50

1o

FADEKRANRL [{ «HMAHHYTPUMPE 0,5 m FPUE KANAL
A s
01014 +40—{—0— - _
emsdace]l hefb cscaboan o= <|I_|||
2 ,.I?xl.” i 2,5 m H k-043 Ak-0 3 Al QoI 6,63 A-0,63 A G 6T A e b3l C4IHE Q63K GiI A Gé3-]
I
[FA%Y _
HoweRFISK BIgFIL |: LIOFILTER KoM
BLE-L S O S ._ MER
040 4{—fo—|—o0—-|—3
LS |
............ | T N T A U AN NN AU AN | N | A M |
..... e — - o040 -C4 - 0—-0—H - O—H -O——0—- 0 —H -0
P o = wpl O---Ho.- —Jlo—-llo—-jo---jlo—--llo---Jlo—-—Jlo---llo-- -
NGO, J
!
: _
Q-Q |
LI
ol - — .HI...”... — _— — lﬁul _ S — — — — 40
: ]
%,_u m.ﬁ.,:mcﬂ.u ;—vm

— 2 —

7

107



Bilag 1b

[ j ,
:&3) _FSJ
— — 2m R RN 2,5m
SNIT A-K
hY
<,
L X . , 5
m_ ' ® 5 ® e O_ : s
i | o _
| |
| :
: | ;
7 N | | =
| 1 ) £ [
0 J _Allm,lv Q
I - - -
< S - — | .
| = =2 =2
N N | Lo
| _ W_
| P - Jﬁ H
b= o A
S 21 S %
=20 E
£ } 13
-3 7 - |
s} o =

108



Bakteriologiske under sggelser pa Dambr uget

MODERFISK
JORDDAM

=>»17/2 2000 prgveudtagning

3 hunner undersagt.
Fp kun pavist i gadler fra 1 fisk.

Vandpreve: kimtal 2,2 x 10%/ml, Fp pévist.

2 hanner undersggt.
Fp ikke pavist

Vandpreve: kimtal 1,6 x 10*/ml, Fp ikke pavist.

= 26/4 2000 prgveudtagning

Dam 5: 3 hunner undersagt.
Flavobacterium psychrophilum (Fp) kun pavist i slim fra 1 fisk.

Vandpreve: kimtal 1,9 x 10*/ml, Fp ikke pavist.
Sediment: kimtal 2,0 x 10°/ml, Fp ikke pavist.

Dam 7: 2 hanner undersgagt.
Flavobacterium psychrophilum (Fp) kun pavist i slim fra 1 fisk.

Vandpreve: kimtal 2,8 x 10*/ml, Fp ikke pavist.
Sediment: kimtal 1,4 x 10°/ml, Fp ikke pavist.

=»6/7 2000 preveudtagning

Moderfisk (5 hunner undersegt):

Fp pavist i 2 fisk, hhv. i asg fra den ene fisk samt i sar (pa gatfinne) fra den anden fisk.

Vandpreve: kimtal 1,1 x 10%/ml, Fp pévist.

= 6/9 2000 prgveudtagning

Moderfisk (5 hunner undersegt):
Fp ikke pavist
Vandpreve: kimtal 1,6 x 10/ml, Fp ikke pévist.
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=>11/10 2000 prgveudtagning

5 moderfisk undersggt.
Fp ikke pavist.
Vandpreve: kimtal 1,5 x 10°/ml, Fp ikke pévist

GAMLE KUMMEHUS

=>»17/2 2000 preveudtagning (moderfisk overflyttet ca. 17/1-00 (borevand))

2 hanner og 3 hunner undersggt.

Fpi gadler og slim (1 han) samt Fp i madk og slim (1 han). Fp i slim og bughule (1 hun), Fpi slim
og gadler (2 hunner). Den ene hun var endvidere positiv for Yr i agg, milt, hjerte og bughule
(sammenvoksninger i bughulen).

Vandpreve: kimtal 1,4 x 10%ml, Fp pévist.

= 13/2 2001 prgveudtagning

Moderfisk (straget 22/12 2000)
| alt 10 styks, 5 hunner og 5 hanner . Fp pavist hos 4 hunner (fra aegseek, gedler, bughule og tarm (1
hun); aegsaek, slim, gadler, bughule og lever (1 hun); asgsak, gadler og lever (1 hun); asgsak og
gadler (1 hun)). Fp pavist hos alle 5 hanner (madk, slim, gadler, tarm, nyre, hjerte og sar (1 han);
madk, slim, gadler, tarm, lever og sar (1 han); madk, slim, gadler, hjerne og sar (1 han); madk, slim,
gadler, tarm, hjerne og sar (1 han); madk, slim, gadler og sar (1 han)).
Vandprover:

Indlgb til kumme med hunner: kimtal 3,0 x 10°/ml, Fp ikke pavist.

Udlgb frakumme med hunner: kimtal 1,0 x 10%ml, Fp pavist

= 4/4 2001 preveudtagning

Moderfisk (hunner straget 22/12 2000 mens hanner var "nye” (ca. 40 cm lange)
| alt 10 styks, 5 hunner og 5 hanner.
Fp pavist hos alle 5 hunner (fra gadler og sar pa halefinne (1 hun); fra asgsak, slim, bughule, tarm,
milt og sar (3 s&r pa hhv. naese, bugfinne samt bag fedtfinne) (1 hun); asgsak, bughule og hjerne (1
hun); asgsaek, gadler, bughule, lever, hjerne og sar (1 hun) (endvidere Aeromonas salmonicida (As) i
sar); aggsak, slim, gadler, bughule og sar (2 sar hhv. mellem gjne samt pa halefinne) (1 hun)
(endvidere Asi milt, lever, hjerne og sar pa halefinne).
Fp pavist hos ale 5 hanner (madk, slim, gadler og bughule (1 han); madk, gadler, bughule, tarm og
s&r pahaerod (1 han); madk og gadler (1 han); slim, gadler og tarm (1 han); gadler og tarm (1
han)).
Vandprover:

Indlgb til kumme med hunner: kimtal 9,0 x 10%/ml, Fp ikke pavist.

Udlgb frakumme med hunner: kimtal 1,3 x 10*/ml, Fp pévist.

Indlgb til kumme med hanner: kimtal 4,2 x 10%/ml, Fp ikke pavist.

Udlgb frakumme med hanner: kimtal 2,3 x 10%/ml, Fp ikke pévist.
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FORSOGSANL A£G

=»6/7 2000 preveudtagning

Moderfisk (1 han og 4 hunner undersaqt):
Flavobacterium psychrophilum (Fp) ikke pavist.

Vandpraver: Far UV-filter: kimtal 1,0 x 10%ml, Fp ikke pévist.
Efter UV-filter: kimtal 8,2 x 10%ml, Fp ikke pavist.

= 6/9 2000 prgveudtagning

Moderfisk (5 hunner undersggt):

Fp pavist hos 1 moderfisk (i nyre og hjerte).

Vandprever: Far UV-filter: kimtal 1,6 x 10%ml, Fp pavist.
Efter UV-filter: kimtal 6 x 10¥ml, Fp ikke pavist.

=>11/10 2000 prgveudtagning

5 moderfisk (hunner) undersagt.
Fp pavist hos 1 moderfisk (fra opformering af aagsack fra umoden hun).
Vandprever: Far UV-filter: kimtal 4 x 10%ml, Fp ikke pavist.

Efter UV-filter: kimtal 1,3 x 10%ml, Fp ikke pévist.

= 28/11 2000 prgveudtagning

7 moderfisk undersggt i forbindelse med strygning, hhv. 5 hunner og 2 hanner.
Fp pavist i gadleprever fra2 hunner og 1 han, slimpreve fra 1 hun samt asgvasskepreave fra 1 hun.

Vandpraver: Far UV-filter: kimtal 2,1 x 10%ml, Fp ikke pévist.

Efter UV-filter: kimtal 2,3 x 10*/ml, Fp ikke pévist.
NB. UV-filter havde ikke virket en manedstid.

=>» 18/12 2000 preveudtagning

10 moderfisk undersggt (alle hunner). Fp pavist hos 5 moderfisk, hhv. aggsask og slim (1 fisk),
asgsak (1 fisk), asgsaek, slim og sar (1fisk), samt sar fra 2 fisk.
Vandpreve (UV-filter virkede ikke):

kimtal 6,0 x 10%ml, Fp pévist
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AEqg fra strygning primo 2000 (gamle kummehus, lige fgr over flytning til for segsanlaaq)

= 26/4 2000 prgveudtagning

@jenaeg undersagt fer og efter desinfektion. Fp ikke pavist.

Vandpreve: kimtal 6,0 x 10%/ml, Fp ikke pévist.

@jenax fra andet dambr ug (for sggsanl aeg)

=>»12/5 2000 modtaget gjenax fra andet dambrug

1-6 udrystet (i alt 60 aeg) — TYA
7-16 (6 agi hver prove) > TYB 17-26 (6 aggi hver prove) — TYB + antibiotika

Desinfektion
27-36 (6 ey i hver prave) > TYB 37-46 (6 sy i hver prave) — TYB + antibiotika

Fp ikke pavist.

=>» 26/5 2000 modtaget gjenax fra andet dambrug

Undersggt som ovenfor, Fp ikke pavist.

AEqg fra strygning 28/11 2000 (for sggsan!aaq)

=>»28/11 2000 prgveudtagning

AEgundersggel ser

Ubefrugtede aay:
Opformering af hele udesinficerede aag — meget skimmelvakst.
Opformering af hele desinficerede aag — hvis overfladen har vist sig at vagre steril, er
asggene efterfglgende blevet knust og derefter opformeret. Fp ikke pavist i de knuste
.

Befrugtede am:
Agoverflade — Fp pavist (i preve med 5 ag).
Opformering af hele udesinficerede asg — Fp pavist.
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Opformering af hele desinficerede aag — hvis overfladen har vist sig at vagre steril, er
asggene efterfglgende blevet knust og derefter opformeret. Fp ikke pavist i de knuste

.

=>4/1 2001 prever indsendt til Fpl

@jenaggundersagel ser (gjenasg stammer fra strygning 28/11 2000)

Fp kunne ikke pavises pa overfladen af gjenasggene (der var kraftig vaskst af andre
bakterier, og derfor kunne det indre af agggene ikke undersages)

AEqg fra strygning 22/12 2000

= 24/1 2001 prever indsendt til Fpl

@jenasgundersggel ser (gj enagg stammer fra strygning 22/12 2000)

Udes. gjenasg (pa dambruget):
Fp ikke pavist, dog optaget gule isolater fra overflade samt knuste agg
der ikke var Fp

Des. gjenagy (pa dambruget):
Fp ikke pavist, dog optaget gule isolater fra overflade samt knuste asg
der ikke var Fp

YNGEL

JORDDAM

= 6/9 2000 prgveudtagning

Y ngel (5 undersagt) med formodet radmundsyge (stammer fratidligere batch):
Fp pavist hos 3 fisk, hhv. fraslim hos 2 fisk, samt gedler hos 1 fisk. Yr fundet i alle indre organer
hos 1 fisk.

GAMLE KUMMEHUS

= 6/7 2000 prgveudtagning

Yngel (10 undersagt):
Fp pavisti 3fisk, hhv. i slim fraden ene fisk, gadler fra den anden fisk samt bade i slim og gadler
fraden tredje fisk.

Vandprever: indigb: kimtal 7,4 x 10%ml, Fp ikke pavist.
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udlgb: kimtal 8,0 x 10%ml, Fp ikke pavist.
Vandprever blev taget fra kumme hvori undersagte yngel gik.

= 6/9 2000 prgveudtagning

Yngel (5 undersagt) flyttet ud fra gamle klaskkehus til udenders recirkul eringsbassin:
Fp pavisti 4 fisk fra gedlerne.
Vandpreve: kimtal 5,2 x 10%ml, Fp pévist.

Hold i for spgsanlasg (@j enasq fra andet dambrug fra maj 2000)

=>»16/6 2000 prever udtaget af HK

10 yngel med gadleproblemer undersagt. Ingen patogener pavist.
Gelé-agtig substans fra klaskkerender undersagt: bl.flora pavist

= 6/7 2000 prgveudtagning

Yngel (10 undersagt):
Fp ikke pavist.

Vandprever: Far UV-filter: kimtal 1,2 x 10Y/ml, Fp ikke pavist.
Efter UV-filter: kimtal 1,7 x 10*/ml, Fp ikke pavist.

= 6/9 2000 prgveudtagning

Y ngel (5 undersegt):
Fp pavist hos alle 5 fisk fra hhv. gadler hos 1 fisk, gedler og bughule hos 1 fisk, slim hos 1 fisk,
gadler, tarm, milt og hjerte hos 1 fisk, gadler og milt hos 1 fisk.
Vandprever: Far UV-filter: kimtal 6 x 10%/ml, Fp pévist
kimtal 1,6 x 10%ml, Fp pavist
Efter UV-filter: kimtal 3,6 x 10*/ml, Fp pavist
kimtal 5,1 x 10%ml, Fp pévist

Yngel (5 undersagt) fra udenders recirkuleringsbassin (flyttet ud fra nye kummehus):
Fp pavist hos 3 fisk frahhv. dlim hos 1 fisk og gedler hos 2 fisk.
Vandprever: kimtal 6,8 x 10%ml, Fp ikke pévist, men Yr blev pévist

Yngel (5 undersagt) frajorddam (flyttet ud fra nye kummehus):

Fp ikke pavist.
Vandprever: kimtal 2,2 x 10°ml, Fp ikke pavist
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=>11/10 2000 prgveudtagning

10 yngel undersagt (flyttet ud fraforsggsanlagg til udenders recirkuleringsbassin efter sidste
prevetagning 6/9 — der blev pa davaaende tidspunkt konstateret Fp i fiskene).

Fp pavisti dimpreve fra 1 fisk.

Vandpreve: kimtal 3,1 x 10°/ml, Fp ikke pavist.

Lille hold ved moderfiskeanlasg i for sggsanlaeg (fra strygning 28/11 2000)

= 13/2 2001 preveudtagning

Yngel 10 styks. Fp ikke pavist.

=>16/3 2001 prever udtaget af NHH
Yngel i moderfiskehus, milt 3 fisk, gadler 3 fisk, hud 1 fisk. YDS - ikke pavist. (NHH diag, Costia).

=>26/3 2001 prever udtaget af NHH
Yngel i moderfiskehus, milt 3 fisk. YDS - ikke pavist. (NHH diag, Costia).

=>4/4 2001 prgveudtagning

Yngel 10 styks. Fp ikke pavist.
Vandpreve:
Gennemstremning ved udlgb: kimtal 6,3 x 10Y/ml, Fp ikke pvist.

=>9/5 2001 prgveudtagning
(fisk udtaget af PAA, samt transporteret levende med bil og tog, BU foretaget samme aften).
Prover udtaget fra slim, gadler, bughule, tarm, milt, nyre, lever og hjerne hos ynglen.

Yngel (lille batch ved moderfiskeanlaag) (fra strygning 28/11 2000), 10 styks. Fp pavist i
bughuleprave fra 1 fisk.
Vandpreve: kimtal 4,0 x 10%ml, Fp ikke pévist.

=>16/5 2001 prgveudtagning
(fisk udtaget af PAA, transporteret levende med bil, BU foretaget samme aften).
Prover udtaget fra slim, gadler, milt, nyre og hjerne hos ynglen.

Yngel 8 styks. Fp pavist i slim, gadler, nyre, milt og hjerne hos 6 fisk samt i slim og gadler hos
yderligere en fisk.
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Ynge stort hold i for sggsanlaeg (fra strygning 22/12 2000)

= 13/2 2001 prgveudtagning

Blommesakyngel 10 styks. Fp ikke pavist.
Vandpraver (3 styks: far UV -filter, efter UV -filter samt i fiskekumme): Fp ikke pavist.

=»26/3 2001 prever udtaget af NHH

Yngel i nyt kummehus, milt og gadler 4 fisk. YDS - ikke pavist. (NHH diag, Costia).

=>4/4 2001 prgveudtagning

Yngel 10 styks. Fp ikke pavist.

Vandprover:
Fer UV: kimtal 2,2 x 10%ml, Fp ikke pévist.
Efter UV: kimtal 1,1 x 10¥ml, Fp ikke pavist.

=>3/5 2001 prever udtaget af NHH og PAA
Yngel i forsggsanlagy, milt fra5 fisk, Fp pavist i alle 5 praver.

=>9/5 2001 preveudtagning
(fisk udtaget af PAA, samt transporteret levende med bil og tog, BU foretaget samme aften).
Prover udtaget fra slim, gadler, bughule, tarm, milt, nyre, lever og hjerne hos ynglen.

Yngel (frastrygning 22/12 2000), 10 styks (smayngel efter sortering). Fp pavist fraslim og gedler
hos 1 fisk, gadler hos 3 fisk, gadler og indre organer hos 1 fisk samt fraslim, gadler og indre
organer hos 5 fisk.

Vandpreve: kimtal 1,6 x 10*/ml, Fp pévist.

Yngel (frastrygning 22/12 2000), 10 styks (stor yngel efter sortering). Fp pavist fra gadler hos 2
fisk, indre organer hos 1 fisk samt gadler og indre organer hos 1 fisk.

YNGEL | RECIRKULEREDE JORDDAMME

Y nagel flyttet ud fra for sggsanlaeg (fr a strygning 22/12 2000)

= 3/5 2001 prover udtaget af NHH og PAA

Yngel i recirkulerede jorddamme (flyttet ud fra forsggsanlaeg), milt fra5 fisk, Fp pavisti alle5
prover
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=>9/5 2001 prgveudtagning
(fisk udtaget af PAA, samt transporteret levende med bil og tog, BU foretaget samme aften).
Prover udtaget fra slim, gadler, bughule, tarm, milt, nyre, lever og hjerne hos ynglen.

Yngel (frastrygning 22/12 2000), 10 styks. Fp pavist fraslim og gedler hos 2 fisk samt slim, gadler
og indre organer hos 8 fisk.
Vandpreve: kimtal 2,6 x 10°/ml, Fp pévist

ANDRE UNDERSZGEL SER

=>»28/11 2000 prgveudtagning

Fp-infektionsfor seg under befrugtningen:
Agoverflade — Fp pavist (i preve med 5 ag).
Opformering af hele udesinficerede asg — Fp pavist.
Opformering af hele desinficerede asg — Fp pavist fra overfladeopformering i 6 prover.
| de prever hvor overfladen har vist sig at veare steril, er agggene efterfalgende blevet
knust og derefter opformeret. 9 ud af 17 praver med knuste agg var sterile; Fp ikke
pavist i knuste agg

=>14/3 2001 nystreggne jomfruseg til YDS overlevel sesforsgq (laboratorieforseq)

Forskellige forseg afpravet, asg desinficeret, skyllet i steril vand, herefter klippet itu, sonikeret,
bakterier tilsat agy + asgvaeske og inkuberet. De foretagne undersegel ser viste, at Y DS-bakterien kan
leve, vokse i aggindhold. Men kommer den ind i aegget?

=>»24/1 2001 prever indsendt til Fpl

Vandprever (nye kummehustil yngel) —ingen fisk i vandet:
Fer UV-filter: kimtal 7,5 x 10%/ml, Fp ikke pavist.
Efter UV-filter: kimtal 1,8 x 10%ml, Fp ikke pévist.
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Bilag 3
Bilag 3 : Sygdomsforlab og behandling

1. Indledning

| kapitel 4 er resultaterne af de kliniske observationer og sygdomsudbrud i forsggsanlagyget og
produktionsanlaeggene kort omtalt og de kliniske tilfadde af Y DS diskuteret og konkluderet.

Som et supplement dertil er i dette afsnit givet en naamere beskrivelse af sygdomsforlgbene og
deres behandling.

Emner som skimmelsvamp pa gjenaeg i klaskkefasen, problemer med startfodring af yngel, bakteriel
gadleinfektion, parasitangreb og det stress pa yngel, disse sygdomme og deres behandling medfarer,
harer maske naturligt sammen med en diskussion om det recirkulerede anlaggs funktion og
vandkvaliteten, men har i hgj grad ogsarelation til YDS. Disse emner er diskuteret hér og af snittet
sluttes af med konkluderende bemaakninger om alle andre sygdomsudbrud end YDS.

2. Syqgdomsudbrud og behandling i 2000

2.1 Yngel af en ssammefraet andet dambrugi for sggsanlaegget

Fa dage efter startfodring indtrédte dedelighed i bestanden og ved den kliniske undersagel se den
10.06. blev der konstateret bakteriel gadleinfektion. Arsagen til problemet var sandsynligvis, at der
udfaddedes”slim” i vandmassen og en gelé substans over bunden. Sadanne udfad dninger, der bl.a
bestar af en blanding af metal salte og bakterier, optrasder typisk i frisk vand i nye anlaag, indtil
vandet er konditioneret og balancei de biologiske systemer er opnaet.

Desinfektion var ngdvendigt og da de amindeligt brugte desinfektionsmidler er meget vanskelige
at doserei recirkulerede anlasg uden at filterhudens bakterier pavirkes eller drades, blev foresl&et en
gradvis opsaltning af anlaegget ved staddosering i vandet med fodersalt (jodfri NaCl).

Badning i saltvand fandt sted i perioden 10.-16. juni . Den farste dag blev der tilfart anlaggget 50
kg sdlt, svarende til ca. 0,1 % saltopl@sning (vandvolumen ca. 42.000 liter). Allerede dagen efter
var indtradt en maakbar bedring. De fglgende dage blev suppleret op med 10 kg salt om dagen.
Slim og belaggninger af bakterier pa gadlerne aftog gradvist, dedeligheden aftog og gelé-massen i
vandet udfaddedes som klumper, der kunne fjernes. Den 19.06. blev der ved en klinisk undersggel se
stadig fundet pavirkede gadler og der blev igen suppleret op med 15 kg salt, men der var indtradt
en magkbar bedring og dadeligheden var ophert. Saltbadning métte gentages den 30.06., hvor der
blev sat 100 kg salt til anlaegget, svarende til en oplasning paca. 0,2 %.

Den 03.08. blev der igen konstateret bakteriel gedleinfektion og dedelighed i bestanden, efter et
uheld med pumpesvigt og kortvarigt afbrud af friskvandsforsyningen dagen fer. Uheldet havde
medfert, at der en kort overgang havde vaaret et meget hgjt nitratniveau i anlagyget, hvilket efter al
sandsynlighed har udl@st gadleinfektionen. VVandudskiftningen blev en overgang @get til 51/min og
der blev den 05.08. tilfert anlaggget 100 kg salt. Herefter blev fiskene raske.

Gadleinfektionerne som felge af startvanskelighederne og pumpeuheldet bevirkede tilsammen en
dadelighed paca. 23 % af startantallet af yngel, jaavnfer driftsresultaterne.
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Ved den kliniske undersggel se den 03.08. blev der ogsa konstateret tilstedevaael se af flagellaten
Hexamita salmonis i tarmen af alle de undersagte fisk. Der kunne ikke foresl des nogen behandling
herfor, dader i Danmark ikke laangere findes godkendte midler til bekaampelse af denne udbredte
0og smitsomme parasit i yngel. Det er uvist, hvad Hexamita har betydet for dedeligheden.

Den optradte farst i forsagsanlasgget efter at yngelen var blevet sorteret den 26. 07. og holdet af
store yngel var udflyttet til dambrugets produktionsanl agg.

Som det ses af oversigten i kapitel 4, blev der ikke pa noget tidspunkt ved de kliniske undersagel ser
fundet bakterielle symptomer i forsggsanlaeggets bestand, herunder heller ikke tegn pa YDS.

De bakteriologiske praver viste heller ikke vakst af bakterier i de 3 sommermaneder juni, juli og
august, jeevnfer kapitel 3.

Ved den afsluttende sortering og udfiskning af forsggsanlaegget den 26. 08. blev en mindre portion
flyttet til det udenders recirkulerede anlagy og en starre portion flyttet til et andet dambrug. Kun en
lille rest yngel forblev efter sorteringen i forsagskummerne. Der blev ikke pa dette tidspunkt
foretaget en klinisk undersagel se af fiskene, men ved en bakteriol ogisk prevetagning den 06.09.
fandtes YDS-bakterier i alle de undersggte individer, ligesom vandpreverne fra anlasgget nu var
positive, jeavnfer kapitel 3.

2.2 Yngel flyttet fraforsagsanlasgget til det udendersrecirkulerede anlaeg

Den 03.08. viste kliniske undersagel ser af yngelen, der den 26.07. var flyttet fra forsagskummerne
til det udenders recirkulerede anlasg, symptomer pa Redmundsyge og Fiskedrager. | nogle fisk var
der samtidigt ogsa symptomer pa YDS.

Infektionen af Fiskedragber blev sggt slaet ned med formalin, da dette anlasg i nogen grad er vaannet
til formalinbehandling. Radmundsygen blev bekaampet med Tribrissen Vet. i foderet i 8 dage. Der
blev ikke foreslaet en saalig indsatsimod Y DS og sygdommen udviklede sig ved denne | gjlighed
ikke yderligere.

Dader den 26.08. igen blev overfart yngel fraforsggsanliasggget til det udenders recirkul erede anlagg,
blev der ikke foretaget kliniske udersggel ser af yngelen, men i bakteriepreverne fra den 06.09. blev
Y DS-bakterier ogsa pavist i denne yngel, ligesom de blev pavist i restbestanden i kummerne.

Det skal ogsa naavnes, at der kort tid efter transporten kom udbrud af YDSii det hold yngel, der den
26.08. blev overflyttet fra forsggsanlagyget til et andet dambrug.

Den 03.10. blev der foretaget klinisk undersggelse af det hold yngel (nu 10 cm), der blev overfert
fraforsggsanlasgget den 26.07. og diagnosticeret Redmundsyge ,bakteriel gadleinfektion og
Hexamita salmonis (fd). Der var allerede pabegyndt en kurativ behandling af redmundsygen med
Branzil Vet. og behandlingsforslaget gik derfor ud pa, at gere denne kur faardig og i evrigt preve
med et brintoverilteholdigt desinfektionsmiddel for at rette op pa gadlernes tilstand.

Efter afutning af behandlingen med antibiotika blev der i en preve fraden 11.10. pavist YDS-
bakterier i gadlerne fraen enkelt ud af 10 fisk i praven, men der var ikke og viste sig heller ikke
siden kliniske tegn pd YDSii bestanden.

Den 08.12. i en vejrmaessigt mild periode blev der i dette anlagg igen diagnosticeret Redmundsyge
sammen med massiv infektion af hudsnylteren Glossatella og desuden optradte Hexamita salmonis
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igen i bestanden. Undersggelsen var i det hold, der blev overflyttet fraforsggskummerne den 26.07.
Det var nu blevet til satefisk pa 30-50 g/stk..

Der blev sat en kur i gang med Branzil Vet. tilblandet foderet i 8-10 dage. Efter at dedeligheden var
overstaet og kuren ophert, kom der imidlertid lidt dedelighed igen og en del fisk svemmede
unaturligt pa siden. Problemerne opstod efter at der havde vaaet et temperaturfald lige fer jul.

Dader samtidigt var problemer med foderet blev der efter nytér med foderfirmaets medvirken
indsendt en del praver af fisk til analyse. Der var ingen kliniske tegn paYDS eller Vintersar i
fiskene, meni de bakteriologiske praver af forskellige organer frafiskene blev YDS-bakterien
pavisti hjernen. Dette kan muligvis have medvirket til den abnorme svemmeadfaard og
sygdomskomplekset, der medferte en vis lav dedelighed gennem laangere tid.

Da symptomer og dadelighed langsomt forsvandt efter foderskifte, kan det dog heller ikke
udelukkes, at problemerne har vaaet relateret til foderet, ligesom faldet i temperatur kan have
vaget en medvirkende drsag.

2.3 Yngel flyttet fra forsagsanlaegget til jorddamme

| yngel, der var flyttet fra forsggsanlaayget til jorddamme, fandtes den 03.08. i nogle fisk symptomer
som blege gadler, bleg lever, bleg og sker tarm, gralig nyre og stor milt. Desuden var disse fisk
anaamiske og med enkelte ubevagyelige stavbakterier i blodet. Det er alt sasmmen typiske kendetegn
for YDS. Der blev ogsa diagnosticeret enkelte Fiskedragber pa huden samt bakteriel gadleinfektion.
Der blev foresldet desinfektion med blasten og kloramin-T for at helbrede gadlerne, og afvente om
Y DS situationen udviklede sig yderligere. Der kom imidlertid aldrig et egentligt sygdomsudbrud af
Y DS og der blev ikke givet medicin.

Yngel af dette hold blev undersggt igen den 04. 09. og atter blev der diagnosticeret kraftig bakteriel
gadleinfektion og Fiskedragber. Desuden var der i enkelte fisk typiske symptomer pa Redmund-
syge. Behandlingsforslagene var sultning af fiskene samt intensiv desinfektion med blasten og
kloramin-T i en uge, dernasst formalin til decimering af Fiskedragber, men farst nér gadlerne var
bedre. Antibiotika mod Redmundsyge kom kun patale, hvis sygdommen udviklede sig, men det
blev ikke ngdvendigt.

De bakteriologiske praver af dette hold yngel fra 06.09. viste ikke vakst af fiskepatogene bakterier.

2.4 Yngd af dambrugets egen ssammei det gamle kummehus

Den 23. 05. 2000 blev der i yngelhold (3-4 cm) i det gamle kummehus diagnosticeret bakteriel
gadleinfektion og Hexamita salmonis og i de mindste yngel (2,5-3 cm), som netop var startfodret,
desuden YDS. Gadleinfektionen blev forholdsvis hurtigt léet ned ved desinfektion af vandet med
kloramin-T og YDS med florfenicol tilsat foderet i 10 dage.

Der blev ikke ved denne lgjlighed udtaget bakterielle prever, men Y DS-bakterien blev senere pavist
i prever af yngel (4-5 cm) frakummehuset den 06.07., jaavnfar kapitel 3.

25 Ynge af dambrugets egen ssammei det udendersrecirkulerede anlasg

| yngel (> 5 cm), der var flyttet ud fra det gamle kummehus, blev der den 20.07. diagnosticeret
YDS i udbrud og Y DS-bakterien blev pavisti ale 10 individer, der blev undersagt bakteriol ogisk.
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ERM-bakterien (Yersinia ruckeri), der fordrsager Redmundsyge, blev samtidig pavisti 1 af de 10
individer. Der blev ved denne lgjlighed foreslaet bekaampelse af YDS med florfenicol tilblandet
foderet i 10 dage. Dambrugeren har imidlertid efter eget udsagn ikke behandlet disse fisk for YDS,
men derimod senere for Redmundsyge med Tribrissen Vet.

Y DS-bakterien blev igen pavist i bakterieprover fraden 06.09. af dette hold yngel (6-8 cm), men
heller ikke ved denne lgjlighed fandt dambrugeren anledning til medicinsk behandling mod
sygdommen.

2.6 Yngel af dambrugets egen stammei jorddamme

Den 04.09. blev der i starre yngel og sadtefisk i en raskke damme klinisk diagnosticeret bakteriel
gadleinfektion, Fiskedrader og Redmundsyge.

Behandlingsforslagene var, at gai gang med at behandle gadleproblemet straks og samtidigt starte
en medicinsk behandling af Redmundsyge med Branzil Vet. tilsat foderet i 8 dage.

Til lasning af gedleproblemet anbefaledes, at desinficere med blasten farst og siden med kloramin-
T. Nar gadlerne var i bedring kunne fortsates med formalin eller alternativt natriumpercarbonat
jeevnligt i en periode for at decimere antallet af Fiskedradberens svaamere.

Den 3/11 blev der i fisk, som nu er af sterrelse 30 stk/kg igen diagnosticeret Redmundsyge samt
enkelte Fiskedrasher og nu ogsa Gyrodactylus pa hud og finner. Desuden blev der fundet Hexamita
salmonisi tarmen pa enkelte fisk. Radmundsygen blev slaet ned med Branzil Vet. i foderet og
hudsnylterne med formalin.

Der blev ikke pa noget tidspunkt fundet kliniske symptomer pad Y DSi dambrugets egne fisk i
jorddamme, heller ikke efter perioder med intensivt stress og svaskkelse af fiskene som de ovenfor
naavnte, hvilket er bemaarkel sesvaardigt, da man i konsulenttjenestens arbejde pa dambrug jaevnligt
konstaterer, at Y DS kommer til udbrud i forlaangelse af en medicinsk behandling mod andre
bakterielle infektioner.

Der er dog ved de bakteriologiske undersagel ser den 06.09. pavist YDS bakterier i nogle af disse
fisk.

3. Sygdomsudbrud og behandling i 2001

3.1 Det lille hold yngel isoleret i moder fiskeanlsegget

| de farste 2 maneder er der ikke registreret problemer af nogen art, bortset fra at yngelen ikke
voksede, som de skulle. Der var ingen sygdom at se fer midt i marts, hvor der pludseligt opstod en
situation med bakteriel gadleinfektion, svamp og Costia. Det blev ved den Igjlighed noteret, at der
var foderrester i renden, som fiskene gik i.

Parasitterne blev forsegt udryddet ved desinfektion med formalin, men gadleinfektionen kom
bestanden aldrig helt af med igen, trods gentagne desinfektioner med issa kloramin-T, der plgjer at
vaae meget effektivt. Gadleinfektionen udviklede sig naarmest til en kronisk tilstand og har
sandsynligvis medvirket til den manglende appetit og darlige vakst sidst i perioden.
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Der blev ikke ved de kliniske undersggel ser fundet bakterielle symptomer og ikke ved de bakterielle
prevetagninger fundet vakst af fiskepatogene bakterier, far symptomer pa YDS pludseligt optradte i
en del fisk i begyndelsen af maj sammen med tarmparasitten Hexamita salmonis. Y DS-diagnosen
blev bekradtet ved bakterielle prevetagninger den 09.05.

Der blev ikke fundet anledning til at give antibiotika, da dadeligheden var lav.

Det har vagret betegnende for dette hold yngel, at der aldrig har vaaret iagttaget ssaligt mange syge
fisk med afvigende udseende eller adfaad i bestanden og heller aldrig nogen stor dedelighed,
hverken som falge af gadleinfektion, Costia eller YDS. Det er 3 sygdomme ,der for det meste giver
anledning til stort dedsfald. Der har mere varet tale om et jaevnt frafald henad vejen og ifglge
dambrugeren er hovedarsagen til dgdelighed, at en hel del fisk er sprunget ud af renden og havnet
pa betongulvet. Baseret pa de omtrentlige tal for indsat og udfisket antal har der vaget et totalt
frafald paca 24 % af startantallet.

3.2 Yngelen i forsggsanlasggets kummer

Jjenasggene var sat ind den 22.01. 2001 og klaskkede i perioden 28.01.—05.02. . Y ngelen blev
fordelt pA 6 kummer og startfodret heri den 17.02. En maned senere blev de fordelt pai alt 10
kummer og herefter ikke handteret igen fer sortering og udtynding den 26.04. Restbestanden blev
udfisket den 26.06.. | opvaksttiden var der 3 perioder med sygdom og forhgjet dedelighed :

Den 1. periode var i selve klakkefasen. Som det ses af listen over observationer kom der
dadelighed og svamp i gjenagggene allerede fa dage efter, at de var lagt i klakkebakker i toppen af
kummerne. Vandtemperaturen pa klaekketidspunktet var 9-10 ° C. Aggene klumpede meget og det
blev vaare, daklagkningen gik i gang og vandet derfor begyndte at skumme kraftigt.

Dader efter fa dage var tale om stor asg dadelighed og situationen var ude af kontrol, blev det
bedluttet at prove at bade asggenei saltvand af lav koncentration, selvom det netop i denne fase
kunne medvirke til tvangsklaskning som falge af chokvirkning og dermed risiko for steerkt forhgjet
dedelighed.

Der blev farst pravet med et par bakker asg, som blev badet i 1 % saltvand i 1 time.

Forsgget viste, at allerede efter 10 min. var der kraftig reduktion af svampen og efter 20 min. var de
sammenvoksede klumper pa bunden i oplasning. Aggene | zsnedes og dadt materiale kunne fjernes.
Da der dagen efter tilsyneladende heller ikke havde vist sig skader eller dgdelighed pa asg og
allerede klaskket blommesakyngel, blev det besl uttet at bade alle saggene efter nedenstaende
fremgangsméade .

Badning af klagkningsmoden gjenagy i saltvand : | en kumme blev der lukket for tillgb og aflgb og
vandvolumen i kummen beregnet. Der blev installeret en lille pumpe, som returpumpede vandet fra
aflgbsenden af kummen til indlgbet. Fodersalt (jodfri NaCl) blev tilsat kummensindlgbsendei en
beregnet maangde svarende til, at saltopl@sningen i kummen ville vaae ca. 0,5 % . Klakkebakkerne
blev herefter forsigtigt overflyttet til kummen og badet i saltvandet i 20-30 minutter. Der kunne
bades 6 bakker ad gangen i kummen og det varede cirka 2%z time at bade alle 35 bakker med amg.
Malinger af saliniteten i kummen viste variation, men den oversteg ikke pa noget tidspunkt 0,6 %.

De klakkende gjenagg blev saltbadet 2 gange i |gbet af den uge klakningen varede og efter
dambrugerens opfattelse er der ved processen reddet mange agg fra at gatil grunde af svamp.

122



Det vurderes, at det samlede svind i perioden fraindssgning af aay den 22.01. til startfodring i
kummer den 17.02. udger ca. 15 % af startantallet. En vaesentlig del heraf skyldes dedeligheden
som falge af svamp ved klagkningen.

Kort efter startfodringen var der en periode med ustabil vandkvalitet og enkelte dede yngel.
Dambrugeren var ikke tilfreds med foderet, og skiftede foderfabrikat 8 dage efter startfodring.
Ved en klinisk undersggelse i denne periode havde yngelen haevet gadleepithel med bakterier
mellem gadlebuerne, men situationen udviklede sig ikke yderligere og gav ikke anledning til
salige foranstaltninger. Dadeligheden var meget begramset. Derimod var der i perioden et vist
svind pagrund af utagheder ved ristene i kummerne.

Den 2. periode med sygdom kom sidst i marts, lige efter at yngelen var blevet fordelt pa alle
kummer og der var opsat nye foderautomater, hvilket havde medfert en del foderspild.
Umiddelbart efter var der problemer med fiskene og en klinisk undersggel se den 26.03 viste en
massiv infektion med Costia og kraftig bakteriel gadleinfektion. Situationen blev fulgt tad, indtil
angrebet var overstaet den 04.04.

Formalin er det desinfektionsmiddel, der bedst slar en infektion med Costia ned, men da fiskenes
gadler var meget darlige og anlasggets biofilter ikke var vaanet til det, ville der vagre stor risiko
forbundet med at anvende formalin. Der blev dog prevet i en enkelt kumme med en meget lavere
dosis end normalt anvendt, men yngelen reagerede meget kraftigt herpd, hvorfor yderligere forsag i
den retning blev opgivet. Heller ikke kloramin-T til beksempel se af gadleinfektionen kunne der i
farste omgang vaae tale om anvende, da det pavirker biofilterets funktionsevne meget .

Alternativet var at preve steddosering med salt, ligesom i sommeren 2000, men der var ikke nogen
forhabning om den store succes overfor Costia. Der blev startet med 200 kg fodersalt (til ca.42.000
liter vand ) i anlasgget. Dagen efter blev saliniteten malt til 0,3 % i anlaggget og en klinisk
undersggelse viste, at naesten alle Costia nu var vak. Ved en ny undersggel se 2 dage efter
salttilsagningen blev der ikke fundet Costia. Vandet var nu blevet grumset, men af hensyn til
bekaampelsen af gadleinfektionen blev der givet salt en gang mere, men denne gang 250 kg,
svarende til en koncentration paca. 0,6 %. Efter 8 dage var yngelen helbredit.

Alle dade fisk fra perioden blev vejet og ud fraen and et yngelstarrelse pa 1 g udger den samlede
dedelighed i denne periode kun ca. 2500 stk., under 1 % af det totale antal.

Der blev ikke i perioden fundet symptomer pa bakterielle infektioner og bakterieproverne paviste
heller ikke vakst af fiskepatogene bakterier.

Den 3. periode med sygdom begyndte en uge efter at yngelen den 26.04. var blevet sorteret og
udtyndet, jaavnfar afsnittet med driftsresultater. Her viste en klinisk undersggel se den 03.05, at der
var YDS og Hexamita salmonisi bestanden og Y DS diagnosen blev bekradtet ved dyrkning af
prever fra3. 0g 9. maj.

Der optradte ikke mange synligt syge fisk i kummerne og dadeligheden var ikke voldsom.

En konstant lav dedelighed var karakteristisk. Y ngelen blev medicineret med florfenicol tilblandet
foderet i 10 dage. Periodens dedelighed indtil kuren var overstaet den 20.05. kan ud fra resultatet af
opvejninger andlastil kun at udgere ca. 6 % af det antal fisk, der var tilbage i kummerne efter
udtyndingen den 26. april.
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| perioden efter den 20. maj var der meget fasyge fisk at sei anlaagget. Undersagel ser af disse viste
bakteriel gadleinfektion samt fortsat symptomer pa Y DS og nogle gange Hexamita salmonis.

Ved besaget den 21.05. var vandet grumset og der havde igen vaaret problemer med foderet, hvilket
kan vaare arsag til gadleinfektionen.

Der var frem til udfiskningen den 26.juni en konstant lav dedelighed i anlaegget pa 10-15 individer
om dagen .

3.3 Yngd flyttet fra forsggsanlaagget til det udendersrecirkulerede anlasg

Efter sorteringen i forsggskummerne den 26.04. blev der overflyttet 519 kg yngel til det udenders
recirkulerede anlagg, hvor de blev fordelt pa de 5 jorddamme i anlasgget. Fiskene havde pa dette
tidspunkt en middelvasgt pa ca. 2,2 g/stk.

Ligesom i forsagskummernes restbestand blev der ved en klinisk undersagelse af de udflyttede fisk
den 03.05. konstateret YDS i bestanden og diagnosen blev senere bekradtet af dyrkningssvarene fra
Fiskepatologisk Laboratorium. Y ngelen var ogsa nyinficeret med et stort antal sma Fiskedragber.

Kort efter undersggelsen blev der tilfart anlaegget formalini en starre dosis, hvilket dbenbart har
vaget nok til at sla parasitten ned, eller blev gjort pa et strategisk rigtigt tidspunkt. | hvert fald blev
Fiskedraeber ikke genfundet ved den kliniske undersagel se af yngelen den 09.05.

Y DS blev derimod genfundet den 09.05. og dagen efter startede en medicinsk behandling med
florfenicol tilsat foderet i 10 dage.

Ved besigtigelsen af de 5 damme den 03.05. kunne man tydeligt se en del syge fisk langs kanterne,
men ikke voldsomt mange og der var kun ganske fa dede fisk. Dadeligheden steg i de fglgende
dage indtil antibiotikaen fik billedet til at vende. Dadeligheden er ikke registreret, men var ikke pa
noget tidspunkt i forlabet sserlig hgj og efter medicineringen opherte den helt.

Disse fisk blev senere pa sommeren angrebet af gadleparasitten Trichodinella, der optradte i meget
stort antal pafisk i hele det recirkul erede anlaeg. Ved undersggel sen var dedeligheden meget
begramset og infektionen blev hurtigt sldet ned med formalin, som man er vant til at brugei dette

anlag.

Det bar naavnes, at det udenders recirkulerede anlagg forud for overflytning af yngelen fra
forsagskummerne havde vaaet tarlagt og desinficeret, men man havde undladt at terlagyge
biofilteret, da det efterfalgende ville vare for laange at fa gang i det igen. Denne undladelse kan
vage arsagen til, at bakteriel smitte kan overlevei anlasgget og overferestil ny indsat yngel, eller
som i dette tilfadde at yngelen kunne blive angrebet af Fiskedragoer kort efter indssgningen i

anlagyget.

3.4 Anden yngel i produktionsanlaeggene

Det fremgar af listen over observationer i kapitel 4, at YDS ligesom i 2000 er blevet diagnosticeret
i det gamle kummehus, Redmundsyge i det gamle kummehus og jorddambruget og Hexamita
salmonisi alle produktionsanlasggene. Desuden har flere arter af hudsnyltere optradt ved forskellige
lgjligheder.
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4. Diskussion

Hvad Y DS angér henvisestil diskussionen og konklusionen i kapitel 4. Her diskuteres de avrige
sygdomsforlgb og deres behandling.

4.1 Skimmelsvamp pa gjenasg i klaskkefasen

Badei 1. og 2. forsggsperiode blev gjenaag lagt til klakning i det recirkulerede vand, idet klaskke-
bakkerne var haagt op i toppen af kummerne.

| deforskellige hold af asg begyndte klakningen 5 — 8 dage efter indflytningen, ved en temperatur
paca 9°Ci 2. forsag, lidt hgjerei 1. forsgg.

AEggene var desinficeret i Actomar K30 inden de blev lagt i bakkerne. Alligevel kom der ret hurtigt
problemer med skimmelsvamp, isaa i 2. forseg, hvor situationen udviklede sig faretruende hurtigt
og medfarte stor dadelighed. Det er usandsynligt, at svamp har overlevet desinfektionen af agg, men
svampesporer findes overalt hvor der er vand og har sandsynligvis vaget tilstede i forsggsanl aayget,
hvor dedt organisk stof, som f.eks. dede asg og proteinskum fra klagkningen, er et glimrende
substrat for svampevast.

Det var tydeligt, at problemet tiltog, da asggene begyndte at klagkke og vandet derfor skummede.
Skumudviklingen var meget voldsommere, end man normalt ser, maske pa grund af recirkuleringen
og fordi biofilteret endnu ikke har fungeret tilfredsstillende efter tarlasgningen og desinfektionen af
anlagyget kort forinden. Biofilteret er jo farst startet op samtidigt med indflytningen af agygene.
Angrebet af skimmelsvamp var ogsa kraftigere og udviklede sig hurtigere end man normalt ser i
traditionelle klagkkeanlaeg og der er nagope tvivl om, at det har forvaaret situationen, at klaskningen
foregik i et recirkuleret miljg, hvori betingelserne for svampevaskst pa dette tidspunkt gjensynligt
var idedlle.

Skimmelsvampen blev i dette tilfadde med held bekaampet ved at bade aggene 2 gange af 20 min. i
en max. 0,6 % oplasning af jodfri fodersalt (NaCl). Forbedring af asggenes tilstand indtradte
allerede ved lavere koncentration og en dosis under 0,5 % salinitet er formentlig nok, isaa hvis man
starter kuren lidt tidligere i forlgbet, end det var tilfaddet her.

Ved det indledende forsag blev aeg badet i ca. 1 % saltoplagsning i 1 time uden at der tilsyneladende
opstod dedelighed eller skader pa aeg og allerede klaskket yngel. Saltbadning af asg og sma yngel
ber dog ikke finde sted i hgjere koncentration end 0,9 %, svarende til koncentrationen i fysiologisk
saltvand (legemsvaadsker).

Man skal ogsa vaae opmaaksom p4, at pludselig tilsagning af salt i starre maangdei et recirkul eret
anlagg kan pavirke biofilteret i negativ retning og fa koncentrationen af nitrit til at stige.

Flytningen af aggbakkerne til saltbadet foregik med stor forsigtighed, da agggene i denne sidste fase
far klaskningen er meget felsomme for sted og andre pavirkninger. Man kan derfor heller ikke
generelt anbefale at handtere aaggene eller at tilfare vandet sat eller andre kemikalier s tagt pa
klakningen, idet der er risiko for chockvirkning og tvangsklagkning fer asggene er helt modne.
Dette kan efterf@l gende medfgre stor dadelighed.
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Denidedlle lgsning vil i stedet vaare, at |ade klaskningen foregdi et saarligt anlaag, som er beregnet
til det. Sandsynligvis vil man heri dlippe for angreb af svamp, der er sa agressive som her omtalt,
hvis man ellers holder sig inden for de normer, et sddant anlasg er dimensioneret til.

4.2 Startfodring af yngel i for segsanlaegget

Startfodring finder mest hensigtsmaessigt sted i klaskkebakker, nér ca. halvdelen af yngelen er
"svgm op” og parat til at tage fade til sig efter absorption af blommemassen. Det kraever tid og
talmodighed, at give lidt foder mange gange i |gbet af dagen. Fordelen ved at gare det i bakkerne er,
at fiskene gar meget tagt og derfor hurtigt veanestil at spise terfoder.

Alternativt kan startfodring foregai kummerne, idet yngelen overflyttes nar de fleste er ” svem op”.
For at efterleve princippet om at yngelen i den indledende fase skal gatad, sa de hurtigere lager at
ale terfoder, gar man i et traditionelt kummeanlagy vandvolumenet mindre ved at trakke nogle
stemplanker, s vandspejlet stér lavt i kummen i den farste tid. Nér fiskene sa er helt tilvaannet
terfoder og i vakst, semmer man kummen op efterhanden som behovet for mere plads opstar.

En anden grund til at traekke kummen i starten er, at der skal vage et afstemt forhold mellem
bestand, fiskestarrelse, vandvolumen og vandflow, for at opna bedst mulig selvrensning i kummen
og mindst mulig ophobning af faecalier og foderrester pa bunden.

| dette projekt forsagte dambrugeren i det 1. forsgg at startfodre yngelen, mens de endnu gik i
klakkebakkerne i toppen af kummerne, men det var meget vanskeligt at styre, hvorfor han opgav
og gik over til startfodring i selve kummerne.

Dakummerne i dette anlagg er forbundne kar, hvis vandstand er bestemt af vandstanden i biofilteret,
kan dei normal drift ikke traskkes ned som i et traditionelt anlagy. For at efterleve princippet om, at
fiskene skal gatad i startfodringsfasen, sadtes yngeleni stedet i nogle fa kummer til at begynde med
og fordeles sa pa alle kummerne senere, nar pladsmangel ger det nadvendigt. Denne metode kraever
handtering af yngelen tidligere end i det traditionelle system.

Fremgangsmaden har sandsynligvis medfert, at kummemiljget i den ferste periode ikke har vaaet sa
optimalt, som forventet, maske pa grund af for stort volumen til de smafisk og for langsomt flow,
ligesom biofilteret heller ikke har fungeret helt optimalt, fordi det farst er sat i gang samtidigt med,
at aggene er klakket.

Der har slledesi begge forsgg vaaet startproblemer med foderspild og ophobning af fascalier,
bakterier og slimdannelser pa bunden. Formentlig er det arsagen til daedelighed og bakteriel
gadleinfektion i yngelen straks efter startfodringen i 1. forsgg og en medvirkende arsag til samme
problem i starten af 2. forsgg. Det er dog dambrugerens opfattelse, at foderkvaliteten var den
vaesentligste arsag til startproblemernei 2. forsgg, hvorfor han skiftede foderfabrikat.

| det 2. forsgg var problemet |ast af sig selv i |gbet af kort tid, uden at det blev ngdvendigt at sadte
specielt ind overfor gedleinfektionen. Derimod var det som omtalt nadvendigt i det 1. forsgg, at
bade yngelen i saltvand i en periode, far symptomer og dedelighed ophaerte.

Startproblemer af denne karakter kan sandsynligvis undgas fremover, hvis man som naevnt i forrige
afsnit installerer et separat anlagy til klaskning og startfodring af yngelen. | et lille anlaay , som er
dimensioneret til formalet, vil man bedre kunne skabe optimale forhold og et kimfrit miljgtil denne
sarbare periode i fiskenes liv. Et sadant anlaag kan etableres uden starre investering og var med i
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projektets planlagning, men etableringen deraf blev under opfarelsen af forsggsanlssgget udskudt til
senere.

4.3 Bakteriel gadleinfektion og parasitter i for sggsanlaegget

Bortset fra problemernei forbindelse med startfodring blev diagnosen bakteriel gadleinfektion
stillet en gang merei det 1. forseg og i to perioder i det 2. forsag i kummerne.

| det 1. forsgg skete det den 3. august efter et pumpesvigt dagen fer, som havde medfert forhgjet
koncentration af ammoniak i kummerne. | det 2. forsgg blev diagnosen stillet den 26.03., to dage
efter at der var opsat foderautomater og havde varet et kraftigt foderspild. Diagnosen blev stillet
igen den 21.05., umiddel bart efter afslutningen af en 10 dages periode med medicin i foderet.
Fodring med medicinfoderet havde mod ssadvane bevirket, at vandet var blevet meget uklart.

| august 2000 blev yngelen kureret ved midlertidigt at @ge vandudskiftningen til 51/min. og ved et
enkelt bad i 0,2 % saltvand. | marts 2001 blev badning i saltvand ogsa taget i anvendelse, med der
blev doseret 2 gange og i hgjere koncentration, henholdvis ca. 0,4 % og ca. 0,6 % . Saltet
bevirkede, at vandet blev meget grumset, men fiskene var helbredt ca. 8 dage efter, at diagnosen
blev dtillet. | maj 2001 blev der ikke givet nogen speciel kur. Problemet forsvandt et stykketid efter,
at der var skiftet foder.

Ogsai det lille hold yngel isoleret i moderfiskeanlasgget blev der i marts 2001 diagnosticeret
bakteriel gadleinfektion efter foderspild i renden.

Det ses, at bakteriel gadleinfektion sdvel i startfodringsfasen som senere hver gang er fulgt i
kelvandet pa problemer, der har med vandteknik, management eller foderkvalitet at gare, hvad
enten arsagen er foderspild eller anden forurening.

Man kan derfor forvente, at tilfaddene af bakteriel gadleinfektion i kummerne bliver faare, nar det
recirkulerede anlagy er kert ind og driftsrutiner er indarbejdet.

Af hudsnyltere er der i forsagsanlasgget kun diagnosticeres Costia. De blev fundet den 16. marts
2001 det lille hold yngel isoleret i moderfiskeanlaegget og 10 dage efter i forsagsholdet i kummer.
| begge tilfadde var der samtidigt bakteriel gadleinfektion (se ovenfor). Det er sandsynligt, at
smitten er fart ind i huset udefra patrods af de forebyggende foranstaltninger, jaavnfer kapitel 5.

Det skal i den forbindelse bemaakes, at Costia optradte i forsagsanlasggets kummer 6 dage efter at
yngelen var blevet handteret, dvs. fordelt pa alle kummerne, og 2 dage efter at der havde veaet
arbejdet i kummerne med opsadning af foderautomater og vandet blev forurenet ved foderspild..
Begge arbejdsprocesser rummer muligheder for overfersel af smitte samtidigt med, at fiskene blev
udsat for stress, som svakker deresimmunforsvar.

Infektionen med Costia var let at & ned med formalin i renden i moderfiskeanlasgget, men det var
forventet, at der ville blive store problemer med bekaampelsen i de recirkulerede kummer, hvor der
var tale om en udbredt og ret massiv forekomst i bestanden og hvor formalin ikke kunne anvendes.

Det er omtalti litteraturen, at saltvand virker hasmmende pa Costia, men de doser, der anfares som
virksomme er s hgje som 2—-3 % 1 time, hvorfor de negope kommer patalei recirkulering.

Den samme kilde anfarer, at saltbadet ikke er sa effektivt som formalin, men tales bedre, nar
yngelen er svakket (H.J.Schlotfeldt et.al., 1995).
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Sammenlignet hermed blev yngelen i kummerne, som naevnt ovenfor, badet i ca. 0,5 % saltvand,
men i meget laangere tid. Det var overraskende at iagttage, at alerede dagen efter tilsagningen af
salt var naesten alle Costia vak og to dage senere blev de ikke genfundet.

Badning i en lav koncentration af saltvand ser sdledes ud til at vaare vejen frem, savel overfor
gadleinfektion som hudsnylterei recirkulering, men sddanne infektioner burde i vaesentligt omfang
kunne undgas.

Den parasittiske tarm-flagellat Hexamita salmonis blev diagnosticeret i forsagsanlagget bade i
2000 og i 2001. | det 1. forsag optradte den ved undersagelsen af yngel i kummer den 03. 08..

| det 2. forsag optradte den ved undersagel sen af yngel i kummer den 03.05., 07.06. og 21.06.
Den blev ogsa fundet i det lille hold yngel isoleret i moderfiskeanl aagget ved undersggel sen den
09.05. og 07.06.

| begge hold forsggsfisk i kummer optrédte Hexamita farste gang 7-8 dage efter, at yngelen var
blevet sorteret og de store yngel var flyttet ud i andre anlagg. Det er sandsynligt, at Hexamita er
kommet ind i forsegsanlsegget udefra, jeevnfer kapitel 5, og at smitteoverferselen fandt sted i
forbindel se med sorteringsarbej det.

Det fremgar af gennemgangen af sygdomme i de forskellige produktionsanlaeg, at Hexamita er
udbredt pa hele dambruget. Det er omtalt tidligere, at der i Danmark ikke laangere findes godkendte
midler til behandling af yngel med Hexamita. Af denne &rsag er parasitten vanskelig at kommetil
livs og man kan derfor maske forvente et stigende antal tilfadde fremover.

4.4 Regdmundsyge pd dambruget

Blandt sygdomsproblemerne pa dambruget er der i projektsammenhaang desuden isaa grund til at
naevne Redmundsyge. Sygdommen er ikke pavist i det nye kummehus, men er diagnosticeret og
behandlet i yngel i det gamle kummehus . Redmundsyge er ogsa en hyppig diagnose i
jorddambruget og i det udenders recirkulerede anlagg . Brug af antibiotika er ofte ngdvendigt og da
sygdommen isax har vaget et problem i starre yngel og satefisk er det ogsa en bekostelig affaare.

| 2000 blev yngelen ikke vaccineret mod Redmundsyge, men i 2001 er bl.a. den yngel, der er flyttet
ud fraforsggskummerne, blevet vaccineret i forbindelse med flytningen.

Forbruget af antibiotika pa dambruget vil kunne begraanses yderligere, hvis readmundsygen kan
forebygges gennem vaccination af yngelen i et smittefrit miljg, inden de flyttes ud af kummerne.
Der synes med det nye forsggshus at veare skabt mulighed for, at sddanne planer kan realiseres
fremover.

5. Konklusioner

e Klakning og startfodring af yngel i det recirkulerede forsggsanlasg har vazret et problem og kan
med fordel henvisestil at foregai et saaligt anlaay, som er dimensioneret dertil. Herigennem kan
tabet ved yngelproduktion sandsynligvis begramses yderligere.
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| forsagsanlaeggets kummer er gadleinfektion hver gang set efter foderspild eller anden
forurening af opdragsvandet. Problemet bar kunne begraanses meget fremover gennem bedre
styring og management, nar erfaringer med anlaggget er indhestet og driftsrutiner indarbejdet.
Bakteriel gadleinfektion er diagnosticeret i ale afdelinger af dambruget.

Af hud- og gadleparasitter er i dambrugets produktionsanl sy diagnosticeret Fiskedrader,
Gyrodactylus, Costia, Trichodinella, Glossatella, Epistylis og Saprolegnia .

| forsagsanlasgget er kun set Saprolegnia (skimmelsvamp) pa gjenaag og Costia payngel.

Til kontrol af skimmelsvamp pa gjienagy i klaskkefasen er med held anvendt badningi 0,5 %
saltvand i 20 min.

Til kontrol af gadleinfektion payngel i startfodringsfasen er med held anvendt badning i 0,2-0,6
% saltvand i 1 degn.

Til kontrol af Costia payngel er med held anvendt badning i 0,4-0,6 % saltvand i et dagn.
Tarm-flagellaten Hexamita salmonis er diagnosticeret i ale dele af dambruget.

| forsggsanlaggget er Hexamita typisk fundet efter sortering af yngelen.

Parasitten kan ikke kontrolleres.

Redmundsyge er ikke diagnosticeret i forsggsanlasgget, meni ale gvrige dele af dambruget.
Sygdommen kontrolleres ved brug af antibiotikai foderet, nar diagnosen er tillet.

Det nye kummehus giver mulighed for vaccination i smittefrit milja fer yngelsen flyttes til
andre dele af dambruget.

Angéende YDS findes konklusionerne i kapitel 4 , hvortil der henvises.
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DFU-rapporter — index

Denne liste deekker rapporter udgivet i indeveerende ar samt de foregdende to

kalenderar. Hele listen kan ses pa DFU’s hjemmeside www.dfu.min.dk, hvor de

fleste nyere rapporter ogsa findes som PDF-filer.
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Nr. 88-01

Nr. 89-01

Nr. 90-01

Nr. 91-01

Nr. 92-01

Nr. 93-01

Nr. 94-01

Nr. 95-01

Nr. 96-02

Nr. 97-02

Nr. 98-02

Nr. 99-02

Nr. 100-02

Nr. 101-02

Blamuslingebestanden i det danske Vadehav efteraret 2000. Per Sand Kristensen og
Niels Jorgen Pihl

Genudleegninger af blamuslinger (Mytilus edulis L.) pa veekstbanker i Limfjorden,
2000. Per Sand Kristensen og Nina Holm

Indsatsprojekt rapport 7. Fiskernes holdning til og accept af fiskeriregulering. Jesper
Raakjeer Nielsen og Christoph Mathiesen (udsolgt)

Hesterejer (Crangon crangon) — kens- og sterrelsesfordelinger I danske fangster og
landinger fra Nordseen, 2000. Per Sand Kristensen og Agnethe Hedegaard

Danmarks Fiskeriundersggelser’s Ramme- og aktivitetsplan 2001-2004. Danmarks
Fiskeriundersogelser

Blamuslinger (Mytilus edulis L.) i det nordlige Beelthav i 1996 (fiskerizone 30, 31 og 34).
Forekomster og fiskeri. Per Sand Kristensen

Udseetningsforseg med 18-28 cm erred (Salmo trutta L.) i vandleb 1995-1998. Stig
Pedersen og Peter Geertz-Hansen

Simulation model for evaluation of effert and catch quota management regimes. Per J.
Sparre

Fiskebestande og fiskeri 2002. Sten Munch-Petersen.

Genudleegninger af blamuslinger (Mytilus edulis L.) pa veekstbanker i Limfjorden 2001.
Per Sand Kristensen og Nina Holm.

Indsamling af detaljerede oplysninger om tobisfiskeriet i Nordsgen. Februar 2002.
Henrik Jensen, Henrik Mosegaard, Anna Rindorf, Jergen Dalskov og Palle Brogaard

Danmarks Fiskeriundersggelser. Ramme- og Aktivitetsplan 2002-2005. Danmarks
Fiskeriundersogelser

Skjern A’s lampretter. Statusrapport fra naturovervagningen for restaureringen.
Nicolai Orskov Olsen, Hans-Christian Ingerslev, Henrik Dam og Christian Dieperink.
(udsolgt)

Fangster af laksefisk fra Skjern A og Storaen. Christian Dieperink.

Blamuslinger (Mytilus edulis L.) i Lillebeelt i 1995 (fiskerizone 40 - 44). Forekomster og
fiskeri. Per Sand Kristensen
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. 103-02

. 104-02

. 105-02

. 106-02

. 107-02
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. 109-02

. 110-02

.111-02

. 112-02

. 113-02

. 114-02

. 115-02

. 116-02

Hesterejer (Crangon crangon) — kens - og sterrelsesfordelinger i danske fangster og
landinger
fra Nordseen, 2001. Per Sand Kristensen og Agnethe Hedegaard

Dansk laksefiskeri i Osterseen 2001 og Status for forseg med forsinket udsatte laks
ved Bornholm og Men. Frank Ivan Hansen og Stig Pedersen

Forbrugernes kvalitetsopfattelse af frossen fisk. Baseret pa to fokusgrupper. Francisca
Listov-Saabye

Forbrugerundersogelse af frossen og opteet torsk. Francisca Listov-Saabye

Udredning vedrerende vandforbrug ved produktion af regnbuegrreder i danske
dambrug. Alfred Jokumsen. Rapporten er udarbejdet for Skov- og Naturstyrelsen
(udsolgt)

Torskeopdraet — forskningsresultater og kundskab om torskeopdreet. Josianne G.
Stettrup

Hjertemuslinger (Cerastoderma edule) pa fiskebankerne omkring Gradyb i Vadehavet,
2002. Per Sand Kristensen, Niels Jorgen Pihl og Alex Hansen

Delrapport vedr. klimazendringer. Udvalget om Miljepavirkninger og
Fiskeriressourcer. Brian R. MacKenzie, André W. Visser, Jes Fenger, Poul Holm

Delrapport vedr. eutrofiering. Udvalget om Miljepavirkninger og Fiskeriressourcer.
Helge Thomsen, Torkel G. Nielsen, Katherine Richardson

Delrapport vedr. miljefremmede stoffer. Udvalget om Miljgpavirkninger og
Fiskeriressourcer. Stig Mellergaard, Britta Pedersen, Valery Forbes, Bente Fabech, Alf
Aagaard

Delrapport vedr. habitatpavirkninger. Udvalget om Miljepavirkninger og
Fiskeriressourcer. Per Dolmer, Karsten Dahl, Seren Frederiksen, Ulrik Berggren, Stig
Priissing, Josianne Stettrup, Bo Lundgren

Delrapport vedr. toppreedatorer. Udvalget om Miljepavirkninger og Fiskeriressourcer.
Erik Hoffmann, Christina Lockyer, Finn Larsen, Palle Udh Jepsen, Thomas Bregnballe,

Jonas Teilmann, Lene J. Scheel-Bech, Ellen Stie Kongsted, Henning Thogersen

Delrapport vedr. andre faktorer. Udvalget om Miljepavirkninger og Fiskeriressourcer.
Stig Mellergaard, Per Dolmer, Ulrik Berggren, Torben Wallach

Fiskebestande og fiskeri i 2003. Sten Munch-Petersen.

Manual to determine gonadal maturity of Baltic cod. Jonna Tomkiewicz, L. Tybjerg,
Nina Holm, Alex Hansen, Carl Broberg, E. Hansen
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. 118-02

. 119-02

. 120-03

. 121-03

. 122-03

. 123-03

. 124-03

Effects of marine windfarms on the distribution of fish, shellfish and marine mammals
in the Horns Rev area. Report to ELSAMPROJEKT A/S. Erik Hoffmann, Jens Astrup,
Finn Larsen, Sten Munch-Petersen, Josianne Stettrup.

Gyde- og opvaekstpladser for kommercielle fiskearter i Nordseen, Skagerrak og
Kattegat. Lotte A. Worsge, Mariana B. Horsten, Erik Hoffmann.

Kvalitet af opteet, kolet modificeret atmosfaere-pakket torskefilet; modellering med
teknologiske parametre. Ph.d.-afhandling. Erhvervsforskerprojekt EF 707. Niels
Boknees.

Danmarks Fiskeriundersggelser. Ramme- og aktivitetsplan 2003-2006.

Genudlagte blamuslinger (Mytilus edulis L.) pa veekstbanker i Limfjorden 2002. Per
Sand Kristensen og .Nina Holm

Blédmuslingebestanden i det danske Vadehav efteraret 2002. Per Sand Kristensen og
Niels Jorgen Pihl.

Blamuslinger (Mytilus edulis L.) i Arhus Bugt 2002. Forekomster og fiskeri.
(fiskerizonerne 24, 25, 26, 30, 31 og 34). Per Sand Kristensen.

Forebyggelse af YDS (yngeldedelighedssyndrom) og begreensning af medicinforbrug i
@g- og yngelopdreet i danske dambrug. Per Aarup Jensen, Niels Henrik Henriksen,
Kaare Michelsen, Dansk Dambrugerforening og Lone Madsen, Inger Dalsgaard,
Danmarks Fiskeriundersegelser, Fiskepatologisk Laboratorium.



