Hjertemuslinger (Cerastoderma edule)
pa fiskebankerne omkring Gradyb i Vadehavet,
2004

Per Sand Kristensen
Niels Jargen Pihl

Danmarks Fiskeriundersggel ser
Afd. for Havfiskeri
Charlottenlund Slot

DK-2920 Charlottenlund

ISBN: 87-90968-66-2 DFU-rapport nr. 137-04



INDHOLDSFORTEGNELSE

) () (o PPN - 3¢ |

170 1T= o 0] oo TR PP s4
Materialer Og MELOUEY ... . ...ttt e e e e ee e s4
31  Indsamling af hjertemuslingEpraVer.........ov i e e s4
3.2  Areal- 0g bestandsheregniNgES ... ....oo et e e e s4
RESUITALEY ... ..t e e e e e e et e e e e S5
41  Starrelsesfordelingen af hjertemuslinger...... ... s5
4.2  Bankarealerne med hjertemuslinger i april 2002.............cuiiiiie i s5
4.3  Biomassen af hjertemuslinger i Gradyb, april 2002 ..............c.ccoevviiviiniinenin, sb5
Diskussion 0g KONKIUSION. .. ... e e e e e e s6

ENGliSh SUMMArY ... ... e s7

(110 - (U IR ¥ o |

Tabeller Og fIQUIEN. ... e e s9-16



1. Forord.

| juni maned 2004 har Danmarks Fiskeriundersagel ser (DFU) afd. for Havfiskeri (HFI) i lighed med
tidligere ar (1992-2002) veget pa bankerne i Gradyb i Vadehavet for at besigtige hjertemus-
lingebestandene og indsamle praver til brug for en estimering af bestandenes starrelse og vurdere
muslingernes egnethed til at blive fisket (skalbredde > 16 mm). Arbejdet gennemferesi henhold til
aftale mellem Fadevarerministeriet, Energi- og Miljeministeriet og DFU (1991).

Feltarbgjdet er gennemfert af medarbejdere ved HFI, Niels Jargen Pihl og Svend-Erik Levinsky,
som var i Gradyb i uge 24 (7. — 11. juni 2004). De hjembragte prever er oparbejdet af Mette
Blassbjerg. Data er indtastet af Mette i excelark, hvor beregningerne er foretaget over biomasse og
starrelsesfordelingen af hjertemuslinger og GlS-afdelingen (Anders Bastholm Hansen) har veae
behjadpelig med fremstilling af GIS-kort. Nina Holm har lasst korrektur pa manuskriptet. Alle
takkes for deresindsats i projektet.

Per Sand Kristensen
August 2004



2. Indledning.

Undersggelserne af hjertemuslingebestanden foretages af DFU, som et rutinemasssigt togt hvert
andet & om fordret i de omrader af Vadehavet i Gradyb, hvor Miljeministeriet kan give tilladel se til
at fiske efter hjertemuslinger. Af personalemasssige &rsager har togtet mattet udskydes til juni
maned. | 2004 er der kun foretaget undersggelse af forekomsterne pa Fang Sandende og pa Langli
Sand. | lighed med tidligere har undersggelsen til formd at tilvejebringe oplysninger om sterrel-
sessammensagningen af hjertemuslinger i fiskeriomraderne. Endvidere undersgges hvor mange
fiskbare hjertemuslinger (Cerastoderma edule), der forefindes inden for areaerne, hvor der ma
fiskes. Ud fra dette fastszdtes en kvote (TAC) for fiskeriet i 2004/2005 og senere i 2005/2006 pa
baggrund af samme datasad, og hvordan vinteren 2004/2005 forl gber.

3. Materialer og metoder

| omréderne, hvor der kan fiskes hjertemuslinger, er der udlagt en rakke faste prevetagnings-
stationer (Fig. 1 og 2), hvorfrader i juni blev indsamlet en raskke standardprever (5 prever inden for
en cirkel med en diameter p& 2 m med ramme p& 0,2 x 0,2 m? samlet proveareal 0,2 m?) af
hjertemuslinger. P4 Fang Sandende blev der i april 1992 udlagt 53 prevestationer (101 — 153) (Fig.
1), pd Langli Sand 29 prevestationer (301 — 329) (Fig. 2). Afstanden mellen de enkelte
prevestationer pa Fang Sandende og Langli Sand er som tidligere ar mellem 100 m og 300 m. | de
to nye udlagte (2002) omrader i det ydre stykke af Gradyb (omradernes placering fremgar af Fig. 3
Kristensen et al, 2002) er der ikke indsamlet prever i juni maned 2004, da bestanden vurderes
uegnet til fiskeri.

3.1 Indsamlinger af hjertemuslingepr gver

Pa Fang Sandende er der indsamlet prever pa alle 53 udlagte stationer (46 med hjertemuslinger). Pa
Langli Sand er der indsamlet prover fraalle de faste 29 stationer (21 med hjertemuslinger).

Angdende praveoparbejdningen, henvises til DFU-rapport nr. 37-97 (Kristensen, 1997). Antal,
skalmal (laangde og bredde i mm) og vasgt (gram) af de levende hjertemuslinger er gjort op pr.
station.

3.2 Areal- og bestandsber egninger

De to omréder Fang Sandende og Langli Sand, udger med deres 82 pravestationer (2004) areal-
maessigt h.h.v. ca. 3.024.000 m? og ca. 1.920.000 .

Biomassen og det samlede antal hjertemuslinger i populationen (VPA) inden for hver banke kan
herefter estimeres, som produktet af bankarealet, biomassen (kg/m?) og antalet (anta/m?) af
hjertemuslinger. Arealerne er anvendt i beregningen af biomassen og det totale antal af individer
(VPA) for hjertemuslingebestanden pa bankerne i Gradyb.



4. Resultater

| 2004 er det kun de areder som er beliggende i selve Gradyb, der er blevet undersggt for
forekomster af hjertemuslinger. Det samlede areal er pa knap 5 km? (se Tab. 2). Fra de to st@rre
omrader i den ydre del af Grédyb er der ikke indsamlet prever i 2004, da der ikke er blevet
observeret fiskbare forekomster i omraderne.

Samtlige af de udlagte stationer blev 82 besggt i juni maned 2004, og der blev fundet hjertemus-
linger pa 67 af de besggte stationer (Tab. 1 og Fig. 1 og 2).) Prevestationerne i 2004 reprassenterer
et bankareal pd ca. 4,944 km? (Tab. 2).

4.1 Sterrelsesfordelingen af hjertemuslinger

Skallaangden (Fig. 4a og 5a) og skalbredden (Fig. 4b og 5b) pa alle indsamlede hjertemuslinger er
mdlt. Hjertemuslingerne pa Fang Sandende varierede i skallaangden mellem 7 mm og 42 mm og pa
Langli Sand mellem 7 mm og 43 mm. Forekomsterne domineredes af en enkelt starrel seskategori
(kohorter) (Fig. 4a og 5a). Der er saledes tale om en og samme argang hjertemuslinger pa begge
banker. Dominansen af den enkelte kohorte viser sig ogsa pa malingen af muslingernei skalbredden
(Fig. 4b og 5b).

Sorteringen af hjertemuslinger pa fiskefartgjet foregdr pa basis af hjertemuslingens skalbredde.
Skalbredden pa hjertemuslingerne i prevernei april 2002 vises pafigur 4b og 5b. P4 Fang Sandende
varier skalbredden mellem 4 mm og 31 mm (Fig. 4b), og pa Langli Sand mellem 5 mm og 29 mm
(Fig. 5b).

De hjertemuslinger, der i juni 2004 blev indsamlet pa Fang Sandende og pa Langli Sand, var
maengden af store hjertemuslinger lille (skalbredde > 16 mm) (Fig. 4b og 5b). Der vil dog vaare sket
entilvakst i 1abet af de sidste tre sommermaneder.

4.2 Bankarealerne med hjertemuslinger i juni 2004

Ved prgvetagningen i juni 2004 reprassenterer provestationerne et samlet areal pa Fang Sandende
og Langli Sand p& henholdsvis 3.024.000 m? og 1.920.000 m? (Tab. 2).

4.3 Biomassen af hjertemuslinger i Gradyb juni 2004

Middelbiomassen af hjertemuslinger i Vadehavet i juni 2004 varierede en del mellem de to banker.
P4 Langli Sand var middelbiomassen 0,189 + 0,134 kg pr. m? og middelbiomassen p& Fang
Sandende var i gennemsnit p& 0,589 + 0,287 kg pr. m? (95 % konfidensinterval). (Tab. 1).

Ved anvendelse af gennemsnitsbiomasserne i tabel 1 og bankarealerne i tabel 2 kan de samlede
middelbiomasser af hjertemuslinger inden for de besggte dele af bankerne i Gradyb beregnes.
Stersteparten af hjertemuslingeforekomsten befinder sig pa Fang Sandende (NB! Ej befisket de
seneste syv ar). Middelbiomassen var pa de undersggte banker i Gradyb i juni 2004: 1.781 + 868



tons (95 % konfidensinterval). Middelbiomassen af hjertemuslinger er sdledes steget mere end 4
gange fra april 2002 (se Kristensen et a, 2002) til juni 2004, men variationen er ogsa steget kraftigt,
hvilket viser, at bestanden i juni 2004 er noget klumpet fordelt med meget hgje tagheder pa nogle
enkelte stationer. Saledes er der mélt mellem 2 og 5 kg hjertemuslinger pr. m* p& stationerne 103,
106, 113, 115, 132 og 133 pa Fang Sandende (se Fig. 1 og 3).

Pa Langli Sand var middelbiomassen i juni 2004: 363 + 257 tons (95 % konfidensinterval) steget i
mindre grad, hvor der i april 2002 i middel kun var 205 tons (Kristensen et al, 2002). Der har
sdledes her kun veget en stigning i biomassen pa ca. 77 % pa Langli Sand fra april 2002 til juni
2004. der er kun en enkelt station som har en relativ hgj teghed af hjertemuslinger (st. 326 i den NV
hjerne af banken, se Fig. 2 og 3).

Mamngderne af store hjertemusiinger (skalbredde > 16 mm og skallaangde = 25 mm) i de to
fiskeriomrader i Gradyb var i juni 2004 meget beskedne og i middel pa kun omkring 70 tons, med
den starste masngde pa Fang Sandende. Den samlede middelbiomasse i de to undersggte omrader
var dog betydelig hgjere og pa ca. 2.144 tons. Frem til juni 2005 kan biomassen under ugunstige
forhold falde til omkring 1.720 tons (samlet naturlig overlevelse kun 20 %) eller under gunstigere
betingelser (samlet naturlig overlevel se 50 %) vokse til 4.300 tons (Fig. 6).

Bestanden af hjertemuslinger (VPA) var i juni maned 2004 pa ca. 1.000 millioner stk. (Fig. 7).
Afhangig af overlevelsen vinteren 2004/05 vil bestanden frem til april 2005 falde til mellem ca.
242 og ca. 606 millioner individer (Fig. 7).

5. Diskussion og konklusion

Det ma forventes, at biomassen af hjertemuslinger kan falde eller vokse i omradet i lgbet af det
naeste &rs tid, afhaangig af dedeligheden i bestanden se afs. 4.3 og Fig. 6. Sdledes ma det forventes
at biomassen af hjertemuslinger i de to omrader om ét ar vil veare mellem 1.720 tons og 4.300 tons
afhaangig af overlevelsen. Der vil sdledes vaae grundlag for et fiskeri pa minimum ca. 1.700 tons
frem til ssesonslutningen. Kvoten kan sdledes sadtes til 1.700 tons for et fiskeri pa Fang Sandende
og Langli Sand. Bliver vinteren mild vil et sterre antal hjertemuslinger overleve, og der kan maske
vage grundlag for at gget kvote senere pa saesonen.



6. English summary

In June 2004 the Danish Institute of Fisheries Research (DIFRES) the Department of Marine
Fisheries (DMAF) monitored the cockle stocks in the beds in Grey Deep open for dredging. The
survey has been carried out annually or biannually between1992-2002. The purpose is to estimate
the stock size and the amount of the cockles suitability for fishing (shell width >16 mm). The work
is carried out in accordance to an agreement between the Ministry for Food, Agriculture and
Fisheries, the Ministry for Energy and Environmental Protection and DIFRES.

The survey is carried out at fixed sampling stations (Fig. 1 and 2). The sampling device is either an
iron frame 20x20 cm used at stations above low water level at low tide or a van Veen grab sampler.
All cockles within an area of 0.2 m? per sampling station have been collected. The cockles at each
station are measured in shell length and shell width (mm) and each weighed in total wet weight (g).
The abundance over the beds is given by the GIS-map (Fig. 3).

In all 82 stations were sampled in April 2002 out of the 82 fixed stations. Cockles were found at 67
stations. The average biomass of cockles per m? were at Fang Sandende 0.589 + 0.287 kg/m?, at
Langli Sand 0.189 + 0.134 kg/m® (at 95% confident intervals). The number of cockles varied
between 0 and 3.126 per m”.

The above figures have been used to estimate the mean biomass and total numbers (VPA) for each
fishing bed. The total mean biomass of cockles in the areas could be estimated to 2,144 tonnes. The
highest biomass of around 1.781 tonnes was found in Fang Sandende. The amount of large cockles
was low and only around 70 tonnes in June 2004. Prognoses for the catches within the next year are
given at two different survival rates (20% and 50%) of cockles in the stocks. The accessible and
suitable fishing mean biomass until next June 2005 is estimated to between 1.720 and 4.300 tonnes.
The main part of the biomass was in Fang Sandende (Fig. 7).
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8. Tabeller og figurer

Tabel 1.

Tabel 2.

Figur 1.
Figur 2.

Figur 3.

Figur 4aog b.

Figur 5a0g b.

Figur 6.

Figur 7.

Angivelse af provetagningsstationerne pa fiskebankerne i Vadehavet for
hjertemuslinger i juni 2004. Den gennemsnitlige biomasse (kg/m?) og forekomst
(stk./m?) & hjertemusiinger (Cerastoderma edule) p& de 2 undersegte banker i
Grédyb i juni 2004.

Arealerne med forekomster af hjertemuslinger pa bankerne i Gradyb. Middel biomas-
ser, middelantal, gennemsnitsvaggt pr. individ samt den fiskbare andel af bestanden i
juni 2004.

Kort over prgvetagningsstationerne pa Fang Sandende (st. 101 — 153; n = 53).
Kort over prevetagningsstationerne pa Langli Sand (st. 301 — 327; n = 29).

Gis-kort over fordelingen af hjertemuslinger (Cerastoderma edule) i Gradyb i juni
2004.

Starrelsesfordelingen (skallaangde og skalbredde i mm) af hjertemuslinger (Cera-
stoderma edule) pa Fang Sandende i juni 2004.

Starrelsesfordelingen (skallaangde og skalbredde i mm) af hjertemuslinger (Cera-
stoderma edule) pa Langli Sand i juni 2004.

Middelbiomassen (tons) af hjertemudinger (Cerastoderma edule) pa bankerne i
Grédyb i juni 2004. Estimeret prognose for udviklingen i biomassen frem til juni
2005 med en overlevelse pah.h.v. 20 % og 50 %.

Antallet (VPA) af hjertemuslinger (Cerastoderma edule) pa bankernei Gradyb i
Juni 2004. Estimeret prognose for antallet af hjertemuslinger (VPA) det falgende ar
med en overlevelse pa h.h.v. 20 % og 50 %.



Tabel 1:

Antal Antal Antal Antal Gennemsnits Gennemsnits
Fiskeri provestationer | prevestationer | prevestationer | prevestationer biomassen antallet
Omrader udlagt under sagt med hjertemusl. | uden musl. kg/m?+ SD antal/ m?+ SD
Fang Sandende 53 53 46 7 0,589 + 0,287 346 + 184
Langli Sand 29 29 21 8 0,189 + 0,134 86 + 84
Sum -/ - middel 82 82 67 15
Tabel 2:
Under sggt Biomassen Samlet antal Gennemsnits Fiskbar
Fiskeri areal Juni 2004 Juni 2004 vaegt pr. andel juni 2004
Omr&der im? i tons x 10° individ i g i tons
Fang Sandende 3.024.000 1.781 1.046 1,7 53
Langli Sand 1.920.000 363 165 2,2 15
Sum -/ - middel 4.944.000 2.144 1.211 1,9 68

10
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Kohorte analyse og prognose for udviklingen i biomassen af hjertemuslinger
fra juni 2004 til juni 2005 ved en overlevelse pa 20% (1) - 50% (Il) og uden fiskeri
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Kohorte analyse og prognose for udviklingen i total antallet af hjertemuslinger
fra juni 2004 til juni 2005 ved en overlevelse pa 20% (1) - 50% (I1) og uden fiskeri
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