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0. Forord 
I sommeren 1994 påbegyndte Danmarks Fiskeriundersøgelser en moniterings-
undersøgelse af blåmuslinge- og ålegræsforekomsterne i Bælthavet mellem Århus 
Bugt og Flensborg fjord. Området dækker ICES underområde 22A og dækker et areal 
på ca. 3.500 km2. Fiskerizoner 37 og 39 blev moniteret i sommeren 2004.  
 
Undersøgelsen er finansieret af forskningsmidler fra Danmarks Fiskeriundersøgelser, 
Afdelingen for Havfiskeri, Charlottenlund. 
 
Der blev indsamlet skrabeprøver med Havfisken i perioden fra den 27. maj til den 30. 
maj 2004 med mandskabet Kurt Jensen (skipper), Jes Fahl Kristensen og Per S. 
Kristensen. 
 
Indtastninger er foretaget af Nina Holm. Datapræsentation, analyser og vurderinger 
m.m. er udført af undertegnede.  
Alle takkes varmt for en ihærdig indsats. 
Per Sand Kristensen 
November 2004 
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1. Indledning 
Monitering af blåmuslingeforekomster og udbredelse af ålegræs i de indre danske 
farvande blev påbegyndt i 1994 og er den første af sin art, som er blevet gennemført 
ved Danmarks Fiskeriundersøgelser (DFU). Undersøgelsen er gennemført med 
henblik på at kunne rådgive Fødevarerministeriet og lokale myndigheder omkring 
fiskeriet af blåmuslinger på østkysten med tilstødende fjorde. 
 
Danmarks Fiskeriundersøgelser påbegyndte moniteringstogter for blåmuslinger i 
Vadehavet 1986 (Munch-Petersen, Kristensen, 1986 og 1989) og senere i Limfjorden 
1993 (Hoffmann, 1993). Vadehavet er et lavvandet tidevandspåvirket område, hvor 
blåmuslinger danner banker litoralt og sublitoralt. Disse banker kan registreres på luft-
fotografier, og prøveindsamling foretages fra et fartøj, som kan operere på meget lave 
vanddybder (Havmusen med en dybgang på 20 cm).  I Limfjorden lever blåmuslinger-
ne på både det lave vand < 4 m og helt ned til en vanddybde på 16 meter. Til monite-
ringstogterne i Limfjorden bruger DFU Havfisken - en 20 tons fiskekutter, og til prø-
vetagningen anvendes en mindre nedmålt skraber (1:2) af den traditionelle type, som 
benyttes i fiskeriet. 
 
Prøveindsamlingerne i Vadehavet og i Limfjorden har dannet grundlag for valget af 
metoder til moniteringen af blåmuslinger i Bælthavet. Havfisken benyttede skraber til 
prøvetagningen på vanddybder > 4 m. Ved anvendelse af den nedmålte skraber er det 
usikkert, hvor meget af den faktiske mængde blåmuslinger i skrabesporet der bliver 
fanget ved prøvetagningen. I moniteringen i Limfjorden er der foretaget en 
undersøgelse af, hvor stor en andel af den faktuelle forekomst af muslinger, som 
fiskes op. Jo færre muslinger, der er i skrabesporet, des mindre effektivt fisker 
skraberen. I middel fanger skraberen kun omkring 17 % af den faktuelle mængde 
blåmuslinger, som er i skrabesporet (Dolmer et al, 1999). Selv om der ikke er 
foretaget en tilsvarende undersøgelse af skraberens fangsteffektivitet (swept area 
metoden) i indeværende undersøgelse i Bælthavet, antages det, at der ikke er 
væsentlig forskel mellem skrabeeffektiviteten i Limfjorden og i Bælthavet.  
 
Den første del af undersøgelserne gennemførtes i Kolding, Vejle og Horsens fjorde 
(Kristensen, 1995). Tredje del undersøgelsen dækkede Kattegat mellem Nordfyn og 
Tunø (Kristensen, 2001). Indeværende rapport beskriver anden del af undersøgelserne 
i fiskerizonerne 40 til 44, som dækker den sydlige del af Bælthavet fra Flensborg fjord 
til Årø i Lillebælt.  
 
De to sidste fiskerizoner 37 og 39 på den jyske østkyst er moniteret i denne 
undersøgelse (Fig.1). Blåmuslingebestandene i Storebælt, Isefjorden og Roskilde 
fjorde er endnu ikke blevet undersøgt. 
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Figur 1. Fiskeriområderne 37 og 39 i Lillebælt, undersøgt for blåmuslinger i maj 

2004.  
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2. Materialer og metoder 
Fiskeriområderne 37 og 39 blev hver især inddelt i en række prøvetagningsfelter af én 
sm2 størrelse. I zonerne blev i alt udlagt 83 stationer på vanddybder (> 4 m). (Tab.1 
og Fig. 2-10).  
  Antal prøvestationer i fiskerizonerne       

  37 og 39 i Lillebælt i 2004         

  Fiskerizone Arter 
> 4 

m < 4 m sum   

  37 BMS 3 0 3   

    MOE 2 0 2   

    BMS og MOE 0 0 0   

    
ingen BMS el. 
MOE 19 0 19   

  Total (37) 24 0 24   

  39 BMS 11 0 11   

    MOE 16 0 16   

    BMS og MOE 0 0 0   

    
ingen BMS el. 
MOE 33 0 33   

  Total (39) 60 0 60   

  Samlet total 84 0 84   

  BMS = blåmuslinger MOE = Molboøsters   
              

 
Tabel 1. Antal prøvestationer i fiskerizonerne 37 og 39 i Lillebælt i 2004 på 

vanddybder > 4 m og < 4 m. 
 
Der blev ikke indsamlet prøver på lavt vand i.  
 
Arealerne udenfor 4 meter dybdekurverne blev inddelt i en række kvadrater på hver 1 
sm2 (1 sm2 = ca. 3,4 km2). Inden for hvert kvadrat blev der (ved anvendelse af en 
sandsynlighedstabel) på én tilfældig valgt position taget ét prøveskrab dækkende et 
areal mellem 111 og 148 m2 (afhængig af beholden hastighed over bunden). Kursen 
for skrabet er også tilfældigt valgt.  
 
Skrabeprøverne er oparbejdet ombord på Havfisken efter følgende procedure: 

1. Samlet vægt af fangsten (= bruttofangsten) blev registreret (hele kg) 
vejet på elektronisk vægt.  

2. En tilfældig udvalgt delprøve af fangsten blev udtaget til analyse til 
bestemmelse af andelen af hele levende blåmuslinger i fangsten. 

3. Delprøven blev sorteret i en skaldel og en blåmuslingedel, som blev 
vejet hver for sig på elektroniske vægte (hvis muslingerne har været 
begroet med rurer etc., er de blevet renset inden vejning) for at be-
stemme fangsten af hele levende blåmuslinger i skrabet (”nettofang-
sten”). 

4. Alle muslinger i netto delprøven blev målt i semi-centimeter. 
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Mængden af blåmuslinger i samtlige prøver i forbindelse med begge togter og i hver 
fiskerizone blev derefter omregnet til en biomasse i kilo blåmuslinger pr. m2 ± bereg-
ningsusikkerheden (95 % konfidensinterval). 
 
Det befiskede areal blev bestemt ved måling af den målte beholdne hastighed skrabet 
gennemførtes med, og den tid skrabet varede (fast 1 min. i denne undersøgelse). 
Skraberen er én meter bred, så det befiskede areal kan beregnes: 
 

Beholden hastighed * 1.856 m * 1 m = 1.856 m2. 
 
Anvendes skraber til prøvetagningen skal der foretages kompensation for skrabeeffek-
tiviteten ved anvendelse af formlen (Dolmer et al, 1999): 
 

Eff.% = 37 * b 0,71. 
 
(hvor b er den registrerede fangst i skrabet). 
Denne faktor er benyttet til at bestemme den ”sande” biomasse af blåmuslinger pr. 
kvadratmeter befisket areal, som derefter bliver: 
 
Den korrigerede nettofangst af blåmuslinger (kg/m2) = bruttofangsten (kg) * (BMS 
(kg)/(BMS + skaller (kg)) m.m. /befisket areal i m2)* (100/eff%).  
 
Arealet, som er undersøgt i moniteringen, blev beregnet v.h.a. klippe - veje teknik, 
hvor konturerne af kystlinien og 4 meter dybdekurven er kalkeret over på OH trans-
parenter. For at omsætte vægten af disse udklip til arealet af bunden på det lave vand 
inden for hver fiskeriområde er anvendt vægten af et standard areal på 1.000.000 kva-
dratmeter, således svarer: 
 
1 m2 havbund svarer til en vægt af et udklippet transparenter på 0,0270 µg 
(1:70.000) 
 
Antallet af kvadrater (á 1 sm2) inden for hvilket der blev taget prøveskrab benyttedes 
til estimering af arealet af det undersøgte område i de fem fiskerizoner (Tab. 2). 
 

Tabel 2. Størrelsen af de undersøgte arealer (i km2) i fiskerizonerne 37 og 39 i 
Lillebælt i 2004 på vanddybder > 4 m. (Tallene er anvendt til 
beregning af biomasserne). 

  
  
 

 
 
 
 
Landingerne af blåmuslinger fra de 2 fiskerizoner er taget fra Fiskeridirektoratets 
database (afregningstallene), som er direkte sammenlignelig med de beregnede netto-
biomasser af blåmuslinger i de fem fiskeriområder. 

        
    > 4 m   
  Zone 37 102,75   
  Zone 39 133,80   
  Total 236,55   
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Figur 2. Prøvetagningsstationer for blåmuslinger på dybt vand i Lillebælt i 

fiskerizonerne 37 og 39 i 2004.  
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3. Resultater 
Dette afsnit omhandler kun moniteringsresultater over forekomster af blåmuslinger og 
molboøsters i fiskerizonerne 37 til 39 i det nordlige Lillebælt fra Årø til Kolding fjord, 
som er indsamlet i undersøgelsen i 2004. Forekomsterne af de øvrige bentiske arter, 
som blev fundet i prøverne præsenteres ikke i denne rapport. 

 
Figur 3. Udbredelsen af blåmuslinger på dybt vand i Lillebælt i fiskerizone 37 

og 39 i 2004.  
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Figur 4. Udbredelsen af molboøsters på dybt vand i Lillebælt i fiskerizone 37 

og 39 i 2004. 
 
3.1 Fiskeri og biomasse af blåmuslinger i fiskerizonerne 37 og 39 
 
I perioden 1996 til 2003 er der kun fisket væsentlige mængder af blåmuslinger i 
fiskerizone 39 i Lillebælt. Fiskerizone 39 dækker området mellem Brandsø, Bogø og 
Årø. Der er i perioden landet 28.200 tons svarende til 3.500 tons om året (Tab. 3).  

I fiskerizoner 37 har landingerne været meget beskedne, eller der har slet ikke været 
landinger fra fiskerizonen i perioden 1996 til 2003 (Tab. 3). 

Tabel 3. Landinger af blåmuslinger (i tons) fra fiskerizonerne 37 og 39 i 
Lillebælt. (Fiskeridirektoratet, 2004). 

 
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 sum (96-03) Middel (96-03)

Zone 37 331          -     64        -     -        -         -        -      395             49                    
Zone 39 386          -     18        -     -        10.280   15.787   1.400  27.871        3.484               

717          -     82        -     -        10.280   15.787   1.400  28.266        3.533                
 
I undersøgelsen i 2004 blev biomassen af blåmuslinger i fiskerizonerne 37 til 39 målt 
til i alt ca. 890 tons (Fig. 6). Mere end halvdelen af den i 2004 beregnede biomasse lå 
i fiskerizone 39 på 680 tons. Beregningerne af biomasserne er foretaget med en 
antagelse om, at den anvendte skraber i prøvetagningen her i Lillebælt har samme 
effektivitet, som er målt i Limfjorden. Er antagelsen forkert, må de beregnede 
biomasser kun tages som et relativt forhold mellem biomasserne i de enkelte 
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fiskerizoner og ikke som absolutte værdier. Skal værdierne vurderes som absolutte, 
må der i lighed med undersøgelserne i Limfjorden foretages en effektivitetsopmåling 
på de forskellige bundtyper i Lillebælt. 
 
Bestanden af blåmuslinger i det nordlige Lillebælt i 2004 var meget beskeden og 
bestod af store blåmuslinger med skallængder overvejende > 70 mm og en gruppe af 
mindre blåmuslinger (yngre kohorte) med en middel skallængde mellem 35 og 40 
mm. Beregningerne viser at bestanden i 2004 var i middel på godt 15 millioner stk. 
blåmuslinger. 
 
Fiskeriet af blåmuslinger i fiskerizonerne 37 til 39 i det nordlige Lillebælt i perioden 
2001 til 2003 har været meget betydelig, hvor størsteparten af bestanden er blevet op-
fisket. Fjernelsen af blåmuslingerne anses ikke for at være en trussel for blåmuslinge-
bestanden i området. Rekrutteringen vil ske ved, at larver indvandrer nord eller syd fra 
og etablerer sig på bankerne. Den periode, der ikke er muslinger i områderne, kan 
vare flere år. I bestanden blev der i juni 2004 fundet en ny generation af blåmuslinger 
på omkring 35-40 mm i skallængde (se næste afsnit). 

 
3.2 Forekomster af blåmuslinger og molboøsters på dybt vand i fiskerizone 

37 og 39 

På figur 4 vises størrelsesfordelingen af blåmuslinger på de enkelte skrabestationer i 
fiskerizone 37 og 39 hvor der blev fundet blåmuslinger. Som figurerne viser, er 
blåmuslinger i mere end 90 % vedkommende mindre end 5 mm i skallængde. Der var 
ingen blåmuslinger af kommerciel størrelse på det lave vand i fiskerizonen i 1995. 
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Figur 4. Størrelsesfordelingen (L, mm) af blåmuslinger i fiskerizone 37 og 39 i 

2004.  
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Ud over blåmuslinger blev der også fundet en bestand af molboøsters i det nordlige 
Lillebælt. På figur 5 vises størrelsesfordelingen af molboøsters på de enkelte 
skrabestationer hvor arten blev fundet. 
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Figur 5. Størrelsesfordelingen (L, mm) af molboøsters i fiskerizone 37 og 39 i 

2004.  
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Biomassen af blåmuslinger i fiskerizone 37 var i 2004 meget lav og på middel 0,0002 
kg pr. m2. I Fiskerizone 39 var biomassen af blåmuslinger 10 gange så høj og i middel 
0,002 kg pr. m2.  

Sammenholdes det undersøgte areal med den målte middelbiomasse kan den samlede 
biomasse af blåmuslinger beregnes for de to fiskerizoner i det nordlige Lillebælt (Fig. 
6.). Middelbiomassen var på 890 tons i maj 2004. 

 

Biomasse af blåmuslinger (Mytilus edulis ) 
i det nordlige Lillebælt (zone 37 og 39)
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Figur 6. Biomassen af blåmuslinger i fiskerizonerne 37 og 39 i maj måned 

2004. (Usikkerheden på middeltallet er angivet på søjlerne).  

 

Tilsvarende kan biomassen af molboøsters i det nordlige Lillebælt beregnes (Fig. 7).  

Biomassen af molboøsters var cirka ⅓ af biomassen af blåmuslinger og på samlet ca. 
275 tons.  

 



 15 

Biomasse af molboøsters (Arctica islandica ) 
i det nordlige Lillebælt (zone 37 og 39)
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Figur 7. Biomassen af molboøsters i fiskerizonerne 37 og 39 i maj måned 2004. 

(Usikkerheden på middeltallet er angivet på søjlerne).  
 
 
 
4. Diskussion og konklusion 
 
Danmarks Fiskeriundersøgelsers monitering og kortlægning af ålegræs og blåmus-
lingeforkomster i Bælthavet og i Kattegat langs den jyske østkyst fra Kalø Vig til 
Flensborg fjord er med denne afrapportering tilendebragt. Undersøgelserne har vist, 
dog med en tidsmæssig forskydning, hvor bestandene af blåmuslinger befinder sig og 
af hvilken størrelsesorden biomasserne af blåmuslinger er i ICES underområde 22A. 
På figur 8 vises det samlede antal prøvestationer, hvor DFU i årene 1994 til 2002 har 
indsamlet skrabeprøver i 22A. Der har i alt været udlagt mere end 2000 skrabe- og 
grabstationer fra Kalø Vig i nord til Flensborg fjord i syd. Udvalgte stationer vil 
fremover kunne danne grundlag for en regelmæssig monitering af blåmuslingefore-
komsterne i fiskerizonerne 24-26 og 30-44. 

De estimerede middelværdier af biomassen af blåmuslinger (kg og antal pr. m2) og de 
estimerede arealer af fiskerizonerne 37 og 39 er anvendt til beregning af de totale 
middelbiomasser og VPA’er af blåmuslinger i de to fiskerizoner.  

Den totale beregnede middelbiomasse af blåmuslinger i 2004 i det nordlige Lillebælt 
var ca. 900 tons. Den mindste biomasse blev fundet i fiskerizone 37 med en beregnet 
middel biomasse på ca. 200 tons (usikkerhed på middeltallet 100 %). De tætteste 
forekomster var i den vestlige del af zonen over mod den jyske kyst. Den største 
forekomst af blåmuslinger blev fundet i fiskerizone 39, som dækker farvandet mellem 
øerne Brandsø, Bogø og Årø, hvor middel biomassen blev beregnet til ca.700 tons. De 
fleste forekomster var en blanding mellem konsum store blåmuslinger (skallængde > 
70 mm) og en betydelig andel af én yngre årgang (kohorte) med en skallængde på 
omkring 40 mm.  
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Figur 8. Det samlede antal prøvestationer for blåmuslinger m.m. i ICES 22A 

(Nordlige Bælthav og Lillebælt). 

 
Fangsterne af blåmuslinger har i perioden 1996 til 2003 været på samlet ca. 28.000 
tons i den nordlige del af Lillebælt, hvilket er relativt højt sammenlignet med landing-
erne fra den sydlige del af Lillebælt og Kattegat (se Kristensen, 2001 og 2003).  

Landingerne har været store især i 2001 og 2002 (Fig. 9). De vigtigste fangster (99 %) 
fra 1994 til 2003 er taget i fiskerizone 39, hvor de samlede fangster har været på knap 
28.000 tons.  

Landingerne fra fiskerizone 27 har været yderst beskedne i perioden og samlet på kun 
ca. 400 tons. Landingerne foregik kun i året 1996. 

Der foregår ikke noget fiskeri på molboøsters i danske farvande. Bestandene er dog 
betydelige og vil kunne dække et kommercielt fiskeri, hvis det gribes an på en 
fornuftig måde. Molboøsters fiskes på hele den nordamerikanske kyst, hvor der årligt 
landes adskillige tusinde tons.  
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Figur 9. Det samlede blåmuslingefiskeri i fiskerizonerne 37 og 39 i årene 1996 

til 2003, samt den fjernelse af kvælstof og fosfor fiskeriet har betydet. 
(NB: Forudsætningen for beregningen er, at der bindes N og P i 
blåmuslinger i henhold til Redfield – ratioen (Redfield, 1958): Kulstof 
- kvælstof - fosfor = 40:7:1 og at blåmuslinger i middel består af 4,5 % 
kulstof). 

 
På figur 9 vises betydningen af det blåmuslingefiskeri, som har fundet sted i årene 
1996-2003 i det nordlige Lillebælt for fjernelse af næringssalte (N og P) fra området. 
Fiskeriet har således ikke kun negativ betydning for miljøet i området, men har 
således en næringssaltmæssig gavnlig betydning. 
 
I 2002 hvor der blev landet ca. 16.000 tons blåmuslinger fra fiskerizone 39 blev der 
gennem fiskeriet fjernet godt 124 tons kvælstof (N) og næsten 18 tons fosfor (P) (Fig. 
9). 
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5. Resume 
I det nordlige Lillebælt blev blåmuslinge- og molboøstersforekomsterne undersøgt i 
foråret 2004. Området udgør et areal på samlet ca. 236 km2. Der blev placeret i alt 84 
skrabestationer på vanddybder > 4 m. På kun 14 stationer blev der fundet blåmus-
linger. På 18 stationer blev der fundet molboøsters og på 52 stationer hverken 
blåmuslinger eller molboøsters. 

Den samlede beregnede biomasse af blåmuslinger i undersøgelsen i 2004 var på kun 
ca. 900 tons. Indenfor beregningsusikkerheden, kan biomassen være mellem 300 tons 
og knap 1.500 tons. Fiskeriet har i løbet af de 3 år analysen dækker samlet fjernet 
næsten hele bestanden. Rekrutteringen til bestanden vil være afhængig af et input af 
larver fra naboområderne. Det tidsmæssige forløb er det ikke muligt på det forelig-
gende grundlag at udtale sig om, men ses på hvornår der har været et omfattende 
fiskeri kan det tage flere år før en ny stor bestand vil være til stede i fiskerizone 39. 

Fiskeriet af blåmuslinger har en gavnlig effekt i form af fjernelse af næringssalte fra 
områderne. Ved et fiskeri på eksempelvis 5.000 tons årligt fjernes der ca. 40 tons 
kvælstof (N) og 5,5 tons forfor (P). 

 
6. Summery 
The blue mussel and ocean quahog stocks in the northern part of the Belt area were 
investigated in the spring 2004.  The investigated area was about 236 km2. 84 
sampling stations were situated at water depths > 4 m. At 14 stations a stock of blue 
mussels was found. At 18 stations only ocean quahogs was found. Neither of the 
species was found at 52 stations. 

The total biomass of blue mussels in 2004 was in mean around 900 tons. Within the 
calculation error (95%) the biomass was between 300 tons and 1,400 tons. In the 
years between 1996 and 2003 the mussel fishery has removed almost all mussels in 
the fishing zones. The recovery of the stocks will depended of recruitment of larvae 
from neighbouring areas and that can last several years before that may happen. 

Fishing and removal of mussels have a beneficial effect on the environment by 
removing nitrogen and phosphorous from the area. Removing for instance 5,000 tons 
of blue mussels by fishing, means at the same time, removal of around 40 tons of 
nitrogen (N) and 5.5 tons of phosphorous (P). 
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