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Sammendrag (dansk)

Pé grund af stadig faldende fangster af marine fisk, herunder skrubber, 1 Limfjorden, har
de marine fiskeriorganisationer: Dansk Fritidsfiskerforbund og Dansk Amaterfiskerfor-
ening, som forseg pa at genoprette skrubbebestanden, ensket, at der 1 forbindelse med
den marine fiskepleje blev udsat opdraettede skrubber i Limfjorden.

For at kunne vurdere, om det kunne have nogen effekt at udsatte opdrattet skrubbeyn-
gel, var det nedvendigt at fa et bedre kendskab til skrubbens levevilkar i Limfjorden,
bl.a. om den gydede i Limfjorden, eller om yngelen indvandrede fra Nordseen og/eller
Kattegat, om der var fode nok i fjorden til den udsatte yngel og om evt. praedatorer hav-
de en regulerende virkning pa bestanden. Ud over udsatninger af skrubber blev der der-
for bl.a. udfert undersegelser af forekomst og vaekst af vildt skrubbeyngel og om de
potentielle pradatorer, strandkrabber og hesterejer, regulerede skrubbebestanden 1 fjor-
den.

Fra 1993 til 2004 blev der udsat ca. 390.000 skrubber i Limfjorden og de tilstedende
brakvandsomrader Hjarbaek Fjord og Kilen. Af disse var ca. 58.000 markede med et
synligt eksternt placeret merke. Rapporteringer fra fiskere, der fangede maerkede
skrubber, om fangstdato, fangststed og fiskens storrelse ved genfangst, har bidraget til
oplysninger om migration og vaekst hos de udsatte skrubber.

Ved alle udsatningerne af skrubber i1 selve Limfjorden var genfangstprocenten lav (< 1),
mens den i brakvandsomraderne Hjarbak fjord og Kilen var noget hgjere (5-23 %). Der
blev ikke ved nogen af uds@tningerne genfanget udsatte skrubber, der var @ldre end 2
ar. Til trods for de meget {4 genfangster og dermed genfangstpositioner angivet, kunne
visse tendenser 1 spredningsmenstret spores. Ved udsatningerne i den ostlige del af
fjorden spredte de udsatte skrubber sig hovedsageligt ostpa og ud 1 Kattegat. I den vest-
lige del spredte de sig vestpa og helt ud 1 Nordseen. I den midterste del spredte de sig
bade mod est og vest. De mest stationare af de udsatte fisk i selve Limfjorden var fi-
skene udsat 1 Skive fjord, hvor genfangster op til to ar efter blev gjort teet pa udsat-
ningsstedet, bortset fra 1 fanget i Nordseen

For udsetningerne i brakvandsomraderne Kilen og Hjarbaek Fjord gjaldt, at langt de
fleste genfangster blev gjort i udsatningsomradet. For udsatningerne 1 Kilen blev kun et
marke genfundet udenfor brakvandsseen. For uds@tningerne 1 Hjarbak Fjord blev flere
genfanget udenfor udsa@tningsomradet sa langt vaek som Kattegat og Nordseen.

Hos de udsatte merkede skrubber blev der for 1-gr skrubberne fundet veekstrater i
vaekstsasonen pa 0,5-0,9 mm./dag og for 0-gr. skrubberne veakstrater pd 0,9-1,6 mm./
dag. De udsatte skrubber var i stand til at nd mindstemal (25,5 cm) allerede i slutningen
af anden eller i starten af tredje vaekstsason.

Der kunne ikke spores nogen sammenhang mellem antallet af udsatte fisk og fisk fan-
get ved monitering eller rapporterede landinger.

For bla.a. at belyse om skrubben gydede i Limfjorden, blev forekomsten af fiskeag,
fiskelarver samt gydemodne skrubber i Limfjorden undersogt i foraret 1996. Antallet af
fiskeag (brislingeaeg) varierede mellem 0,04 og 10,7 stk. pr. 1000 L. vand. Antallet var
storst 1 den vestlige del af Limfjorden: Nissum Bredning, ved Jeginde og Veng og lavest
1 Logster bredning. I de snavre passager mellem bredningerne var koncentrationen af
fiskeag specielt hgj. En stor del af de observerede fiskeag blev observeret indeni (spist
af) smégopler.



Der blev fundet meget fa fiskelarver i preverne. I alt 63 stk. 1 4.660.000 . filtreret vand.
Der blev ingen skrubbelarver fundet.

Der blev ved det samtidige fiskeri fanget meget fa skrubber. De fleste af disse var 15-22
cm lange (under gydemoden sterrelse) og kun 1, fanget i Skive Fjord, var 30 cm. lang
(gydemoden starrelse).

I nerveerende projekt blev forekomsten af skrubbeyngel pa lavt vand fra april til oktober
pé lokaliteter 1 Limfjorden undersegt fra 1996-1998 og sammenlignet med forekomsten
pa en lokalitet ved Limfjordens ostlige indleb (Egense), hvor der hvert ar observeres
store mengder skrubbeyngel. I 1997 blev strandkrabber og hesterejer endvidere sorteret
fra proverne og registreret, idet det er vist bdde ud fra eksperimentelle som feltdata, at
preedation fra disse kan vaere en vigtig regulerende faktor for teetheden hos 0-gr. fladfisk
kort tid efter settling (bundslaning).

Ved Egense blev der hvert ar observeret meget storre mengder af skrubbeyngel end pa
stationerne 1 Limfjorden, hvor forekomsten af skrubbeyngel, bortset fra Harre Vig 1
1996, var meget lav. Der blev fanget skrubbeyngel, om end i meget sma mangder, i den
vestlige del af Limfjorden: Nissum Bredning, Ké&s Bredning, Veno Bugt, Harre Vig ved
Sallingsund samt i omradet mellem Logstor og Alborg. I den centrale og sydlige del:
Logster Bredning, Risgdrde Bredning, Skive Fjord og Lovns Bredning blev der ikke
fanget vildt skrubbeyngel.

Ved Egense blev der ved moniteringen indsamlet sa mange 0-gr. skrubber, at populati-
onsvaksten kunne bestemmes; den varierede mellem 0,3 og 0,7 mm./dag.. For de reste-
rende lokaliteter og ar blev der fanget for fa individer af skrubbeyngel til at kunne esti-
mere vaekst.

Sterrelsesfordelingen af de indsamlede strandkrabber og hesterejer sammenholdt med
settlingstidspunktet for skrubbeyngel, hvor den er sdrbar for predation, viste, at hestere-
jer snarere end strandkrabber kunne vare potentielle preedatorer pd nysettlet skrubbeyn-
gel i Limfjorden. Ved nervarende undersogelse blev der imidlertid ikke registreret ny-
settlet skrubbeyngel, hvorfor der skennes, at praedation fra hesterejer og strandkrabber
ikke er afgerende for forekomsten af skrubber i Limfjorden.

Resultaterne fra naervaerende undersegelse sammenholdt med litteraturdata indikerer, at
en tidligere gydebestand i den centrale/sydlige del af Limfjorden er forsvundet, og at de
skrubber, der findes i dag i fjorden rekrutteres fra Nordseen og Kattegat. De fleste
skrubber 1 fjorden overlever ikke/bliver ikke i fjorden til de er gydemodne.

Den fundne vakst hos udsatte skrubber var usedvanlig god, hvilket tyder pé, at der ikke
er fadebegraensning for skrubbeyngel pd lavt vand i Limfjorden, og at der er et stort
uudnyttet fodegrundlag for fiskeyngel pé disse lavvandede omréder. Dette kunne poten-
tielt udnyttes af udsatte skrubber. Da disse imidlertid, som forholdene er i gjeblikket i
fjorden, forsvinder for de bliver gydemodne pa grund af evt. darlige fedeforhold pa dy-
bere vand, pradation, eller andet, vil en udsetning af opdrettede skrubber, sandsynlig-
vis ikke resultere i en selvreproducerende bestand af skrubber, men snarere som en “put
and take” udsatning.

Stikord: skrubber, Platichthys flesus, Limfjorden, udsatning, vaekst, migration,
fiskeaeg, fiskelarver, strandkrabber, Carcinus maenas, hesterejer, Crangon crangon



Summary (English)

On the basis of decreasing catches of marine fish, including flounder (Platichthys fle-
sus), in the Limfjord, the marine fishery organisations: the Danish Union for Recrea-
tional Fishermen and the Danish Association for Amateur Fishermen, put foreword a
proposal to release reared flounder in the Limfjord with the aim of enhancing this stock.
In order to evaluate whether releasing reared juvenile flounder actually was effective, it
was necessary to obtain better knowledge on the habits of flounder in the Limfjord,
whether they spawned in the Limfjord, or if the juveniles immigrated from the North
Sea or from Kattegat, if there was an adequate food supply for the released fish or if
their numbers would be strongly regulated by predators. Therefore, in addition to the
releases, a number of investigations were carried out to examine the distribution and
growth in wild flounder and the predation impact of potential predators such as shore
crabs (Carcinus maenas) and brown shrimp (Crangon crangon).

From 1993 to 2004, 390.000 flounder were released into the Limfjord and surrounding
brackish areas Hjarbak fjord and Kilen. Of these, 58.000 were tagged with a visible
external tag. The fishermen who recaptured the tagged fish provided information on the
capture date, site and fish size at recapture, which contributed to the knowledge on the
migration and growth of released flounder.

The recapture percentage was low (<1%) for all flounder releases in the Limfjord, while
that for flounder released in the brackish areas Hjarbaek Fjord and Kilen was somewhat
higher (5-23 %) Not a single flounder older than 2 years was recaptured.

Despite the few recapture positions reported, it was possible to trace a dispersal pattern.
Those released in the eastern part of the fjord dispersed towards the east and into Kat-
tegat. Those released in the western part dispersed to the west and into the North Sea.
Those fish released in the central part of the fjord dispersed towards both east and west.
The most stationary flounder were those released in Skive fjord, where they were recap-
tured close to the release site up till 2 years after release, except one fish recaptured in
the North Sea.

The majority of the recaptures from Kilen and Hjarbak Fjord were close to the release
position. Of those released in Kilen, only one fish was recaptured outside this brackish
lake. Of those released in Hjarbak Fjord, several were recaptured outside the release
area and as far away as Kattegat and the North Sea.

The 1-year-old released fish grew at a rate of 0.5 to 0.9 mm/day during the growth sea-
son, whereas the younger age 0 fish grew faster at 0.9-1.6 mm/ day. The released floun-
der were able to reach minimum capture size (25.5 cm) before the end of the second
growth season or at the beginning of their third growth season. No relationship was
found between the number of fish released and the number caught in a monitoring pro-
gram or caught by fishermen.

In order to investigate whether the flounder spawned in the Limfjord, the distribution of
fish eggs, larvae and mature flounder was examined during the spring 1996. The num-
ber of fish eggs (sprat eggs) varied between 0.04 and 10.7 /1000 L water. The number
was highest in the western part of the Limfjord: Nissum Broad near Jeginde and Veneo
and lowest in Logster Broad. In the narrow sounds connecting the broads, the concen-
tration of fish eggs was particularly high. A large part of the fish eggs were observed to
be within (eaten by) small jellyfish.



Few fish larvae were found in the samples. A total of 63 fish larvae were found in
4.660.000 litres of filtered water. No flounder larvae were found. In the fishery con-
ducted simultaneously, few flounder were caught. They measured 15-22 c¢m in total
length (immature size) and only 1, caught in Skive Fjord, was 30 cm long (mature size).
In the present project the occurrence of flounder juveniles in shallow water was exam-
ined from April to October during 1996-1998 and compared with the occurrence in a
locality situated at the eastern entrance to the Limfjord (Egense), where a large number
of juveniles are observed to occur annually. During 1997, the shore crabs and common
shrimps within the samples were sorted and registered, because of growing evidence
from both experimental and field work that these predators may play a role in regulating
the flounder densities shortly after they settle.

Larger numbers of flounder juveniles were observed to occur at Egense as compared to
the localities in the Limfjord, where the occurrence of flounder juveniles was found to
be low, except in Harre Vig during 1996. Juvenile flounder were found in the western
part of the Limfjord: Nissum Broad, Kés Broad, Vene Bay and Harre Vig near Salling-
sund. In the central and southern part: Logster Broad, Risgarde Broad, Skive Fjord and
Lovns Broad no wild flounder juveniles were caught.

At Egense a sufficient number of 0-group wild flounder was caught to allow an estima-
tion of the population growth; this varied between 0.3 and 0.7 mm/day. It was not pos-
sible to estimate the growth in the wild population in the remaining localities.

A comparison of the size distribution of the sampled shore crabs and common shrimp
with the timing of settling of the vulnerable juvenile flounder showed that shrimp was
the most likely potential predator for newly settled juvenile flounder in the Limfjord.
During the present study no newly settled juveniles were registered, and thus predation
from shrimp or crabs is perceived not to be crucial for the occurrence of flounder in the
Limfjord.

Comparing the results from this study with data from the literature, it is evident that a
former spawning population in the central/southern Limfjord has disappeared, and that
the flounder now to be found in the fjord are recruited from the North Sea and the Kat-
tegat. Most of the flounder do not survive/do not remain in the fjord until maturity.

Growth in the released flounder was exceptionally high indicating ample food availabil-
ity for juvenile flounder in the shallow waters of the Limfjord, and a large unutilised
food basis for juvenile fish in these shallow areas. This available food supply could be
utilised by released flounder. However, with the present conditions in the fjord, the fish
disappear before they reach maturity either because of poorer food conditions in the
deeper parts of the fjord, predation or other causes and thus a release of juvenile floun-
der would not result in a self-sustaining flounder population, but rather in “put and
take” releases.

Key words: flounder, Platichthys flesus, Limfjorden, stock enhancement, growth, fish
eggs, fish larvae, shore crab, Carcinus maenas, brown shrimp, Crangon crangon



1. Indledning

Pé grund af stadig faldende fangster af marine fisk, herunder skrubber, i Limfjorden, har
de marine fiskeriorganisationer, Dansk Fritidsfiskerforbund og Dansk Amaterfiskerfor-
ening, som forseg pé at genoprette fiskebestandene i fjorden, ensket, at der i1 forbindelse
med den marine fiskepleje blev udsat opdraettede fisk 1 Limfjorden.

Der har siden 1989 af marine fisk varet omplantet radspetter fra Nordseen til Limfjor-
den og veret udsat opdrattede radspetter, torsk, pighvar og skrubber. Redspatter og
torsk er imidlertid kendt som varende gaster i1 fjorden. Yngel indvandrer fra Nordsgen
om foréret, fouragerer 1 fjorden, men udvandrer atter til Nordseen om efteréret, eller nir
de nzermer sig gydemoden alder. (Pedersen, 1897; Poulsen, 1942). Det samme menes at
galde for pighvar. Resultater fra uds@tningerne af mearkede redspatter, torsk og pig-
hvar har bekreaftet dette (Bagge, 1970; Hoffmann, 1991, Hvingel, 1994, Nicolajsen,
1993 og Stettrup et.al., 1996).

Pé initiativ af Nordvestjysk Amaterfiskerforening (nu Nordvestjysk Fritidsfiskerfor-
bund), blev skrubben (Platichthys flesus) 1993 valgt som marin udsatningsfisk i fjord-
omrader, specielt i Limfjorden. Grunden til at man enskede at udsatte netop skrubber i
Limfjorden, var, at man mente, at den, 1 modsatning til andre fladfisk, lever hele sit liv 1
fjorden, og ikke forlader fjorden, nar den skal gyde. Derudover er "fjordskrubben” en
meget vardsat spisefisk for specielt fritidsfiskere i fjordomrader.

Skrubber opdrettes ikke kommercielt, og det er ikke muligt at kebe skrubber til udsat-
ning fra kommercielle opdratsanlag, som det er tilfeldet med pighvar. Det eneste sted,
der opdrattes skrubber i Danmark, er pa et opdretsanleg pa Vene i Limfjorden. Her
opdrettes fiskelarverne 1 udenders bassiner pa naturligt planktonfoder. Efter endt larve-
stadie, nar skrubberne bundslar sig (settler), overfores de til mindre indenders kar og
tilveennes torfoder. Opdratsanlegget pa Veng blev startet af Nordvestjysk Amatorfi-
skerforening, men er nu privat og hedder Veng FishFarm A/S. Der er ydet tilskud fra
fiskeplejemidlerne til udvikling af en opdratsteknologi for skrubber pd Vene.

De forste opdreattede skrubber blev udsat i 1993 (se fig. 2.1 og tabel 2.1), men indtil
1998 blev der kun udsat fé fisk pa grund af problemer med at fa opdreettet til at lykkes.
Siden 1998 har uds@tningerne imidlertid vaeret nogenlunde stabile, og der har veret
udsat op til 100.000 skrubber pr. ar, alle i Limfjorden. En beskrivelse af hvordan op-
drattet har fundet sted kan ses i rapporten “forsegsopdret af skrubber 1996-1998”
(Nordvestjysk Fritidsfiskerforbund, 1999) og i Engell-Serensen et. al. (2004).

Da man startede opdraet af skrubber til udsatning i Limfjorden, havde man kun et spar-
somt kendskab til den vilde skrubbebestand i fjorden, hvorfor der blev iveerksat nogle
undersogelser, der skulle belyse, om det var hensigtsmassigt at udsette skrubber.
Rekrutteringen til skrubbebestanden i fjorden kendtes ikke. Forekomst af fiskelarver og
0-gr. yngel havde kun sporadisk varet undersogt og ikke siden arhundredeskiftet. Ar-
sagen til faldet i fiskebestandene i Limfjorden var ukendt, og for at kunne vurdere, om
det kunne have nogen effekt at udsatte opdrattet skrubbeyngel, var det nedvendigt at fa
et bedre kendskab til skrubbens levevilkar 1 Limfjorden, bl.a. om den gydede 1 Limfjor-
den eller om yngelen indvandrede fra Nordsegen og/eller Kattegat, om der var fode nok i
fjorden til den udsatte yngel, og om evt. preedatorer havde en regulerende virkning pa
bestanden.

For at belyse om skrubben gyder i Limfjorden, blev en evt. forekomst af skrubbelarver
samt gydemodne skrubber 1 Limfjorden undersegt i fordret 1996. Bio/consult as udferte
for Dansk Amaterfiskerforening i 1996-97 en omfattende underseggelse af forekomsten



af fytoplankton, zooplankton, fiskeaeg, fiskelarver samt gopler i Limfjorden. Formélet
med denne undersggelse var: at afgere, om en manglende timing mellem fiskelarvernes
udvikling og planktondynamikken og smagoplers grasning pa fiskeeg og fiskelarver i
Limfjorden kan vere ansvarlig for den manglende fiskeyngelproduktion af konsumfisk i
Limfjorden”. Resultaterne fra denne undersegelse kan ses i rapporten “Fiskelarvers
overlevelsesvilkar i Limfjorden 1996-1997” (Bio/consult as, 1998).

For at supplere denne underseggelse med fangstdata fra hele Limfjorden indhentet inden-
for samme uge, udferte Danmarks Fiskeriundersogelser fiskeri efter fiskeag, fiskelarver
og voksne fisk 1 hele Limfjorden vest for Aggersund 22.-26. april 1996.

Forekomsten af skrubbeyngel (som havde bundslaet sig) blev moniteret fra 1996 til
1998. Forekomsten af fisk i Limfjorden er blevet moniteret siden 20-erne (Fiskerimini-
steriet m.fl., 1992). Dog aldrig pa lavt vand hvor specielt yngelen af skrubber forekom-
mer. Der var derfor behov for undersggelser af, om, og hvor meget skrubbeyngel, der
fandtes 1 Limfjorden.

I nervaerende projekt blev forekomsten af skrubbeyngel pa lavt vand fra april til oktober
pa lokaliteter i Limfjorden undersogt fra 1996-1998 og sammenlignet med forekomsten
pé en lokalitet ved Limfjordens ostlige indleb (Egense), hvor der hvert ar observeres
store mangder skrubbeyngel (egne observationer).

I 1997 blev strandkrabber og hesterejer endvidere sorteret fra proverne og registreret,
idet det er vist bade ud fra eksperimentelle som feltdata, at praedation fra epibenthiske
krebsdyr som strandkrabben, Carcinus maenas og hesterejen, Crangon crangon kan
vare en vigtig regulerende faktor for taetheden hos 0-gr. fladfisk kort tid efter settling
(bundslaning) (bla.a. van der Veer & Bergman, 1987; van der Veer et al., 1991; Seikai
et al., 1993). I Limfjorden er der fa fiskepradatorer, men mange krabber og rejer, og det
siges, men er udokumenteret, at mangden af krabber og rejer har veret stigende i fjor-
den, hvorfor de evt. kunne vere en vigtig begrensende faktor for forekomsten af fladfi-
skeyngel.

Laboratorieforseg har vist, at de neglefaktorer, der bestemmer den daglige ogning 1
leengde hos individuelle fladfisk udover den genetisk bestemte vaekstrate, er fiskens
storrelse, forekomst af fode og temperatur (Van der Veer et al. 1994). Forskelle 1 vaekst
hos 0-gr fladfisk pé forskellige lokaliteter ved samme temperaturer kan derfor indikere,
om der er forskellige mengder fode til rddighed for den enkelte fisk. Vaksten hos
skrubber 1 Limfjorden blev estimeret ud fra udsatnings-genfangstforseg samt &ndring i
middellengde hos fanget skrubbeyngel.
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2. Udsatning og genfangst af opdrattede skrubber i Limfjorden

2.1 Metoder

2.1.1 Udsaetningsfisk

Skrubberne blev dels udsat som yngel, der netop havde bundsléet sig (1-3 cm), som lidt
@ldre fisk pd 4-6 cm og som sterre fisk (10-18 cm), der kunnet merkes med udvendige
merker. Pa fig.1 er vist, hvor mange skrubber, der blev udsat pr. &r fra 1993 til 2004.
Fiskene er inddelt i tre storrelsesgrupper: 1-3 cm, 4-6 cm og 10-18 cm. Fra 1993 til

2004 blev der udsat ca. 390.000 skrubber 1 Limfjorden fordelt pé forskellige storrelses-
grupper. Af disse var 57.654 markede skrubber.

60000 -
50000 ~
40000 +

30000 -

Antal

20000

T LI

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

I 1-3cm
1 36cm
I 6-15 cm (maerkede)

Fig. 2.1. Oversigt over skrubber udsat i Limfjorden 1993-2004.
2.1.2 Mzrkning

Alle skrubber, der var store nok til at kunne markes med udvendige maerker, blev meer-
ket inden udsatningen.

De fleste af de udsatte fisk blev market med nummererede ”anker marker” (T-bar tags)
fra Hallprint 1 Australien (fig. 2.2) og med ”Petersen knapmeerker” (fig. 2.3), som bestér
af to nummererede plastikskiver holdt sammen af et stykke titaniumtrad.

For begge typer af marker galder, at hvert marke har en individuel kode pa sig, saledes
det er muligt at spore alle genfangede individer tilbage til udsetningssted, dato for ud-
setning samt fiskens sterrelse ved udsatning.
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Fig. 2.3. Skrubbe med Petersen knap marke

For at fa kendskab til, om der var forskel pa genfangstprocenten ved brug af de forskel-
lige typer maerker, blev der 1 2002 og 2003 udsat skrubber pa samme lokalitet og tids-
punkt med bade knapmerker og anker marker, og anker marker der havde forskellig
farve.

2.1.3 Udszetning og genfangst
2.2.3.1 Sma umgerkede skrubber

Sma skrubber (1-3 cm) blev udsat kort tid efter at de havde bundslaet sig (slutning af
maj/start af juni), og uden de var tilveennet terfoder. De blev transporteret i kar pa en
mindre ladbil til udsetningsstedet, hvor de blev ketchet op 1 spande og baret ud i vandet.
Skrubber péd 3-6 cm blev udsat pa samme made 1 juli-august maned. I bilag 1 ses en de-
taljeret oversigt over udsatte umarkede skrubber.
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Fig. 2.4. Uds@tning af skrubber i Aggersund, Limfjorden fra fisketransportbil.

Udszetningsforseg med sma umaerkede skrubber i Lovns Bredning

11999 blev der pé tre lokaliteter i Lovns Bredning efter udsetning af umaerkede 0-gr.
skrubber undersogt, hvordan tetheden af de udsatte skrubber @ndrede sig efter udset-
ning samt forskelle i vaekst hos de udsatte skrubber pé de tre lokaliteter. Lokaliteterne
var: Lokkedyb, et omrdde med bar bled bund afskaret fra bredningen med sandrevler og
kun lejlighedsvis oversvemmet, St. Thorup strand, et eksponeret stort meget lavvandet
omrade med ren sandbund samt Lovns strand med spredte dlegraesbevoksninger, sten og
blamuslingebanker, hvor det forholdsvis hurtigt blev dybt.

P4 hver af disse 3 lokaliteter blev der udsat 15-25.000 stk. opdrattet skrubbeyngel 7.
juni 1999.

I hver af de tre habitater blev der fastlagt 5-6 transekter a’100 m parallelt med kysten pa
forskellige dybder. Ved hver provefiskning blev der taget et trek pd hver transekt med
2-m bomtrawl trukket med handkraft.. Hvert treek daekkede et areal pa ca. 200 m2.
Habitaterne blev befisket dagligt 4 dage efter udsatning. Derefter blev der fisket med
ca. 3 ugers intervaller pa de tre habitater.

2.1.3.2 Sterre maerkede skrubber

De storre markede skrubber (>10 cm) blev indtil 1999 udsat om efteraret (okt.-nov.)
som 0-gr. fisk. Efter 1999, hvor det blev muligt at overvintre skrubberne pa opdretsan-
leegget pd Veng, blev de udsat om foréret (april-maj) som 1-gr. fisk. Alle store fisk blev
transporteret til udsatningslokaliteterne med lastbil (fig. 2.4) og udsat direkte pé lavt
vand gennem et ror pamonteret karrene pa bilen.

Fra 1995 til 1999 blev de markede skrubber udsat i1 selve Limfjorden. Da genfangsterne
fra disse udsatninger imidlertid var meget lave (tabel 2.1), blev der som forsgg udsat
skrubber 1 de tilstedende mere lukkede brakvandsomrider, Hjarbak fjord syd for Lovns

13



Bredning og Kilen ved Struer, for om muligt at ege genfangsterne og derved fa mere
information om de udsatte skrubbers skabne.

Alle genfangster af markede skrubber blev gjort af fiskere. Der blev informeret om ud-
setningerne gennem fiskeriorganisationernes blade, lokale aviser og opsatte plakater.
En duser pa 30 kr. blev tilbudt for hvert returneret fiskemarke med oplysninger om
genfangstdato, genfangstposition samt fiskens storrelse ved genfangsten.

2.1.4 Vakst
3.1.4.1 Sma umserkede skrubber

Den absolutte vaekst hos sma umarkede 0-gr. skrubber blev estimeret i Lovns Bredning
udfra @ndringen 1 gennemsnitslengden (L) mellem provetagning 1 og 2. Denne forskel
blev divideret med tiden (t) mellem fangsten af skrubberne for at udregne den daglige
ogning 1 middellengde 1 lobet af et tidsinterval (mm/dag).

Abs. vekst=L,—-L;
t,—t

2.1.4.2 M=zrkede skrubber

Den absolutte vaekst hos sterre markede skrubber blev estimeret udfra det enkelte indi-
vid, da alle markede skrubber var blevet mélt inden udsetning (til tiden t=0) og havde
et individuelt merke pa sig, som ogsa fortalte, hvorndr den var sat ud. S& hvis der var
indrapporteret fangsttidspunkt og leengde ved fangst kunne veekst pr. dag 1 vaekstperio-
den beregnes for april til november (veeksts@sonen) pa flg. mide:

Vekst pr.dag=L; —L,
t

2.2 Resultater

2.2.1 Genfangst

2.2.1.1 Genfangst af maerkede skrubber
2.2.1.1.1 Antal genfangster.

Ikke alle indrapporterede genfangster var ledsaget af oplysninger om genfangstposition,
genfangstdato og lengde af fisk ved genfangst. En del oplysninger var desuden for
ungjagtige til at kunne anvendes, hvorfor datamaterialet vedr. de udsatte skrubbers
skaebne er meget lille. For at se nogle tendenser i, hvad der er sket med de udsatte fisk,
er der udarbejdet genfangstkort med udsatnings- og genfangstposition, og der er udar-
bejdet grafer med angivelse af udsatnings- og genfangstleengde der angiver vaeksten hos
enkelte udsatte fisk. Her er leengder fra alle genfangne fisk fra alle udsatninger i selve
Limfjorden slaet sammen.

I perioden 1993 til 2004 blev der 1 alt udsat 54.440 markede skrubber. Af disse blev
991 til og med dec. 2004 (1,82 %) rapporteret som genfanget. Fra selve Limfjorden blev
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Tabel 2.1. Status pr. 10.12.04 for genfangster af markede skrubber udsat 1 Limfjorden.

Udszet- Dato Ud- Genfangst (antal) Gen Gen-
nings- satte fang fangst
lokalitet (an- st
tal)
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 To- %
tal
Skive Fjord ~ 13.11.95 1.049 5 6 0,57
Harre Vig 14.09.96 5.961 8 17 0,29
Harre Vig 30.10.97 2.816 0 0,00
Logstor Br.  27.05.98 970 1 1 0,10
(Bygholm)
Veng 12.10.98 5.393 3 3 0,06
Veng 17.11.98 3.783 22 1 23 0,61
Gjol Br: 11.10.99 3.000 3 5 0,17
Nibe Br. 11.10.99 3.624 4 8 0,22
Gjol Br. 17.11.99 3.587 1 1 0,03
Aggersund 07.05.01 992 3 3 0,30
Hvalpsund 07.05.01 1.469 2 1 3 0,20
Sallingsund ~ 07.05.01 1.471 1 1 0,07
Hjarbek 20.07.01 400 74 19 93 23,25
Fjord
Hvalpsund 14.06.02 2.609 2 2 4 0,15
Sallingsund ~ 14.06.02 1.637 1 1 0,06
Hjarbek 14.06.02 1.644 85 33 118 7,18
Fjord
Kilen 14.06.02 1.585 245 50 295 18,61
(Struer)
Aggersund 14.06.02 2.350 1 1 2 0,09
Kilen 09.04.03 2.100 200 108 308 14,67
(Struer)
Oddesund 09.04.03 2.000 1 1 0,05
N.
Skive Fjord ~ 09.04.03 1.000 2 1 3 0,30
Hjarbek 09.04.03 2.000 82 8 90 4,50
Fjord
Aggersund 09.04.03 1.000 2 2 0,20
Logster Br.  09.04.03 2.000 3 3 0,15
(Bygholm)

der registreret meget far genfangster (0 - 0,6 %), mens der fra Hjarbak Fjord og Kilen
blev registreret en del flere (4,5 -23,3 % og 14,7-18,6) (tabel 2.1).
Den gennemsnitlige genfangstprocent for udsetningerne i selve Limfjorden i perioden
1995-1999, hvor uds@tningerne foregik om efterdret (0-gr) var 0,23 %. Den gennem-
snitlige genfangstprocent i perioden 2000-2003, hvor udsetningerne foregik om foréret

(1-gr.) var 0,16 %.

I Hjarbaek Fjord blev der i midtsommeren 2001 udsat en meget lille maengde 1-gr.
skrubber (400 stk.). Genfangsten af disse var meget hoj (23,3 %). 74 fisk blev genfanget
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Fig. 2.5. Forskelle 1 genfangstprocent af skrubber market med forskellig type marker
og udsat i Hjarbek Fjord samme tid og sted.
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Fig. 2.6. Forskelle i genfangstprocent af skrubber med forskellige typer merket udsat i
Kilen samme tid og sted.
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samme ar og 19 aret efter. 2 ar efter udsatningen var der ingen genfangster. De folgen-
de ar, hvor der blev udsat skrubber i Hjarbak fjord om foraret, var genfangstprocenterne
en del lavere, men dog meget hojere end 1 selve Limfjorden.

Der blev udsat skrubber i brakvandsseen, Kilen i 2002 og 2003. Genfangstprocenterne
varierede mellem 14,7 og 18,6 og var altsd ogsa her hgjere end i1 selve Limfjorden.

Fig. 2.5 og 2.6 viser forskelle 1 genfangst procent for skrubber udsat samme tid og sted i
Hjarbzk Fjord og Kilen. De rede knapmerker (se fig. 2.3) blev anvendt forsegsvis for
at oge genfangstprocenten ved udsatningerne. Ulempen ved disse maerker var imidler-
tid, at de let satte sig fast i fiskegarn og fisken forsvandt. Genfangstprocent med laeng-
deangivelse pa fisk tages som udtryk for at fisken ikke er forsvundet og at genfangstdata
kan anvendes. Det ses, at bade i Kilen og Hjarbaek Fjord er genfangstprocenten hgjere
ved anvendelse af rede knapmerker end ved anvendelse af begge farver anker meerker.
Der er ikke nevnevaerdig forskel pa genfangstprocenten ved anvendelsen af de bld og
gule anker meerker.

2.2.1.1.2 Genfangstpositioner

Skrubber udsat i selve Limfjorden

Fig. 2. 7. Genfangstpositioner Fig. 2.8. Genfangstpositioner (2001-2004)
(1995-2004) for skrubber udsat i for skrubber udsat 1 Hvalpsund 2001 og
Skive Fjord 1995 og 2003. 2002.

Skive Fjord

Pé fig. 2.7 er vist genfangstpositioner for skrubber udsat i Skive Fjord. Der blev udsat
skrubber i november méned 1995, som ved udsatningen var ca. 10 cm lange. Aret efter
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uds@tningen blev der 1 august maned fanget 1 af de udsatte skrubber i Skive Fjord. 2. ar
efter udsatningen blev der i juni, juli og august fanget 5 af de udsatte skrubber. De 4
blev fanget 1 Skive Fjord. En blev fanget i Hjarbaek Fjord. Disse var vokset til 25-32 cm.
12003 blev der igen udsat skrubber i Skive fjord. Disse blev udsat om foraret som 1-gr.
fisk (15 cm. lange). Samme ar om efteraret blev der genfanget 2 af disse 1 Skive fjord.
Disse var vokset til 29 cm. Aret efter blev der fanget en pa 30 cm. i Nordseen ved
Torsminde.

Hvalpsund

I foraret 2001 og 2002 blev der udsat 13-15 cm skrubber ved Hvalpsund. I udsatnings-
aret blev der meldt om genfangster i Lovns Br., Risgarde Br. og s langt veek som Kés
Br. 2. ar efter udsetning blev der fanget udsatte skrubber 1 Skive Fjord, Risgérde Br.,
Sallingsund og Kas Br. (fig. 2.8).

Fig. 2.9. Genfangstpositioner Fig. 2.10. Genfangstpositioner (2001-2004)
(1996-2004) for skrubber for skrubber udsat 1 Aggersund 2001-2003.
udsat i Harre Vig i 1996.

Harre Vig

I sept. 1996 blev der udsat 8-10 cm merkede skrubber 1 Harre Vig (fig. 2.9). Samme ar
blev der 1 maned efter genfanget 2 af disse i Harre Vig. Aret efter blev der om foraret
genfanget 5 af de udsatte skrubber 1 Harre Vig og 1 ved Lemvig. Samme efterar blev
der fanget 2 af de udsatte skrubber ved indmundingen til og i Kilen (brakvandsse) ved
Struer.

Aggersund

Der blev udsat markede skrubber i Aggersund 1 2001, 2002 og 2003. Alle udsatninger
skete om foréret (14-17 cm skrubber). Fra hver udsatning er der kun registreret 2-3 gen-
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fangster, og alle blev genfanget samme &r som udsatningen skete. 4 af genfangsterne
blev registreret ikke langt fra udsatningsstedet i Aggersund og Legster Br. 3 af gen-
fangsterne blev gjort leengere vaek: ved Alborg og ved Hals mod Kattegat, og 1 sydpa i
Vene Bugt (Fig. 2.10).

Nibe Br. / Gjol

Der blev udsat 8-10 cm skrubber 1 efteraret 1999 og sommeren 2001 i Nibe Bredning og
ved Gjol. Aret efter udsatning blev der registreret 6 genfangster. Fem taet pa udszt-
ningsstedet og 1 ved Alborg. Andet &r efter udsatningséret blev der registreret 7 gen-
fangster. Tre af disse tet pa udsatningsstedet. Tre i Langerak, 1 ved Oster Hurup, Kat-
tegat og 1 i Arhus Bugt. Kun 1 af genfangsterne var fra 2001 udsatningen (fig. 2.11).

5
! g
PN N ,
Fig. 2.11. Genfangstpositioner Fig. 2.12. Genfangstpositioner for
(1999-2004) for skrubber udsat i skrubber udsat i brakvandsseen Kilen
Nibe Br.og ved Gjel 1999. 2002 og 2003.

Genfangstpositioner for skrubber udsat i brakvand

Kilen

Der blev indsendt en del marker fra skrubber udsat i Kilen 2002 og 2003. Alle, undta-
gen 1, blev genfanget i Kilen (fig. 2.12). Et mearke uden fisk blev fundet i et garn 1
Veng Bugt. De fleste blev fanget samme &r, som de var udsat. Fa blev fanget éret efter
uds@tning. For mange af de indsendte merker var der ingen eller mangelfulde oplys-
ninger om genfangstdato og fiskens lengde ved genfangst.
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Fig. 2.13. Genfangstpositioner (2001-2004) for skrubber udsat i Hjarbek Fjord 2001,
2002 og 2003.

Hjarbaek Fjord

I forar/sommer 2001, 2002 og 2003 blev der udsat 10-15 cm skrubber i Hjarbak Fjord.
Der blev registreret genfangster af de udsatte skrubber 1 udsatningsaret samt aret efter,
men ingen genfangster derefter. Naesten alle fisk blev genfanget i Hjarbak fjord, bortset
fra 3 1 Lovns Bredning, hvoraf en blev fanget aret efter udsetning, de to andre samme ar
som de blev udsat 2 i Skive Fjord: 1 fanget samme ar som den blev udsat og 1 aret efter.
1 i Veng Bugt, Sallingsund, Kas Bredning og Nissum Bredning; alle fanget éret efter
uds@tning, 1 ved Oster Hurup 1 Kattegat fanget dret efter udsatning samt 1 i Nordseen
ud for Nissum Fjord fanget 1 ar efter udsatning (fig. 2.13).

2.2.1.2 Genfangst af sma umaerkede skrubber (forseg i Lovns Bredning)

For udsatningen blev der fisket med handtrukket yngeltrawl pa uds@tningslokaliteterne
for at undersoge en evt. forekomst af vildt skrubbeyngel. Der blev ingen skrubber fanget
ved dette fiskeri. Dette, samt en viden om meget lave/manglende forekomster af skrub-
ber i denne del af Limfjorden, gjorde, at det blev antaget, at de skrubber, der blev fanget
efter udsatning, ville veere udsatte skrubber.

Ved St. Thorup strand, hvor der blev udsat flest skrubber, blev der i lobet af de forste 4
dage efter udsatning fanget 1 gennemsnit op til 30 fisk pr. traek, en del flere end pa de to
andre lokaliteter. P4 4. dagen var antallet af fangede fisk faldet til samme niveau som pa
de to andre lokaliteter (8 fisk pr. traek). 24. juni blev der fanget i gennemsnit 3 fisk pr.
treek. Herefter blev der ikke fanget mere skrubbeyngel pa denne lokalitet. I Lokkedyb
blev der de forste 4 dage fanget 5-12 fisk pr. treek. 24. juni blev der i gennemsnit fanget
3 fisk pr. treek. Herefter var teetheden af skrubber sé lav, at der ikke blev fanget fisk 1
bomtrawlen. Der blev dog resten af sasonen fanget skrubber med yngeltrawl, der befi-
sker et storre areal end bomrawlen. Ved Lovns blev der de to forste dage fanget i gen-
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nemsnit 5 og 8 fisk pr. traek. De to efterfolgende dage var tetheden meget lav (0,2-0,4
fisk pr. treek). 24. juni var teetheden igen hejere, sdledes at der da blev fanget 3 fisk pr.
treek. Midt 1 juli blev der fanget 1 gennemsnit 0,4 fisk pr. treek. Herefter blev der ikke
fanget flere fisk pa denne lokalitet.

35

30 A

25 A

20 A

15 4

Gns. antal pr. treek

fanget skrubber med yngeltrawl ved Lakkedyb

L}
®

jun jul aug sep okt

—&— Lokkedyb (udsat 15.000)
-0 -+ Lovns strand (udsat 15.000)
—w— St. Thorup strand (udsat 25.000)

Fig. 2.14. Fangst af skrubbeyngel efter udsatning i Lovns Bredning 1999.
2.2.2 Vakst hos udsatte skrubber.

Umerket udsat 0-gr. skrubbeyngel.

Pé fig. 2.15 er vist @ndringer i den gennemsnitlige leengde (vaekst) hos skrubbeyngel
fanget efter udsatning pa tre lokaliteter 1 Lovns bredning, og pa fig. 2.16 ses vakstraten
(mm/dag) imellem fangsttidspunkterne. I juni blev der estimeret ekstremt hgje vaekstra-
ter (1,2-1,6 mm/dag), hejest 1 Lekkedyb. I juli var vaekstraten hgjest hos skrubberne
udsat ved Lovns.

Derefter blev der kun fanget 0-gr. skrubber 1 Lokkedyb. I juli, august og september blev
der her fundet vaekstrater pa 0,8-1,0 mm/dag.
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Fig. 2.15. Zndring i middelleengde (vaekst) hos 0-gr. skrubbeyngel udsat pa tre lokali-
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Markede udsatte skrubber

Tabel 2.2. Gennemsnitlig individveekst (mm/dag) hos markede 1-2 gr. skrubber i

vakstsaesonen (april-november).

Udsetning Middel vaekstratei  S.D. n
vaekstsaeson
(mm/dag)
Limfjorden 0,5 0,6 7
Forarsudseatning
2000-2003
Limfjorden 0,7 0,2 18
Efterarsudsatning
1995-1999
Hjarbaek Fjord 0,9 0,3 131
forarsudsatning
2001,2003 og 2003
Kilen 0,6 0,3 91
forarsudsatning
2002 og 2003

I tabel 2.2 er vist middelveakstraten i1 veekstsasonen hos maerkede skrubber. Nogle blev

udsat sidst pa efteraret som 0-gr. og har forst startet vaksten naeste fordr. Resten blev
udsat om fordret/sommeren som 1-gr. fisk. Alle er genfanget senest som 2-gr. fisk.

Pé fig. 2.17-2.20 er uds@tnings- og genfangstlengde for de skrubber, hvor der var til-

bagemelding om genfangstleengde, plottet mod tiden, hvilket anskueligger, hvorledes

skrubberne er vokset. Figurerne er delt op i: skrubber udsat som 0-gr om efteréret i sel-
ve Limfjorden, skrubber udsat som 1-gr. om foraret i selve Limfjorden, skrubber udsat 1
Hjarbzk Fjord og skrubber udsat i Kilen. Det ses at skrubberne i Limfjorden er i stand

til at né en leengde pa 25 cm om efteréret som 1-gr. fisk.
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Fig. 2.17. Vxkst hos skrubber udsat i selve Limfjorden om efteraret 1995-1999
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Fig. 2.18. Vxkst hos skrubber udsat om foraret i selve Limfjorden 2001-2003.
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Fig. 2.19. Vaxkst hos skrubber udsat i Hjarbak Fjord om foraret 2001,

2002 og 2003.
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Fig. 2.20. Vxkst hos skrubber udsat i Kilen om foréret i 2002 og 2003.



2.3 Diskussion
2.3.1 Genfangstprocent

Ved alle udsatningerne af skrubber i1 selve Limfjorden (ikke Hjarbak fjord og Kilen)
var genfangstprocenten under 1, hvilket ma siges, at vaere meget lavt. P4 fig. 2.21 er vist
den gennemsnitlige ganfangstprocent pr. ir for omplantede redspatter 1988-1990, ud-
satte pighvar 1989-1992 og udsatte skrubber 1995-2004. De omplantede redspaetter var
noget storre end de udsatte pighvar og skrubber, hvorfor det er rimeligt, at der var en
storre genfangstprocent. De udsatte pighvar havde den samme storrelse som de udsatte
skrubber. Alligevel er genfangstprocenten for de udsatte skrubber lavere end for pig-
hvarrerne. Genfangsten af pighvarrerne faldt imidlertid fra lidt under 4 til under 1 1 lobet
af 1989-1992. Der har evt. varet en faldende fiskeriindsats i fjorden svarende til en fal-
dende fiskebestand. Fangsten af en lang reekke fiskearter er tilsvarende faldet fra
1990¢érne 1 Limfjorden (Hoffmann, 2000), sa levevilkarene for de bundlevende fisk i

fjorden er maske generelt blevet darligere, resulterende i mindre genfangster af udsatte
fisk.
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Fig. 2.21. Arligt gennemsnit i genfangstprocent for omplantede redspztter og udsatte
pighvar og skrubber i selve Limfjorden (ikke Kilen og Hjarbaek Fjord) 1988-2004.

Da der blev udsat pighvar i fjorden, blev der ved de fleste af udsatningerne genfanget
fisk 1 udsatningsaret samt 2 ar efter, mens der ved skrubbeudsatningerne kun blev gen-
fanget fisk 1 ar efter udsatning, bortset fra de forste udsatninger, hvor udsatningen
skete sidst pa efteraret.
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Ved udsatningerne i brakvandsomrdderne Hjarbaek Fjord og Kilen ved Struer var gen-
fangstprocenterne imidlertid meget hgje (4-23 %). Som ved udsatningerne i selve Lim-
fjorden er disse genfangster sket samme &r som udsatningen fandt sted samt aret efter. 2
ar efter udsatning er der ingen genfangster registreret. Grunden til de hgjere genfangster
her kan dels skyldes at omraderne er lukkede, sa fiskene har mindre mulighed for at
sprede sig, dels at fiskeriintensiteten her er hejere end i selve Limfjorden. F.eks.fiskes
der her med heltgarn efter udsatte helt.

2.3.2 Migration

Til trods for de meget fa genfangstpositioner angivet, kan visse tendenser 1 sprednings-
menstret spores: For udsatningerne i selve Limfjorden gaelder at skrubberne spreder sig
vaek fra selve udsatningspunktet. Ved udsatningerne 1 den ostlige del af fjorden spreder
de sig hovedsageligt ostpa og ud i Kattegat. I den vestlige del spreder de sig vestpd og
ogséd ud 1 Nordseen. I den midterste del 1 Aggersund har de spredt sig bdde ost og vest
pd. De mest stationaere af de udsatte fisk i selve Limfjorden er fiskene udsat 1 Skive
fjord, hvor genfangster op til to ar efter er gjort teet pa udsatningsstedet, bortset fra 1
fanget i Nordseen. Dette spredningsmenster svarer meget godt til det observerede for
udsatte pighvar (Nicolajsen, 1993).

Der blev ikke genfanget udsatte markede skrubber, der var @ldre end 2 ar, hvilket kun-
ne tyde pa, at de ikke overlever til gydemoden alder, eller at de forsvinder ud af fjorden,
ndr de bliver gydemodne. Udenfor Limfjorden blev der meldt om 6 genfangne skrub-
ber, 4 1 Kattegat og 2 1 Nordseen. Alle var 2-drige fisk fra 22 til 28 cm lengde. Flere
todrige fisk af samme leengde blev imidlertid meldt genfanget i Limfjorden, hvorfor der
udfra genfangstpositionerne ikke kan siges noget om, de seger ud af fjorden for at gyde.
For uds@tningerne i brakvandsomriderne Kilen og Hjarbak Fjord gelder, at langt de
fleste genfangster er gjort i udsetningsomradet. For udsatningerne i Kilen er kun et
marke genfundet udenfor brakvandssegen. For udsatningerne 1 Hjarbaek Fjord er flere
genfanget udenfor udsatningsomradet sa langt vaek som Kattegat og Nordseen.

Udfra kendskabet til skrubbens biologi ma det forventes, at den nar den narmer sig gy-
demoden alder seger mod mere salt vand. Saltindholdet i Hjarbek fjord og Kilen er s
lavt, at det er usandsynligt at skrubben vil gyde, eller at &ggene vil overleve til klak-
ning i omraderne (Nicolajsen, 1993).

2.3.3 Vaxkst hos udsatte skrubber

Den vakst, der kunne registreres hos de fa genfangne skrubber var hgj. Hos de udsatte
0-gr. skrubber 1 Lovns Bredning blev observeret vakstrater pa 0,8-1,6 mm/dag. Bregn-
balle (1961) fandt hos 0-gr skrubber i Kysing Fjord en vakstrate pa 0,9 mm/dag i maj-
juni og 0,7 mm/dag 1 juli- august. Muus (1967) fandt vaekstrater hos 0-gr skrubber 1 ju-
ni-juli p4 0,7 mm dag™.

Hos de udsatte merkede skrubber blev der for 1-gr skrubberne fundet veekstrater i
vaekstsasonen pa 0,5-0,9 mm/dag. Den angivne vakstrate udtrykker veekst/dag i vaekst-
s@sonen, fra fisken blev udsat, til den blev genfanget. Nogle blev genfanget som 1-gr.,
nogle som 2-gr.. Som det ses pé fig. 2.17-2.20 sker den storste vakst hos 1-gr. fiskene,
hvor de sidst p4 sommeren nasten nér gennemsnitlig gydemoden lengde, mens de ikke
vokser meget som 2-gr. Hvis fisken forst er genfanget som 2-gr. sidst pa sommeren, vil
den gennemsnitlige vaekstrate veere mindre, end hvis den er genfanget som 1-gr..
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De udsatte skrubber var i stand til at nd mélssterrelse (25,5 cm) allerede efter anden
eller i starten af tredje vakstsason. Dette er en meget hgj vaekst sammenlignet med
vaekst hos 1-gr. skrubber rapporteret i litteraturen. I Summers (1979), hvor resultater fra
forskellige lande er resumeret, 1& leengderne, skrubberne kunne na efter 2. vaekstsason,
pa 10-15 cm, bortset fra Muus (1967), der er refereret for lengder pa 17-22 cm.
Vxksten observeret hos de udsatte skrubber er altsd meget hej, hvilket kunne tyde pa, at
der er rigeligt med fode pé lavt vand til skrubbeyngelen 1 Limfjorden.

2.3.4 Har udsatningerne oget bestanden af skrubber i Limfjorden?

Selv om hovedformalet med udsatningerne af skrubber for DFU i forste omgang ikke
har veret bestandsophjalpning, men snarere at skaffe oplysninger om skrubbens leve-
vilkér 1 fjorden, ville det for fjordens fiskere vare onskeligt, om udsatningerne ogsa
havde resulteret i storre fangster.

Oplysning om @ndringer 1 fiskebestandene 1 Limfjorden fés forst og fremmest fra moni-
tering af fiskebestandene, dernest fra registreringen af fangster fra fjorden. Da hoved-
parten af fiskerne 1 fjorden imidlertid er fritidsfiskere, hvis fangster ikke registreres, er
der store usikkerheder ved at anvende fangstregistreringen som udtryk for fiskebestan-
dens storrelse. Hvis man imidlertid forudsatter, at fiskeriindsatsen fra erhversv- og bi-
erhvervsfiskere, hvis fangster registreres, er nogenlunde konstant, kan fangststatistikken
give et fingerpeg om @ndringer i fiskebestandene. Ved fangststatistikken medtages kun
skrubber, der er storre end mindstemél, mens alle storrelser medtages ved moniteringen,
dog med det forbehold, at moniteringen sker pa dybt vand i fjorden, og mange juvenile
skrubber sandsynligvis vil befinde sig pé lavt vand.

Pa figurerne nedenfor er sterrelsen af udsatning af 0-gr. skrubbeyngel sammenholdt
med fangsten af skrubber ved monitering (E. Hoffmann pers. komm.) og de registrerede
fangster af skrubber fra Limfjorden (Fiskeridirektoratet). Pa fig. 2.22 ses de arlige ud-
setninger af 0-gr. skrubber 1 Limfjorden fra 1998, hvor de storre udsatninger startede.
Udsatningerne var storst i 1999 og 2002. Fangsten af skrubber ved den érlige monite-
ring ses pa fig. 2.23, og selv om de er meget lave, kan der spores en tendens til svagt
pgede fangster fra 2000, bortset fra 2002, hvor fangsterne var lave. De fleste fisk, der
fanges ved dette fiskeri er 1-arige fisk, hvorfor resultatet af udsatningerne skulle vise
sig 1 &r efter udsatningerne. Der er ikke en direkte sammenhang mellem udsatningerne
og fangsterne ved monitering aret efter.

Pa fig. 2.23 ses de registrerede landinger af skrubber fra Limfjorden fra 1996 til 2004
(Fiskeridirektoratet). Landingerne faldt fra 1997 til 2001, men er siden steget lidt igen.
De landede fisk er over mindstemal (25,5 cm), og mé vere fanget sidst pa aret som 1-gr
eller som 2-gruppe. Hvis de udsatte fisk skulle afspejles i1 fangsterne, skulle dette ses 2
ar efter udsetning. Der ses ingen umiddelbar sammenhang mellem udsatningerne og
de registrerede fangster 2 ar efter udsatning.
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Fig. 2.22. Antal udsatte 0-gr. skrubber i Limfjorden 1996-2004.

Antal pr. 30 min.

2

1,8
1,6 1
1,4

1,2

1
0,8
0,6
0,4
0,2

0

(Laalal

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Fig. 2.23. Fangst af skrubber 1996-2004 (antal pr. 30 min. treek) ved DFU’s provefskeri
i Limfjorden (E. Hoffmann pers. komm.)
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Fig. 2.24. Registrerede landinger af skrubber fra Limfjorden 1996-2003 (Fiskeridirekto-

ratet)
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3. Undersogelse af forekomst af fiskeaeg og fiskelarver samt voksne fisk
i 1996

3.1 Metoder
3.1.1 Fangst af fiskeaeg og fiskelarver

Der blev fisket efter fiskeaeg og fiskelarver med et ringnet med en diameter pa 60 cm.
og en maskestorrelse pd 500 um. I dbningen var pamonteret et flow-meter for at kunne
male mangden af vand, som blev filtreret ved hver treek. P4 undersiden af ringnettet var
der monteret et lod for at holde ringen lodret i vandet. P4 oversiden af ringen blev mon-
teret en line med et flod, for at begraense ringens dybdegang. Linenes l&ngde blev @&nd-
ret efter dybde, séledes at ringnettet ikke kunne ga dybere end ca.l m over bunden.
Ringnettet blev trukket i en wire, hvis lengde varierede efter, hvilken dybde nettet skul-
le fiske i. Der blev sdledes taget et skrat treek fra ca. 1 m over bunden til overfladen,
hvor ringen dog hele tiden stod lodret 1 vandet. Ved hvert traek blev ca. 100.000 1. hav-
vand filtreret. Proverne blev konserveret i 4 % formalin bufferet til pH 8,2 med borax.
Der blev 1 alt taget ca. 50 preover med ringnet fordelt over Limfjorden vest for Agger-
sund.

3.1.2 Fangst af voksne fisk

For at fa kendskab til forekomsten af voksne fisk 1 de befiskede omrader, blev der i for-
bindelse med @&g/larveundersogelsen fisket med ”TV-3 trawl”, som er en standard trawl
anvendt af Danmarks Fiskeriundersogelser (Eigaard et.al., 2003). Der blev taget 1 traek i
hvert hovedomrade af Limfjorden vest for Aggersund (i alt 9 traek). Traektiden for hvert

treek var 30 min. Se fig. 3.1 for placering af trawlstationer.
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Figur 3.1. Placering af trawlstationer ved fiskeundersogelse 22.-26. april 1996.
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3.1.3 Oparbejdning af fangst

Fiskeag og fiskelarver samt gopler indeholdende fiskeaeg blev sorteret fra de indsamle-
de prover. Fiskeaeggene blev pa grund af begraensede ressourcer ikke artsbestemt. Fiske-
larverne blev artsbestemt. Gopler som indeholdt fiskeaeg (havde spist fiskeeg) blev
artsbestemt og talt.

3.2 Resultater

3.2.1 Fiskezeg

Fiskeaggene blev pa grund af begrensede ressourcer ikke systematisk artsbestemt.
Langt sterstedelen af &ggene vurderedes dog umiddelbart til at vere brislingeag.

Pa fig. 3.2 er vist forekomsten af fiskeaeg fra hvert treek. Antallet varierede mellem 0,04
og 10,7 stk. pr. 1000 I vand. Antallet var sterst 1 den vestlige del af Limfjorden: Nissum
Bredning, ved Jeginde og Veng og lavest i Lagstor bredning. I de snavre passager mel-
lem bredningerne var koncentrationen af fiskeaeg specielt hgj. Resultaterne af &g 1 go-
pler” undersggelsen kan ses 1 bilag 2.
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Figur 3.2. Fangst af fiskeag (antal pr 1000 liter vand) i Limfjorden 22.-26. april 1996.

3.2.2 Fiskelarver.

Der blev fundet meget fa fiskelarver i preverne. I alt 63 stk. 1 4.660.000 . filtreret vand.
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I tabel 3.1 ses en oversigt over de fundne larver. Der blev fundet flest larver af fiskear-
ten tangspreel. Derudover blev der fundet larver af arterne: ulk, stenbider, torsk samt
andre torskefisk, makrel, tobis og ising. Der blev ingen skrubbelarver fundet i proverne.

Tabel 3.1. Total fangst af fiskelarver i Limfjorden 22.-26. april 1996.

Tangspreal Ulk Stenbider Hvilling  Makrel Torsk Tobis Ising
Logstor Br. 1
Live Br. 5 2
V. for Fur 2 1 1
Sallingsund 2 2 1
Kas Br. 7 1 1
Jeginde Tap 7 6
Jeginde Ost 1 1
Oddesund 1 1? 3
Nissum Br. 1 1 1 1
Veng Sund
Veng Balt 2 2
Fur Ost 3
Risgérde Br. nord 2
Hvalpsund 2
Lovns Br.
Skive Fjord
Hjarbaek fjord

3.2.3 Fisk fanget i forbindelse med 2g/larve undersogelsen

I fig. 3.1 er vist stationsplacering ved fiskeriet med TV-3 trawl, der blev udfert pa sam-
me togt, som der blev indsamlet &g/larve prover, og i tabel 3.2 ses fangsten af fisk pr.
30 min. trek.

Som det ses 1 tabellen bestod den overvejende del af fangsten pd nasten alle stationer af
brisling. Der blev 1 alt fanget 13 skrubber. 12 af disse var 15-22 cm lange (under gyde-
moden storrelse) og kun 1, fanget i Skive Fjord, var 30 cm. lang (gydemoden storrelse).

3.3 Diskussion
3.3.1 Forekomst af &g, fiskelarver, ag i gopler og skrubber.

Da formalet med undersogelsen var at undersege forekomsten af fiskelarver, blev
fiskeeeggene pa grund af begraensede ressourcer ikke artsbestemt. Det vurderes dog, at
ca. 99 % af de observerede &g pa alle stationer var brislingezg.

I alle praverne var der en hgj tethed af smigopler og en del fiskeag blev observeret i
goplernes mave (manubrium). Det storste antal &g blev observeret i goplerne Sarsia sp.,
Rathkea sp. og Aurelia sp. (se bilag 2). Op til 60 % af det totale antal observerede
fiskeaeg i en prove blev observeret 1 gopler. Andelen af totalt antal registrerede &g som
blev observeret 1 gopler var storst 1 de omrader, hvor der blev observeret mindst antal
fiskeaeg (se fig. 1 bilag 2), hvilken kan indikere, at mangden af fiskeseg kontrolleres af
smagoplerne 1 fjorden.

Forekomsten af fiskeeg og —larver svarer til resultaterne i den sterre undersogelse af
fiskeaeg og larveforekomst 1 Limfjorden udfert pa vegne af Dansk Amaterfiskerforening

32



af Bio/consult as 1 1996-97. (Bio/consult as, 1998). Til trods for det store antal observe-
rede brislingeag blev der i nerverende undersogelse ikke fundet brislingelarver. I un-
dersaggelsen udfert af Bio/consult as blev der forst observeret brislingelarver i maj ma-
ned, altsé efter denne undersogelse havde fundet sted. I undersogelsen udfort af
Bio/consult blev der registreret et meget lavt antal skrubbeag 1 1997 og i lebet af de tre
ar undersogelsen fandt sted, blev der kun registreret 4 skrubbelarver 1 alt i fjorden.

Tabel 3.2. Fangst af fisk (antal pr. 30 min treek) med TV-3 trawl 22.-26. april 1996.
Stationsplacering ses pé fig. 3.1.

St.  Omrade Sild Bris- Skrub- Red- Ising Stenbi- Ale- Ulk Tobis Tang- Hunde-

nr. ling be spztte der kvabbe nal stejle

1 Logster Br. — 158 4 1 1 40
ost

2 Logstor Br— 2 0 2 53
vest

3 Live Br. 0 1 2 2 1 1 1

4 V. for Fur

5 Sallingsund 121 3 2 18 10 1 1

6 Kas Br. 29 1300 4 9 2 10 3

7 Jeginde Tap

8 Jeginde Ost

9 Oddesund

10 Nissum Br. 2 682 1

11 Veng Sund

12 Veng Balt 5 310 3 3 1 3 4 2

13 Fur Ost

14  Risgarde Br.
Nord

15  Hvalpsund 0 1 1 2

16  Lovns Br.

17  Skive Fjord 17 2 5 1

18  Hjarbak
fjord

Da Limfjorden er et sund med gennemstremning af vand, vil der vere en transport af
®g og larver ind og ud af fjorden. Hovedvandstremmen gér fra vest mod ost, alts fra
Nordsgen mod Kattegat. Et fund af @g eller larver i fjorden kan altsé vare nogle som er
fort med vandstremmen ind i fjorden. Evt. gydte pelagiske &g i fjorden kan imidlertid
ogsé fores med vandstrommen ud af fjorden, inden de klekkes. I 1996, hvor narveren-
de undersogelse fandt sted, var nettovandskiftet i fjorden ifelge Limfjordsovervagnin-
gen (1997) usaedvanligt lavt.

Der blev fanget meget fa skrubber ved fiskeriet, og kun 1, fanget i Skive Fjord, havde
gydemoden storrelse. Da der sdledes hverken blev fanget skrubbelarver eller nevne-
vardige gydemodne skrubber i Limfjorden, ma det vurderes, at der ikke har fundet gyd-
ning af betydning sted hos skrubben 1 Limfjorden i hvert fald dette ar.

Ved fiskeundersoggelser udfert i Limfjorden 1 1980-81 blev der fanget mange 3- og 4-
arige skrubber og enkelte 5-arige. (Flintegérd et al, 1982). Ved fiskeriundersogelserne 1
dag fanges der hovedsagelig 1-arige skrubber (Hoffmann, 2000).
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Ved fiskeribiologiske undersggelser i Limfjorden 1 1980-81 blev skrubben fanget i stor-
ste teetheder 1 de sydlige bredninger: Lovns Bredning, Skive Fjord og Risgirde Bred-
ning (Flintegard et.al., 1982). I dag ses de storste tetheder af skrubber 1 Langerak samt
SO for Mors og i Nissum Bredning (Hoffmann, 2000, Rasmussen, 1998). Dette kunne
tyde pa, at der tidligere har vaeret en population af skrubber i1 de centrale og sydlige
bredninger, som i dag er forsvundet, og at de fleste af de skrubber, der i dag findes i
fjorden, rekrutteres fra Nordseen og Kattegat.
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4. Undersogelse af forekomst af skrubbeyngel 1996-1998 og hesterejer
og strandkrabber i 1997.

4.1 Metoder
4.1.1 Beskrivelse af undersogte lokaliteter med gentagne prevetagninger:

For beliggenhed af de undersagte lokaliteter se fig. 4.1.

Senderlem.

Proverne blev taget 1 fjorden ved udlebet fra Senderlem Vig. Udlebet herfra er adskilt
fra Veno Bugt med en sluse. Saliniteten pa provetagningslokaliteten varierede meget (5-
29 promille) athangigt af, om slusen til vigen var aben eller lukket. Omradet ud for
vigen er et stort lavvandet omrdde med sandbund. Prgverne blev taget pa 20-40 cm.
dybde. P4 lokaliteten kunne der forekomme store mengder indblest dadt dlegraes eller
saragassotang.

Harre Vig

Harre Vig er adskilt fra Lysen og Sallingsund med en taerskel. Proverne blev taget in-
derst i Harre Vig pé ren sandbund. Saliniteten varierede mellem 17 og 29 promille. Pro-
verne blev taget pd 30-50 cm. dybde.

Struer bugt.

Ved Struer blev der i 1997 taget prover i Struer Bugt ikke langt fra faergelejet for feergen
til Vene. Pa denne lokalitet blev det forholdsmeessigt hurtigt dybt sammenlignet med de
andre lokaliteter. Proverne blev taget p4 50-100 cm dybde. Bundet var blandet, med
sandbund, bund med smasten og spredt dlegreesbevoksning. Lokaliteten er den eneste af
de undersogte lokaliteter, hvor der var spredte sten pd bunden. Saliniteten pé lokaliteten
varierede mellem 18 og 22 promille.

Nibe

Proverne blev taget 1 Sebber Sund, nord for demningen, som adskiller Sebber Sund fra
Halkjer Bredning. Bunden var bled sandbund. Saliniteten varierede mellem 8 og 14
promille. Praverne blev taget pd 30-50 cm. dybde. Der kunne forekomme store meng-
der sosalat.

Egense.

Proverne blev taget lige syd for Egense Lystbadehavn. Omradet her er et beskyttet om-
rade adskilt fra Kattegat med nogle holme som periodevis er oversvemmet. Bunden er
sandbund med spredte bldmuslingebanker samt en smule alegraes. Saliniteten varierede
mellem 12 og 25 promille. Proverne blev taget pd 20-40 cm dybde.

Ud over de ovennavnte lokaliteter, hvor der blev taget flere prover indenfor samme ér,
blev der i 1996 og specielt 1998 i labet af den samme uge taget prover pa lokaliteter
dakkende storstedelen af Limfjorden (se fig. 4.1).

4.1.2 Fangstmetode

Skrubbeyngel, krabber og rejer blev indsamlet med en 1,95 m bred og 0,35 m hgj
bomtrawl (fig. 4.2) forsynet med et 5 mm. net (i posen 3 mm.). P4 hird bund blev en
kaede monteret foran rammen. Da andre undersoggelser, (Modin & Pihl, 1996, Riley et.
al., 1981) samt egne observationer har vist, at hovedudbredelsen af 0-gr. skrubbeyngel
er pa det helt lave vand <0,5 m og falder pa dybere vand, var det ikke muligt at indsam-
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le yngelen med traek fra bad. Bomtrawlen blev derfor trukket med handkraft pa dybder
< 0,7 m. Pa hver lokalitet blev der taget 5 traek a” 200 skridts leengde.
De indsamlede praver blev nedkelet eller nedfrosset umiddelbart efter indsamlingen.

Gandrup
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Fig. 4.1. Kort over Limfjorden med angivelse af lokaliteter undersogt for forekomst af
skrubbeyngel.

12/5/1999

Fig. 4.2. 2-m bomtrawl anvendt i neervaerende undersegelse og fiskeri med denne.
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4.1.3 Oparbejdning af fangst

Alle fladfisk blev artsbestemt (de yngste stadier ved at teelle finnestraler (Russell,
1976)), talt, vejet og malt til neermeste millimeter under.

For rejer og krabber blev antal og total vadvagt fra hvert trek bestemt. Derudover blev
max. skjoldbredde hos ca. 100 krabber og leengde (fra ende af scaphoceriet til ende af
telson) af ca. 100 rejer fra hver traek malt.

4.1.4 Fangsteffektivitet

Tatheden af skrubbeyngelen blev estimeret pa flg. made: Treklengden (200 skridt)
med handtrukket bomtrawl blev kalibreret til forskellige leengder varierende med dyb-
den. Traeklengden varierede mellem ca. 95 og 125 m. Jo dybere der blev trukket, jo
kortere var treekleengden. Ved hvert treek blev mellem 185 og 215 m? befisket.

Fangsteffektivitet for et 2-m bomtrawl blev bestemt af Kuipers (1975) for fangst af 0-gr
rodspatteyngel. I nerverende undersoggelses blev der kun regnet med effektivitet med
hensyn til "lateral escape” som varierede med storrelsen af fisken. Kuipers fandt hos
rodspatteyngel en fangsteffektivitet varierende fra 100-56 % for yngel fra <4,5 cm til 9
cm. Disse verdier blev anvendt til at korrigere fangsten. Da 0-gr skrubbeyngel bevager
sig meget hurtigt, og maske hurtigere end redspatteyngel, md man regne med, at de
estimerede verdier er mindsteverdier. Senere undersogelser af det anvendte bomtrawls
effektivitet ved fangst af skrubbeyngel har imidlertid vist, at det har en lavere effektivi-
tet end den af Kuipers angivne. Denne undersogelse er dog endnu ikke faerdig, hvorfor
de fundne taetheder af skrubbeyngel angives som CPUE (fangst pr. fiskeriindsats) dog
korrigeret efter Kuipers for, at store fisk har sterre mulighed for at undslippe trawlet end
sma fisk.

Der blev ingen korrektion foretaget for fangsteftektivitet for fangst af rejer og krabber,
da der ikke findes oplysninger om dette. Senere undersogelser har vist, at mange strand-
krabber om dagen er nedgravet til en dybde, sé de sandsynligvis ikke vil blive fanget
med en bomtrawl. Fangsten af krabber og rejer er derfor angivet som CPUE.

4.1.5 Vaekst

Ved Egense, samt et enkelt ar (1996) 1 Harre Vig, blev der ved moniteringen indsamlet
sa mange 0-gr. skrubber, at populationsvaksten kunne bestemmes. For de resterende
lokaliteter og ar blev der fanget for fa individer af skrubbeyngel til at kunne estimere
vaekst. Vaeksten blev estimeret som beskrevet under afsnit 2.1.5.

4.2 Resultater

4.2.1 Forekomst af vildt skrubbeyngel

En detaljeret oversigt over fangsten kan ses 1 bilag 4. Ved Egense blev der hvert ar ob-
serveret storre mangder af skrubbeyngel end pa stationerne 1 Limfjorden, hvor fore-

komsten af skrubbeyngel, bortset fra Harre Vig 1996, var meget lav. 1 1998 blev der
fisket 1 Langerak ved Gandrup, hvor der blev fanget en del skrubbeyngel. I selve Lim-
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fjorden blev der fanget yngel 1 den vestlige del: Harre Vig, Senderlem og ved Struer,
men kun i meget sm4 mangder bortset fra 1996 i Harre Vig.

I den indre del af Limfjorden ved Bygholm Vejler, Sebbersund (Nibe) og Skive fjord
blev der ikke péd noget tidspunkt fanget skrubbeyngel.

I perioden fra 11.-15. aug. 1997 blev der taget prover pa stationer dekkende storstede-
len af Limfjorden. Metoden var den samme som pa de faste stationer. Fangsterne var
meget dérlige. Der blev fanget 1 skrubbe 1 5 traek i1 den vestlige del af Nissum Bredning,
2 skrubber i 5 trek ved Gjel nord for Nibe Bredning, samt 4 skrubber i 5 trek ved Je-
ginde. P4 resten af stationerne blev der ingen skrubber fanget.

I forbindelse med uds@tninger af skrubbeyngel i Lovns Bredning i 1999 blev der for
udsatningen fisket 1 Skive Fjord, Lovns Bredning og Hjarbak Fjord, men der blev ikke
pa noget tidspunkt fanget vildt 0-gr. skrubbeyngel.

Pé fig. 4.3 ses variationen 1 forekomst af 0-gr. skrubbeyngel ved Egense 1996-1998.
Provetagningsfrekvensen var sterst i 1997 (9 gange). I starten og midt i juni var tethe-
den af yngel meget lav. De storste tetheder blev fundet midt pd sommeren. Hvert ar

observeredes en stigning i teethed fra forar til midtsommer, hvorefter teetheden igen
faldt.

300

Egense T

250 +
200

150 ~ —

CPUE

100 ~

50

0 I I Tlit TT

jan jul jan jul jan jul jan
1996 1997 1998

Figur 4.3. Forekomst (CPUE og S.D.) af 0-gr. skrubbeyngel ved Egense 1996-98.
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4.2.2 Vakst hos vildt skrubbeyngel

10

Laengde (cm)
(o)

1Y

—&— Egense 1996
—O— Egense 1997
—w— Egense 1998

2 T T T T T T T L — T T T TT T T T T
01-07 01-08 01-09 01-10

Fig. 4.5. Andring 1 middelleengde (vakst) hos vildt 0-gr. skrubbeyngel ved Egense juli-
sept. 1996, 1997 og 1998.

0,8
0,7 o
S v
g 06
Ke)
E )
£ v
o 051 o
©
2 ®
8 04
>
v
0,3 ® 1996 o)
O 1997
v 1998
0,2 T T T T T T T L T T v T T T T L
06 06 07 07 07 08 08

Fig. 4.6. Variation i vakstrater (mm/dag) hos vilde 0-gr. skrubber fanget ved Egense.
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Fig. 4.7. Sammenligning af vandtemperatur ved Dokkedal (tet ved Egense) pa 2 m
dybde 1996 og 1997 (Nordjyllands Amt).
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Fig. 4.8. Andring i middelleengde hos 0- og 1-gr. skrubber i 1996 og 1997 ved Egense,
Harre Vig og Senderlem.
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Pé fig. 4.5 ses @ndringen i middelleengden af 0-gr. skrubbeyngel observeret pa hver
fangstdato ved Egense og p4 fig.4.6 er vist vackstraten i mm dag™' mellem hver fangst-
dato. Det ses at vaeeksten hos skrubberne var hgjere 1 1997 end 1 1996, svarende til en
hgjere vandtemperatur i sommermanederne i 1997 (fig. 4.7). I slutningen af vakstsaso-
nen havde skrubberne ved Egense naet en l&engde pa 7-8 cm. De estimerede vakstrater
varierede mellem 0,3 og 0,7 mm pr. dag, lavest i slutningen af juli/starten af august.
Sammenlignes leengden af skrubber ved Egense med skrubber fanget samtidig i Harre
Vig i Limfjorden, (fig. 4.8) ses, at bade 0-gr. og 1-gr. skrubber var en del mindre i Harre
vig end tilsvarende ved Egense pa samme tid.

4.2.3 Forekomst af strandkrabber (Carcinus maenas)

Der blev observeret storst tethed af strandkrabber (op til 150 ind. pr fangstindsats) ved
Struer pa bund med spredt forekomst af sten (fig. 4.9). Ved Senderlem (fig. 4.10) og
Harre Vig (fig. 4.11), hvor der var ren sandbund blev der fundet lave taetheder (<5 ind.
pr. fangstindsats) ved alle provetagninger, bortset fra i juli ved Harre Vig og august ved
Senderlem, hvor der blev fanget ca. 20 ind. pr. fangstindsats. Ved Sebber Sund (Nibe)
blev der kun fanget enkeltindivider af krabber, hvorfor der ingen figurer er fra dette
omrade. Ved Egense (fig. 4.12), hvor der var spredte blamuslingebanker pa bunden blev
der fundet lidt storre teetheder af krabber end pd den rene sandbund (op til 25 ind. pr.
fangstindsats). Variation i total vadvegt ses 1 bilag 5.

4.2.4. Leengdefordeling af strandkrabber

Pé fig. 4.13 til 4.16 er vist lengdefordelingerne (skjoldbredde) af de fangede strand-
krabber pa hver indsamlingsdato. De sterste krabber blev observeret ved Struer i slut-
ningen af juli méned.

P4 alle lokaliteter ses en ny generation af krabber 1 starten af august maned. Ved Struer
ses pa dette tidspunkt det storste antal krabber (150 ind./ m2).
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Fig. 4.9. Forekomst (antal pr. fangstenhed og S.D.) af strandkrabber pa lavt vand (<80

cm) ved Struer i Limfjorden i 1997.
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Fig. 4.10. Forekomst (antal pr. fangstenhed og S.D.) af strandkrabber pa lavt vand (<40

cm) ved Senderlem i Limfjorden i 1997.
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Fig. 4.11. Forekomst (antal pr. fangstenhed og S.D.) strandkrabber) pa lavt vand (<50)
cm i Harre Vig i Limfjorden i 1997.
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Fig. 4.12. Forekomst (antal pr. fangstenhed og S.D.) af strandkrabber pa lavt vand (<40

cm) ved Egense 1 1997.
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Fig. 4.13. Laengdefordeling (skjoldbredde)af strandkrabber fanget ved Struer 1997.
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Fig. 4.14. Lengdefordeling (skjoldbredde) af strandkrabber fanget ved Senderlem 1997.
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Fig. 4.15. Laengdefordeling (skjoldbredde) af strandkrabber fanget i Harre Vig 1997.
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Fig. 4.16. Lengdefordeling (skjoldbredde) af strandkrabber fanget ved Egense 1997.
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4.2.5 Forekomst af hesterejer (Crangon crangon)

Den storste forekomst af hesterejer blev observeret ved Egense (fig. 4.18), hvor antallet
12 mellem 3 og 7 ind. pr. fangstindsats i perioden maj til september. I september-oktober
var antallet en del hgjere (16-28 ind. pr fangstindsats). [ Harre Vig (fig. 4.17) og ved
Senderlem (fig. 4.18) blev der kun fanget fa rejer (<1 pr. fangstindsats) fra maj til au-
gust, mens der 1 august til november ved Senderlem blev fanget op til 5 rejer pr. fangst-
indsats. Ved Nibe blev der bortset fra enkelte individer ikke fanget rejer. Variation i
total vadvegt ses 1 bilag 6.

4.2.6 Leengdefordeling af hesterejer

Pé fig. 4.21 til 4.24 er vist lengdefordelingen af de indsamlede hesterejer pa hver ind-
samlingsdato. Fra 20. maj til midt/slutningen af juli var de fleste rejer ca. 15-60 cm
leengde. Fra august til slutning af oktober blev der fanget flest sma rejer pa 5-30 cm
leengde. P4 alle stationer var rejerne fra august domineret af en ny generation af sma
rejer.

49



40

Harre Vig
35

30 +
25 4

20 +

CPUE

15 4

10

Fig. 4.17. Forekomst (antal pr. fangstenhed) af hesterejer pé lavt vand (<50 cm) i Harre
Vigi1997.
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Fig. 4.18. Forekomst (antal pr. fangstenhed og S.D.) af hesterejer pé lavt vand (<40 cm)
ved Egense 1 1997.
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Fig. 4.19. Forekomst (antal pr. fangstenhed og S.D.) af hesterejer pa lavt vand (<40 cm)
ved Senderlem i1 1997.

40
Struer

25

CPUE

15 A

10 A §

Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
1997

Fig. 4.20. Forekomst af hesterejer (antal pr. fangstenhed og S.D.) pa lavt vand (<80 cm)
ved Struer 1 1997.
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Fig. 4.23. Variation i lengdefordeling af hesterejer fanget ved Egense 1997.
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4.3 Diskussion
4.3.1 Forekomst af skrubbeyngel

Undersogelsen af forekomsten af skrubbeyngel 1 Limfjorden viste, at tetheden var storst
ved indgangen til Limfjorden fra Kattegat samt i den ostligste og vestligste del af fjor-
den. I selve Limfjorden var taetheden alle steder lav. I den centrale del (Skive Fjord og
Lovns Bredning) hvor der tidligere blev registreret de hgjeste taetheder af skrubber 1
fjorden (Flintegard et.al.1982), blev der ved denne undersogelse ikke fanget vildt
skrubbeyngel. Dette indikerer, at en eventuel tidligere bestand af skrubber i1 den centrale
del af fjorden er forsvundet, og at skrubben pa nuvarende tidspunkt ikke, eller kun i
begranset omfang, gyder i fjorden, men rekrutteres fra henholdsvis Kattegat og Nord-
soen. Tatheden af skrubbeyngel 1 Nissum Bredning er dog lav, hvilket tyder pé at til-
forslen af yngel fra Nordseen er lav.

11997, hvor der midt i august blev fisket efter skrubbeyngel pa stationer dekkende hele
Limfjorden indenfor den samme uge, var sommeren meget varm. Vandtemperaturen pa
helt lavt vand var op til 30°C. Ved dette fiskeri blev der stort set ikke fanget skrubbeyn-
gel. Heller ikke pé de stationer, hvor der tidligere var fanget yngel. Det kunne tyde pa,
at vandtemperaturen har vearet si hgj, at skrubberne helt var forsvundet fra det lave
vand pé alle stationer. De var sandsynligvis segt ud pa lidt sterre dybde, hvor vandet var
koldere.

Efter at neervaerende undersggelse af forekomst af skrubbeyngel i Limfjorden fandt sted,
er der foretaget andre undersogelser af fiskeforekomst pa lavt vand 1 den vestlige og
ostlige del af fjorden. I 1999 og 2001 blev der, udover den arlige monitering udfort af
DFU for Limfjordsamterne, udfert supplerende fiskeundersegelser i Nordsgen, Nissum
Bredning Langerak og ved Egense (Rasmussen, 2000) og i den vestlige Limfjord (Ne-
dergaard & Serensen, 2002). Begge undersggelser blev udfert med andre fiskeredskaber
end det 1 nerverende undersogelse anvendte og pé lidt dybere vand fra bad, hvorfor
resultaterne ikke umiddelbart kan sammenlignes. Forholdet mellem fangsterne af
skrubbeyngel pa de forskellige lokaliteter svarer imidlertid godt til de i nervarende
undersogelse fundne. Sdledes blev der i 1999 i Egense og ved Mou fanget store mang-
der skrubbeyngel i forhold til fangsterne i Nissum Bredning, som var lavere (Rasmus-
sen, 2000). I undersggelsen i 2001 (Nedergaard & Serensen, 2002), hvor der blev fisket
1 den vestlige del af Limfjorden, blev der kun fanget enkelte skrubber. Flest (0,4/trek) i
Kas og Nissum Bredning og mindst i omrédet vest for Mors (0,1/trek).

P& grund af usikkerhed med den i naerverende undersogelse anvendte bomtrawl fangst-
effektivitet, er fangsterne her angivet i “fangst pr. fiskeriindsats”. Efter undersogelsen
fandt sted, er der imidlertid ved Egense 1 forbindelse med redskabskalibrering fisket
med en sdkaldt "drop trap”, der menes at vaere 100 % effektiv. Taetheden af 0-gr. skrub-
beyngel i juni maned 2000, 2002 og 2004 varierede mellem 0,11 og 1,57 ind/m?, med et
gennemsnit pd 0,69 ind/m? (DFU intern rapport)

4.3.2 Vakst hos skrubbeyngel

Pé grund af det lille antal skrubber, der blev fanget 1 Limfjorden var det ikke muligt at
estimere vekst pa de fleste stationer. Kun i slutningen af sommeren 1996 i Harre Vig og
starten af dret 1997 blev der fanget yngel 1 lidt storre teetheder. Disse var imidlertid ret
sméd sammenlignet med yngelen fanget samtidig ved Egense, hvilket kunne tyde pa, at
de var settlet noget senere end yngelen ved Egense. Fiskene ndede ikke en ret stor stor-
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relse 1 deres forste vaekstsason, hvilket ogsa afspejlede sig aret efter, hvor de fangede 1-
gr.skrubber var smé i starten af aret.

De estimerede vekstrater hos 0-gr. skrubber udsat 1 Lovns Bredning var hejere end de
fundne hos vilde skrubber ved Egense. P4 fig. 4.23 er vaeksten hos udsat skrubbeyngel i
Lovns bredning i 1999 sammenlignet med vaksten hos 0-gr. skrubbeyngel pa en bar-
bundslokalitet i Mariager fjord i 1999 (egne upublicerede data). Derudover er der sam-
menlignet med veksten hos vildt 0-gr. skrubbeyngel fundet ved Egense 1 1998, hvor der
var nogenlunde samme vandtemperaturer som i 1999. Det ses, at der hos de udsatte
skrubber 1 Lokkedyb, Lovns Bredning blev fundet en meget god vaekst sammenlignet
med vaeksten pa de andre lokaliteter. Det kan bemaerkes, at de fundne vekstrater er me-
get hgje, sammenlignet med vakstrater for 0-gr.skrubber angivet 1 litteraturen. Fonds
(1992) fandt,at 0-gr. skrubbeyngel spiser og vokser mere ved hgjere temperaturer end
redspatter, hvilket svarer godt til at skrubbeyngel foretraekker at opholde sig pé lavere
vand om sommeren end redspeatteyngel. Ved 14° C fandt han en maksimal vaekst pé 0,6
mm/dag, ved 18° 0,85mm/dag og ved 22° C 0,83 mm/dag. Se i ovrigt diskussionen af
vaekst hos udsatte skrubber.

. }
:
, 3 f i jt

4 §§

gns. laeengde (cm)
©

T T T T T T T L T T T T 1
Jun Jul Aug Sep Oct Nov
1999

—&— Lgkkedyb, Limfjorden
—O— Havndal, Mariager fjord
—v— Egense 1998

Fig. 4.25. Gennemsnitsleengden hos udsatte 0-gr. skrubber I Lekkedyb, Lovns Bred-
ning 1999 sammenlignet med gennemsnitsleengden hos vilde 0-gr. skrubber I Mariager
Fjord i 1999 (egne upublicerede data) og gennemsnitsleengden hos vilde 0-gr. skrubber
ved Egense 1998.
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4.3.3 Krabber og rejers evt. betydning som praedatorer pa skrubbeyngel i Lim-
fjorden

Udfra sterrelsesintervallerne for forskellige aldersgrupper af strandkrabber angivet i
tabel 4.1 (Danmarks Natur, 1968) var de aldersgrupper, der blev fundet ved Egense,
Senderlem, og Harre Vig hovedsagelig 1-gr krabber fra maj til august og derefter 0-gr
krabber.

Ved Struer var der ogsa @ldre krabber (op til 4 ar) fra maj til juli. Men ogsa her for-
svandt de &ldre krabber og blev erstattet af 0-gr krabber fra august maned.

Tabel 4.1. Skjoldbredde hos forskellige aldersgrupper af strandkrabber (Danmarks
Natur, 1968)

Alder Skjoldbredde (mm)
1 20-35
2 35-40
3 40-48
4 50-56

I maj-juni, hvor skrubbeyngel normalt har en sddan sterrelse (<5 cm.), at det kan spises
af krabber (> 30 cm. skjoldbredde) (Van der Veer & Bergman, 1987) var der kun ved
Struer, og til en vis grad ved Senderlem, krabber af en sadan sterrelse, at de var i stand
til at spise den skrubbeyngel, der potentielt kunne vere til stede. Ved Egense og Harre
Vig var krabberne for sma til at kunne vare potentielle preedatorer for evt. skrubbeyn-
gel. Lokaliteten ved Struer, som var en lokalitet, hvor det hurtigt blev dybt og med en
del sten og vegetation, var sdledes den lokalitet, hvor krabberne ville udgere den sterste
fare for skrubbeyngel. Denne lokalitet er imidlertid ikke nogen typisk opvaekstlokalitet
for skrubbeyngel, som ynder helt lavvandede lokaliteter med bar bund.

Ved Struer, 1 Harre Vig og ved Senderlem var hovedparten af de fangede rejer 1 slutnin-
gen af maj/starten af juni hvor skrubbeyngelen normalt er under 3 cm lang, af en sddan
storrelse (>25 mm) (Van der Veer & Bergman, 1987) at de var i stand til at spise skrub-
beyngelen. Ved Egense var en mindre del af rejerne pa dette tidspunkt potentielle pree-
datorer. Hesterejer vil derfor snarere vare potentielle praedatorer pa nysettlet skrubbe-
yngel i Limfjorden end strandkrabber. Ved narvarende undersogelse blev der imidler-
tid ikke registreret skrubbelarver eller helt nysettlet skrubbeyngel, hvorfor der ikke er
noget der tyder pé, at det er praedation fra hesterejer og strandkrabber, der begranser
forekomsten af skrubber i Limfjorden
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5. Feelles diskussion

Resultaterne fra nervarende undersogelse sammenholdt med litteraturdata indikerer, at
en tidligere gydebestand i den centrale/sydlige del af Limfjorden er forsvundet, og at de
skrubber, der findes 1 dag i fjorden rekrutteres fra Nordseen og Kattegat. De fleste
skrubber i fjorden overlever ikke/bliver ikke i fjorden til de er gydemodne.

Den fundne vakst hos udsatte skrubber var usaedvanlig god, hvilket tyder pa, at der ikke
er fadebegransning for skrubbeyngel pa lavt vand i Limfjorden, og at der er et stort
uudnyttet fodegrundlag for fiskeyngel pé lavvandede omréder 1 Limfjorden. Dette kun-
ne potentielt udnyttes af udsatte skrubber. Da disse imidlertid, som forholdene er i gje-
blikket 1 fjorden, forsvinder for de bliver gydemodne pd grund af evt. darlige fodefor-
hold pa dybere vand, pradation eller andet, vil en udsatning af opdrattede skrubber,
som forholdene er 1 dag, sandsynligvis ikke resultere i en selvreproducerende bestand af
skrubber, men snarere som en “put and take” udsetning.

Der mangler undersogelser af voksne skrubbers levevis. De fleste publicerede undersg-
gelser beskriver 0-gr. skrubbers levevis, sandsynligvis fordi de findes pa lavt vand i
storre koncentrationer end de voksne skrubber, hvorfor de er lettere at fange.

En uds®tning af markede 2-arige skrubber kunne evt. medvirke til at belyse, hvad der
begraenser forekomsten af de storre skrubber 1 Limfjorden.
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7. Bilag

Bilag 1. Oversigt over uds@tning af umarkede skrubber i Limfjorden

UDSATNING AF UMARKEDE SKRUBBER I LIMFJORDEN

Art Dato Sted Antal Sterrelse (cm)
1995
Skrubber 07.07.95 Skive Fjord 6.500 3-5
1998
Skrubbe 21.05.98 Kilen, Senderlem Vig, 8.500 1-2
Kas sg, Limfjorden
Skrubbe 21.05.98 Veng, Limfjorden 1.500 1-2
Skrubbe 27.05.98 Risgdrde Bredning, 13.233 1-2
Trend, Lendrup
Skrubbe 01.06.98 Kilen, Limfjorden 4382 1-3
Skrubbe 01.07.98 Klovvig, Limfjorden 2.009 1-3
Skrubbe 06.07.98 Veng Bugt 3.227 1-3
Skrubbe 11.11.98 Skive Fjord 722 5
1999
Skrubbe 07.06.99 Lovns Bredning (Lekkedyb) 14.760 1-3
Skrubbe 07.06.99 Lovns Bredning (Lovns) 15.532 1-3
Skrubbe 07.06.99 Lovns Bredning (St. Thorup) 24.681 1-3
Skrubbe 22.06.99 Nibe Bredning 4.000 3
Skrubbe 20.07.99 Doverodde 3.500 2-6
2000
Skrubbe 20.05.00 Hjarbak Fjord 6.108 1-3
Skrubbe 25.05.00 Harre Vig 3.243 1-3
Skrubbe 26.05.00 Harre Vig 3.731 1-3
Skrubbe 31.05.00 Harre Vig 10.178 1-3
Skrubbe 06.06.00 Veng Sund 413 1-3
Skrubbe 05.08.00 Lovns Bredning (lekkedyb) 6.000 4-6
**** Meerket med Pan Jet
2001
Skrubbe 08.06.01 Lovns Bredning 30.285 1-3
Skrubbe 16.06.01 Jeginde 6.000 1-3
Skrubbe 23.08.01 Lemvig 1.000 2-4




Skrubbe 27.08.01 Kilen ved Struer 3.166 2-4
2002
Skrubbe 03.06.02 Jeginde (Limfjorden) 10.300 1-3
Skrubbe 03.06.02 Doverodde (Limfjorden) 10.100 1-3
Skrubbe 04.06.02 Skive Fjord (Limfjorden) 17.900 1-3
Skrubbe 05.06.02 Sallingsund (Limfjorden) 20.000 1-3
Skrubbe 06.06.02 Kilen (Limfjorden) 10.000 1-3
Skrubbe 15.07.02 Hjarbaek Fjord (Limfjorden) 15.000 4-6
Skrubbe 15.07.02 Harre Vig (Limfjorden) 15.000 4-6
Skrubbe 15.09.02 Lemvig (Limfjorden) 1.787 6-8
2003
Skrubbe 31.05.03 Oddesund.N 5.000 1-3
Skrubbe 31.05.03 Vejlerne 15.000 1-3
Skrubbe 03.06.03 Vejlerne 10.000 1-3
Skrubbe 03.06.03 Veng Sund 5.000 1-3
Skrubbe 09.04.03 Oddesund.N 1.000 9-12
Skrubbe 09.04.03 Skive Fjord (Limfjorden) 2.000 9-12
Skrubbe 09.04.03 Aggersund 2.000 9-12
Skrubbe 09.04.03 Logster Br. Bygholm 1.000 9-12
Skrubbe 08.09.03 Skive Fjord (Limfjorden) 6.500 6-7,5
Skrubbe 09.09.03 Nees Sund 3.500 6
Skrubbe 09.09.03 Vildsund 6.000 6
Skrubbe 09.09.03 Feggesund 3.500 6
Skrubbe 09.09.03 Stavns Nibe Bredning 6.500 6
2004
Skrubbe 23.07.04 Skive Fjord 6.150 3-6
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Bilag 2. Fiskeag observeret i gopler

Omrade 2g9/100m3 AEg alene AEg i gobler % i gobler
Sarsia | Aurelia | Rathkea Andet | ialt gobler
Lggster Br. 11,88 6 5 5 45
Lagster Br. 442 4 0
Lagster Br. 9,82 4 6 6 60
Logster Br. 29,50 21 4 6 22
Lggster Br. 51,79 22 15 5 20 48
Lggster Br. 113,25 98 1 2 2
Lggster Br. 71,59 54 7 8 13
Lagster Br. 118,76 109 0
Livg Br. 70,92 53 0
Livg Br. 42,34 16 13 1 16 50
Livg Br. 49,83 27 7 4 11 29
Livg Br. 8,74 8 1 11
Livg Br. 16,31 17 0
Livg Br. 65,93 57 11 11 16
N. f. Fur 45,55 35 7 7 17
N. f. Fur 38,75 34 3 1 4 11
Sallingsund 110,72 85 20 20 19
Sallingsund 65,35 45 20 1 28 38
Sallingsund 61,50 53
Sallingsund 66,63 70 1 2
Sallingsund 69,29 62 9 1 10 14
Sallingsund 104,52 125 0
Sallingsund 133,16 140 3 3 2
Kas Br. 70,36 31 34 17 51 62
Kas Br. 210,52 248 2 1
Kas Br. 173,62 211 12 1 5 18 8
Jegindg-Oddesund 544,17 793 3 3 6 1
Jegindg-Oddesund 114,31 130 1 1 1
Jegindg-Oddesund 129,94 138 0
Nissum Br. 1070,23 1016 8 8 1
Nissum Br. 173,01 202 7 1 8 4
Nissum Br. 124,90 137 2 2 1
Nissum Br. 120,64 123 0
Veng Sund 89,61 127 1 1 1
Veng Sund 190,84 151 17 1 18 11
Veng Beelt 408,80 418 1 3 4 1
Veng Beelt 214,04 252 0
@. . Fur - Hvalpsund 438,37 431 15 24 39 8
@. f. Fur - Hvalpsund 65,30 53 3 1 4 7
@. f. Fur - Hvalpsund 104,49 134 4 4 3
@. . Fur - Hvalpsund 66,31 58 4 1 5 8
@. . Fur - Hvalpsund 196,02 201 3 2 1 8 4
Hjarbaek Fj. 25 0
Hjarbaek Fj. 11 1 8
Hjarbaek Fj. 139,40 153 4 11 7
Lovns Br. 77,27 92 1 1
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Lovns Br. 149,65 139
Total 6419 229 27 27 69 352
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Bilag 3. Oversigt over tidspunkter for indsamling af fladfiskeyngel og i 1997 ogsa

strandkrabber og hesterejer. Tallene i kolonnerne angiver dato.

1996 1997 1998
MAJ JUNI JULI AUG. SEPT. OKT. MAJ JUNI JULI AUG. SEP. OKT. MAJ JUNI JULI AUG. SEP.
Dato Dato Dato
LOKALITET
LIMFJORDEN
Gjel 11
Bygholm Vejler 14+29 | 19 31 2 11
Agero V. 12
Tambosund 13 27 22 28 23
Krik vig 14 12
Harboer tange 12
Lem vig 12
Struer Bugt 21 3 16 13 26 30
17 31 28
Senderlem 14 21 3 16 13 26 30 8 28 23
17 31 28 22
Albzk strand 14
Harre Vig 14 3 2 21 15 28 26 31 22 27 23
17 31
Draby vig 11
Lovns br. 14
Skive Fj. 30
(Molfladen)
Trend 14
Sebbersund 15 1 1
18 14
Langerak (Gan- 15 22 16
drup)
29 9 13 2 22 15 1 21 9 23 13 16
18 15 25 22 24
EGENSE
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Bilag 4. Fangst af 0-gr. skrubbeyngel 1996-1998 1 Limfjorden og ved Egense (CPUE =
fangst pr.fiskeriindsats. S.D. = standard afvigelse)

Struer Senderlem Harre Vig Bygholm Nibe Langerak Egense
Vejler Sebbersund Gandrup

Dato CPUE | sp. | CPUE | sD. | CPUE | SD. | CPUE | SD. | CPUE | sp | CPUE | sD. | CPUE | S.D.
14.05.1996 0
29.05.1996 0
19.06.1996 0
09.07.1996 5 5
31.07.1996 0
13.08.1996 66 28
14.08.1996 1 4 41 6
02.09.1996 0 30 10
03.09.1996 28 16
02.10.1996 15 11
21.05.1997 0 0 0
22.05.1997 0
03.06.1997 0 0 0
04.06.1997 0 1 2
17.06.1997 0 0 0
18.06.1997 0 8 4
15.07.1997 0 0 102 48
16.07.1997 0 4 5
31.07.1997 0 0 0
01.08.1997 0 11 10
13.08.1997 0 0
14.08.1997 0
15.08.1997 0
28.08.1997 0 2 4 0
01.09.1997 0 10 7
25.09.1997 0
26.09.1997 2 5 3 5 0
21.10.1997 0
30.10.1997 2 5 0
31.10.1997 0
08.06.1998 0
09.06.1998 80 53
22.06.1998 1 2 3 3 10 7 270 15
23.07.1998 85 49
27.07.1998 2 3
28.07.1998 2 3
13.08.1998 17 15
16.09.1998 22 19 2 4
23.09.1998 0
24.09.1998 0
23.10.1998 0
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Bilag 5. Variation 1 vadvagt af fangede strandkrabber 1997. [
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Bilag 6. Variation i vadvaegt af fangede hesterejer 1997. ]
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DFU-rapporter — index

Denne liste deekker rapporter udgivet i indevaerende ar samt de foregaende to

kalenderar. Hele listen kan ses pa DFU’s hjemmeside www.dfu.min.dk, hvor de

tleste nyere rapporter ogsa findes som PDF-filer.
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. 120-03

.121-03
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126-03

. 127-03

. 128-03

129-03

130-04

. 131-04

132-04

. 133-04

134-04

Danmarks Fiskeriundersogelser. Ramme- og aktivitetsplan 2003-2006

Genudlagte blamuslinger (Mytilus edulis L.) pa vaekstbanker i Limfjorden 2002. Per
Sand Kristensen og Nina Holm

Blamuslingebestanden i det danske Vadehav efterdret 2002. Per Sand Kristensen og
Niels Jorgen Pihl

Blamuslinger (Mytilus edulis L..) i Arhus Bugt 2002. Forekomster og fiskeri.
(fiskerizonerne 24, 25, 26, 30, 31 og 34). Per Sand Kristensen

Forebyggelse af YDS (yngeldedelighedssyndrom) og begreensning af medicinforbrug i
@g- og yngelopdreet i danske dambrug. Per Aarup Jensen, Niels Henrik Henriksen,
Kaare Michelsen, Dansk Dambrugerforening og Lone Madsen, Inger Dalsgaard,

Danmarks Fiskeriundersogelser, Fiskepatologisk Laboratorium

Laksens gydevandring i Varde A-systemet. Radiotelemetri-undersegelse. Niels
Jepsen, Michael Deacon og Mads Ejby Ernst

DFU's standardtrawl: Konstruktion og sammenlignende fiskeri. Ole Ritzau Eigaard,
Josianne Stettrup, Erik Hoffmann, Holger Hovgard og Seren Poulsen

Status and Plans. DIFRES November 2003. Tine Kjeer Hassager (Ed.)

Udseetninger af pighvar ved Nordsjeellands kyst fra 1991-1997. Claus R. Sparrevohn
og Josianne Stgttrup

Fiskebestande og fiskeri i 2004. Sten Munch-Petersen

Bestanden af bldmuslinger i Limfjorden 1993 til 2003. Per Sand Kristensen og Erik
Hoffmann.

Udseetningsforseg med erred (Salmo trutta) i Gudenden og Randers Fjord, gennemfort
11982-83, 1987-89 og 1994-96. Stig Pedersen og Gorm Rasmussen

En undersggelse af muligheder for etablering af maleprogram pa sakaldte
modeldambrug. Lars M. Svendsen og Per Bovbjerg Pedersen

Udnyttelse af strandkrabber. Knud Fischer, Ole S. Rasmussen, Ulrik Cold og Erling P.
Larsen

Skjern A’s lampretter. Nicolaj @rskov Olsen og Anders Koed
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. 135-04

135a-04

136-04

. 137-04

138-04

. 139-05

140-05

. 141-05

142-05

143-05

144-05

Underspgelse af biologiske halveringstider, sedimentation og omdannelse af
hjeelpestoffer og medicin i dam- og havbrug, samt parameterfastsaettelse og
verifikation af udviklet dambrugsmodel. Lars-Flemming Pedersen, Ole Sortkjeer,
Morten Sichlau Bruun, Inger Dalsgaard & Per Bovbjerg Pedersen

Supplerende teknisk rapport (Anneks 1 — 8) til DFU-rapport nr. 135-04. Undersogelse
af biologiske halveringstider, sedimentation og omdannelse af hjeelpestoffer og
medicin i dam- og havbrug, samt parameterfastseettelse og verifikation af udviklet
dambrugsmodel. Lars-Flemming Pedersen, Ole Sortkjeer, Morten Sichlau Bruun,
Inger Dalsgaard og Per Bovbjerg Pedersen

Ostersfiskeri i Limfjorden — sammenligning af redskaber. Per Dolmer og Erik
Hoffmann
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