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Forord fra DFU

Denne rapport er afslutningen pa et specialearbejde i fagene Miljebiologi og Kommunikation
ved Roskilde Universitetscenter. Arbejdet omfatter feltundersogelser af den invasive
stillehavsesters i Limfjorden. Undersogelserne er funderet pa en malrettet borgerinddraget
indsamling af informationer ved anvendelse af netveerksdannelse og etablering af
internetside. Endvidere er der udarbejdet et forslag til forvaltning af stillehavsesters baseret
pa de biologiske resultater, og ved inddragelse af relevante myndigheder og organisationer
ved dialogmede. Da rapporten repraesenterer et specialearbejde er den sédledes ikke udtryk
for DFU officielle holdning i spergsmalet om stillehavspgsters.

DFU har valgt at publicere rapporten fordi den bidrager med relevant biologisk viden om
udbredelsen af stillehavsesters i Limfjorden og endvidere kommer med forslag til en

forvaltning af arten, som frygtes at kunne eendre gkosystemet lokalt i Limfjorden.
Borgerinddragelse i forbindelse med indsamling af informationer eller ved udarbejdelse af
forvaltningsforslag er en arbejdsmetode, der har voksende veaegt i DFU’s forskning og i
forvaltningen af marine omrader. Rapporten beskriver en malrettet metode til inddragelse af
borgere og interessenter.

Det har veeret en forngjelse at arbejde med Ingrid Elmedal og Helle Torp Christensen. De har
udfert en malrettet og kvalificeret undersogelse.

DFU den 2. marts

Seniorradgiver Per Dolmer



Resumé

Stillehavsesters, Crassostrea gigas, er et eksempel pa en invasiv art, der ved hoje teetheder kan
danne revlignende strukturer, og dermed forringe miljoet. I Limfjorden har tilstedeveerelsen
af denne musling de senere ar veret kendt bland brugere af Fjordens ressourcer, men
bestandens storrelse har veret helt ukendt. En stigende bestand af C. gigas kan ud over at
forskubbe den okologiske balance ogsad odeleegge rekreative omrader samt fa store
konsekvenser for det etablerede muslingefiskeri i Limfjorden. Da en forvaltning skal
forankres i lokalsamfundet for at opna sterst succes, er det undersegt hvordan borger- og
interessentinddragelse kan benyttes i fremstillingen af en forvaltningsplan udarbejdet pa
baggrund af en miljebiologisk undersogelse af C. gigas-bestandens udbredelse og udvikling i
Limfjorden.

Pa baggrund af indberetninger fra borgere og interessenter er det fundet, at arten er
koncentreret omkring den vestlige del af Limfjorden ved Mors og Agger Tange. Syv
lokaliteter er neermere undersogt. Der blev fundet densiteter (+sd) mellem 0,03 (+0,01) og
6,05 (+2,71) individer m? (n= 414), heraf én lokalitet med begyndende revlignende struktur.
C. gigas blev fundet pa en gennemsnitlig vanddybde pa 0,5 m, og placeringen var
umiddelbart afhaengig af substratsammensaetningen (sediment, skaller og sten), dog kun
med signifikant forskel i sammensatningen af substrat pa lokaliteten og der hvor der blev
observeret C. gigas i Hjortholm (p<0,05). Der blev identificeret fem kohorter (n=481), der pa
baggrund af arringe pa overskarede skaller (n=78) og Limfjordens temperaturudvikling
vurderes til at stamme fra rekruttering de seneste fem ar. I sammenligning med individer fra
Vadehavet er C. gigas i Limfjorden i god kondition, og den gennemsnitlig (+sd) vokset 2,2
(#0,9) cm om aret. Der er derfor ikke blot tale om et episodisk feenomen, men at C. gigas
udviser kontinuerlig reproduktion i Limfjorden. Vurderingen er, at densiteten i de
kommende éar vil stige, safremt der optreeder somre med gunstige vandtemperaturer. Det
begrundes i at C. gigas har en god spredningsevne, er konkurrencedygtig og der stadig
findes velegnede levesteder for den i Limfjorden.

Som konklusion pa gennemforelsen af inddragelse af borgere og kortleegning af C. gigas blev
der udarbejdet en model, der samler undersogelsens delelementer til en arbejdsmetode til
inddragelse i en biologisk undersogelse. I modellen indgéar sdledes opstilling af
undersogelsesdesign, hvor det afgeres, om og hvordan borgere og interessenter kan bidrage
med viden. Som en del af undersogelsesdesignet indgar vidensindsamling, som fortseettes
gennem hele undersogelsen. Pa baggrund af designet blev inddragelsen udfert som bade
netveerkskommunikation og borgerkontakt. Indberetninger fra borgere og indblik i
netvaerket omkring Limfjorden blev benyttet til henholdsvis de biologiske undersogelser,
som baggrund for valg af undersogelseslokaliteter og kendskab til artens udbredelse, og til



interessentinvolvering. Den massive pressedeekning indgik ligesom vidensindsamling som
et gennemgaende element i undersogelsen.

Resultater fra de biologiske undersogelser om C. gigas udbredelse og udvikling, og
erfaringerne fra inddragelsen blev samlet som interessentinvolvering til et dialogmede af 16
interessenter med lokal, forvaltningsmeessig og faglig viden. Resultatet fra medet blev
udformet som et forslag til en nuanceret plan til forvaltningen af stillehavsesters.
Stillehavsesters er kommet for at blive i Limfjorden, men hvor godt den etableres afheenger
af klimaets udvikling samt hvordan og hvornar man veelger at handle.



Abstract

Pacific Oysters (Crassostrea gigas) are an example of an invasive species and in high densities
can form reef like structures which can degrade the environment for the native species of
benthic fauna. In Limfjorden the presence of this bivalve has been known by users of the
fjord resources through the last years but the abundance has been entirely unknown. An
increasing population of C. gigas can both displace the ecological balance, damage
recreational areas and have great consequences for the well established mussel fishery in
Limfjorden. To achieve successful management of this invasive species, the strategy has to be
embedded in the community. Therefore this study looks at how citizens and stakeholders
can participate in the development of a management plan on the basis of a biological study
of the distribution and development of the population of C. gigas in Limfjorden.

On the basis of reports from citizens and stakeholders it has been identified that the species
is concentrated in the western part of Limfjorden around Mors and Agger Tange. Seven
locations where C. gigas has been found were included in this study. Densities (+sd) were
found to be between 0,03 (+0,01) and 6,05 (+2,71) individuals m? (n= 414) with beginning reef
structures on one location. C. gigas was found at a mean water depth of 0,5 m. C. gigas
position was dependent on the substrate (sediment, shells and stones) but a significant
difference (P<0,05) between the frequency of the most dominating substrate at C. gigas
positions and on the location was only found on the Hjortholm location. Five cohorts were
identified (n=481). From growth lines in the shells (n=78) and development in water
temperature in Limfjorden the cohorts were estimated to be recruits from the last five years.
In comparison with individuals from the Wadden Sea C. gigas in Limfjorden are in good
condition and the mean growth (+sd) has been 2,2 (+0,9) cm year. Therefore it is not only an
episodic phenomenon, but C. gigas have continuously reproduction in Limfjorden. It is
estimated that the population will increase in the years to come given that the summer water
temperatures are favourable. The reason is that C. gigas have good dispersal ability, is
competitive and there are still suitable habitats in Limfjorden.

As a conclusion to the citizen and stakeholder participation and mapping of C. gigas a model
was made. The model joins the different elements of the study to a method of participation in
biological studies. One element in the model is a study design where it is decided if and how
citizens and stakeholders can contribute with useful knowledge and information. Part of the
study design is collecting knowledge and this is continued throughout the whole study. On
the basis of the study design the participation was done as network communication and
citizen contact. The reports from citizens and an overview of the network around Limfjorden
were used for both the biological studies as background knowledge for selection of study
sites and knowledge about the abundance of the species and for stakeholder involvement.



Massive coverage from the press and collection of knowledge was used as an element
through out the study.

Results from the biological study of the distribution and development of C. gigas and the
experiences from the participation was joined by stakeholder involvement in a dialog
meeting with participation of 16 stakeholders with local, management and biological
knowledge. The results from the meeting were formulated as a suggested management plan
for Pacific Oysters. Pacific Oysters has come to stay in Limfjorden but how well they are
established depend on the climate development and how and when management is put into

action.



Forord fra forfatterne

Efter at have gennemgaet en kandidatuddannelse indeholdende bade den strukturerede
miljebiologiske verden og den kvalitative kommunikative fremgangsmade har et indblik i et
tveerfagligt problemfelt abnet sig. Det kan veere problematisk at treenge igennem, nar der
skal kommunikeres om emner som folk enten ikke mener er inden for deres rakkevidde,
eller som de ikke mener at kunne eendre pa. Med en fod i begge fag ser vi et behov for at
arbejde for at forene de to fagtraditioner, og vi seger dermed at strukturere
kommunikationen og kvalificere biologien. Ved at arbejde integreret med de to
fagdiscipliner ser vi en mulighed i at opna langsigtede og beeredygtige losninger. Saledes er
dette speciale ikke et studie inden for miljebiologi eller kommunikation, det er et studie i
feltet, der forener og hejner niveauet i det arbejde, hvor begge fagtraditioner er i spil.

Rapporten indeholder afsnit, som er malrettet den faggruppe der repraesenterer den
kortfattede biologiske verden, og den fyldige kommunikationsverden samt hvad der ligger
der imellem. Af hensyn til bedemmelsen af rapporten skal der redegores for hvilke dele af
den, der tilfredsstiller henholdsvis Kommunikation og Miljebiologi. Da fagene flere steder er
flettet ind i hinanden, er det svaert med en stringent adskillelse, men ud fra
arbejdshypoteserne kan rapporten groft set opdeles med hypotese 1, 2 og 6 som herende til
Kommunikation, mens 3, 4 og 5 herer til Miljebiologi. Der er taget hojde for at tilpasse
sproget til den faggruppe, der er primeer i det pageeldende afsnit, f.eks. ved veksling mellem
benaevnelse af vores undersogelsesart med henholdsvis stillehavsesters og C. gigas. Det er
gjort pa en made der gor det muligt, for begge fagvinkler, at laese rapporten som en samlet
athandling.

Sproget vil derfor afspejle det tveerfaglige studie pa en sddan made, at en gylden middelvej
er skabt.

Siden januar 2006 hvor arbejdet med specialet begyndte, er stillehavsesters i Limfjorden og i
resten af Danmark kommet pa den nationale dagsorden. Arbejdet med inddragelse af
borgere og interessenter har fort til en stor pressedeekning, og det har veeret speendende at
arbejde med en sa aktuel problemstilling.

Specialets problemstilling og relevans for det omgivende miljg i Limfjorden har fort til et
projektsamarbejde mellem Roskilde Universitetscenter (RUC), Danmarks
Fiskeriundersogelser (DFU) og Dansk Skaldyrcenter (DSC), der alle har interesse i at fa
belyst stillehavsesters rolle i den danske natur, herunder en mulig effekt pa
skaldyrsbestandene og fiskeri af disse. For at det omfattende arbejde har kunnet lade sig
gore, er underspgelsen gennemfert med finansiel stotte fra DFU, RUC og EU's
fiskeriudviklingsprogram FIUF og Direktoratet for FodevareErhverv (DFFE), Ministeriet for



Fodevarer, Landbrug og Fiskeri, i tilknytning til projektet: Udvikling af kulturbanker til
produktion af blamuslinger i Limfjorden.

Som det vil fremga af rapporten har vi faet hjelp fra og veret i kontakt med rigtig mange
mennesker. Uden deres hjeelpsomhed, tid og velvilje ville dette speciale ikke have veeret det
samme. Vi vil derfor sige tak til, i vilkarlig reekkefolge;

Per Dolmer (DFU) for faglig assistance og lan af udstyr gennem hele specialet, Oluf
Danielsen (RUC) og Benni Winding Hansen (RUC) for god opbakning og kvalificeret
vejledning, Anne B. Faarborg (RUC) for hjelp med laboratorieundersogelser af
stillehavspsters, Ditte Terring (DSC) for faglig assistance gennem hele specialet, Kerstin
Geitner (DFU) og Rasmus Borgstrem (DFU) for udarbejdelse af GIS kortet, Per Sand
Kristensen (DFU) for faglig assistance og referencer, Brian Pind Johannesen for hjeelp til
udarbejdelse af hjemmesiden, Hans Jessen Hansen og John Anderson (Dansk Sportsdykker
Forbund) for hjelp til undersegelse i Draby Vig, Svend Age Bendsen (Miljgcenter Aalborg)
for temperaturdata fra Nordjylland og oplysninger om vandstand, Carsten Fomsgaard (DSC)
og Henning Christensen (DSC) for deres hjeelpsomhed, Benny Andersen for at invitere os
med pa skrabetur i Nissum Bredning, Ulrik Berggreen Skov- og Naturstyrelsen (SNS) og
Grethe Dinesen (SNS) for vejledning og interesse i vores arbejde, Lars Petersen (Morso
Folkeblad) for velvillighed i forbindelse med udarbejdelse af avisartikler, Martin Olsen for
hjeelp til udarbejdelse af landkort over Danmark og Limfjorden, korrekturleesning, faglig
sparring og god opbakning, Mie Hylstofte Sichlau, Anders Koch, foraeldre og Oraklet Claes
for korrekturlaesning samt alle deltagere til dialogmedet for at afseette tid til at deltage.

Rigtig god leeselyst!

Helle Torp Christensen & Ingrid Elmedal

Roskilde 19. januar 2007

Nervaerende udgave af specialerapporten er andret i forhold til den bedemte rapport, da
flere appendiks er taget ud i forbindelse med udgivelsen som DFU-rapport.

Roskilde 2. marts 2007
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Kapitel 1 - Introduktion

Spredningen af invasive plante- og dyrearter er et problem over alt i verden (Weidema 2000;
Diederich 2006). Arterne, der ikke er naturligt hjemmehorende i et omrade, kan skabe store
problemer, da de kan fortreenge eller forrykke den biologiske balance i det omrade de
introduceres til (Nehls et al. 2006). Arbejdet med invasive arter har fdet mere opmaerksomhed
i de senere ar, og man har erkendt, at det globalt set er en af de storste trusler mod den
biologiske mangfoldighed. Danmark er internationalt forpligtet til, via sin tilslutning til FN’s
biodiversitetskonvention, at fore streng kontrol med indfersel af fremmede arter samt fore
kontrol med eller udrydde de arter, der truer gkosystemer for hjemmehorende arter (Skov-
og Naturstyrelsen 2006a).

For marine arter sker spredningen ofte, nar organismen transporteres med ballastvand eller
bliver indfert til brug i forbindelse med akvakulturer (Bax et al. 2003; Nehls et al. 2006). Som
hovedregel er det én ud af 10 arter, der overlever i de nye omgivelser (Williamson & Fitter
1996), hvilket kan resultere i en gkologisk ubalance i de eksisterende okosystemer. For en
lang reekke af invasive marine arter kendes udbredelsen ikke. Derudover er viden om arters
effekt pa det marine gkosystem begraenset, men det er kendt, at de kan eksplodere i antal og
fore til masseforekomster, som det er set med zebramusling (Dreissena polymorpha) (Krebs
2001; Diederich 2005). Effekten af sadanne tilfeelde er, at hjemmehorende arter bliver
fortreengt eller deres habitat edelagt.

Et eksempel pa en art af invasiv karakter er stillehavsesters, Crassostrea gigas (Thunberg
1793). Arten kommer oprindeligt fra brakvands- og marineomrader i Japan, men har siden
tidligt i det 20ende arhundrede veret en vigtig verdensomspeendende akvakulturart
(Nehring 2006). Stillehavsgsters benyttes blandt andet pa grund af dens hurtige veekst, hvor
den pé bare to ar kan opnd kommerciel storrelse (Ruiz et al. 1992). De forste importer af
stillehavsesters kom til Europa som spat fra Britisk Colombia, Canada i 1964 (Diederich
2005b). Arten har veeret og bliver dyrket i store dele af Europa (Diederich et al. 2005; JNCC
2006). Uden for Europa dyrkes arten foruden Canada i Nord- og Sydamerika samt
Australien (ISSG 2005).

I Danmark blev der for forste gang introduceret stillehavsegsters til brug i akvakulturer i
1960’erne (Skov- og Naturstyrelsen 2006b). Op gennem 1970°erne og 1980°erne blev der
importeret store meengder til dyrkning i bade Vadehavet, Lillebeelt, Det Sydfynske QJhav,
Mariager Fjord, Isefjorden (Kristensen 1989; Jensen & Knudsen 2005; Kristensen 2005) og i
Horsens Fjord (Schweerter 2006, pers. komm.; Kristensen & Phil 2006). Ingen af de neevnte
kulturer dyrkes i dag, men som det typisk ses fra akvakulturer slipper individer ud og bliver
vildtlevende (Cognie et al. 2006; Diederich 2006), hvilket ogsd har veeret tilfeeldet med
stillehavsesters. Tilladelsen til dyrkning blev givet pa baggrund af en antagelse om, at
stillehavsesters ikke kunne reproducere sig i de tempererede egne, og man mente derfor
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ikke, at stillehavsgsters kunne udgere en trussel i forhold til at spredes i vilde bestande
(Cognie et al. 2006). Men de senere ars stigning i havvandstemperaturen er formentlig arsag
til, at de nu kan formere sig, og der kendes saledes til vildtlevende individer i Vadehavet,
Isefjorden, Limfjorden og Horsens Fjord (Kristensen & Phil 2006).

I den hollandske og tyske del af Vadehavet har vildtlevende stillehavsgsters invaderet store
omrader og har nu dannet rev, se Figur 1, hverken til gavn for mennesker eller de

omkringlevende dyr (Diederich 2006). Ligeledes er stillehavsesters veletableret flere steder i

den danske del af Vadehavet, se Figur 2, hvor bestandene pé bare fa ar er vokset markant
og lokalt har skabt tette banker (Kristensen 2005; Kristensen & Phil 2006).

Figur 1 Rev af stillehavsesters (Crassostrea gigas) i den Figur 2 Stillehavsesters (Crassostrea gigas) pa
tyske del af Vadehavet nar Sylt, januar 2005 (foto: Stefan  Skellodbanke syd for Remg-demningen, oktober
Nehring). 2005 (foto: Per S. Kristensen).

I Limfjorden blev unge individer af C. gigas observeret forste gang omkring 2002-2003
(Dolmer 2006 pers. komm.; Terring 2006 pers. komm.), men der er hidtil ikke gennemfort
systematiske undersogelser af bestanden. Hvordan stillehavsesters er kommet ind i
Limfjorden, vides ikke med sikkerhed. Spredningen kan skyldes tidligere forsog med opdraet
i Nissum Bredning, havstromme fra Vadehavet eller transport af skaldyr enten til rensning
eller til udseetning i Fjorden.

Muslingeudvalget anbefalede i november 2005 en undersogelse af bestandens udbredelse i
Limfjorden, herunder en vurdering af bestandens mulige skadevirkninger pa produktionen
af skaldyr, da artens tilstedeveerelse kan skabe store problemer for det veletablerede
muslingefiskeri i Fjorden (Fiskeridirektoratet 2006). Saledes kan stillehavsesters veere et
vaesentligt problem for eksempelvis den unikke bestand af europeeiske fladeosters (Ostrea
edulis) i Limfjorden, der i modseetning til europeeisk fladesters fra Holland og Frankrig ikke
er ramt af den skadelige ostersparasit Bonamia ostrea, og derved er serlig vigtig at bevare
(Kristensen 1989).
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Ud over skaderne for erhvervet kan den invasive stillehavsesters, som tidligere beskrevet,
ogsa udgere en betydelig trussel for gkosystemet i kystomrdderne. For at forebygge at arten
spreder sig, er det vigtigt tidligt i forlebet at saette ind over for den. Den bedste forebyggelse
for at kontrollere arten er derfor at udarbejde en forvaltningsplan, inden den nar at sprede
sig og skabe problemer i det omgivende miljg (Mooney et al. 2005; Bax et al. 2006). I en
undersogelse af de mulige skadevirkninger, er det derfor ikke alene nedvendigt at forholde
sig til risikoen ud fra et erhvervsmaessigt synspunkt, men det vil ogsa veere nedvendigt at
inddrage ovrige interessenter, som befolkningen omkring Limfjorden, da de ligeledes kan
blive berort af stillehavsesters tilstedevaerelse. I udarbejdelsen af en forvaltningsplan, vil det
saledes vere relevant at inddrage interessenter for pa den made, at lade de personer, der
direkte bliver berort af problematikken, fa mulighed for at veere med i vurderingen af, hvad
der i deres lokalomrade vil veere den bedste lgsning.

Formélet med undersogelsen er at kortleegge stillehavsesters udbredelse og udvikling i
Limfjorden, herunder at undersoge om den har kontinuerlig reproduktion eller om
forekomsten af stillehavsesters blot er et episodisk feenomen. Pa baggrund af de opndede
resultater, opstilles der et forslag til en forvaltningsplan. Til frembringelse af informationer
om stillehavsgsters samt udarbejdelse af forvaltningsplanen, benyttes inddragelse af borgere
og interessenter med relevans for Limfjorden. Vi gnsker dermed at fa svar pa, hvordan en
forvaltning af arten vil veere hensigtsmeessig set i forhold til naturbevarelse og udnyttelse af
en eventuel ny ressource i arbejdet for at kontrollere bestanden.

Problemfelt

Da det er vores opfattelse at befolkningen omkring Limfjorden besidder viden nedvendig for
udarbejdelse af undersogelsen, er det nerliggende at inddrage disse i undersogelsen af
stillehavsesters udbredelse og udvikling i Limfjorden. Vi star derfor over for den
kommunikationsmaessige udfordring, det er at skabe samspil og tillid, da vi som teoretikere
repreesenterer én vinkel (myndighederne), mens der pa den anden side er en gruppe af
fagfolk, brugere og leegmand med en anden vinkel (borgerne). Ved at benytte borger- og
interessentinddragelse, har arbejdet den positive effekt at oge succesraten, hvormed en
mulig implementering af fremtidige tiltag vil kunne lykkes. Samtidig er det et politisk mal at
danskerne far medejerskab, og dermed skal have mere indflydelse i de naturpolitiske
beslutningssager. Saledes er der i regeringens ni sigtelinjer (Miljgministeriet 2002a) for
fremtidens danske naturpolitik udmeldt felgende:

"Kun ved at give danskerne medindflydelse og muligheder kan vi skabe den mangfoldighed
af lesninger, som naturen har behov for. ... Men uanset storrelsen skal hver eneste opgave
0gsd forankres lokalt. Samspillet mellem borgerne og myndighederne skal gores bedre — tillid

skaber de bedste 0§ mest holdbare losninger.” (Miljeministeriet 2002a)
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I arbejdet med at gore dette samspil bedre vil det veere interessent at udarbejde en metode,
der er med til at oge tilliden mellem borger og myndighed. Det er yderligere et mal for

7

regeringen, at: . der skal ske "direkte inddragelse af borgere, foreninger, lokale
myndigheder m.v. i driften, beskyttelsen og benyttelsen af statens skov- og naturomrader”
(Miljeministeriet 2002b). For at undersgge hvordan denne inddragelse kan finde sted og for
at undga de konflikter, der flere gange er set eksempler pa, nar myndighederne moder
befolkningen (Naturrddet 2001; Ammitzbell 2004), seger vi at forene de biologiske
undersogelser, der skal udferes, med de tiltag, som eventuelt skal udferes med kreefter i
Limfjorden. Samtidig ensker vi at skabe mulighed for at tilegne os den viden, der allerede
foreligger hos borgerne og interessenterne i form af konkrete oplevelser med stillehavsgsters.
Det undersoges i den forbindelse, hvordan Rogers (2003) diffusionsteori som ramme kan
anvendes til at opna et samspil mellem og udnyttelse af én eller flere relevante grupper fra
lokalomradet, saledes at vi undgar den klassiske konflikt mellem forskere og praktikere.

Det vil sige, specialet bliver en vekselvirkning mellem kommunikations- og biologifaglige
tilgange. De to fagtraditioner er afheengige af hinanden for at projektet lykkes optimalt.
Séledes arbejdes der ud fra en problemformulering, der lyder;

Problemformulering

Hvordan kan borger- og interessentinddragelse benyttes i fremstillingen af en forvaltningsplan, der er
udarbejdet pd baggrund af resultater fra en forudgdende undersogelse af stillehavsosters, Crassostrea
gigas, udbredelse 0g bestandsudvikling i Limfjorden?

Arbejdshypoteser

Til besvarelse af problemformuleringen arbejdes pa baggrund af nedenstaende seks
hypoteser, der er inddelt under fire hovedoverskrifter. Baggrunden for hver hypotese er
beskrevet med et afsnit under hver hypotese.

Inddragelse af borgere og interessenter

Rogers (2003) diffusionsbegreb kan benyttes som udgangspunkt for metode og tilgang til
inddragelse

For at strukturere den made hvorpd undersogelsen gribes an, er Rogers (2003)
diffusionsproces inddraget. Diffusionsprocessen gor det muligt at opstille en struktur som
underspgelsen kan planlegges ud fra. Processen benyttes pa en sidan made, at der lobende
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er mulighed for at justere valg og arbejdsmetoder undervejs, saledes at tilgangen kommer til
at passe til den pageeldende case.

Inddragelsen af relevante befolkningsgrupper forer til viden om stillehavsosters og kendskab
til positionerne omkring Limfjorden

Med baggrund i en opfattelse af, at der inden for et lokalomrade ligger en stor maengde ikke
italesat viden, tages der udgangspunkt i at borger- og interessentinddragelse vil kunne saette
denne viden i brug. Ved hjeelp af inddragelsen vil der derved kunne indsamles nedvendige
oplysninger om stillehavsegsters i Limfjorden. Opfattelsen bygger pa et kendskab til
befolkningsgrupperne i og omkring Limfjorden beskrevet af Hansen (1996).

Udbredelse af stillehavsesters, Crassostrea gigas
Crassostrea gigas er pd nuvarende tidspunkt begraenset til visse omrdder i Limfjorden

Neerveerende undersogelse er den forste systematiske undersogelse af udbredelse af C. gigas i
Limfjorden, og der er derfor ikke nogle forudgaende undersogelse af bestanden. Pa
baggrund af oplysninger fra borgere og interessenter, forventes udbredelsen af C. gigas at
kunne kortleegges.

Crassostrea gigas findes typisk pd lavt vand (<3m)

Som udbygning af undersogelsen af udbredelsen bliver der set naermere pa den rumlige
fordeling pa de enkelte lokaliteter. I denne del af undersogelsen ses der saledes naermere pa
densiteten og vanddybden for C. gigas og O. edulis samt hvilken substratsammensatning C.
gigas foretreekker.

Udvikling af Crassostrea gigas
Crassostrea gigas har kontinuerlig reproduktion i Limfjorden

I risikovurderingen af C. gigas tilstedeveerelse i Limfjorden er reproduktion den vigtigste
faktor for, om bestanden udvikler sig eller ej. I den sammenheeng er det relevant at
undersoge, i hvilke ar individerne har reproduceret sig, og hvilke faktorer der kan have
indflydelse pa reproduktionen. Samtidig vurderes individernes vaekst og kondition pa
forskellige lokaliteter i Fjorden.
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Beslutningsprocessen

Involvering af interessenter forer til et nuanceret forslag til en forvaltningsplan for
stillehavspsters, Crassostrea gigas, i fremtiden

Ved fra starten af undersogelsen at inddrage interessenterne i problematikken omkring
stillehavsesters i Limfjorden giver det dem mulighed for at bidrage til og preege
undersogelsen. Samtidig drages der nytte af den viden interessenterne besidder, enten
gennem mange ars erfaring fra deres erhverv eller fra deres kendskab til lokalomradet. Det
soges derved at undga konflikter pad grund af modstridende interesser og i stedet opna en
form for synergi i det fremtidige forvaltningsarbejde.

Undersogelsesdesign

Specialerapporten er opbygget ud fra ovenneevnte arbejdshypoteser, hvilket afspejler
designet af neerveerende undersogelse. Da der undervejs i rapporten veksles mellem fagene
miljebiologi og kommunikation, er der af hensyn til overblikket udarbejdet Figur 3. Denne
figur vil blive preaesenteret flere steder i rapporten og skal synliggere, bade hvor i
undersogelsen et aktuelt afsnit er placeret og hvilken fagdisciplin der er i fokus i afsnittet,
som det er gjort med ‘Undersogelsesdesign’ i figuren herunder. Pilene angiver flowet
mellem de forskellige dele af undersegelsen.
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Problem
Stillehavsesters, Crassostrea gigas, i Limfjorden

| Undersegelsesdesign |

Vidensindsamling

L —

Inddragelse ) Biologisk undersggelse

[ Netvaerk ] [Borgerkomakt] |_> [ Udbredelse J [ Udvikling ]

J

g Pressedakning

Interessentinvolvering

Anbefaling
Forvaltningsplan for stillehavsesters, Crassostrea gigas

Figur 3 viser et overblik over den samlede undersogelse, som det er presenteret i nervaerende
specialerapport.

Afslutningsvis vil figuren i konklusionen blive sammenfattet pa baggrund af undersogelsens
resultater samt vurderingen og diskussionen af disse, og den vil sdledes fremsta som
konklusion pa den kommunikative metode til, hvordan der kan arbejdes med inddragelse i

forbindelse med biologiske undersogelser.
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Kapitel 2 - Limfjordens udvikling kulturelt og biologisk

I undersogelsen har der veret flere forskellige positioner i spil og for at opna et indblik i,
hvad de forskellige holdninger bunder i, og hvilken udvikling folk i omradet er preeget af,
sammenfatter dette kapitel en beskrivelse af omradet. Det er endvidere nedvendigt, at se pa
de biotiske og abiotiske forhold, der gor sig geeldende i Fjorden. Specielt er temperatur og
substrat relevante at se neermere pa i forhold til, hvor stillehavsesters, Crassostrea gigas er at
finde, men ogsa vanddybde kan have indflydelse pa C. gigas udbredelse. Afslutningsvis
presenteres en beskrivelse af arten.

Fiskeriet i Limfjorden

Limfjorden er med sine 1500 km? vandflade og ca. 1000 km kystlinje Danmarks sterste
estuarieomrade! (Wohlfart 1994, s. 341; Limfjord 2006) og samtidig ogsa Danmarks sterste
omrade for muslingefiskeri. Med en samlet arsindtaegt for forste handen pa omkring 40 mio.
kr. spiller muslingeindustrien en vigtig rolle for Fjorden (Hansen 1996, s. 5), og Limfjorden
anses for at veere verdens bedste muslingevand, da der intet sted i verden eksisterer lige sa

store bestande af naturligt forekomne muslinger (Bloksgaard 2005, s. 10).

Konsumfiskeriet har gennem generationer veret en hovedindtaegtskilde for mange fiskere i
Limfjorden. Indtil gennembruddet ved Agger Tange forste gang i 1825, blev der drevet et
stort sildefiskeri i den ostlige del af Limfjorden. Fiskeriet var sa stort, at det pa daveerende
tidspunkt blev betragtet som landets vigtigste fiskeri. Men bruddet ved Agger Tange forte til
en hgjere saltholdighed i vandet og derved ekologiske forandringer, og fiskeriet efter sild
svandt ind (Wohlfart 1994, s. 341-342). Andet fiskeri blomstrede dog op, og der blev arligt
fanget op i mod 4000 t konsumfisk, men udtyndingen i fiskebestandene fik konsumfiskeriet
til at kollapse i slutningen af 1970°erne og starten af 1980°erne. I dag er Limfjorden
hovedsagligt omgivet af landbrugsjord, og de store fiskerihavne bliver i hojere grad
omdannet til turistattraktioner, hvor havnefacaden bliver omdannet til marinaer med
faciliteter for turister (Wohlfart 1994, s. 343). Fiskerimaessigt star muslingefiskeriet tilbage,
som det eneste rentable erhvervsmeessige fiskeri i Fjorden (Wohlfart 1994, s. 356, Hansen
1996, s. 17). De storste indteegtskilder findes i fiskeriet efter blamuslinger, Mytulis edulis, og
den bergmte europeeiske fladesters, Ostrea edulis (Bloksgaard 2005).

! Overgang mellem flod og hav, dvs. bugt, fjord el.lign.
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Licenser og indtaegt

Fiskeriet efter blamuslinger og fladesters er et steerkt reguleret licensfiskeri, hvor licenserne
udstedes for et halvt ar af gangen (Braten & Platz 2006). Fiskeriet involverer ca. 80
erhvervsfiskere fordelt pd 51 muslingelicenser, der ofte gar i arv fra far til sen, og det er
derfor sveert for nye at komme ind i erhvervet og fa licens (Bloksgaard 2005).
Fiskeridirektoratet udsteder licenserne, og de kan bade geelde blamuslinger og fladesters, det
vil sige, at fiskeren fisker begge arter (Braten & Platz 2006). Fiskeriet efter fladesters kraever
mere arbejde end fiskeriet efter blamuslinger, da estersen bliver handsorteret, men fladesters
er til gengeeld mere indbringende. I 2004 blev der landet op i mod 85.000 t blamuslinger og
850 t osters (Bloksgaard 2005). I 1996 gav muslingefiskeriet en indtegt pa knap 800.000 kr.
pr. bad, hvoraf kun halvdelen af disse bade havde en ekstra mand om bord (Hansen 1996).
Dagskvoten kan tage en hel dag at hente, men pa en god dag kan den nas pa en time.
Fiskeriet efter muslinger i Limfjorden giver kun 120 havdage om é&ret. Dette skyldes en
forhgjet forekomst af algegifte om sommeren og for hardt vejr om vinteren. I forhold til
andre danske fiskerier er muslingefiskeriet et skonomisk attraktivt fiskeri, da udgifterne er
lave i forhold til den store omseetning (Bloksgaard 2005).

Bldmuslingefiskeriet

Over en periode pa 10 ar er bestanden af blamuslinger halveret fra godt 800.000 t i 1993 til
godt 400.000 t i 2003 (Kristensen & Hoffmann 2004). Udviklingen er fortsat negativ, og den
sidste nye undersogelse viser de laveste tal nogensinde, bestanden er pa nuverende
tidspunkt nede pa godt 150.000 t, vurderet pa baggrund af tal Danmarks
Fiskeriundersogelser (DFU) (Milje og Teknik 2006). Der findes flere arsager til den faldende
bestand. Eksempelvis rammes Fjorden neesten arligt af iltsvind, hvilket flere steder forer til
masseded i bestanden, desuden har iltsvindet den yderligere effekt at pavirke bestandens
rekruttering (Kristensen & Hoffmann 2004). Fiskeriet efter blamuslinger i Limfjorden
betragtes derfor som veerende ikke beeredygtigt pa det nuveerende niveau (Milje og Teknik
2006). I 2005 medferte den faldende blamuslingebestand, at fiskerne valgte at nedseette
ugekvoten pa 85 t til 45 t for at spare pa blamuslingeressourcen (Braten og Platz 2006).

Fladostersfiskeriet

Den flade europeiske osters har siden midten af 1800 tallet veeret almindelig i Limfjorden,
men med meget varierende bestandssterrelser. Historisk set har der ikke tidligere veeret sa
mange osters i Limfjorden som nu. Omkring 1950 erne blev der landet omkring 2 mio. gsters
om aret (Bloksgaard 2005), i 1970"erne gik fiskeriet helt ned, for i 1990’erne atter at vinde
frem til omkring 10 t arligt (Braten & Platz 2006). I dag skrabes den sterste meaengde
nogensinde, hvilket er omkring 940 t (tal fra 2005) (Kristensen & Hoffmann 2006), se Figur 4.
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Landinger (kg)

1.000.000

Den kraftige stigning

900000 | 1 fladgstersbestanden

300000 henger sandsynlig-

700.000 o vis sammen med den

600,000 temperaturstigning,

500000 4 der har veeret

100,000 1 registeret 1 sommer-

300.000 manederne de
200000 seneste ar (Braten &
100.000 4 Platz 2006) Det skal

./\ ‘ ‘ : ‘ ; . : : : : ; dog bemeerkes, at

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

der er registreret
Figur 4 viser udviklingen i landinger af fladesters i Limfjorden 1992-2005 &

(Kristensen & Hoffmann 2006). mangel pa sma
fladesters 1 2005,

som resultat af manglende rekruttering i arene 2002-2003 (Kristensen & Hoffmann 2006),
hvilket kan fa en effekt pa bestanden i de kommende ér.

Fiskerilovgivningen

Forhen herskede princippet om den frie fangstret, hvilket beted, at alle borgere havde fri
adgang til at fiske. Med fiskerilovgivningen i 1978 blev der opstillet juridiske rammer for
fiskeriet for pa den made bade at beskytte ressourcerne mod rovdrift, men ogsa for at
regulere forholdet mellem dem der udevede fiskeriet. Med lovgivningen fik
erhvervsfiskerne forsteret til fiskeriet, og derefter blev der skelnet mellem at veere erhvervs-,
bierhvervs-, fritids-, og sportsfisker (Hansen 1996, s. 53-56). Princippet om at beskytte
Fjordens ressourcer gav desuden andre end blot fiskerne anledning til at deltage i debatten.
Fiskerne er ikke nedvendigvis sikre pa at lovgivningen hjeelper dem, snarere, at den lukker
flere interessenter ind i debatten. Dette ligger til grund for den generelle misbilligelse af
fiskerireguleringerne og disses biologiske begrundelser (Hansen 1996). Diverse reguleringer,
det veere sig alt fra badsterrelse, motorkraft, redskaber, mindstemal, kvoter til fangststeder,
er alt sammen med til at presse Fjordens fiskere (Bloksgaard 2005).

Habitatomrader

Ud over fiskeriinteresserne er naturbeskyttelsesinteresserne meget vigtige i Limfjorden, da
store arealer er udlagt enten som omrader af international betydning for iser rastende
vandfugle, og/eller som nationale reservater til beskyttelse af seeler eller ynglende og
rastende vandfugle. I alt administrerer Skov- og Naturstyrelsen 17 reservater i Limfjorden.
Omraderne omfatter EF-fuglebeskyttelsesomrader, -habitatomrdder og Ramsaromrader
(Miljo- og Energiministeriet 1998). Omraderne benavnes samlet NATURA 2000-omréder,
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men kan enten vere et fugle-, habitat-, eller Ramsaromrade, eller en blanding af alle
(Nordjyllands Amt 2006). Pa Figur 5 ses habitatomraderne i Limfjorden. I omrdderne kan der
veere adgangsforbud aret rundt eller i dyrenes yngletid, forbud mod visse former for sejlads
og mod sejlads med visse hastigheder samt jagtforbud. Der kan desuden vere yderligere
restriktioner mod visse former for fiskeri. Formalet er at beskytte visse arters levesteder samt
at opretholde naturtypen, efter hvilke omraderne er blevet udpeget (Ministeriet for
Fodevarer, Landbrug og Fiskeri et al. 2000).

Figur 5 viser kort over
Limfjorden. Pa kortet
er de samlede
NATURA 2000-
omrader for Fjorden
angivet i refereret
raekke-folge:
Ramsaromrader, EF-
fulgebeskyt-

TR iR ) telsesomrader, samt
= P EF-habitatomrader

; — EF FgrrbavEse arrrale (Ministeriet for

EF ivdseieraibie Fedevarer, Land-brug
og Fiskeri et al. 2000).

Fremtiden

Dele af Fjorden er henlagt til habitatomrader, og dette sammen med det pressede fiskeri,
trykker fiskerne endnu mere, sa intet ma ga galt med muslingerne i Fjorden. Da den flade
europeiske osters blev ramt af gstersparasitten Bonamia ostreae i hele Europa, medforte det,
at man stoppede dyrkningen af fladesters og indferte stillehavsesters til dyrkning i stedet
(Reise 1998). Men parasitten er forsvundet fra Limfjorden, og fiskerne er derfor i den heldige
situation at kunne beholde den unikke fladesters i modseetning til deres udenlandske
kollegaer. Fordi der kun er to fiskbare arter af betydning i Limfjorden; fladesters og
blamuslinger, er fiskerne stadig meget pa vagt over for faktorer, der kan have negative
konsekvenser for deres fiskeri sdisom pavirkninger fra invasive arter.

Hyvilke trusler der er for Fjorden, haenger sammen med den type af habitat den udger. Ser
man eksempelvis pa invasive arter, er det langt fra alle arter, der etablerer sig saledes, at de
far betydning for Fjorden. For at kunne vurdere hvor stor risiko der er for, at stillehavsesters
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kan udgere en reel trussel, er det nedvendigt at se naermere pa Limfjorden som habitat for
stillehavspsters.

Limfjordens biologiske forhold

Limfjordens vandvolumen er 7,4 km? ved en middeldybde pa 4,9 m. Fjorden tilferes saltvand
fra bade Nordseen og Kattegat (Limfjord 2006). Det er vindforholdene, der har den sterste
betydning for vandstanden, der svinger mellem ca. +1,0 m ved hgjvande og ca. -0,60 m ved
lavvande (Limfjordsovervagningen 2004). Vindpavirkningen og tidevandet forarsager en
stromning pa gennemsnitlig 6,8 km? vand pr. ar fra Nordseen via Thyborenkanalen gennem
Limfjorden til Kattegat (Limfjord 2006). Der er stor variation i forhold til
havbundstopografien igennem Fjorden. Den bestéar bade af rolige bredninger, smalle og dybe
sunde og lavvandede vige. Sundene har dybder pa 18-22 m, med det dybeste sted ved
Oddesund (28 m). Vanddybden i de store bredninger er pa 5-8 m dog med 11 m i Thisted
Bredning (Limfjord 2006).

Temperatur

Malinger af overfladevandets sommertemperatur taget ved Vilsund og Thisted bredning
viser en tendens til stigning i den gennemsnitlige sommertemperatur med 1%%-2 °C fra 1980
til 2004 (Limfjordsovervagningen 2005). Pa baggrund af malinger fra 1900 til 2000 er den
gennemsnitlige arlige vandtemperature steget 1,1 °C, med sterst gennemsnitlig stigning i
vinterperioden (Christiansen ef al. 2006).

Salinitet

Limfjorden har forhen veret lukket ved Thyboren og saliniteten faldt fra ost ved Kattegat og
til neesten ferskvand i bunden mod vest. Siden det varige gennembrud i 1862 har Limfjorden
veeret i dben forbindelse med Nordsegen (Jensen & Knudsen 2005). Fjorden bliver saledes
tilfort saltvand fra Nordseen (32-34 %.) og Kattegat (19-25 %o) (Limfjord 2006). Ud fra
malinger foretaget ved broerne ses en variation i saliniteten afheengig af vandskiftet med
Nordsgen samt hyppigheden og styrken af vestenvinden. Malinger fra Oddesund ligger pa
24 til 34 %o og for Vilsund fra 20 til 30 %0 (Limfjordsovervagningen 2005). Variationen i
saliniteten malt ved Vilsund har siden 1925 ligget pa +2,5 %o pr. ar (Christiansen et al. 2006). I
omradet ost for Mors (lokaliteterne Draby Vig, Harre Vig, Klosterbugten, Lysen Bredning og
Hjortholm) var saliniteten gennemsnitlig (+sd) 29,3 (+1,5) %o (egne malinger fra juli til
september 2006).

Vandmilje

Vandmiljeet i Limfjorden har de seneste artier veeret i bedring som resultat af reduktionen af
tilforslerne af neeringsstoffer. Sigtbarheden i Fjorden er blevet bedre, samtidig med at
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klorofylkoncentrationen er faldet. Udviklingen géar langsomt, da sedimentet i Fjorden
indeholder heje maengder af naeringsstoffer, der skal omszettes. Bakterierne, som nedbryder
det organiske materiale, er med til at seenke iltindholdet pa bunden. Dette samt i
serdeleshed varme sommermaneder med svag vind, er skyld i de seneste ars iltsvind i
sommermanederne (Markager et al. 2006).

Flora og fauna

Limfjorden har mange lavvandede vige med sandbund, der ofte er daekket af store omrader
med alegrees (Zostera marina), mens de dybere dele af Fjorden har mange stenrev med
seanemoner (Actiniaria), havsvampe (Halichondria), sargassotang (Sargassum muticum) og
lignende. Blamuslingen (Mylitus edulis) er sandsynligvis den mest almindelige muslingeart
(Limfjord 2006). Bade erhvervsfiskeriets fangststatistikker og DFU’s forsegsfiskeri viser en
tilbagegang i antallet af arter og meengde af fisk i Limfjorden i perioden mellem 1961 og
2003. Der har iseer veeret et steerkt fald i bestanden af bentiske fisk, hvorimod pelagiske arter
har veeret i fremgang (Christiansen et al. 2006).

I efteraret og vinteren raster store flokke af gaes og andefugle ved Limfjorden. Flere omrader
er holdt fri for jagt og giver de rastende fugle bade rigeligt med fede og god beskyttelse mod
vind og vejr (Limfjord 2006). Udover de naevnte arter er der en stigende bestand af bade
seler og skarver (Christensen et al. 2006). Begge er arter, der er karakteristiske for Fjorden, og
de kan observeres overalt (Limfjord 2006).

Da temperaturen i Limfjorden er et par grader hgjere end i Nordseen, bidrager det til, at
invasive arter har nemmere ved at etablere sig i Fjorden (Jensen & Knudsen 2006), safremt
disse arter har preeferencer for varmere vand. En typisk spredningskilde til indfersel af
invasive arter er skibstransporten samt fiskeriindustrien (Bax et al. 2003). Flere invasive arter,
foruden stillehavsesters, findes derved i Limfjorden (Sand-Jensen 2006). Af kendte arter kan
nevnes amerikansk knivmusling (Ensis americanus), toffelsnegl (Crepidula fornicata) og
butbleeret sargassotang (Sargassum muticum) (Jensen & Knudsen 2006).
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Artsbeskrivelse

Taxonomi

Reekke: Mollusca

Klasse:  Pelecypoda

Orden:  Ostreoida

Artsnavn: Stillehavsgsters, Crassostrea gigas

(Thunberg 1793)

Synonym: Crassostrea angulata (Lamarck
1819) - Portugisisk gsters, men de
to arter er genetisk ens. Stammer
begge oprindeligt fra Japan.

(JNCC 2006)

Figur 6 Billede af Crassostrea gigas (foto: Ingrid Elmedal)
Kendetegn
Crassostrea gigas er meget variabel i skalformen. Udseendet athenger af, hvilket substrat de
er vedheeftet til. Sidder de pa sten, er udseendet mere knoldet, end hvis de sidder pa et bledt
underlag (Quayle 1988; Nehring 2006). Som det ses pa Figur 6 er skallerne skulpteret med
lange, irreguleere, rundede folder, der kan blive meget skarpe. Den underste eller venstre
skal er storre og mere rund i formen, end den mindre og mere flade overste hgjre skal
(Quayle 1988). Den findes typisk i leengder mellem 8 og 20 cm. Den leengste, der er fundet, er
40 cm (ISSG 2005; Nehring 2006).

Arten er karakteriseret ved en r-strategisk livsform med hurtig vaekst (Diederich 2005b),
tidlig modenhed (kensmoden ét ar efter den har bundslaet sig), hoj fertilitet hvor den arligt
gyder 50-100 mio. aeg over flere gydninger (Walne 1974) og stor spredningsevne. R-strateger
er ofte betragtet som succesfulde invasive arter, da de under rette betingelser er i stand til at
opna en massiv densitet kort efter, at de er introduceret til et nyt habitat (Reise 1998;
Diederich 2005b; Nehring 2006).

Livscyklus

C. gigas reproduktion er temperaturathengig, og i tempererede egne udviser den en
reproduktionscyklus der folger arstiderne. I de nordlige egne sker reproduktionen i juli og
august maned (Reise 1998). Saledes begynder gametogenesen i vinterhalvaret ved en
temperatur mellem 8 og 11 °C, men med en aktiv fase i fordrsmanederne nar temperaturen
stiger, efterfulgt af en kensmodenhed og gydning i sommerperioden, nar temperaturen nar
over 19 °C (Fabioux et al. 2005). Gydningen er ligeledes beskrevet til at veere athengig af
temperaturer over 20 °C i leengere tid for at gyde (Quayle 1988; Nehring 2006). Saliniteten
har desuden betydning for C. gigas reproduktion. Arten er i stand til at vokse og reproducere
sig ved saliniteter mellem 10 og 42 %o, dog er 23 til 36 %o optimalt for befrugtningen

25



Kapitel 2 - Limfjordens udvikling kulturelt og biologisk

(Nehring 2006). C. gigas skifter ken gennem deres livscyklus. Kennet bestemmes blandt
andet af miljgmeessige omsteendigheder, hvormed at fodemangel kan fa hunner til at skifte
kon til hanner og omvendt ved rigeligt af fode (Quayle 1988). Ved gydning frigives aeg og
sperm i de frie vandmasser, hvor selve befrugtningen herefter skal ske inden for 10-15 timer
(Qyayle 1988; Nehring 2006). Ved hunnens frigivelse af aeggene bliver det omkringliggende
vand omformet til en skylignende substans. Nér seggene gydes er de sferiske i formen og
har en diameter pa omkring 0,05 mm (Qyayle 1988). Larverne er planktoniske og kan leve 3-
4 uger i de frie vandmasser, athaengig af vandtemperaturen, inden de bundslar (Nehring
2006). Larvernes udvikling beskrives desuden til at vare temperaturathaengig, hvor
udviklingen kraever temperaturer over 22 °C (Cognie el al. 2006). Individerne er kensmodne
allerede den forste sommer efter de har bundslaet sig (Nehring 2006).

For at vokse behgver C. gigas mellem 4 og 35 °C. Undersogelser viser, at C. gigas har meget
hgj veekst ved relativt lave vandtemperaturer som 15-19 °C (Walne 1974). Under forseg med
dyrkning af C. gigas viste de sig at veere saerdeles hardfere mod frost (Walne 1974). De kan
overleve temperaturer helt ned til -5 °C. I modseetning til den europeeiske fladesters
begynder C. gigas sin veekst tidligt pa aret, og er derfor i stand til at udnytte de tidspunkter
pa aret, hvor fedekoncentrationen er hej (Walne 1974). C. gigas er en filtrator og ernaeres
primeert af fytoplankton og protister (Quayle 1988, NIMPS 2002), men ogsa af bakterier,
protozoer, diatomer, larveformer af andre invertebrater og detritus (Quayle 1988; PWSRCAC
2004; ISSG 2005). C. gigas kan blive helt op til 30 ar (Nehring 2006).

Habitat

C. gigas lever i estuarier og kystnaere omrader (Quayle 1988; ISSG 2005). Ifelge NIMPIS
(2002) og Diederich (2005b) feestner de pa alt hardt materiale i roligt vand. Dette kan bade
veere sten, muslingskaller samt andre C. gigas. Nar larverne skal bundsla sig, finder de
sammen og kravler rundt pa bunden i sggningen efter et hardt underlag (Nehring 2006).
Arten kan dog ogsa ligge pa sandede eller mudrede flader (ISSG 2005), og C. gigas er ofte
observeret i intertidal og subtidal zoner ud til en dybde pa ca. tre meter (NIMPIS 2002).
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Kapitel 3 - Metode og teori

Formalet med dette kapitel er at synliggere de metoder, overvejelser og teorier, der er
benyttet i forbindelse med indsamling af vidensgrundlaget for henholdsvis arbejdet med
undersogelsen af bestanden og udviklingen af stillehavsesters (Crassostrea gigas) i
Limfjorden. Samt arbejdet med en systematiseret tilgang til inddragelse af relevante
befolkningsgrupper fra lokalomradet bade i undersegelsen og i implementeringen af den
fremtidige forvaltning.

Kapitlet er inddelt efter de hypoteser, der er arbejdet ud fra gennem hele undersogelsen jf.
Kapitel 1 arbejdshypoteser. Indledningsvis fremleegges grundlaget for brugen af
diffusionsprocessen og netveerkskommunikationen i borgerinddragelsen. Derncest redegores
for hvordan undersogelsen af udbredelse og udvikling for C. gigas er udfert samt
argumentation for dette. Afslutningsvis praesenteres planleegningen bag udarbejdelsen af et
forslag til en forvaltningsplan for stillehavspgsters.

Inddragelse af borgere og interessenter

Rogers (2003) diffusionsbegreb kan [
benyttes som udgangspunkt for 7 ]

metode og tilgang til inddragelse [ U
‘ Vidensindsamling } &

Problem
Stillehavsesters, Crassostrea gigas, i Limfjorden

Den overordnede teoretiske baggrund for

Inddragelse Biologisk undersegelse
nerverende undersogelse bygger pa :D[

[ Netvaerk ] { Borgerkontakt }

Rogers (2003, s. 1-35) diffusionsproces.

Udbredelse ][ Udvikling }]

Diffusion er defineret som den proces, hvori

N
{ Pressedakning J

en innovation er kommunikeret gennem

bestemte kanaler over tid blandt Interessentinvolvering ]
medlemmer af et socialt system (Rogers ‘D
2003/ S. 5)' BudSkabet om at StlllehavsgSters [ Forvaltningsplan forsa:::;traslimr;?ers. Crassostrea gigas ]

har betydning for fremtiden i Limfjorden, er

i denne sammenhang innovationen. Undersogelsen af hvordan borger og interessenter
inddrages vil saledes blive systematiseret i forhold diffusionsprocessen. Borgere er i denne
sammenhang defineret som, de personer der er en del af lokalomradet, men som ikke
direkte er berert af problemstillingen, mens interessenterne er de personer, der bliver berort
eller som deltager aktivt i forvaltningen.

Som indledning til underseogelsen blev der, gennem litteratur, skabt indsigt i det
lokalomrade undersogelserne fandt sted i. Da det er et omrade med mange forskellige
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interesser i forhold til Limfjorden (Hansen 1996, s. 61-70), er der arbejdet ud fra en antagelse
om, at befolkningen er struktureret i netveerk, som pa en eller anden mdade har interesse i
Fjorden. Alle individer er typisk medlem af flere forskellige netvaerk. Eksempler pa netvaerk
kan vere de forskellige typer af fiskere, der er pa Limfjorden: Erhvervsfiskere, herunder
osters- og blamuslingefiskere, fritidsfiskere m.fl. Andre netveerk findes i forhold til det
arbejde, man eksempelvis har som amtsbiolog eller den forening man er medlem af. Et
netveerk er saledes defineret som;”... interconnected individuals who are linked by patterned flows
of information” (Rogers 2003, s. 27). Med udgangspunkt i problemstilling i neerveerende
undersogelse anses borgere og interessenter omkring Limfjorden som veerende ét netveerk.
Det overordnede netverk er inddelt i undernetveerk eller positioner, der kan defineres som,
den interesse en bestemt gruppe af personer har i forhold til problemstillingen. I hver
position er der en eller flere opinionsdannere, som er den eller de personer, der har
betydning for den holdning positionen udviser. Hvilken position man er en del af, er
afgerende for, hvordan man modtager et budskab. P4 den baggrund er der arbejdet efter at
identificere bade de forskellige positioner, der er i spil omkring Limfjorden, og de

opinionsdannere, der er inden for de enkelte positioner.

Rogers (2003, s. 12) benytter begrebet innovation som begreb for det produkt eller den idé,
personen forholder sig til i den proces, det er at godtage eller afvise nye ideer eller tiltag. I
neervaerende undersogelse er der ikke direkte tale om et nyt produkt eller en ny idé, men
personen bedes tage stilling til problemstillingen om, at den invasive stillehavsesters
befinder sig i Limfjorden.

Udgangspunktet for, hvordan ovenneevnte budskab kan udsendes til de relevante personer,
kan sammenlignes med det, som Rogers (2003, s.169-215) beskriver som The innovation —

Decision Process. Processen er inddelt i fem stadier, der kort beskrives som;

—_

“Knowledge (Kendskab) occurs when an individual (or other decision-making unit) is
exposed to an innovation’s existence and gains an understanding of how it functions.
2. Persuasion (Overtalelse) occurs when an individual (or other decision-making unit)
forms a favourable or an unfavourable attitude towards the innovation.
3. Decision (Beslutning) occurs when an individual (or other decision-making unit)
engages in activities that lead to a choice to adopt or reject the innovation.
4. Implementation (Implementering) occurs when an individual (or other decision-
making unit) puts a new idea into use.
5. Confirmation (Bekraftelse) takes place when an individual seeks reinforcement of an
innovation-decision already made, but he or she may reverse this previous decision if
exposed to conflicting messages about the innovation.”
(Rogers 2003, s.169)
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De erfaringer, der er opndet i undersogelsen, er struktureret og viderebearbejdet ud fra
ovennevnte fem stadier for pa den made at have et begrebsset at arbejde ud fra og
systematisere inddragelsen i forhold til.

I netveerksstrategien skelnes der mellem to dele: Kendskabet til en innovation og
udbredelsen af en innovation (Rogers 2003, s. 36). Da medieret kommunikation i den
sammenheng anses for at veere mere effektiv i udbredelsen af kendskabet til en innovation,
mens interpersonel kommunikation er mest effektiv til udbredelsen og forankringen af en
innovation, er medieret kommunikation ligeledes en del af strategien. Ved benyttelse af
medieret kommunikation er det desuden muligt at na befolkningsgrupper, der er placeret
uden for den del af netveerket, der ellers har veret kontakt til ved interpersonel
kommunikation. Den personlige kontakt til befolkningen omkring Limfjorden har, ud over
at fa oplysninger om stillehavsgsters, haft det formal at leere omradet og befolkningen bedre
at kende. Kendskabet var nedvendigt for at opna viden om hvilke personer og interessenter,
der ville veere relevante som deltagere i dialogen om, hvordan stillehavsesters i fremtiden
skal forvaltes i Fjorden. Den medierede og interpersonelle kommunikation afheenger siledes
af hinanden, og begge er benyttet i arbejdet hen imod at opnd en mere udbytterig

undersogelse.

Inddragelsen af borgere og interessenter omkring Limfjorden giver et
nuanceret forslag til en forvaltningsplan

Der er blevet arbejdet ud fra en hypotese om, at inddragelse af borgere og interessenter vil
have en positiv effekt pa forslaget til, hvordan stillehavsesters skal forvaltes i fremtiden. Det
er sket pa tre mader; forst og fremmest ved at lade oplysninger fra personer i lokalomradet
danne grundlag for de undersogelseslokaliteter, der blev udvalgt til undersegelse af tethed,
aldersstruktur og omgivende miljg for stillehavsesters. Derneest ved at inddrage
befolkningen gennem muligheden for indberetning og samtidig ved gennem medieret
kommunikation at beskrive bade det arbejde, der blev udfert og problematikken omkring
tilstedeveerelsen af stillehavsegsters i Fjorden. Afsluttende ved at lade bade relevante personer
fra lokalomraddet og de forvaltende instanser veere med i vurderingen af hvilken
forvaltningsplan, der vil veere mest anvendelig og aktuel i lige preecis dette lokalomrade.

Der skelnes saledes mellem to niveauer af inddragelse. Det forste niveau handler om
inddragelse med henblik pa at opna oplysninger om C. gigas udbredelse, samt kendskab til
befolkningen og de forskellige positioner, der er omkring Limfjorden. Det andet niveau
handler om inddragelse i forhold til at udarbejde den forvaltningsplan, der vil veere den

bedste losning for de positioner, der er til stede i omradet.
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Ud fra Rogers (2003, s. 169) diffusionsproces er det her det forste stadie, der bestar i at
eksponere budskabet for borgerne, der bliver arbejdet ud fra. Borgere i omradet omkring
Limfjorden bliver sdledes eksponeret for problemstillingen omkring stillehavsosters
tilstedevaerelse, og de modtager information om hvilke skadevirkninger og betydning den
kan have for Fjorden.

Bidde med den interpersonelle og medierede kommunikation samt et udefineret netveerk
forude, blev der metodisk arbejdet med en veksling mellem empiri og teori, hvilket gjorde
det muligt lebende at lade empiri danne baggrund for valget af teori. Saledes var der
mulighed for undervejs at tilpasse de anvendte tilgange, som kendskabet til det netveerk, der
skulle ageres i, udviklede sig. Et eksempel er tilblivelsen af arbejdshypoteserne, som blev
udarbejdet i takt med at kendskabet til lokalomradet blev sterre. Den kontinuerlige kontakt
var saledes med til at relevante personer og kontakter blev identificeret og et overblik over
netveerket og de empiriske resultater, der dannede udgangspunkt for de biologiske
undersogelser af stillehavsesters udbredelse i Limfjorden, kom neermere. Det undersogte
empiriske felt fik derved samme indflydelse pa valget af tilgange og metoder som det at
arbejde konsekvent teoretisk (Halkier 2001, s. 41).

Et andet argument for at arbejde pa denne abduktive made er, at det underseges hvordan
diffusionsteori og netveerkskommunikation kan anvendes som metode og tilgang i
forbindelse med modet mellem forsker og praktikker. Vekslingen giver den nedvendige
fleksibilitet i forhold til, igennem undersogelsen, at reflektere over hvilke elementer af
netverksstrategien, der er relevante.

Udbredelse af stillehavsesters, Crassostrea gigas

Problem
Stillehavesesters, Crassostrea gigas, i Limfjorden

Crassostrea gigas er pa nuvaerende [
tidspunkt begraenset til visse

Undersagelsesdesign

omrader i Limfjorden [ ‘/ /Z J
[ Vidensindsamling ] &

For at kunne undersgge denne hypotese, [

blev der benyttet bade interpersonel og

Inddragelse Biologisk undersegelse
[ Netverk ] [Borgerkontam] I:> [ Udbredelse ] [ Udlvikling ]

medieret kommunikation. P& dette niveau

blev den interpersonelle kommunikation
[ Pressedakning ]
benyttet i form af individuelle interview.
Formalene med interviewene var forst og Interessentinvolvering
fremmest at indhente oplysninger om @
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Interpersonel kommunikation
Interview

Der blev taget kontakt til personer, der kunne tenkes at have viden om stillehavsesters. De
forste personer blev udvalgt pa baggrund af det kendskab, som vores samarbejdsparter,
Danmarks Fiskeriundersggelser (DFU) og Dansk Skaldyrcenter (DSC), havde til relevante
personer i omrdadet. Til udveelgelse af de neeste respondenter blev sneboldudveelgelsen
benyttet (Neergaard 2003, s. 30). Siledes formidlede den person, som blev interviewet
kontakten videre til dem, som vedkommende mente havde viden om stillehavsgsters.
Interviewene blev derved benyttet til at finde ind til positionerne. Samtidig blev metoden
benyttet til at indkredse opinionsdannerne for positionerne, da der blev arbejdet ud fra en
antagelse om at den eller de informanter, der blev henvist til fra flere forskellige sider, kunne
defineres som opinionsdanner i det pagaeldende netvaerk.

Interviewene var struktureret ud fra en antropologisk tilgang, for pa den ene side at fa folk i
tale om et emne, der kan veere omtaligt pa grund af de mange interessekonflikter i omradet
(Hansen 1996, s. 70-85), og for pa den anden side at blive en del af "bybilledet” og derved
accepteret og anerkendt som samarbejdspartnere i forbindelse med forvaltningen af
stillehavspsters fremtid. Denne tilgang har blandt andet fort til, at vi deltog pa et af forarets
arbejdsdage med en lokal fisker pa en estersskraber, for pa den made at fa et indblik i
fiskeriet.

For at tage hojde for de barrierer der kan opsta i forhold til eventuelle gate keepere, blev det
omhyggeligt formuleret hvilke oplysninger, der skulle opnas med interviewet og der ud fra,
hvem der ville veere relevant at tale med. Der blev lagt seerlig vaegt pa, at der ikke som sadan
var interesser i personen, men i om personen havde erfaringer med stillehavspsters, eller om
personen kunne teenkes at have kendskab til nogle, der vidste mere. Det blev gjort for forst
og fremmest at vise, at der ikke var nogen skjult dagsorden med interviewet og for at vise, at
det udelukkende var informantens viden, der var interesse for og ikke, hvordan informanten
havde opnaet denne viden, da det kunne taenkes at give problemer i forhold til
interessekontflikter eller lignende.

10 personer blev interviewet. Tre interviews blev foretaget som telefoninterviews, og syv
interviews blev foretaget som individuelle interviews hjemme hos informanten eller et andet
sted med relevans for personen. Interviewene varede mellem 30 og 90 minutter, afthaengig af
informantens viden om arten og snakkesaglighed. Med til interviewene var medbragt et
sokort, der kunne tages udgangspunkt i. Der blev sogt at skabe en uhgjtidelig men serigs
stemning, for at vise at informanten kunne tale frit, og hans oplysninger var vigtige for
undersogelsen. Alle interview blev dokumenteret ved noter, der blev taget undervejs og
fulgt op pa umiddelbart efter.
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Medieret kommunikation
Massekommunikation

Den medierede kommunikation skete bade gennem den skrevne og den talte presse. Den
havde til formal at udbrede kendskabet til undersogelsen og problematikken herom samt
skabe fokus pa muligheden for at indberette stillehavsesters tilstedeveaerelse i Fjorden. Der er
sadledes stadig tale om det forste stadie (kendskab) i Rogers (2003, s. 171-174)
diffusionsproces, men samtidig er processen ogsa naet videre til Rogers andet (overtalelse)
og tredje (beslutning) stadie. Det er i forste omgang vigtigt at udbrede kendskabet for, der
kan tages stilling til problematikken. Andet og tredje stadie i processen handler derfor om, at
de relevante personer forholder sig til problematikken og tager stilling til om det er noget, de
mener, vil komme til at berore dem (positiv holdning) eller ej (negativ holdning). Reaktionen
kan enten veere at handle pa oplysningerne eller lade vare. Er problemet noget personerne
mener, der kommer til at berore dem, kan adaptionen af oplysningerne veare at handle og
derved indberette, forudsat at der er fundet stillehavsgsters i omradet. En anden made
hvorved de kan handle kan veere ved aktivt at videreformidle problemet til deres netveerk og

at tage en beslutning om deltagelse i det videre forleb i stillehavsgsters fremtid.

For at holde fokus pa hovedformalet med mediekontakten; at fa folk til at indberette deres
viden, samt fa skabt debat pa det omrade, der var ensket, blev den del af projektet planlagt
med afseet i Jan Krag Jacobsens (1997) kommunikationsplan.

Hjemmeside

Der blev oprettet en hjemmeside, hvis formal var at give personer, der havde observeret
stillehavsesters i Limfjorden, mulighed for at indberette deres fund pa GIS-kort (Geografic
Information System) eller pa hjemmesidens e-mail adresse (www.stillehavsoesters-
limfjord@ruc.dk). Hjemmesiden var rettet mod den brede gruppe af mennesker, der pa den
ene eller anden made benytter Fjorden, enten som rekreativt eller erhvervsmaessigt omrade.
Hjemmesiden er udarbejdet af DFUs webmedarbejder, og er sat op pa baggrund af vores
ideer for opseetning, layout og udarbejdet tekster. Hjemmesiden var placeret som et tema
under DFUs hjemmeside, da det er den institution, der forst og fremmest varetager
undersogelser af denne type, og for at have en troveerdig institution som afsender.
Hjemmesiden blev udarbejdet inden for informationstjeneste-genren (Engholm 2003, s. 78),
for at give den person, der gnskede at foretage en indberetning, den nedvendige viden til at
afgore, om det var stillehavsgsters vedkommende havde observeret eller ej (appendiks 1).
Samtidig skulle hjemmesiden give indberetteren et indblik i, hvilken sammenheeng
oplysningerne ville indga i i forhold til undersegelsen. Ud over den elektroniske mulighed
for indberetning var der ogsa et mobiltelefon nr., hvor det ligeledes var muligt at
indtelefonere sine fund af stillehavsgsters. Muligheden for indberetning via telefonen blev
valgt for at give indberetteren et alternativ til Internettet og GIS, som maske ikke beherskes
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af alle. Malgruppen for hjemmesiden er bred, i og med at den er rettet mod alle, der har
interesse i Limfjorden, og som kommer der jeevnligt, hvorfor det var vigtigt at have et
alternativ, der gjorde at indberetning blev mulig for en bred malgruppe.

Pressemeddelelse

For at udbrede kendskabet til hjemmesiden samt opfordre folk til at indberette deres fund
blev der, via DFUs kommunikationsafdeling, udsendt en pressemeddelelse til relevante
blade og aviser (jf. Tabel 2, Kapitel 4). Til ensretning af de udmeldinger, der skulle gives i
forbindelse med pressekontakten, blev der udarbejdet et pressehdndteringsdokument.
Dokumentet var med til at forberede henvendelser fra diverse medier og andre med
interesse i undersogelsen, saledes at henvendelserne kunne blive benyttet pa en
gennemteenkt og relevant made i forhold til formalet med udsendelsen af
pressemeddelelsen.

Som opfelgning pa det arrangerede dialogmede, som vil blive beskrevet senere i dette
kapitel, blev der ligeledes udsendt en pressemeddelelse. Meddelelsen havde til hensigt at
opsummere resultater fra medet, og derved give en opfelgning pa de forudgaende
avisartikler og TV- indslag.

Lokalavis

Der blev etableret en kontakt til lokalavisen med det mest relevante distributionsomrade i
forhold til det biologiske undersggelsesomrade. I denne avis (Morsg Folkeblad) blev der
stillet spalteplads til rddighed hver gang, der var noget nyt at forteelle om undersogelsen.
Artiklerne blev skrevet i samarbejde med en journalistisk redakter, som blev afsender pa alle
tre artikler (appendiks 2). Dette blev gjort for at drage nytte af den anerkendelse redakteren
havde 1 omradet, i stedet for at lade os, for lokalomradet fremmede skribenter overbevise
leeserne. Avisen var med til at bevare aktualiteten for problematikken og oplyse om status pa
artens tilstedeveerelse i Limfjorden, samtidig med at den var med til at udbrede budskabet
om muligheden for at indberette sine fund.

Brug af indberetninger

Pa baggrund af de indkomne indberetninger blev omraderne undersegt i forhold til den
geografiske placering. De indberettede observationer dannede saledes baggrund for valget af
lokaliteter, som indgik i de biologiske undersogelser af stillehavsesters udbredelse og
udvikling i Limfjorden.

Lokaliteter

Ud fra indberetningerne og de oplysninger der er indhentet gennem kvalitative interviews,
blev der udvalgt otte lokaliteter i den vestlige del af Limfjorden. Pa alle otte lokaliteter blev
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der indsamlet stillehavsesters til leengde/veegt-undersogelser. Pa syv af lokaliteterne blev der
indsamlet oplysninger til densitetsberegninger, og fem lokaliteter indgik i undersogelse af
substratsammensatningen. Undersggelserne er foretaget i perioden 25.07.06 til 27.09.06. De

undersogte lokaliteter ses i Figur 7.
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forhold til vanddybde. Ydermere indgik oplysninger fra de tidligere Limfjordsamter
(Viborg-, Ringkebing- og Nordjylland). Oplysningerne blev tilvejebragt ved de arlige
bundvegetationsundersegelser (Limfjord 2006).

Til undersogelserne der er beskrevet nedenfor indgik et forskelligt antal individer afhaengig
af hvilke parametre, der skulle undersoges, se Tabel 1. Arsagen til forskelligheder i antallet af
benyttede individer, kan forklares ved, at ikke alle individer var egnede til at indga i alle
typer af data, pa grund af f.eks. odelagte skaller som folge af fasthaeftning til sten.

Tabel 1 viser antallet af individer der er indgaet i undersogelsen af de forskellige parametre.

Individer Individer Individer Individer Individer Individer (n) indgaet

(n) ind- (n) indgaet (n) indgaet (n)indgaet (n)indgdet i densitets-

gdet i es- isubstrat-  ibestem- ilengde- ilengde beregninger

timat for fordeling melse af data Ivaegt-data

gennemsni  for drringe Crassostrea Ostrea

tlig Hjortholm gigas edulis

substrat-

fordeling
Draby Vig - - 30 78 78 45 46
Harre Vig - = 8 118 104 119 89
Klosterbugten - - 24 52 51 14 33
Lysen Bredning - = 3 35 34 5 478
Vile - = 5 30 29 13 =
Hjortholm - 23 5 51 51 23 0
Agger Tange - = 3 108 47 195 =
Ronland - - - 9 9 = =
Samlet 212 23 78 481 403 - -
Pilotundersogelse

For at opstille det mest relevante undersogelsesdesign, blev der forud for de egentlige
undersogelser foretaget to typer af pilotunderseogelser pa lokaliteterne Draby Vig og
Klosterbugten. Den forste undersogelse bestod i en umiddelbar vurdering af densiteten ud
fra en systematisk gennemgang af de to lokaliteter udvalgt til pilotundersogelsen. Pa
baggrund af disse gennemgange, blev metoden valgt ud fra folgende kriterier: Anvendelig
pa lav tethed, anvendelig pa sessile organismer, anvendelig i vand <lm, anvendelig til
kortleegning af sammenheengen mellem vanddybde og densitet. Den anden type
pilotundersogelse bestod i en egentlig undersogelse af den ene lokalitet, Draby Vig, ud fra
det opstillede forsegsdesign, for derefter at udfere justeringer i forhold til antallet af
transekter og registreringen af substratsammensaetningen.

Der blev pa baggrund af resultaterne fra pilotundersogelsen inddraget bade kvantitative og
kvalitative underseogelsesmetoder for at kompensere for det lave antal individer, der pa
nogle lokaliteter var tilgeengelig til densitetsberegningerne.
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Densitet

Densiteten for C. gigas blev bestemt ved brug af linetransekt (Krebs 1999). Metoden blev
valgt ud fra fernevnte kriterier, der samtidig gjorde det muligt at opstille systematiske
profiler af det undersegte omrade og placere C. gigas i denne profil for pa den made at
udfere en karakteristik af de omrader, hvor der var fundet C. gigas. Som supplement til de
pa nogle lokaliteter, usikre densitetsestimater blev der foretaget kvalitative undersogelser i
form af systematiske gennemvandringer af de undersogte lokaliteter. Derudover blev der
ydermere foretaget en vurdering af den tid det tog at indsamle et tilstreekkeligt antal
individer til leengde/veegt-undersegelser (n>30).

Transekterne bestod af en blyline med afmerkninger for hver femte meter. Den blev placeret
vinkelret pa kysten ved hjelp af kompas. Det forste transekts placering var tilfeeldig, og de
gvrige transekter blev placeret med ca. 20 m mellem pa begge sider af det forste transekt. Pa
den made blev placeringen af transekterne lagt tilfeeldigt i forhold til densiteter, og samtidig
gav den systematiske udleegning af transekterne data til en karakteristik af omradet. I alt
blev der pa hver lokalitet undersogt fem transekter. For Draby Vig blev der dog yderligere
undersogt to transekter placeret pa den modsatte side af et dudleb der leb i umiddelbar
neerhed af undersogelsesomradet. Dette blev gjort for at undersoge, om der var nogle
umiddelbare forskelle i densiteten pa de to sider af audlebet. Disse to transekter indgar ikke i
de samlede beregninger. Leengden af de benyttede transekter afhang af vanddybden og
sigtbarheden. Der blev lagt transekter ud til ca. 1 m vanddybde, hvilket gav transektleengder
pa mellem 10 m og 140 m. Der blev taget en GPS-maling (Global Position System) (Model:
Garmin eTrex) for det forste transekt pa hver lokalitet.

Undersogelsesbredden af transektet var aftheengig af sigtbarheden. Den vinkelrette afstand
fra transektet til individet samt afstand fra kysten blev registreret. Alle transekter blev talt op
pa begge sider af transektet, med undtagelse af Agger Tange, hvor densiteten var meget hgj.
Opteellingerne foregik pa vanddybder <0,40 m til fods, >0,40 m med snorkel eller ved brug af
vandkikkert.

Da C. gigas pa nogle lokaliteter 1a klumpet fordelt, blev de endelige densitetsberegninger
udfert pa baggrund af et begraenset interval (BI) af transektet. Det vil sige, at i tilfeelde af at
individerne ikke blev fundet i det helt kystnaere omrade eller leengst ude pa transektet, er
disse omrader udelukket i beregningerne. Forskelle mellem de estimerede densiteter pa
lokaliteterne blev testet med non parametrisk Kruskal-Wallis test og Multiple range test.

Alle registrerede C. gigas blev indsamlet og market med nummer til senere brug i
forbindelse med bestemmelse af sammenhaeng mellem lengde og vegt samt
aldersbestemmelse.
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Der blev pa en enkelt lokalitet, Draby Vig, benyttet dykkere til undersegelse af vanddybder
>Im, for at vurdere C. gigas spredning pa dybere vand. Der blev gennemfort to transekter
placeret 140-280 m vinkelret fra kysten. Begge transekter blev udlagt i umiddelbar
forleengelse af de tidligere undersogte transekter.

Sammenligning af densiteter for Crassostrea gigas og Ostrea edulis

For at vurdere om C. gigas og O. edulis er i direkte konkurrence om plads i de undersogte
omrader, blev densiteten af O. edulis ligeledes undersegt pa hvert transekt. Forskelle mellem
densiteter, pa hver lokalitet, for de to arter blev testet med Students T-test og Mann Whitney
U-test. Sammenhange mellem placering i forhold til vanddybde blev ligeledes undersegt, pa
baggrund af placering af forste individ af de to arter vinkelret pa kysten.

Vanddybde

Pa hvert transekt blev vanddybden malt for hver 10. m. Dybdemalingerne blev foretaget
med malestok med blylod i bunden. Ud over malingerne for hver 10. m blev der ligeledes
malt vanddybde for hvert fund af C. gigas. Malingerne ved C. gigas blev foretaget, da
vanddybden lokalt kunne zndre sig inden for 10 m. Herved var det muligt at indsamle
preecise data for individernes placering i forhold til vanddybden. Forskellen blev testet med
Mann Whitney U-test.

Pa alle undersogelsesdage blev vandstand noteret til normal vandstand. For at tage hejde for
en eventuel daglig variation er vanddybden beregnet som et gennemsnit. Der ud over blev
der ikke taget yderligere hgjde for en variation i vanddybden.

Substrat

For hvert fund af C. gigas blev substratsammensatningen registreret i en cirkel med ca. 40 cm
i diameter omkring individet, vurderet todimensionalt, det vil sige at eventuelle
substrattyper placeret under eksempelvis makroalger ikke blev noteret. Det blev gjort for at
opna et mal for hvilken substratsammensaetning C. gigas foretraekker i Limfjorden.

Der blev skelnet mellem seks forskellige substrattyper: sediment (samlet benzevnelse for
sand, mudder og dynd mv.), sten, skaller (alle skaller med undtagelse af levende M. edulis og
O. edulis) og makrofyt. Sammensaetningen blev vurderet som den procentvise fordeling af
substrattyper. Detaljeringsgraden varierede med substratkompleksiteten pa lokaliteterne.
Sammensatningen af substrat blev vurderet i forhold til vanddybde og placering af C. gigas
for at identificere mulige sammenheenge. Eksempler pa substratsammenseetning og
fordeling kan ses i appendiks 3. Der blev testet for signifikans mellem frekvensen af det
dominerende substrat ved C. gigas og frekvensen af det dominerende substrat pa
transekterne (Two sample Kolmogorov Smirnoff).
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Udvikling af stillehavsesters, Crassostrea gigas

Crassostrea gigas har kontinuerlig reproduktion i Limfjorden

C. gigas, der blev indsamlet i forbindelse med densitetsundersggelsen samt C. gigas indsamlet
tilfeeldigt i det undersegte omrade til brug i lengde/vaegt-undersogelser, blev pa
undersogelses-lokaliteterne opbevaret i spande med havvand, sédledes at eventuelle

gydninger kunne registreres som observation af larver i spandene.

Senere blev individerne nedfrosset til -20 °C.
Det blev gjort af hensyn til holdbarhed og af
hensyn til letheden, hvormed de kunne abnes.
Optoningen skete i lunken vand i ca. 20 min.
Hvert individ (n=481) blev mélt pa leengste led
til neermeste mm. Kod og skal blev delt, se
Figur 8 og vejet hver for sig i vad tilstand til
neermeste 0,01 g (Diederich 2005a; Nehls et al.
2006). Ked og skal blev derefter torret i

Figur 8 viser abnet C. gigas fra Draby Vig, inden varmeovn i 60-80 °C indtil veegten var stabil
individet separeres fra skallen (foto: Ingrid (ca. 24-48 timer afheengig af sterrelsen)
Elmedal). (Soletchnik et al. 2002).

Alderssammenseetning

Antallet af kohorter af C. gigas i Limfjorden blev identificeret ved brug af Bhattacharyas
(1967) metode i (FISAT II version 1.2.1) pa baggrund af leengdefrekvenser for alle lokaliteter
samlet (Diederich 2006). For at identificere hvilke kohorter der er mest fremtreedende pa de
enkelte lokaliteter blev fordelingen af leengdefrekvenser estimeret for hver lokalitet. Pa
grund af den relative store geografiske afstand, blev der foretaget endnu en analyse af
leengdefordelingerne ved brug af Bhattacharyas metode. Saledes indgik leengdedata fra
lokaliteterne omkring Mors for pa den made at afslore betydningen af forskellene mellem
bestandene henholdsvis vest og ost i Limfjorden.

Da der aftheengig af forholdene pa de enkelte lokaliteter og fra ar til r kan veere overlap i
leengderne hos de malte osters til trods for diskret reproduktion, blev de kohorter, der
fremkom, sammenlignet med antallet af arringe pa overskdrede skaller. Metoden til
aldersbestemmelse ved hjelp af arringe var inspireret af Harding og Mann (2006). Den
venstre underste skal af C. gigas blev skaret tveers igennem pa den leengste led, fra umbo til
enden af skallen. Den ene halvdel af de overskarede skaller blev lagt i eddike i ca. fem timer
for at oplose den lose kalk, der findes mellem arringene, Figur 9 (til hojre). I de fleste tilfeelde
var det med til at synliggere antallet af ringe, Figur 9 (til venstre). Antallet af arringe er et
udtryk for alderen pa dyret (Harding & Mann 2006). Saledes blev der opnéet et mal for
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antallet af kohorter samt identifikation af hvilke kohorter, der var tale om. Resultaterne for
de estimerede gennemsnitsleengder blev sammenlignet for at undersoge hvor stor

sandsynlighed der var for, at de var ens.

Figur 9 viser pa billedet til venstre fem arringe. Billedet til hajre viser forskellen mellem den halve skal der
ikke har varet i eddike og den halvdel der har (foto: Helle Torp Christensen).

Pa undersogelseslokaliteterne blev de indsamlede C. gigas opbevaret i havvand i spande,
saledes at eventuelle gydninger kunne registres som observation af larver i spandene.

Temperatur

For at undersoge hvilken sammenheng, der er mellem vandtemperatur og vanddybde, i de
undersogte lokaliteter, blev der for hver 10. m af hvert transekt malt temperatur. Derudover
blev der i Draby Vig udlagt 12 temperaturloggere, se Figur 10 (HOBO pendant data logger)
(otte registrerede temperaturer i 12 dage fra den 28.07.06 til den 08.08.06, og fire loggere
registrerede temperaturen i 44 dage fra den 28.07.06 til den 09.09.06). Loggerne blev benyttet
for at undersoge sammenheengen mellem temperaturen pa en lokalitet med C. gigas med

temperaturen i overfladen fra temperaturmalinger minimum 20 ar tilbage i tiden.

Figur 10 viser temperaturlogger udlagt i Draby Vig.
Loggerens position blev fundet ved GPS maling og
stedet blev synliggjort ved en markeret sten (foto:
Helle Torp Christensen).
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Vilsundbroen blev udvalgt som sammenligningsstation, da denne station havde flest
malinger foretaget pa samme klokkesleet i samme periode som de loggere, der var udlagt pa
lokaliteten Draby Vig, og derudover blev der pa baggrund af de 17 samtidige malinger
fundet signifikant sammenhaeng mellem de to dataset (R>= 0,76 p<0,01). Den linezere
sammenheeng mellem temperaturdata fra de to stationer blev estimeret, og der ud fra blev
vandtemperatur 20 ar tilbage (1985-2006) estimeret. Eventuelle mangler i datasaettet fra
Vilsund blev udlignet ved at estimere et gennemsnit af den foregdende og efterfelgende
temperaturmaling. Det var nedvendigt i tre tilfaelde. De estimerede data blev benyttet til at
undersgge i hvilke ar, der har veeret sommertemperaturer, der kan have givet anledning til
gydning, og som har veeret hoj nok til at larverne har overlevet. De estimerede aldersklasser
blev sammenlignet med temperaturdata (Diederich et al. 2005). Pa den baggrund blev der
vurderet hvilken sammenheeng, der var mellem de historiske temperaturer og udviklingen
af C. gigas i Limfjorden. Samtidig var resultatet med til at understette de kohorter, der menes
at veere fundet pa baggrund af arringene.

Veaekst

Veaekstestimater blev udfert pa baggrund af resultater fra aldersbestemmelse af arringene pa
de overskarede skaller (n=78). Den arlige tilveekst blev estimeret som den linezere tilveekst i
leengden pr. ar, mens den specifikke veekstrate udtrykt som p= In(Lw/Lu)/t. Da der ikke i
neervaerende undersggelse blev indhentet data for C. gigas, der har bundsldet samme sommer
(0-gruppen), blev data fra Vadehavet benyttet (Diederich 2006). Siledes blev 0-gruppen
bestemt til at veerende 0,17 £ 0,3 cm (mean +SE).

Kondition

I vurderingen af individernes kondition i Limfjorden blev leengde/veegt-forholdet benyttet
pa to mader. Forst som sammenheengen mellem leengde (til neermeste 0,1 cm) og totalveegt
(vadveegt til neermeste 0,01 g). De lokaliteter der var i umiddelbar neerhed af hinanden blev
grupperet som folger: Agger Tange og Renland; Harre Vig, Lysen Bredning, Vile og
Hjortholm; Kloster Bugten; og Draby Vig. Grupperne blev vurderet i forhold til

sammenhaeng mellem vaekstrater.

Derneest blev sammenhangen mellem leengde (til neermeste 0,1 cm) og kedvaegt (vadveegt til
neermeste 0,01 g) vurderet. Lokaliteterne blev grupperet som ovenfor, og der blev igen set pa
sammenhaenge mellem vaekstrater.

Resultaterne er betydende i vurderingen af individernes kondition og eventuelle forskelle
mellem lokaliteterne. Det vil derved vere muligt, at forholde sig til om der er nogle
lokaliteter, der er mere egnet for C. gigas end andre.
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Beslutningsprocessen

Involvering af interessenter ferer (
til kontrol af bestanden af

stillehavsesters, Crassostrea gigas, [ T ]
i fremtiden ﬂ [ vaersninemiog ] S\\]

Problem
Stillehavsesters, Crassostrea gigas, i Limfjorden

L
Inddragelse Biologisk undersegelse
[ Netvaerk ] {Bcrgerkun(akl} :> [ Udbredelse ] [ Udvikling }

Der findes forskellige metoder til at

involvere borgere, og det mest almindelige | Pressedaskning )

er at arrangere borgermeder eller lade

Interessentinvolvering ]

befolkningen deltage i heringer. Men

borgermeder og heringer er ikke [ perw——

Forvaltningsplan for stillehavsesters, Crassostrea gigas ]

nedvendigvis det bedste redskab til at
involvere borgerne, da disse ikke er gode til at skabe dialog eller kreativitet (Husmer et al.
2001, s. 39). Af andre metoder kan neevnes fremtidsveerksted, scenarieveerksted og
konsensuskonference. Sddanne metoder kraever alle en meget aktiv deltagelse og da formalet
fra vores side var at have fokus pa dialogen omkring konkrete handlemuligheder, vurderede
vi, at et dialogmede var den bedste made at inddrage interessenterne, idet det giver
deltagerne mulighed for at fremlaegge deres egne og fa indsigt i de ovrige deltageres
baggrund og synspunkter. En indsigt, der er med til, at give forstaelse for hinandens
forskellige holdninger og ensker til handling (Husmer et al. 2001, s. 37).

Pa baggrund af resultaterne fra undersogelsen af udbredelse og udvikling af stillehavsesters
blev der opstillet en vurdering af artens fremtid i Limfjorden med udgangspunkt i to
scenarier — indsamling og overvagning. Scenarierne blev udviklet pa baggrund af de
muligheder, der er inden for forvaltningen af C. gigas fremtid i Limfjorden, og blev fremlagt
pa dialogmedet pa Dansk Skaldyrcenter (DSC) pa Mors. Stedet blev valgt for at skabe
nerver omkring emnet, og da DSC, som samarbejdspartner, hele vejen igennem har veeret
central for problemstillingen, var det naerliggende at placere modet der. Medet blev afholdt
en hverdagseftermiddag og varede tre timer.

Ved modet blev en status pa stillehavsesters i Limfjorden fremlagt, og pa den baggrund blev
der skabt en dialog og til sidst en mindre workshop, hvor deltagerne blev inddelt i grupper
for at udarbejde et idékatalog over handlemulighederne. Modedeltagerne fik derved indsigt
i hinandens synspunkter i forhold til problemstillingen og fik mulighed for at debattere disse
for at komme frem til et feelles beslutningsgrundlag for den videre forvaltning af
stillehavspsters i Limfjorden.

Malet med dialogmedet var at inddrage relevante interessenter i udarbejdelsen af en
forvaltningsplan for stillehavsesters fremtid i Limfjorden. Interessenterne var valgt ud fra
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netveerket, defineret ud fra de forste to arbejdshypoteser omhandlende inddragelse og
ovrige positioner, der var relevante i forhold til, hvordan der kunne handles ud fra de to
scenarier. Det vil sige, at de personer, der var inviteret til medet, var en del af netveerket, der
har interesse i Fjorden. Der var udvalgt repreesentanter fra netveerket, siledes at alle
relevante positioner blev hert. Hver repraesentant var udvalgt pa baggrund af hans/hendes
rolle som opinionsdanner i netveaerket.

Hovedformalet med medet var som neaevnt at skabe dialog omkring de forvaltningsmeessige
muligheder, sdledes at modet kunne medvirke til at f4 evalueret de handlemuligheder, der
forela inden for udarbejdelse af en forvaltningsplan. Samtidig var medet ogsa teenkt som et
informationsmede, saledes opndede deltagerne, som var udset som opinionsdannere og
dermed dem, der var med til at seette dagsordenen i netveerket, den nedvendige viden til at
videregive information til de ovrige personer i netveerket. Hermed sikredes to ting; at
budskabet kom ud til dem, der skal praktisere det, og at det, de skal praktisere, er noget de
selv har haft indflydelse pa og taget stilling til.

De relevante personer er pa dette stadie i diffusionsprocessen naet sa langt, at de har taget
stilling til at veere positivt stillet over for problematikken. Dermed forstdet at de er
interesseret i at bidrage med deres holdninger og ideer til en kommende forvaltningsplan.
De var altsa nédet sd langt i processen, at de var blevet deltagere i dialogmedet og kunne siges
at deltage i en aktivitet, der var medvirkende til at de enten tog imod eller afviste
problemstillingen (Rogers 2003, s. 177-179).

Ud over det ovenneevnte tredje stadie af diffusionsprocessen er der yderligere to stadier. Det
er stadier, der ikke er behandlet i nerveerende undersogelse, da de ligger uden for den
samlede undersggelses rammer. Det videre forleb overbringes til Skov- og Naturstyrelsen
(SNS) og Muslingeudvalget, som er de instanser, der skal tage endeligt stilling til den
forsldede forvaltningsplan, og som kan iveerkseette relevante tiltag.

Forslaget til forvaltningsplanen blev udsendt til modedeltagerne kort efter madet, siledes at
de fik mulighed for at kommentere beslutningerne fra medet og komme med yderligere
kommentarer til planen. De samlede resultater fra dialogmedet blev videregivet som et
skriftligt dokument, der indeholder en beskrivelse af de opstillede scenarier samt et
beslutningsreferat, der fremlegger fordele og ulemper for forskellige positioner
repreesenteret pa modet, saledes at alle aktuelle vinkler kan komme med i overvejelserne, nar
den endelige beslutning om stillehavsesters fremtid i Limfjorden skal treeffes.
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Kapitel 4 - Resultat og analyse

I dette kapitel vil resultaterne fra undersogelserne af de seks forskellige hypoteser blive
fremlagt. Resultaterne vil blive praesenteret i ssammenhaeng med den hypotese der ligger bag,
saledes at den firdelte opbygning, opstillet Introduktionen (Kapitel 1), bliver bevaret. Da
flere af resultaterne haenger sammen, og da flere af hypoteserne danner udgangspunkt for
hinanden, vil de forskellige resultater, hvor det er nedvendigt, blive praesenteret med
reference til hinanden. For at bevare overblikket er der ved flere af hypoteserne indsat en
hjeelpefigur jf. kapitel 1, der skal gere det klart hvor de forskellige dele horer hjemme i den
samlede undersogelse.

Inddragelse af borgere og interessenter

Rogers (2003) diffusionsbegreb kan [ — ]
benyttes som udgangspunkt for [ Stillehavsesters, Crassostrea gigas, i Limfjorden ]
metode og tilgang til inddragelse St
U ‘\ Vidensindsamling W %
Accept Inddragelse Biologisk undersegelse
o 4. . Netvaerk { Bcrgerkontakt} [:> Udbredelse Udvikling
Ved at ga til befolkningen ud fra netveerks- ( ) [ J | }

tankegangen har vi erfaret en stor velvilje

bl

. ( :
hos de personer, der har veret kontakt til. [ e —— J

Det har veeret en relativ nem og hurtig made p——— ]
interessentinvolvering

at fa indblik i de positioner, der er i spil i det @

omrade, hvor der skulle handles. De mange [ PEre=TE ]

Forvaltningsplan for stillehavsesters, Crassostrea gigas

videreformidlinger af kontakter og den
viden de enkelte har delt med os, har gjort, at der er opnaet et stort og bredt kendskab til de
lokaliteter, der skulle undersgges naermere.

Presse

Brugen af pressen til at udbrede budskabet om stillehavsesters i Limfjorden og problemerne
ved dens tilstedeveerelse, har fort til at budskabet er blevet udbredt i bade lokalomradet og i
den ovrige del af Danmark. Pressen har derved medvirket til at befolkningen kender til
artens tilstedeveerelse og fare derved, og presse har desuden genereret mere presse. Omtalen
af undersogelsen affodte henvendelser fra bade storre og mindre mediebureauer. Tabel 2
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viser, hvem der blev udsendt pressemeddelelse til, medier der blev taget aktivt kontakt til og
medier der selv har henvendt sig i forbindelse med pressemeddelelsen.

Tabel 2 viser pressekontakten. Forste kolonne, fra venstre, viser hvem der er udsendt pressemeddelelse til den
28.06.06, den naeste hvem der er udsendt pressemeddelelse til den 05.12.06, naestsidste kolonne hvem, vi har
taget direkte kontakt til og sidste kolonne, hvem der har taget kontakt til os.

Pressemeddelelse udsendt | Pressemeddelelse udsendt | Taget direkte kontakt Har selv henvendt
28/06-06 05/12-06 til sig

Fiskerbladet Fritidsfiskeren | Fiskeritidende Morsg Folkeblad DR P4 - lokalradio
Hanstholmposten Morsg Folkeblad Fiskeritidende
Jyllandsposten TV2-Midt/Vest
Lemvig Folkeblad TV2-Nord
Metroxpress — Morseg
Arhusredaktionen Lystfiskerforening
Nordjyske Stiftstidende Ritzau

Thisted Dagblad

Ritzau tog kontakt nogle dage efter udsendelsen af den forste pressemeddelelse fra
Danmarks Fiskeriundersogelser (DFU), hvilket bevirkede at arbejdet med undersogelsen af
stillehavsesters udbredelse i Limfjorden blev omtalt over hele landet. Den stigende interesse
affodte desuden henvendelser forst fra TV2-Midtvest og senere fra TV2-Nord. Dette blev til
nyhedsindslag af ca. fem min varighed i hvert nyhedsmedie. Senere pa sommeren blev vi
kontaktet af Danmarks Radio (P4), der enskede et indslag i lokalradioen. Interviewet indgik i
morgennyhederne og i temaprogrammet om eftermiddagen. Kun i ca. halvdelen af de
udsendte artikler og indslag blev der gjort opmeerksom pa borgernes mulighed for at
indberette fund af stillehavsesters. Til trods for dette har pressedeekningen bade hjulpet til at
fa oplysninger om udbredelsen, men ogsa skabt opmaerksomhed omkring problematikken
vedrerende stillehavsesters. Derved har inddragelsen bade i form af interpersonel og
medieret kommunikation fort til et kendskab, som ogsa beskrevet i Rogers diffusionsproces
(Rogers 2003, s. 169), hos befolkningen omkring Limfjorden. Kendskabet er vigtigt i forhold
til befolkningens og opinionsdanneres videre stillingtagen til problemet med stillehavsgsters
i Limfjorden. Udbredelsen af kendskabet har ligeledes haft betydning for den personlige
kontakt, der er opstdet, nar vi har medt folk under arbejdet i felten, en kontakt, der har affedt
yderligere viden om stillehavsesters udbredelse og historie i Fjorden.

Infiltrering af netvaerket

Pa baggrund af de personer der har veeret kontakt til, bade via direkte interview og via mere
indirekte aktorer i projektet, er nedenstadende netvarkskort opstillet, se Figur 11. Netveerket
betragtes som ét netveerk, men med forskellige positioner. Saledes er vi via kontakten i
netvaerket blevet viderestillet til personer inden for fiskerierhvervet, private personer,
NGO'er og offentlige institutioner.
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Netvarkskort
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Figur 11 viser et kort over det netveerk, der har veeret i aktion i forbindelse med undersggelsen.

2

TEE

= Magleperson i
netyzark

= Opinionsdanner,
dettaget wed diglogmade

= Person hanwist
til via personlig kontakt

= Perzon wi sehr har hervendt oz til

= Kontakt via pressedzekning

= Herwisning fra negleperson

= Henwisning fra andre

= Fizherierhwens

= Offertlige institutioner

eter Lund,
Biolog Thyvborsn

e Wiy
Dykkerklubben

*

T 1

#++  Jan Bangshol
Biolog

|

Dawicd Ommanney
Yena Fishfarm

v
+  Benny Andersen ]_‘_
]

* Harl Bekhm ;
Danmarks Fizkerifarening [ R miordsce ver Douer Odde

TEE SR Kl Ak rse
Materuel b e Thisted Hom ma b

1

Fizker

Saren
[ "Leder o Vildsund muzling ]

FHEE e Je hge i i
Amttomand Frinfsrddet

WoHSrell ]

dala
[ W el e B rokkaim W roe it r

b Sylvestefsen ]

Re
TEE
[ HNatirie|kder Farfazeam

= Privatpersoner of wirksomheder udenfor fiskederennet [ ¥

Anders p—
¥ Limfiorcskompaoniet
* Keld
Figker ]
* Svend Bunde * Preben Madsen
Glyngmre Industr Fisker
Flun Anderse +
NordiE vk amt vy JEFGEN Hampf
Biclog

= NGO
[ &

Ebre aik Plat T_
Wharg Amt [_ i

Jens Deding I Anne-Mette Riiz [ EE
Biolog Viborg amt hrnalist Marsa Falkeblad

Jonnalet Morss Folke bias

Lars Pekrse ]

45



Kapitel 4 — Resultat og analyse

Kortet synligger alle de repreesentanter, der har veeret i det aktuelle netveerk i forbindelse
med undersogelsen af stillehavsesters i Limfjorden. Netverket repraesenterer personer, der
har veeret kontakt til via interviews. Netvaerket indeholder desuden personer, der er skabt
kontakt til via pressen. Det er eksempelvis personer, der har henvendt sig med henblik pa at
indberette fund af stillehavsesters, og hvor der ud fra indberetningen er skabt yderligere
kontakt til relevante personer, sasom naturvejlederne. Deltagerne, og dermed
interessenterne, der skal indga i udarbejdelsen af forvaltningsplanen er fundet pa baggrund

af analyse af netvaerkskortet.

Ved gennemgang af de forskellige positioner var det i ét tilfeelde, pa baggrund af afholdelse
af dialogmedet, nedvendigt selv at tage kontakt. Kontakten blev skabt, idet foreningen
(Danmarks Naturfredningsforening) er vigtig i spergsmalet om naturbevarelse, og fordi den
star i spidsen for en stor gruppe lokale borgere, og nationalt set har et stort netveerk. De
forskellige positioner i netveerket, med interesse for problematikken omkring stillehavsesters

i Limfjorden, er preesenteret i nedenstaende afsnit.

Inddragelsen af relevante befolkningsgrupper forer til viden om
stillehavsesters og kendskab til positionerne omkring Limfjorden

Interessenter og deres positioner

De forskellige positioner, der er repraesenteret inden for det aktuelle netveerk, kan beskrives
saledes; der blev taget udgangspunkt i Danmarks Fiskeriundersoegelser (DFU), der som
offentlig myndighed henviste til Dansk Skaldyrcenter (DSC). Centret er etableret i 2002 pa
baggrund af “Plan for fremtidens fiskeri i Limfjorden”, som blev udarbejdet af
Fodevareministeriet og Milje- og Energiministeriet i samarbejde med de omkringliggende
amter. Institutionen har til formdl at fremme beeredygtigt opdreet, fiskeri og industriel
forarbejdning af skaldyr, sdledes at udviklingen af skaldyrserhvervet er til gavn for
erhvervslivet, befolkningen og miljget. DSC har derved et netveerk af interessenter inden for
muslingeomréadet. Fra DSC blev der henvist til erhvervet, som primeert er repraesenteret ved
fiskerne, dette veere sig bade erhvervsfiskerne og bierhvervsfiskerne. Desuden blev der skabt
kontakt til industrien, som aftager og bearbejder muslingerne fra fiskerne. Netveerket af
erhvervsfiskere indbefatter desuden et par biologer og kontakt til den lokale dykkerforening.

Igennem pressen blev der skabt kontakt til de daveerende amter (Ringkebing-, Viborg- og
Nordjyllands amt) og deres biologer, idet de tog kontakt for at inkludere stillehavspsters i
bundvegetationsundersogelserne i sommeren 2006. Amterne har siden 1973 samarbejdet om
miljoovervagningen af Limfjorden. Arbejdet omfatter desuden fiskeriplanleegning, der sker i

samarbejde med Staten og interesseorganisationer. Limfjordsovervagningen varetages af en
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samarbejdsorganisation fra de tekniske forvaltninger i de tre amter. Formalet med arbejdet er
lobende, at kunne give en status pa Limfjordens miljetilstand.

Pressen forte ogsa til kontakt til diverse organisationer og foreninger, der varetager
naturpleje og formidling i Danmark. Ferst og fremmest blev der, gennem en indberetning,
skabt kontakt til naturcentre, herunder naturvejledere. Naturvejlederordningen, der er en
netveerksordning, omfatter koordinering af naturvejledning, efteruddannelse og
udviklingsarbejde. De naturvejledere, der er ansat i ordningen, er ansat i Skov- og
Naturstyrelsen (SNS), kommuner, museer, organisationer mv., SNS og Friluftsradet er
feellessekretariat for Naturvejlederordningen. Malet med naturvejledning er;

"At styrke befolkningens forstdelse for natur, herunder biologisk mangfoldighed, samt
miljo og kulturmiljo.
At styrke befolkningens rekreative muligheder og friluftsmeessige aktiviteter.
At fremme befolkningens direkte inddragelse og indflydelse i natur- og
kulturmiljeforvaltning.
At inspirere til en sundere 0og mere baeredygtig livsstil.”

(Naturvejleder 2006)

Gennem naturvejlederne blev der skabt kontakt til Friluftsradet. Radet er en selvsteendig,
ikke-statslig paraplyorganisation med 92 medlemsorganisationer, der har til formal at stotte
og opmuntre folk til friluftsliv og naturforstaelse. Friluftsradet har desuden til formal at
fungere som radgivende organ over for de offentlige myndigheder. Skov- og Naturstyrelsen
(SNS), der ligger under Miljgministeriet, indgar da de er beslutningstagerne i forhold til
forvaltning af den danske natur og dermed ogsa stillehavsesters i Limfjorden. Kontakten til
SNS blev skabt under et made i Muslingeudvalget (28.08.06), hvor de pa baggrund af opleeg
om problemet valgte at gribe bolden. Muslingeudvalget er nedsat af fedevareministeren. Det
har til formal at fremme en miljgmaessig og eskonomisk baeredygtig udnyttelse af muslinger
og osters i de danske farvande, og fungerer som radgivere for Fiskeridirektoratet..

Organisationer og foreninger der arbejder med naturforvaltning indbefatter desuden
Danmarks Naturfredningsforening (DN). Foreningen har ikke selv taget kontakt til
projektet, men er blevet kontaktet i henhold til den fremtidige forvaltning, da foreningens
arbejde i hej grad har relevans i forhold til forvaltningen. Foreningen varetager et arbejde i
henhold til at bevare truet natur i Danmark. En stor del af arbejdet foregar lokalt i
foreningens lokalkomiteer. Universiteterne er bade repraesenteret ved Roskilde
Universitetscenter (RUC) og ved Arhus Universitet (AAU). Deres position indbefatter
forskning og faglig viden i henhold til stillehavsgsters.

Som det ses af netvaerkskortet, Figur 11, er der relationer mellem de forskellige positioner, og
umiddelbart har der ikke veeret repraesentanter med mere end én position i netvaerket. Men
da DSC er etableret pa baggrund af muslingeinteressenter i Danmark, kan det ikke undgas at
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flere har relation til centeret. Séledes har repreesentanten fra DFU, der til dagligt arbejder
med muslinger, et samarbejde med DSC. Ligeledes findes der relationer mellem personerne
fra henholdsvis DFU, DSC og SNS, da alle tre sidder i Muslingeudvalget. De relationer, der
er at finde i netveerket, er skabt gennem samarbejde enten inden for den samme position
eller mellem de forskellige positioner. De mange forskellige positioner, giver derved
mulighed for i det videre arbejde, at sammenszette en nuanceret gruppe af interessenter med
interesse for Limfjorden.

Udbredelse af stillehavsesters, Crassostrea gigas

Crassostrea gigas er pa nuvaerende

Problem
tidspunkt begr&nset til Visse [ Stillehavsesters, Crassostrea gigas, i Limfjorden ]
omrader i Limfjorden [ L )
U |\ Vidensindsamling } &&
. . . Inddragelse Biologisk undersegelse
Muligheden for at indberette sine fund af C. (e (o) —) () ()
gigas i Limfjorden har givet i alt 12

indberetninger. Saledes er der fundet C.

Al
[ Pressedakning J

gigas ved Draby Vig (1), Harre Vig (2),

Kloster Bugten (3), Lysen Brednlng (4), Vile Interessentinvolvering ]
(5), Hjortholm (6), Agger Tange (7),
Rgnland (8)1 LemVIg (9)/ Struer (10)1 Qrdlng [ Forvaltningsplan fcrsareii?sllll?ers. Crassostrea gigas ]

(11), Syd for Klosterbugten (12) og Nord for

Klosterbugten (13),Figur 12. Indberetningerne er opndet gennem personlige interviews, pa
indberetningshjemmesiden og telefonisk. Desuden har samtale med personer fra
lokalomradet under feltarbejdet fort til indberetninger, f.eks. Vile.
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Figur 12 viser kort over C. gigas fund i
Limfjorden. Lokaliteterne er:

(1) Draby Vig

(2) Harre Vig

(3) Kloster Bugten

(4) Lysen Bredning

(5) Vile

(6) Hjortholm

(7) Agger Tange

(8) Renland

(9) Lemvig

(10) Struer

(11) Ording

(12) Syd for Klosterbugten og

(13) Nord for Klosterbugten.

De rode symboler viser densiteten ved
individer pr. m?, de sorte symboler viser
fund af C. gigas, men densiteten er ikke
undersogt i disse omrader (kilde: KMS-
Top10DK og egne estimater).

Oversigtskortet, Figur 12, viser densiteterne for de undersogte syv lokaliteter. Den eksakte

densitet findes i Tabel 3 og vil blive praesenteret i afsnittet "Densiteter’. Fundene har fort

frem til en umiddelbar koncentrering af C. gigas i omradet sydest for Mors, samt den vestlige

del af Nissum Bredning. Fundet ved Renland indgér ikke i densitetsberegningerne, men i

leengde/vaegt-sammenhaenge.

Crassostrea gigas findes typisk pa lavt vand (<3 m)

Kvalitative interviews med fiskere

Til de gennemforte interviews med muslingefiskerne, blev der spurgt til deres erfaringer

med C. gigas. Kun ganske fa gange er arten kommet i nettet. P4 den baggrund ma det

formodes, at arten endnu ikke har bredt sig til vanddybder pa >3 m, da skrabefiskeriet kun
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ma finde sted pa vanddybder derover. Fiskerne gav udtryk for, at de ikke ser C. gigas i skrab
efter fladesters, Ostrea edulis, til trods for at fangsten handsorteres ombord.

Foruden oplysninger fra muslingefiskerne har de tidligere Viborg-, Ringkebing- og
Nordjyllands amter bidraget til undersegelsen, ved indirekte at lade C. gigas indga i dette ars
(2006) bundvegetationsundersogelser (Laursen 2006, pers. komm.). Undersogelserne, der
blev gennemfort over sommerperioden, deekker bade det dybere sdvel som det helt kystneere
vand, spredt over hele Limfjorden (Limfjordsovervagningen 2004). Som resultat af
undersogelserne kunne der ikke berettes om observationer af C. gigas i de undersogte
transekter.

Densitet
Crassostrea gigas

For lokaliteterne Draby Vig, Lysen Bredning, Klosterbugten og Vile er der fundet relativt
lave densiteter, ogsa ved begreenset interval (gennemsnitlig 0,03 individer m-2). Derimod er
densiteterne i Harre Vig og Hjortholm tilnaermelsesvis en faktor 10 sterre (gennemsnitlig 0,3
individer m?). Resultaterne fra Agger Tange adskilte sig fra de ovrige lokaliteter, da der i
gennemsnit blev fundet 6,1 individer m2. Gennemsnitlig (+95%CL) blev der fundet 0,98
(#¥2,07) individer m? for alle undersogte lokaliteter, Tabel 3. Kruskal-Wallis test og Non-
parametrisk multipel range test afslorede en signifikant forskel i densiteten for C. gigas pa
lokaliteterne Klosterbugten og Agger Tange, Lysen Bredning og Agger Tange samt Draby
Vig og Agger Tange (p<0,01).

Tabel 3 viser densiteten (individer m* #sd) for C. gigas pa de syv undersogte lokaliteter, samt densitet

(individer m? *sd) hvor transektleengden er forkortet — begranset interval (BI) efter hvor C. gigas blev
observeret. Antallet af individer fundet langs transektet pa de enkelte lokaliteter er beskrevet som (n).

Lokalitet og Transekt- Densitets- Begrenset Densitet i
antal individer (n) lengde gennemsnit interval (BI) (m) (BD) (ind. m2+sd)
(m) (ind. m2+sd)
Draby Vig (n=45) 140 0,03+0,01 20-140 0,03+0,01
Harre Vig (n=119) 80 0,18+0,04 10-80 0,23+0,05
Lysen Bredning (n=5) 100 0,02+0,02 10-40 0,04+0,04
Hjortholm (n=23) 50 0,04+0,02 5-10 0,38+0,17
Klosterbugten (n=14) 100 0,02+0,04 5-70 0,03+0,05
Vile (n=13) 35 0,06+0,06 0-35 0,06+0,06
Agger Tange (n=195) 10 3,13+1,37 5-10 6,05+2,71
Gennemsnit 0,97
SE 0,85
95 % CL 2,07
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I Draby Vig blev der desuden udfert to transekter, fra 140 til 280 m fra kysten, med hjeelp fra
dykkere fra Dansk Sportsdykkerforbund. Pa det ene transekt blev der ikke observeret C.
gigas, pa det andet blev der fundet 21 individer, og da individerne kun 1& inde for 80 m, gav
det en estimeret densitet pa 0,10 individer m?. Resultatet fra Draby Vig kan bruges
kvalitativt, til at pavise at C. gigas i omradet, der er et stort lavvandet omrade <1,5m, ligger
spredt over et stort areal.

Sammenhaengen mellem antal af C. gigas og vanddybde

Fem lokaliteter er undersegt i forhold til sammenhaengen mellem ostersantal og vanddybde,
Figur 13. Feelles for alle lokaliteter er, at C. gigas primeert er fundet pa det helt lave vand.
Gennemsnitlig vanddybde (£95%CL) for de fem lokaliteter er saledes 0,47 (+0,10) m. Ved
Lysen Bredning og Klosterbugten, er C. gigas observeret pa lavere gennemsnitsvanddybde
end ved de ovrige lokaliteter. Forklaringen findes sandsynligvis i det lave antal individer
(Klosterbugten n=14 og Lysen Bredning n=5), hvilket ogsa afspejles i en relativ hgj
standardafvigelse. Gennemsnitlig ligger alle fem lokaliteter ens i forhold til estersfund og
vanddybde.

Gennemsnitligvanddybde for C. gigas-fund Harre Vig

—~07
|

@stersfrekvens
Vanddybde (m)

AT A A ay
AT A A ay
AT A A ay
AT A A ay
AT A A ay
AT A A ay
R A A A

Lokaliteter

0 10 20 30 40 5 60 70 80
Transektleengde (m)

& Dréby Vig O Harre Vig & Klosterbugten @ Lysen Bredning B Hjortholm

C.gigas,n=119 —=—Vanddybde

Figur 13 viser middelvanddybden (sd) for C. gigas fund  Figur 14 viser C. gigas-fund (n=119) i frekvens (%) vs.
pa lokaliteterne Draby Vig (n=58), Harre Vig (n=119), Vvanddybde (m) (+sd), opgjort ud fra transektlengde
Lysen Bredning (n=5), Hjortholm (n=23) og (m) for Harre Vig.

Klosterbugten (n=14).

Som eksempel pa en lokalitet med gennemsnitlig vanddybde for C. gigas fund, ses Harre Vig
(n=119) i Figur 14. Den hgjeste frekvens af C. gigas er fundet mellem 0,40 og 0,60 m fra
kysten.

Ved densitetsundersogelserne for Vile og Agger Tange blev C. gigas desuden fundet i det
helt kystneere omrade, dog blev vanddybden ikke opmalt systematisk pa de to lokaliteter,
derfor indgar de ikke i figuren.
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Sammenligning af densiteter og vanddybde for Crassostrea gigas og Ostrea edulis

Tabel 4 viser den estimerede densitet for O. edulis pa lokaliteterne Draby Vig, Harre Vig,
Lysen Bredning, Hjortholm og Klosterbugten. Pa lokaliteterne Vile og Agger Tange blev
tilstedevaerelsen af O. edulis ikke naermere undersogt ved densitetsundersogelser. Der blev
observeret O. edulis ved Vile, men ingen i det undersogte omrade ved Agger Tange eller
Hjortholm. Hjortholm var den lokalitet der havde naesthejst densitet af C. gigas. I Lysen
Bredning blev densiteten (+sd) for O. edulis estimeret til 1,04 (+0,59) individer m2. For de
ovrige lokaliteter var densiteten stort set identisk for O. edulis som C. gigas. Den
gennemsnitlige densitet (+95%CL) blev for alle lokaliteterne samlet estimeret til 0,29 (+0,54)
individer O. edulis m?.

Tabel 4 viser densiteten (individer m? #sd) for O. edulis pa de syv undersogte lokaliteter, samt densitet
(individer m? #sd) hvor transektleengden er forkortet — begraenset interval (BI) efter hvor O. edulis blev
observeret. Antallet af individer fundet langs transektet pa de enkelte lokaliteter er beskrevet som (n). O.
edulis blev ikke undersogt ved Vile eller Agger Tange.

Lokalitet og Lengde af Densitet gennemsnit  Begranset Densitet(BI)
antal individer (n) transekt (m) (ind. m2+sd) interval (BI) (m) (ind. m2+sd)
Draby Vig (n=46) 140 0,05+0,03 40-140 0,06+0,04
Harre Vig (n=89) 80 0,15+0,03 40-80 0,30+0,07
Lysen Bredning (n=478) 100 0,88+0,54 20-90 1,04+0,59
Hjortholm (n=0) 50 0,0 - 0,0
Klosterbugten (n=33) 100 0,03+0,02 35-100 0,04+0,03
Vile - - - -
Agger Tange - - - -
Gennemsnit 0,29
95 % CL 0,54

Ud fra densitetsundersogelserne af C. gigas og O. edulis ses det, at der gennemsnitligt blev
fundet flest C. gigas pa de undersogte lokaliteter, men densiteterne for de to arter er ikke
signifikant forskellige pa lokaliteterne; Draby Vig, Harre Vig eller Klosterbugten (Students T-
test p> 0,05). For Lysen Bredning er der signifikant forskel mellem densiteten for arterne
(Mann Whitney U-test p<0,05). Ligeledes var densiteten for C. gigas signifikant forskellig for
O. edulis ved Hjortholm (Mann Whitney U-test p<0,05), idet der ikke blev observeret nogle O.
edulis pa denne lokalitet.

Tabel 5 viser den vanddybde, hvor ferste individ af henholdsvis C. gigas og O. edulis blev
fundet. Af tabellen kan det ses, at C. gigas ligger helt ind til vandkanten, det vil sige, at de
ved lavvande ligger eksponeret for luften. Den gennemsnitlige (+95%CL) vanddybde for
observationer af C. gigas teettest pa kysten var saledes 0,20 (0,11) m, mens den for O. edulis
var 0,43 (#0,12) m. Ingen O. edulis blev observeret eksponeret for luft under
feltundersogelserne, modsat C. gigas.
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Tabel 5 viser den gennemsnitlige vanddybde (+sd) for observationer af det forste individ af henholdsvis C.
gigas og O. edulis pa transekterne.

Lokalitet og C. gigas O. edulis

antal individer (n) Vanddybde v. beg. (BI) (m) Vanddybde v. beg. (BI) (m)
Draby Vig 0,31+0,08 0,44+0,10
Harre Vig 0,28+0,05 0,48+0,07
Lysen Bredning 0,15+0,04 0,28+0,03
Hjortholm 0,30+0,02 -
Klosterbugten 0,13+0,03 0,50+0,13
Vile 0,0 -
Agger Tange 0,23+0,02 -
Gennemsnit 0,20 0,43
95 % CL 0,11 0,12

C. gigas er observeret pa signifikant lavere vanddybder end O. edulis (Mann Whitney U-test
p<0,05) pa alle lokaliteter. Gennemsnitlig svarer det til, at C. gigas ligger pa 0,23 m lavere
vanddybde end O. edulis.

Som det ser ud i dag, konkurrerer de to arter saledes ikke om pladsen, da C. gigas ligger fra
tidevandszonen og falder i antal, jo dybere der bliver, mens O. edulis forst er observeret pa
vanddybder, med lille sandsynlighed for at blive eksponeret for luft ved lavvande. Dog er
det igjefaldende at i de omrader, hvor der er fundet flest C. gigas, ikke blev fundet O. edulis.

Substratsammensatning

Undersogelse af substratsammenseetningen pa de enkelte lokaliteter afslorede, at C. gigas
foretraekker en bestemt sammensaetning af substrat. Det betyder, at C. gigas” placering pa
lokaliteten er athaengig af substratfordelingen inden for lokaliteten. Der blev sédledes typisk
fundet C. gigas pa substrat sammensat af sediment, sten og skaller. Mere specifikt kreever C.
gigas, at der forst og fremmest er materiale til at bundslad sig pa (sten eller skaller), men
samtidig viser resultaterne, at sediment i alle tilfeelde har indgaet som en del af substratet. I
Figur 15 ses den gennemsnitlige substratsammensatning, der hvor der i de undersogte
lokaliteter blev fundet C. gigas.
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Gennemsnitlig substratsammensaetning for C. gigas
(n=212)

Frekvens (%)
8

Figur 15 viser et gennemsnit af

107 ‘ substratsammen-saetningen,
0 ‘ R = hvor C. gigas er fundet. Data er
Sten Sediment  Skaller Blamusling Fladesters Makrofyt udformet pd baggrund af 212
individer fordelt pa fem
Substrattype lokaliteter.

Sediment, er hyppigst repraesenteret, efterfulgt af sten og skaller. At sediment er hyppigst
repreesenteret, betyder ikke, at det er sediment, der er vigtigst for at C. gigas bundslar sig. Det
afgerende i den sammenheeng er fast substrat som sten og skaller. Den hyppige
repreesentation af sediment er rettere et udtryk for, at sammenseetningen af substratet, der
hvor C. gigas er fundet, er karakteriseret ved substrat af finere karakter, sasom smasten. Der
er saledes ikke fundet individer pa lokaliteter med store sten eller stort deekke af sten.

Kun ved Hjortholm blev der fundet signifikant forskel mellem frekvensen af det
dominerende substrat, hvor der blev fundet C. gigas og frekvensen af det dominerende
substrat pa transektet (two sample Kolmogorov-Smirnoff p<0,05). Ved Hjortholm blev der
udelukkende fundet C. gigas pa arealer, hvor fjordbunden havde hgj forekomst af sten og
skaller, Figur 16.

A
Fordeling af C. gigas ved Hjortholm
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54



Kapitel 4 — Resultat og analyse

Substratfordeling for Hjortholm
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alle transekterne og i figur (C)
vises substratsammensatningen,
hvor der blev fundet C. gigas, dvs.
mellem 5 og 9 m fra kysten.

O Sten Sediment W Skaller O Makrofyt

Eksemplet i Figur 16 viser, at en betydende faktor for hvor der er C. gigas, er, at der er fast
materiale, som larverne kan fastheefte sig pa. Figur 16A viser, at C. gigas blev fundet pa
transekterne 5-10 m fra kysten. Af Figur 16B og Figur 16C ses forskellen i
substratsammensatningen for henholdsvis lokaliteten generelt og pa det sted hvor C. gigas
er fundet pa lokaliteten. Hjortholm var karakteriseret ved 5-10 m fra kysten at have en
breemme af groft substrat i form af sten og skaller, for efter 10 m fra kysen at sendres til
tilneermelsesvis ren sediment, Figur 17. Som det fremgar af Figur 16A-C blev C. gigas kun
observeret inden for breemmen med sten og skaller.
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Figur 17. Til venstre ses et eksempel pa omradet 5-10 m fra kysten i Hjortholm, til hejre ses et typisk billede
for omradet >10 m fra kysten (foto: Helle T. Christensen).

Udvikling af Crassostrea gigas

Crassostrea gigas har kontinuerlig reproduktion i Limfjorden
Bestemmelse af antal af kohorter

Hyvis der ses pa individer fra alle lokaliteter samlet (n=481) i forhold til leengde, ses det, at der
er storst repreesentation af skalleengder fra ca. 4,5 cm til ca. 6,0 cm og igen fra ca. 7,5 cm til ca.
10,0 cm, Figur 18. Grafen viser to tydelige klasser (+sd) med henholdsvis 5,5 (+0,7) cm og 8,5
(£1,1) cm som maksimum.
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Figur 18 viser fordelingen af leengder nar individerne (n=481) fra alle lokaliteterne i Limfjorden ses som
verende én population. Hver af normalfordelingskurverne reprasenterer én aldersklasse. X-aksen viser
lengden af C. gigas og Y-aksen udtrykker frekvensen af C. gigas med en given leengde.

Som det afslores af kurverne, estimeret ud fra Bhattacharya’s metode (1967), Figur 18, kan
der identificeres fem leengdeklasser. Hvis det antages at hver kurve repraesenterer én
kohorte, er der saledes tale om fem kohorter pa baggrund af de undersogte individer. Den
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gennemsnitlige leengde for hver kohorte, standardafvigelsen (sd) og antallet af individer i
hver klasse er vist i Tabel 6.

Tabel 6 viser den estimerede gennemsnitslengde (cm) og *sd for hver defineret kohorte i Figur 18, nar alle
individer indsamlet i Limfjorden ses som én population, samt hvor mange individer (n) der er i hver klasse.
Estimaterne er fremkommet ved brug af Bhattacharya (1967)'s metode.

Klasser Estimeret gennemsnitslengde (cm) Sd N
1 55 0,7 226
2 8,5 1,1 182
3 10,4 0,7 45
4 12,2 0,5 26
5 14,2 0,3 12

For at identificere hvordan kohorterne er fordelt i de forskellige lokaliteter, er der i Figur 19
vist, hvordan leengdefrekvenserne er fordelt pa de otte lokaliteter.
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Vile (n=30) Hjortholm (n=51)
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Figur 19 viser de forskellige fordelinger af lengde pa C. gigas, der er indsamlet pa de otte undersogte
lokaliteter.

Det er tydeligt, at der pa nogle lokaliteter (Hjortholm, Harre Vig) er en mindre spredning i
leengderne, hvilket kan tyde pa dominans af én kohorte, mens der pa andre lokaliteter
(Kloster Bugten, Lysen Bredning og Agger Tange) er flere kohorter. De indsamlede C. gigas
er repraesenteret i leengder mellem 3,1-15,4 cm. De mindste individer blev observeret i Harre
Vig, Vile og Renland, og det er ogsa der, de mindste er relativt hyppigst repraesenteret. De
fleste lokaliteter har individer, der maler imellem ca. 5,0 cm og 8,5 cm. Ved Draby Vig og
Kloster Bugten er de sterste individer fundet, specielt i Klosterbugten er der fundet store
individer.

Adskilles Agger Tange og Renland fra data i Figur 18 saledes, at Draby Vig, Harre Vig,
Klosterbugten, Lysen Bredning, Vile og Hjortholm ses som vaerende én population uden
forbindelse til Agger Tange og Renland, ser fordelingen ud som nedenfor, Figur 20. Antallet
af identificerede kohorter er identisk for Figur 18 og Figur 20, og de unge individer er
hyppigst i bade Figur 18 og Figur 20. Men frekvensen af individer er forskellig for de to
definerede populationer.
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Figur 20 viser fordelingen af lengder af individer fra Draby Vig, Harre Vig, Klosterbugten, Lysen Bredning,
Vile og Hjortholm (n=373). Hver af normalfordelingskurverne reprasenterer én aldersklasse. X-aksen viser
lengden af C. gigas og Y-aksen udtrykker frekvensen (%) af C. gigas med en given leengde.

Som det fremgar af Tabel 6 og Tabel 7 er antallet af individer, der repraesenterer henholdsvis
anden og tredje kohorte forskellige, idet der er betydelig feerre individer, der repreesenterer
anden kohorte, nar lokaliteterne Agger Tange og Renland er adskilt fra de gvrige.

Tabel 7 viser den estimerede gennemsnitslaengde (+sd) for hver defineret kohorte i Figur 20, nar individer fra

Draby Vig, Harre Vig, Klosterbugten, Lysen Bredning, Vile og Hjortholm samles samt hvor mange individer
(n) der er i hver klasse. Estimaterne er fremkommet ved brug af Bhattacharya (1967)'s metode.

Klasser Estimeret gennemsnitslangde Sd N
1 55 0,7 210
2 7,8 04 35
3 10,1 0,9 80
4 12,3 04 19
5 14,2 03 13

Bestemmelse af alder af kohorter
Sammenligning med antal drringe

Efter neermere undersogelse af arringene pa et udsnit af de indsamlede C. gigas (n= 78) ses
der folgende sammenheeng Tabel 8. P4 baggrund af arringe er de fem ovenneevnte kohorter
identificeret til at veere 1-5 ar. Der er ikke nogle synligt manglende kohorter, det kan saledes
formodes, at de individer af C. gigas, der er fundet pa lokaliteterne, er op til fem ar gamle.

Tabel 8 viser gennemsnitslengde (+sd) cm for en given alder estimeret ud fra de individer, der blev talt
arringe pa (n=78) samt hvor mange individer der indgar i hver kohorte (n).

Alder Estimeret gennemsnitslaengde Sd N
1 53 09 15
2 7,9 09 12
3 10,2 1,0 19
4 11,9 1,3 25
5 13,4 0,8 7
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Sammenlignes gennemsnitsleengderne af de identificerede kohorter for henholdsvis alle
lokaliteter samlet, Tabel 6, alle lokaliteter undtagen Agger Tange og Renland, Tabel 7, samt
gennemsnitsleengder der er identificeret pa baggrund af arringe, Tabel 8, viser den visuelle
sammenligning, Figur 21, at der ikke er signifikant forskel pa gennemsnitsleengderne. Det vil

sige, gennemsnittene med 95% sandsynlighed er ens.

—~ Sammenligning af genn.leengde i en given alder Figur 21 viser en

g sammenligning af

;J’ 16 gennemsnitslaengderne
-g) 12 (cm) #sd i en given alder
c for henholdsvis alle otte
8 8 lokaliteter samlet, alle

g 4 lokaliteter men uden

8 0 Agger Tange og

Ronland (U. AT. og R.)
0g gennemsnits-
Alder (ar) leengder pa baggrund af
arringe (Arringe).
Alle lokaliteter samlet @ U. AT.og R OArringe

I Limfjorden er den gennemsnitlige leengde (+sd) for en given kohorte bestemt til at veere 5,5
+0,7 cm det forste levear til 8,5 +1,1 cm det andet levear, 10,4 +0,7 cm det tredje ar, 12,2 +0,5

cm fjerde ar og 14,2 +0,3 cm det femte levear, Figur 22.

Leengde for kohorter af C. gigas

16 1
14 - :
~ 12 - E
=
S 10 $
) { Figur 22 viser
g 8 1 leengder (+sd) for
c 6 I kohorter af C. gigas
§ 4 fundet i Limfjorden
(n=481). Kohorterne
2 er estimeret pa
O T T T T T 1 baggrund af
0 1 2 3 4 5 6 Bhattacharya

. (1967)’s metode.
Alder (ar)
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Reproduktion
¢ e Ved undersogelserne udfert i ultimo
'_ ‘ juli og primo august kunne det
L observeres, at vandet i opbevarings-
¥ 3 = - spandene blev melkehvidt. Ved
- ® - nermere undersogelser af vandet i
- . ‘ . mikroskop, kunne det konstateres at
der var tale om C. gigas-larver, Figur
’ & " 23. Observationerne indikerede, at C.
S @ o gigas denne sommer var klar til
b : i : reproduktion i Limfjorden.

Figur 23 viser forstorrelse af levende C. gigas-larver
indsamlet i opbevaringsspand efter undersogelser i felten
juli 2006, Draby Vig. Sterrelsen pa larverne var ca. 40 um.

Sammenligning med temperatur

Figur 24 viser et estimat for, hvordan temperaturen har udviklet sig pa lavt vand (<lm) i
Draby Vig. Der er signifikant sammenhaeng mellem vandtemperaturdata malt i Draby Vig i
perioden fra den 28.07.06 til den 08.09.06 og temperaturer malt ved Vilsundbroen i samme

periode.
Temperaturudvikling fra 1985 frem til 2006
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Figur 24 viser udviklingen i vandtemperaturen i arene fra januar 1985 til og med september 2006. Estimatet
bygger pa data fra Vilsundbroen, og er omregnet, siledes at det er et udtryk for temperaturen pa lavt vand
<Im ud fra sommermailinger ved Draby Vig. Den fede sorte linje viser den gennemsnitlige stigning i
vandtemperatur i perioden.
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Ud fra de korrigerede temperaturdata fra Draby Vig ses det, at sommervandtemperaturen
mellem 2001 og 2005, begge ar inklusive, var tilstreekkelig hegj (>20 °C) til at C. gigas har
kunnet gyde samt at larverne har veeret i stand til at overleve, Figur 24. Det stemmer overens
med leengdefordelingsdata, hvor der blev identificeret fem forskellige kohorter, 1-5 ar.

For 2001 var sommertemperaturerne mere svingende over og under de 20 °C, og det
stemmer overens med det monster, der tegner sig i Figur 18, idet aldersklasser fra denne
periode ikke er repraesenteret blandt de indsamlede individer. Det antages dermed, at der pa
de undersogte lokaliteter ikke er nogen eller kun meget fa individer, der er mere end fem ar
gamle.

Veaekst

Tilveeksten udtrykt i cm er estimeret som den linecere tilvaekst i leengden ar-!, Tabel 9.

Tabel 9 viser tilveeksten beregnet som en linear funktion af tilvaeksten i laengde (cm) ar.

0-1 ar 1-2 ar 2-3 ar 3-4 ar 4-5 ar

54 3,0 1,9 1,8 2,0

Tilvaeksten er beregnet som en linezer sammenhzaeng mellem arene, da der kun foreligger ét
mal pr. individ ar'. Den hgjeste tilvaekst er at finde det forste levear, hvor individerne er
estimeret til at blive 5,4 cm, hvis det antages at deres start storrelse er 0,17 cm, som det blev
fundet i Vadehavet.

Udviklingen i den specifikke vaekstrate (u) er vist i Figur 25. Som forventet er raten faldende
jo eeldre individerne bliver.

Specifik veerkstrate i forhold til stgrrelse

y = -0,0271Ln(x) + 0,2525
0,22 R? = 0,5201

0,21

*

0,2

0,19 A
Figur 25 viser

0,18 - udviklingen i den
specifikke vakstrate

Specifik vaekstrate pr. ar

0177 (), estimeret pa
0,16 ‘ ‘ ‘ : ‘ ba?;grund af gennem-
4 6 8 10 12 14 :C»nlt.slf;engder for alle
individer.

Genn. leengde (cm)
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Kondition

Sammenhangen mellem laengde (cm) og totalvadveegt (g) af C. gigas for grupperinger af
lokaliteterne ses i Figur 26. Lokaliteterne er grupperet efter hvor der forventes at veere et ens
miljo, og dermed relativ ens pavirkning af individerne. Sammenhangen er beskrevet som en
potensfunktion, hvor henholdsvis 72 % (Draby Vig), 93 % (Klosterbugten), 78 % (Lysen
Bredning, Hjortholm, Vile og Harre Vig) og 86 % (Agger Tange og Renland) af variationen i
den totale vadvaegt kan forklares ved variationen i skalleengden.

Draby Vig (n=78)

= 500 1 = 31643070
S 400 | R®=0,7218 X4
E;‘g 300 -
©
oG 200
>
< 100 -
'9 0 T T T T T T T T T T T T 1
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Laengde (cm)
Klosterbugten (n=51)
2 600 4 y = 0,2801x>7%
S 500 1 R® = 0,9315 .
8 400 -
> *
S 300 -
> 200
© 100
'9 O T T 1
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Leaengde (cm)
Lysen Bred., Hjortholm, Vile og Harre Vig (n=215)
S 250 7y =0,4609x2%
> 200 R%=0,777 .
8 s °
s 150 -
©
% 100 -
>
§ 50 ~
(@] O T T T T 1
|_
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Leengde (cm)
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200
150 ~

100 -

Agger Tange og Rgnland (n=56)

y = 0,3924x%4812
R? = 0,8586

Total vadveegt (g)

]
o o
I

w

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Leengde (cm)

Figur 26 viser
lengde/totalvaegt-
forholdet for C.
gigas i de
undersogte
lokaliteter
grupperet efter
beliggenhed i
Limfjorden.

Ud fra de fire grafer i Figur 26 ses det, at Draby Vig skiller sig ud ved at have en hgjere

kondition end de tre ovrige grupper.

For at undersoge kodindholdet af C. gigas i kommercielle storrelser er herunder vist
sammenhangen mellem leengde og kedvadveegt af C. gigas, Figur 27.
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Lysen Bredning, Hjortholm, Vile og Harre Vig

(n=224)
2 80 y = 0,1342x243%2 R
> 60 R? = 0,7795 .
8
_% 40
s 20
8 o
x T T T T T T 1

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Leengde (cm)

Agger Tange og Rgnland (n=56)

y = 0,1499x>%7%3

] R? = 0,8478
60 Figur 27 viser

lengde/kedvaegt-
forholdet for C. gigas i

Kadvadveegt (g)
D
o

207 de undersogte
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ : : ‘ ‘ ‘ : ‘ ‘ lokaliteter grupperet
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 efter beliggenhed i
Limfjorden.

Leengde (cm)

Sammenhangen er beskrevet som en potensfunktion, hvor henholdsvis 56 % (Draby Vig), 91
% (Klosterbugten), 78 % (Lysen Bredning, Hjortholm, Vile og Harre Vig) og 85 % (Agger
Tange og Renland) af variationen i kedvaegt kan forklares ved variationen i total skalleengde.
Igen skiller Draby Vig sig ud fra de evrige grupperinger ved at have en hgjere kondition i
forhold til kedvaegt. I kommercielt interessante stoerrelser (7 cm) er kedveegten i Draby Vig
saledes ca. 26,5 g, mens kadvaegten for individer i de ovrige grupperinger er fra ca. 18,0 gram

og mindre.
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Beslutningsprocessen

Involvering af interessenter forer til [ ——— ]
. Stillehavsesters, Crassostrea gigas, i Limfjorden
et nuanceret forslag til en
. . [ Undersegelsesdesign ]
forvaltningsplan for stillehavsesters,
. . . | idensindsamlini W
Crassostrea gigas, i fremtiden e LN

Inddragelse Biologisk undersegelse
[ Metvaerk ] {Borgerkomalﬂ} ::> [ Udbredelse ] [ Udvikling }

Redegorelse for deltagere til dialogmedet

Pressedaknin
L o J

Deltagerne ved dialogmedet var sammensat

Interessentinvolvering ]

bade af personer, der har veret kontakt til via

arbejdet med kortleegningen, og af personer
Anbefaling

der lkke dlrekte har V&ret en del af det [ Forvaltningsplan for stillehavsesters, Crassostrea gigas ]

primeere netveerk. Deltagerne var valgt ud fra to overordnede scenarier; A) at holde

bestanden af stillehavsesters nede ved indsamlinger og B) at bestandens udvikling skal
overvages. Sédledes var der inviteret repreesentanter fra Dansk Skaldyrcenter (DSC),
Danmarks Fiskeriundersggelser (DFU), erhvervsfiskerne, industrien, Viborg Amt,
Ringkebing Amt, Nordjyllands Amt, Danmarks Naturfredningsforening (DN),
Naturvejledere og Skov- og Naturstyrelsen (SNS). DSC og DFU var, ud over at vere
repreesenteret som samarbejdspartnere i projektet, repreesenteret i forhold til faglig bistand.
DSC var repreesenteret ved en biolog og en projektleder, og kan komme til at spille en seerlig
aktiv rolle i arbejdet, da DSC er hjemsted for forsknings-, forsegs- og udviklingsprojekter pa
muslingeomradet i Danmark. Desuden er to af de tre storste omrader, hvor der er fundet
stillehavsesters, i neeromradet af Mors, hvor DSC ligger. Projektlederen, der arbejder pa
ostersomradet, var inviteret for at kunne fortelle om metoder og muligheder for en eventuel
overvagning af stillehavsgsters bestanden.

DFU var inviteret for bade at kunne forteelle om udviklingen i den danske del af Vadehavet,
og pa grund af viden i forhold til indsamling ved hjeelp af fiskerne. Den inviterede person er
seniorradgiver hos DFU og har, sammen med projektlederen fra DSC, fungeret som
noegleperson i netveerket. Personen har stort fagligt kendskab pa muslingeomradet, og er

derfor et kendt ansigt inden for feltet.

Muslingefiskerne var inviteret for at repraesentere deres erhverv. Der blev inviteret to
fiskere, henholdsvis formanden for lokalfiskerne og formanden for erhvervsfiskerne i
omradet omkring Mors. Begge formaend har tidligere veeret interviewet dels ved personligt
interview dels via telefonen. Formalet med deres tilstedeveerelse var, at de kunne bidrage
med viden om, hvordan en eventuel indsamling ville kunne finde sted i praksis, hvis det for
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eksempel bliver muligt for brejlefiskerne? at brejle stillehavsesters. Derudover var det
hensigten, at de to repreesentanter skulle fa indblik i hvor vigtig deres og kollegaernes
indberetninger er, hvis de eksempelvis bliver brugt i sammenhaeng med overvagning. Hvis
stillehavspsters findes pa det dybere vand (>3m), hvor fiskerne har skrabetilladelse, er det
sandsynligvis fordi, der er begyndt en spredning, og det er derfor vigtigt, at disse
oplysninger videregives til den ansvarlige instans.

Industrien var repreaesenteret i forhold til muligheden for afsetning, hvis der bliver givet
tilladelse til, et fiskeri pa stillehavsesters. Der har veret kontakt til industrien tidligere i form
af interview, hvor de kunne berette, at de for nogle ar tilbage observerede stillehavsesters,
nar der blev sorteret muslinger fra Limfjorden. Repraesentanten har seerligt kendskab til
osters blandt andet stillehavsesters fra den hollandske del af vadehavet.

Pa grund af amternes nedleeggelse fra 31. december 2006, blev der inviteret repraesentanter
fra amterne, sddan at der blev taget hojde for den nye kommunalreform. De tidligere Viborg
Amt, Ringkebing Amt og Nordjyllands Amt fordeler deres miljomaessige opgaver mellem
henholdsvis Miljecenter Ringkeobing og Miljocenter Aalborg, og der blev sédledes inviteret
repreesentanter med hensyn til denne fordeling. Amtsbiologerne har hvert ar gennemfort
flora- og faunaundersogelser, og i forhold til overvagningen af stillehavsgsters bestanden
kan disse undersogelser eventuelt deekke nogle af de omrader, der er undersogt, eller de kan
overvage bestanden i forhold til spredning til de omradder, der underseges hvert ar.
Derudover kan dele af arbejdet teenkes at overga til miljocentrene.

Danmarks Naturfredningsforening (DN) er en forening, som der ikke tidligere har veeret
kontakt til, men i forbindelse med udviklingen af scenarierne, blev foreningen taget med, da
den kan komme til at fa en indflydelse pa arbejdet med at indsamle stillehavsosters.
Foreningen kan i naturbevarelsesgjemed eventuelt arrangere ture, eller “adoptere” omrader,
hvor lokalkomiteen star for at begreense bestanden af stillehavsesters. Foreningen har
desuden et stort netveerk at naturinteresserede medlemmer, der via opfordring fra
lokalkomiteen, kan videresende budskabet om stillehavsgsters.

Naturvejlederne har tidligere i undersogelsen selv taget kontakt i forbindelse med
indrapportering af fund af stillehavsesters. Desveerre kunne de, der har indrapporteret, ikke
selv deltage, i stedet blev en naturvejleder fra Fur Museum inviteret. Naturvejlederne var,
ligesom DN, inddraget i forhold til indsamling af stillehavsesters. I Vadehavet arrangerer
naturvejlederne gstersture, hvor de inviterer folk til at komme med ud og samle gsters, som
de senere kan fortere. En lignende model kunne tenkes overfert til Limfjordsomradet.
Derudover fungerer naturvejlederne som formidlere til befolkningen og de seerligt
naturinteresserede. De kan derved ogsd indga i formidlingen af problematikken til
forskellige befolkningsgrupper.

2 De fiskere der fisker med en brejle. En brejle er et fiskeredskab, der bestar af en stang, hvor der i enden er
monteret en fladet metalramme med net. Brejlen benyttes til at indsamle gsters pa lavere vand fra bad.
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Skov- og Naturstyrelsen var inviteret til modet og repraesenteret i netveerket. Det var
desveerre ikke muligt for dem at deltage, men kort for dialogmedet havde vi i stedet et made
med faglige repraesentanter, hvor vi dreftede bade resultater af de biologiske undersogelser
og deres holdning til stillehavsesters tilstedeveerelse i bade Limfjorden og resten af
Danmark. Styrelsen er sammen med Muslingeudvalget beslutningstager i forbindelse med
problematikken om stillehavsesters i Danmark, og derfor ogsd begge modtagere af
slutdokumentet, i form af et forslag til en forvaltningsplan pa baggrund af dialogmedet.

Der har vearet overvejelser om at invitere vores kontaktperson pa Morso Folkeblad, da han
fungerer som viderebringer af vores budskaber. Men i forhold til det direkte arbejde med
indsamling eller overvagning, mener vi, at det er mest hensigtsmaessigt at rapportere tilbage
til ham med det endelig udkast, og her vil han sa fa indflydelse pa videreformidlingen af
budskabet til bladets leesere. Der blev séledes udsendt en pressemeddelelse til bdde Morso
Folkeblad og Fiskeritidende, sidstneevnte fordi de pa eget initiativ havde udvist interesse for
at deltage i modet.

Modedeltagerne havde en positiv indstilling til at samarbejde og til hele rammen i forhold til
problematikken omkring stillehavsesters. Som umiddelbart resultat fra modet ma deltagerne
siges at adoptere innovationen, som Rogers (2003) beskriver det. Deltagerne havde saledes
alle den feelles holdning at stillehavsesters var et problem for Limfjorden, og at den skulle
begreenses. Alle parter var villige til at indgd i arbejdet for at begreense arten, og
udgangspunktet for et samarbejde inden for de to overordnede handlemuligheder var, at
forvaltning af stillehavsesters handler om naturbevarelse, herunder beskyttelse af den
unikke bestand af fladesters og bevaring af oprindelige naturtyper.

Uddrag af forvaltningsplanen

Nedenstdende afsnit er hentet direkte fra [ D ]
forvaltningsplanen til Skov- 0g

Naturstyrelsen og Muslingeudvalget, hele [ SRR )
forvaltningsplanen kan findes i appendiks 4. U \ Vidensindsamling | &\7
Forvaltningsplanen danner rammen om det Inddragelse Biologisk undersogelse
samlede kommunikative og biologiske [[ Novark ) ([ Borgerkontai ]}:{) ([ abredetse ) [ iviking ]]

arbejde. Der vil saledes indga biologiske

5

betragtninger samt kommunikative vaerktgjer ( Pressedmkning ]

i afsnittet. Planen skal ses som det endelige

Interessentinvelvering ]

resultat pa det samlede arbejde og bliver

derfor  praesenteret til sidst her i
Anbefaling
resultatafsnlttet [ Forvaltningsplan for stillehavsesters, Crassostrea gigas ]

68



Kapitel 4 — Resultat og analyse

Uddraget skal ses som resultatet af undersogelsen sammenholdt med anbefalingerne fra
dialogmodet. I det samlede forslag til en forvaltningsplan er der forud for nedenstdende
afsnit givet en introduktion til forvaltningsplanen, en artsbeskrivelse af stillehavsesters og en
preesentation af resultaterne fra undersogelsen af bestanden i Limfjorden. Arbejdet med
arten pa nationalt plan vil, ud over i forvaltningsplanen, kunne leeses i specialerapportens
perspektiveringsafsnit.

Anbefalinger

Ved medet blev der taget udgangspunkt i to umiddelbare tilgange til forvaltning;
overvigning og indsamling. Overvagning deekker overvagning af bestandes udvikling samt
tilvejebringelse af yderligere viden, hvilket er nedvendigt for at udarbejde en langsigtet plan
for forvaltningen. Indsamling daekker den umiddelbare indsamling af dyrene og den
dertilherende formidling og annoncering af arbejdet.

Baggrunden for anbefalingerne er et enske om at bevare og beskytte oprindelige og
kommercielt vigtige arter, som blamuslingen og den europeiske fladesters. Der er sdledes i
forste omgang ikke tale om at udnytte en ny ressource (stillehavsgsters), men om at beskytte
de eksisterende.

Som det ses af resultaterne fra de biologiske undersogelser, findes stillehavsesters i to
NATURA 2000-omrader (Draby Vig og Agger Tange), hvilket yderligere problematiserer
tilstedeveerelsen, da den kan vere en trussel mod de naturligt forekommende arter, som
omrdaderne er udneevnt pa baggrund af.

Ud over habitatomraderne er der fundet stillehavsesters i et omrade, der er lukket for
muslingefiskeri (Harre Vig), og det er saledes, med de nuverende regler, hverken tilladt at
skrabe eller brejle i dette omrade, i arbejdet med at holde bestanden nede.

I anbefalingerne er der taget hensyn til geeldende lovgivning om bade fodevaresikkerhed og
fiskeri.

Mal for forvaltningsplanen

Forvaltningsplanen fremlegger strategier og handlemuligheder for indsamling og
overvagning af stillehavsgstersbestanden i Limfjorden.

Malseetningerne skal saledes bidrage til:
e At holde bestanden af stillehavsesters pa et niveau der ikke skader det nuvaerende
okosystem, herunder vigtige arter for fiskeriet og skaldyrproduktionen
e At beskytte naturtype 1160 (storre lavvandede bugter og vige)
e At beskytte eksisterende og unikke arter
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e Atindsatsen udferes ved et samarbejde mellem interessenter i neeromradet

e At det lokale arbejde kan overfores til national skala

e Atarbejdet med stillehavsesters anvendes som ”frontart” for de marine invasive arter
i Danmark

Planens forventede effekt

Det forventes, at der ved udforsel af flere af de opstillede handlemuligheder kan opnas
kontrol af bestanden af stillehavsesters i Limfjorden. Problemet tages derved i oplebet,
saledes at bestanden ikke kommer ud af kontrol, som det er set i Vadehavet, og derved

endrer og skader gkosystemet i Limfjorden.

Planen vil saledes bade have en primeer effekt i forhold til naturbevarelse ved blandt andet at
beskytte den unikke bestand af fladesters, og en sekundeer effekt ved at bevare

muslingeerhvervet i Limfjorden.

Overvagning

Ved dialogmedet blev der dreftet forskellige handlemuligheder i forhold til overvagning af
stillehavsesters. En reekke af forslagene kan udferes som selvsteendige opgaver, men det
endelig resultat skal ses i sammenheeng. Forslagene er uddybet her under.

Spredning

Der kreeves et storre kendskab til artens spredning i Limfjorden. En sddan undersogelse vil
give afklaring i forhold til, hvorvidt industrien har indflydelse pa artens oprindelse i
Fjorden, eller om indfersel sker naturligt via havstremme sydfra. For at besvare sporgsmalet,
ma der i forste omgang ses pa data fra industrien. Limfjordskompagniet besidder historisk
data om, hvor fra de modtager deres muslinger, og hvor de er blevet renset. P4 den made
kan man ved at gennemga de historiske data, se om der er sammenfald med de fundne
bestande af stillehavsosters i neeromradet og industriens arbejde.

Derneest kan spredningen undersogges ved en genetisk analyse af de fundne stillehavsesters.
Er der sammenfald med alle gsterslokaliteterne i Limfjorden? Hvis det er tilfeeldet, om de sa

stemmer overens med en tilsvarende undersogelse af populationen i Vadehavet.

Udbredelse

For at tegne et mere detaljeret billede af udbredelsen, ma der udferes yderligere kortleegning.
GIS-kort kan med fordel benyttes til dette arbejde. Ved hjelp af GIS-kort kan lavvandede
omrader med hard bund udpeges, og det kan derefter underseges, om der findes
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stillehavsesters i omradet. Herefter skal teetheden af bestanden af stillehavsesters estimers.
Herunder skal der til en senere konsekvensvurdering af stillehavsesters tilstedeveerelse,
desuden ses pa bestanden af fladesters og blamuslinger i forhold til om der er sammenfald
mellem arternes udbredelsesomrader og tethed.

Konkurrence

Det er nedvendigt at undersoge samspillet mellem stillehavsesters og fladesters for at
identificere eventuel konkurrence. Er stillehavsgsters i stand til direkte at agere rovdyr pa
fladesterslarver, lige savel som at stillehavsesters i deres fodeoptag indtager

blamuslingelarver?

Konsekvensvurderingen geelder ogsa fugle, da stillehavsesters ved at udkonkurrere arter
som bldmuslinger i de kystneaere omrader, kan have en negativ effekt pa fuglebestandene,
ved at fjerne deres fodegrundlag.

Overvigning

Bestanden skal arligt overvages, siledes at en mulig eksplosion i antal kan blive opdaget og
indsamling kan iveerksaettes. Overvagningen kan muligvis indga i NOVANAS3-programmet,
men dog ferst fra ar 2008, da planen der frem til er fastsat.

Ud over overvagningen foretaget af miljocentrene kan de institutioner og foreninger, der
varetager ture for offentligheden ogsa bidrage med informationer om artens udbredelse.
Med adgang til en database indeholdende oplysninger om, hvor der er stillehavsesters, er
det muligt for arrangererne at se, om den lokalitet, hvor de har observeret stillehavsgsters i
forbindelse med et arrangement, er en tidligere registreret lokalitet pa kortet, eller om de
bidrager med viden om en ny lokalitet. P& den made bliver udbredelsen hele tiden
opdateret, og borgerne, naturvejlederne m.l. kan lebende bidrage til
udbredelseskendskabet. Sdledes kan de forskellige akterer samarbejde om overvagningen.

Indsamling

Forskellige forslag med hensyn til muligheden for indsamling af stillehavsesters blev
fremlagt ved dialogmedet. Der blev givet forslag til, hvordan indsamlingerne og
supplerende aktiviteter kan finde sted i relation til problematikken omkring stillehavsesters i

Limfjorden.

¥ Nationalt Overvagningsprogram for Vand og Natur.
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Indsamlingesture

Turene skal wudferes som en falles indsats mellem museer, Danmarks
Naturfredningsforening (DN), Friluftsradet, turistforeningen, naturvejlederen m.fl. Der skal
mere specifikt samarbejdes omkring felgende: PR om arrangementerne, i hvilke omrader
indsamlingsturene skal forega, hvornar indsamlingerne skal finde sted, udarbejdelse af

informationsmateriale, temaet for turene mm.

To mulige temaer blev praesenteret; “Spis dine selvfangede osters” og “Hjeelp naturen, deltag
aktivt”. Forste tema er problematisk pa grund af fedevaresikkerhed, mens sidstneevnte er
mere stabil. En made at undga problemer med fedevaresikkerheden i det forste tema, kan
veere ved at se indtagelsen af de indsamlede gsters som en bonus. Det vil sige, at hvis de test,
der alligevel bliver fortaget til brug i fiskeriet, siger god for estersens fodevaresikkerhed, sa
kan folk spise de indsamlede osters.

For at turene skal blive en succes, skal der veere midler til at indkebe det nedvendige udstyr;
snorkel, waders, vandkikkert m.m., da det kan kreeve en tur i vand til omkring kneeene eller
mere, for at finde stillehavsesters. Der skal veere adgang til et kort over, hvor en indsats vil
veere relevant. Kortet kan bygge pa oplysninger om artens aktuelle status udarbejdet pa
baggrund af handlemulighederne inden for overvagning.

Brejling

Industrien er interesseret i at aftage stillehavsesters, det vil derfor veere en mulighed at
opfordre brejlefiskere til ogsad at indsamle stillehavsosters. Ved lave tetheder af
stillehavsesters vil et fiskeri ikke vere rentabelt, og det kan det veere nedvendigt at udfere
fiskeriet i forbindelse med brejling af fladesters.

Lej en biolog

Et tilbud hvor private personer eller grupper kan bestille en kompetenceperson, der kan
vejlede i, hvor og hvordan stillehavsgsters skal findes, hvorfor den er et problem, og hvad
man kan gore ved den. Det er teenkt som et tilbud, som skal f& den brede befolkning til at
veere mere interesseret i naturen i forhold til savel oplevelser som naturbevarelse. Ved at
have en kompetenceperson til radighed forventes det, at give borgerne den nedvendige
viden for at tilegne interesse for problematikken.

En anden mere los idé i forbindelse med at tilgodese borgernes behov for oplysning vil veere
at oprette muligheden for at sende en sms-besked med et billede af stillehavsosters taget i
felten. Sms-beskeden skal sendes til et nummer, hvor modtageren er en person, der hurtigt
kan give et svar pa, om det er den rigtige art, der er fundet. P4 den made vil borgerne have
mulighed for pa en hurtig og nem made at fa afklaret om det, de star med i handen, rent
faktisk er en stillehavsesters.
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Undervisningsmateriale (skoletjenesten)

I forhold til at na den yngre befolkningsgruppe blev der set en mulighed i at arbejde
malrettet pa at arrangere indsamlingsture for skole- og gymnasieklasser. Der skal i den
forbindelse udarbejdes relevant undervisningsmateriale til eleverne, saledes at turene kan
inddrages som en del af den ovrige undervisning. Materialet kan ogsa udarbejdes som
feerdige forleb. Der vil veere mulighed for flere forskellige temaer; invasive arter,
naturbevarelse eller lignende som kan indga i naturfagene pa henholdsvis grundskole- og

gymnasieniveau.
Duser

Der kom pa medet ogsa et forslag om, at der kan udloddes duser pa stillehavsesters.
Duseren skal veere med til at fa befolkningens samt eventuelt brejlefiskeres opmaerksomhed,
og give dem et godt incitament for at deltage aktivt i arbejdet med at holde bestanden nede.

Adoptere et omride

Med inspiration i graesningslaug, blev der desuden stillet forslag om at grupper, eksempelvis
arrangeret af DN, kan “adoptere” en lokalitet, med det formal at holde bestanden nede ved
at indsamle og fjerne stillehavsesters fra omradet.

Styring af arbejdet

For at arbejdet kan gennemfores, kreeves der overordnet styring. Det geelder bade for
overvagning og indsamling. I forhold til overvagning er der, som beskrevet, mulighed for at
flere instanser kan g& sammen om arbejdet; Roskilde Universitetscenter, Danmarks
Fiskeriundersogelser, Dansk Skaldyrcenter, Miljocentrene m.fl. Det mest effektive vil veere
en koordineret indsats, hvor arbejdet bliver udfert som en samlet undersogelse, men hvor de
forskellige instanser varetager én eller flere dele af undersogelsen. Der skal siledes udpeges
et centralt styringsorgan til at koordinere undersogelsen. Skov- og Naturstyrelsen vil som
myndighed, veere oplagt til at foresta den centrale styring. Herunder skal der nedseettes
arbejdsgrupper til varetagelse af de forskellige dele af undersogelsen. Alle tilstedeveerende
ved dialogmedet var interesserede i at deltage i arbejdet.

I forhold til indsamling skal der tilsvarende vere tale om en samlet indsats. Arbejdet skal
involvere alle interesserede parter; DN, Friluftsradet, Fur Museum og andre relevante
institutioner. Budskabet i formidlingen, planlegning af indsamlingsture, presseomtale og
udarbejdelse af informationsmateriale skal veere feelles, men de enkelte ture kan afvikles
eksternt forstaet pa den made, at de personer der plejer at benytte DN, kan deltage i DNs
indsamlingsture, og de, der plejer at deltage i Fur Museums aktiviteter, kan fortsat benytte
dem. Ligesom i forbindelse med overvagning skal der ogsa her, udpeges et organ, der kan
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varetage koordinering af indsatsen, saledes at tidspunktet, indsamlingsomradet mm. bliver
planlagt pd en made, s& det har sterst mulig effekt i forhold til formalet — at reducere
bestanden af stillehavsesters.

Aktorer i spil

Som beskrevet i handlemulighederne kan der vere adskillige akterer i spil i forhold til
forvaltningsplanen for stillehavsesters i Limfjorden. Figur 28 viser hvordan de forskellige
aktorer er placeret i forhold til deres bidrag til forvaltningen. Nogle akterer er indsat flere
steder, sdledes angiver kursiv skrift deres sekundeere sted i forhold til det arbejde, de skal
udfore. F.eks. er Friluftsradet placeret primeert under indsamling, hvor de vil vere
arrangerer af indsamlingsture. Samtidig er de placeret under overvagning, men som
sekundeer opgave, idet det kunne teenkes, at de indberetter fund af nye lokaliteter fundet pa
deres ovrige ture i omradet.

Indsamling
Brejlefiskere Muslingeudvalget
Danmarks Naturfredningsforening Danmarks Fiskeriundersggelser
Friluftsradet Dansk Skaldyrcenter
Industrien Miljgcentre
Naturskoler/museer Naturskoler/museer
Turistforeninger
. Muslingefiskere
Privat/
NGO/ Offentlig
Erhverv

Borgere i kystnaere omrader Danmarks Fiskeriundersggelser
Muslingefiskere Dansk Skaldyrcenter
Danmarks Naturfredningsforening Miljacentre
Friluftsradet Skov- og Naturstyrelsen
Naturskoler/museer Universiteterne
Turistforeninger Naturskoler/museer

Overvagning

Figur 28 viser et overblik over nogle af de akterer, der kan veere i spil i forhold til forvaltning af
stillehavsesters i Limfjorden. Aktererne er grupperet efter deres rolle, og den made hvorpa de kan indga i
forvaltningen. Kursiv angiver akterernes saekundare rolle.
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Tidsperspektivet for handlemuligheder

Det tidslige perspektiv for forvaltningsplanen, afhenger af hvornar der bliver afsat tid og
ressourcer til at handle. Arbejdet er desuden afhaengigt af stillehavsestersbestandens
udvikling. Kommer der flere varme somre i traek, skal der sandsynligvis handles hurtigt,

men tilsvarende vil kolde somre fa bestanden til at udvikle sig langsomt.

Figur 29 viser hvilken overordnet handlemulighed, der er aktuel i en given fase af
bestandens udvikling, og hvilke akterer, der er i spil under denne handlemulighed. Arbejdet
kan ikke angives ud fra en tidslinje, da bestanden af stillehavsesters er afhaengig af
reproduktionssuccesen,  hvilket blandt andet henger sammen med hgje
sommertemperaturer. Linjen skal derfor ses som en faselinje, hvor de enkelte
handlemuligheder er opstillet i en forventet reekkefelge, og hvor handlemulighederne kan
gentages om nedvendigt, f.eks. vil det ikke veere tilstraekkeligt at foretage indsamlinger i kun

et ar, det skal gentages arligt for at bevare effekten.

Indsamling: . .

o . AKtor = Bekampelses- En situation
Overvagning og Overvagning: ilefi fiskeri: som i Vadehavet
. . Brejlefiskere,
mdsgmlmg. Aktar Alft_rar =DFU, Industrien Aktgr = Brejle- 2006
= private/NGO Miljacentre, DSC NGOer og skrabefiskere (revstruktur)

Faselinje

Figur 29 viser en faselinje for de forskellige handlemuligheder. Der kan handles med det samme i venstre del
af linjen. Faserne kan gentages, men handles der ikke, kan det medfere en stor stigning i bestanden, hvilket
kan feore til revstruktur, som det er set i Vadehavet (hgjre del af faselinjen).

Med udgangspunkt i naervaerende undersogelses status pa bestanden af stillehavsesters i
Limfjorden i dag, vil der i princippet kunne handles med det samme, hvis de skonomiske
ressourcer er til radighed. Bade arbejdet med at arrangere indsamlingsture og arbejdet med
at overvage samt tilvejebringe yderligere viden om stillehavsgsters kan med fordel
iveerkseettes. Umiddelbart vil indsamlingerne veere af kortere varighed. Den storste effekt vil
kunne opnés ved at samle ind i foraret og starten af sommeren inden stillehavsgsters gyder.
Overvagning og indsamlingen af yderligere viden vil derimod forlebe over leengere tid, da
flere data skal indsamles pa baggrund af dyrets cyklus over aret, f.eks. i forbindelse med

undersggelsen af, hvorfra larverne spredes.

Udvikler bestanden sig saledes, at det er muligt at indsamle dem ved brug af brejle, vil bade
brejlefiskerne og industrien komme i aktion. En yderligere udvikling kan teenkes at medfere
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at muslingefiskerne pa sigt ogsa kan komme pa tale som akterer, og et bekaempelsesfiskeri
skal iveerkseettes. Dette er betinget af at bestanden vokser sa voldsomt, og at forholdene gor
det muligt at arten breder sig til vanddybder pa over tre meter, eller det vurderes at
bortfiskning pa lavt vand kan veaere hensigtsmaessigt.

Hvis ikke der handles, er vurderingen, at man kan frygte at situationen bliver en gentagelse
af den i Vadehavet, hvor dyrene ligger sa tet, at de danner rev. En sadan tilstand er
problematisk at gore noget ved. Gribes der forst ind pa dette tidspunkt, vil der, ud over den
skade arten forvolder blot ved dens tilstedeveerelse, ydermere veere risiko for pavirkninger
og skader pa det omgivende miljg, idet der skal bruges mere hardheendede metoder til at

begraense bestanden.
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Kapitel 5 - Diskussion

Pa baggrund af de forudgaende undersogelser vil de relevante elementer i udarbejdelsen af
en forvaltningsplan for stillehavsesters (Crassostrea gigas) fremtid i Limfjorden, blive
preesenteret i dette afsnit. Saledes vil bade brugen af netveerkskommunikation i forbindelse
med inddragelse af interessenter og borgere i en biologisk undersggelse blive diskuteret.
Samtidig vil resultaterne af den biologiske undersogelse af stillehavsesters udbredelse og
spredning i Limfjorden blive diskuteret og sammenholdt med tilsvarende resultater fra

andre undersogelser.

Inddelingen i hypoteser, som preesenteret i de forudgdende kapitler, vil blive brudt op, og
der vil blive diskuteret pa tveers af de forskellige delelementer. Der soges hermed at opna en
nuanceret diskussion af den samlede problemstilling. Den overordnede inddeling med:
Inddragelse af borgere og interessenter, Udbredelse af stillehavsesters, Crassostrea gigas,
Udvikling af Crassostrea gigas og Beslutningsprocessen som overskrifter vil veere bevaret og
skal lede frem til en afsluttende konklusion.

Inddragelse af borgere og interessenter

Arbejdet med netveerk kan gribes an pa mange forskellige mader, og hvilken made der er
mest relevant, atheenger af det netveerk, der skal ageres i. I nerveerende undersogelse af
stillehavsesters i Limfjorden blev der taget udgangspunkt i en antagelse om, at der
overordnet var tale om ét netveerk, der skulle ageres i. Dette netveerk havde baggrund i en
feelles interesse for Limfjorden og de problematikker, der har betydning for Fjorden.
Indledningsvis blev der draget nytte af kontakten til de to overordnede organisationer og
samarbejdspartnere i projektet, Danmarks Fiskeriundersogelser og Dansk Skaldyrcenter.
Herfra gik kontakten via personlige interviews ud i netveerket, hvor der i forste omgang blev
skabt et overblik over, hvilke konsekvenser stillehavseosters, ifolge interessenterne, kan have
for Limfjorden. P4 baggrund af erfaringer fra interviewene og med henblik pa at informere
om muligheden for at indberette fund af stillehavsesters, blev der udsendt en
pressemeddelelse, der beskrev problemet og oplyste om, at befolkningen kunne bidrage med
indberetninger. Dette forte til yderligere kontakter i netvaerket. Sidelobende med arbejdet i
felten blev der indsamlet yderlige viden ved personlige interviews og der blev holdt
kontinuerlig kontakt til pressen. Der blev saledes skabt et overblik over det samlede netveerk
med baggrund i Limfjorden. Alle kontakter blev registreret i netveerkskortet (Figur 11,
Kapitel 4), hvorudfra det blev muligt at identificere de opinionsdannere, der ved deltagelse i
dialogmedet skulle indga i det videre arbejde med stillehavsesters i Limfjorden.
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Alle involverede parter blev sdledes set som ét netveerk, men med hver sin position. I
netveerket og under de forskellige positioner ligger naturligvis forskellige malgrupper med
forskellige behov i forhold til information og tilgangsmetode. Ved kontakt til netveerket blev
det saledes forsogt at tage hensyn til de enkelte malgrupper, eksempelvis blev det for hvert
interview overvejet, hvilke oplysninger den pageeldende interviewperson kunne bidrage
med. Interviewpersonens baggrund og interesse i Fjorden dannede sédledes baggrund for,
hvordan interviewspergsmal blev formuleret og hvilke pointer, der blev lagt veegt pa under
selve interviewet.

Systematisering af borgerinddragelsen

Der arbejdes med inddragelse pa to niveauer; interpersonelt og medieret. Den
interpersonelle del indbefatter netvarkskommunikationen i den forstand, at vi har ageret i
netvaerket omkring Limfjorden ved at blive sendt fra en interessent til den naeste ved brug af
henvisning (Neergaard 2003). Den interpersonelle kommunikation er nermere beskrevet i
afsnittet nedenfor. Den medierede kommunikation indbefatter borgerinddragelsen, hvor den
brede befolkning har mulighed for at blive inddraget i undersogelsen ved at bidrage med
relevant viden for problemstillingen vedrerende stillehavsesters. De har derved mulighed
for aktivt at deltage ved at henvende sig med informationer, der er brugbare for
undersggelsen. Den interpersonelle og medierede kommunikation har veaeret benyttet til to
forskellige formal, men med overlap og krydsninger til hver del. Den medierede
kommunikation vil ligeledes blive diskuteret nedenfor.

Interpersonel kommunikation

Personlig kontakt har vaeret en af de primaere veje ind i netveerket, da det har vist sig at veere
den mest effektive og fyldestgorende made at ga til netveerket pa. Erfaringerne viste
undervejs, at det bedste resultat blev opndet ved at tale ansigt til ansigt med interessenterne.
Valget med at arbejde antropologisk ved pa forskellige mader at deltage i hverdagslivet i
omrdadet, f.eks. deltage i en arbejdsdag pa en estersskraber i Nissum Bredning, Figur 30, at
opholde os i omradet i leengere perioder og vere interesserede i de folk, vi medte, har fort til
accept. I stedet for at mede personerne med et budskab om at de skal handle pa en bestemt
made, har der veeret fokus pa et budskab om, at de er vores kilde til at opna indsigt i
omfanget af problemet om stillehavsgsters tilstedeveerelse.
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Figur 30 viser billeder fra skrabeturen med Laura L 253 i Nissum Bredning (foto: Benny Andersen og Helle
Torp Christensen).

Vi har séledes fokuseret pa, at vi ikke var interesseret i, hvorfor de besidder den viden de
delte med os, men at det var den konkrete viden, der var interessant for vores arbejde.
Eksempelvis kunne de besidde viden om stillehavsosters placering i et ulovligt
skrabeomrade, hvor vores interesse 14 i placeringen af stillehavsesters og ikke i, hvorledes at
denne viden var opnéet. Den personlige kontakt har ogsa bidraget til, at arelange erfaringer
har kunnet inddrages i undersogelserne. Eksempelvis har industrien kunnet bidrage med
informationer om tidligere fund af stillehavsesters. Kontakten har derved fort nedvendig
viden om forhold i Limfjorden foruden flere indberetninger om fund af stillehavsesters. I
medet mellem interviewpersonen og os har der desuden veeret stor bevidsthed omkring en
upartisk fremtoning, hvormed det har veeret nemmere at komme teettere pa netveerket.

Det er selvfolgelig en tidskreevende og derfor ressourcekreevende made at ga til veerks pa,
men set i forhold til resultatet er vurderingen den, at tiden er brugt godt. Dermed er det ikke
sagt, at alle problemer kan handteres ved at tage personlig kontakt. Indledningsvis skal man
soge at indhente et bredt kendskab til det samlede netveerk for pa den made at opna et
overblik over hvilke personer, der har sterst betydning for den holdning, der er inden for de
forskellige positioner. I netvaerkskortet er flowet, i det netveerk vi har ageret i, indtegnet.
Flowet er med til at afslere hvordan det, vi anser som ét samlet netvark, er inddelt i mindre
delnetveerk eller positioner, som vi benaevner dem. Der er forbindelse mellem de forskellige
positioner, og en person kan derfor veere medlem af flere af disse positioner. Men hver
person har kun fdet tilhorssted i ét netveerk, deres primeere, for pad den made at gore de
enkelte positioner tydeligere. I vores tilfeelde er kendskabet til netveerket fremkommet ved
aktivt at bruge de oplysninger, der blev opndet ved de personlige interview. Under
interviewene blev der derfor, ud over de konkrete oplysninger, noteret holdninger til de
omtalte emner og personer. Det blev sdledes sogt at forholde sig til hvor i netveerket den
aktuelle interviewperson og de personer, der blev henvist til, horte til. Denne viden om
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holdninger og placeringen i netveerket gjorde det muligt at identificere de sakaldte
opinionsdannere. Opinionsdanneren benyttes til at malrette informationen til netveerket,
som det f.eks. blev gjort til dialogmedet. Brugen af opinionsdannerne kan effektivisere
udbredelsen af det budskab, man ensker at sende, idet de kan veere kilde til den holdning,
der findes inden for en given position (Rogers 2003, s. 300). Tanken er saledes, at man ved at
pavirke deres holdning ogsa pavirker de ovrige personer i netveerket. Situationen kan dog
siges at veere lidt anderledes i neerveerende undersogelse, da det i dette tilfeelde ikke pa
samme madde handler om at overtale folk til at adoptere en innovation som Rogers (2003, s.
174-177) beskriver det. Selvfelgelig skal opinionsdannerne forholde sig til om de mener, at
stillehavspsters er en reel trussel, og derefter forholde sig til hvad deres holdning til
problemet er. Dette er afgorende for den made, de menes at kunne indga i
forvaltningsarbejdet. Som udgangspunkt var der tvivl om, hvorvidt det virkelig var rigtigt,
at der var kommet stillehavsgsters til Limfjorden.

Selvom en person har adopteret en innovation som den ferste inden for sit netveerk, er det
ikke ensbetydende med, at han eller hun bliver opinionsdanner. Innovationen kan veere sa
nyskabende, at det kreever ét eller to led mere, for den bliver taget i betragtning (Rogers
2003, s. 301). I forbindelse med arbejdet i Limfjorden er erfaringen, at der i nogle
sammenhenge var lidt tilbageholdenhed omkring det at forholde sig til stillehavsesters som
et problem, da de ikke selv kunne bekreefte artens tilstedeveerelse i Fjorden. En af
interviewpersonerne brugte eksemplet med at flere borgere ikke troede pa, at der lever saeler
i Limfjorden, pa baggrund af udtalelser som; ”der er ikke nogle, for jeg har aldrig set nogen”.
Konkrete beviser var derfor nedvendige for at overbevise de tvivlende om at arten reelt
eksisterede. Det kan sammenlignes med situationer, hvor forskere fremseetter vurderinger
om en given fiskebestands sterrelse til at veere faldende til trods for, at fiskerne gennem
deres fangster observerer den modsatte udvikling i det omrade, hvor de fisker (Munch-
Petersen 2001). At fa budskabet om stillehavsesters tilstedeveerelse igennem kraevede
vedholdenhed, men det var ikke umuligt. Blandt andet har en massiv pressedeekning med
TV-optagelser fra lokalomradet veeret med til at lade den sidste tvivl forsvinde. Med
invitationen til dialogmedet var fornemmelsen, at stillehavsesters tilstedeveerelse er et
faktum, hvilket yderligere kunne bekreeftes pa medet, hvor alle deltagere gav udtryk for
deres holdning til artens tilstedeverelse. Det var derfor ikke sporgsmalet om at fa
opinionsdannerne til at tage stilling, der var i fokus. I stedet handlede det i denne
sammenheeng om at inddrage de enkelte positioner pa en made, sa de forst og fremmest
kunne bidrage med brugbar viden for undersegelsen, og ikke bare blev inddraget for
inddragelsens skyld. Dernzest handlede det om at inddrage positionerne pa en made, sa de
folte, at de ville blive hert. Ved at inddrage opinionsdannerne tidligt i processen mener vi at
have opnaet dette, da de har faet mulighed for hele vejen gennem undersogelsen at ytre
deres holdning, tvivl og kritik af problematikken saledes, at det har kunnet blive medtaget i
arbejdet.
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Medieret kommunikation

Kontakten til pressen har veret en anden vigtig del af arbejdet med inddragelse. Denne
medierede del af kontakten har bidraget til at fa udbredt kendskabet til problemstillingen om
stillehavspsters tilstedeveerelse i Limfjorden til flere personer end dem, der har veeret
placeret i det netveerk, vi har ageret i. Ud over at sende budskabet ud til den brede
befolkning og skabe den indledende kontakt, har den medierede kontakt indirekte fungeret
som troveerdighedsskaber hos de fornavnte opinionsdannere. Den umiddelbare tanke var at
udsende en pressemeddelelse for at skabe fokus pa hjemmesiden, men erfaringen blev, at
pressen er sveer at styre. Der blev taget positivt imod al kontakt fra pressen, men
nyhedsverdien i at muslingefiskernes erhverv var truet var storre end muligheden for at
indberette fund af stillehavsesters og der blev derfor ikke i alle tilfeelde henvist til
hjemmesiden. Man kan argumentere for, at det gjorde pressekontakten mindre brugbar, men
kontakten var ikke spildt. En artikel udsendt af Ritzau giver en vis troveerdighed, og selvom
artiklen ikke beskrev muligheden for at indberette, var den med til at skabe troveerdighed og
at udbrede kendskabet til problemet med stillehavsesters. Desuden har det vist sig, at til
trods for at der i mange tilfeelde ikke blev henvist til hjemmesiden, sa har den alligevel veret
meget besogt, da der er blevet henvist til DFU, og linket til hjemmesiden er placeret pa deres
forside. Antal hits den 19.01.07 var 3037 stk.

Udarbejdelsen af pressehandteringsdokumentet og kommunikationsplanen har veeret
seerdeles brugbare i forbindelse med pressedeekningen, da begge dele var med til at bevare
fokus pa den strategi, der var ensket til trods for, at pressemgollen korer. En anden erfaring
har veeret, at det er pressen, der skal seelge en historie, denne historie har ikke nedvendigvis
det samme faglige isleet, som man har praesenteret til journalisten. En TV-journalist forsegte
eksempelvis gentagne gange at fa os til at benaevne stillehavsgsters som ”“draeberesters”. En
direkte kontakt inden for et af de medier, man ensker at benytte sig mest af, er derfor en stor
hjeelp. Forholdet til denne kontakt skal veere gensidig, sidledes at begge parter far noget ud af
samarbejdet. Journalisten har brug for en god historie, og vi har brug for at fa det tilteenkte
budskab igennem. P& den mdade blev kontakten pa Morse Folkeblad benyttet. Denne avis
blev valgt til formalet, da den har leesere i det lokalomrdde, hvor hovedparten af de
biologiske undersogelser fandt sted. Derved var historierne om undersogelserne fra
lokalomradet derfor neerveerende. Aftalen var, at der lebende blev fulgt op pa
undersogelsernes udvikling, og vi underrettede vores kontakt som den forste, nar der var
nye resultater. Samtidig var der mulighed for, ved godkendelse af alle indleeg, at vi kunne
sikre en sammenheeng mellem de signaler, vi gnskede at sende og dem der blev trykt i
avisen. Sammen med de ovrige medier gav denne kontakt en bred deekning af
undersogelsen og dermed et budskab, der pegede i den tilteenkte retning.

Pressens funktion var at udbrede kendskabet til problemet omkring stillehavsesters og
derved fa udvidet befolkningens og interessenternes viden om problematikken. Samtidig har
den veret med til at skabe troveerdighed og fokus pa den reelle risiko ved stillehavsesters

81



Kapitel 5 — Diskussion

tilstedeveerelse i Limfjorden. Pressedeekningen har overordnet bevirket, at kendskabet til
problemet er blevet udbredt i netvaerket omkring Fjorden, mens den interpersonelle
kommunikation har veeret den aktive del i holdningen til problemet. Det er selvfolgelig en
grov fremstilling. Overgangene er langt mere flydende, idet holdningerne, der dannes i
netveaerket, ikke udelukkende er dannet af opinionsdannerne. Opinionsdanneren anses for at
veere en steerk medvirker, men det ma formodes, at de ovrige medlemmer i netveerket,
gennem pressen eller andre medier, ogsa holder sig orienteret om, hvad der sker rundt om i
landet. De kan saledes teenkes at veere pavirket af, hvad de har modtaget gennem pressen. I
nogle sammenhange anses medieret kommunikation ogsa for at veere den mest effektive,
typisk, nar det handler om store nyhedshistorier (Windahl et al. 1992, s. 54) som f.eks.
udbruddet af fugleinfluenza. Nyheden om stillehavsesters anses dog ikke for at vere en
historie i den kategori. Tvaertimod er det en nyhed, der er meget mere lokal, og som maske
kan have konsekvenser for den enkelte. Det kraever derfor et medie, sasom en
opinionsdanner, til at videregive budskabet pa en made, s& de bergrte kan forholde sig til det
i ssmmenhaeng med deres hverdag.

Inddragelsens bidrag i naturforvaltningen
Indberetninger

Det var sveert pa forhand at estimere antallet af indberetninger. Et storre antal end det
aktuelle var nok at forvente, men i forhold til den viden, der blev indhentet ved
indberetningerne, var metoden yderst brugbar, da oplysningerne var med til at
undersggelsesomraderne blev fordelt til flere steder i Fjorden. Gennem indberetningerne
blev der udpeget lokaliteter, som vi ikke umiddelbart selv ville have fundet, da de enten var
sveert tilgaengelige (f.eks. Hjortholm) eller pa anden made ikke var abenlyse habitater for
stillehavsesters (f.eks. Renland).

Der kan vere flere arsager til at muligheden for indberetning ikke blev benyttet i det
omfang, det var tiltaeenkt. P4 den ene side kan arsagen vere at mediet, i form af Internettet,
ikke var det optimale medie. Indberetninger via Internettet og GIS er den mest praecise made
at indsamle data pa, men det kraever en vis teknisk sans for at beherske programmerne, sa
teknologien kan have sat en barriere for indberetningerne. Der var forsogt at tage hejde for
dette i og med, at man ogsa havde mulighed for at indberette telefonisk eller pa SMS. En
anden arsag til de manglende indberetninger kan vaere, at der simpelthen ikke blev fundet
nogle stillehavsgsters at indberette. Dette til trods for at muligheden for at indberette blev
offentliggjort i forbindelse med skolernes sommerferie, og derfor forleb i den periode af aret,
hvor der er flest mennesker langs kysterne. Tanken var, at man som minimum kunne finde
tomme skaller skyllet op pa stranden, men selv pa de undersogelseslokaliteter, hvor der har
veeret flest stillehavsgsters, var det meget sjeeldent, at vi selv fandt tomme skaller inde pa
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land. Da stillehavsesters ligger klumpet fordelt i omraderne, og pa vanddybder der oftest
kreaever, at man bevaeger sig ud i vandet, er erfaringen at arten ikke er sa nemt tilgeengelig
som forst antaget.

Undersogelser, hvor befolkningen inddrages angdende vidensindsamling om arternes
udbredelse og biologi, er ikke nye i sammenhaeng med landlevende organismer. Der har
blandt andet veret ‘Den store Edderkoppejagt’ lanceret i 2004 (Danske Dyr 2004), og
muligheden for at indsende dode flagermus til Zoologisk Museum i forbindelse med
udarbejdelsen af ‘Dansk Pattedyratlas” (Skov- og Naturstyrelsen 2006c). Begge har veeret
projekter med stor succes, og metoden til indsamling af denne form for viden er derfor
brugbar. Netop nu er en ny undersogelse igangsat: “Den store Vinterfugleteelling 2007”.
Befolkningen opfordres til via Internettet at indberette oplysninger om antallet af fugle fra
eksempelvis foderbreettet i haven eller altanen (OBSnatur 2007). Pa baggrund af flere
lignende undersogelser, er det derfor vist, at denne made at inddrage befolkningen pa kan
lade sig gore. Om det er de lave tetheder af stillehavsesters og deres relativt sveert
tilgeengelige habitat, der har begreenset antallet af indberetninger, eller om det er, fordi
informationen om muligheden for at indberette har veeret mangelfuld, er sveert at svare pa.
Men det er overvejelser, der er nedvendige at undersoge nermere, hvis man ensker at fa
befolkningen til at indberette deres fund om organismer, der ikke umiddelbart er let

tilgeengelige.

Borgerinddragelse i naturpolitik

Ved at inddrage borgere og interessenter er man med til at sikre en beeredygtig
implementering af den forvaltning, der skal foregd. Inddragelse af befolkningen i
beslutningssager skaber dbenhed omkring myndighedernes arbejde, og borgerne kan vaere
med til at generere viden i udarbejdelse af det aktuelle forvaltningsarbejde. Specielt kan
borgerne vaere med til at generere ny viden om eksempelvis lokale forhold, hvor de kan vise
sig at bidrage med vigtige informationer om naermiljeet (Fischer 2000, s. 2). En af fordelene
er, at borgerne med indsigt i arbejdet kan bidrage til at lose op for konflikter, hvor forskellige
serinteresser er i spil. De implicerede far derved mulighed for at komme med indvendinger
til den samlede planleegning og mulighed for at gennemskue, at seerinteresser ikke bliver
forfordelt. Via interviewene med fiskerne fik vi flere gange opfattelsen af at de felte sig
drevet ud af Limfjorden til fordel for naturbevaringen i Fjorden. Ved deltagelse i
dialogmedet fik fiskerne derved mulighed for at have indflydelse pa arbejdet og komme
med losningsforslag, uden at de folte sig forbigdet. Ved at arrangere et dialogmede har det
netop kunne lade sig gore at have fokus rettet pa dialogen vedrerende de konkrete
losningsforslag, og deltagerne har haft mulighed for at fremleegge deres egne og fa indsigt i
de ovrige deltageres baggrunde og synspunkter. F. eks gav inddragelsen af Danmarks
Naturfredningsforening mulighed for at oge kontakten til befolkningen gennem
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indsamlingsture eller lignende. I og med at borgerne far mulighed for at deltage, skabes der
en forstaelse for de nye tiltag i lokalsamfundet, og pa den made kan inddragelse veere med
til at effektivisere en udvikling og en implementering, da borgerne far givet et ansvar for det
arbejde, der skal udferes. Inddragelse kan derved ses som et middel til at nd malet.

Ud over at inddrage borgere og interessenter, som det er gjort i forhold til at skabe dbenhed
og mulighed for inddragelse i undersogelsen, har det ogsa veret hensigten, at
interessenterne skulle have mulighed for at veere med i de endelige beslutninger med hensyn
til forvaltningen af stillehavsesters i Limfjorden. Som det fremgik i kapitel 1 er det i sig selv
et mal fra regeringens side, at borgere skal have mere indflydelse i de naturpolitiske
beslutningssager (Miljoministeriet 2002a). Hvilket i dette tilfeelde bliver indfriet her, da
deltagerne ved medet selv er med til at komme med reelle lgsningsforslag og dermed
indflydelse pa beslutningsprocessen.

Udarbejdelse af forvaltningsplan

Inddragelsen har, ud over konkret viden om stillehavsgsters, givet et brugbart kendskab til
kulturen i omradet. Opinionsdannerne har saledes bidraget med viden om andre mere
indirekte facetter af problemstillingen. Eksempelvis blev der gennem den personlige kontakt
opnaet et seerdeles godt kendskab til de positioner, der er i spil i omradet. Vi blev saledes
sendt rundt i netvaerket bestdende af savel offentlige instanser som private aktorer med
interesse i Limfjorden. Positionerne var vigtige i fremsaetningen af forslag til en
forvaltningsplan, og da deltagerne ved dialogmedet skulle udvelges. Uden dette kendskab
til positionerne, kunne man risikere, at der ville optraede en uligevaegt i de repreesenterede
positioner, eller at der simpelthen manglede repreesentation fra relevante positioner. En
sadan uligeveegt ville medfere, at ikke alle relevante forslag og ideer blev medtaget i
udarbejdelsen af forvaltningsplanen, hvilket videre kunne resultere i en ufuldsteendig plan,
der ikke ville lese problemerne. Ved at benytte flere positioner i udarbejdelsen af
forvaltningsplanen har det derved veeret muligt at give et nuanceret forslag til en forvaltning

af arten.

Pa dialogmedet var der en feelles holdning til, at stillehavsesters er uensket, og malet er at
holde bestanden pa et sd lavt niveau, at den ikke pavirker det omgivende milje.
Baggrundene for denne holdning var forskelligartede hos de forskellige positioner, og
metoden til, hvordan bestanden skal begreenses, tager ogsa afseet i de positioner de enkelte
mededeltagere er inviteret pa baggrund af. Enigheden om at stillehavsosters er en felles
fijende, gav et godt samspil mellem deltagerne, og den positive stemning affodte mange gode
forslag til regulering af bestanden af stillehavsesters.
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Delkonklusion

Hvis undersogelsen af stillehavsgsters udbredelse i Limfjorden var blevet foretaget uden
inddragelsen af borgere og specielt interessenter, ville underseggelsen ikke have givet samme
nuancerede vurdering af bestanden. Inddragelsen har varet med til at malrette
undersggelsen og samtidig, har inddragelsen givet mulighed for at gere brug af den viden,
der tidligere ikke har veeret italesat, men som besiddes af interessenterne i form af mange ars
erfaring.

Arbejdet med at benytte netveerkskommunikation har fert til flere oplysninger om
nermiljeet omkring Limfjorden end blot eksakte fund af stillehavsesters. Brugen af bade
interpersonel og medieret kommunikation har medfert, at der nu ligger et godt grundlag for
det videre arbejde med forvaltningen af stillehavsesters i Fjorden. Vurderingen er saledes, at
en tidlig inddragelse af borgere og relevante interessenter kan bidrage til at nuancere de
biologiske undersogelser samtidig med at det, atheengig af lasningsforslagene, er med til at
lette det fremtidige arbejde. I omradet omkring Limfjorden er stillehavsesters saledes ikke
leengere en ukendt art. Det kan betyde, at det bliver lettere at praesentere eventuelle
indsamlingsture eller inddragelse af eksempelvis fiskere i arbejdet med at begreense
bestanden.

Udbredelse af stillehavsesters, Crasssostrea gigas
Gyldighed af indberetninger

Selvom antallet af indberetninger har veret begreenset, har de indberetninger, der er
kommet, veeret seerdeles brugbare. Som beskrevet har der veeret mulighed for at indberette
bade ved brug af Internettet og ogsa telefonisk. De mest brugbare indberetninger er kommet
gennem Internettet, mens de telefoniske indberetninger har veeret af svingende karakter.
Stillehavsesters ligger meget lokalt i Fjorden, og man er derfor afheengig af en meget preecis
beskrivelse af, hvorfra der indberettes. En sa detaljeret beskrivelse har veeret sveer at opna
enten pa grund af vores egen eller indberetterens manglende lokalkendskab. Saledes har
indberetninger over telefonen ikke fort til direkte brugbare resultater. For at gere den
telefoniske indberetning brugbar vil det veere nedvendigt at opfordre til, at indberetterne
orienterer sig grundigt pa et kort for de henvender sig. Det kreever selvfolgelig en del af
indberetteren, og der er risiko for, at det gor arbejdet for omsteendeligt. Indberetningerne,
der kom gennem Internettet, var brugbare, da de gav et helt preecist koordinat for, hvor
fundet var gjort. Samlet set har de fa indberetninger alligevel veeret med til at give et godt
billede af, hvor stillehavsesters er at finde i Limfjorden.
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Fund af C. gigas i Limfjorden

Udbredelsen af stillehavspsters i Limfjorden er koncentreret om to omrader, den vestlige del
ved Agger Tange og Reonland i Nissum Bredning og den sydestlige del ved Mors og Salling
Sund. Omkring Agger Tange har der i 1980 erne veeret forseg med opdreet af C. gigas (Staehr
et al. 2000) og tilstedeveerelsen af vildtlevende individer i omrddet i dag haenger
sandsynligvis sammen med de tidligere forsog. Udbredelsen af C. gigas i den tyske del af
Vadehavet er pad samme made fremkommet ved, at der i 1980’erne blev etableret opdreet af
stillehavsesters, hvorefter der fem ar senere 6,5 km nord for kulturomradet, blev registreret
de forste individer i vild natur (Reise 1998). Kilden til spredningen omkring Mors kan haenge
sammen med industrien i Nykebing Mors, da to store muslingeindustrier er placeret i byen.
Her bliver de skrabede muslinger fra Limfjorden og andre steder losset, skyllet og pakket, og
der kan have veeret individer C. gigas i lasten. Nar dyrene bliver skyllet og pakket bliver de
stressede, og en gydning kan fremprovokeres, hvilket kan resultere i spredning af larver. Der
kan muligvis ogsa have veeret C. gigas-larver iblandet den indkomne last, saledes at larverne
er blevet spredt til det omkringliggende vand under skylning af lasten. Men intet er
bekraeftet, og yderligere undersogelser af spredningen er neodvendig for at komme en
afklaring naermere.

Der kom indberetninger fra omradet mellem de to fokusomrader, det vil sige omkring
Thyholm, Jeginde og Struer. Men til trods for indberetninger fra omradet og gennemforsel af
kvalitative undersogelser langs store dele af kyststreekningen i omradet, kan der ikke
bekreeftes fund af C. gigas i dette omrade. Indberetningerne fra omradet skete telefonisk, og
de var ikke tilstreekkelig preecise til at identificere omraderne. Vurderingen var, at
indberetterne var troveerdige og deres observationer reelle, men dog upraecise. Der er derfor
grund til at formode, at der ogsa i dette omrade findes C. gigas. Samtidig forte de kvalitative
undersogelser til en bekreeftelse af, at der stadig findes store arealer egnet som habitat for C.

g1gas.

Habitatbeskrivelse

Placeringen af C. gigas haenger tydeligt sammen med substratsammensatningen. Det blev
saledes bekreeftet at arten typisk findes i lavvandede vige, hvor substratet blandt andet er
sammensat af sten og skaller, saledes at larverne har noget at bundsla pa. Det samme billede
tegner sig i Vadehavet og ovrige lokaliteter, hvor C. gigas er repraesenteret rundt om i verden
(Quayle 1988; NIMPIS 2002; Diederich 2005a; Diederich 2006). Pa lokaliteten Hjortholm var
denne fordeling meget tydelig, der var séledes signifikant forskel mellem frekvensen af det
dominerende substrat ved C. gigas og frekvensen af det dominerende substrat pa
transekterne. Det samme monster blev fundet ved Agger Tange, men da der pa lokaliteten
kun blev foretaget undersegelser i forhold til densitet, blev substratsammenseetningen ikke
systematisk undersogt. Der er sidledes en tendens til, hvis substratet er homogent fordelt pa
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en lokalitet s& er C. gigas placeret spredt, hvorimod hvis det harde substrat f.eks. ligger i en
breemme, sa vil C. gigas finde sammen pa denne breemme og dermed veere mere klumpet
fordelt.

I forhold til vanddybden er det ikke den reelle vanddybde, der har afgerende betydning for
dyrenes placering, men neermere vandtemperatur, som er atheengig af vanddybden. Feelles
for alle de undersogte lokaliteter var, at C. gigas blev fundet pa lavt vand (<1m). Der er gjort
fa observationer, udfert af fiskere og biologer, pa dybere vand. Disse fund er registreret pa
baggrund af oplysninger fra flere ars fiskeri og amternes undersogelser af flora og fauna pa
det dybere vand (Limfjord 2006). Det ma derfor konstateres, at C. gigas pa nuveerende
tidspunkt sjeldent er at finde pa vanddybder >3m, hvilket ogsa typisk er det billede, der
tegner sig for andre omrader med et tidligt udbredelsesstadie af C. gigas (Diederich et al.
2005; Diederich 2005b; Nehring 2006).

I den tyske del af Vadehavet har C. gigas typisk spredt sig fra de helt lavvandede omrader og
er nu ogsa ndet ud til den subtidale zone. Spredningen pa det dybere vand gar dog
langsommere end pa det lave (Diederich 2005b). Som det ses i Diederich (2006) findes C.
gigas i flere lande bade pa det lavere og dybere vand, og en af de afgerende faktorer for hvor
langt ud den breder sig, er temperaturen, som ved bunden er faldende med hgjere
vanddybde. Hvis temperaturen er for lav, forhindrer det larver og spat i at overleve (Quayle
1988). Hovedparten af C. gigas fundene i Limfjorden ligger i det, der svarer til den subtidale
zone i Vadehavet, da der i Limfjorden ikke er samme store tidevandsforskel. Resultaterne
viser dermed, at der er tegn pa, at temperatur og substratsammenseetning, er de mest

afgerende faktorer for, hvor der findes C. gigas.

Densitet pa lokaliteterne

Den hgjeste densitet (6,05 individer m?) blev fundet pa Agger Tange, hvilket ogsa var at
forvente, da der i omrédet har veeret forseg med opdreet for 10-15 ar siden. Ved denne
densitet var der begyndende revstruktur, Figur 31, karakteriseret ved flere sammenvoksede
individer i lighed med observationer i Vadehavet (Kristensen 2005; Diederich 2006).
Individerne var klumpet fordelt, og de hojeste densiteter blev registreret 5 til 10 m fra kysten,
som samtidig ogsa var der, hvor den foretrukne substratsammensaetning fandtes.
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Bade leengere inde ved kysten og leengere
ude var der ren sediment. Af alle
undersogelseslokaliteterne ~ var  Agger
Tange det eneste sted, hvor der blev fundet
revlignende struktur, til trods for en
densitet pa kun 6,05 individer m?2 De
neesthojeste densiteter blev fundet ved
Hjortholm og Harre Vig med et
gennemsnit pa 0,3 individer m2 Pa de
gvrige lokaliteter (Draby Vig,

Klosterbugten, Vile og Lysen Bredning)
Figur 31 viser billede af revstruktur af C. gigas ved

Agger Tange (foto: Ingrid Elmedal). blev der i gennemsnit fundet 0,04 individer

m™. Densiteterne kan vurderes som relativ
lave, men det skal bemeerkes, at C. gigas var fordelt pa et langt storre areal i de sidstnaevnte
lokaliteter. P4 en lokalitet som f.eks. Draby Vig betyder det, at der pa sigt er potentiale for en
stor udbredelse af arten, da sammenseetningen af substrat og potentialet for hoj
vandtemperatur giver anledning til succesfuld reproduktion.

I den danske del af Vadehavet, blev vildtlevende C. gigas forste gang observeret i 1996
(Kristensen & Pihl 2006). Udviklingen i densiteten er forst underseogt de seneste ar
(Kristensen & Pihl 2006), da man erfarede, at bestanden var stigende. Af Figur 32 ses
biomasseudviklingen for C. gigas. Det fremgar, at det tager nogle ar for en bestand at udvikle
sig til et niveau, hvor der formes revstrukturer.

Bismanir (T) Udviklingen i middel lismmasien al stillehavsosters i del damike Vadehav
s 1990 -0 _ At C. gigas breder sig sa
) kraftigt i savel den danske
] som den udenlandske del af
T Vadehavet understreger at
=0 lavvandede omrader med en
E I e substratsammensaetning, der
1000 - er fordelagtig for C. gigas, pa

o | _'__.-ﬂ-'*"'-' sigt  kan  blive  steerkt

P _e--mTT B invaderet af arten.
102 Ig ]?I9'-' I;PI I!:!‘.I :I;ﬂﬂ :I:ﬂl H:I‘: :ﬂlﬂ ﬂ:IH- !d:h‘ 2004

Som  det fremgar af

Figur 32 Udviklingen i biomasse for stillehavsesters i den danske del af  regyltaterne af neerveerende

Vadehavet fra 1996-2006 (Kristensen & Pihl 2006). .
undersogelse, er densiteterne

pa de fleste lokaliteter
relativt lave. P4 nogle lokaliteter er densiteten estimeret pa baggrund af sa fa individer, at
usikkerheden pd estimaterne pavirker resultaterne betydeligt. Det er valgt at udfere
beregningerne til trods for det lave antal individer, for at have et sammenligningsgrundlag
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for de enkelte lokaliteter. Dog er det nedvendigt at veere opmeerksom p4d, at der er en vis
usikkerhed ved resultaterne. Derfor er der pa hver lokalitet ogsa udfert en mere kvalitativ
underspgelse af omrddet i form af systematiske gennemvandringer af
underspgelseslokaliteterne. Ud fra resultaterne er vurderingen, at C. gigas pa lokaliteterne
med lave densiteter ligger spredt pa et relativt stort omrade, og antallet derfor kommer til
udtryk i lave densiteter. Samtidig skal det bemeerkes, at der allerede ved relativ lave
densiteter kan dannes revstrukturer, jf. Agger Tange. Der er derfor god grund til at veere
opmeerksom pa artens veekst i Limfjorden.

For at have et passende antal individer til undersogelser af leengde/veegt-fordelinger blev
der, ud over individerne fundet pa transekterne, ogsa indsamlet individer uden for
transektet. Disse indsamlinger bekreeftede, pa baggrund af den forskel i tid der var ved
indsamling af det samme antal individer, at der var forskel i densiteten pa lokaliteterne.
F.eks. var den estimerede densitet i Klosterbugten relativ lav, men i forhold til Lysen
Bredning, hvor der blev estimeret samme densitet, tog det i Klosterbugten vaesentlig kortere
tid at finde individerne til leengde/vaegt-fordelingerne. Forskellen kan skyldes placeringen af
transekterne. Placeringen af transekterne kan siledes have veeret mere eller mindre ”heldig”
i forhold til placeringen af C. gigas i det pageeldende omrade. Det vil sige, at tilfeeldigheder
gor at densiteten estimeres til at veere ens. For at udligne usikkerheden for de estimerede
densiteter ville et hojere antal transekter maske have veret nedvendigt. I udarbejdelsen af
undersogelsesdesignet blev der valgt at udfere fem transekter pa hver lokalitet, pa grund af
maden, hvorpa transekterne var placeret. Den vinkelrette placering gjorde det muligt at
indhente data om bade densiteten for C. gigas og om selve lokaliteten. Men for at opna et
mere sikkert estimat for densiteten, kunne det eksempelvis i omrader, hvor C. gigas vinkelret
fra kysten 1a inden for et lille interval, have veret en mulighed at leegge transekterne pa
langs af kysten i stedet for. Herved kunne det have veeret muligt at f4 minimum 20 individer,
hvilket ville have givet et sikrere estimat for densiteten (Krebs 1999). Formalet med
nerverende undersogelse var imidlertid at give en status pa bestanden af C. gigas i
Limfjorden bade i forhold til udbredelse og udvikling, sdledes at det efterfelgende var
muligt at wvurdere, hvordan den fremtidige forvaltning af arten skulle forlebe.
Undersogelsesdesignet var derfor nedvendigt at tilretteleegge saledes, at det kunne give flest
mulige oplysninger om C. gigas og dens habitat.

Konkurrence mellem C. gigas og eksisterende muslingearter

C. gigas og O. edulis er observeret i samme omrade, men C. gigas har tendens til at ligge pa
lavere vand end O. edulis. Dette heenger sandsynligvis sammen med at C. gigas ved lavere
temperaturer er mere temperaturtolerant end O. edulis (Reise 1998; Kristensen & Hoffmann
2006; Nehring 2006). Pa hovedparten af lokaliteterne er der estimeret ens densiteter for de to
arter, men habitaterne ligger forskudt, hvor C. gigas ligger pa lavt vand med en
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gennemsnitlig startvanddybde (95 %CL) pa 0,2 (+0,11) m og O. edulis leengere ude pa en
gennemsnitlig startvanddybde (95 %CL) pa 0,43 (+0,12) m. I Vadehavet er fundet samme
tendens, hvor C. gigas ligger placeret i tidevandszonen og O. edulis uden for zonen (Reise
1998).

Pa tre lokaliteter var sammenhaengen saledes, at der blev fundet omvendt proportional
densitet af O. edulis og C. gigas, saledes at der pa de lokaliteter, hvor der blev fundet flest C.
gigas, ikke var O. edulis tilstede. Samtidig var den lokalitet, hvor der blev fundet flest O.
edulis, den lokalitet, hvor der var feerrest C. gigns. P4 de resterende fire lokaliteter, var
densiteten relativ ens for de to arter. Om der er tale om konkurrence, er sveert at afgere, da
der stadig er relativt fa individer af C. gigas. Den omvendte proportionale densitet, der ses pa
nogle lokaliteter, kan forklares ved, at arterne har forskellige nicher, hvilket understottes af
en forskel i placering i forhold til vanddybde. Arterne er ogsa sammenlignet i Vadehavet
(Reise 1998) og pa baggrund af at C. gigas er r-strateg, hvor O. edulis mere er k-strateg,
betyder dette, at C. gigas pa grund af tidevandszonen, er bedre tilpasset til at leve i den store
tidevandszone i Vadehavet end O. edulis. C. gigas salinitetstolerance er 10-42%o hvorimod O.
edulis er 25-34%o0, derudover gyder C. gigas mellem 1-100 x 10° aeg om aret, hvorimod O.
edulis gyder 0,1-1,5 x 10° aeg om aret, men til gengeeld kreever C. gigas hojere temperatur for
gydning end O. edulis (Reise 1998). Da O. edulis generelt ligger pa dybere vand end C. gigus,
tyder det ikke pa, at der pa nuveerende tidspunkt er direkte konkurrence mellem de to arter,
men pa sigt kan C. gigas sprede sig udad, og der kan derved opsta et betydeligt overlap
mellem arterne, hvilket ogsa er observeret i Vadehavet (Diederich 2006).

Konkurrencen mellem C. gigas og M. edulis er ikke undersogt i nerveerende undersogelse,
men erfaringer fra Vadehavet viser, at C. gigas bundslér sig pa de samme flader som M.
edulis, og at de konkurrencemeessigt star bedre (Diederich 2006). Af afgerende faktorer kan
neevnes, at der er et lavt preedationstryk pa C. gigas, og at C. gigas vokser 3-7 cm det forste
levear, hvorimod M. edulis kun vokser 1-3 cm. Begge arter har relativ lang levetid, men C.
gigas bliver 3-4 gange storre end M. edulis. Pa den anden side konkluderer Diederich (2005a),
at sameksistens er mulig for de to arter under antagelse af, at der ikke er begreensning af
fode. Det skyldes, at de to arter er tilstreekkelig forskellige i deres rekrutterings- og
bundslaningsmenster. Desuden har C. gigas i tilfeelde af, at foden bliver begreensende, en
fordel, da en C. gigas af storrelsen 9-10 cm filtrerer omkring 30 1 time! (Diederich 2005b),
hvorimod en M. edulis af sterrelsen 5-7 cm kun filtrerer 3 1 time! (Quayle 1988). Det tyder
derfor pa, at C. gigas er sterkere i konkurrencen med M. edulis. Om der bliver tale om C.
gigas decideret udkonkurrer M. edulis, er sveert at afgore. Der er set eksempler pa, at
Crassostrea sp. og andre muslingearter lever i samspil. Crassostrea sp. rev i Japan bliver om
sommeren bevokset af muslinger (Mytulis trossulus) og rurer (Balanus improvisus), der om
vinteren falder i antal, saledes at gstersrevet igen kommer til syne i foraret (Diederich 2005b).
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Delkonklusion

Udbredelsen af C. gigas i Limfjorden har vist sig at vaere koncentreret i to omrader (vestlige
del af Nissum Bredning og i Salling Sund omradet) i den vestlige del af Fjorden. Arsagen til
placeringen i netop disse omrader kan skyldes, at der ved Agger Tange for ar tilbage har
veaeret forsog med dyrkning af C. gigas, og i omradet sydest for Mors kan spredningskilden
vaere industrien. Men i denne sammenhang er intet bevist, og yderligere undersogelser ma
foretages for at komme svaret neermere. Undersogelseslokaliteterne kan karakteriseres som
lavvandede vige med forholdsvis roligt vand. Individerne blev fundet pa en gennemsnitlig
vanddybde omkring 0,5 m og deres placering afhang tydeligt af substratsammensaetningen,
hvor sedimentet skal indeholde sten og skaller, som larven kan bundsla sig pa. Habitater af
denne type findes der stadig mange af i Limfjorden, og vurderingen er pa den baggrund, at
der er mulighed for yderligere spredning af arten i Fjorden.

Gennemsnitlig blev der fundet 0,97 individ m2. Den hgjeste densitet blev fundet ved Agger
Tange med gennemsnitlig 6,05 individer m2. I dette omrade blev individerne fundet pa et
relativt lille areal, da bundforholdene var optimale i omradet 5-10 m fra kysten. P4 andre
lokaliteter var bundforholdene egnede pa et storre areal, og individerne 14 derved mere
spredt, hvilket gennemsnitlig gav en lavere densitet. Densiteten for O. edulis blev desuden
undersogt pd lokaliteterne. Pa flere lokaliteter var densiteten for C. gigas og O. edulis ens,
men i de omrader, hvor der var flest af henholdsvis den ene og den anden art, var densiteten
omvendt proportional. Om arterne er i direkte konkurrence, er sveert at vurdere pa
nuvearende tidspunkt, grundet de forholdsvis lave densiteter. Erfaringer med eksempelvis
M. edulis viser, at C. gigas konkurrencemaessigt er den steerkeste af disse to arter.

Udvikling af Crassostrea gigas
Bestandens alderssammensztning

Der er fundet flere forskellige kohorter af C. gigas pa de undersogte lokaliteter. Antallet af
arringe i overskarede skaller blev sammenholdt med antallet af identificerede kohorter, der
blev sammenlignet med temperaturdata fra omradet. Pa den baggrund kunne fem kohorter
identificeres. De fem kohorter vurderes at veere fra de seneste fem ar, og det antages dermed,
at C. gigas har reproduceret sig i Limfjorden de seneste fem ar i treek.

Der blev bade fundet lokaliteter med primaert én bestemt kohorte (Hjortholm og Harre Vig)
og lokaliteter med flere forskellige kohorter (Kloster Bugten, Lysen Bredning og Agger
Tange). Pa de to lokaliteter med hovedsagligt én kohorte var der tale om unge individer, og
lokaliteten kan betegnes som en relativ ny lokalitet for C. gigas, mens de ovrige lokaliteter
kan betegnes som mere etablerede, da flere kohorter er repraesenteret. Hvis spredningskilden

i Agger Tange var det gamle forsegsopdreet, ville det have veret forventet at finde celdre
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individer pa lokaliteten. Dette var ikke tilfeeldet, sa enten ligger der en spredningskilde i et
omrdde f.eks. pa dybere vand, der endnu ikke er opdaget, eller ogsa har overlevelsen for de
opdreettede individer vaeret lav og de eksisterende individer er derfor vaek, men deres yngel
er tilbage.

Ud fra viden om at C. gigas gonadecyklus og reproduktion er afhengig af seesonmeessige
variationer i temperaturen (Fabioux et al. 2005), var det nedvendigt at have et estimat for
vandtemperaturens udvikling over de seneste ar. Temperaturdata tilvejebragt fra
temperaturloggere ved Draby Vig blev derfor sammenholdt med data fra mélestationen ved
Vildsund. Et brugbart estimat over temperaturens udvikling gennem de sidste 20 ar blev
herved opnaet, og det kunne konstateres, at den gennemsnitlige sommertemperatur er steget
med 1,5 °C, samt at temperaturen inden for de seneste fem ar har veeret tilstreekkelig hgj til,
at gydning hos C. gigas har kunnet finde sted. I den tyske del af Vadehavet har netop fire
somre med hgje vandtemperaturer medfert, at bestanden af C. gigas er vokset fra 3,7
individer m? til 125,8 individer m? (Diederich et al. 2005), denne periode 1999-2003 ligger
inden for samme periode, hvor der i Limfjorden har veret heje vandtemperaturer i

gydningssaeson (juli-september).

For at bekreafte alderen pd individerne, blev der set neermere pa arringedata fremskaffet pa
baggrund af Harding og Manns (2006) metode til bestemmelse af alder. Pa osters i
tempererede egne kan man se en tyk gra linie omgivet af hvidt kalklag. Linien dannes i den
periode pa aret, hvor skallen vokser mindst, og hvor ligamentdannelsen ogsa falder
(Richardson 2001; Harding & Mann 2006). Denne metode viste sig at veere yderst brugbar og
gav et meget klart estimat for alderen pa de indsamlede individer. Metoden kan ogsa bruges
til at forklare gode versus darlige veekstar for individet, men dette er der ikke undersogt i
neervaerende undersogelse.

Lokaliteterne i Limfjorden blev undersogt i perioden mellem slutningen af juli maned og
slutningen af september maned, hvilket er ca. 30 % af arets veekstperiode, da vaekstseesonen
er april-oktober for C. gigas (Diederich 2006). Der er ikke korrigeret for denne veaekst i de
opmalte leengder, men da fordelingerne af kohorterne er relativt adskilte i form af
fordelingen af leengderne, anses det ikke som veaerende af betydning for antallet af kohorter
eller aldersbestemmelsen af de enkelte klasser. Dette bekreeftes ogsa af data fra Diederich
(2005b), hvor leengdeintervallerne for de forskellige kohorter, der er identificeret i
Limfjorden, stemmer overens med de intervaller, der er identificeret i Vadehavet. Men
spredningen i leengderne for individerne fundet i Limfjorden er dog sterre end dem hos
individerne i Vadehavet, hvilket skyldes, at leengderne pa individerne i Limfjorden bade er
fundet storre og mindre. Tilveeksten ar! er hejere i Limfjorden end i Vadehavet jf. Tabel 10,
saledes opnar individerne i Limfjorden en arlig tilveekst pd mellem én og tre cm mere,
atheengig af alderen, end individerne i Vadehavet (Diederich 2005b). At C. gigas i Limfjorden
er storre end C. gigas i Vadehavet, kan skyldes tidevandspavirkningen i Vadehavet.
Individerne i Limfjorden bliver derfor ikke blotlagt i samme omfang som C. gigas i
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Vadehavet. Det konstante deekke af vand gor, at de i Limfjorden kan filtrere over hele
degnet, nar de ikke blotleegges.

Der er fundet overlap i leengdefordelingsintervallerne i de mellemste kohorter i Limfjorden.
Dette overlap er ikke fundet ved undersegelsen i Vadehavet (Diederich 2005b), men
overlappet @endrer ikke ved antallet af kohorter. Overlappene kan veere udtryk for, at data er
indsamlet over to maneder, hvor der i perioden har veeret gode vaekstbetingelser for
individerne. Mulige forskelle i lokale vaekstbetingelser i Limfjorden fra ar til ar kan veere en
anden arsag til overlappet. Draby Vig var den forste lokalitet, der blev undersogt, og
individernes vaekst blev derved stoppet i starten af juli méned. Ved at se neermere pa
konditionen for individerne er der fundet den laveste vaekst hos individerne i Draby Vig,
hvilket kan indikere, at der over de to méneder de biologiske undersggelser har forlgbet, har
vaeret en betydelig veekst hos arten. For at korrigere for denne usikkerhed, ville det have
veeret fordelagtigt at male og genudseette individer, for pd denne made at folge vaeksten over
de to méaneder.

Ud fra sammenligninger med data fra langs Vadehavets kyster, Tabel 10, ses det, at vaeksten
for individerne i Limfjorden gennemsnitlig har veeret hgjere end pa alle andre lokaliteter.
Sammenlignes med data for resten af verden, findes der en stor variation i veeksten de forste
levedr. Gennemsnitlig har disse individer en hgjere veekstrate, hvilket heenger sammen med
endret klimaforhold. Vi velger derfor at sammenligne bestanden i Limfjorden med
Vadehavet for at have bedst muligt sammenligningsgrundlag. Ud fra data kan det derfor
konkluderes, at bestanden af C. gigas i Limfjorden er i god kondition. Hvilket yderligere
bekraeftes af de seneste undersogelser fra den danske dal af Vadehavet (Kristensen & Phil
2006).

Tabel 10 viser storrelsesfordelinger for C. gigas i forskellige aldre pa forskellige lokaliteter i verden
(Diederich 2006; Diederich 2005b).

Lokation Zone Tid efter de har bundslaet Reference
Japan Intertidal 6 cm 1ar Kobayashi et al. 1997
9 cm 1,5 ar
Korea Subtidal 7 cm 1-1,5 ar Hyun et al. 2001
New Zealand Intertidal 8-10 cm 1ar Dinamani 1971
Intertidal 6 cm 1ar Dinamani 1991
British Columbia Subtidal 9 cm 1ar Quayle 1988
Subtidal 6-10 cm 1ar Brown and Hartwick 1988
7-11 cm 2 ar
California Intertidal 10 cm 2 ar Chew 1979
Mexico Intertidal 9 cm 1ar Garcia-Esquivel et al. 2000
Dutch Wadden Sea Intertidal 3-10 cm 1ar Dankers et al. 2004
13 cm 2 ar
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Intertidal 3-4 cm 1ar Tydeman et al. 2002
6 cm 2 ar
7 cm 3ar
Cmiier N Intertidal 45cm 14r Diederich 2006
Wadden Sea
7-8 cm 2 ar
German Wadden Sea 4-49 cm 1ar Diederich 2005b
7,4-7,5 cm 2 ar Diederich 2005b
7,8-8,1 cm 3ar Diederich 2005b
8,2-8,4 cm 4 ar Diederich 2005b
9,3 cm 5 ar Diederich 2005b

Da der ikke er taget hojde for tilveeksten over de to maneder individerne er indsamlet i, kan
data kun bruges til at give et relativt groft mal for den arlige tilveekst. Da bestanden ikke
tidligere har veeret undersogt, foreligger der ingen oplysninger om, om individerne tilhorer
den samme population eller ej. Lokaliteterne Harre Vig, Lysen Bredning, Vile og Hjortholm
kan med rimelighed antages at have samme betingelser i forhold til salinitet, fode og
temperatur, da lokaliteterne ligger relativt teet, og der ikke er nogen synlig forskel sasom
ferskvandsudleb eller andet. Men fra lokaliteterne sydest om Mors til lokaliteten Agger
Tange er der forst og fremmest en betydelig afstand. Derudover skiller Agger Tange sig ud
ved at veere lokaliseret kun f& km fra Thyborenkanalen og dermed en hgjere
salinitetspavirkning. De to hovedomrader blev derfor adskilt for at se om dette ville give en
eendring i kohorterne. Der blev stadig fundet fem kohorter, men anden og tredje kohorte var
forskellig for de to hovedomrader, hvilket skyldes en markant forskel i antallet af individer
for anden kohorte. Der blev ikke fundet signifikant forskel i de gennemsnitlige leengder
mellem grupperingerne. Det kan derfor formodes, at miljoet ikke har pavirket individerne pa
lokaliteterne i et saddan omfang, at det har haft indvirkning pa lengderne.
Konditionsberegninger blev delt op i fire lokalomrader. Det eneste lokalomrade der skilte sig
ud var Draby Vig, hvilket kan heenge sammen med, at denne lokalitet blev undersegt som
den forste, hvorved den samlede veekst i skal og ked blev stoppet tidligere end hos
individerne i de andre lokaliteter. Draby Vig skilte sig desuden ud i beregningerne for
kodvaegt, da individerne pa denne lokalitet var markant tungere end individerne i de andre
lokaliteter. Ud fra den betragtning, at individernes reproduktive organer udger 50 % af
individets kropsvolumen i gydningsperioden (Quayle 1988; Nehring 2006), og at vi
observerede gydning ved undersogelserne i Draby Vig, ma forskellen i vaegten mellem
lokaliteterne findes pa baggrund af denne forklaring.

Reproduktion af C. gigas i Limfjorden

Sammenhangen mellem vandtemperaturen og aldersklasserne identificeret for den samlede
bestand af C. gigas i Limfjorden var klar, og det er rimeligt at bekreefte, at der har veeret

94




Kapitel 5 — Diskussion

reproduktion de seneste fem ar. Der har under nogle af de personlige interviews veeret
antydet, at bestanden af C. gigas blev opretholdt pa grund af en udefrakommende kilde til
Fjorden. Om det er en del af forklaringen pa deres tilstedeveerelse, vil kreeve genetiske
undersogelser for at bekreefte, men i sa fald skulle der veere tale om arlige udseetninger i de
foregdende fem ar. Séledes ville der ikke vere tale om en egentlig rekruttering, men
nermere at nye individer arligt blev tilfert udefra. Larverne kreever hgje vandtemperaturer
(Cognie et al. 2006), hvilket derved har kunnet bevirke at der er fundet individer fra de
seneste fem dr. Denne sammenhang anser vi dog ikke som sandsynlig, da eksempelvis et
omrade som Harre Vig viser en fordeling af mange unge og fa aeldre individer, hvilket kan
tyde pa en succesfuld reproduktion. Desuden findes der en klar sammenhaeng mellem
temperatur og kohorter og det har ikke veeret muligt at bekreefte, hvad der skulle veere en
udefrakommende kilde til eventuelt nye individer. Under sommerens feltarbejde blev der
observeret larver efter gydning i de opbevaringspande C. gigas blev indsamlet i, se Figur 33.
Denne observation tyder pa, at individerne havde opbygget konsorganer i et sadan omfang,
at de kun ventede pa at forholdene skulle blive gunstige for gydning.

I spandene var vandtemperaturen blevet
hajere end i Fjorden, og et sddan pludseligt
spring i temperaturen har sandsynligvis
veeret den afgerende parameter for at
individerne gydede. En temperatur-
stigning pa mere end 2-3 °C eller et spring i
saliniteten kan vere arsag til, at
individerne gyder (Kobayashi et al. 1997).
Da man i 1980°erne bragte C. gigas til
dyrkning i Vadehavet var det pa baggrund

af oplysninger om at arten ikke kunne Figur 33 viser spand med C. gigas der har gydt.
gyde i de vandtemperaturer, der findes i Observeret ved undersogelserne foretaget pa
tempererede egne (Wehrmann et al. 2000; lokaliteten Driby Vig (foto: Helle Torp Christensen).

Cardoso et al. 2006; Nehring 2006). Man mente derfor, at det ville veere sikkert at indfere
arten, da den ikke ville kunne sprede og reproducere sig i den vilde natur grundet de lave
temperaturer. Senere studier har dog bevist, at C. gigas er i stand til at gyde ved temperaturer
under 20 °C, og at den nedvendige temperatur afhenger af den geografiske placering

(Lannan et al. 1980; Ruiz 1992; Fabiox et al. 2005).

P4 baggrund af ovenstiende kan det sandsynliggeres, at C. gigas har kontinuerlig
reproduktion i Limfjorden og har reproduceret sig de sidste fem ar, hvor
sommertemperaturerne har veret gunstige. Der er dermed ikke tale om et episodisk
feenomen, men tidligere hvor vandtemperaturerne var lavere, har gydningerne formodentlig
vaeret meget sporadiske. Pa baggrund af undersogelser om temperaturens udvikling i
Limfjorden (Limfjordsovervagningen 2005) og de data der er benyttet i neerveerende
undersogelse, tyder alt pa, at temperaturen vil fortsette med at stige. Der er derfor grund til
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at forvente, at der ogsa i fremtiden vil forekomme sommertemperaturer, der er tilstreekkelig
hgje til, at C. gigas vil gyde. Fortsaetter den udvikling der er set de seneste godt 20 ar
(Limfjordsovervagningen 2005), kan man frygte, at disse gydninger kan finde sted arligt. Set
i sammenheng med Harding & Mann's (2006) oplysninger om, at esters kun behover at
reproducere sig én gang i livet for at opretholde populationen, er der god grund til at veere
pa vagt over for udviklingen.

Effekt pa miljo og erhverv

C. gigas har en selvforsteerkende effekt: jo flere de bliver, des mere vokser de sammen med
faste genstande i deres miljg, sten savel som artsfeeller, og dermed dannes faste rev.
Revstrukturen er med til at stabilisere arten, idet de bliver mere modstandsdygtige mod
praedation. Nar spatten bundslar sig pa artsfeellernes riflede overflade, er de bedre beskyttet
mod pradatorer, end hvis de sad pa en glat overflade (Diederich 2005a). Ses denne effekt i
sammenhang med den kontinuerlige reproduktion, er der anledning til at forvente, at arten
stiger i antal. Som det blev observeret ved Agger Tange kan dette forekomme allerede ved en

gennemsnitlig densitet omkring 6 individer m?2.

Effekten pa det omgivende miljo, hvis C. gigas har dannet rev, kommer til udtryk ved fysisk
at eendre den gkologiske balance i lavvandede omrader, hvilket kan have betydning for de
organismer, der lever i miljget. Dens evne til at monopolisere lavvandede omrader, dens
betydelige storrelse og hgje filtrationsrate (Diederich 2006), kan pavirke fodekaeden
(Diederich 2005b; Nehring 2006). Ikke alene fordi den selv filtrerer en betydelig maengde
vand, men ogsa fordi den pa grund af dens sterrelse ikke pa samme made som eksisterende
muslinger, kan indga som fede for fugle (Nehring 2006). En sadan invasion problematiseres
yderligere af, at Draby Vig og Agger Tange er udnavnt som NATURA 2000-omrader,
hvilket betyder, at man er forpligtet til at gribe ind for at bevare og beskytte omradet og de
arter eller naturtyper, det er udneaevnt pa baggrund af (Miljg- og Energiministeriet/Skov- og
Naturstyrelsen 2000). Har C. gigas dannet rev besveerliggores en eventuel fjernelse, da det
kreever, at individerne enten bliver skrabet. Da de ud over at fastheefte sig til hinanden, ogsa
fastheefter sig til andet hardt materiale, vil en fjernelse medfere, at ogsa andet hardt substrat
fra omradet bliver fort bort. Ud over effekt pa miljoet kan tilstedeveerelsen af C. gigas ogsa
have betydning for den rekreative brug af Limfjorden. Skallerne er meget skarpe, og der er
derfor stor risiko for at komme til at skeere sig, hvis man traeder pa, eller pa anden made
kommer i kontakt med dem (Nehring 2006).

Pa grund af C. gigas evne til at fjerne store meengder af partikler fra vandet i forbindelse med
dens fodeoptagelse, kan etableringen af disse bestande betyde, at stofomseetningen over
banken endres (Nehring 2006). Saledes kan C. gigas veere et vesentligt problem for
bestanden af eksempelvis O. edulis i Limfjorden, der i modsaetning til europeeisk fladesters i
Holland og Frankrig ikke er ramt af den skadelige estersparasit Bonamia ostrea, og derved er
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ekstra vigtig at bevare (Kristensen 1989). C. gigas vil derfor kunne fa en stor betydning for
muslingeerhvervet i Limfjorden, hvis den far mulighed for at f& en negativ betydning pa
bestanden af O. edulis.

I vurderingen af C. gigas betydning for de habitater den okkuperer, findes der ogsa positive
effekter. Det er pa nuveerende tidspunkt ved at blive undersegt, om C. gigas kan have en
positiv effekt pa M. edulis, idet C. gigas kan indtage og fordeje parasitter som er til gene for
M. edulis. Saledes kan tilstedeveerelsen af C. gigas have en positiv effekt pa bestanden af M.
edulis, hvilket derfor skal tages med i vurderingen af artens effekter (Jensen 2007, pers.
komm.). P& den anden side kan effekten ogsa veere negativ, da C. gigas kan preedatere pa M.
edulis larver (Nehring 2006). Hvilken effekt der har sterst betydning for M. edulis er ikke
undersogt. Men med en allerede faldende bestand kan det teenkes, at det endelige resultat
bliver negativt og dermed medforer en yderligere nedgang i bestanden af M. edulis.

En anden positiv effekt som C. gigas kan have i Limfjorden, er dens evne til at filtrere store
mengder vand. Bestanden af M. edulis er pd nuveerende tidspunkt, pa det laveste niveau i 20
ar (150.000 t) (Milje og teknik 2006), og den folgende reducerede filtrationskapacitet er
muligvis en af arsagerne til de kraftige sommeropblomstringer af alger i Limfjorden
(Limfjord 2006). En stigende bestand af C. gigas vil betyde en foreget filtrationskapacitet, som
muligvis vil kunne kompensere for den reducerede bestand af M. edulis.

Delkonklusion

Bestanden af C. gigas i Limfjorden har gydt de seneste fem somre. Dette kan bekreeftes ud fra
bade antallet af arringe, identificering af kohorter, ud fra skalleengder og udviklingen i
temperaturen de sidste 20 ar. Der er bade fundet lokaliteter, hvor bestanden deekker alle fem
kohorter, og lokaliteter, hvor der er dominans af unge individer. Sdledes blev der
sammenlagt fundet flest unge individer. Laeengdeintervallerne pé individerne stemmer godt
overens med data fra Vadehavet. Der ses en tendens til, at individer i Limfjorden har sterre
spredning i storrelserne inden for de enkelte kohorter, hvilket kan heenge sammen med, at
individerne i Vadehavet er eksponeret for tidevandet, hvorimod individerne i Limfjorden i
storstedelen af tiden er deekket af vand, og de derved har et konstant fedegrundlag.
Sammenlignes individerne mellem Limfjorden og den tyske del af Vadehavet, findes en
starre vaekst hos individerne i Limfjorden. Deres skalleengde er saledes leengere i en given
alder.

Spredningen af C. gigas i Limfjorden kan have bade negative og muligvis ogsa positive
effekter pa det omgivende milje. Tilstedeveerelsen af arten kan pavirke miljoet ved at zendre
de fysiske forhold ved at danne rev. Samtidig kan fodekaeden pavirkes bade fordi C. gigas er
en effektiv filtrator, og fordi den, pa grund af sin sterrelse og harde skal, ikke kan indgéa som
fede for fugle. En forvaltningsplan, hvorunder der bliver udfert yderligere undersogelser af
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bestanden, anses for at veaere nedvendig til vurdering af den fremtidige status for C. gigas i
Limfjorden.

Beslutningsprocessen
Forvaltningen og argumentation for planen

Bestanden af stillehavsesters vil, til trods for fa mulige positive effekter, have betydning for
okosystemet i de kystneere omrader, da det vil forandres ved dens tilstedeveerelse. Det vides
ikke med sikkerhed om arten kan udkonkurrere den unikke bestand af fladgsters, der findes
i Limfjorden, men noget tyder pa, at arten kan have indflydelse pa bestanden af
blamuslinger. Stillehavsgsters er i neerveerende undersogelse observeret og undersogt ved
lave teetheder, og det vil sige, at problemet er belyst pa et tidligt stadie. Det er derfor sogt at
bekeempe denne invasive art pa et tidligt stadie, hvilket er fordelagtigt i forhold til
behandlingen af arbejdet (Mooney et al. 2005, s. 214). Gennem arbejdet med stillehavsgsters i
Limfjorden er der blevet draget paralleller til udviklingen i Vadehavet. P4 bare fa ar er
bestanden i visse omrader af Vadehavet eksploderet i antal. En bestandssterrelse af denne
karakter har haft sin indvirkning pa det omgivende milje. Derfor anses en forvaltning pa et
tidligt stadie at veere fordelagtigt.

Opbygning og gennemforsel af dialogmedet

Modet blev konstrueret som et dialogmede, men med inviterede deltagere og var derfor ikke
&bent for alle. Arsagen til at denne form blev valgt, var forst og fremmest for at holde fokus
pa de positioner, som kan siges, at blive direkte berort af tilstedeveerelsen af stillehavsgsters.
Derudover blev der med baggrund i netveerkskommunikation arbejdet ud fra den
overbevisning, at deltagerne, der var inviteret til medet, kunne anses som opinionsdannere
inden for deres position. Der kunne derfor argumenteres for, at det ikke var nedvendigt med
flere deltagere fra hver position. Et andet mal var, at tilretteleegge modet pa den mest
hensigtsmaessige mdade i forhold til at benytte erfaringerne derfra til udarbejdelse af en
metode til fremtidig brug i undersegelser, hvor inddragelse kan vere en fordel. I den
sammenheeng handlede det om at konstruere modet med hensyn til bade tid og ressourcer.
Med vesentlig flere deltagere kunne det veere nedvendigt at udfere en mere struktureret
dagsorden for at na alle punkter og for at lade de fremmeodte komme til orde. Med sadan en
form kunne man risikere, at nogle gode forslag blev struktureret ihjel, forstaet pa den made,
at der ikke ville veere tid til at komme frem til de ideer, der maske ikke var umiddelbare.
Malet var lige preecis, at der skulle veere mulighed for, at alle forslag kunne komme frem, og
at der ville veere tid til at forholde sig til de fremkomne forslag fra flere vinkler. Antallet af
deltagere blev derfor begraenset. Det er af afgerende betydning, at der er tid til dialog, da det
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er gennem dialog, at interessenterne kan opna indsigt og accept af andre interessenters
bevaegegrunde (Husmer et al. 2001, s. 98).

For at undga en ulige diskussion mellem positioner med forskellig baggrund blev der, som
forste punkt pd modet, praesenteret resultater og baggrundsviden om stillehavsesters.
Preesentationen var bygget op med gje for den brede mélgruppe, og der blev sogt at give alle
deltagere et feelles udgangspunkt for den efterfolgende diskussion. Der vil selvfelgelig altid
vaere en vis uligevegt, nar feks. en amtsbiolog og en frivillig i Danmarks
Naturfredningsforening, som ikke nedvendigvis har en biologisk uddannelse bag sig, skal
forholde sig til et biologisk emne. Denne uligevaegt skulle ikke udlignes, men veere en styrke
i indsamlingen af ideer. Der fremkom sdledes et bredt spektrum af forslag, fra at adoptere et
omradde til at foretage genetiske undersogelser. Vi gnskede, at de forskellige positioner skulle
preesentere deres forslag og holdninger med baggrund i den viden de har gennem deres
interesse, arbejde, uddannelse eller andet, som de repreaesenterede. Formalet med
preesentationen var saledes at samle deltagerne om problemstillingen med udgangspunkt i
de enkeltes position. Derved fik deltagerne indsigt i hinandens positioner, hvilket kan feore til
en storre accept for hinandens holdninger (Husmer et al. 2001, s. 33).

Efter preesentationen blev der lagt op til en runde, hvor hver deltager kunne sette sin
position i forhold til problemstillingen og komme med konkrete forslag til
handlemuligheder. Deltagerne beskrev da, hvordan de kunne forestille sig at indga i det
fremtidige arbejde med stillehavsgstersen, ud fra den position de var repreesenteret ved. Som
ordstyrer for denne del af modet var valgt en person med et seerdeles godt kendskab til bade
befolkningen, erhvervet og biologien i Limfjorden. Ved at overlaegge styringen til en anden
end os som projektansvarlige, fik vi udlignet ”“dem/os”-skellet, og alle kunne deltage mere
frit i diskussionen. Vores position som forskere og ansvarlige for undersogelsen blev siledes
endret til repreesentanter fra universiteterne, siledes at vi i hejere grad kunne indga i
diskussionen pa lige fod med de ovrige deltagere.

Den forste del af diskussionen var struktureret relativt frit, sdledes at deltagerne kunne
fremleegge alt, hvad de havde pa hjerte uden at veere heemmet af at skulle forholde sig til et
bestemt emne eller noget andet, der kunne fa nogle gode ideer til at forsvinde. Det kunne
lade sig gore med denne relative frie tilgang, da deltagerne var aktive, men overholdt
talereekken. Inden pausen fremkom saledes en liste med forslag til handlemuligheder.

Efter pausen blev deltagerne delt i to grupper med den opgave at konkretisere de forslag,
der var frembragt tidligere. Den ene gruppe varetog hvad der 1a inden for
overvagningsopgaver, og den anden uddybede de forskellige handlemuligheder inden for
indsamling af stillehavsesters. At der nu var feerre personer omkring bordet i hver af de to
grupper gjorde det muligt at komme mere i dybden med de enkelte forslag. Der blev siledes
diskuteret bade fordele og ulemper ved forslagene samt konkrete handlinger for at fa
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arbejdet sat i gang. Deltagerne var derved med til at udarbejde konkrete forslag og skulle
ikke bare forholde sig til, om de var for eller imod et fremsat forslag som ved en hering.

En positiv sideeffekt af modet er, at deltagerne nu har medt hinanden, og det vil gore et
eventuelt fremtidigt samarbejde lettere, da de har medtes i et forum, hvor de kunne tale frit
om forslag og ideer, uden for deres vante rammer. Desuden har deltagerne haft mulighed for
at kommentere og komme med indvendinger til hinandens forslag, hvormed det har veret
muligt for dem at gennemskue om seerinteresser blev forfordelt.

Deltagerne ved dialogmedet og deres bidrag

En af de afgorende faktorer for at dialogmedet forte til et brugbart resultat var
sammensatningen af mededeltagerne. Til sammensatningen af deltagerne var det overblik,
der var opnédet gennem arbejdet med netveerkskommunikation afgerende. Det samlede
netveerkskort var med til at identificere de positioner, der var relevante at have
repreesenteret ved medet. Dog var ikke alle positioner pa forhand inkluderet i
netvaerkskortet, men pa baggrund af kendskabet til befolkningen og omradet omkring
Limfjorden, kunne de manglende positioner identificeres. Saledes blev modet sammensat af
deltagere, der har interesse i Fjorden i en erhvervsmaessig sammenhaeeng eller har interesse i
Fjorden i forhold til naturbevarelse eller rekreative aktiviteter. Denne sammenseetning gav
mulighed for et bredt spektrum af lasningsforslag, som var med til at give forslaget til en
forvaltningsplan den nedvendige dybde for at opnd et godt resultat. F.eks. blev det
diskuteret hvilke konsekvenser abning af nye omrader for fiskeriet kunne have pa det
omgivende milje i forhold til at gribe ind med eksempelvis indsamlingsture. Det kan pa den
ene side vere en fordel at seette effektivt ind med en muslingeskraber, men pa den anden
side pavirker det samtidig fjordbunden ved at pafere miljoet en stor forstyrrelse. Men et
bekeaempelsesfiskeri kan pa sigt blive nedvendigt at iveerksaette hvis bestanden vokser.

Deltagerne bidrog saledes med oplysninger og lasningsforslag inden for den position de var
inviteret med. Der blev sdledes givet losningsforslag bade med henblik pa erhvervet,
forskning og formidling. Industrien meldte klart ud fra starten af modet, at de var villige til
at tage stillehavsesters ind til konsumsalg, hvilket er en forudseetning for at estersfiskerne
kan lande stillehavsesters. RUC, DFU og DSC sa stadig flere forskningsopgaver, der kunne
udfores for pd den made at fa et tydeligere billede af artens betydning for Limfjorden.
Amterne blev orienteret om udviklingen og kunne samtidig bidrage med specifik viden om
Fjorden. De var vaesentlig pavirket at den forestdende kommunalreform, men sa en primeer
opgave i at bidrage med overvagning af arten. DN, Friluftradet og Fur museum sa hurtigt en
opgave i at formidle problematikken vedrerende stillehavsesters og derved skabe
opmerksomhed omkring eventuelle indsamlinger af arten. Herved kan naturvejlederne, der
arbejder ud fra mal sdsom at fremme befolkningens direkte inddragelse og indflydelse i
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natur- og kulturmiljosager samt styrke befolkningens rekreative muligheder og
friluftsmeessige aktiviteter, netop fa mulighed for at bidrage med deres kompetence.

Skov- og Naturstyrelsen var inviteret til modet, men kunne desverre ikke deltage. Som
opvejning pa deres manglende deltagelse, blev der umiddelbart for dialogmedet arrangeret
et serskilt mede i Skov- og Naturstyrelsen, for pa den made at kunne inkludere deres
holdning til stillehavsesters i Limfjorden. Samtidig fungerede modet som en afklaring af
hvilke oplysninger, der er nedvendige i det aktuelle forslag til forvaltningsplan, for at
Styrelsen bedst muligt kan tage stilling til fremtiden for stillehavsesters i Limfjorden.

Anvendeligheden af resultaterne fra dialogmedet

Opbygningen af dialogmedet resulterede i, at vi efter modet havde en velbeskrevet liste over
handlemuligheder og en begrundelse for hver enkelt. Resultaterne fra modet var relativt
feerdigbeskrevet, og det er derfor muligt for deltagerne at genkende resultaterne i et
tilneermelsesvis identisk format i det endelige forslag til forvaltningsplanen. Denne
genkendelse er vigtig, da det blandet andet er interessenternes egne forslag og ideer, der er
medvirkende til at de foler ejerskab for projektet. P& den méade hadber vi pa at opna det
samspil mellem borger og myndighed, som Regeringen (V/K) onsker at forbedre
(Miljoministeriet 2002a). Et samspil der giver mulighed for aktivt at indga i de beslutninger,
der bliver truffet i forhold til forvaltning. Det er selvfolgelig afgerende, at genkendelsen ogsa
er at finde, ndr den endelige forvaltningsplan skal implementeres, da der ellers kan vere
risiko for, at hvad der som udgangspunkt var en positiv holdning til deltagelsen, bliver
vendt til en modstand, fordi der opstdr en folelse af at blive overhert. Malet med
forvaltningsplanen er derfor at inddragelse forer til storre succes, hvormed planen kan
implementeres. Hermed forventes det at effekten af arbejdet bliver bedre, da folk er villige til
at deltage og fole ansvar for det arbejde, der skal udferes. Det er derfor vigtigt at veere tro
mod dem der bliver inddraget, da det ellers kan give mistillid og dermed modstand
(Husmer et al. 2001, s. 7).

Forud for dialogmedet kontaktede pressen os, da de enskede at deltage i madet. Dette onske
afslog vi, da det forst og fremmest kunne afholde mededeltagernes vilje til at tale frit, og
samtidig enskede vi selv at drage konklusioner af medet. Der blev derfor udarbejdet en
pressemeddelelse efter dialogmede. Pressen vil stadig have en stor betydning, nar det drejer
sig om borgerinddragelse, da den lebende vil holde problematikken aktuel samtidig med at
den kan bruges i arbejdet med at informere borgerne om eventuelle arrangementer sasom
indsamlingsture. Det aktuelle blad, der kontaktede os, er erhvervsorienteret og ud over dette
blad valgte vi at udsende pressemeddelelsen til vores seerlige kontakt ved Morsg Folkeblad.
Stillehavsesters tilstedeverelse og udvikling blev sadledes endnu engang slaet fast ved
deekning i pressen.
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Handlemuligheder inden for overvigning og indsamling

I arbejdet med at forvalte en invasiv art som stillehavsesters er det nedvendigt at have
tilvejebragt et godt kendskab til arten, bade i forhold til dens biologi og udvikling, men
specielt ogsa i forhold til hvordan og hvorfra den spredes (Mooney et al. 2005, s. 215-217). En
sadan status er nedvendig, da man pa sigt skal have et udgangspunkt, man kan se tilbage pa
i vurderingen af om de udferte tiltag har en effekt. Med nervaerende undersogelse er
ovennavnte status tilvejebragt. Det vil sdledes veere muligt bade at iveerksaette indsamlinger,
men ogsa bygge videre pa de biologiske undersogelser, saledes at spergsmal sasom, hvor
arten spredes fra og om arten vil kunne konkurrere direkte med fladesters og blamuslinger,
kan blive besvaret. Det er spergsmal, der er nedvendige at besvare, da indsamlinger ikke vil
have den tilteenkte effekt, hvis der findes en betydelig kilde uden for Fjorden.

Forvaltningsplanen er lavet ud fra en faseplan. Det vil sige, at alle involverede parter ikke er
i spil pa samme tid. Eksempelvis kan universiteterne gennemfore specifik forskning der
ligger til grund for ngje tilrettelagte overvagningsprogrammer. Disse programmer gentages
da fra ar til ar og pd baggrund af resultater herfra, iveerkseettes diverse indsamlinger af
stillehavsesters. Indsamlingsformen afgeres af bestandens sterrelse. Muslingeskraberne vil
eksempelvis forst blive inddraget, i tilfeelde af at bestanden har udviklet sig til et sa hejt
niveau, at et egentlig bekeempelsesfiskeri skal iveerkseettes. Dette er en langvarig proces og
tidsperspektivet athaenger derfor af arbejdets effekt.

Da de tiltag, der skal iveerkseettes, heenger teet sammen med resultater fra biologiske
undersoggelser af bestanden af stillehavsesters i Limfjorden, er det vigtigt at inddrage alle
relevante parter i processen hen imod udarbejdelsen af en forvaltningsplan. Inddragelsen
bidrager med viden fra lokalomréadet, en viden der typisk ikke er bekendt for forskerne, da
den er teet knyttet til kulturelle betingelser i et givent omrade (Mooney et al. 2005, s. 216).
Omvendt giver inddragelsen ogsa de implicerede parter indsigt i andres beveeggrunde for
og mader til at gore tingene pa, hvilket kan medfere accept. Accept er det forste skridt pa
vejen mod samarbejde og maske tilmed forstaelse, som begge er elementer, der er vigtige i
implementeringen af forvaltningsplanen.

Delkonklusion

P& baggrund af de biologiske undersogelser er en vurdering af stillehavsesters fremtid i
Limfjorden udarbejdet. For at komme med den bedst nuancerede plan for den videre
forvaltning er interessenter for Limfjorden blevet involveret i arbejdet. P4 den baggrund blev
det valgt at udfere et dialogmede i neromradet for udbredelsen af stillehavsesters, for
derved at kunne skabe naerveer om problematikken. Ved gennemforsel af et sadant mede var
det vigtigt at have planlagt forlebet samt defineret malet. Interessenterne, der deltog i medet,
var udvalgt pa baggrund af informationer opbygget gennem det forudgaende arbejde med
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netvaerket, hvorigennem de forskellige positioner blev fundet. Inddragelsen bidrager med
viden fra lokalomradet, en viden der typisk ikke er bekendt for forskerne, da den er teet
knyttet til kulturelle betingelser i et givent omrade. Deltagelse af et bredt spektrum af
interessenter gav derfor anledning til et nuanceret forslag til handlemuligheder.
Dialogmeadet resulterede i velbeskrevne anbefalinger til forvaltningen af stillehavsgsters, der
kunne danne baggrund for en plan for artens fremtid i Limfjorden.
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Kapitel 6 - Konklusion

Som konklusion pa undersogelsen, af hvordan borger- og interessentinddragelse kan
benyttes i udarbejdelsen af en forvaltningsplan for stillehavsesters, Crassostrea gigas, i
Limfjorden, kan nedenstidende model opstilles, Figur 34. Af modellen fremgar den proces,
der er gennemgaet i inddragelsen. Hver del i processen indeholder en reekke overskrifter
som temaer for, hvad der indgar i den aktuelle del af processen samt anbefalinger til
hvordan arbejdet gribes an og planlegges.

Problem
Stillehavsesters, Crassostrea gigas, | Limfjorden

Undersegelsesdesign
Kan borgerne bidrage med nadvendig viden til undersegelsen?

Vidensindsamling |
i Om stillehavsesters |
Om lokalomradet |

N

Inddragelse

~

Biologiske undersegelser
Benyt viden fra de to forudgaende niveauer

Netvaerk
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Figur 34 viser fremgangsmetoden der er fremkommet til udarbejdelsen af en forvaltningsplan for
stillehavspsters.

Udgangspunktet for modellen er tilstedeveerelsen af de invasive stillehavsesters i
Limfjorden. For at fremseette et kvalificeret forslag til hvordan inddragelsen skulle finde
sted, var det nedvendigt, at opnad et kendskab til og indsamle viden om lokalomradet.
Ligesom det var nedvendigt, at forholde sig til den biologiske problemstilling inden
planleegning af feltundersegelser. Ud over som en indledning til underseogelsen foregik
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”vidensindsamling” gennem hele processen, og denne boks har derfor ikke faet nogen pil,
der forer videre fra den.

Inddragelse og pressedaekning

Med viden om lokalomradet samt om stillehavsesters biologi blev underseogelsesdesignet
opstillet. Herunder blev det besluttet, at inddragelsen skulle gennemfores som bade
borgerkontakt og netveerkskommunikation struktureret efter Rogers (2003) diffusionsproces.
Der blev skelnet mellem inddragelse af netveerket med de forskellige positioner det
indeholdte og inddragelsen gennem kontakten til borgerne. De to dele af inddragelsen
foregik overordnet pa to niveauer; medieret og interpersonelt.

Indberetninger fra borgere skete pa hjemmesiden og indblikket i netveerket blev opndet ved
kvalitative interviews med interessenter. Inddragelsen har veeret med til at maélrette de
biologiske undersogelser og har givet mulighed for at gore brug af den viden der tidligere
ikke har veeret italesat men som besiddes af interessenterne. Resultaterne af inddragelsen
blev benyttet til henholdsvis de biologiske undersogelser, som baggrund for udpegning af
undersogelseslokaliteter og kendskab til artens udbredelse, og til interessentinvolvering.

“Pressedeekning” indgik ligesom vidensindsamling, som et af de elementer, der foregik
under hele arbejdet. Det var ikke tilstreekkeligt kun at kontakte pressen én enkelt gang, da
onsket var, at problematikken skulle holdes aktuel. Samtidig blev det erfaret, at det kunne
involvere flere forseg at fa den tilteenkte vinkel pd historien. Den massive pressedaekning har
medfert, at stillehavsesters i Limfjorden ikke leengere er et ukendt problem, hvilket kan have

en positiv betydning for den fremtidige forvaltning af arten.

Biologiske undersogelser
Udbredelse af Crassostrea gigas i Limfjorden

Udbredelsen af C. gigas i Limfjorden er koncentreret om to hovedomrader i den vestlige del
af Fjorden. Forste hovedomrdde er beliggende i den vestlige del af Nissum Bredning, hvor to
bestande er identificeret. Det andet og sterste hovedomrade er fundet i omradet ost for Mors,
hvor seks bestande er identificeret og undersegt. Der er sdledes bekreeftet fund af arten pa
felgende lokaliteter: Draby Vig, Klosterbugten, Vile, Harre Vig, Hjortholm, Lysen Bredning,
Ronland og Agger Tange. Derudover har der veeret indberetninger om fund nord og syd for
Nykebing Mors. samt ved Jrding, Struer og Lemvig.

Syv lokaliteter er undersogt med hensyn til C. gigas-densitet, og der blev i gennemsnit (+ 95%
CL) fundet 0,97 +2,07 individer m-. Den hgjeste densitet (+sd) blev fundet ved Agger Tange
med 6,05 +2,71 individer m?, hver der ogsa blev observeret begyndende revlignende
struktur. De laveste densiteter (+sd) blev fundet ved Klosterbugten og Draby Vig, hvor der
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var henholdsvis 0,03 0,05 og 0,03 +0,01 individer m-. Densiteterne for de gvrige lokaliteter
blev alle estimeret til under 0,5 individer m2. Der er signifikant forskel i densiteterne mellem
Klosterbugten og Agger Tange, Lysen Bredning og Agger Tange samt Draby Vig og Agger
Tange (p=0,01). Ved Draby Vig blev, pa baggrund af dykkerundersogelser, observeret C.
gigas pa et relativt stort areal, og den relativt lave densitet skal ses i sammenheeng med
fordelingen pa et stort areal.

Lokaliteterne er karakteriseret ved lavvandede vige, hvor individerne blev fundet pd en
gennemsnitlig vanddybde pa 0,47 +0,08 m. Sammenlignes C. gigas med O. edulis er der
signifikant forskel i densiteterne for de to arter i Lysen Bredning og Hjortholm (p=0,05),
mens der ikke var signifikant forskel i Draby Vig, Harre Vig og Klosterbugten (p=0,01).
Gennemsnitlig (+ 95% CL) er C. gigas (0,20 +0,11m) observeret pa lavere vanddybde end O.
edulis (0,43 +0,12m). Pa nuveerende tidspunkt formodes C. gigas derfor ikke at veere i direkte
konkurrence om plads med O. edulis, da de typisk blev observeret pa dybere vand.

Inden for de undersogte lokaliteter er C. gigas observeret pa et substrat bestdende af
sediment, sten og skaller. Sediment er den substrattype, der er bedst repreesenteret, men det
er tilstedeveerelsen af sten og skaller, det vil sige fast substrat, der er afgerende for at de
bundslar sig. Der blev kun fundet signifikant forskel i substratsammenseetningen mellem
lokaliteten, og der hvor der blev fundet C. gigas pa lokaliteten i Hjortholm (p<0,05).

Bestandens udvikling

Der blev identificeret fem sammenheengende kohorter pa baggrund af de indsamlede
individer, fordelt over alle otte lokaliteter. P4 baggrund af temperaturdata og antallet af
arringe kan det fastslas, at der er tale om rekruttering fra 2001 og frem. Det indiker, at der
har veeret kontinuerlig reproduktion af stillehavsesters i Limfjorden fra 2001 og frem til 2006.
Den gennemsnitlige (+sd) skalleengde for de identificerede kohorter var 5,5 +0,7 cm for 1-
arige, 8,5 1,1 cm for 2-arige, 10,4 +0,7 cm for 3-arige, 12,2 +0,5 cm for 4-arige og 14,2 +0,3 cm
for 5-arige. I gennemsnit (+sd) har der veeret en tilveekst pa 2,2 +0,9 cm ar-.

Kohorterne for de forskellige lokaliteter er varierende. Saledes er Harre Vig, Lysen Bredning,
Vile, Renland og Hjortholm domineret af de yngste kohorter, mens Agger Tange, Draby Vig
og specielt Klosterbugten er domineret af seldre dyr. Til sammenligning med den tyske del af
Vadehavet har individerne i Limfjorden en sterre veaekst. De har saledes en lengere
skalleengde i en given alder.

Pa grund af at stillehavsesters i Limfjorden udviser kontinuerlig reproduktion. Vurderinger
vi, at bestanden i de kommende ar vil stige, sdfremt der kommer somre med gunstige
vandtemperaturer. Pladsen er pa nuverende tidspunkt ikke begreensende for en
bestandsudvikling, da der stadig findes velegnede levesteder i Limfjorden. Til trods for at
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der gennemgdende er estimeret lave densiteter, anses det for en fordel allerede nu at
bekeempe denne invasive art, da arten har hej spredningsevne og pa fa ar potentielt kan

eksplodere i antal.

Interessentinvolvering

Det neeste trin i processen var, at forene interessenternes positioner med de biologiske
resultater for at sammensatte en anvendelig og holdbar lgsning. Resultater fra de biologiske
underspgelser om stillehavsesters udbredelse og udvikling samt erfaringerne fra
inddragelsen blev samlet, idet interessenterne blev involveret til dialogmeodet.

Som produkt af inddragelsen er opndet en nuanceret plan for forvaltningen af
stillehavspsters, hvor der er kommet forslag fra og taget hensyn til de positioner, for hvem
stillehavsesters tilstedeveerelse kan have betydning. Pa baggrund af det atholdte dialogmede
blev der udfeerdiget forslag til konkrete handlemuligheder ved overvagning og indsamling.
Som et redskab for overvagning blev det anbefalet at tilvejebringe et uddybende kendskab til
stillehavsesters og artens betydning for Limfjorden, herunder undersogelser af hvordan
arten spreder sig i Fjorden, og om der eventuelt stadig indferes individer til Fjorden. Det kan
veere rekruttering af stillehavsgsters fra Vadehavspopulationen med Jyllands kyststrom eller
med spisegsters i forbindelse med industriel behandling. Samtidig skal mulige effekter af
konkurrencen mellem fladesters og stillehavsgsters undersoges. Med henblik pa indsamling
blev der fremlagt forskellige forslag, som afgjort vil have storst effekt, hvis de bliver
koordineret til en feelles indsats. Der var saledes tale om at opfordre brejlefiskerne til at fiske
efter stillehavsesters, arrangere indsamlingsture for offentligheden, udarbejde information
og opfordring til skoleklasser og andre fra offentligheden om at bidrage til at holde
bestanden pé et lavt niveau, da restrukturer stabilisere bestanden, og ekskludere mindre
bunddyr. Afslutningsvis blev der stillet forslag om, at der kunne gives duser for indleverede
stillehavsesters eller opfordre interessegrupper til at adoptere en lokalitet, hvor de
efterfelgende har til opgave at holde bestanden nede.

Hvis der gribes ind i neer fremtid, vil det veere muligt at tage problemet i oplebet, og
dermed undga at arten far reel effekt pa det omgivende milje. Ventes der med at handle, vil
arten blive s& godt etableret, at der er stor risiko for, at bestanden udvikler sig, med negative
konsekvenser som folge. Der er ikke nogen tvivl om, at stillehavsesters er kommet for at
blive i Limfjorden, hvor godt det lykkes afheenger kun af klimaet, hvordan og hvornar man

veelger at handle.

107



Kapitel 7 — Perspektivering

Kapitel 7 - Perspektivering

I forvaltningen af invasive arter i Danmark er det ikke tilstraekkeligt kun at forholde sig til
arten pa én lokalitet. Der kan veere risiko for tilfersel fra eller spredning til evrige lokaliteter,
og det er derfor nedvendigt at se pa arten i en national sammenheaeng. Neerveerende
underspgelse i Limfjorden har givet anledning til et forslag om, hvordan dette arbejde kan
forlebe pa nationalt plan.

I den udarbejdede forvaltningsplan gives en beskrivelse af problemet med stillehavsesters,
Crassostrea gigas, pa national plan. Da den vinkel enskes behandlet i neerveerende kapitel,
indgar afsnittet herunder i samme form som i forvaltningsplanen til Skov- og Naturstyrelsen
og Muslingeudvalget. Hele forvaltningsplanen kan findes i appendiks 4.

Forvaltningen pa landsplan

National udbredelse

I danske farvande kendes til vildtlevende
bestande af stillehavsesters i: Vadehavet
(Kristensen & Phil 2006), Limfjorden
(neerveerende undersogelse), Isefjorden
(Hansen 2006, pers. komm.) og Horsens Fjord
(Schweerter 2006, pers. komm.), Figur 35.
Bestandene i Vadehavet har veeret fulgt de
seneste ar (Kristensen og Phil 2006), mens de
forste beretninger om bestande i Limfjorden er
fremkommet i 2006 ved wudarbejdelse af
nerveerende  undersogelse. De  ovrige
lokaliteter er ikke undersogt.

Figur 35 viser udbredelsen af stillehavsesters,
Crassostrea gigas, i Danmark 2006 (kortkilde: KMS-
Top10DK).

P& nuveerende tidspunkt er bestanden i Vadehavet pa et hejt niveau. Den estimerede
biomasse er i 2006 beregnet til omkring 3.300 t, hvilket er en stigning pa godt 2.200 t pa bare
ét ar (Kristensen & Phil 2006). Bestanden i Limfjorden er ikke pa det samme alarmerende
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niveau, men kommer der yderligere et par somre med hoje vandtemperaturer, vil det forhgje
teetheden af stillehavsesters.

Forhen frygtede man ikke spredningen af stillehavsesters fra forsegsopdreettene, da det ikke
var forventet, at vandtemperaturen i de tempererede egne kunne blive tilstraekkelig hej til, at
arten kunne reproducere sig (Cognie et al. 2006). Alligevel er der inden for de seneste ar sket
reproduktioner uden for forsegskulturerne, hvilket sandsynligvis haenger sammen med en
stigning i vandtemperaturen samt en tilpasning til miljget i de tempererede egne.
Fremgangen i udbredelsen af stillehavsgsters bestanden kan dermed ses som en konsekvens
af den globale opvarmning. Med de vandtemperaturer, der kan opnéds i Danmark, og de
saliniteter der findes i den nordlige del af Jresund og den vestlige del af Jstersgen, vil
hverken temperaturen eller saliniteten veere begreensende faktorer for at arten spreder sig.
Den nordlige og vestlige del af landet vil angiveligt veere mest udsat, da den optimale
salinitet for fertiliseringen er 23-36 %o (Nehring 2006). Det vides ikke om de stillehavsgsters
der er observeret i Isefjorden eller Horsens Fjord, er i stand til at reproducere sig, eller om
der blot er tale om individer, undsluppet fra de tidligere forsegsopdreet. Viser det sig, at
reproduktion i omraderne kan lade sig gore, kan spredningen, pa grund af de geografiske
placeringer, fremover fa stor betydning for artens udvikling i de indre danske farvande.

Anbefalinger for national forvaltning

Med baggrund i arbejdet og de erfaringer der er skabt i tilblivelsen af forvaltningsplanen for
stillehavsesters i Limfjorden, kan metoden med fordel benyttes i udarbejdelsen af en national
forvaltningsplan. Det anbefales saledes, at borgerinddragelse benyttes til identificering af
uopdagede bestande, samt inddragelse af interessenter i kortleegningen af de vildtlevende
bestande af stillehavsesters i Danmark. Da spredningen, bade inden for Danmarks graenser
og mellem Danmark og de omgivende lande, har stor betydning for artens udbredelse,
anbefales det endvidere, at det nationale arbejdes med hensyn til spredning fra omgivende
lande, da spredning lige savel kan forega mellem lande som inden for landet.

Fokus pa det marine milje

Spredningen af dyre- og plantearter er et voksende problem, som samfundet ma ofre mere
opmeerksomhed. Vi kender alle til keempe bjorneklo (Heracleum mantegazzianum) eller
dreebersnegl (Arion lusitanicus). Det er som oftest nemmere at fa befolkningens
opmerksomhed rettet pa landlevende arter, da disse arter kan veere til gene i borgernes egen
baghave. Det marine miljo plages i hoj grad ogsa at invasive arter, f.eks. Brakvandsrur,
Balanus improvisus og Butbleeret saragassotang, Saragassum muticum, blandt andet som folge
af foroget skibstransport og opdreet af marine organismer (Bax et al 2003; Diederich 2006).
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Arterne kan have store negative konsekvenser for miljeet, og det er derfor nedvendigt at
sette fokus pa problematikken. For at rette opmaerksomheden pa det marine omrade, kan
stillehavsesters bruges som frontart. Arten er interessant i borgernes orer, da de fleste kender
allerede til osters som en delikatesse. Placeringen i det kystneaere omrade og individsterrelsen
gor det muligt at fa gje pa den, hvormed det er muligt at forholde sig konkret til problemet.
Arten har desuden en historisk betydning for andre invasive arter, da dyrkningen af
stillehavsesters anses for at veere arsag til eksempelvis sargassotangs indfersel i Limfjorden
(Sand-Jensen 2006). I formidlingsegjemed er arten derved enestaende, nar der skal oplyses om
marine invasive arter, og der kan derved blive skabt mere fokus pa problematikken.
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Appendiks 1 - Screenprint af hjemmesiden

www.dfu.min.dk/stillehavoesters

Startsiden

Fler  Bedger Yz Foeingne Faktoner  Heip 1!
Qe - O - (W @ @ P lpreeeine @3- B - B

agresse | 8] higg e, dhu oo, b ehanaaditen | v 5! [r—
Google (3 dunsk shabyroanter v G000 g2 B = € Sovmartze B Mboced b Sendtme 0 [ dank [E], skayroanter (D sertrs
g |search - Fir Camal @myvshon! sgnin

Stillehavsgsters
i Limfjorden

Fomide

Eormél Stillehavsasters
Projekiets form3l er 2t kortlegge stillehavsesters (Crassostres ?
gigas) uwdbredelse ag udvikling i Limfjorden, henmder at undersege Problematikkan
o @stersen formenss 5i0 1 flonden. A e

Fund i Limfjardem
Kartlagningen af bestandean sker BS Bagornd al kendskab fra £
folk, der ferdas pd og omkring Limforden. Oplysningerne danner Samarpajdspartners
grundlag for en biclogisk undersagelse af stlehavsostiers "
udhradelze og vakstforhald i florden. Links & artikler

Fund af stillehawsostars | Limfjorden Kontakt

Stillehavsgsters (Fobagraf: Hells Torp Chistensaen)

Bagyrund

DFU har i 2005 fundet tette banker af stllehavsosters i den
danske dal af Vadehavet, Srten er lokak cbeerverat | haje
tatheder i Limflorden, men der er dke gennamfort systematiske
underspgelser.

Musingeudvalget har i november 2005 anbefalat, at der
pennemligres en underspgelss af bestandans udbredalas i
Limfjorden. Harunder &n wurdaring af bastandans muliga
skadevirkninger pl ovrige skakdyr.
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Beskrivelse af stillehavsgsters

/" Stillehavsesters - Packard Bell
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Beskrivelse af Stillehavsasters
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Stillehavsosters kan variere i udseende, da formen afhanger af
hvilken bund den vokser pa. Hvis den sidder pa sten, har den et
mere knoldet udseende end hvis den sidder p et blodt underlag.

Skallerne er opbyoget med lange irregulzre, rundede folder der
kan blive meget skarpe. Modsat den eurcpeiske gsters er
overskallen p3 stillehavsgstes mindre end underskallen.
Gennemsnitlig bliver stillehavsesters op bl ca. 20 cmi skallz=ngden
- dog er der fundet en stillehavspsters pa 31 om i Vadehavat.

af stillel
fladgsters. (Foto: Per Dolmer)

s til venstre to

Til hgjre ses et ak pl

og til venstre er en fladasters. (Fota: Per Dalmer)

|Europaeisk psters

Kandt som; Ostrea edufis, Flad-,
Eurcpemisk og Limfjordsasters

[stillehavsosters

|randt som; Crassosirea gigas,
Bretagne-, Portugisisk- og
|Japansk psters

Levar b3de pd lavt vand, men
og=d dybare end 3 m

Skallerne er runde og forhaldsvis

|Lever pd lavt vand - ud til 3 m

|skallerne er lange, irregulmre

Til hajre ses stillehavsosters sammenvokset med en bldmusling,

Danmarks Fiskerkindsrsogeler

Problematikken

Fund i Limfjorden
Samarbejdspartnere
Links & artikler

Kontakt

|eg feldede
|Skallzzngde gennemsnitlig 20
|em i diamatar, maks. 40 cm

|Dyrkeas til kemmarcieht brug
|owver hela verden

|glatte
Skallz=ngde op til 11 em
P4 grund af Bonamia parasitten, er

det ganske f8 steder den lever frit
[til kemmercielt brug

Udbredelse

Stillet kommer oprindelig fra Japan og Sydestasien.
Arten bliver brugt som konsumasters og bliver dyrket i
akvakulturer over hele Europa. I Danmark blev stillehavsosters
introduceret | 1960 " eme. Importen spiller formentlig en rolle i
artens udbredelse i dag, sivel som spredning via havstremme og
fra ballastvandet pd skibe.

Arten lever vildt flere steder | Europa, blandt andet til stor gene i
den hollandske del af Vadehavet. | den danske del af Vadehavet
er der i 2005 ligeledes fundet tatte banker af stillehavsgsters.
Hvor udbredt arten er i Limfjorden vides ikke med sikkerhed, men
stillehavsasters er observerst | Nissum Bredning og 1 fjorden
omknng Nyksbing Mors.

Ogsa kendt som;
Crassostrea gigas
Portugisisk aster
Bretagne esters
Japansk gsters

& Internet

#100% -
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Problematikken
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Samarbejspartnere
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Danmarks Fiskeriunds riageher

Forsida > Samarbajdzpartnars

Samarbejdspartnere Projektet
Projektet bliver gennemfart som et samarbejdsprojekt mellem Stillehavsasters
Problamatikken

Fund

Samarbejdspartnere

Links & artikler

Dansk skaldyrcenter (DSC)
Kontakt

w5,

i
g

Roskilde Universitetscenter (RUC)

Danmarks Fiskeriundersagelsar (DFU)

RUC er ansvarlig for kontakt til lokalbefolkningen, og
kortlzgningen af bestanden af stillehavsosters. DFU er ansvarlig
for den biclogiske undersggelse og DSC deltager i det praktiske
feltarbejde.

Indvolverade i projektet ar:

Ingnd Elmedal (slmedal@ruc.dk) og

Helle Torp Christensen [htc@mc.dk)

Speaale studerende ved Roskilde Universitetscenter 1 fagene
Miljobilogi og Kommunikation.

Per Dolmer (pdo@difres.dk)
Senior ridgiver ved D Fiskerunder:

Benni Winding Hansen (bhansen®ruc.dk)
Lektor ved Roskilde Universitetscenter.

Ditte Tornng (dt@skaldyreenter.dk)
Marine Biolog ved Dansk Skaldyreenter,

Jane @ Internet #100% -
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Links og artikler
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Kontakt
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Indberetning
Fer "Fund i Limfjorden”, kunne man indberette fund af stilehavsgsters via hjemmesiden.

Fundet kunne angives via GIS kortet, hvor der, nar man trykkede indberetningsstedet pa
kortet, blev sendt en e-mail af sted til adressen www.stillehavsoesters-limfjord@ruc.dk
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Ovenstaende er eksempler pa to indberetninger, via indberetningshjemmesiden.
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Appendiks 2 — Artikler i Morsg Folkeblad

Pa de folgende sider findes de artikler der har veeret i Morse Folkeblad som resultat af vores

kontakt pa avisen.

Forste indleeg er fra den 28. juni 2006 og bestod i forsiden og hele midtersiden i avisen
(artikel 1-2).

Andet indleeg er fra den 19. august 2006 og bestod i en hel side (artikel 3).

Tredje indleeg er fra den 12. december 2006 og bestod i en hel side (artikel 4)
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Sidde Debat 3
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Appendiks 3 — Billeddokumentation for substratforhold

Substrateksempel 3 _

_ Substrateksemel 2

Substrateksempel 4

!

Nedenfor er givet eksempel pa hvordan substratfordelingen er blevet vurderet pa ovenstaende

billeder
Substratskema Dato: Transekt nr.:
Substrat | Sten (%) | Sediment Skaller Blamuslinger Fladgsters (%) | Makroalger (%)
type (%) (%) (%)
Eksemp
nr.
1 15 80 5 0 0 0
2 20 50 20 0 0 10
3 95 5 0 0 0 0
4 0 100 0 0 0 0
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Appendiks 4 - Forvaltningsplan

Forvaltningsplan for stillehavsesters i Danmark, med
udgangspunkt i Limfjorden

Indledning

Spredningen af ikke hjemmehorende plante- og dyrearter er et problem der gennem de
sidste ar har faet mere opmaerksomhed. For marine arter sker spredningen ofte, nar
organismen transporteres med ballastvand eller bliver indfert til brug i forbindelse med
akvakultur. Dog er det som hovedregel kun én ud af 10, der overlever i disse nye omgivelser
(Williamson & Fitter 1996), men nogle gor, hvilket kan resultere i en gkologisk ubalance i de

eksisterende gkosystemer.

Et eksempel pa en art af invasiv karakter er stillehavsesters, Crassostrea gigas (Thunberg,
1793). Arten findes naturligt i brakvands- og marine omrader i Japan og Sydest Asien, men
er indfert til dyrkning over hele verden og er saledes en vigtig verdensomspaendende
akvakulturart (Nehring 2006). Stillehavsesters er ligeledes kommet her til Danmark som
akvakulturart, og har varet forsegt dyrket flere steder i landet; Vadehavet, Limfjorden,
Isefjorden, Mariager Fjord, Det sydfynske ghav og Horsens Fjord (Kristensen 1989; Jensen &
Knudsen 2005; Schweaerther 2006, pers. komm.). Da arten har en hurtig vaekst, hvilket
betyder, at den bliver salgsklar pa bare to ar (Ruiz et al. 1992), og er hardfer i forhold til
temperatur og salinitet egner den sig godt til dyrkning. Arten blev ikke anset som veerende
en trussel, da man ikke mente at den kunne gyde i de danske farvande. Det har imidlertid
vist sig, at stillehavsesters kan formere sig pa vores breddegrader, hvilket man kan se
effekten af i Vadehavet, hvor der efter tre varme somre er set en eksplosion i antal (Diederich
2005). Billederne, Figur 1 og 2, herunder viser eksempler pa rev af stillehavsesters i
henholdsvis Vadehavet neer Sylt og ved Remedeemningen.
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Figur 1 Rev af stillehavsesters (Crassostrea gigas) i den Figur 2 Stillehavsesters (Crassostrea gigas) pa
tyske del af Vadehavet nzr Sylt, januar 2005 (foto: Skellodbanke syd for Reme-daemningen,
Stefan Nehring). oktober 2005 (foto: Per S. Kristensen).
Problemkatalog

En voksende bestand af stillehavsosters kan fore til folgende problemer i det kystomrade,
hvor de er placeret. Problemerne er opsat i prioriteret reekkefolge i forhold til neerveerende
forvaltningsplan.

e /ZEndrer okosystemet i de kystneere omrader, ved at opbygge revlignende strukturer
og derved cementere omradet, hvor den ligger placeret.

e Kan udkonkurrere hjemmehorende arter, da den eksempelvis har tendens til at
bundsld sig pa samme flader som blamuslinger. Desuden ved at filtrere
blamuslingelarver og generelt ved at have en hgj filtrering og hej veekst.

e Arten findes i de kystnaere omrader, men nar bestanden vokser spredes den desuden
udad fra kysten.

e Rekreativ effekt; ved at kunne skeere fodder og sko, hvis man treeder pa den.

e Stillehavspsters kan, grundet den globale opvarmning, muligvis blive mere udbredt i
de nordlige egne, end muslingebanker nogen sinde har veeret.

I 2002-2003 blev der fundet vilde stillehavsesters i Limfjorden, men udbredelsen var uvis
(Dolmer 2006, pers. komm., Terring 2006 pers. komm). P4 den baggrund anbefalede
Muslingeudvalget ved modet den 5. november 2005, at der blev foretaget en kortleegning af
bestanden i Fjorden. Undersogelsen er i ar 2006 gennemfort af specialestuderende Helle Torp
Christensen og Ingrid Elmedal, Roskilde Universitetscenter i samarbejde med Danmarks
Fiskeriundersogelser og Dansk Skaldyrcenter. Til gennemforelse af undersegelsen er der
arbejdet med borgerinddragelse og en tidlig inddragelse af relevante interessenter.
Anbefalingerne til forvaltningsplanen er derved udarbejdet pa baggrund af forslag og
kommentarer givet ved et dialogmede med temaet ”Stillehavsosters (Crassostrea gigas)
fremtid i Limfjorden”, hvor interessenterne, pa baggrund af undersegelsens resultater, fik
mulighed for at bidrage med forslag til forvaltning af arten i henhold til indsamling og
overvagning. Medet blev aftholdt den 23. november 2006 pa Dansk Skaldyrcenter.

Folgende var repraesenteret ved dialogmedet;
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Danmarks Fiskeriundersogelser (Per Dolmer)

Dansk Skaldyrcenter (Ditte Torring og Carsten Fomsgaard)

Danmarks Naturfredningsforening (Doris Schouboe)

Friluftsradet (Ove Jensen)

Det kommende Miljocenter Aalborg (Jens Deding tidligere Viborg amt, Finn
Andersen tidligere Nordjyllands amt)

Det kommende Miljocenter Ringkebing (Martha Laursen tidligere Ringkebing
amt, Else Marie Platz tidligere Viborg amt)

Roskilde Universitetscenter (Benni Winding Hansen, Ingrid Elmedal og Helle
Torp Christensen)

Fur Museum (René Sylvestersen)

Danmarks Fiskeriforening (Steffen Christensen og Karl Bekhgj)
Limfjordskompagniet (Adriaan Leijs).

Resumé af handlemuligheder inden for overvdgning og indsamling

Biologisk set er det nedvendigt at indhente yderligere viden for at kunne vurdere den mest
effektive forvaltning. Der vil saledes veere tale om en yderligere afdeekning af bestanden og
en konsekvensvurdering af Stillehavsesters tilstedeveerelse i Limfjorden. Spergsmal som
nedenstaende er derfor nedvendige at fa besvaret. Arbejdet kan i princippet iveerkseettes i ar

(2007), men overvagning af arten kreever at bestanden folges over flere ar.

e Hvor kommer stillehavsosters fra, er det lokalt i fjorden eller rekrutteres der fra
Vadehavet?

e Findes der flere lokale bestande af stillehavsesters i Limfjorden?

e Hvordan udvikler bestanden sig?

e Erarten i direkte konkurrence med blamusling og fladesters?

Der kan mere eller mindre handles med det samme i forhold til indsamlinger, hvis det bliver
gennemfort  som  folkelige  ture  arrangeret af  Friluftsradet, =~ Danmarks

Naturfredningsforening, museer m.fl.

e Indsamlingsture kan afvikles allerede naeste saeson.

e Fiskerne kan bidrage pa omrader, hvor teetheden er relativ hej, ved at brejle.

e TFokus skal veere pa, at indsamlingerne ikke er noget, der kan tjene penge pd, men pa
at det handler om at gere en indsats for at beskytte det, som der er en vigtig
indteegtskilde - fladosters og blamuslinger.

Undersogelsen af stillehavsosters i Limfjorden er udfert som casestudie for artens
udbredelse i Danmark. De erfaringer og informationer der er skabt pa baggrund af
undersogelsen, kan til dels overfores til resten af landet. Der vil derfor i afslutningen af
forvaltningsplanen, komme forslag til hvordan erfaringerne fra Limfjorden kan benyttes i en
national plan.

135



Appendiks

Ligeledes kan stillehavsgsters benyttes som frontart for marine invasive arter, nar der seettes
fokus pa problematikken i Danmark. Der vil ligeledes i en kort form gives ideer hertil i
slutningen af forvaltningsplanen.

Stillehavsgsters biologi

Taxonomi

Raekke: Mollusca

Klasse:  Pelecypoda

Orden:  Ostreoida

Artsnavn: Stillehavsgsters, Crassostrea gigas

(Thunberg 1793)

Synonym: Crassostrea angulata (Lamarck
1819) — Portugisisk osters, men de
to arter er genetisk ens. Stammer
begge oprindeligt fra Japan.

(JNCC 2006)
Figur 3 Billede af Crassostrea gigas (foto: Ingrid Elmedal)

Kendetegn

Stillehavsesters er meget variabel i skalformen. Udseendet atheenger af, hvilket substrat de er
vedheeftet til. Sidder de pa sten, er udseendet mere knoldet, end hvis de sidder pa et bledt
underlag (Quayle 1988; Nehring 2006). Som det ses pa Figur 6 er skallerne skulpteret med
lange, irreguleere, rundede folder, der kan blive meget skarpe. Den underste eller venstre
skal er storre og mere rund i formen, end den mindre og mere flade overste hgjre skal
(Quayle 1988). Den findes typisk i leengder mellem 8 og 20 cm. Den leengste, der er fundet, er
40 cm (ISSG 2005; Nehring 2006).

Arten er karakteriseret ved en r-strategisk livsform med hurtig vaekst (Diederich 2005b),
tidlig modenhed (kensmoden ét ar efter den har bundslaet sig), hoj fertilitet hvor den arligt
gyder 50-100 mio. eeg over flere gydninger (Walne 1974) og stor spredningsevne. R-strateger
er ofte betragtet som succesfulde invasive arter, da de under rette betingelser er i stand til at
opna en massiv densitet kort efter, at de er introduceret til et nyt habitat (Reise 1998;
Diederich 2005b; Nehring 2006).

Livscyklus
Stillehavsesters reproduktion er temperaturathengig, og i tempererede egne udviser den en

reproduktionscyklus der folger arstiderne. I de nordlige egne sker reproduktionen i juli og
august maned (Reise 1998). Saledes begynder gametogenesen i vinterhalvaret ved en
temperatur mellem 8 og 11 °C, men med en aktiv fase i fordrsmanederne nar temperaturen
stiger, efterfulgt af en kensmodenhed og gydning i sommerperioden, nar temperaturen nar
over 19 °C (Fabioux et al. 2005). Gydningen er ligeledes beskrevet til at veere athengig af
temperaturer over 20 °C i leengere tid for at gyde (Quayle 1988; Nehring 2006). Saliniteten
har desuden betydning for C. gigas reproduktion hvormed at den er i stand til at vokse og
reproducere sig ved saliniteter mellem 10 og 42 %o, dog er 23 til 36 %o optimalt for

136



Appendiks

befrugtningen (Nehring 2006). Stillehavsgsters skifter kon gennem deres livscyklus. Kennet
bestemmes blandt andet af miljomaessige omsteendigheder, hvormed at fodemangel kan fa
hunner til at skifte ken til hanner og omvendt ved rigeligt af fode (Quayle 1988). Ved
gydning frigives eeg og sperm i de frie vandmasser, hvor selve befrugtningen herefter skal
ske inden for 10-15 timer (Qyayle 1988; Nehring 2006). Ved hunnens frigivelse af seggene
bliver det omkringliggende vand omformet til en skylignende substans. Nar aeggene gydes
er de sfeeriske i formen og har en diameter pa omkring 0,05 mm (Qyayle 1988). Larverne er
planktoniske og kan leve 3-4 uger i de frie vandmasser, afhaengig af vandtemperaturen,
inden de bundslar (Nehring 2006). Larvernes udvikling beskrives desuden til at vere
temperaturatheengig, hvor udviklingen kraever temperaturer over 22 °C (Cognie el al. 2006).
Individerne er kensmodne allerede den forste sommer efter de har bundsldet sig (Nehring
2006).

For at vokse behgver stillehavsosters mellem 4 og 35 °C. Undersogelser viser, at
stillehavsesters har meget hoj vaekst ved relativt lave vandtemperaturer som 15-19 °C (Walne
1974). Under forseg med dyrkning af stillehavsgsters viste de sig at veere seerdeles hardfore
mod frost (Walne 1974). De kan overleve temperaturer helt ned til -5 °C. I modsaetning til
den europeeiske fladesters begynder stillehavsosters sin veekst tidligt pa aret, og er derfor i
stand til at udnytte de tidspunkter pa aret, hvor fodekoncentrationen er hgj (Walne 1974).
stillehavsesters er en filtrator og ernzeres primeert af fytoplankton og protister (Quayle 1988;
NIMPS 2002), men ogsa af bakterier, protozoer, diatomer, larveformer af andre invertebrater
og detritus (Quayle 1988; PWSRCAC 2004; ISSG 2005). Stillehavsesters kan blive helt op til
30 ar (Nehring 2006).

Habitat

Stillehavspsters lever i estuarier og kystnaere omrader (Quayle 1988; ISSG 2005). Ifelge
NIMPIS (2002) og Diederich (2005b) feestner de pa alt hardt materiale i roligt vand. Dette kan
bade veere sten, muslingskaller samt andre stillehavsgsters. Nar larverne skal bundsla sig,
finder de sammen og kravler rundt pa bunden i segningen efter et hardt underlag (Nehring
2006). Arten kan dog ogsa ligge pa sandede eller mudrede flader (ISSG 2005), og
stillehavsesters er ofte observeret i intertidal og subtidal zoner ud til en dybde pa ca. tre
meter (NIMPIS 2002).

Status pa udbredelsen af stillehavsgsters i Limfjorden

Udbredelsen af Stillehavsosters i Limfjorden er koncentreret om to hovedomréader i den
vestlige del af Fjorden. Forste hovedomrade er beliggende i den vestlige del af Nissum
Bredning, hvor to bestande er identificeret. Det andet og sterste hovedomrade er fundet i
omrddet ost for Mors, hvor seks bestande er identificeret og undersogt. Der er sdledes
bekreeftet fund af arten pa felgende lokaliteter: Draby Vig, Klosterbugten, Vile, Harre Vig,
Hjortholm, Lysen Bredning, Renland og Agger Tange. Derudover har der veeret
indberetninger om fund nord og syd for Nykebing Mors. samt ved Jrding, Struer og
Lemvig, se Figur 4.
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Syv lokaliteter er undersogt med hensyn til densiteten af stillehavsesters, og der blev i
gennemsnit (+ 95% CL) fundet 0,97 2,07 individer m2. Den hejeste densitet (+sd) blev fundet
ved Agger Tange med 6,05 2,71 individer m?, hver der ogsa blev observeret begyndende
revlignende struktur. De laveste densiteter (+sd) blev fundet ved Klosterbugten og Draby
Vig, hvor der var henholdsvis 0,03 +0,05 og 0,03 +0,01 individer m2. Densiteterne for de
ovrige lokaliteter blev alle estimeret til under 0,5 individer m2. Der er signifikant forskel i
densiteterne mellem Klosterbugten og Agger Tange, Lysen Bredning og Agger Tange samt
Draby Vig og Agger Tange (p=0,01). Ved Draby Vig blev, pa baggrund af
dykkerundersogelser, observeret stillehavsesters pa et relativt stort areal, og den relativt lave
densitet skal ses i sammenheeng med fordelingen pa et stort areal.
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Figur 4 viser kort over Stillehavsgsters
fund i Limfjorden. Lokaliteterne er:

(1) Dréby Vig

(2) Harre Vig

(3) Kloster Bugten

(4) Lysen Bredning

(5) Vile

(6) Hjortholm

(7) Agger Tange

(8) Renland

(9) Lemvig

(10) Struer

(11) Drding

(12) Syd for Klosterbugten og

(13) Nord for Klosterbugten.

® 1030 | De rade symboler viser densiteten ved

@ 050 | individer pr. m?, de sorte symboler viser
® -0 | fund af Stillehavsgsters, men densiteten er
/ & Densitet ukena ikke undersggt i disse omrader (kilde:

N f'ﬂ' R KMS-Topl0DK og egne estimater).

.
Bensktet (ind./m2)

& =01 =

& 010

Lokaliteterne er karakteriseret ved lavvandede vige, hvor individerne blev fundet pa en
gennemsnitlig vanddybde pa 0,47 0,08 m, se Figur 5. Sammenlignes stillehavsosters med
fladesters er der signifikant forskel i densiteterne for de to arter i Lysen Bredning og
Hjortholm (p=0,05), mens der ikke var signifikant forskel i Draby Vig, Harre Vig og
Klosterbugten (p=0,01). Gennemsnitlig (+ 95% CL) er stillehavsesters (0,20 +0,11m)
observeret pa lavere vanddybde end fladsesters (0,43 +0,12m). P4 nuveerende tidspunkt
formodes stillehavsesters derfor ikke at veere i direkte konkurrence om plads med fladesters,
da de typisk blev observeret pa dybere vand.

138



Appendiks

Gennemsnitligvanddybde for C. gigas-fund Gennemsnitlig substratsammensaetning for C. gigas
(n=212)
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Substrattype

Figur 5 viser middelvanddybden (tsd) for Stillehavsgsters  Figur 6 viser et gennemsnit af substrat-sammensatningen,
fund pa lokaliteterne Draby Vig (n=58), Harre Vig (n=119), hvor Stillehavsgsters er fundet. Data er udformet pa

I(_ysen) Bredning (n=5), Hjortholm (n=23) og Klosterbugten  paggrund af 212 individer fordelt pa fem lokaliteter.
n=14).

Inden for de undersogte lokaliteter er stillehavsesters observeret pa et substrat bestadende af
sediment, sten og skaller. Sediment er den substrattype, der er bedst repreesenteret, se Figur
6, men det er tilstedeveerelsen af sten og skaller, det vil sige fast substrat, der er afgerende for
at de bundslar sig, se Figur 7. Der blev kun fundet signifikant forskel i
substratsammenseetningen mellem lokaliteten, og der hvor der blev fundet individer pa
lokaliteten i Hjortholm (p<0,05).

Figur 7. Til venstre ses et eksempel pd omradet 5-10 m fra kysten i Hjortholm hvor stillehavsgsters 13 placeret. Til
hajre ses et typisk billede for omradet >10 m fra kysten, hvor der ikke blev observeret stillehavsgsters (foto: Helle T.
Christensen).

Bestandens udvikling

Der blev identificeret fem sammenheengende kohorter pa baggrund af de indsamlede
individer, fordelt over alle otte lokaliteter. P4 baggrund af temperaturdata og antallet af
arringe kan det fastslas, at der er tale om rekruttering fra 2001 og frem. Det indiker, at der
har veaeret kontinuerlig reproduktion af stillehavsesters i Limfjorden fra 2001 og frem til 2006.
Den gennemsnitlige (+sd) skalleengde for de identificerede kohorter var 5,5 +0,7 cm for 1-
arige, 8,5 +1,1 cm for 2-arige, 10,4 +0,7 cm for 3-arige, 12,2 +0,5 cm for 4-arige og 14,2 +0,3 cm
for 5-arige. I gennemsnit (+sd) har der veeret en tilveekst pa 2,2 +0,9 cm ar-.
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Figur 8 viser fordelingen af leengder nar individerne (n=481) fra alle lokaliteterne i Limfjorden ses som varende én
population. Hver af normalfordelingskurverne reprasenterer én aldersklasse. X-aksen viser lengden af
stillehavsgsters og Y-aksen udtrykker frekvensen af arten med en given lengde.

Kohorterne for de forskellige lokaliteter er varierende. Saledes er Harre Vig, Lysen Bredning,
Vile, Renland og Hjortholm domineret af de yngste kohorter, mens Agger Tange, Draby Vig
og specielt Klosterbugten er domineret af seldre dyr. Til sammenligning med den tyske del af
Vadehavet har individerne i Limfjorden en sterre vaekst. De har saledes en laengere
skalleengde i en given alder.

Temperaturudvikling fra 1985 frem til 2006
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Figur 9 viser udviklingen i vandtemperaturen i arene fra januar 1985 til og med september 2006. Estimatet bygger pa
data fra Vilsundbroen, og er omregnet, sdledes at det er et udtryk for temperaturen pa lavt vand <im ud fra
sommermalinger ved Draby Vig. Den fede sorte linje viser den gennemsnitlige stigning i vandtemperatur i perioden.

Pa grund af at stillehavsesters i Limfjorden udviser kontinuerlig reproduktion. Vurderinger
vi, at bestanden i de kommende éar vil stige, safremt der kommer somre med gunstige
vandtemperaturer. Pladsen er pa nuverende tidspunkt ikke begreensende for en
bestandsudvikling, da der stadig findes velegnede levesteder i Limfjorden. Til trods for at
der gennemgaende er estimeret lave densiteter, anses det for en fordel allerede nu at

bekeempe denne invasive art, da arten har hej spredningsevne og pa fa ar potentielt kan
eksplodere i antal.
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Anbefalinger

Ved meodet blev der taget udgangspunkt i to umiddelbare tilgange til forvaltning;
overvigning og indsamling. Overvagning deekker overvagning af bestandes udvikling samt
tilvejebringelse af yderligere viden, hvilket er nedvendigt for at udarbejde en langsigtet plan
for forvaltningen. Indsamling daekker den umiddelbare indsamling af dyrene og den
dertilherende formidling og annoncering af arbejdet.

Baggrunden for anbefalingerne er et enske om at bevare og beskytte oprindelige og
kommercielt vigtige arter, som blamuslingen og den europaiske fladesters. Der er saledes i
forste omgang ikke tale om at udnytte en ny ressource (stillehavsesters), men om at beskytte
de eksisterende.

Som det ses af resultaterne fra de biologiske undersogelser, findes stillehavsesters i to
NATURA 2000-omrader (Draby Vig og Agger Tange), hvilket yderligere problematiserer
tilstedeveerelsen, da den kan vere en trussel mod de naturligt forekommende arter, som
omraderne er udnaevnt pa baggrund af.

Ud over habitatomraderne er der fundet stillehavsosters i et omrade, der er lukket for
muslingefiskeri (Harre Vig), og det er saledes, med de nuvarende regler, hverken tilladt at
skrabe eller brejle i dette omrade, i arbejdet med at holde bestanden nede.

I anbefalingerne er der taget hensyn til geeldende lovgivning om bade fodevaresikkerhed og
tiskeri.

Mal for forvaltningsplanen

Forvaltningsplanen fremlegger strategier og handlemuligheder for indsamling og
overvagning af stillehavsgstersbestanden i Limfjorden.

Malseetningerne skal saledes bidrage til:

e At holde bestanden af stillehavsosters pa et niveau der ikke skader det nuvearende
okosystem, herunder vigtige arter for fiskeriet og skaldyrproduktionen

e At beskytte naturtype 1160 (sterre lavvandede bugter og vige)

e At beskytte eksisterende og unikke arter

e Atindsatsen udferes ved et samarbejde mellem interessenter i neeromradet

e At detlokale arbejde kan overfores til national skala

e At arbejdet med stillehavsesters anvendes som ”frontart” for de marine invasive arter
i Danmark

Planens forventede effekt

Det forventes, at der ved udfersel af flere af de opstillede handlemuligheder kan opnas
kontrol af bestanden af stillehavsesters i Limfjorden. Problemet tages derved i oplebet,
saledes at bestanden ikke kommer ud af kontrol, som det er set i Vadehavet, og derved
e@ndrer og skader gkosystemet i Limfjorden.
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Planen vil saledes bade have en primeer effekt i forhold til naturbevarelse ved blandt andet at
beskytte den unikke bestand af fladesters, og en sekundeer effekt ved at bevare

muslingeerhvervet i Limfjorden.

Overvagning

Ved dialogmedet blev der dreftet forskellige handlemuligheder i forhold til overvagning af
stillehavsesters. En reekke af forslagene kan udferes som selvsteendige opgaver, men det

endelig resultat skal ses i sammenheeng. Forslagene er uddybet her under.

Spredning

Der kreeves et storre kendskab til artens spredning i Limfjorden. En sddan undersogelse vil
give afklaring i forhold til, hvorvidt industrien har indflydelse pa artens oprindelse i
Fjorden, eller om indfersel sker naturligt via havstremme sydfra. For at besvare sporgsmalet,
ma der i forste omgang ses pa data fra industrien. Limfjordskompagniet besidder historisk
data om, hvor fra de modtager deres muslinger, og hvor de er blevet renset. P4 den made
kan man ved at gennemga de historiske data, se om der er sammenfald med de fundne
bestande af stillehavsesters i neeromradet og industriens arbejde.

Derneest kan spredningen undersgges ved en genetisk analyse af de fundne stillehavsesters.
Er der sammenfald med alle gsterslokaliteterne i Limfjorden? Hvis det er tilfeeldet, om de sa

stemmer overens med en tilsvarende undersogelse af populationen i Vadehavet.

Udbredelse

For at tegne et mere detaljeret billede af udbredelsen, ma der udferes yderligere kortlaegning.
GIS-kort kan med fordel benyttes til dette arbejde. Ved hjelp af GIS-kort kan lavvandede
omrader med hard bund udpeges, og det kan derefter undersoges, om der findes
stillehavsesters i omradet. Herefter skal teetheden af bestanden af stillehavsgsters estimers.
Herunder skal der til en senere konsekvensvurdering af stillehavsesters tilstedeveerelse,
desuden ses pa bestanden af fladesters og blamuslinger i forhold til om der er sammenfald
mellem arternes udbredelsesomrader og teethed.

Konkurrence

Det er nedvendigt at undersoge samspillet mellem stillehavsesters og fladesters for at
identificere eventuel konkurrence. Er stillehavsesters i stand til direkte at agere rovdyr pa
fladosterslarver, lige savel som at stillehavsesters i deres fodeoptag indtager

blamuslingelarver?
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Konsekvensvurderingen geelder ogsa fugle, da stillehavsesters ved at udkonkurrere arter
som bldmuslinger i de kystneere omrader, kan have en negativ effekt pa fuglebestandene,
ved at fjerne deres fodegrundlag.

Overvigning

Bestanden skal arligt overvages, saledes at en mulig eksplosion i antal kan blive opdaget og
indsamling kan iveerksaettes. Overvagningen kan muligvis indga i NOVANA-programmet,
men dog ferst fra ar 2008, da planen der frem til er fastsat.

Ud over overvagningen foretaget af miljocentrene kan de institutioner og foreninger, der
varetager ture for offentligheden ogsa bidrage med informationer om artens udbredelse.
Med adgang til en database indeholdende oplysninger om, hvor der er stillehavsesters, er
det muligt for arrangererne at se, om den lokalitet, hvor de har observeret stillehavsgsters i
forbindelse med et arrangement, er en tidligere registreret lokalitet pa kortet, eller om de
bidrager med viden om en ny lokalitet. P& den made bliver udbredelsen hele tiden
opdateret, og borgerne, naturvejlederne m.l. kan lebende bidrage til
udbredelseskendskabet. Sdledes kan de forskellige akterer samarbejde om overvagningen.

Indsamling

Forskellige forslag med hensyn til muligheden for indsamling af stillehavsesters blev
fremlagt ved dialogmedet. Der blev givet forslag til, hvordan indsamlingerne og
supplerende aktiviteter kan finde sted i relation til problematikken omkring stillehavsesters i
Limfjorden.

Indsamlingesture

Turene skal wudferes som en felles indsats mellem museer, Danmarks
Naturfredningsforening (DN), Friluftsradet, turistforeningen, naturvejlederen m.fl. Der skal
mere specifikt samarbejdes omkring folgende: PR om arrangementerne, i hvilke omrader
indsamlingsturene skal forega, hvornar indsamlingerne skal finde sted, udarbejdelse af
informationsmateriale, temaet for turene mm.

To mulige temaer blev praesenteret; “Spis dine selvfangede esters” og “Hjeelp naturen, deltag
aktivt”. Forste tema er problematisk pa grund af fodevaresikkerhed, mens sidstnaevnte er
mere stabil. En made at undga problemer med foedevaresikkerheden i det forste tema, kan
veaere ved at se indtagelsen af de indsamlede osters som en bonus. Det vil sige, at hvis de test,
der alligevel bliver fortaget til brug i fiskeriet, siger god for estersens fodevaresikkerhed, sa
kan folk spise de indsamlede osters.

For at turene skal blive en succes, skal der veere midler til at indkebe det nedvendige udstyr;
snorkel, waders, vandkikkert m.m., da det kan kraeve en tur i vand til omkring kneeene eller
mere, for at finde stillehavsesters. Der skal veere adgang til et kort over, hvor en indsats vil
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veere relevant. Kortet kan bygge pa oplysninger om artens aktuelle status udarbejdet pa
baggrund af handlemulighederne inden for overvégning.

Brejling

Industrien er interesseret i at aftage stillehavsosters, det vil derfor veere en mulighed at
opfordre brejlefiskere til ogsa at indsamle stillehavsesters. Ved lave tetheder af
stillehavsesters vil et fiskeri ikke vere rentabelt, og det kan det veere nedvendigt at udfere
fiskeriet i forbindelse med brejling af fladesters.

Lej en biolog

Et tilbud hvor private personer eller grupper kan bestille en kompetenceperson, der kan
vejlede i, hvor og hvordan stillehavsesters skal findes, hvorfor den er et problem, og hvad
man kan gere ved den. Det er teenkt som et tilbud, som skal f& den brede befolkning til at
veere mere interesseret i naturen i forhold til savel oplevelser som naturbevarelse. Ved at
have en kompetenceperson til radighed forventes det, at give borgerne den nedvendige
viden for at tilegne interesse for problematikken.

En anden mere los idé i forbindelse med at tilgodese borgernes behov for oplysning vil veere
at oprette muligheden for at sende en sms-besked med et billede af stillehavsegsters taget i
felten. Sms-beskeden skal sendes til et nummer, hvor modtageren er en person, der hurtigt
kan give et svar pa, om det er den rigtige art, der er fundet. P4 den made vil borgerne have
mulighed for pa en hurtig og nem made at fa afklaret om det, de star med i handen, rent
faktisk er en stillehavsesters.

Undervisningsmateriale (skoletjenesten)

I forhold til at na den yngre befolkningsgruppe blev der set en mulighed i at arbejde
malrettet pa at arrangere indsamlingsture for skole- og gymnasieklasser. Der skal i den
forbindelse udarbejdes relevant undervisningsmateriale til eleverne, siledes at turene kan
inddrages som en del af den ovrige undervisning. Materialet kan ogsa udarbejdes som
feerdige forleb. Der vil veere mulighed for flere forskellige temaer; invasive arter,
naturbevarelse eller lignende som kan indga i naturfagene pa henholdsvis grundskole- og

gymnasieniveau.

Dusor

Der kom pa medet ogsa et forslag om, at der kan udloddes duser pa stillehavsesters.
Duseren skal veere med til at fa befolkningens samt eventuelt brejlefiskeres opmaeerksomhed,
og give dem et godt incitament for at deltage aktivt i arbejdet med at holde bestanden nede.
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Adoptere et omride

Med inspiration i graesningslaug, blev der desuden stillet forslag om at grupper, eksempelvis
arrangeret af DN, kan “adoptere” en lokalitet, med det formal at holde bestanden nede ved
at indsamle og fjerne stillehavspsters fra omradet.

Styring af arbejdet

For at arbejdet kan gennemfores, kreeves der overordnet styring. Det geelder bade for
overvagning og indsamling. I forhold til overvagning er der, som beskrevet, mulighed for at
flere instanser kan g& sammen om arbejdet; Roskilde Universitetscenter, Danmarks
Fiskeriundersogelser, Dansk Skaldyrcenter, Miljocentrene m.fl. Det mest effektive vil vaere
en koordineret indsats, hvor arbejdet bliver udfert som en samlet undersogelse, men hvor de
forskellige instanser varetager én eller flere dele af undersogelsen. Der skal saledes udpeges
et centralt styringsorgan til at koordinere undersogelsen. Skov- og Naturstyrelsen vil som
myndighed, veere oplagt til at forestd den centrale styring. Herunder skal der nedseettes
arbejdsgrupper til varetagelse af de forskellige dele af undersogelsen. Alle tilstedeveerende
ved dialogmedet var interesserede i at deltage i arbejdet.

I forhold til indsamling skal der tilsvarende vere tale om en samlet indsats. Arbejdet skal
involvere alle interesserede parter; DN, Friluftsradet, Fur Museum og andre relevante
institutioner. Budskabet i formidlingen, planleegning af indsamlingsture, presseomtale og
udarbejdelse af informationsmateriale skal veere felles, men de enkelte ture kan afvikles
eksternt forstdet pa den mdade, at de personer der plejer at benytte DN, kan deltage i DNs
indsamlingsture, og de, der plejer at deltage i Fur Museums aktiviteter, kan fortsat benytte
dem. Ligesom i forbindelse med overvagning skal der ogsa her, udpeges et organ, der kan
varetage koordinering af indsatsen, sdledes at tidspunktet, indsamlingsomradet mm. bliver
planlagt pd en made, s& det har storst mulig effekt i forhold til formadlet — at reducere
bestanden af stillehavsosters.

Akteorer i spil

Som beskrevet i handlemulighederne kan der vere adskillige aktorer i spil i forhold til
forvaltningsplanen for stillehavsesters i Limfjorden. Figur 28 viser hvordan de forskellige
akterer er placeret i forhold til deres bidrag til forvaltningen. Nogle akterer er indsat flere
steder, saledes angiver kursiv skrift deres sekundeere sted i forhold til det arbejde, de skal
udfere. F.eks. er Friluftsradet placeret primert under indsamling, hvor de vil vere
arrangerer af indsamlingsture. Samtidig er de placeret under overvagning, men som
sekundeer opgave, idet det kunne teenkes, at de indberetter fund af nye lokaliteter fundet pa
deres gvrige ture i omradet.

145



Appendiks

Indsamling
Brejlefiskere Muslingeudvalget
Danmarks Naturfredningsforening Danmarks Fiskeriundersggelser
Friluftsradet Dansk Skaldyrcenter
Industrien Miljgcentre
Naturskoler/museer Naturskoler/museer
Turistforeninger
. Muslingefiskere
Privat/
NGO/ Offentlig
Erhverv _ ) o
Borgere i kystnaere omrader Danmarks Fiskeriundersggelser
Muslingefiskere Dansk Skaldyrcenter
Danmarks Naturfredningsforening Miljgcentre
Friluftsradet Skov- og Naturstyrelsen
Naturskoler/museer Universiteterne
Turistforeninger Naturskoler/museer

Overvagning

Figur 10 viser et overblik over nogle af de akterer, der kan veere i spil i forhold til forvaltning af
stillehavsgsters i Limfjorden. Aktererne er grupperet efter deres rolle, og den made hvorpa de kan indga i
forvaltningen. Kursiv angiver akterernes sekundzre rolle.

Tidsperspektivet for handlemuligheder

Det tidslige perspektiv for forvaltningsplanen, afheenger af hvornar der bliver afsat tid og
ressourcer til at handle. Arbejdet er desuden afheengig af stillehavsestersbestandens
udvikling. Kommer der flere varme somre i traek, skal der sandsynligvis handles hurtigt,
men tilsvarende vil kolde somre f& bestanden til at udvikle sig langsomt.

Figur 29 viser hvilken overordnet handlemulighed, der er aktuel i en given fase af
bestandens udvikling, og hvilke akterer, der er i spil under denne handlemulighed. Arbejdet
kan ikke angives ud fra en tidslinje, da bestanden af stillehavsesters er afheengig af
reproduktionssuccesen,  hvilket blandt andet heenger sammen med hgje
sommertemperaturer. Linjen skal derfor ses som en faselinie, hvor de enkelte
handlemuligheder er opstillet i en forventet reekkefolge, og hvor handlemulighederne kan
gentages om nedvendigt, f.eks. vil det ikke veere tilstreekkeligt at foretage indsamlinger i kun

et ar, det skal gentages arligt for at bevare effekten.
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Indsamling: . .

o o Aktar = Bekaempelses- En situation
Overvagning og Overvagning: ilefi fiskeri: som i Vadehavet
) o i Brejlefiskere, ]
|_ndsz_imllng. Aktar Aktpr =DFU, Industrien Aktgr = Brejle- 2006
= private/NGO Miljgcentre, DSC  \oer og skrabefiskere  (revstruktur)

Faselinje

Figur 11 viser en faselinie for de forskellige handlemuligheder. Der kan handles med det samme i venstre del
af linjen. Faserne kan gentages, men handles der ikke, kan det medfere en stor stigning i bestanden, hvilket
kan feore til revstruktur, som det er set i Vadehavet (hgjre del af faselinjen).

Med udgangspunkt i nerveerende undersogelses status pa bestanden af stillehavsesters i
Limfjorden i dag, vil der i princippet kunne handles med det samme, hvis de gkonomiske
ressourcer er til rddighed. Bade arbejdet med at arrangere indsamlingsture og arbejdet med
at overvage samt tilvejebringe yderligere viden om stillehavsegsters kan med fordel
iveerkseettes. Umiddelbart vil indsamlingerne veere af kortere varighed. Den storste effekt vil
kunne opnas ved at samle ind i foraret og starten af sommeren inden stillehavsosters gyder.
Overvagning og indsamlingen af yderligere viden vil derimod forlebe over leengere tid, da
flere data skal indsamles pa baggrund af dyrets cyklus over aret, f.eks. i forbindelse med

undersogelsen af, hvorfra larverne spredes.

Udvikler bestanden sig saledes, at det er muligt at indsamle dem ved brug af brejle, vil bade
brejlefiskerne og industrien komme i aktion. En yderligere udvikling kan teenkes at medfere
at muslingefiskerne pa sigt ogsa kan komme pa tale som akterer, og et bekaempelsesfiskeri
skal iveerkseettes. Dette er betinget af at bestanden vokser sa voldsomt, og at forholdene gor
det muligt at arten breder sig til vanddybder pa over tre meter, eller det vurderes at

bortfiskning pa lavt vand kan veaere hensigtsmaessigt.

Hyvis ikke der handles, er vurderingen, at man kan frygte at situationen bliver en gentagelse
af den i Vadehavet, hvor dyrene ligger sa teet, at de danner rev. En siddan tilstand er
problematisk at gore noget ved. Gribes der forst ind pa dette tidspunkt, vil der, ud over den
skade arten forvolder blot ved dens tilstedeveerelse, ydermere veere risiko for pavirkninger
og skader pa det omgivende miljo, idet der skal bruges mere hardheendede metoder til at

begraense bestanden.
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Forvaltningen pa landsplan

I danske farvande kendes til vildtlevende
bestande af stillehavsesters i: Vadehavet
(Kristensen & Phil 2006), Limfjorden
(neerveerende  undersogelse),  Isefjorden
(Hansen 2006, pers. komm.) og Horsens
Fjord (Schweerter 2006, pers. komm.), se
Figur 1. Bestandene i Vadehavet har veeret
fulgt de seneste ar (Kristensen og Phil 2006),
mens de forste beretninger om bestande i
Limfjorden er fremkommet i 2006 ved
udarbejdelse af neerveerende undersogelse.
De ovrige lokaliteter er ikke undersogt.

P& nuverende tidspunkt er bestanden i
Vadehavet pa et hejt niveau. Den
estimerede biomasse er i 2006 beregnet til
omkring 3.300 t, hvilket er en stigning pa
godt 2.200 t pa bare ét ar (Kristensen & Phil
2006).

Figur 12 viser udbredelsen af stillehavsgsters, Crassostrea
Bestanden i Limfjorden er ikke pa det 9igas, i Danmark 2006.

samme alarmerende niveau, men kommer
der yderligere et par somre med heje vandtemperaturer, vil det forhoje teetheden af
stillehavsesters.

Forhen frygtede man ikke spredningen af stillehavsesters fra forsegsopdraettene, da det ikke
var forventet, at vandtemperaturen i de tempererede egne kunne blive tilstreekkelig hgj til, at
arten kunne reproducere sig (Cognie et al. 2006). Alligevel er der inden for de seneste ar sket
reproduktioner uden for forsegskulturerne, hvilket sandsynligvis heenger sammen med en
stigning i vandtemperaturen samt en tilpasning til miljoet i de tempererede egne.
Fremgangen i udbredelsen af stillehavsgsters bestanden kan dermed ses som en konsekvens
af den globale opvarmning. Med de vandtemperaturer, der kan opnds i Danmark, og de
saliniteter der findes i den nordlige del af Oresund og den vestlige del af Jstersgen, vil
hverken temperaturen eller saliniteten veere begreensende faktorer for at arten spreder sig.
Den nordlige og vestlige del af landet vil angiveligt veere mest udsat, da den optimale
salinitet for fertiliseringen er 23-36 %o (Nehring 2006). Det vides ikke om de stillehavsesters
der er observeret i Isefjorden eller Horsens Fjord, er i stand til at reproducere sig, eller om
der blot er tale om individer, undsluppet fra de tidligere forsegsopdreet. Viser det sig, at
reproduktion i omradderne kan lade sig gore, kan spredningen, pa grund af de geografiske
placeringer, fremover fa stor betydning for artens udvikling i de indre danske farvande.
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Anbefalinger for national forvaltning

Med baggrund i arbejdet og de erfaringer der er skabt i tilblivelsen af forvaltningsplanen for
stillehavsgsters i Limfjorden, kan metoden med fordel benyttes i udarbejdelsen af en national
forvaltningsplan. Det anbefales saledes, at borgerinddragelse benyttes til identificering af
uopdagede bestande, samt inddragelse af interessenter i kortleegningen af de vildtlevende
bestande af stillehavsesters i Danmark. Da spredningen, bade inden for Danmarks graenser
og mellem Danmark og de omgivende lande, har stor betydning for artens udbredelse,
anbefales det endvidere, at det nationale arbejdes med hensyn til spredning fra omgivende
lande, da spredning lige savel kan forega mellem lande som inden for landet.

Fokus pa det marine milje

Spredningen af dyre- og plantearter er et voksende problem, som samfundet méa ofre mere
opmeerksomhed. Vi kender alle til keempe bjorneklo (Heracleum mantegazzianum) eller
dreebersnegl (Arion lusitanicus). Det er som oftest nemmere at fa befolkningens
opmerksomhed rettet pa landlevende arter, da disse arter kan vaere til gene i borgernes egen
baghave. Det marine miljo plages i hoj grad ogsa at invasive arter, f.eks. Brakvandsrur,
Balanus improvisus og Butbleeret saragassotang, Saragassum muticum, blandt andet som folge
af foreget skibstransport og opdreet af marine organismer (Bax et al 2003; Diederich 2006).
Arterne kan have store negative konsekvenser for miljeet, og det er derfor nedvendigt at
sette fokus pa problematikken. For at rette opmeaerksomheden pa det marine omrade, kan
stillehavsesters bruges som frontart. Arten er interessant i borgernes orer, da de fleste kender
allerede til gsters som en delikatesse. Placeringen i det kystneere omrade og individsterrelsen
gor det muligt at fa oje pa den, hvormed det er muligt at forholde sig konkret til problemet.
Arten har desuden en historisk betydning for andre invasive arter, da dyrkningen af
stillehavsesters anses for at veere arsag til eksempelvis sargassotangs indfersel i Limfjorden
(Sand-Jensen 2006). I formidlingsejemed er arten derved enestaende, nar der skal oplyses om
marine invasive arter, og der kan derved blive skabt mere fokus pa problematikken.
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