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' Forbedr_ing og standardiserirlg af CSW-tanlcfgfring.

Indlednmg/formal . :
CSW—prOJektet blev startet i september 1991 med det formal at- klarlaegge om kvahteten .
~ af CSW-opbevaret konsumsﬂd var i orden. 1. fase blev afsluttet i 1992 med rapporten - |
" "Pgring af sild i CSW-tanke" [Frederiksen M. 1992/. Resultaterne af denne rapport blev
*_udgangspunkt for 2. fase af pmJektet "Forbedring og standard1sermg af CSW-tank-
- fgring" som foreligger i i sin endelige udgave med denne rapport. Fase 2 blev udv1det i
1993 til at omfatte opbygmng af CSW—tanke pa en trawler efter nye prmmpper og
' afpr;zivnmg aftankene : ‘ L F _
 ESSI-Konsumfisk i EsbJerg og de CSW-trawlere som leverer hertil, har veret samar- '
' beJ dspartnere gennem- hele forl;zibet Formalet med denne rapport er at afhjelpe og

ora Aa ‘Falrfr\rnr enm i fade 1 'l-\lpv r\avmf af ]rnn“p have ppcahv 1nﬂﬂyﬂple e na

. J.J..U.LJ..I.LLLV,I.V LE 1V Y \.\-ULVL, OVL.L.L ks .I.a AL de & ot

kvahteten af sﬂden nar den f¢res i CSW—tanke Formalet er som f;zilger DR I

1. Udvilding/afprszsvningaf en is'%—nialer'.

.2. - .L;zssnin"g af is’olatiqnsprobleme_r_.
3. o Anv1smng af en standarmseret metode til anvendelse af de eks1sterende CSW-

systerner i praksis. -

4. o Forslag il konstruktlonsaendnnger af CSW-tanke og forslag til, hvordan
o . systemet skal opbygges ved nybygnmg

‘Rapporten er et ekstrakt af fors;zig og resultater som allé er placeret i b1lag Rapporten er

: opbygget efter ovenstaende formal. T denne sidste fase af projektet er der foretaget ialt4 . -

fangstrejser pa CSW—trawleme hhv E615 Ekhptlka ogE157 ReykJanes ESSI konsum—
fisk og besaetmngeme pa trawleme takkes for den velvﬂhge hjelp, der har g]ort det R
muhgt at gennemf¢re pl‘O_]thet ' : : L

L Udvnklmg/afprﬂvnmg af en 1s%-maler

. Temperaturen i CSW-tanke skal hioldes under 0°C. En af forudsa:tnmgeme for dette er,’

| at der er styr pa tﬂsaetmngen af is til fisken. Dvs. at der er muhghed for at kontrol-
V ere/styre 1stllsaetmngen. T dag er_kontrollen med isningen mangelfuld og foregar ved at
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- ﬁsker'ne som skovler is lasten i bedste fald er klar over hvor meget is der nogenlunde |
'skal veere brugt efterhanden som tankene fyldes op. Hvis de bliver klar over,atderer = -
blandet for 11dt isi ﬁskene er skaden sket. For at temperaturkontrollen skal vaere s1kker
- mdisen derfor overdoseres kraftlgt Dette kunne afhj&lpes ved at méle m&ngderne af is
. og fisk som fyldes i tankene. ' . o
- Tilsat is til fisk males ivegt % is (1sprocent) Is% defineres her som vaegtprocent is af
_ fisken. Dvs 15% is betyder 15kg is til IOOkg fisk. N¢dvend1g 1st11satmng ud:egnes
~efteris%=T,,, + v¥d +s. Ty, er havtemperaturen v er vedllgeholdelses1s (¥2-1% pr -

B d¢gn afgaenglg af 1solat10nen) d er.antal dggn til fiskene landes 0g s er ekstra 1smaengde

til sikkerhed (5-10% i konsumﬁskenet) /Olsen K. B. 1993/. Hvis havtemperaturen er
12°C og der er 3 dggn til fisken landes skal 1sprocenten vere: Is%=12% + 1%*3dggn +
410%— 25% is. Ibilag 1 er en ngjere gennemgang af n¢dvend1g 1st115$tmng og fastleg-
' gelse af, hvor stor hastlgheden pa elevatorerne skal vare til en given is%, for at den
’ _tllsatte ismengde kommer til at passe.. ' ' -
S | induStriﬁskeriet eret eOmputerstyret anleg til mi‘iling og-/styring af is% i brug (forelg-
~ big dog kim 3 trawiere) Milingen foregér ved at holde 2 doseringsbz’ind (placeret efter
'- elevatorerne) fyldt med hhv. fisk og is. Fiskens temperatur bhver malt i i modtagekassen.
. Ud fra rumvzgten (ton/m’) af fisk og is samt temperatur og- tid til landmg sgrger
- computefen for, at fisken far den gnskede is. Problemet ved denne malemetode er, at. | '
nogle fisk (industrifisk) bliver beskadiget 1 dosenngsbandet hv11ket 1kke kan accepteres o
1 konsumfiskeriet. Desuden er prisen for et anlaag relativ hgj. \ |
Derfor blev anvendelsen af en mere Smeel og billig metode t11 at bestemme is%
' afpr¢vet i pro_]ektet ‘ o
CSW-trawlere med bade fiske- og 1selevator har muhgheden for at vurdere istilstnin-
‘gen ved at holde elevatorerné fyldt med hhv. fisk og is. Ud fra elevatorernes hastlghed
og rumvaegten af fisk og is kan is% bestemmes. Formalet med afprgvningen var at
‘ urdere om denne simple metode er tllstraakkehg pracis og anvendehg 1 praksis. I
‘starten var det memngen at udvikle en prototype som skulle afpr¢ves 1 praksis. Virk-
- somheden, som skulle have udfgrt prototypen og som ville stgtte projektet. med penge, |
‘gik konkurs. Dermed blev. udvﬂdmg af prototypen #ndret til en afpr¢vmng vha.
 dataopsamlingsudstyr. o ;
) Dataopsamlmgsudstyret kom til at fungere efter hen31gten Der blev udskrevet en '
g anbefalet 1s% ud fra oplysninger om elevatorhastlgheder elevatoremes dimensioner,
: fiskens og isens rumvaegt samt antal ‘dggns opbevanng inden landing. ' ,
v Fyldmngen af modtagekassen viste sig som forventet at have stor betydmng for fyldmn
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~gen af ﬁskeelevatoren og dermed mahngen af fiskema®ngden. L¢smngen pa dette er at
holde modtagekassen fyldt med ﬁsk Dette kan godt lade sig g¢re da 1nd1¢ftmngen som
. regel foregar sa hurtlgt at der kun nar at b11ve taget et 1¢ft ud ad modtagekassen inden

o det naaste lgft: er ‘pa vej. For at det kan fungere, skal elevatoreme stoppes idefa tilfelde,

mveauet i modtageekasen bliver for lavt (der skal vere mere end 2 3 ton ﬁsk = 1 1¢ft i
‘modtagekassen). ,

Iselevatoreme havde problemer med at kunne k¢re tﬂstraakkehg langsomt, selvom der
. var laveten. tvzersmtsmdsnaaynng pé elevatorerne 1‘1astrummet for ikke at f kompri-

~+  mering af isen inde i el'evatoreme Dertil kom problemer med at holde iseleVatoreme

fyldt med is. Isen var pa brugstldpunktet 14 dage gammel og sammenfrosset Det glver
store isklumper, der knuses ved at kgre hurtlgt med iselevatorene. Teoretlsk kan

e problemet Igses med en isknuser ved elevatoren i lasten (endnu ikke udviklet). -

Det var ikke muligt for fiskerne i ]asten at stoppe elevatorerne (ﬁsk og is) nar de ikke
: kunne holde 1selevatoren fyldt og starte igen nar isforsyningsproblemet er lgst, hi/ﬂket'ér
: rn¢dvend1gt for at fa systemet t11 at fungere efter hen51gten Hyvis dette skal 1¢ses skal en
afbryder/starcer placeres paen af personerne i lasten. Af sﬂ(kerhedshensyn har der
tidligere varet planer om udv1k]1ng afen tradl¢s afbryder béret af fiskeren i lasten.
‘PrOJektet blev ikke gennemf¢rt pga., at skibstilsynet ikke kunne godkende atmhan
»fjemede beskyttelsesnstene over elevatoren selvom der var installeret SIkkerhedsafbry—
der. Derfor kunne de ikke stgtte projektet gkonomisk. (I praktisk fiskeri bruges s1kker— '
hedsristene som regel aldrig; men dette er sklpperens 0g ] ikke: sklbstllsynets ansva:) '
En -hindring for en anvendelse af den s1mple is %-maler i fiskeriet er, at fiskerne gnsker '
at fa fisken ombord s hurtlgt som muhgt Nér derer fisk at fange er det ofte afg¢rende
" atkunne fiske hurtigt igen. Desuden pastar fiskere, at det er meget afg¢rende for "
ﬁskenes kvalitet spemelt i darhgt ve]r at de kommer hurtlgt ombord, s& de ikke bliver
slidt 1 posen som hgger op ad sk1bss1den til fangsten er lgftet ombord Det kan
: dlskuteres om det ha: stor betydmng, da sild efter opbevanng ien tank alhgevel ikke - ‘
| 'harska:lpa RPNt ; o : . R .;
Samlet vurderes det, at ﬁskeme v1l acceptere en hdt mindre kapac1tet mod at fa sﬂcker— .
. hed for, at derer tllsat tllstzekkehg is til fisken. -
:Detaljerne 1 afpr¢vn1ngen af is%-méleren fremgar af bllag 2 o
Et altematlv til den simple 1s%-ma1er kan vere massemalmg af is og ﬁsk vha. en svag
" ‘radioaktiv kildeplaceret i elevatorerne: Systemet brugesidag il massemahng af bla
korn o; g melk og foregir ved at mile absorptlonen af stralmgen fra kilden gennem et -
' tva:rsmt Metoden er uaﬂlzenglg af trawlerens bevaegelser i s¢en skader lkke ﬁsken og
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kan anvendes bade i konsum— og mdustnﬁsken Pnsen pa det faerdlg udv1k1ede udstyr

vil ca. halveres i forhold til de nuvarende computerlssystemer og 1nstallat10nst1den |
L reduceres til fa dage. En ans¢gmng til ﬁskemelsforemngens udv1khngsfond om st¢tte t11
" en udv1klmg har glvet afslag. En n@rmere gennemgang af malepnnc1ppet ved radloaktlv '
' ;absorptwn er vedlagt i bllag 3. ' o

2. Lgsmng af 1solat10nspr0blemer .
Pro;ektets fase 1 belyste de problemer der kunne vare med kuldebroer og da:hg
isolation i tankene Ligsninger herpa kan deles i passive eller aktive 1¢smnger til at

B fJeme/rmmmere 1ndtra=:ngende varme Passive lgsninger er konstruktlve aendrmger af '

tanke, som fgrer til bedre isolation. Aktive 1¢smnger er fjernelse af den varme, som -

a kommer ind i tankene udefra. En komb1nat10nen af disse 2 1¢snmger er afpr¢vet pa
- E615 Ekliptika, som blev mvolveret i pro;ektets anden fase. o

For at minimere antallet af kuldebroer blev mderkla:dmngen hevet i forhold til- spanter :
og lodrette stag ved at sztte rustfri v1nke1proﬁler pé tveers. Rustfnt materiale blev valgt

da deter enca.3 gange darhgere varmeleder’end alrmndehgt stal (Varmelednmgsevnen v

jemn

for j Jem Ajern €1 €. 55 W/m°C for rustfri stal Ao 13-17 W/m°C. P& E615 Ekliptika er

" der anvendt rustfrit stél af type 304, Ayp= 15W/m°C) Opspantmngen reducerede
kuldebroeme til svermngerne mellem vmkelproﬁler og spant/stag Opspantmngen er .

Fan gstbehandlingssektionen. Forbedring og standardisering af CSW-tankfgring




~illustreret ; pa ﬁgur L. _
Tankene blev isoleret med polyuretha.nskum Der blev lavet ekstra isolation (strengiso- |
' lenng) langs top: og bund af de langsklbs deleskot mellem tankene (Apolyu,emanskum =0,043
W/m°C) Temperaturmalingerne, som er udfgrt i i tankene viser meget fine resultater
| Specielt ved maskinskottet er temperatureme ekstraordmaart lave. Der er dog enkelte
- steder i tankene hvor temperaturen stadig stiger over 0°C. Arsagen kan vere manglende"
is (dosering pr. ¢Jema1) eller afblanding nér is og fisk fyldes i tanken. Afblanding ses
: bla ved at der som regel bliver en stgrre koncentration af is hge under det sted hvor
blandingen af is og fisk fyldes ned i tanken. Endvidere v1l der jo stadig tr&nge varme -
-'ind i tanken selv om 1solat10nen er forbedret veesentligt. Det har 1kke varet muligt at

: kontrolere 1sdosermgen under fors¢gene

V)]
[—l
GTQ

S SIdeme i alle

Set fra oven ‘
1 LOven - Tanken._ . ./Garnermg

«Rustfri vmkelprofll

1 l : <—Lodrette stag
; +<Garnering

}Maskinru‘m‘ - |
Set fra siden ’ "| |Setinde fra tanken
Lodrete stag - .. Lodrette stag
s TN
— 1 -1 1
- |Garnering»} | | |« Gamering| | 1 |
* Tank'{_[ | [ Maskinrum o R
I i I I T
__ Rustfri vinkelprofiler | | Rustfri vinkelprofiler |

* Figur 1 Rustfri opspantning pi E615 EXliptika (saskinskot).
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tankene bade i top og bund se figur 2. Cirkﬁlationsvandét blev afkglet i en tank. méd is
(et isresservoir, en direkte: varmeveksler) Cirkulationssystemet kom 1 balance med

' cirkulation af 15m%h i 3 tanke-og Sm*h i isresservoiret med én c1rku1at10nspumpe Det

1sk¢1ede vand bliver pumpet ind i tankenes bund og taget ud af toppen. Temperaturma—
’ lmgeme har vist, at cirkulationssystemet har god effekt mht. at fjerne den varme, som -

- kommer ind i tanken udefra. Det eneste sted, hvor det er pav1st at cukulatlonssystemet i

ét tilfzelde ikke har effekt, eri toppen mod tankenes forskot. -
T f¢rste fase blev det pav1st atider alrmndehgv1s aldng er problemer med forh¢Jede
: temperaturer iden ¢verste del af CSW—tanke Da der ikke-er kontrol over dosenngen af
is (udover ¢Jema1) er det 51kkert manglende is der er arsag til de sa h¢Je temperaturer i.
““det ene tllfaelde Men der stir fast at c1rku1at10nssystemet ikke virker tilstrekkeligt

?

- Figur 2 Vandci_rkulationssyStem ién t'ankvmed_ ti1h¢:¢nde pumpe 0g isressei'voir. '

effektivt i toppen’ mod forskottet. Problemet kan l¢ses ved at gge c1rkulat10nen af k¢1et
L ,havvand langs forskottet (¢ge antallet af huller i rgret i bunden)

» Fangstbehax‘ldlingss’ekﬁoneﬂ. . Forbedring og standardisering af CSW-tankfpring




Cirknlationssystemet har veeret i brug i 1%2 4r. I det fgrste &r er fangsten kun én gang
blevet kasseret og dette skyldes ikke temperaturen, men at sildene bug-spraengtes pga. '
maveindholdet (1f¢lge besaatmngen) Fra bes&tmngens 51de er der stor tllfredshed med
systemet “der bruges hele tiden nér der fanges sild. ' '

Fabnkken (ESSI konsumfisk) er blevet spurgt om kvallteten af de landede s11d fra E615 v
- Ekliptika. ESST registrerer kun. oplysmnger om de fiskde modtager Hvis ESSI ikke kan
- 'bruge ﬁsken pga. £. eks. darlig kvalitet eller ikke brugbar stgrrelse registreres den ikke. -

- E615 Ekllptlka kan maske i nogle tilfelde holde ﬁsken bedre end andre CSW-trawlere,
. som derfor far kasseret deres fangst og ikke registreres af ESSI. Statistikken fra ESSI

- kan derfor ikke bruges til kvalltetsvm'denng imellem de enkelte trawlere '

“Hvis stansukken skal kunne anvendes til at sammenligne kvaliteten imellem trawlere,
skal der registreres flere oplysninger. Der skal altid notéres OPIY’shingéf om 'enhver' '

lnnrlmcr der vurderes, Det er nmdvnnmof at argaocen til at FQQT 1](1(9 mndfnoer 'FQ](PTI -

ACLLANerily i A S e S —non2 s it =

‘reglsteres (ikke brugbar st¢rrelse kvalitet, f.eks. darhgt vejr pa hJemre]sen)

o Konstruktlonen af tanke og c1rkulat10nssystem er gennemgaet i b11ag 4

Afpr¢vmng af tanke og c1rkulat10nssystem pdialt3 s¢rerer er gennerngaet ibilag 5.

~ For at se, hvor stor effekt 1solat10n kan have for opvarmmng af fisk i en tank blev der
lavet en cornputermodel der forudsiger temperaturstlgmnger i en tank afhengig af _
*isolation, overskudsis (efter nedkgling til 0°C), -udetemperatur og opbevanngsud For at

. detkan lade sig g¢re at regne pa det .er der ingen vand i tanken (kun fisk og is) dvs.

 industrifisk. Vandst¢mmnger ien tank g¢r beregnmgeme komphcerede Computermo-
dellen og eftervisningen af den er gennemgaet 1 bllag 6. Endelig er det i samme b11ag _
' beregnet hvor meget temperaturstlgmnger betyder for TVN 1ndholdet i industrifisk- (og

: dermed afregmngspnsen)

For at kontrollere en tanks generelle tilstand mht. 1solat10n kan der foretages termograﬁ—‘f"

: malmg Udstyret til dette er et kamera der fungerer ved at omrader med forskelhg o
- temperatur far forskelhg farve pa bﬂledet Der er blevet foretaget termograﬁma]mg pé

© - en enkelt tank. Malmgen 'var en demonstratmn (Land cyclops TI35 som i Danmark -

' forhandles af Hans Buch og co) Det viste sig at termograﬁ eren god metode ti] at

o afsl¢re kuldebroer og evt. déarlig 1solat10n iem tank‘Kuldebroer i tanken kunne tydehgt o

: ses 1 forhold t11 omrader der var 1soleret Termograﬁmalmg er et ideelt varktgj til at
- afg¢re om det er n¢dvend1gt med renovering af en eks1sterende tank pga. 1solat10ns-

o 'Fangstbehandling_ssekti_onen. _ * Forbedring og standardisering af CSW-tankfpring -



. | : 9
- problemer. Termografiudstyr relativt dyrt (ca. kr 230.000) hvilket ggr det urealistisk for
: -den enkelte fisker at anskaffe sig udstyret. Fiskeriforeninger eller de store. virksomheder

* ‘kan med fordel anskaffe sig termografudstyr. Derved kan man f.eks. ved arlige check

ﬂkontrollere de enkelte tankes tilstand. Isolatlonsproblemer kan opdages i t1de til gavn for '

den enkelte fisker og den generelle kvahtet

; ( . : ‘
,4,3 Anwsnmg af en’ standardlseret metode til anvendelse af de eksnsterende CSW-
7 systemer i praksns ' . e -
‘ .Anwsmngen gennemgdr hele for1¢bet med lastmng af de ek51sterende CSW—systemer og
© anviser optimale lpsninger i den aktuelle sﬂuatton I bllag 10er. anv1sn1ngen skrevet som

" en kortfattet mstuktlonsvejledmng tll daghgt brug ombord pa CSW—trawlerne

3. 1 Rengﬁrmg . o : :
CSW-tanke bgr reng¢res hver gang de har varet i brug dadet er levnedsrmdler tankene .
Tanvendes til. . ‘ ' ' '
Hver gang ‘tankene tages i brug efter mdustrlﬁsken skal samthge nste aftages for at

- reng¢re lodrette dren og render/brgnde i tankenes bund. Sugenstene i tankenes top skal

- ogsa reng¢res Der kan med fordel anvendes et skun1reng¢nngsrmddel som skal v1rke i

©10-20 min hvorefter der hgjtryksrenses: Samthge ror og brgnde skal gennemskylles
med vand tilsat et desmfektlonsnnddel 3 '

- Almindelig reng;zsringen' kan med fordel foretages umiddelbart efte'r tanken€ er tgmt, sa '_ o

| -'.urenheder ikke nar at szette sig fast. Det anbefales at h¢Jtryksrense tankene med et

- desmfekt10nsm1ddel

Samthge Igr skal sky]les 1gennem med vand tﬂsat desmfektlonsm1ddel i 15 min.
Samtlige rgr/brgnde tgmmes herefter for vand. ' '

o . Hvis der er et filter i cukulahonssystemet skal dette renses og reng;zsres efter hver rej se.

Det er meget vigtigt at undga at vand star i r¢r/br¢nde mellem rererne da det kan

¢de1aegge en hel tank fisk. . ' :

Der er ibilag 9 glvet et eksempel pé-anvendte reng¢rmgsrmdler Uden at det anbefa]es

at bruge specielt dette fabrikat er der vedlagt normdatablade og mstruktlonsvejledmng
| for skumreng¢nngsm1ddel og desmfektlonsrmddel fra “Dlversey ' -

_ 3.2 Lastnmg af CSW-tanke R L
| » Inden der fyldes fisk i en-tank laegges isi tankens bund (1sbund1ag) I Bllag 7 er det

Fangstbehandlingssektionen. “ . Forbedring og standardisering af CSW-tanquJring c
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: beregnet hvor meget is t11 1sbund1ag, der skal bruges athengig af havtemperaturen og
. opbevaringtiden. For at undga temperaturstigninger ved maskinskottet (pga. hgje
. temperaturer i mas_kmrummet),- lzgges ekstra i is ved mas_kmskottet. Ved at pobservere om
-~ derer is tilbage ved tankens bund; nér tanken er tgmt, kan det afggres om der behev for
mere eller.mindre isbundlag pa nzste rejse. Der skal vaere isbundlag tilbage i tanken nér
den losses. Det er den eneste made, der er sikkerhed for, at temperaturen ved tankens
bund er tﬂstr&kkehg lav. Sarnt1d11g mé der ikke vare for meget 1sbund1ag t11bage da der -
sa.-bliver problemer med at losse tankene. Der skal holdes gje med den enkelte tank, da-
der kan vare stor forskel | pa ngdvendig 1sma:ngde 1 bunden afhaenglg af tankens aktuelle
. placerrng og isolation. Det anbefales at skrive ma:ngderne ned f.eks..som 1sbundlagets )
hgjde i cm ved: den aktuelle havtemperatur :

levator kan de'r vaere Dmblemanqk at fa ﬁQk ogis t1] at gllde ien

"‘-'1
.‘
=¥
B
e
=2
=
(']
)
~
—h
7;'

Ja:vn str¢m til tanken Ofte er det n;zidvendrg med brug af meget vand for at fa fisken til

_at ghde ned i tanken Uden brug af frskeelevator bhver fordehngen af is 1 ﬁsken endnu o ._ '

mere personafhaeng1g

_ De fleste trawlere anvender havvand for at fa is og fisk til at glide til tanken Tanken

‘ efterfyldes med havvand, nar ta.nken er fyldt op med ﬁsk og is. Der skal altid: anvendes

nedk¢let havvand da vandet ellers vil bruge i isen som er beregnet t11 at k¢le ﬁsken med.

Der er stor risiko for, at der vil opstd omréader i taniken uden i is, hvis .h__avvandet ikke pa

 forhand er nedkglet, da vandet vil smelte isen i umiddelbar narhed atf»péfyldnir_rgSStede‘t.

ﬁ Det kglede havvand laves ien seerskilt laSt/tank med is inden fangsten tages ind. Mange '

‘bruger . kun 1sk¢1et vand i den varme tid. Det anbefales at bruge iskglet havvand hele aret. '

* rundt. Havvandet skal nedk;zjles til under 0°C inden. brug '

' . . . o ‘ ,k'

_ ‘Forudsa:tnmgen for tllsaetmng af tllstraakkehg is til fisken er, ‘at isen er tilstede ombord,

' ‘nar den skal bruges Brlag 1 giver udover f;zirna:vnte is% ogsa oplysnmger ¢nskede

totalma:ngde is pr. ton fisk afha:nglg af temperaturen ‘

Som systememe bruges i dag males maengder af ﬁsk og is ikke nar tankene fyldes
" Forholdene ombord varierer med-den enkelte trawler og er meget personafhaengrg Det
. ‘anbefales at udstyr til at mile maengden af ﬁsk og’ is udvrkles da det vil give-den enkelte
_trawler mere ensartet kvalitet og stgrre s1kkerhed for at kunne kontrollere tankenes _ '
, ‘temperatu_r. Den afpr¢vede 1s%-ma1er har ikke 1gst opgaven tﬂfredsstﬂlende. Der skal | |

" Fangstbehandlingssektionen. . . Forbedring og Staridardisering af CSW-tankfgring
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- som sagt vaere mulighed for at starte/stoppe fiske- og iselevator fra islasteh og iseléVa— .
toren skal kunne k¢re med fuldt tveersnit ved: lav hastlghed Variationer i rumvaagten af
*bade ﬁsk ogis pav1rker ngjagtigheden af.is%-maélingen. Tldhgere forsgg har vist, at
' rumvaegten af rgris varierer fra 0,60 til 0,72 ton/m hvilket giver en relativ usikkerhed .

pa 18% /Olsen K. B. 1973/. Hv1s det f.eks. pnskes, at tllsaette 20% is til fisken, skal der,
“alene for at tage hgjde for rumvaegten af is, doseres efter 23,6%. ‘

For at kunne bruge de eks1sterende systemer i dag optlmalt skal fiskenes temperatur
méles i modtagekassen og nedskrives sammen med oplysmnger om lastet ismangde,
t1den 1nden fangst og hvor stor maangde fisk der blev landet Dette kan anvendes til at
Justere lastet. 1smaangde efter arsuden og ved evt. kassermg af lasten pga. kvahtetsfejl at
kunne dokumentere om det kunne-skyldes for lidt i is. Spe01elt ved fiskeri i og omkrmg
golfstr¢mmen kan ﬁskenes temperatur ved fangst vere h¢Jere end forventet: efter

arstlden

3 3 Clrkulatlonstlder og laengder

C_umt_lmmmmcl

Fors¢gene pa E615 Ekliptika- har v1st at vandcukulatlon 1 tankene med lav hastlghed
hele tiden, er at foretraekke pa denne trawler. .

. Der stor forskel pa placermgen af cirkulationssystemet i tankene pi forskelhge trawlere.

. Felles for de eksisterende tanke er at ristene i tankenes bund er placeret i midten eller -
omknng midten af tankbunden. Der er som regel kun € én.rist i toppen placereti elleri

: naerheden af lugen For udJaavmng af temperaturforskelle inde i massen af fisk ogisi :
‘tanken vil cukulahon med stor vandhastlghed vere at foretraekke 1korte penoder .
 [Frederiksen M. 1992/, . . _ : '

Der ma laves si ensartet en blanding af fisk og is ombord som muligt. Dette er at
foretrekke, 'da man da sé ikke behgver at bekyirire sig om temperaturen inde i massen af
ﬁsk og is, men-kun temperaturen ved yders1deme til omgivelserne (inkl. tankens top og

- bund). Spe01elt ved vandcirkulation kan der t11f¢res koldt. vand ved tankens bund (bedst

‘langs siderne i bunden). Det kolde vand kan hentes fraen separat last/tank med is.

De fast 1nstallerede temperaturf¢lere der er anbragt i tankene giver ikke 1nformat10n om
en generel h¢] eller lav temperatur i tankene. Man Kan derfor egentlig ikke bruge dem -

. som andet énd en tilstandsvurdering af tempe;aturen mod masklnskottet, hvor de oftest

S er placeret _ : _
Ved at studere cukulatlonstlderllaangder og tilsvarende temperaturkurver fra prOJektets '

Fangstbehandlingssektionen. ‘Forbedring og standardis'erinv_g af CSW-tankfpring
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1. fase kan f¢lgende generelle retmngshmer for c1rkulat10n med vand i de eks1stende _
systemer anbefales: _ ‘ '
Der skal konstant og uanset hvad de fast 1nstallerede temperaturf¢lere viser c1rkuleres

med- faste tldsmtervaller 0g- laengder hiele &ret: rundt C1rku1at10n af vand skal’ bruges bl
at udjevne lokale omrader med hgjere’ temperatur end den gvrige tank. Det eren

- forudsztning, at isen, som er n¢dvend1g for nedk¢hng af ﬁsken 0g fastholdelse af

_ 'temperaturen er til stede i tanken L ‘

Det anbefales som minimum at cirkulere vandet i samtlige tanke hver 3. time i m1m

mum 15 min. Vandc1rkulat10n med 15m? i timen pr. tank (ca. 40 m3) har vist at vere

tllstra:kkehgt pa E615 Ekhptrka (nar der vandet c1rkuleres hele t1den) Dette skulle ogsa
vare tllstraakkehgt i andre tanke med ) rmgere isolation, da vandmzengdeme pa E615 -

_ Ebhnhlra arca det Anbl-mlfn af rlpf fpm-pﬁqlr nntrlvpnm ge. npf hpdqu wvil v;Prp l(nn nt

i WAt . -3

cirkulation dggnet rundt med k¢11ng af vandet over en separat last/tank med is.

- Der kan va:re spec1elle forhold pé den énkelte trawler som glver behov for mere eller ) .

rmndre vandc1rkulat10nst1d/laengde/hasﬂghed Der har ikke kunnet v1ses nogen negatrvef
virkninger med efterfglgende forhgjede temperaturer og manglende is som fglge af
: c1rkulat10n med vand i lange udspenoder Temperaturen ved tankens bund bliver altsi
- ikke h¢Jere selvom vandet har veret cirkuleret mange gange ogilang tid i tankene
_ Vandet skal pumpes ind i tankenies bund og tages ud i toppen. Hvor det er muligt k¢les .
+det citkulerende vand: gennem en tank/last: med is. Ekstra i 1s kan laegges i tankens top

; (lugekarmen) nér sugensten 1 toppen er placeret her.

1

Clrkulatlonssystem med luft. , _
. C1rkulat10nsystemet med luft er kun afprgvet pa én reJ se.. Luftcukulatlonen g1ver stor

" omrgring i tanken. Den almindelige pastand er, at isen stiger opi tanken nar der bruges :
o :luft Det ser 1kke ud t11 at vere tilfeldet, da temperaturmahnger over bunden har v1st

© lave temperaturer ogsa efter at’ luftcukulaﬂonssystemet er aktlvere mange gange

= Anbefalet cirkulationstid ‘er minimum hver 3. time i rmmmum 3 min. d¢gnet rundt -
uanset havtemperaturen 0 g teimperaturen malt med de faste temperaturf;zslere i tankene. -
Selvom luften, der pumpes ind i tanken, er varm (omknng 100°C) har detmgen _

' ‘naevnevmrdlg betydmng for smeltnmg af isen og dermed temperaturen da luft ikke kan :

““indeholde Tet megen energ1 Den effekt SO opnas’ ved omr¢r1ng i tanken er langt at -

'7 foretreekke fremfor de fa kg is der smelter pga. luftens varme.

Fangstbehandlingssektionen. - - Forbedring og standardisering af CSW-tankfgring
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| 3. 4 Salttllsa:tmng

Mange bruger salt-tllsatmng 1 tankene specielt i i den varme tid om sommeren Nar

- temperaturen kommer ned omkrmg ca.-1, 5°C vil ﬁske begynde at fryse Dette kan
medfgre: darllg Kkonsistens: 0g kan give en meget uensartet kvahtet nar ﬁsken bliver

-~landet 1 bilag 8 er det beregnet hvor meget salt der mak51malt mé tilswttes en tank for

. ikke at £ lavere temperatur end -1,5°C. Der er* en stor risiko for at fryse fisken, hvis . , -

ikke fordelingen af saltet sker ensartet Saltet mé 1kke blandes i tanken direkte. Saltet

skal oplgses i en tank/last for sig selv. og saltvandet (lagen) blandes i tankene under

lastningen. Hvis der fgrst fyldes saltvand (lage) i tanken nar tanken er fyldt op, er der

g ‘«I'ISﬂ(O for, at saltlagen ikke bhver fordelt ensartet Dermed kan temperaturen lokalt

2 'komme for langt ned ' ‘ ‘

o : 4 Forslag tll konstruktlonsaendrmger af CSW-tanke og forslag tll hvordan
) _ 'systemet skal opbygges ved nybygnmg : :

- _' Fors¢gene pa E615 Ekhpt]ka med- nykonstruefede tanke og c1rku1at10nssystem viser 51g

- at fungere efter hen51gten Derfor anbefales dette system ved nybygmng
' Bllag 4 v1ser konstrukttonen af tankene'og cukulatlonssystemet I.det fplgende opsum—
‘- fmeres de a:ndrm ger, der er gjort i forhold til tradltlonelle tankkonsu'uktloner

4.1. Materlaler . _

Inderkla:dmngen laves af stal, da dette er det mest robuste matenale Glasﬁbertanke ‘
_v1ser 51g ofte at fa revnet med tiden. Spemelt nar tankene ogsa bruges til 1ndustr1ﬁsken
: fsom det er tilfzldet med sﬂdetrawleme Tankene skal ogsa laves af stal i bunden
- (tldhgere kun beton). R¢rsystemet kan med fordel udf¢res i PEH rgr (rgr af h¢3trykspo-

- lyethylen) Rgrene kan holde til tryk og lave temperaturer og har en lav vanneledmngs- . |

evne sammenhgnet med sta]r¢r

4.2. Isolatlon :
‘For at minimere kuldebroeme haves mderkla:dmngen 1 tankene i forhold til spanterne.
- PAE615 Ekhpt]ka er dette gjort ved pa tveers af spanterne at mdszette et mGelproﬁl 1
| ‘ rustfn stal (de ekstra omkostmnger til matenale er mlmmale i forhold til de totale
B prOJektomkostnmg) Derved optr'ceder kuldebroeme kun punktws hv11ket forbedrer den
samlede isolation vasenligt. o - ,
" Det anbefales at lave randisolering ved top og: bund af-de langsklbs deleskot i tankene
‘ Ved laensebr¢nde og llgnende som gar 1nd i tankene laves hgeledes opspantmng med o

Fangstbehandlingssektionen. Forbedring og standardisering af CSW-tankfgring
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,v1nke1prof11er

- Tanken. 1soleres med polyurethanskum Polyurthanskum har en lav varmeledmngsevne

(/\polwemm,m,;1 ca: 0, 043 W/m°C) og kan skummes op sé det fylder alle mellemrum i
.‘konstruktlonen ud. Skummet bestér af lukkede celler, som ikke- suger vand Hv1s der
sker skader pa tanken f.eks et hul gennem garnenngen kornmer der kun vand i

' isolationen urmddelbart omkring skaden."

Flgur 3,40g 5 viser fotos af tankene ombord pa E615 Ekhptlka

- Fangstbehandlingssektionen. ~ -~~~ Forbedring og standardisering af CSW-tankfgring
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Figur 5 Rustfﬁ opspantning ved en brgnd, som stikker ind i tanken fra deekket.

4.3. Clrkulatlonssystem. . 4 4

- Alle riste monteres med haangsle og vndere/bolte sd det er nemt at reng¢re bagved.

Det anbefaldes at lave nstvaerk langs tankenes sider hele vejen rundt bade for oven og

‘ forneden' Saarskﬂt laves en nst tankbundens m1dte Forblndelsen til de lodrette dren i
siderne skal vare- med kontraklap si de lukker til nér vand pumpes 1nd i rmgledmngen
forneden.

" Der skal vare 2 r¢rforb1ndelser til hver tank En til nngledmngen i tankens bund ogen
til den i toppen Forbindeisen til ristveerket i 1 tankens midte spaerres af (evt med '

| kontraklap) nér det gnskes, at bruge tanken t11 konsumsﬂd ) ' :

Alle r¢rforb1ndelser samles i et ventilbatteri, hvorfra det er muligt at regulere vandtﬂ-

f¢rse1 til og fra sa.mthge tanke Pa samthge ror t11 tankenes bund s@ttes ﬂowkontakter

' ligeledes pa ‘roret med kglet vand fra isreservoiret. Herved kan det overvages om der

-~ cirkuleres tilstrekkelige vahdxnaangder i Sysfemet' (3 kontakter il 3 tanke + 1 kontakt til
. '1sresserv01ret) ‘Der skal vare muhghed for at observere temperaturen i c1rku1at10nsyste—
-met hv11ket g¢res med termometre pa ventllbattenet

‘»Fangstbehal'ldlingssektionen; » T Forbedring og Stanidardisering af CSW—tankarin'g' Bl
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: En sarskrlt tank/last bruges som isreservoir. Vandet fordeles over isen i 1sreserv01ret -
med. et - perforeret rgr i toppen og tages iud gennem ristveerk i i bunden .

I toppen af hver tank pasettes et gennemsigtigt pvc-r¢r med slange, s man kan se

- va.ndsta.nden iden enkelte tank uden at skulle ibne den.

4.4. Styrmg af c1rkulat10nssystemet : _

I tanke pa 50m’ a.nbefales en vandcirkulation pé ca. 15 m’ pr time pr. tank Gennem .
o 1sreservo1ret a.nbefales samme. va.ndmaengde Samthge ﬂowkontakter indstilles til det

' gnskede niveau (her 15 m3/t1me) Nar en. tank er fyldt op med i is, fisk og va.nd lukkes
den. Ventlleme 1ndst111es sa pumpen suger i tankenes top og 1 1sreserv01rets bund.
Pumpen skal trykke 1 tankenes bund og i 1sreserv01rets top De navnte ventller skal i

~ - starten abnes helt og pumpen startes. Det observeres om der cukuleres med de gnskede

vandmaengder i systemet P4 pumpens tryks1de indstilles vandmaengdeme sa de passer
efter ﬂowkontakterne dvs. mere end 15m’/time. Néar man aendrer mdstﬂlmg af en ventil

| pav1rker det ﬂowet gennem de andre ventiler. S& det er n¢dvend1gt at checke vent111nd- o |

o stllhngerne/ﬂow flere gange. Hvis det observeres at vandstanden i i tankene falder er det -

o ventllen fra 1sreserv01rets bund (pa suges51den) skal der &bnes til det passer De ;zsvrrge
..ventiler p& pumpens suge51de skal altid std helt abne ‘

- -Nér f¢rst c1rkulat.10nssystemet er reguleret 1nd én ga.ng passer det sig selv for eftertiden
(med enkelte smajusteringer). Der saettes marker pé de fundne ventllmdst.ﬂlmger

Tempelraturen i c1rkulat10;1ssy_stemet observeres med termometrerre pa ventﬂbatterret.

. N ar fgrst systemet er Justeret 1nd bestar den daghge drift i at holde ¢Je med vandmveau-
“et i tankene o g at kontrollampeme for vandmmngderne 1 tankene lyser Salaenge der eris
i isreservoiret er temperaturen i c1rkulat10nssystemet under 0°C.
5. Konklusnon _ ,
: Isolatlonsproblemerne er reduceret med de konstruktlonsaendrmger der er foretaget pa -
- E615 Ekliptika. Ved maskmskottet ses lavere temperaturer end mahnger i traditionelle
: 'tanke Det gennemgéende problem for at kunne udtale sig katagorrsk om forbedrmg af
- systemet er, at der ikke har veret muhghed for at male/styre tilsetningen af is ul ﬁsken.
Det stir fast, at de temperaturer der er mélt, generelt er lavere-end udhgere mahnger i
CSW-tanke. o

. Fangstbehandlingssektionen. =~ - “Forbedring og standardisering af CSW-tankfgring )
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Det zndrede c1rkulat10nsystem fungerer efter hensigten. Ved at c1rkulere 15m®itimen

: pr tank er det vist, at temperaturen holdes konstant under 0°C ved tankenes sider. Der
er problemer med temperaturen i toppen mod forskottet. Dette menes at kunne 1gses ved |
', atpge errkulatlonen pa dette sted. Specielt mod maskinskottet er det vist, at cirkulations- "+~
_ systemet er meget effektivt til at fjeme' den varme, som komimer ind i"tankenA udefra. ..

‘Forsgg p4 at fa kontrol over tilsat is med en ,si.'mpel.is%-méler har ikke givet de gnskede
. resultater For at det skal fungere skal der veere mulighed for' at fiskerne i lasten kan

stoppe elevatorerne. Samtidig skal der laves en anordmng til at knuse isklumper med

- Derimed.skulle 1se1evatoren kunne holdes fyldt ogsa ndr isen i lasten er frosset sammen
) (ved Iaangere rejser og nér omg1velsestemperaturen er.hgj). Systemet er meget aﬂlaang1g
. afat ﬁskeme stopper 1s- og ﬁskeelevator nér 1se1evatoren 1kke kan levere ulstraekkehg

'l b T 112

J PR PPT ey TT.- -~

~ -is til at holde CICVaioIcii tylat. Hvis b_ym. t pas skulle de-. gr Ve LS cs:.\_n.uu.s
ln¢Jagt1g afvejning af is/fisk. Dermed er det 1kke n¢dvend1gt at overdosere s kraftlgt
" red i is som der ggres : idag og fordehngen af i is til ﬁsken vil blive mere ensartet.
- Et mélesystem baseret pa radioaktiv absorptlon vil give mere ngj agtlg afvejning af is og
i fisk. Systemet er uafhaang1g af den enkelte fisker da systemet vil dosere is/fisk automa-

tisk og saatte hastigheden ned, hvis der ikke kommer tilstreekkelig is fra lasten. Systemet
v1l samtldhg vere meget anvendehgt til industrifisk pga den stgrre n¢gagt1ghed (Der er

- 'st¢rre ¢konormsk fordel iat opt1mere overskudsis til 1ndusIr1ﬁsk pga afregnmgssyste-

‘ met)

‘Det vil veere bekostehgt at ombygge eks1sterende CSW-tanke efter forholdene pa E615

Ekliptika. Konstruktmnsaandrmgeme mht kuldebroer er sa 1ndgr1bende at det kun kan .

- have 1nteresse ved nybygmng af tanke. Der kan vere fordele i at &ndre c1rku1at10nssy—
_stemet med en r1ngledn1ng foroven ogi bunden af tankene Aihang1g af den enkelte
“tanks konstuktlon v1l det maske vare ¢kononnsk mul1gt at ombygge eks1sterende tanke

6. Fremtidig udvikling,
B Malet for den fremtldhge udvikling er at fa bedre konlrol pa opbeva.rmgsforholdene

ombord. Den helt essent1e11e parameter er temperaturen og dermed 1stllsaatmng 0g
1solat10n Kontrol over den v1gt1gste parameter for kvahteten v1l s1kre CSW-opbevaret

" En is%-méler kan iiaere enten en billiglrdgave, som den afprpvede, suppleret med S

. Fangstbkehandlingssekr.ionen.' . Forbedring og standardisering af CSW-tankfgring
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start/stop i lastrummet og isknuser (endnu 1kke udv1k1et) Altematlvet er den dyrere

- 1¢sn1ng med: automatlsk styrmg, ud fra mahng af rad10akt1v absorptlon hv11ket samt1d1g
. giver store fordele i 1ndustr1ﬁsker1et ' ‘

1 gjeblikket bhver der planlagt forsgg med en b1111gudgave i 1ndustr1ﬁsker1et hvor der

bliver 1nsta11eret start/stop i lastrummet og hydrauhkmotoreme som driver elevatorerne '

bhver forbedret sa de kan kgre tilstreekkelig langsomt uden at ga ista.

Héndtering af is er problematisk, isaér hvis det tager lang tid in_dén‘,isen skal bruges, og
- hvis havtemperatufen er hgj. Isen fryser derved ofte sammen til store klumper. Desuden

-er det en hard belastning for ﬁskeme ved store slaeb nar hele: 1sma3ngden ombord skal o

bruges i i Igbet af 4-6 t1mer

PA det seneste er der kommet flere altemat1ver frem til tradltlonel r¢r1s Ideen er at g¢re . b

~ is pumpebar. Dette kan enten g¢res ved at isen produceres som 1skrysta11er og ulsaettes :
vand, ‘hvorved det bliver til en pumpebar gr¢d” Sunwell i 1 Canada har en patenteret

metode til at producere isgrgd pa ombord pa sklbe (b11ag 11) En anden muhghed er at .

‘pumpe tradltlonel r¢r1s vha. en P/V -pumpe /MMC 1993/. o
, Salaenge is ved danske isvarker er sd bllhg, som den er, vil det veere en fordel at kunne ‘
anvende den. Selv nar 1nvestenngsomkostmngeme tages ud af betragtning, er produk—
tionsomkostningerne til is ombord alene hgjere end kgb af is pa land.

Der er flere alternativer til selv at p'roducere isen ombord. Dels som nzvnt at pumpe
Igrisen d1rekte Et andet alternativ er, at knuse isen.til partlkler eller smastykker, sd den”
_kan pumpes med en almmdehg pumpe. - , ' .
Muhghederne for at kunne pumpe is fra isveerker, SOm I@ris eller pamkler bgr unders¢-
, vges nzrmere. Der bgr laves en n¢Jere sammenhgmng mellem de forskellige k¢lemuhg-

o heder t11 tankf¢rte sild (CSW RSW, P/V -pumpe og Isgr¢d) ' '

- Et alternatlv til den afpr¢vede metode t11 m1mmer1ng af kuldebroer og aktlv k¢11ng eren

kelelast. Ved at lave et rgrsystem med kglet vand omknng ‘tariken er det muligt at fjeme
varmen som kommer ind i tanken udefra. R¢rsystemet kan laves som et profil’ (med hul
: 1) monteret pa den indvendige side af klzdningen og i bunden, hvor der er kuldebroer

Altemat1vt kan rgr 1ndby gges mellem klaedmng og spanter/stag Vesken, som cirkuleres

| _1gennem, kan vare en salt- eller glykolbrine, s‘gm‘ kan forkgles over en islast eller

‘kglemaskine. Den u'middelbaie fordel ved denne 1¢sning er, at den ogsa med fuldt

~ udbytte kan anvendes i mdustnﬁskenet hvor det i dette prOJekt afpr¢vede 1ndvend1ge _
aktlve k¢1esystem ikke kan bruges , S

Fangstbehandlingssektionen. -~ - Forbedring og standardisering af CSW-tankfgring
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Udgiftéme til etablering af en kglelast bgr undersgges, ogsa udgifterne ’ved. etabléring i
_existerende tanke af stdl. Herved vil alle CSW-trawlere med staltanke kunne komme pa-
samme h¢Je kvalltetsmaesmge niveau mht isolation. '
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Bllag 1 Ngdvendig 1smaangde til fisk afhaanglg af temperaturen

o Tllsat is til fisk males i vagt % is (1sprocent) Is% defineres her som vagtprocent is af

fisken. Dvs. 15% i is betyder 15kg is t11 IOOkg fisk. N¢dvend1g 1stllsa=:tn1ng udregnes
efter: .
Do is%= Ty, + v¥d-+s.

. Ty er havtemperaturen ver vedhgeholdelses1s (1/2-1% pr. d¢gn afgaeng1g af 1s01at10- :
- .A nen), d er antal dggn til ﬁskene landes og s er ekstra 1sma=:ngde til s1kkerhed (5-10% i
‘ | konsumfiskeriet).: ‘Hvis havtemperaturen er 12°C og derer3 d¢gn til fisken landes kan '
: 1sprocenten f.eks. vare: Is%= 12% + 1%*3d¢gn + 10%=25% is. '

Hyvis det ¢nskes at fa bedre styr pa 1sdosenngen kan dette. g¢res ved at holde elevatorer-

- ne fyldt og styre hast1gheden af dem. : c N

En system hvor elevatorer (dosenngsband) automatisk holdes fyldt og is% styres vha en
'computer eridagi drift p& 3 trawlere /Olsén, K.'B. 199 i/, o
Ud fra den gnskede is% kan hast1gheden pa fiske- og 1selevatoreme fastlagges I pra.ks1s . |
foregar det ud fra konkrete mahnger af kapac1teten pa ﬁske- og 1selevatorer Uden ..
hjalpenndler gpres dette. ved at male odeeJmngshasngheden pa elevatorernes aksler -
_ (odeeJnmger Pr. min). For n¢Jagt1g mahng m4 der medbnnges en vegt og males pa de
" aktuelle elevatorer. Fyldmnggraden af ﬁskeelevatoren afhenger, udover elevatorens
dimensioner, af ﬁskest¢rrelsen flskens kon51stens modtagekassens udformmng og hvor
.meget fisk der er-fyldt i i modtagekassen Fyldnmgsgraden af 1selevatoren athenger,
udover elevatorens dlmensmner af i isens kon51stens (1sar partlklernes stgrrelsesforde-

. ling). o , v ‘

- Nedenstdende er lavet et eksempel pa udregmng af a.ktuelle elevatorhasngheder
a.'fhaenglg af den ¢nskede 1s% : :

: Elevator-dlmensmnerne pa E157 ReykJ anes er f¢1 gende

" 'F1skeelevator (som haelder ca. 45 %)

" Bredde: 400mm.
_ Skov1h¢Jde 150mm

H¢Jde fra. skovl til elevatorens mellemplade 150mm

Som fyldmngs grad bruges 0,97kg/1- (bestemt ved fors¢g i b11ag 2)

- Tanthulet pd akslen har 8 tender og kaden er 4 tommer Det svarer til at elevatoren
‘ﬂytter s1g 0,81 m/odeCJmng pa a.kslen

" . Fangstbehandlingssektionen. L . Bilag 1
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Iselevator:

- Bredde: 300mm
. Hgjde: 85mm (skov1h¢Jde og h¢Jde til mellempladen er den samme)

Som fyldnmgsgrad bruges rumvaegten af is = 0,62 kg/l (beregnet i b11ag 2)
Tandhjulet pé-akslen har 8 teender og keden er 3 tommer. Det svarer til -at elevatoren
‘ﬂytter sig 0, 61 m/omdrejning pé akslen. '
Vedllgeholdelsesm (v) er valgt til 1%; antal- d¢gn (d) er valgt til3 og sﬂckerhedsprocen— -
ten (s) er valgt til 5%. mellem fiskeelevator og 1se1evator foregér som falger: Udgangs— -

punktet er hvad én mand i lasten kan nd at skovle (ca. 250 kg 1s/m1n) Efter hvor mange'
~dereri lasten og isens konsistens kan tallene for omdrejnmger/mm justeres op og ned.

Ved laveis% kan det vare mdl¢ftnmgshast1gheden som er begraensende for systemet

L Et eksempel herpa er vist i nedenstaende skema Forholdet mellem hastlgheden pais-

og -F-clrnn]nvafnr skal a]hr] ymra r]nn earp‘rnn vnr] an gnmn m%

S S VIR VA ) ST &

.iTlerﬁ;;L.,.-...Is% 15|k |Hastigheds- [Is . [Esk [
‘pera- | |m/min |[m/min |forhold Omdr/min der/mj‘n’
Jtar | T Is/Fisk _ IR LY
o fs |58 [s37 Jo2o |26 - es
1 o |58 [417 |0z |26 159
| 2 10+ ”1.5,8~ - 530 037 2"6‘ ] _ 53
13 {1 {158 “[s91- [040 |26 = |as
e |12 |158 |38 |oms |26 |44
|5 - 13- 158 |330 |o48 |26 41
16 |14 |158 [307 Jos2 = |26. @ |38
[7 |15 |18 |286 Joss.  Jas - 35
18 |16 |is8 [268 |oso |26 |33
o |17 |158 253 o063, 26 |31
0 |18 |158 |239 |oes |26 - |29
|u |1 f1ss Jo26 foro a6 |28
12 |20 |158 |215 foza 2 a1
3 |21 158 |205 [o7m |2 |25
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4 |22 |158 |[195 |ost |26 |24
150 |23 [158 [187 |ogs |26 |23
|16 2 [158 |179 |oss 2% |22

' Skemaef er lavet efter konkrete mélinger'pé E157 Reykjanes (bilag 2) og vil véere :

‘ etmngsglvend e for trawlere med samme elevatordnnensmner som E157 Reykj anes

_ Indstllhng af deleventilen, som deler oliestrgmmen ' ‘

. Der laves en streg pa akslerne til béndet i elevatorerne. Omdrejmngeme i et minut taalles ,
pa de 2 elevatorer. Hvis det mdbyrdes forhold ikke passer zndres 1ndst1111ngen t11 det :

passer efter skemaet.

3 Udregmngeme 1 ovenstaende skema er lavet som f¢lger

Is%=T,,, + 3 dégn * 1% 1s/d¢gn + 5% sikkerhed = 8% nér temperatur er O°C
1Is (m/min)= (250 kg is/min) / (O, 62 kg/l) /(3 dm * 0,85 dm)= 158 dm/min= 15,8 m/mm '
Is (omdr/rmn)— (15,8 m/mm) /0, 61 m/omdr)= 26 omdr/mm -

Fisk (m/mm)— (250 kg/rmn *100) / (IS%) / (O 97 kg/l) / (4dm * 1 5dm)- 53, 7m/nnn nar’
“18% er 8%. . : . : '- o

'. Fisk (omdr/miﬁ): (53,71m/r,_nin) /(0,81 m/o;ndr) = 66 omdr/fn'in nér 1% er' 8%.

Nedenstaende skema viser total flskemaengde 1sma=:ngde og vandmaengde aﬂl&:nglg af

» tank volumen, rej senslaengde og temperaturen. Tanken er tradltlonelt konstrueret og

. 1soleret Forudsaetnmgen for-at tallene i skemaet kan anvendes efter hens1gten er, at 1sen :
| kan doseres i fisken tﬂstraekkehgt ngjagtigt (inden for 5%) hv11ket er s1kkerheds %: s.

‘ Tallene bag skemaet er gennemgaet idet f¢1gende hvor udregmngeme i hvert enkelt felt ,

- er VlSt

' ‘Fyldnmgsgraden af tanken settes til 70% (vaegt% fisk af tank volumen)
, 'F¢rste reekke 1 skemaet gennemgaes '
,Tank volumen- 50m?3. '
- Temperatur (ﬁsk vand og omglvelser)— 5 1 O
* Fisk=70% af 50m’= 35ton .
. Is% beregnes efter f¢r omtalte hgmng 1: 1s%— Thav + v *d+s |
Ty =5°C S ' .
Vedhgeholdelses is v=0,5°C/dggn’ ' |
_ Opbevanngsud d=4 dggn e

Fangstbehandlingssektionen. . : . Bilag 1
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‘-_S_ikk.erheds % s=5% :

is% = 5°C + 0,5°C/dggn* 4 dggn + 5%=12% -

Is til fisk= 12% af 35ton ﬁsk- 4.2 ton

Vandet fylder mellcmrums—volumet ud 1me11em ﬁsk og is. Der er saledes plads tﬂ
50m3 - 35ton - 4,2ton=_10.8ton vand. ‘

Vandet ncdk¢1es i en separat tank/last. Til dette skal der bruges f¢1gendc 1smaengde

Is t11 vand= Myan™® Cyand ATwmd/ .
| Mg €T vandmaengden— 11 ton; cwzmd er spec1ﬁk varmekapac1tet for vand— 4182]/kg°C
AT,,.q €r 5°C og S er is’s smeltevarme = 330000J/kg. o o
*Istil vand= 10800 kg * 4182J/kg°C %5°C /330000)/kg= 0.7 ton - - AR

Tank ‘:-Tcmp' Fisk "Is tﬂ_‘:‘ Vand Is til Isb'un‘d__ T,yk! . ‘To_t{all.. | o
Vol. | .~ .| fisk © lvend [lag . |kelse [is. |

t

m  |°C [Ton |Ton |Ton |Ton |Ton- |mm |Ton |

lso |10 |35 |60 |o1 |11 |10 |00 |81
so |15 |35 |77 |73 |14 |15 |10 |106
lso J20. |35 o5 |56 |14 [20 |200 |128 |
100 |5 |70 |84 |216 |14 |05 |s0  |108 |
{100 [10 |70 |19 [181 |23 |10 [100 |162
00 |15 [0 |54 |ue 28 15 [0 |21
100 {20 |70  |189 |11 [28 |20 |200. |257
150 |5  |105 |126 |324 |21 [e5 |50 [161
[150 |10 |10s |179 {272 |34 |10 |00 [243 |
150 |15 |105 |231 |219 |42 |15 150 |37 |
1505-';2_0 | 105|284 |167 |42 |20 200 [385
200 |5 . 140 |168 |432 |27 los |50 |215
200 |10 |140 [238 {362 |46 [10 |10 [323
t200 [15 [140° [308 |202 [s6 |15 150 {423 |
l200 |20 {140 |378 |22 |56 |20 |20 {513

" ‘Fangstbehandlingssektionen. - ... - 7 Bilagl
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Isbundlaget eri bilag 7 beregnet som kg is pr. m Pr. d¢gn ved en g1ven temperatur og
isolation. Antal dggn szttes til 7 (3 d¢gn til lastmng og 4 dggn opbeva.rmg til landmg)

,Isolat1onen i bunden er tradmonel U=0, 48W/m2°C Ved 5°C bruges 0,6 kg/m pr d¢gn o

'-’ _,Bundarealet udg¢r 0,3 m bund pr. m® tank volumen Dette er beregnet ud fra gennems-
nittet af 3 udvalgte tanke i 3 forskelhge st¢rrelser ' '
,Bundareal Agy= 0,3 m*/m’ * 50 m*= 15 m? -
_ Isbundlag D¢gn A4 * is pr dggn= 7 dggn* 15m2 *0,6 kg/mz*d¢gn—63kg ‘

Hgjde afbundlaget = Isbundlag / (Rv,s* Abund *100)= 638/, 65kg/l * 15m’ * 100)—

’ .,6rnm

(Rumvagten af is R =0, 65 kg/l)

- Bt isbundlag af denne tykkelse er i praksis urealistisk lav. TeoreUsk er der ogsi mangler; B

da gget afsmeltmng pga. vand i tankens bund ikke er medregnet (Dette fremgar ogsi af
bﬂag 7).'Som Immmum er det valgt at legge: SOmm 1sbundlag svarende til 33 kg is/m?.
Bundlaget gges 50mm hver gang temperaturen st1ger 5 °C ‘ '

] Isbundlaget vejer 15m? * 33kg is/m*= 0.5 ton.

"'Total iser alle 1smaengder summeret op: 4,2 ton + 0,7 ton +0, 5 ton= 5.4 ton.

* Smeltning af is i islaster_l inden» Brug er méget afhaéngig af den,aktuelle iso‘leﬁné og hiior‘- )

o t1t smeltevand i lasten lenses inden brug. Derfor er denne ikke medtag@t.~ Ekstra

" ismengde til at'a.fkszsle vandet nar/hvis der cirkuleres gennem en direkte varmeveksler er -
der ikke regnet med. P4 E615 Ek11pt1ka er der ca. brugt 7 ton 1s til aﬂqzilmg af cukula— -

uOnsvand pr. re35e

Fangstbehandlingssektionen. - _ .. - Bilagl =
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Bilag 2. Afpmvning af en "'simpel" is% maler pa E157 Reykjane's:.,

‘4. Sgrejse. 11/11'i125/11 1994. | .
.- Metoder: E157 Reykjanes har 2 1selevatorer ogen ﬁskeelevator Forudsaatmngen forat

maangderne af is og fisk kan males er, at: elevatorerne k¢rer med fuldt tveersnit. Dette.

- kraaver at iselevatorerne kgrer med lavere hastlghed end normalt Iselevatorerne

risikerer at g i'std, nér hast1gheden sattes ned. Arsagen kan vere variationer i iseleva- -

-torernes tvaersnit, hvorved isen kompnmeres inde i iselevatoren fra den lempes i lasten

til den leveres pé dzkket. Derfor blev der lavet en tvaarsmtsmdsnaavrmg pa begge

-1selevatorer nede i lasten. De bliver derved begrenset i, hvor meget is de kan tage med '-
| op, og skulle derfor kunne kgre med lavere hastlghed end normalt. Til at méle hastlghe-

den pa elevatorerne blev der sat omdrejmngstaallere p& de 3 elevatorer (8armepd

- & A1t mnN

Lct:ucmc— 3 pumm Pr. Uluufc_]uius ya cu&mmuc ). Med d uaLa.uybauLuugbuuaL_yL i m._y;cuuScL. '

bhver 51gnalerne fra elevatoreme omregnet t11 hastighed (m elevator/min). Ud fra

: oplysmnger om elevatoremes tvaersnit (m? )og hvordan elevatorerne fyldes med fisk og o
is (fyldmngsgraden kg/l) omregnes signalerne til hhv. kg 1s/mm og kg ﬁsk/mm Heraf o

udregnes 1sprocenten is%= (100 *kgis/kg ﬁsk)

* Fiskeelevatoren er 400mm bred og iselevatoren 300mm For 1kke at fa klemt store ﬁsk 1

fiskeelevatoren er skovlen 150mm og en afstand pa 150mm fra skovlens overkant t11
mellempladen Fiskeelevatoren pa E157 ReykJ anes haalder ca. 45°, I 1selevatoren er

- "afstanden til mellempladen 85mm." _ ‘
, Den ubekendte i elevatorerne er fyldningsgraden, der bestemmes ud fra hvor meget
: elevatorerne giver i et givet tilsrum. Dette sammenhgnes med hvad den ideelt skulle
-give ud fra, d1men51onerne og hvor meget elevatoren har kgrt.
| Fyldmngsgraden— (Reel afvejet maengde) / (Elevatorens tvaersnit * tllbagelagt straak—
 ning), gl |

Bl

" De fLindne vVgerdi_er, settes ind i dataopsariﬂingspro'grammet_, der herefter viser isprocen- ~

tén, som ﬁSkerne kan styre efter (is% =temperatur + antal _d¢gn‘s.‘ opbevaring + sikker-
heds% ). Temperaturen méles automatisk i modtagekassen, antal dggn ersattil3og
sikkerhed% er sat til 5. Computeren anbefaler en is% og det er.s& op t11 f1skeme at

regulere elevatorhastlghederne sa 1s% passer

<

| ‘Rumvaegten for r¢r1s er omknng O 65 kg/l og for s1ld omknng 0,8 kg/l Tsens rurnvaagt '

»afhaenger af produktlons og opbevarmgsforhold og ﬁskens rumvzegt af stgrrelse og

. Fangetbehandlingssekﬁonen; o o Bilag_2
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kondition. For’at bestemmes rumvagten fyldes en beholder med kendt rummal (liter) -
' rned hhv fisk eller is og efterf¢lgende vejes. Mélemetoden ved rumvagtsbestemmelse

kan vare behaftet med en del fejl Tidligere fors¢g har vist at den varierer bla. efter
malebeholderens udformnmg og hvorledes den fyldes /Olsen K. B 1993/

Tldllgere fors¢g har v1st at rumvaegten af rgris varierer fra 0,60 til 0, 72 kg/l hvilket -
giveren relativ. usﬂckerhed pa 18% /Olsen K. B. 1973/ Hvis det taenkes at der skal |
tllsaettes 20% is til fisken skal en 5% rnaler vise 23, 6% for at g1ve 51kkerhed for atder
- ertilsat tﬂstraekkehg is til flsken N '

: Rurnvaegten af ﬁsk og is er bestemt for at konstatere om de ligger inden for de forvente-

de veerdier.

- Resultater: Segrejsen trak ud hVOrved'isen'frszss sarnm'én i lastrurmnet og gav klumpef
- ved lernpmng Derved var det ikke muligt at sette hastlgheden ned pé det gnskelige ‘
3 under saadvanhg drift. Alle malmgerne foregik under kuhng, hvorved en del rnahnger

B .' gik tabt pga. mélebeholderen gled af vaegten og veeltede pa dekket.

Rumvagten af fisk blev-bestemt til 0, 93 +0,03 kg/l ved 3 fors¢g Rumvaegten af is t11
< 'o 62 0,03 kg/l ved 3 fors¢g ‘

Der blev foretaget ialt 10 fors¢g pa bestemmelse af ﬁskeelevatoren fyldnmgsgrad
hvoraf kun de 4 fors¢g lykkedes pga. vejret : o
Fiskeelevatorens fyldmngsgrad blev besternt til 0, 97 +0 o1 kg/l 12 forsszig ved hhv ‘ .' ,
29,0m/min og 34,9 m/mm svarende t11 hhv. 1688 og 2031 kg/rmn Forsggene blev o

- foretaget med en nasten fuld modtagekasse Na: modtagekassen var ca. halvt fuld blev :
fyldningsgraden bestemt til 0,36 +0,01 kg/li 2 fors¢g ved hhv. 38 og 44 m/mm '

- svarende til hhv. 821 og 950 kg/min. Mengden som flskeelevatoren giver er meget
aﬂiéngig af hvor meget fisk der eri modtagekassen. HvisAder hélde's konstant -h¢jt

‘ nlveau i modtagekassen skulle bestemmelsen af ﬁskernaengden veere tllstrakkehg

prams og Konstant. Det er n¢dvend.1gt af udf¢re flere forsgg for at fa ulstraakkehg

~ ngjagtighed. De (for fa) bestemte vardier er meget konstante selv om elevatorens
hastighed er forskelhg ‘
Iselevatorens fyldmngsgrad blev besternt t11 0,2 kg/l ved et forsszig pa land inden rejsens
start. Verdien blev urealitisk lav hvilket mé skyldes manglende fyldning (lasten var
fyldt op med is). Det blev fors¢gt at bestemme fyldningsgraden 5 gange pa rej; sen. Dette

Fangstbehandlingssektionen. . ) ; ’ Bilag 2
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' lykkedes ikke pga. isens beskaffenhed og problemer med at fa hele ismzngden taget fra '
elevatoreme i s¢gang (vwrdlerne l1a pa 0,17 +O 4 kg/l). '

De fundne verdier blev indtastet i dataopsamhngsudstyret For 1se1evatoren blev 1sens -
rumvaagt (0,62 kg/) brugt som fyldningsgrad i mangel af bedre. Efterf¢lgende har '
trawleren foretaget 2 s¢reJ ser, hvor de har prgvet systemet i praksis. _
- Afprgvningen af systemet blev ikke en succes, da de ikke kgrte ulstrakkeligt’ langsomt
med iselevatorene til at de kunne holdes fyldt. De havde 2 lange rejser, hvor isenblev
' . klumpet ved lempnlng, og de har derfor ikke kunnet kgre langsomt med 1se1evatoreme
Iselevatorerne gar i sta ved lave hasugheder nar.isen-er klumpet

7\ -

- Konklusnon Hv1s systemet skal kunne fungere i praks1s skal det vaere muhgt for

£i015 Ane 1a i loatan nof atn Jent o ficlra +
1iSKCIne, GCT ({LIMPET 15 11a8tei, at suar LC/ Su’)y I:"" i5- og fiskeelevatoren. Emv atoreme. Skiﬂ

stoppes i det ¢Jeb11k iselevatoren ikke kan holdes: fyldt. Nar en passende ismangde er

' W_:hugget fri; skal det vaere muhgt at starte elevatorerne igen. Det er ikke muligt nu ogpga. -

stgj har de i ingen mulighed for at ribe op til bedstemanden pé shelterdzkket fra islasten.

" Dette mé vaere en af forudsaetnmgerne for at systemet kan kgre i i prak31s Lgsningen kan
vare en sender; baret pa 'manden i lasten, ~med mulighed start og stop af elevatorerne.

' Dette er der faktlsk ogsa ‘planer fremme om af bla sﬂckerhedshensyn ’

‘e

Det ‘skal vare. muligt at k¢re med lav hastighed pa 1se1evatoren uden den gar i std. Den

. indsn&vring, der blev foretaget pa iselevatorerne i lasten, har ikke veret tllstraekkehg til - |

'at det har kunnet lade sig ggre at kgre langsomt med klumpet i3. Det er muhgt at aendre
hydrauhkmotoren der driver elevatoren, si motoren har stgrre drejnmgsmoment ved -
* lave omdre_]mnger Hvis det ikke Igser problemet kan 1¢smngen vare at udv1k1e en

- 1sknuser som placeres ved elevatoren 1 lasten :

- En. hindring for en anvendelse af deh simple is%-maler i fiskeriet er, at ﬁskefne dhsker v
- at £ fisken ombord s& hurngt som muhgt Nar der er fisk at. fange, er det ofte. afg¢rende
. at kunne fiske hurtigt igen. Desuden pastar ﬁskere -atdeter meget afg¢rende for
fiskenes kvalitet, specielt i darligt vejr, at de kommer hurtigt ombord sa de lkke bhver
slidt i posen, som hgger op ad sk1bs51den til fangsten er lgftet ombord Det kan

'A dlskuteres om det har stor betydmng, dasild, efter opbevanng ien tank alhgevel 1kke T

har skz] pa. , . .
S amlet vurderes det dog at ﬁskeme v1l acceptere en hdt mlndre kapacitet mod at fa

g Fangstbehandlingssektionen. . Bilag 2
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: ‘sﬂckerhed for, at der er tllsat tllstaekkehg is til ﬁsken _ : v
- Der blev foretaget for fa mahnger af fyldmngsgrader pa fangstre] sen. Der b¢r laves flere
. mahnger og det skal under. fors¢gene 51kres at det er muligt at arbeJde fomuftlgt i darlig
' ve_]r ' ' '
Flskeme har veret meget posmve overfor at elevatoremes hastlghed kunne styres, efter -
- den’ reelt malte mangde 1-elevatorerne, som det er muhgt at ggre ved at 1ndsa=:tte en
radioaktiv kilde af meget svag styrke i elevatorerne med tﬂh;zsrende maler og styrmgsag- |
gregat Prmc1ppet er gennemgdet i bﬂag 3 ' S

" Fangstbehandlingssektionen. . - . © Bilag2 R
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Bilag 3 Mﬁlin'g/styring af isdbsering vha, radioakti’ﬁ absorpﬁ'on; ‘

' Massemalmg af is og fisk ombord pé ﬁskesklbe kan forega vha en svag radioaktiv k11de
placeret i elevatorerne. Systemet bruges idagtil massemalmg af bla. korn og maalk som
' foregar ved at male absorptlonen af s’r.ralmgen fra kilden gennem et tvaersnit. Maleme—
toden er uaihaeng1g af de bevaegelser derer pa et skib og. vagten af fisk eller is, der

A ‘passerer sensorerne males dlrekte Der er 1ngen sundhedsmaesmge risici ved at benytte | A
- enTtadioaktiv kllde til malmgen da styrken af stralekﬂden er meget- svag og langt under ,
det ulladehge niveau. En vasentlig fordel ved dette system er prisen, samt at det 1kke

- skader fisken, hvorved det kan bruges til massemalmg af bade industri- og konsumﬁsk
Ved blandet fiskeri, som netop sﬂdetrawleme har er det en stor fordel at veJesystemet

kan bru ges ved begge ﬁskener

Bt forprOJekt er blevet udf¢rt af FORCE institutterne (D1v151on for Apparat- og Sensor— |

. teknologl) for at vurdere malemetodens anvendehghed Konklusmnen af detteer, at

malemetoden er anvendelig til vaegtmalmg af fisk og is i de eksisterende elevatorer -
ombord pa trawlerne. Installatlonstlden bliver kort i forhold til de eks15terende compu-

- tenssystemer da kun toppen af elevatorerne skal aendres til at 1ndeholde strakilde og

sensor. Prisen for et samlet computenssysten vurderes herved at kunne halveres i
forhold til de nuvaerende systemer hvorved t11bagebeta11ngst1den kommer ned pa
) omkring 1_. ar (ved fangst af 1ndu_str1ﬁs_k). Den sk¢nnede pris for et salgsbart anlzg vil

o _véd 10 stk andrage max. kr 3 10.000. Udbrede’lsen af c'o'mputerissystémet er idag: -

o begraenset til de 3 trawlere. At en stgrre udbredelse ikke har fundet sted endnu, skyldes ™ .

muhgv1s mvestenngens st¢rrelse og mstallatlonstlden men ogsi problemer med-

driftssikkerhed og en mindre kvahtetsforbednng end ventet og teoretisk muhgt (pavu'ker L
B -tllbagebetalmgsud) En pget udbredelse til de 150-200 ’r.rawlere der kan have. fordel af

systemet vil sikres nar pnsen pa det samlede system halveres Samtldlg opnas der
' sandsynhgws en st¢rre praec1s1on i 1sdosenngen ved en: direkte vaegtmalmg pa systemet

‘ Beskrlvelse af malemetoden . .
Malepnnmppet ér at en sensor méler s’r.ralmgen fraen stralekllde Y- s’r.ralmg fraen Am
241 (Amencmm) eller Cs—137 (Casium) kilde. Strallngen som sensoren maler vil

' aftage (absorberes) jo mere is eller fisk der hgger mellem stralekilde og sensor. Dette T
:kan omregnes dlrekte til vaegt for hhv is og fisk. Absorptlonen fra den rad10akt1ve kilde .

: aihzenger af hydrogemndholdet i ﬁsken endv1dere kan st¢rrelsesvanat10nen have en

S
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: minimal‘indﬂydél's'e men det skgnnes fra FORCE instituttet ikke af have en samlet ind—

" flydelse over 2% i vaegtrna]mgen .Da man 1dag indtaster den aktuelle ﬁskeart i systemet . .

h ~ kan dette udnyttes til at korngere for Vanerende hydrogemndhold hvis det bliver

n¢dvend1gt Tvarsnittets hgjde i i de stgrste ﬁskeelevatorer er. 400mm. Med en Am—241
| .stralekﬂde vil der kunne. males over et tvaersnit pd 350mm med en Cs—137 kilde optil
- 500mm tvaersnit. Ulernpen ved den staerkere kilde Cs-137 er at der kreves en sarlig. af-
: skaermmng af kilden og at den er relatlv dyr. Am—241 er bﬂhgere vela.fpr¢vet og
| godkendt af mynd.lghederne Am-241 vaalges som stralekilde. Installationen af strale-
- ’kilde og sensor ‘udfgres i princippet som anglvct pafigur 3 (fiskeelevatoren).

" FISKEELEVATOR

TACKLEKASSE

FISK UD ~

“Figur 1. ‘ Insta.llation af stﬁlekilde og serisor pa ﬁskeélevator.. :

' _Stralekﬂden monteres pa mellempladen inde 1 elevatoren og sensoren udenpa Tlls- -

: varende 1nstallat10n udfgres pa 1selevatoren

‘ Udvnklmgstld og pris. . -
~ Fra et udvﬂdmgsprOJekt gari gang vil der gica. 7 mdr. mden anlaegget er faard1gudv1k-
- let og gennempr¢vet Det samlede udglfter til udvﬂ(hngen vil udggre ca. 800 000 kr

Fangstbehandlingssektionen. ‘ Bilag3 -




Bilag 4.‘Konstru'ktionbaf tanke og cirkulationséyétem pa E615 Ekliptika.

_ En af fofudswtningeme for at kunne beregne ﬁmn‘gden af ké@let havvax;d, dér skél

o -cirkuleres ved tanksiderne er kendskab til varmeledningen gennem tanksidérne. E615

: Ekhptlka har 3 CSW-tanke og én istank (til k¢lmg af cukulanonsvandet) Det k¢lede
: havvand skal pumpes ind ved tankenes bund (ved siderne hele veJen rundt) og suges ud
fra toppen (hgeledes ved 51deme) ’ '
~ Figur 1 wscr udformningen af cukulanonssystemet ien tank

- Opvarmetvand-ud . U

. Koletvand ind / o

- Figur 1 Cirkulaﬁonsygtgmet ien tank.

.F¢1gende forudszttes for bercgmng af varmetransmlssmnen Havvandtemperaturen er
12°C, masklnrumstemperaturen er 30°C, temperaturen mellem tanke er 5°C og
.tanktemperaturen er 0°C. Varmegennemgangstallet U for tank51demc er 1,522

' W/mz* °K. Varmegennemgangstallet er bestemt ved praktlske fors¢g foren tankvaag
med 102 mm polyuretha.nskums-lsolenng og forblndelsc mellem 1nderklwdmngen

o (glasﬁberbelagt fmerplade) og spant (stal) /Kolbe E. ét al. 1985/ Beregmngsudtrykket
for varmelednmgen er f¢1gcnde Q/dt— U*A*dT hvor Q/dt er varmclcdmngcn pr..
ndsenhed A er arealet af de aktuelle flader og dar temperaturforskellen Den n¢dvcnd1ge

o Fangstbehandlingssektionen. T Bilag 4
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| va.ndc1rkulat10n M beregnes ud fra: Q/dt— M*c*dT =>M= (Q/dt)/(c*dT) hvor den ' -
tﬂladehge opvarmmng af c1rku1at10nsva.ndet dT er valgt til 0,2° C ogcer varmefylden -

- for vand.

., Varmetra.nsnussmnen og vandcukulatlonen E615 Ekhptlkas tanke er v1st i nedenstaende

skema.
Side tank. ' 'Véimeuénsmiésion W) = - Vandstr¢m (1/h)
Mod maskinrum: 342 | 14ma
| Mod andet skot: 1171 737
| Modhav: | as6 12093
‘Mod-anden tank: 1203 e
Total: . = 1202, 5176
| Center tank. . | VannetranSnﬁésidn (W) V'andsérgm h) |
| Mod maskinrum: 5140 2211
| Mod andet skot: 205 - | 884
| Mod anden tank: 203 (*2) | | 872 (*2)
/| Tota: - | 1es 4839
| Total for alle 3 tanke: ;5_22 » 1_5@ a

. ”‘Dert11 kommer varmen, som kommer ind i istanken ialt. 1333 w. HVlS det antages at et o

. vﬁsketogt varer 4 dggn vil der i dette tidsrum forbruges’ 5026 kg is til at nedkgle cirkula-
- tionsvandet, dvs tjeme den varme som tranger ind i tankene fra omgivelserne (smelte—

varme for is, S er 334,9 KJ/kg) Denne ismengde skal lastes i istanken. For at fa

| - nedkglet c1rku1at10nsvandet I 1stanken er recukulatmnen af vandet gennem denne valgt

il 7500 Uh. . _ . »

- 'C1rku1at10ns‘systeme:tver udformet sbm“viSt-pé figur 2, vandflow er indtegnet. - -

'Fmgstbehmdlingssekﬁonen. : S Bilag4
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Figur 2 Vandc1rkulat10nssystemet pa E615 Ekhptlka De anglvne ﬂow henv1ser t11

ovenstaende tabel.

C Tllledmngen af koldt havvand sker gennem et PEH (h¢Jtryks-polyethy1en) rer med en -
_x.'.mdvendlg diameter pa 80 mm, Denne deles i tankeni2. PEH-grenrgr med en indvendig
~diameter pé 35 mm. Grenr¢rene er nedlagt i kanaler der er 100x50 mm. Kanalerne er

overdaakket med perforerede plader. De perforerede plader haI 6mm huller og et
hulareal p4 over halvdelen af overfladen. ~ | ,

- ‘Hullerne, som bores i greénrgrene, skal vare 6 mm 1 dlameter da der er 1'151ko for

‘ tllstopmng af hullerne med fiskeskzl ved mindre huldlameter B

For at 51kre at der kommer vand ud af det sidste hul i et c1rku1at10nssystem gaalder som
.hovedregel at det sarnlede hulareal 1kke ma overstlge arealet af t111¢bsr¢ret Ved et

: grenr¢r pé 35 mm indv. diameter bhver tvaarsmtsarealet 962 mm?,i2 grenrgr samlet
1924 mm>. Arealet af et:6 mm hul er 28, 3 mm? hvilket pr tank giver maksimalt 68

' huller pr. tank Udgangspunktet for dlmensmnermgen er 65 huller pr. tank.

' Ved en gennemsmthg vandc1rku]at10n pa 5000 Vh pr. tark bliver vandﬂowet pr. “hul 77
Vh. Vandhastlgheden i et grenrgr bliver mak51malt 0,72 m/s. Hastlgheden t11bage i o
r¢rsystemet bhver lavere pga. st¢rre r¢rd1mens1oner If¢lge /Kruger 1994/ bliver det

Fangstbeh’andlingssektionen. o : Bilag 4
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samlede tryktab i r¢reme 1kke over Y2mVS og tryktabet over hulleme i cukulatlons-

systemet omkrmg 1 mVS.
Der er udf¢rt fors¢g for at ﬁnde trykfaldet over et 6 mm hul Flgur 3 viser trykfaldet pr

i

11

10

N

Differenstryk [mmvs pr. hul]
N e A e BN

20 0 %0 50 %% 70 80 90

Flow [llh pr. hul]

Flgur 3 D1fferenstrykket over et 6 mm hul i et e athaenglg af ﬂowhasnghed

hul (différénstrykket) hvor der pumpes vand ud éf '6 stk 6 mm'huller iet rgr nedsaenket o
en vandfyldt contamer Ved 771/h bliver tryktabet pr. hul ca. 0,008 mVS pr. hul foren -
el tank da 0,52 mVS sé det samlede tryktab vil hgge i denne st¢rrelsesorden Pumpen
som trawleren har ombord eren Desmi SL-125-265 centmfugalpumpe Den er egentlig
. beregnet til at lnse tankene med og har derfor ngehg kapacitet. Pumpen kan k¢re med
2 forskelhge odeeJmngshasngheder (980 og 1450 omdr/mm) Ved lav hasUghed ogen
kapa01tet pa 23 m3/h glver den et l¢fteh¢Jde pas, 5mVS hv1lket er ngehgt til systemet.
. Om pumpen er sa stor, at det er for vanskehgt at regulere systemet ind, kan f¢rst afg¢res |
- ved fors¢g ‘

g _'Fordelmg af huller i cirkulationssystemet: _
‘Da der ikke skal cirkuleres med samme vandmangde over den enkelte s1de bliver der
o ogsa forskelhgt hulantal pa den enkelte side. | B '

. For d'c 2 ,sidetanke bliver der f¢1'génde ‘hulfor,deling: g

R
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: .Samlet 5176 /h gennem 65 huller glver 79,63 l/h pr; hul
* Maskinskot: 1474 Vh= 19 huller |

' Modstaende skot: 737,l/h— 9 huller.‘ '

Side mod hav: 2093 I/h= 26 huller
Side mod anden. tank 872 l/h- 11 huller
Talt: 65 huller ‘

Fdr centertanken bliver der fglgende hulfordeling .
' Sa.mlet 4839 1/h gennem. 65 huller giver 74,45 l/h pr hul

- Maskinskot: 221 1 Vh= 30 huller

| Modstiende skot: 884 Vh= 12 huller =~ e
-Siderne mod de andre tanke, 2x 872 1/h- 2x 12 huller ’ o

C  Talse £E

. .l.a-l'- UU Lu..ul\u.
MASKINSKOT - - MASKINSKOT .
_.TQTAL‘5176|l_h‘ R | Coassem | s7em
'BB-TANK . . _CENTERTANK ..~ SBTANK

s Flgur 4 Fordelmg af huller 1 cukulatlonssystemet

En oversigt oVer hulfordelingen i de enkelte ta;nke er vist p& ﬁgur'4 Nér vandet skal .
. t11bage til pumpen lgber-det i 80 mm rgr igen. Sugeristene skal hgge i toppen.af tankene '
" hele vejen rundt ved siderne og bestar af perforerede plader (61 mm huller). Vandet
- lgber, vha. tyngdekraften ulbage til | pumpen 1gen idet tanken fyldes op il svanehalsen
‘ hvilket giver en h¢]deforskel mellem sugeriste og svanehals pdca. 1 mog trykfaldet i
.' ) rgrene er meget lille. Pumpen er placeret i h¢Jde med tankenes bund. Ved 23 m3/h har

o VFang'stbehan.dl'ings'sektionen. : _ ‘ ~ Bilag4 -
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‘pumpen et effektforbrug pa 1 3 KW, denne effekt v1l 1 51dste ende bllve transformeret t11

pumpednft bliver dette til 1350 kg is som ydermere skal tﬂsaattes 1stanken En pumpe

som er tilpasset det aktuelle vandcirkulationsbehov vil ikke have et ret stort effektfor—

| brug Det velges indtil v1dere at bruge den ek315terende pumpe, da det endnu 1kke er

 sikkert, at de beregnede vandcukulatlonsmaangder glver den ¢nskede afk¢11ng af
tankvaaggene y s

{

Vandcii'kulationsforsﬂg i container.

- Formil. .
Formalet med fors¢get er at bestemme hvor meget afk¢let havvand der skal cukuleres
langs en containers sider for, at det afkglede havvand optager den energi, som kommer
ind i containeren fra de ydre overflader. Udgangspunktet eren teoretlsk beregmng af
~ hvor meget vand der skal cukuleres ‘ ' ‘ ' '

Materialer/metoder. _

“Figur 5 viser en skitse af opstllhngen Clrkulatlonssystemet er opbygget efter samme
prmc1p som pa E615 Ek11pt1ka Rersystemet er lavet 1 ZOmm PVC r¢r og trykslanger. -
.Vandets flow langs containeres sider kan vaneres ved at variere pumpens omdrejnings- -
hastlghed og ved at variere vandstr¢mmen til hver 51de af contameren (2 delsystemer A " _'
" og B). Vandﬂowet kan males il hivert delsystem Der. bruges "model"-fisk til fors¢get |
bestaende af plast1kﬂasker pa hhv 400 og.600 ml der er fyldt med 4% saltvand for at
‘give samme opdrift som sild i forhold til havvand (ca 3,5%). Contameren er udstyret

': med. temperaturf¢1ere langs 2 modstaende sider. De er placeret 50, 500, 1000 og 1500

- mm over det rgr hvor vandet pumpés ind i tanken Deter valgt at bore 6 stk 3 mm huller
i hver side af contamerens c1rkulat10nsr¢r ialt 24 huller. Temperaturen méles endvidere
‘udenfor contameren i isreservoiret, i Irudten af contameren og nar vandet kommer udad

containerens top

. 'Fangstbehandlingssektionen. . : . Bilag4




,,svarer t11 27% pa ﬂowmetret
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Varmetransmlsswnen gennem contamerens 51der _

: Ved fors¢g er det bestemt at containeren forbruger 10 kg is pr dggn for at holde vand

‘nedkglet til 0°C ved-en udetemperatur pa 10°C /Olsen K: B 1978/ Contamerens

mdvendlge mal er: H¢Jde 2050mm bredde/dybde foroven 830mm x 830mm, bred-

) de/dybdc forneden 770mim x 770mm. Rumindhold= 1,36m’. Totalt ﬂademal—, 8,01m>.
- Isforbruget svarer til 3348,8 kJ/dggn ved 10°C. Omregnet til vannégennemgangstal
(U—Q/A*dT) bhver det 0,484 W/m?°C (contameren er 1soleret og konstrueret uden

A_ kuldebroer) Hv1s det tlllades at opvarme det’ cukulerende vand 0,2°C (fra vandet

©

'-‘-Fi‘gu‘r 5 F_oré¢g0pstﬂling t11 Vai;dcirkﬁlaﬁdnsfofsbg :i.,'co‘ntainérg DU

‘ .kommer 1nd i tanken til det kommer ud igen) bhver den nddvendlge vandcukulatlon pa '
2 sider i contameren 70 1/h. De 2 flowmetre, som er indsat i hver af de 2 delsystemer
har maleomrade mellem 0 og 100% hvor 100% svarer 12601 vand itimen. 70- l/h

| L delforsﬂg. o

Fangstbehandlingssektionen. =~ - . - = - Bilag4
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For at fa hele systemet kglet ned t11 0°C blev der blandet is i contameren da denne blev

© fyldt med plastlcﬂaskerne (967 blandede ﬂasker ialt). Det/v1ste sig at ﬂaskerne kun
fyldte containeren 1200mm op, s& fgleren placeret 1500mm over 1ndpumpn1ngsr¢ret

ikke kan benyttes Contameren blev til sidst- fyldt op med 3% saltvand nedkglet til under

L 0° C. Der blev pumpet luft ind i i contamerens bund for at udJasvne evt. lokale |

temperaturforskelle Vandﬂowet ide2 delsystemer blev t11 start begge 1ndst111et til 260
I/h (100%) Isreservoiret blev fyldt rned ca. 100 kg is. ' ‘

Resultater delforsﬂg . R ,
B Flgur 6 viser temperaturen i isreservoir, midt i conta.meren og nar vandet kommer ud af
| - containeren. Malmgen af udetemperaturen g1k tabt pga. feJl iet malemstrument -
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- Figur 6 Temperaturmalmger 1= midt i containeren, 2= vand fra container, 3— vand fra:

isreservoir. . ' ) A !
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Flgur 7 Temperaturmahng i delsystem A. De 3 kurver er sammenfaldende 6= 1000-

~-mm, 7= 500mm og 8= 50mm over rr.
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Te’mper'atur °C .

o4 Y [ [ A\_8 n
o2l 8/ f AN 7
o~ S N [/
o ._0’_2  6 / ' -\ 6, /[
04l ‘ -
10 20 30 40 50_ 6o 0
‘ Timer

: F ‘igur 8 Temperaturmalmgerl delsystem B, 6— lOOOmm fra igr, 7 = SOOmm 8=

N

55mm.

- Flgur 7 og 8 viser temperaturmahngerne langs 51derne i delsystem A og B. Fra 13 t1l 35
timer st1ger temperaturen i hele. contameren Jaevnt fra 0° il 2°C-som fglge af at isen i

| .reservcnret ikke blandes tllstra:kkehgt med cukulatlonsvandet 0g isen bruges hurtlgere |
- end forventet. Efter 35 timer etableres der 1uftomr¢rmg i resérvoiret og det fyldes op

- ‘med is. Flowmeter A og B indstilles pa hhv. 260 Vh og 130 /h (100% og 50%) og .
‘ ~temperaturen falder derefter ned til 0° 'C. Ved side B er temperaturen dog mellem O° og
1°C. Efter 46 tlmer gar cirkulationen i st& da pumpen far luft ind fra reservoiret og tem- -
, peraturen stlger ca. 1°C ilgbet af de n®ste 10 timer. Fors¢get sluttes ‘herefter pga.
manglende is. Temperaturen midt i contameren er, efter luftomr¢rmgen er etableret

konstant under 0° C

Dlskussmn af resultater ‘
| ‘Ved 260 1/h kan temperaturen pa hele.siden holdes nede pa 0°C, hvor der er lidt st¢rre N
- vanatlon mellem de 3 malepunkter (SOmm 500mm og 1000mm) forskel (0-1°C) nér der .
" cirkuleres med 130 1/h. Umiddelbart ser det ud til at det kan lade sig g¢re at skabe |
* tilstekkelig cirkulation ved containerens sider ved 130 I/h, men derer for.mange :

Fangstbehandlingssektionen., ) .- Bilag4
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fors¢gsfej1 til at resultaterne kan bruges 't,il andet end; vejledénde vurd’eri.r.lgér..}
2. delforsﬂg

Containeren blev fgrst k¢let ned til omkrmg 0°C ved kraftlg c1rku1at10n med k¢1et vand | o
0g 1uftomr¢r1ng i containeren. Temperaturen i containerens rmdte var fra. start 1°C 7

. langs 31deme mellem -12° og 1/2°C o o
- . _ .
15 | —— 71N " VR W W
b - J\ e
12 \ 4 - .
o 10 Y \W ——
L oo VT w7 W
53 \YT71Y N \
g 7 ' I AR »
o4 o ———
> 1771 3
1 SAASL | 3
_3 |' - [ _v]\v !.

O 1020304050 70 9010011(}2013(}4015(}60
. Timer :

Flgur 9 Temperaturmalmger 1= midt i contameren 2= vand fra contameren 3— vand
fra 1sreservo1r 4= udetemperatur ' ' :

Resultater delforsgg 2.
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. Flgur 9 viser temperaturen mldt i contameren nér vandet kommer ud af contameren nér -

' vandét kommer ud af i isreservoiret og udetemperaturen Figur 10 og 11 viser tempera-

- turmalingerne langs siderne i 1 delsystem A og B: Flowmetrene A og B indstilles- pa 130
- Vhog65Vh (50 og 25%) Selvom isreservoiret fyldes op hver 12. t1me falder tempera—
turen ikke men stiger langsomt Efter 42 timer shpper isen op og temperaturen stlger

' : ’ kraftlgere 1ndt11 58 timer hvor pumpen stoppes Ide f¢1gende timer observeres tem- -

. peraturen nér containeren ikke rgres, den stiger med ca. 0, 03°C1i timen (2°Cpd 65
timer). efter 150 timer stoppes forsgget. Gennemsmttet af udetemperaturen i de f¢rste 58
timer var 11 8°°C,i de 51dste 92 timer 13, 1°C

Dlskussmn,af resultater : : S
| "Det lader til at det er ngdvendigt med cukulatlonsmaangder over 130 ]/h (50%) for at
~ kunne holde temperaturen nede ved contamerens sider, dvs. ca. det dobbelte af det
* teoretiske: n¢dvend1ge Forsgget bgr gentages hvor tllstaakkehg 1sertil radlghed og det

9.
8 -
-7
e 5
g 4
2- 3 /
)
1
0
1
0 1020304050 70809010011(}2013(}4015(}60
, : : Timer -
'Figur 10 . Temperaturr_nélinger i delsystgm A. 6= IOOOmm,' 7= SOOmm og 8= _

50mm over rer.
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, Temperatur °C
w

2
e l et
o .O 10° 20 .30.. 40 50 60 210" 80 9010011(}2013(}“15(}60
: ' Tlmer -
“Figur 11. Temperaturmahngerl delsystemB 6= IOOOmm 7= SOOmm og 8—

50mm over T@T. _ T SR

sikres at contameren er nedk¢let ensartet til under O°C 1nden fors¢ get startes. Afprgv-
nmgeme af fuldskala udgaven pa E615 Ekliptika startede umiddelbart efter andet
delfors¢ g. Det blev besluttet at a.fbryde fors;zsgsraekken til fordel for fuldskalaforsgzsgene

“Fangstbehandlingssektionen. o oot i Bilagd o
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- Bilag 5. Afpmvning af det hye cirlgulatiohssystém ombord_ p§‘E615‘ Ekliptika. )

' ‘Formal Formalet med afpr¢vn1ngen af cukulatlonssystemet er at pav1se om cukulatlon _
a.f k¢let havvand kan holde temperaturen nede ved tankenes 51der som ¢nsket Milet er
konstant at cu‘kulere vandet i samtlige tanke pa én gang, for at fjerne den varme, som
kommer ind i tankene: udefra. Vandets temperatur holdes nede ved, at opblande det med

| - koldt vand fra et isreservoir (dlrekte varmeveksler) Systemet skal vere enkelt at betjene -

for mandskabet ombord. Fi gur 1 viser. det samlede cukulatlonssystem ombord med

: ‘pumpe r¢rforb1ndelser og ventllbatten

v
d
%

.. i
. 4
V' /-
. 85
"
’
. . I’
- 4
W
1 .
(’é/

MR 2R

4

. Figur 1 Det samlede cirkﬁlaﬁonssyste_tn p4 E615 Ekliptika.

1. Rejse 12/10 til 19/10 1993. :

Metoder: P4 svanehalsene til hver tank blev monteret en vent11 (3 stki alt) Pnnmppet
_der i fgrste omgang skulle reguleres efter, var at der skulle komme en lille mengde vand
.,u_d af ventilerne hele tiden for kontrol af, at der var tilsﬁraekkelig vandmengde i tanke‘n.’ ’

Cirkulationssystefriet'blev‘ fprst afprgvet i havnen. En mindre ma:ngdé ‘varid blev fyldt i

' Fangstbehandlingssektionen. v . Bilag5
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“bunden af t'ahkene, for at afprgve om det kunne lade sig g})re_ at fa vand ud i'&en yderste

- ende af tankene. Udgangspunktet var 5 m3/H pr. tank. Med ca. IOOmm vand fyldt i

- tankene kunne vandﬂowet ud igennem de enkelte huller i cukulaﬂonssystemet obser-

. veres Der var markbar forskel i vandflowet fra hullerne tettest pa maskmskottene ide

3 tanke Arsagen skyldes sandsynligvis stgrre trykfald i rgr og bgjninger og over

hullerne end forventet. Derfor blev vandmangden sat op 1ndt11 vandet ud a.f hullerne

. stod hge hgjt hele vejen rundt i bunden at tankene Ved 15 m3/h var vandﬂowet lige . |
* stort over. hele tanken Derfor blev det valgt at fortsaatte forspgene med de ggede

vandmmngder (15 m3/h pr tank). Herefter blev alle 3 tanke fyldt helt op med vand og

det lykkedes at fa de 3 tanke tﬂ at k¢re_stab11t med 15 m*h pr. tank. Da samme indstil-

ling skulle fors¢ges med fisk og is i tankene pa den efterfgz)lgen'de rejse viste det sig, at -
' forholdende var @ndret. Siledes var. det helt umuligt at opna en stabil tilstand i tankene

nar der ]v\]n‘r rwrlnﬂnrnf v':.\nr:l i fanlrp med én nnmnp Aream:n lran vers haﬁlpne minin-
iar ae mec en pumpe age aeng m

| ger og evt stgrre modtryk fra fisk ogisi ta.nken Efter et d¢gn med afpr¢vmng af

' : diverse 1ndst11hnger af ventiler blev konstant cirkulation i. tankene opg1vet Detvarikke  ~

* muligt at lukke tankene tzt til pga. at kablerne fra temperaturf¢1eme g1k gennem
| .‘tankenes luger, som derfor kun kunne lukkes pa klem. Da cirkulationssystemet havde
_- | kgrt et stykke tid viste det. 51g, at ﬂowmetrene stoppede til med de iskrystaller, som efter
| et stykke tid cukulerer med vandet. rundt irgrene. Flowmetre af den anvendte type

. (SIGNET low-flow 25 30-0p) kan altsd 1kke bruges til mahng i systemer, hvori der kan

: forekomme 1skrysta11er eller andre faste partikler: af denne stgrrelse, trods leverand¢ren
| oplyste at flowmetrene kunne anvendes til forrnalet Det blev dog pé denne rere
konstateret, at systemet fungerede- ved maskmskottene i tankene: De 2 temperaturf¢1ere

..somer. fast installeret Y2 m fra. hhv bund og. top ved maskmskottene steg: tﬂ ca.1°Cpa_

. turen hjem. Ved vandcu'kulatlonen faldt temperaturen til. under 0°C ved maskinskottene.
Vandtemperaturen i Tgrerne, som f¢rte vand til tankene, var under 0°C, néar cukulatlons-_ |
systemet var i brug Temperaturer blév malt i alle 3 tanke Temperaturf¢1eme var .
anbragt som fglger. BB tank: Dlagonalt fra top ved masklnskot (fgler 1) til bund ved
forskot (f¢1er 8). Center tank: 50 til 100mm fra maskmskot fra bund (f¢1er 3) til top
| (f¢1er 8) SB. tank Langs yders1den Top ved maskmskot (foler 1) tﬂ bund forskot (fgler '
: ) Fagler 8 var anbragt Imdt pa forskottet Temperaturmahngeme er vist pa ﬁgur 2 til 6.
""Resﬁltater o
BB tank: (ﬁgur20g 3)

E Fangstbehandlingssektionen. - S o . Bilag5 -
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C. 42 min -5min “C. 37 min )

-

»Flgur 2 BB-tank F;ziler 14, dlagonalt F;ziler 1 bund ved af maskmskot f;zsler 8 ved
-toppen af forskot C- c1rkulat10nst1d : ‘
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Temperaturmélingerne viser at vandcirkulationen har en Klar effekt med efterfplgende
faldende temperaturer pade ﬂeste‘f¢lefe som er placeret i nzerhedén af det cirkulerende

vand. Eneste fgler som i forlgbet er over 0°C er fpler 8 (placeret over bunden ved

C forskottet) Temperaturen ved f¢1er 8 falder ved start af vandc1rkulat1onen Hvis-det -

havde veret muhgt at finde en stabil tilstand med Konstant vandmrkulatlon ville -

temperaturen sandsynhgv1s aldrlg komme over O°C Den maksmale temperatur pa f¢1er |

- 8er1°C i for1¢bet sa der er altsd 1kke tale omen alvorhg temperaturstigning. Fgler 1

(placeret i toppen 400mm fra maskinskottet ogsa klart pavirket i gunstig retning nir
vandet cirkulerer. Vandcukulauonen ved maskmskottet fungerer altsé efter hen51gten.

 De eneste temperaturf¢lere som ikke bliver pav1rket af c1rku1at10nen er dem, som er
' 'placeret i midten af tanken (f¢ler 4 0g5, er konstant under 0°C), hvilket ogsa er efter o
" forventning, da c1rkulatlonssystemet kuri er aktivt ved yders1derne af tanken. |
o ("Pntpr tank: (f"onr 4) ’ »
: Pga f¢lerfejl pant 7 og sv1gt i maleapparaturet til f¢ler 1-4 lykkedes det kun at reg1—
- strere temperaturmahnger for f¢ler 5 6 og 8. FglerSer 1 4 m fra bunden og fgler 8 i 1 E o

16,
14
121
1L

toee

06l | 8 : SRR 3 .
" Temperatur : i - ‘ : /Ju' f\ / \J/ l‘
- 204l | { L R g - ]\-/.“__8
02 |- { \ | . )
0 L Y O 6.1
o4 | LA ¢ 4

.08 I\g 5 Vo
0 *l“’ FLET L | \
N . ] C42mm CSmm C37mm

.15 min. ,-T‘,“,‘ g
Flgur 3 BB—tank Fgler 5-8, dlagonalt Fgler 1 ved bund af maskmskot f¢ler 8 ved'
) toppen af forskot C=¢ 1rku1at10nt1d '
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:~f1 0 g‘v'k 0. lzd‘ '.%;‘-éo: ‘ 40 :

. . | '5 Timer ..-.
C. 15 min - C. 42‘min C.5mjn C. 18 min

’Flgur 4 Center—tank F¢1er 5 8 dlagonalt langs maskmskot 50- 100 mm fra skottet C— "
, c1rku1at10nst1d

toppen

o Der er samme effekt af vandcnkulatlon her som i BB tank. Alle temperaturf¢lere er i

“hele for1¢bet under O°C pa nér f¢1er 6, som en enkelt gang (ca. 3 timer) kommer op pa -

0, 2°C men falder 1gen ned til -0,5°C, da der bliver cukuleret 1 tanken efterf¢1gende

SB taiik: (ﬁgur 5 og 6)
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C.15min ~ 'C.42min " \C 12mm ,

Figur 5 SB-tank F¢ler 1-4. Langs tankens yders1de foler 1 i toppen af maskmskottet
f¢ler 7 ved bunden af forskottet Fgler 8 midt pa forskot. C= cirkulationstid.

53
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B & E 10 '4 70 0 -46' ' :
\ L ~_\ o i g I l 45 5 15 Timer

C15mm _ C.42min C.5 min C.12,1r1iri‘

A :Flgur 6 SB-tank F¢1er 5-8. F¢1er 1ved toppen af maskmskottet f¢1er 7 ved bunden af
forskottet Fgler 8 midt pé forskottet. C— cukulahonsud

Alle témperaturf¢lere bliver pavirket med faldende temperatur tilf¢}l-gelmed Vandcirkulai—
 tionen. Fgler 2 og 7 har et nivean omkring 0,5°C efter 20 timers opbevaring, og stiger til

. omkring 2°C til slut (efter 40 timer) med enkelte "dyk" nar der cirkuleres. Hv1s vandc1r—

'kulatwnen foretages konstant er der maske en muh ghed for at temperatureme holdes
under 0°C. Fagler 2 er placeret ved tankens yderside 1,75 m fra ‘maskinskottet. F¢1er 71
- toppen mod yder51den 0,45 m fra forskottet. De ¢vr1ge temperaturf¢1ere er omknng 0°C

i hele forlgbet.

- Konklusion: Temperaturmélingerne har vist, at Vandcirkulationssystemet jfungerer efter
hensigten, da temperaturen falder ved alle mélepunkter, som er place’retvi tankenes -

.' ydersider nar systemet'aktiveres Dén lahgsigtede effekt ved konst'ant vandcirkulaﬁon er .

_endnu 1kke v1st da det ikke har kunnet lade sig gore at fa systemet i balance mht -

- vandcukulatlon

Fangstbehandlingssektionen. . - : i Bilag 5
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2. rejse. 18/3 i1 20/3 1994
-Metoder: I et forsgg pa at undgé problemerne med stab111tet under vandcukulatlonen
‘ - som forekom under den forrige rejse, blev tankene lukket. Derved bevirker et evt.

overtryk ien af tankerie (nar vandet stér op i svanehalsen) bevirke at vandstr¢mmngen |

' t11 tanken far stgrre modstand, hvorved de ¢vr1ge tanke skulle fa stgrre vandmengde.

Den aKtuelle veskehgjde i tankene afleses pa et veeskefyldt u-rgr som er monteret pi
hver af de 3 tanke, siledes at tankene ikke skal lukkes Op nér de f¢rst er fyldt Det

: vaskefyldte u-rgr gor at tankens vandstand kan afleses helt ned t11 dwkshmde Kabler til -
" temperaturfglerne blev fgrt gennem en vandtat forskrumng 1 tankenes top. Dader

tidligere havde varet problemer med at kunne anvende forlasten som isreservoir pga.

- pladsmangel blev der bygget et reservoir i en tldhgere kr¢11ast pa hovedd&kket

: 'Rummdholdet i denne er ca 12m’.

- Resu]tater Det var ikke muhgt at fa st¢rre mangde end 5 m¥h fra isreservoiret. Det . -
- viste sig at der var nedstgbt et rgr med meget mmdre d1mens1on (ca.. 38mm) i 1 ‘betongul- -

veti isreservoiret end dimensionen i det gvrige system (ca. 80mm) Det lykkedes ikke -

" for trawleren at fange fisk pa denne rejse, sa afpr¢vn1ngen forglk med vand. Med vand "

fungerer cukulatlonssystemet stabilt. . Ogs4 nar der samtldlg opblandes vand frai isreser-
voiret 1 systemet ‘Det var kun n¢dvend1gt med smaJustennger pa vent11erne nar f¢rst
ventllbattenet var stlllet ind. ' .

Konklusnon Med vand kan systemet fungere stabilt ogsa 1 s¢gang Systemet mé

‘ efterpr¢ves igen: med fisk i tankene, -

3. Rere 11/9 til 23/9 1994, .

' Metoder: Et alternatlv til ﬂowmetre med skovlh_]ul som de anvendte er folere uden -

| bevaegehge dele som. monteres uden pa r¢ret Problemet er at de koster omkrlng 15000
ke stykket Et andet alternatlv er f¢1ere meden plade som slar til (on/off) ved en’ forud

indstiliet vandmangde (ﬂowkontakter) hv11ket er rimeligt b1]llgt Dette giver ikke s&.

" megen information, men tllstraekkehg til at systemet kan fungere efter hen81gten I
* systemet gnskes der: sﬂ(kerhed for, atder m1n1mum bhver cirkuleret de ¢nskede

vandm&ngder Mlndre overskndelser har 1kke den store betydning. Det blev valgt at

' mstallere ﬂowkontakter 1 systemet Samtldlg gav 1nsta11at10nen muhghed for at f¢re et

" Kontrolpanel op pa ‘broen, s& vandcirkulationen kan overvages d¢gnet rundt. En f¢ler til

kontrol af v&skemveauet i 1sreserv01ret blev endv1dere monteret og overvagmng f¢rt til

' Fangstbehandlingssektionen. S "Bilag'S _
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K ,broen Den samlede 1nsta11at10n kostede 12000 kr (4 ﬂowkontakter og en’ nlveauf;ziler)

. Det eneste der skal kontrolleres ved tankene er veskeniveauet, hv11ket g;zires paU- -

" rgrerne. Med niveaufglere er det ogsa_mullgt at kontrollere dette fra broen. Inden der -

 kom iskrystaller i systeinet'blev alle de nye fglere justerét (vha. de gamle ﬂowméleré) til
15 m*h. Der blev monteret temperaturf;zilere langs ydersiderne og pa forskottet i BB og

.. SB tank. Montenngen blev udfgrt langs yder51derne i de to tanke, for at det skulle vEere

muhgt at sarmnenhgne malinger i den ene tank med malinger i den anden

: Resulta‘ter: Flowkoﬁtalctgrne viste sigvmeget stabile og gik ikke fast, nér iskrystaller
eller andet‘i systemet paSseréde forbi. Cirkulatio'nssystemet var meget stabiit 'under drift
og det er ikke n¢dvend1gt med andet end smaaendnnger af ventllstlllmger nér frst de
v¢nskede flow er néet:

. BB tank: (figur 7)

Maleapparaturet til fgler 1-4 sv1gtede Temperaturmahngerne 1 BB tank (f¢ler 5- 8) er

. vist pa figur 7. Feler 5-8 er placeret fra midt pa ydersiden af tanken (1,1 m over d¢rken)

til ¢verste hjgrnet 250mm fra forskottet Fglernes afstand til yder51der1 (mderklaadmn—

4

3 L

2 L

' Temperatur
1 L
0 : S AR .
' My -/ o T
M / . ’

-1 ¥ \\j (‘:’/_/ _/ 7 ~_____/ _

- {_ f » 8 " ‘ s 8 B - R

2 L e N
g i ‘ . C. sto‘p\<5 %5 Timer 45
. C.ialt2,4 tmeMC_ resten af tiden : '

Flgur 7 BB-tank. F¢ler 5 8 fgler 5 midt pa ydersiden af tanken, f¢ler 8i toppen af
forskottet C— c1rku1at10nst1d SN : .
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‘gen) er ca 100mm. Vandci;kulatiopen i tanken blev startet efter 6,8 timer .og slukket
igen mellem 9,2 og 13,2 timer. Réste_n af tiden blev der hele tiden cirkuleret vand 1 o
- tanken. Fgler 5 er 2- 3°C indtil 20 timer, hvoreftef témperaturen falder langsomt til 1°C
til slut. Temperaturen ved fgler 6 er indtil 15 timer under 0°C. Herefter stlger den lang- |
‘somt il et niveau pé 2°Ctil 51dst Fgler 7 og 8 er under hele forlgbet under 0°C. En
dlrekte effekt af vandcukulaﬂonen er svert at pévise, da temperatureme ved f¢ler S5og 6 .
de sidste 22 timer af forlgbet hhv. falder og stiger. Tempé;atufeh falder pé.béde fgler 5 |
. og6da cirkulationen stoppes efter 9,2 timer. Tem’pe'rétureh ved fgler 5 og 6 stiger inod
- forventmng de fgrste 7 timer efter at cirkulationen startes igen (efter 13 2 timer). F¢1er 5 .
falder dog igen efter de 7 timers stlgmng Arsagen kan vare, at varmere vand ved
‘bunden bliver flyttet opad i tanken, nar der cirkuleres med vandet. Temperaturkurven
for fgler 6 synes at have samme for1¢b som f¢ler S med et nedadgaende for1¢b Derer

an mn]irrhpr] ‘Fnr nf fpmnnr re f on Inrnan vpr] 'Fnﬂpr ﬂ ]rnnnp aftaoca anrn fpmnnrah1rnn vad
AL, AD AR s L LA LW L‘-‘.I-M&\J [SAS vV I-\J-I-thlu AL LAL WA . 'Vu

= ‘_f¢1er 5, hv1s c1rku1at10nen var fortsat med at blive foretaget Iden ¢verste del af tanken
- mod forskottet er der ingen temperatuxproblemer e

SB. tank (fgler 8 og 9) :
- Fgler 1 er 1,35m fra masklnskottet 1 4m over bunden og 1, 2m fra yder51den De ¢vr1ge '

. fglere er ved tankens yderside (ca.100mm fra yde;kla:dmngen). Fgler.2 er 1,6m fra .

~ maskinskottet og 0,6m over bunden. De'resterende fglere f¢1’ger siden op til hj¢mé_t mod
forskottet hvor fgler 7 (0,5m fra skottet) er placeret Fgler 8 er placeret 0 1m fra

~ forskottet 1,5m over bunden 0g 0,7m fra yders1den
/ .

'Fangstbehandli_ngssektionén. = .- Bilags. - )



05
04

03 F ..
02 -

0.1
o

. O 'O. 1 —
Temperatu
' 0.2

03
04
05 -
06
07 .
08
09 |
1

C. til slu

2 /

s

C.24time “C.535 time,

, Flgur 8 SB-tank. Fpler 1-4 , placering fremgér af tekst. C= cirkulationstid.
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Temperatur| - & ;
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%;j A .. L PN 5
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2

0 g | IC Stop\ﬁ_ .Igpstop 45 ‘?T) : 45 Timer

. C.24tme C.535fme - Cilsht
Figur 9 SB-tank. Fgler 5-8, placering fremgr af fekst. C=‘cirkulati0ns'tid‘,'

Alle fglere viser temperaturer u'ndér 0°C i hele forlgbet pé ner fgler 7 og 8. Fgler 7 har
et konstant niveau pa ca. 2°C og f¢1er 8 et niveau pa 5°C Fgler 7 og 8 er ikke pavirket
‘af om der cirkuleres vand i tanken eller &j. Mahngeme her skulle sammenhgnes med

' malmgeme foretaget 1 BB tank;, men der er ikke umlddelbart nogen. sammenhmng
mellem disse. Vandcukulatmnen i SB tank blev afbrudt serskilt (I BB tank blev

: vandcukulauonen forcsat) fra 18,6 til 30,5 timer. Dette var for at kunne sammenhgne
BB og SB tank (hhv med og uden c1rkulat10n) At fgler 1 t11 6 har lave temperaturer og .

- ikkeer pavuket af cirkulationen tyder D4, at der er rigeligt fed isoverskud i tanken. -

: Tﬂmed tyder temperaturforl¢bet ved f¢ler 7 og8 pa at cukulahonssystemet ikke har
nogen 1ndﬂydelse pa temperaturen her og at der ikke haI varet tllstraekkehg med isi
den forreste, gverste del at tanken. I denne del af tanken stikker en pumpebr;zsnd ned i

: tanken fra daekket Pumpebr¢nden er. s1kkert arsagen til, at cukulahonssystemet ikke

fungerer her, da den bryder str¢mmngen I BB tank er der lkke en pumpebr¢nd som gér
ned i tanken: Temperaturmélinger i i BB tank mod forskottet (f¢ler 7 og 8) viser at
i c1rkulat10nssystemet fungerer her (det kan « ogsa blot vaere ‘isoverskud). Problemet iSB

“ tank kan maske reduceres ved, at anbnnge ekstra is pa bunden mod forskottet inden

tanken lastes for at: rmmmere de for hgje temperaturer ‘ '

.Fangstbehandﬁngssekﬁonen. o , _' > _Bilag‘S ’
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Konklusmn Clrkulatmnssystemet fungerer efter hen51gten de fleste steder i tankene
| ved at cukulere 15m*h pr. tank Der er enkelte temperaturproblemer i tankene Ved SB o

 tanks forskot kan problememe (en pumpebrgzsnd som stikker ned i tanken) maske
: reduceres ved at pafylde ekstra is ved forskottet mden tanken lastes

Fangstbehandlingssektionen. . " 'Bilag5 -
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__Bllag 6 ‘ _. ‘ , _
- 6.1 Computermodel som beskrlver temperaturforholdende ien tank med 1set fisk
Grundlaget for den teoretiske tankmodel. = .
~ 'Der'betragtes en tank med iset ﬁsk'*(udclan.vand'). Fiské‘n er nedkglet til 0°C; Der er
overskud af is i tanken (en given % is). Tanken ses fra siden og opgaven er at finde
‘ temperaturstlgnmgen mde i tanken aihaeng1g af opbevanngstlden 0verskuds1s (%) og

detemperatur

|
. Temperatur-akse - )
V'S . R
1dag  24ap 3.lag o5v... R -
" Tb "Fa . - T1 T2 ) T3
Tv
TANK
Thav X
Cex [ oax | ex | oax : o xawe
o
VEG
~ Figur 1 Grundlaget for den teoretiske tankmodel. -

‘Da der'i en tank er tale om ikke stationzr (dynamisk) varmeledning er det beregnings- -
mo'ess1gt n¢dvend1gt at bruge numenske metoder, for at kunne forudsige temperaturen

~ indi tanken som funktlon af tlden Tanken opdeles i lag (elementer) af en vis tykkelse

Der beregnes hvor meget varme der kommer ind og ud af de enkelte lag. F1gur 1 viser
opbygningen af lagene i tanken og deres mlddeltemperaturer Nér der er temperaturfor— :

- skel mellem tanken og omg1velserne vil varmen strgmme mod det. koldeste sted Rent -

‘ regnetekmsk skabes denrie temperaturforskel i programmet ved at lave 2 fiktive lag (A

- og B) uden for tanken. Selve tank-vaeggen har 1ngen udbredelse i programmet den er -

' g1vet ved 1solansen (- vanneledmngsmodstanden =det reciprokke af det i b1lag I'nzvnte

'vannegennemgangstal 1/U )

. Fangstbehandlingssektionen. " ©o .0 7 Bilag6
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Formlerne som bruges ved beregmngeme er fplgende: | .
- dx (m) er tykkelsen af det enkelte lag i tanken og dt er den tid som gar mellem: hver .

. gennemregning. Vierdier for A (vannelednmgstallet lamda for fisk og'is‘i W/m°K), 0
(massefylden i kg/m?), c (varmef}"lden'i'J/lcg?K) i det enkelte lag er vegtede vardier
mellém is og fisk, da is-indholdet i det enkelte lag varierer med tiden, som isen'smelter

I formleme er det founertallet som indgar. Fouriertallet eren sa.mmensaatmng af de s
vaagtede vaard1er Fo— ( A*dt)/(g*c*dx*dx) og Fo er dimensionslgst:-Af over-
skuehghedsgrunde er det valgt ikke at.opskrive den enkelte vaagtmng mellem vardier.

4 for is og ﬁsk men blot fouriertallet. Isol (—l/U ) star for den aktuelle 1solans (m2°C/W)
for tank51den ‘ , .

I tanken beregnes nye temperaturer pa baggrund af de gamle temperaturer (er en
funktlon af de gamle temperaturer) De gamle temperaturer benevnes "," ngmngeme
som bruges til beregningerne, er fra /DTH Opvarmning og ventllatmn 1945/ og /Hansen
P N. 1978/ ' '

Temperaturen' midt i a:ide_t fiktive lag; Tb= Tv+(Thav-Tv)*3*dx/(2*Isol* A) o 0

g 'med den -

: Témpefaturen midt i forste ﬁktiVe lag' Ta= (Tby+T1, )*Fo+(1 2*Fo)*Ta

begraansnmg af Ta aldng kan overs’uge havtemperaturen
, 'Ter.nperatur'en midt i vaaggen:. Tv= (Ta+T1)_/ﬁ

Temperaturen midt i 1 lag i tanken Tl= (Tb ot 12y )*Fo+(1-2*Fo)*T1

dt*(Vgg/Cag)- Det s1dste led er den varme som kommer. frade forskelhge nedbrydmngs— - '

processer i fisken. Vg, er varmeudvﬂ(hngen som hgger omknng 0,012 W/kg. cg €T
‘ 'varmefylden for fisk i J/kg°K. Den samlede l1gn1ng har den begraansmng, at salaange der
- is tilbage 1 lag 1 er temperaturen 0° C '

Temperaturen midt i 2 lag i tanken: T2— (T1 g1+T3g1)*Fo+(1 2*Fo)*T2
| t*(stk/(ct-sk) ‘thed den begrensning at salaenge der is tilbage i lag 2 er temperaturen
0°C. | -

: Temperaturen i de ;z)vnge lag bestemmes analogt til 2. lag Programmet har maks1malt o
muhghed for anvendelse af 26 lag 1nd 1 tanken lagtykkelsen kan vaelges frit.

Fangstbehandlingssektionen. ) : Bilag6 = = |
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Bere gning af 1smmngden 1det enkelte element foregar som f¢l ger
Ismaengden i det 1. element - ‘ S _
Isl= Islgl ((Tvgl -Ti1 * Adx/2 +((T2g1-T1 )* Mdx +Q ﬁsk*Vﬁsk*dx)*dt/S,s, Sls er isens
. Isrnmngden idet 2. element
Is2= :IsZ ((Tlgl-TZgl)* Mdx H(T3,-T2)* Mdx +@ ﬂsk*stk*dx)*dt/S
: Isméengden 1de gvrige lag beregnes analogt til 2. 1ag. :

_ Eksempler pa temperaturbere gmnger

' Flgur 2 viser temperaturkurver for en tank hvor havtemperaturen er 12°C. Isolansen for
tankvaeggen 0,217 m2°C/W hvilket svarer til en tankvaeg (glasﬁber belagt krydsﬁner)
} »uden 1soler1ng og rned kuldebroer mellern 1nderkla3dmngen og spanter /Kolbe Eletal.

Havterfp: 12°C
Vagt%is:7 %

Isolams: 0.217 mZ"CIW .

Grader Celsius

50
4— B
oo - EE
TR O] ’
0 Jz o4 Js E 7 A N ,

C . meter

Flgur 2 Dynarmsk opvarmmng af 1set ﬁsk For ulsoleret tankvzeg med kuldebroer '

- 1985/ Overskudsm&ngden af is er 7% (efter at ﬁsken er k¢1et ned t11 0°C). Der

 udskrives temperaturkurver fra 1 time til 14 d;zsgn Det er dog kun de sidste kurver der
~kan §es (1,2,4,6,8,10; 12 0g 14 dgzsgn) dade fgzsrste KuEver falder oven i hmanden Det

" erkun temperaturen 1nde i selve tanken der er 111ustreret

' 'Eangstbehand]ingssekﬁonen.' o : ’ ‘_Bilag.6



64
F1gur 3 viser ulsva:ende temperaturkurver hvor tanken er isoleret, 1solansen er O 657
m*°C/W /Kolbe E. et al. 1985/

:11—' T Havt;érﬂp:lZ"’C

' Va:gt% iss 7%

Isolans: 0.657 m2°C/W

Grader Celojus )

98 T2 1% | 2 74
6 ll ll.4 .l'.8 4.2 J.G

meter

3 Figu‘r‘ 3 Dynamisk opv_armning af iSCt ﬁsk Fdf isoleret tankvaeg med kuldebroer.

" Fi gur 4 viser tllsvarende temperaturkurver hvor tanken er 1soleret og kuldebroerne mel-v :
‘lem inderkledning og spanter €r fjemet Isolansen er 2, 933 °C/W /Kolbe E etal.
' 1985/ R : o ‘ Lo

: Fangstbehandlingssvekﬁone‘n. ) E . Bilag6. =
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~ Havtemp: 12°C
K  Vegt®iss 7%~ -

Tsolans: 2.933 m2°C/W

Grader Celoius

metér ™~ .

':Flgur 4 Dynarmsk opvarmmng af iset fisk. For isoleret tankvaag, hvor kuldebroer
mellem 1nderkladmng og spanter er. fJernet ' '

| _ Det Ses af kurverne,-at temperaturen i tanken forbedres nar tanken isoléreS Den stgrste
' forbednng sker dog forst nar kuldebroerne tjemes Pi langt sigt vil programmet blive i
. udvidet til 2 (3) dlmensmner siledes at man kan beregne temperaturen i en hel tank.
- Temperaturen i tanken kan omregnes t11 TVN og derved kan det aktuelle kvahtetstab i
~ kr beregnes for 1ndustnﬁsk Deraf kan det beregnes hvor meget det kan betale sigat - -
investere i isolation eller ombygning af tankeng mht. kuldebroer. :

.‘Fangstbehandlingssekﬁoneli. g s Bilag6
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62 Eftervisning af teoretisk tankniodel vha. forsgg. |

~ For at fastsla om den teoretlske beregmngsmodel for dyna:msk opvarmmng af iset fisk-
ulsu'aekkehgt n¢Jagt1gt 1llustrerer vukehghedens forhold, er der udfgrt et laboratorie-

" | K@LERUM CA. 10°C. AP KOLERUM CA. 0°C

. | FoLERPLACERING:
- | cM FRA VERSLER
a0 20

o =
o 01

TERMOSTAT 10°C

CIRKULATIONS-|-
~ PUMPE

VARMEVEKSLER 10°C

_ OPVARMNINGSKAR . . : ISOLERET CONTAINER

DREN TH. SMELTEVAND

FlgurS Fofsgzsgsopstiﬂingen. .

‘ fors¢g Forsszigsopstﬂhngen er v1st pa ﬁgur 5. Som "tank" bruges en 200 l's 1soleret

' plastcontamer ‘Den isede fisk opvarmes med en varmeveksler placeret i contamerens E

- midte. Temperaturene males pé begge sider af varmeveksleren med termof¢lere som er- '
.' fastholdt i contamerens midte vmkelret pa varmeveksleren med snor og f¢1erkab1et

B Temperaturen blev malt pa den ene 51de af varmeveksleren i0,5,10, 15,20 og30cm's

" afstand fra denne. P4 den andén 51dc iafstanden 5, 10, 20 og 30 cm. Varmen tilfgres .-
Tvarmevcksllcre,n fra et kar hvor vandet cirkulerer forbi et 'elvarmelég_eme med termostat.
L 'Témperaturen blev valgt til 10°C. Opvérmningskanet blev: placerét ‘i et kglerum hvor »
temperaturen var ca. 10°C. De 2 vandslanger til varmeveksleren blev trukket gennem en’
mur til et k¢1erum med €n temperatur paca. 0°C. Udgangtemperaturen for den isede

fisk var 0°C. og den nedkglede ﬁsk blev tilsat 10 va:gt% overskudsis (ingen vandtﬂsa:t—

Fangstbehandlingssektionen. o Bilag 6
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ning). Smelfevand fra containeren bliver drznet fra i Bunden Vé‘d placeringen af ,
conta.lneren iet0°C ‘kglerum skulle varmeudvekshng med omglvelserne reduceres til et
minimum. Opvarmmngskarret er isoleret med polyurethanskum og den 1solerede

-container blev pakket grundlgt ind i vintermétter (rockwool) ved fors¢gets start.
Temperaturen i opvarmmngskarret holdes pa 10°C..

Forspget: "

Forsgget fore g1k over en. ‘uge. Efter 4 dage steg temperaturen 1 opvarmmngskarret med -
omknng 1 grad i d¢gnet selvom varmelegemet ikke var slaet til. Arsagen var at |

| varmeveksleren ikke kunneé afgive varme nok til fiskemassen. Temperaturstlgmngen

: stammer fra den varme som afsettes af pumpen i forbmdelse med cukulatlon af vandet.
Clrkulatlonspurnpen bruger 36W. Efterf¢lgende blev det konstateret, at der havde sat sig -

'aﬂe]nnger fast 1 pumpen hvorved vandcukulatlonen naesten var gaetista. =~ )

- Resultaterne f dettef;j;é,te fbfs;z)g e; vist Pﬁj figur 6. Der ér kun lavet temperaturkurver _A
ndil4dggn 6.De pratur

11

S0k |

Grader Celojus

-1  0 ; 1‘0 , 1|5 &2045 36

Centimeter

o ‘Figilr'6"'Fors¢ gsrésultater; mélepunkter 0; 5,10, 15; 200g 30-cm’ fra varmeveksler.

E .' _Reéultatér fraen tilSvéi;:nde kprsel af progrémmet er vist pa figur 7. Is‘oiaﬁs‘en er0

Fangstbehandlingssektionen. C T 'Bilag6 .
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Grader Celoius

- o ; _10-' 1|5 _201 4,5 _'?O

Centimeter

| F‘_ig”ui".7' Tilsval_"ende k¢rsel af programmet.

. 2°C/W 1sprocenten er 10% @ overskud) og ternperaturen 10°C. ,
' Ternperaturkurverne 1 forssz)get f¢1ger de teoretiske kurver nogenlunde Det er. dog 1kke .
. muligt at stole p& ; resultaterne, med de fors;z)gsfejl som opstod o o
" Derfor blev der lavet en gentagelse af fors;z)get Denné gang var ternperaturfsz)lerne
' placeret med 5cm's rnellemrum pa begge 51der af varmeveksleren Vandet som kom i -
opvarmningskarret var. ved en feJl 14°C i starten temperaturen kom dog ned pa 10° .
_ indenfor 4 timer. Temperaturen i karret steg efter det f¢rste d¢gn over 10°C ul den efter
6 dggn var 13°C; selvom vannelegernet ikke var sluttet til. Arsagen kan vaere at )
containeren 1kke var fyldt helt op. rned fisk og is hvorved fisk/is-massen ikke har kunnet
aftage tﬂstrakkehgt‘rned energi fra varm_eveksleren (de 36w som pumpen afsatter til
'systerhet') Figur 8 og 9 ViSer resultateme fra gentag'elsen af‘for'ssz)'get' hvor der méles i7.
punkter pa begge 31der af varmeveksleren Forskellen mellem ternperaturkurverne viser
forssz)gsfejlen Der er stor overensstemmelse mellern kurverne mdenfor de f¢rste 2 dggn,
fra 4til 6 d¢gn er der 1 til 2 graders forskel pa temperaturen 20 cm pa hver side af -
‘varmeveéksleren. Flgur 10 viser den tﬂsvarende k¢rse1 af pgra.mmet “hvor temperaturen
er 11,9°C (gennemsmttet af temperaturen 1 opvan;rmmgskarret) '

: ‘\Fangstbehandlingssektionen. o , _ Bilag6




Grader Céluiua-

T v Y I -]
T

0 é —7— -1|5' 26 _ 45'('_30_-.

* Centimeter

_ Flgur 8 Resultater 2 fors¢g (den ene s1de af varmeveksler)

: Det ses at derer stor overensstemmelse mellem teori og praksis, hv11ket bekreefter

' modellens anvendelsesmuhghed Det vil dog blive n¢dvend1gt at udfgre endnu et

fors¢g, hvor de sidste fors;zsgsfe_]l undgas f¢r det afg¢res om der pa nogle punkter skal

. -aendres i modellens grundlag. -

Fangstbehandlingssektionen. ™ "7 7 T o Bilag6 ~



. @rader Celoius

Centimeter - et

-

Figur 9Resﬁltater_2. fo'rsqz_ig (dehvanden side af VMQ\;ékslér). ,

B

Grader Celoius

o] i I N T %

Centimeter

Figur 10 Tilsvéren’de. kersel af programmet ved 11,9°C.

[

70

" Fangstbehandlingssektionen. Bilag 6




71

6.3 B.éSkrivelse af TVN-udﬁklingen ien tank ined isef i_ndustrifisk.

_ Nar temperaturudvﬂdlngen f¢rst er lagt fast, er det relatlvt enkelt at besk.nve udv1klmg i
o TVN Et udtryk for TVN-udvﬂdmgen som’ funktmn af temperaturen blev mdbygget i
' computerrnodellen . '
_ ngmngen som blev lavet ud fra en TVN udv1khng pa4 TVN enheder ved 0°C 8 ved
5% og 16 TVN-enheder ved 10°C (dette ud fra en gennemsmt-betragnmg af forskelhge
1ndustnﬁsks udvikling af TVN) ‘ ' & :
F¢lgende hgmng besknver ovenstaende forhold

i

TVN= 4 s 2(temperatur/5)_-

[ SR SR R i S S ; ‘ / I ' .
. 28 e = - P [ e e [ SRR (Y .

24

2|

18

.- TVN/degn - .

14

R R T U S e T R S DS R FE Y [ VI
1 3. s o . 1 13 15
- Temperatur ~ .- o o

‘Figur 11 Sammcnha’_ang_(‘:n mellem teinpe’ratu_r og TVN-udvﬂdjng pr. dggn.

' F1gur 11 v1ser sammenheengen 1mellem temperatur og TVN udv1khng pr d¢gn Flgur R

12 viser et eksempel pa en kgrsel af programmet med 3,5% overskud51s og en 1solans pa
0, 657 200/W. Udgangspunktet eret TVN—mdhold i ﬁsken pa 10 TVN enheder

- Fangstbehandlingssekﬁbnen.' . : T Bilg6
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Coe Meter o
. Figur 1_2 o TVN-udVthng i iset fisk. Tanken haI isolerede vaégge med kuldebro—
o €r. Isolans= 0, 657m 2°C/W. Overskud51s er 3,5%. Yderste kurve er. -

" niveauet efter 14- d¢gn De na:ste efter hhv 12 10, 8, 6,4, 2 og 1
d¢gn -

\

Tﬂsvarende viser f1gur 13 en k¢rsel af programmet med 14% overskud51s og en 1solans
-pao, 657 m2°C/W ' ‘ ' '

Fangstbehandlingssektionen. ’ Bilag 6 -
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B Meté; ' _ B o
) Figar 13 ° . TVN-udvikling i iset fisk. Tanken har isolerede vegge med kuldebro-
' " er. Isolans= 0,657m*°C/W. Overskudsis er 14%. Yderst_e kurve er
'hiveaue(t efter 14 dggn. De naste efter hhv. 12,10, 8, 6,4, 2 og 1

{
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) ‘Endelig viser figur 14 gennemsnitlig TVN- indholdi en “tank” pé 50m’. Da'modellen

: kun er 1 én dimension, tages der ikke h¢Jde for de specielle forhold 1 tankens hj¢mer
hvor der kommer varme ind i tanken fra 3 sider. “Tankens” vaegge har samme isolans -

som 1 de 2 forrige eksempler. Der er 7% isoverskud i tanken fra start og et udgangspunkt
pa 10 TVN- enheder i ﬁsken (gennemsmt af 1ndustr1ﬁsk ved fa.ngst)

. Nir cornputermodellen bliver ferdigudviklet, il den kunne blive et godt vaerktgj til at

opttmere omkostninger til konstruktion.og 1solat10n Ogsa for eks1sterende tanke vil
modellen kunne vise et evt. behov foren aendret konstuktlonllsolatwn Forel¢b1g skal -
- modellen gennem flere fors¢g efterwses og Justeres Derefter skal den udvides t1l 2 0g.

Coevt.3 'dlmensmner '

100
%0
80
70
60
ol SRR |
N ; : —
& : . . .
40| ‘ v |
30 | . . L i
20 SRR - ' ¢
10 L
0 T T = T " T T T —
0 | 4 | 12 - I 1d . | 44d | -8d | - 12d | )
2 6 18 2d 6d .  10d Tol4d, .
Figur 14 Gennernsmthg TVN-mdhold ien tank med 1set fisk som funkt_mn af
o - opbevaringstiden. :
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 Bilag 7. Isbundlag. Ly
Udgangsmaengden afheengig af temperaturen

Da konst:ruktlonen af CSW—tanke ombord pa de forskelhge trawler er meget vanerende
er der i i det fglgende lavet en teoretlsk beregmng af 1solansen (R) ved to bundkonstruk-
tioner. Beregmngen eren overslagsberegmng Isolansen beregnes for den nykonstruere—

~ de bund og for en gennemsmtkonstrukuon af den traditionelle type. Resultaterne bruges.
til at bestemme en udgangsm;engde til bundlaget afhengig af den aktuelle temperatur. -

" Ved at observere om der er isbundlag tilbage nér tankene losses kan det ‘sé.eftérf;zﬂgcnde '

afggres om der skal b'ruge"s mere eller mindre is cnd.anbefalet'vé'd denne standardbcreg’é

mng Den nYkonstruerede bund er vist i snit pa ﬁgur 1. Den sanﬂédeAisolaI'ls iberegnes -

" Bundkonstriktionen set fra oven
. LoBpanter Ll e e e e
Vinkel-profiler
— . .
i Jv, 1 )6,5 meter
: \/\ Arealet som isolansen et beregnet for )
0,5 meter - ' )
Bundkonstruktionen set. . ‘ ) Bundkonstruktionen set
" langskibs frasiden ~. . . o tverskibs fra sideg )
o ing 6: i -~ Smm - game;-ix;g 6mm
S R - SATNeTIRg Omm A —Ba 5 :
Sloum ) Vinkelprofil Somm™ || skum (" _ Il —Vinkelprofil 50mm
125mm — : . 1125mm 10mm ) )
10mm~" > ----f------- - . ) I . . -
beton - ( - [|7— spanter 225mm - || beton ( ‘ }spanter 225mvm ,
150mm mpemm - bundplade 10mm 150mm \ . — bundplade 10mm
_10gmm ) g
"500mm

- Figur__' 1 Dén hj’rkoﬂsifﬁeféde‘bund pa E615 Ekliptika.

af f¢lgende
" Der. betragtes et gennemsmtsareal af tankens bund Arealet udg¢r 0, Sm "0, 5m

o Isolansen beregnes af fglgende: -
R— d/A [m2°C/W 1 hvor d erden aktue]le lagtykkelse [m] Aer varmelednmgsevnen

[W/m]‘— '

”Fangstbehahdlingssektionénﬁ‘ ' ‘. 7. Bilag7! ‘ S I
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" Varmelednmgsevnen for de forskelhge matenaler er: -

‘ _:Ajem 55 Wm°C (gamenng 0g skrog) . ' :
Amstfn— 15 W/m°C (rustfn opspantmng, rustfrit stal af typen 304)
Agaty = 0,043 W/m°C (polyurethanskum)

A_'beton" 1,6 W/ moC (betQH 1 bund)

» Isolansen beregnes ide enkelte delelementer og divideres med det areal de udg¢r af det
- ,samlede a:eal (pa 0,5x0, 5 m?). Hert11 dannes en hjalpest;zsrrelse - :
= R/A(delareal) = d/A'_ A(dglareal) [°C/W] . S - "
Den samlede “isolans” er summen af “isolansen” for de'enkelte delelémenter.
Zrtotal_ T gamenng + T rystei + rspa.nt + I]solatxou + I-bt:ton + I-skl'og - ' .
'Den samlede “1solans Lorar €T s beregnet for et a:eal pa0,5x O 5 m.

- 0,006m/ (0,5m * o,sm %-55J/ms'°C)= 0.0004°C/W

' mstfn(ﬂange) + rmstfn(kmp) (50mm*50mm V1nkelproﬁl godstykkelse Smm)

I-mstfn—
Tt ange= 0,005/ (0,5m * 0,050m * 151/mis°C)= 0,0133°C/W

N Trstigeop™ 0,045V (0,5m * 0,005m * 157/ms°C)= 1 2000°C/W
o= 0,0133 +1,2000= 1.2133°C/W.. |

'r'spam rspam(ﬂange) + rspm(hop) (spanter 225mm*100mm v1nkelpr0ﬁl godstykkelse IOmm) :
| spam(ﬂmge)— 0,010m/ ( 0,1m * 0,5m * 55]/ms°C)=0,0182°C/W - o

T opant(iop™= 0,215m/ (O, Sm * 0, 010m * 55J/ms°C) 0, 7818°C/W N

= O 0182 + 0,7818=0.8000°C/W '

. spant

+ 71

L isolation spant

- I]solauon 1solauon rustfri .

rso,amm nsits= (0,050m/((0,5m * (O 5m 0 OOSm)) %, 043 W/m°C)

bt

= 4,6281°C/W
; r,solatlon spant= (0s O75m/(0 5m * (O Sm - 0, Olm)*O 043 W/m°C)
:lllﬂl"_CM_ ' :
Tiotaticn = 4 6981°C/W +71 191°C/W- 11 8172°C/W

Tywon = 0,150m/ ((0,5m * (Q,sm - (_),OlOm));* 1,6J/ms°C)£ 0.3827°C/W -

o= 0,010m/ (0,5m * 0,5m * 55 W/m°C)=0,0007°C/W

» ', Fangstbehandlingssektionen. » ‘ Bilag 7




L | . | R
¥ = 0,0004 +1,2133+ 0,8000+ 11,8172 +0, 3827 +0,0007= 14,2°C/W og dette for
- en samlet flade pa 0,5m * 0,5m= 0,25m”. Dette glver en isolans pa: -
R= 0.25m” *142°C/W=3.55m>°C/W : '

© Det tbtale vaﬁnegennemgangstal‘e'r deraf: U= 1/R= Q.28W/m°C

Den tradltlonelle konstruktlon mangler den rustfn opspantmng og tilhgrende 1solat10n

men er ellers ens.

) Ertota.l_ ga.menng + rspant + Tisolation ,Spant + rbeton + rskrog ‘ - . . .r.

0,0004 + 0,8000+ 7,1191 +0, 3827+00007 8,3¢ C/W o
' Isolansen for den tradmonelle konstruktlon er da: ‘_ ' '

 R= 0.25m? %8, 3°C/W=2 08m2°C/W

‘Det tptaie varmegehnemgangstal: U: /R.=0 48W/1i12°C' n

“ :Pa baggrund af varmegennemgangstallene beregnes i det f¢1gende hvor meget is pr -
‘ d¢ gn pr m” bund, der skal bru ges ved forskelhge temperaturer S

o Varrnen som kommer gennem bunden beregnes af: , A
Q=U*A¥* “ AT, hvor Q er energi sekund [W] Aer bundarealet og AT temperaturfor— |
- :skellen.. LT T T . .
_ N¢dvend1g 1sm&:ngde (M) beregnes ved at d1v1dere med 1s’s smeltevarme (S):
: _M— Q/S, S— 330000 J/kg is. " s

‘Nar der ses pa 1m bund (tradmonel konstruktmn) i ét d¢gn ved 5 °C bliver resultatet :
fglgende: ' : y o '
- QAi=0, 48W/m2°c * 1 2 % (5-‘o-°c) =2,4 WL
"<Prd¢gn - Lo ‘
: Q— 3,4 Jsec * 60 #60 * 24= 207360 J/d¢gn

Kg is pr. m’ pr. 'd¢'gn= Q/s= 2073601/d¢gn/.330000 T/kg is=0,63 kg is/dggn - |

Nedenstaende tabel angiver kg is pr. m? bundareal pr;'d¢gn.§/ed de '2':konSU'ulétioner;, -

e Fangstbehandlingssektionen." ‘ T T Bilag7
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Témperatur t°C]‘ e 'ng is pr. m? pr dpgn rned Kgis vpr. m? pr. ‘d;zign rnédg
- c trad1t10ne1 konstruktlon _ | ny konstruktion
s © |oske  |o4kg |
10 . |13k 0,7 kg
15 7 19k, . |11ke
20 o '2,5.kg e 115 kg

| 'Ved en samlet rejse pa 7 d¢gn (ved 20°C) v11 derl en tradltlonel tank med 10m2 o
bundareal skulle t11f¢res 7*10%2,5=175 kg is ved rerens start. o

' Befegnjngerne forudsztter at isen i bunden ljgggr tgrt, dvs. at srnelte'vandét hele tiden
" dreenes fra. Dette er i praksis ikke tilfzldet, hvor der drenes vand fra tankene 5-10
' gange i dggnet. Derfor skal dér\tilsaattés' stgrre fnangde is end beregnet. Ber_égning af
denne ‘isrn;engde er ikke muligt teo:etisk og mé derfor afg¢res yéd'fdrsga'g i dénf enkelté

Nér den gnskedse 1sma3ngde er fundet ved en besternt ternperatur kan forskeller 3 vin-
E 'ter/sommer beregnes Det ses af ovenstdende skema, at der om sommeren (15°C) skal
bruges godt 3 gange s3 meget is til isbundlag som om vinteren (5 °C). _Forskellen

vinter/sommer gzlder uanset hvilken udgangsrnzengde ma kommer frem t11 ved forsgg.

Fangstbehandlingssektionen. ) ~ Bilag7
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” Bilag 8. Salttilsz_etniiig i. CSW-tanke.

. Salt-tﬂsaetmng i CSW—tanke sker spec1elt iden varme t1d om sommeren. Argumentet for

at bruge salt er tit,’ at man derved udnytter isen bedre Det kan dlskuteres om det er

- rigtigt. Det der skerved saltulsaetmng er at smeltepunktet fori 1sen nedsaettes Smelte-
punktet for is er O°C 1 ferskvand og bhver lavere jo mere salt der tilszsttes. Tempera-
turen nar havvand fra Nords¢en og ferskvandsis blandes er ca. -0, 9°C. Jo stgrrer

_ temperaturforskellen bliver mellem 2 punkter jo hurtigere foregér varmetransporten
Dvs. ﬁsken vil hurtlgere bhve nedk¢let men samudhg vil varmen, som kommer indien
tank udefra ga hurtlgere Man far altsa ikke ekstra energl ved tllsaetmng af salt, man |
bruger blot den is som er ulstede no get hurugere Er der overskudsis nok i tanken er det

. “en fordel at tllsaette salt.. e

T\Tm- fpmppmfnrpn lrnmmpr nad omkrine ca -1 5°C vilfi k hPD’VndP af frVQe FrVQ _111g af

eeeml il VG 11 11, 1S

. fisk, som i tanke sker meget langsomt medf¢rer at ﬁsken far da.rhg konsistens. Hv1s

' 7_4___fordelmgen af saltet ikke sker ensartet v1l nogle ﬁsk fryse og and:e 1kke Dette vil glve ' :

en meget uensartet kvalitet nar ﬁsken bliver landet 1 dette bllag vil det blive beregnet

hvor meget salt der mak51ma1t mi ulsaettes en tank for 1kke atfa lavere temperatur end
- -1L5°C , ‘ R o ' o

: Figur 1 viser sammenhaengen mellem salt% og temperatur ien blandmg af is, vand og

Fangstbehandlingssektionen. ~~ =~ 7 "' - Bilag8
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. O T T 1 T T
t,°C -
-1k . o -
lLake -
-2F -

-3} Is +lake

-5} 4
-6 . 1 1 i Y '
o 1+ 2 3 a4 5.6

' : vln' NQCI

Flgur 1 Sammenhaangen mellem salt% og temperatur ien blandmg af 1s vand og salt
| | /Magnussen O etal. 1972/.. o |

salt. Det kan ses at saltprocenten ved en temperatur pa 1 5°C er 2 6%, hv1lket er den

' max1male grense for hvor meget salt% ma komme op pa _
Havvand 1 Nords¢en mdeholder ca. 3 5% salt og isen er fremstlllet af ferskvand 1 det
f¢1gende beregnes hvor meget salt%. bliverien tank pa IOOm na: temperaturen er 12°C
og fyldmngsgraden 65% (65 vaagt% fisk af volumen)

Volumen: - 100m’
Mengde fisk: 65 ton
" Temperatur: 12°C

Is tilsaetning: - Der tilsettes 25% vaegt% is af ﬁsken o
' 120+ 5d¢gn*1°C pr:dggn+ 8% (sﬂckerhed))- 25% :
Ma:ngde is: 25 * 65 ton/100= 16,25 ton
. Fisk ogis vejer tllsammen 65ton + 16, 25ton— 81 25ton .
Der tilsttes ca. IOOm 81, 25ton— 18, 75ton kglet havvand til tanken |
. Havvandet tllsaattes is for at kgle det ned fra 12°C til 0°C.. -
' Is maangde m*c * dT/ S = 18,75ton * 4 182kJ/kg°C % 12°C / 330 kJ/kg— 2,85ton

L om= 1sma=,ngden

c= spemﬁk vannekapamtet for vand

- dT= temperaturforskellen :

S=is’s smeltevarme

Fangstbehandlingssektionen. o S - Bilag 8 :
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Ismzngden vil blive-smeltet‘héit.

Af de tilsatte 25% is til fisken v1l der ca. smelte 17% (de 8% er kun som s1kkerhed)
_Ism&ngde— 17 * 65ton/ 100= 11 05 ton der bliver t11 vand. ‘

Tdtal fnzeng’de ferskvand:

2, 85ton + 11,05ton= 13, 9ton

: Total maengde saltvand (3, 5%)
18,75ton -

| Saltmdhold i den samlede vandmaengde

- salt: 3 5* 18, 75ton/100— 0,66ton

\7cmdmcpnrrdp 1’2 ann + 18 75fnn— "V) 6

- vlSa_lt%: 0,66ton * 100/32.,65to_n= 202% -

D kan altsé tilszttes (2,6- 2 03)_ 0,58% salt
Dvs. 0,58 32, 65ton/100— 190kg

Nedenstaende tabel anglver salttllsaetmng t11 forskelhge volummer ved. 12°C

| Volumen [m3] Saltnlsaatnlng [kg]
| ,10 N R
25 |as
[so s
s |43
w0 - |90

Ved lavere temperaturer end 12°C skal salttllsaatmngen nedsaattes ved 6°Ceer det f eks
. det halve. _ . . . S .

- Der er en stor risiko for at fryse ﬁsken hv1s 1kke fordelmgen af saltet sker ensartet
Almindelig sker ulsaatnmgen ved at salt heldes direkte ned i tanken nar den er fyldt op,
hvilket frarades pé. det kraftigste. Salt ma 1kke blandes 1 tanken dlrekte Salt skal oplgses
ien tank/last for sig selv og saltvandet (lagen) kan sd blandes i tankene samudhg med at

de fyldes op. med fisk og is. Ahmndehgv1s tllsaettes havvand under fyldmngen afen tank
- for atfai 1sen og fisk- tﬂ at gllde bedre pa shdsker og til elevatorer Det er altsd muhgt at . '

* Fangstbehandlingssektionen., O B BﬂagS o
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t1ls&:tte saltlage under fyldmngen .
T1ls9atnmg af saltlage nar f;z)rst tanken er fyldt op, kan 1kke anbefales da det 1kke er
: 51kkert det kan lade sig g;z)re at fordele saltlagen Javnt en. fyldt tank. =

Fangstbehandlingssektionen. - - . : ’ Bilag?
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Bilag 9. Normdafablad-og,instruktionsvejlédniligei"_til'reﬁgﬂrilig af CSW tanke.

b

” 4

7 DiVersey :

E55| Konsumf sk AmbA
Skibsrengenng

RENG@RING og DESINFEKTION med DIVOFLOW No. 8 (DF 8)
. SKIBE MED TANKE -CSW

1

~ Straks efter Iosmngen spules tankene ‘Nar sklbet er pa havet leenses tankene for

- blodvandet: Tankene indskummes med DIVOSKUM 84 med virketid p& 10-20 minutter.
Efter virketiden hmjtryksrenses der med efterfdlgende desmfektlon med DIVOFLOW,
No: 8 (DF 8) overalt . S

Desmfektlonen udferes med skummjektor og et dyserzr monteret med 65 12 dyse,
' 'Sugeslangen monteres" med kemi- begraenser 0,8 mm som yder ca. 1 2% med 30
" meter slange : :

For brendene leenses skal de vaere fyldt med desmfektlonsmldlet som evt suppleres
med vand for Iaensnmg ' ,

Skibe med |svandsk¢ahng mdtager nzdvendlgt vand til. rengznng af rzrfzrmger der
‘ ranvendes 1 dunk Dwoﬂow no. 8 til-3m3 vand c1rkulat|on 15 minutter pr. tank

" 4. februar 1994
KLA/bho'

». Fangstbehandlingssektionen: * ~ . * . . Bilag'9
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Dato: | C N‘r._
01.06.1992 {
Erstatter PRnrs
blad af: "
| Normdatablad 01.08.1 990 | 439516

DIVOFLOW NO. 8 (DF 8) - C.IP.-rengeringsmiddel -

" | EGENSKABER:

TYPE:
| DOSERING:

| BRUGSANVISNING:

- |[EMBALLAGE:
HOLDBARHED:

" |pH-V&RDI:
|DEKLARATION |
HENHOLD TiL .

INDEHOLDER
" |DESUDEN:

| ANVENDELSESOMRADE:

VAGTFYLDE/VISK.:

EF-KOMMISSIONEN: -

‘Anvendes til rengering og - desmfektlon af produktlonsudstyr
8 kan miles med.

rerledninger og tanke. DIVOFLOW ‘NO
Iedningsé\'/neméler i C I.P.-anlaeg. Mé ikke anvendés til aluminium,

Er effektivt overfor gramnegatnve/—posntwe bakterier samt gaerl kolde

brugsoplesninger. Skummer ikke og. er let at afskylle. PA grund af

indholdet af tensider har produktet en god renganngseffekt

Drabstal i %: Koncentration: 1% viv
_ Temperatur: -~ 20°C.
S ' Kontakttid:. - . 10 min.
.| Organisme/tid  10.min. v/20°C.
E-Coli : 99,999
Staph. Aureus 99,999

Sacch. Cerevisiae 86

Steerkt, surt rengeringsmiddel med.desinfektionseffekt, flydende.

0,7-.1. 0% vlv, afhaengig af arbejdets karakter. -

7-10 ml pr. liter vand eller 7-10 liter pr. 1.000 liter vand tilsattes '

rengeringsaniaeggets balancetank, eller doseres gennem DIVERSEY’s
automatiske doseringsanizeg. Efter endt rengering skai alle flader,

som seneré kommer i berering. med ked eller kedvarer, ‘grundigt

afskylles med rent vand.

125, 2 liter i plastdunk/29 0 kg.

-|Max. 2 &r i ubrudt emballage.. R : N ;

Ca.'d,5.

Konéentrat: T :
Ca. 2,1. (1% w/w oplesning).

Brugsopiesning:

{1.150 g/em?® ved 20°C./Ca.. 10 cP ved 20°C.

1 5-30% .Phosphorsyre, anioniske vtensider. '

Under 5% Nonioniske tensider.

- | Skumdaemper, desinfektionsmiddel.

'Fangstbehandlingssektionen.
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DIVERSEY A/S - | | e S
-(Smedeholm 3-5 _' ' . ‘ : S
2730 Herlev: o '

feti:a2844111 | LEVERANDOR-BRUGSANVISNING
.| DIVOSHEEN - . o S
1. HANDELSNAVN: S DIVOFLOW NO. 8 (DF 8) g PR-nr.. 439516
B AﬁVENDEL‘QEsoMRADAF:

C.1.P.-Rengeringsmiddelftil industrien.

 ANVENDELSESBEGRANSNING: .~ . ..o

B

M3 kun anvendes til rengoring af’ rustfrlt stél M3 ikke anvendes tit' aluminium. Unge under 18 ar m3 |kl e
arbejde med produktet i henhold til Arbejdsmmlstenets bekendtgarelse nr. 103 af 15. februar 1989
' ASA:'RI.IGE UDDANNELSESKRAV: : S :
‘ . Ingen Iovmass:ge, men brugeren Skal vaere. fortrollg med brugsanvusmngen _
B FORHQLD§REGLER VEL BRUG I ' o -
Ved handtering af prodyktet benyttes egnede beskyttelseshandsker og -bnller/ansngtsskarm Ma ikke
. . blandes med klorholdig produkter da der herved udvikles -giftig gas.
6. '_ SUNDI{EDSFARLIGE EGENSKABER: '
Inddnding: - Kan irfitere qutvelenes shmhmder ved lndandmg af aerosoler: .
- Hudz - — .___,....Etsnl—‘gsfare_._' . - . : e e e me e e e e
1 -HE Atsnipgefare. . ) : .
_'Indtagelse: : '-/Etsnngsfare pa shmhmder i mund og mavetarmkanal
7. FORSTEHJAELP: - : _
. Indanding: - Ga udi frisk |uft - ' i
Hud: -/ Skyl straks med rigelige maangder vand. Forurenet tej tages af. Seg evt. laege.
Bine: . -+ . ‘Skvl dtraks med vand i mindst 15 min. Eventuelle kontaktlinser fjernes Seg lzege dg
. fortsat skylningen under transporten
Indtagelse: . Skyl traks munden og drik ngehge maengder vand eller m;elk Fremkald ikKe
opkas ning. Sag Iaege '
S .EGENSKABER VED oP RMNING GBRAND
B R _Ingen‘fare ved opvarmning. lkke b_r.:-endbart. B
5. FORHOLDSREGLER VEL 'BRAND} Egnede sn)kningémid/er.- - Vand - kulsyre - pulver - skum

70.. . FORHOLDSREGLER VEL =Q_PILD OG BORTSKAFFELSE o o ‘ .

. Starre mazngder opsamids i absorberende matenale og afleveres ved modtagerstanon Affaldskort nr. 4.18.
' Mindre mangder bortspyles de vand.’ -
W1. . SIKKERHEDSFORSKRIFTER VED OPLAGRING:

’Opbevares kaligt og fros 'fnt ltaetlukket emballage Ma ikke opbevares sammen med klorhoIdlge produktr.
eller Ievnedsmldler . .

V2. MARKNING: isade.

INDEHOLDER: . Phosphorsyre

R + S-SATNINGER: - L N sende

R-34: " Atsni gsfare. , . 1
S-26: ' ’ Kom er stoffet i alnene skylles straks grundlgt med vand og Iaage kontaktes

“"“—~Iéd~uheld.:f;i(ontakt-~—'Iaage/skad stue;: Medbnng etnket— eller datablad. Lagen kan srette- henvendelse ril
- ijt_infdrmationscentraleri, Rigsho:pltalet Tlf 31 38 66 33 :

oJué w992 Diversey A/S, Smedehoim 3-5, DK 2730 Herlev. Telefon 42 84.41 11

’Fangstbehandlingssektionén. ’ . _Bilag9 = o
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‘Bilag 10. Instruktionsvejledning til CSW-tanke.
Dette bilag er samlet af enkelte instruktioner fra rapporteﬁ og'bilagerie Dette er sket

~uden at tage dokumentationen med Det er memngen at dette bilag kan bruges i den
" daghge dnft pa CSW—trawlere som opslag og generel veJIedmng L

Tndhold: . . . . . Sidemr

1 .Reng¢ring ...... eree et as e st e etbe st ee et sserr s s tianraenes 86 .
2 Lastning af CSWHAIKE woeverrnresinnerensesesesornsoosieorsrsoesesesos e 86
3 Clrkulatlonstlder og lengder .......cc..viueunrunrennn. et aseases S

4 | annenng aflsolatmnsproblemer.: ....... .' 92
1 Réxigﬂrixig.

' Efter industrifiskeri.

| , Hver gang tankene tages i brug efter mdustnﬁsken skal samthge nste aftages for at :
" renggre lodIette drzen og render/br¢nde i tankenes bund Sugenstene i tankenes top skal
" -0gsa reng¢res Der kan med fordel anvendes et skumreng¢nngsnuddel som skal v1rke i
10- 20 min hvorefter der h¢Jtryksrenses Samthge Igr.og br¢nde ska.l gennemskylles med
vand tllsat et desmfektlonsnnddel

- Til hverdag , : S .
CSW—tanke b¢r reng¢res hver gang de har vmret 1 brug da det\er levnedsrmdler tankene -
- anvendes til, ) oL o v
" Almmdehg reng¢r1ngen kan med fordel foretages umlddelbart efter tankene er t¢mt sa .
o urenheder ikke nar at sztte 51g fast Det anbefa.les at h¢Jtryksrense tankene med et
desmfektmnsmlddel '
_Samthge Ig1r skal skylles i 1gennem med vand tllsat desmfektlonsrmddel i 15 mm
- Samtlige r¢r/br¢nde tgmines herefter for vand. ' ‘
‘Hvis der er et ﬁlter 1 cukulatlonssystemet skal’ dette renses og reng¢res efter hver rejse.
Undgs at vand stir i r¢r/br¢nde mellem rererne da det kan ¢del$gge en hel tank fisk. -

) Lastmng af CSW-tanke.

sbundlag
Inden der fyldes ﬂsk i en tank legges i is 1 tankens bund (1sbund1ag) Uanset artid

o anbefa.les det altld at anvende 1sbundlag i tankene Som hoved:egel skal der bruges 3

Fangstbehandlingssekﬁonen. ! -7 - Bilgl0




.} gange sé meget is til’ lsbundlag om sommeren i forhold til om vinteren.

Nedenstiende skema viser 1sbundlaget i vaegt og h¢3de afhaenglg af ternperaturen Der er

i skemaet isbundlag til i alt 7 d¢gn :

' Temperatur [°C] Kg is pr m bundareal | Isbundlagsh;zs]delmm
(tradluonel konstruktlon) (hvis der bruges rgris)
5 |30 | 50 |
10 67 | 100
15 [100 150
20 133 200

Skemaet kan bruges som udgangspunkt til at bestemme isbundlag. Man ma prgve sig
frem for at finde den isbundiagsmangde der passer tii den enkelte tank, da tankenes

isolationen varierer meget. Ved at observere 6m der ér is tilbagé ved tankens bund, nir |

" tanken'er t¢mt kan det afg¢res om der behov for mere eller rmndre 1sbundlag pa neste ... '_ :

rejse. _ v
B Der. skal vwre 1sbund1ag ulbage i tanken nér den losses. Det er den eneste: made derer
- sikkerhed for at temperaturen ved tankens bund er tﬂstrwkkeh g lav. Samtldhg ma der ‘v
ikke vere for meget isbundlag tilbage, da der sé bliver problemer med at losse tankene.
- Der skal holdes gje med den enkelte tank, da der kan vere stor forskel pa n¢dvend1g
| ismwngde i bunden aihaenglg af tankens aktuelle placenng og isolation. "

*Man kan med‘fordel skrive maengderne ned (ton | is eller isbundlagets h¢jde icmved den |
‘, ‘aktuelle havtemperatur) For at undga temperaturstlgmnger ved maskmskottet (pga. h¢_]
temperatur i maskmrummet) lwgges ekstra is ved bunden af masklnskottet '

Total maengde is. ‘ : v
Nedestaende skema g1ver oplysmng om den totale maengde is der skal lastes afhwng1g af ’

‘ tankst¢ne1se og. temperatur (fyldmngsgraden er 70% ﬂskevwgt af tank volumen)

'A

" Fangstbehandlingssektionen. - © T Bilag10”



50

Tank | Temp [ Fisk | Istil Vand Is til : Isbund- Tyk- | Total
‘Vol. L fisk vand |lag . | kelse is:
m’ °C‘ "Ton. | Ton - Ton [Ton [Ton |mm | Ton'
lso s |3 |a2 |108 |07 |os |50 |54
fs0 f10 |35 |eo |91 [11 |no |10 |8
{so . |15 |35 |77 |73 |14 |15 150 | 10,6
20 |35 |95 |56 |14 |20  |200 -|128
Jwo |5 {70 |84 - |216 |14 |03 50 |108
1100 10 |70 |19 181 [23 |10 100 |162
100 f15 |70 |154 |1a6 |28 |15 150|211
 - '100-‘ 120 |70 189 |11,1 .2,8 20 - |200 |257
150 |5 105 [126 324 |21 |os5 |s0 |161
150 (10 |105 [179 {272 [34 |10 |10 |243
150 {15 |105 |231 |219 |42 [15 - |150 |[317
|10 |20 |105 |284 |167 |42 |20 |20 [385
l200 |5 |10 |168 [432 [27 |05 |50 |215
1200 [10  [140 238 [362 |46 |10  |100. |323
200 |15 |40 |308 |22 |56 |15 150 |423
200 {20 |140- |378 |22 |56 |20 . [200 |513

88

Fiskenes temperatur Skal méles i modtagekassen og nedskrives sammen med oplysnin-

ger om lastet ismengde, tiden inden fangst og hvor stor. mengde fisk der blev landet.,

Dette kan anvendes til at justere lastet ismengde efter temperaturen og ved evt. kas-

sering af lasten pga. 'kvalitetsfejl at kunne dokumentere om det kunne skyldes for lidt is.

B Spec1e1t ved fiskeri i og omkring golfstrgmmen kan fiskenes temperatur ved fangst vere.

hgjere end forventet efter arstlden

| En pélidelig temperatﬁrméler kan kgbes for omkring 2000 kr (digital og rimelig

vand,ta;t). Uden at anbefale specielle fabrikater er der nogle i i bilag 12.

' ‘Fangstbehandlingssekﬁonen._
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Blandmg af ﬁsk ogis. , B ,
Blandingen af fisk og 1s er idag meget personafhanglg Dette glver stor vanatron 1.
blandrngen af fisk og is. Hvor der er fiske- og iselevator kan variationen rmndskes ved
at holde elevatoreme fyldt og styre deres mdbyrdes hastlghedsforhold

Hvor der ikke er ﬁskeelevator kan det vare problematisk at fa ﬁsk ogistil at ghde ien -
j&evn strgm til tanken. Uden brug af ﬁskeelevator bhver fordelmgen af is til ﬁsken | |

. endnu mere personafghangrg .

- Tllsat is til fisk males 1 vmgt % is (1sprocent) 15% is betyder 15kg is t11 100kg ﬁsk
N¢dvend1g 1stllsatmng udregnes efter is%= Thm, +v*d +s. -

Thm, er havtemperaturen ver vedhgeholdelsesrs (1/2-1% pr dggn afgmnglg af 1s01at10—

nen) d er antal d¢gn til fiskene landes ogs’ er ekstra 1smangde til 51kkerhed (5 10%)

* Hvis havtemperaturen er 12°C og‘der er3 'd¢g'n .til‘ﬁsken landes skal,ispmcenten‘véere:
. 'i"s'_%;i‘i"('—: + i%%dgz’iéﬁ :+"5%"5&1&555&;‘20%@;' L

B Nedenstaende skema viser anbefalede hastlgheder pa is-. og ﬁskeelevator afhangrg af
temperaturen (og is%). s
Fglgende skal vaere opfyldt for at skemaet kan bruges

: F1skee1evator Bredde 400mm Hgjde til mellemplade 300mm: Skovlh¢Jde 150mm

~ Iselevator: Bredde 300mm. Hgjde til mellemplade 85mm |
' Opbevarmgstrden er3 d¢gn Ved11gehold—- 1% pr. d¢gn Slkkerhed 5%

‘Skemaet er laVet efter hvad én mand i Iasten kan n at skovle (ca. 250 kg is/min). Efter
“hvor mange der er i lasten og 1sens konsrstens kan ta]lene for omdrejmnger/rmn Justeres

o opogned

" Fangstbehandlingssektionen. v 7o Bilag 10
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TempéraQ"» IS% - Héstigheds— 11s o Fisk

wr' | |fohold |Omdvmin | Omdr/min -
| eEse | f

0 8 020 |26 . |66
1t Jo oz | |5

2 |10 f037 126 |83
13 11 lod0 |26 |48
la. iz |oas |26 |44

5 3 Joss |26  |a
16 - {14 Jos2 |26 - |38

7 15 . loss 26 |3

8 16 - |05 |26 |33
|9 17 loes . |26 |31
10 18 |ogs |26 |29

| 11 19 |oo . |26 . |28
12 |20 {074 26 |27

13 b2t lo7r |26 25
14 2 lost 26 |24
|15, |23 loss |26 23

16 |24 . |oss 26 |2

. Forat systemet skal kunne fungere skal ise’leVatoren kurine kgre fyidt ved lave' ‘hastighe-
der. Der skal hele tiden-vare mlmmurn 2-3 ton’ ﬁsk i modtagekassen. Endv1dere skal .

begge elevatorerne kunne stoppes nér fiskeren ikke kan fplge med i 1slasten

o Indsnlhng af elevatorer ' . R ' : - )
. Der laves en streg pa akslerne til bandet i elevatorerne. Omdrejmngerne 1 et minut talles
pade2 elevatorer. Hvis det 1ndbyrdes forhold ikke passer endres indstillirigen til det
. passer efter skemaet. Forholdet mellem hastlgheden pé is- og ﬁskeelevator skal altld B ‘

“ veere den samme ved en given is%.

", Fangstbehandlingssektionen. = . ‘ . Bilag 10
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Det anbefales at 'bruge isk¢let havvand hele éret fundt De fleste trawlere anvender
havvand for at f is og fisk til at glide til tanken Tanken efterfyldes med havvand nar |
tanken er fyldt op ! med fisk ogis. s -

Der skal altid anvendes nedk¢let havvand da vandet ellersvil bruge isen som er

beregnet til at kgle fisken med. Der er stor risiko for, at der vil opsta omrader i tanken
uden is, hvis havvandet ikke pa forhind er nedk¢let Det kglede havvand laves 1 en ;
szerslet last/tank med is mden fangsten tages ind. ’ o

Salttllszetmng o ; . . y : o ‘
Nar temperaturen kommer ned omknng ca.-1,5 °C v11 fisk begynde at fryse Frysning af

" fisk, som i tanke sker meget langsomt, medfgrer at fisken far darhg kons1stens Hvis
fnrdelmgen af saltet 1kke sker ensartet v1l nogle fisk frvse og andre 1kke Dette V11 glve

en meget uensartet kvahtet ndr fisken bhver landet. Nedenstaende skema anglver hvor

meget salt der mak51malt ma tllsaettes en tank ved 12°C for lkke at fa lavere temperatur L
_ “end - 15°C -

Volutnen [m?] | Salttilsatning [ke]
[0 |
l2s = a8

s o5
lss s
1000~ |190

Ved lavere temperaturer end 12°C skal: salttllsaetmngen nedszttes, ved 6°C er dét f eks.
dethalve : : G oy D '
| Dereren stor risiko for at fryse ﬁsken hv1s ikke fordelmgen af saltet sker ensartet
Almmdehg sker tllszetmngen ved at salt heldes direkte ned i tanken nér den er fyldt op,
hvﬂket maA frarddes pd det kraftigste. Salt méa ikke blandes i tanken direkte. Salt skal
opl¢ses ien tank/last for sig selv og saltvandet (lagen) kan s blandes i tankene samud—
11g med at de fyldes op med fisk og is. ‘ o
Tllsaetmng af saltlage, nar f¢rst tanken er fyldt op, kan 1kke anbefales da det 1kke er

’ sxkkert det kan lade 81g g¢re at fordele saltlagen J'cevnt ien fyldt tank:

Fangstbehandlingssektionen. - "~ S Bilagl0
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-3, Cirkﬂlationéti’der og lengder. |

Clrkulatlonssystem med vand. ,

" For udjaevmng af temperaturforskelle 1nde i massen af ﬁsk og is 1 tanken v1l c1rkulat1on

med stor vandhastlghed vare at foretreekke i korte perioder.

' Der skal konstarnt og uanset hvad de fast installerede temperaturf¢lere viser c1rku1eres -

med faste t1ds1ntervaller og laengder hele dret rundt. - ' . 'v'g S

| - Det anbefales sOom minimum at c1rku1ere vandet i sarnthge tanke hver 3. time i mini- -

| mum 15 min. o . '

K Der kan vaere spec1e11e forhold pa den enkelte trawler som g1ver behov for mere eller

* mindre vandc1rku1at10nsudllaengde/hasnghed . ' '

~ Vandet skal pumpes. 1nd i tankenes bund og tages ud i toppen. Hvor det er muhgt k¢1es o
- det c1rku1erende vand gennem en tank/last med is. Ekstra is kan laegges it tankens top |
' (lugekarmen) nér sugerlsten i toppen er placeret her.

', 'C1rku1at10nssystem med luft.
. Anbefalet cukulatlonsnd er mlmmum hver 3 time i minimum 3 min. d¢gnet rundt

, uanset havtemperaturen og temperaturen ‘malt med de faste temperaturf¢1ere i tankene.
‘ - Selvom luften, der pumpes ind i tanken er varm (omkrmg 100°C) har det i ingen
: "naevnevaerdlg betydmng for smeltning af isen og dermed temperaturen da luft ikke kan -
'~ indeholde ret megen energ1 Den effekt som opnés ved omr¢r1ng i tanken, er langt at
foretraekke fremfor de f4 kg i is der smelter pga luftens varme. = |
| 4. Mlmmermg af 1solatlonsproblemer
PAE615 Ekhptlka er der lavet en nngledmng langs yders1derne af tankene forneden og
'foroven Nar vandet c1rku1eres langs yders1deme itankene, thed lav hasti ghed hele
tiden, kan temperaturen holdes nede. Der c1rku1eres 15m  kglet vand i i t1men pr. tank
(ca. 40 m®). Cukulatlonsvandet keles over en separat tank med is: Isforbruget har vaeret

omknng 7 ton is pr rejse. Dette system anbefales ved nybygmng af tanke '

: For at ferbedre isolationen af tanksideme er inderklaedningen haevet i forhold til
spanterne. Dette forbedrer isolationsevnen ca. 4 gange i forhold til, hvis klzdningen
' ligger direkte pd spanteme Endvidere er der lavet strengisolering langs de tvaersklbs

deleskot s& varme herfra minimeres.
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Bilag 11. Suhwel_l_: slurry ice géner;itors.

' THE SUNWELL SYSTEM”

@ SUNWELL ENGfNEERIN(—‘; Co.LTD TORONTO CANADA

" FORPAMPNINGSTEMP: 99-42°C.
 MASKINOPPBYGGING :2,5T: ¢
TORPAPIPER —

00 oo

KONTROLL
GLASS

G 6.5.5°% 5 O O T 350D

DENS-| . | C
@Nes VAESKE
|ENHET °) P"WLLER
fo. ol MAGNE
. - VENTL.

PATENTER ¢ (T) SYSTEMPATENT : UTGRRRR 2006 HELE swrms'rctuneu) '
- : MEKAN{SK PRTENIT ¢ erE'aAR 2005'%0%5 E‘_Rmn:-w

@HWSTEWE maﬂazmoao s&wmm KyolE-
lAéS?GTENET

k ' o _L|CE-T_ECH SY'ST-EMS‘").]--A' .v o ' J

"NORWAY - ICELAND - FAROE ISLANDS - GREENLAND - SWEDEN - DENMARK 2 FINLAND
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: .GENERAE'AGENE:Y: ICE.-TECH SYSTEMS A/S, OSLO, NORWAY. PHONE: (47) 22 6708 70. FAX: (47) 22-68 08 36
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é:“%auwvv:u_' SLURRY ICE GENERATORS

1\

SUNWELL SLURRY ICE GENERATORS
MODEL IG/5.0 AND 1G/8.0 -

are self contained seawater ice generators with
- capacities up to. 5 and 8 tons per 24 hours (dry .
welght)

.Qur patented ice system makes ice that flows,
Tmy spherical crystals sift like sugar into every
hollow, - crack and crevice. Covering every
“single square millimetre of product surface
_-instantly. So heat (or cold) transfer begins im-
‘mediately, evenly, all over.

. ~ .
. Can be used_as a supplement'to your RSW. in . [f#;
. bulk chilling or as a base chiller on freezer |

Vtrawlers orasa complete ice station. -

”SUNWELL SLURRY ICE GENERATOR makes
«fresh water 1ce from seawater :

TECHNICAL SPECIF ICATIONS

MODEL 1G/5.0 - WWS/XXX

ESSENTIAL ADDITIONAL
EQUIPMENT

Water cu’culanon pump )

' Capacity slurry ice/24 h (up to) o

\

- 3000 Itrs. /horir

v

MODEL 1G/8.0 - WWS/XXX

'50 cub.mt.rsl '

34 cu‘b.mtrs_.:‘ o

.- Capacity dry u:e/ 24 h (up. to) 5 tons , 8 tons’

» Dlmensmns ice generator : - H: I§7i0 mm. Ll V H:I 1710 mm -

: ‘ © - W: 1000 mm -, W: 1000 mm

L: . 660.mm L '660 mm

. Dimiension ice outlet . o "o

Dimension water inlet " e " ‘
-Dimension cond.water inlet. 2 7 ’ \
'Dlmensmn cond water outlet Vz" ; R :

Wetght 1ce generator : ’ 705 kgs. 745 kgs.
. Refrigerant v_'R-22 o - R22.

Voltage | ‘220/380/440 N ©220/380/440

‘Phase 3 3

Hertz . 50/60 - 50/60

Power - 13.5 kW -

1BOKW

3000 Itrs./hour

- Head pressure water circ. pump Min. 1.8 bar .’ Min. 1.8 bar

- Flowmeter ' 0-2000 lurs, /hour 0-3000 ltrs./hour

' Condensing water pump 25 ltrs./min. 35 ltrs./min. ‘
Head pressure cond. water pump Min. 1.0 bar Mm 1.0 bar

MODELS AND SPECIFICATIONS ARE SUBIECT TO BE CHANGED WITHOUT NOTICE

94

' Fangstbehandlingssektionen.

Bilag 11.




95
Bilag 12. Temperaturmﬁlere.

Electronic measurement
of physical and chemical values

testo 110

nghly accurate dlgltal thermometer
from the Compact Class
_Range -50°Cto+ 150 °C

Fangstbehandlingssektionen. - - -Bilag 12. -



testo 110 NTC thermometer-

“testo 110 instrument,
instruction manual, probe
Part no. 0560.1104

Techmcal data

25 to + 75 "C)
0.4°C.; - .
50 to ‘- 25 @C)
(#7510 +100°C)
+0.5%ofm.v. .

: '+100to+150°C)
. System acturacy: (measured with
'lmmerslorvpenelmbon probe)
' #04°C .
25+ 75 "C)
+08°C.
(-50 to- 25 "C)
“(+ 7510 +100°C) -
1% ofm. v.-

X

© S, (+100t0 + 150 °C)
Resolufion: - 01°C - .
. Display: 13 mm high characters
Features: °C/°F -
} : t.ow batt. waming -
- Auto switch off
Battery life:  .> 100 hours -

. (Alcali-manganese)
Technical data probes

Measurlng range Response
B ) . time too

1) -50t0+150°C . - 6 sec.

2)° -50to+150°C 20 sec.

3) .“50t0+150°C  25sec.

4  -50t0+150°C 10.sec.

'5).  -50to+ 70°C -
6) -50to+ 150°C 40 sec.

without protective glass 6 sec.
+7) 5010 +140°C 8 sec.

: Order a temperature probe sunable for your

: apphcatlon'

Description of instrument
testo 110: for accurate temperature

: measurements up to + 150 °C.
. The testo 110 is a highly-accurate -

temperature measuririg instrument

" covering the range - 50 to + 150 °C.

The rugged, walerji'e]sistant design of
the instrument makes'it ideal for
applications in the food industry and
laboratories. The frozen food-probe
enables the momtonng of lemperature

* in frozen food.

testo 110's also available in ah
officially certified version, testo 112.
_ Please ask for this separate brochure.

: Ordering data

Description :
testo 110, lnstrucnon rnanual banery

testo 110 carrylng case, instruction manual, banery

9.V rech. battery for testo 110

*. Recharger for external recharging of battery 0515 0025

Carrying case
Spare glass tube for !aboratory probe

~ Available ex-stock from:

Suhject 1o change wilhoul nalica,

Wauanty: 12 months |

B Appllcatlons

The low cost digital thermometer for
a variety of applications

. - ‘Measuremant of care temperatures :

in the meat industry
- Product temperalures in large
. bakeries and food factories .
- Measurement in aggressive
atmospheres with laboratory probe
- Measurement of room atmospheres
- toname a few

" Partno,
0560.1104
© 0560.1105
0515.0025
0554.0025.
0516.0180
0554.7072

‘Fangstbehandlingssektionen.
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Mileomiade:
260 til +1000°C
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FRODE PEDEHSEN & CQ.AS
" Gydevaig 32-34 . Posthox 30
DK-3450 Ailerod - :
| 4227 0655.InL.+ 4542270655

FPH 4000

* Et préqisionsinstrument
* Til fodevareindustri ©
* Til kemisk industri m.fl.
* Vandiet IP 67/68
* Godkendt il Ex-zone 0, 1,2

e Programmerbart tit mA, mV bar,

-pH, %RH °C

* Kan tilsluttes P1100-faler
eller transducer med mA signal

. * 4-20 mA standardudgang o
* Seriel Kommunikationsport (M-bus)
* Udgange er galyahisk isoleret -

~ * Indstabt batteri |

B Lévt energi'fo‘rbrug

FRH4000er etunlkthéndbérent mstrumenttllutalllge
. méleopgaver Det erkonstruerettil anvendelse under
kréevende forhold og opfy_lder de strengeste krav.

- FPH4000er godkendt til brug i omrader red konstant

-eksplosionsfare - zone 0 - og-er vandtast - IP 67. Det
er desuden slagfastog kan arbejde i omgivelsestem-
peraturer fra -20 til +90°C.

Tllsluttet et Pt100 modstandstermometer eller en -
transducer med mA slgnaludgang kan FPH 4000
programmerestil at behandle malesignaleme og vise
dem pa displayet i fysiske ertheder, s som mA, mV,
bar,.pH, %RH og °C. . .

Méleresultatets historiske, udv:khng kan falges ved at
kalde .Maximum, Minimum eiler Middeiveerdi fra” -
tastaturet. Dlsplgy-Vlsntngen kan lases. )

_Til preecisionsmaleopgaver, hvor data enskes
“opsamletpa en analogskriver eller pAencomputer, er
FPH 4000 en fortreeffelig transmitter, idet den er

- firsynet med to udgangstyper valgfri fra tastaturet. -

Den ene udgang er analog.4-20 mA stramslejfe, som
transimitterer malesignalet videre til f.eks. en skriver.
FPH 4000 stramfades i dette tilfaelde automatisk via
- stremslajfen, siledes at instrumentets eget batteri
ikke belastes. Ud over malesignalet registrerer
udgangen tillige kortsiuttet eller afbrudt transducer.

" Den anden udgang er digital gennem FPH 4000's

serielle kommunikationsport. Denne er baseret pa .
den tyske standard, M-bus, som er specielt udviklet il -

'understationer med. ekstremt lavt stremforbrug,

hvorved understationen kan stremfedes viaM-bussen.
FPH 4000 er en"sadan station med et stromforbrug -
mindre end 50 pA i middel. Transmissionen falger.

Uart-standarden i halv duplex og med Uart-protokot.

Opttit 255 malestationer (FPH 4000 eller vor mionitor/ -

. transmitter) kan adresseres pa samme 2-trads lmle

der i gvrigt kan veere 4 km fang.

- Over M-bussen transmitteres malevaerdien d.v.s..
- displayvisningen, maximum-, minimum- og middel-
" veerdien af visningen samt transducertilstand udtrykt

i ekstremvaerdi.

‘Nar udgangene ikke benyttes, Stramfude's FPH 4000
.af etindbygget, indstabt batteri, og hvis man ansker
at spare pa energien, kan en automatisk slukfunktion -

anvendes.
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