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. 1 Forord :
" “Beerekapacitet for havefrred i leﬁ orden” er eet af ﬂere forskmngsprOJ ekteri Limfj orden udf@rt

-11994 - 1996 under Arbejdsgruppen for Myndighedssamarbejdet i Limfjorden. PrOJektet er .
. formuleret af Danmarks Fiskeriundersegelser, Afdeling for Ferskvandsfiskeri i Silkeborg og er-

finansieret af fiskeplejemidler fra Landbrugs- og Fiskeriministeriet. 40 garnfiskere, samt
. sportsﬁskere fra hele Limfjordsomrédet takkes for deres store indsats i forbindelse med
) fors;agsﬁskerlet efter hav;z;rred '

2 Sammendrag

- Qrreds fodevalg i Limf] orden 1 dag er forskelhg fra penoden 1958 1963 ered konsumerer i ;' B

~dag kvantitativt flere'bersteorm og ferre fisk. Der ades i dag iser ferre sild og bnslmg

Nedgangen skyldes formodentlig en generel nedgang i silde- og brislingebestanden i Limfjorden.
Bersteorms sterre andel i grreds fedevalg i dag kan tilsvarende skyldes forbedrede fzdemuhghe- .
der for bersteorm i de kystn&re onirader, hvilket sandsynligvis har betydet en foreget bestand af

bersteorm. Al (Anguilla anguilla), redspette (Pleuronectes platessa) og pighvarre (Psetta

maxima) indgar ikke .1 erreds fodevalg i Limfjorden, ligesom skrubbe (Platichtys flesus) og torsk
(Gadus morhua) kun mdgar 1 ubetydehg grad (mmdre end O 5% af den estimerede, konsumerede
blomasse)

Ved érlige.udsaethinger af 875.,_000’ grredsmolt i Linﬁjorden‘ vil dér_ efter noglé ar vere .én '

konstant, maksimal erredbiomasse. Orredernes maksimale, &tlige konsumption ved denne
biomasse er estimeret. Byttedyrssamfundets arlige minimumsproduktion er ligeledés- estimeret.
.Orreds maksimale konsumption udger 11% af den samlede minimumsproduktion. Konsumptio-

nen udger khv. 14% af fisks, 11% af krebsdyrs og 10% af bersteorms arhge mmlmumsproduk- :

tion.

Det vurderes, at grredernes maksimale konsumption i Limfjorden ikke vil have ﬁogen vesentlig:
indflydelse pa byttedyrsfaunaen i omradet Arlig udseetmng/udtrak af 875.000 erreder fjerner
ikke fadegrundlaget 0g dermed muhgheden foren a131d1g ﬁskebestand lefjorden

!

3 Formal : : :
Undersggelsens formal er at vurdere om gentagne arhge udsaetmnger/udtraek af op t11 875 OOO
grreder i Limfjorden vil kunne pavirke byttedyrssamfundenes eksistensgrundlag i veesentlig grad

4 Baggrund : :

Den oprindelige, naturlige ;arredsmoltproduktlon i vandlgbene med udmunding i Limfj orden er
skeonnet til at have varet mindst 875. 000 ereder (F1sker1m1mstenet m. fl. 1992). Det skznnes
at der i disse &r arligt kommer 216. 000 grredsmolt ud i Limfjorden, hvoraf 72.000 skyldes
naturlig reproduktion (Fiskeriministeriet m. fl. 1992). Regulering af vandlabene, darlige

passagemuligheder pd grund af opstemninger og dermed mindre tilgengeligt gydeareal,

gdelaeggelse af erredens gydebanker samt en generel forveerring af miljeet i og omkring
- vandl;abene har medfort det store fald i smoltproduknonen
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I dag forse;ger man . at ophjelpe grredbestanden 1 lef ordsomrédet. Dette sker ved reetablermg

af gydebanker i vandlgbene, fjernelse af sperringer, der hindrer erreds frie vandring og ved
udsztning af erred i vandlebenes opvakstomrader samt i sgmundinger. Med de hyppige tilfzlde

- af bundvendinger i Limfjorden de senere ér, hvor op imod 30% af Limfjordens bundareal arligt

rammes af iltsvind (Limfjordsovervigningen 1995), m4 det antages, at byttedyrsproduktionen i
Limfjorden 1 dag er en anden end den oprindelige. Dette rejser spergsmaélet, hvorvidt Limfjordens -
produktion af griedfede vil kunne bere, at grredpopulationerne ophjzlpes op til den oprindelige

arlige bestandssterrelse pd 875.000 stykker grredsmolt. Denne problemstilling er grundlaget for

projektet “Baerekapac1tet for haverred i Limfjorden™.

En vurdering af federessourcernes kvantitet i Limfjorden set i relation til en genopretning af
grredbestanden er vaesentlig for at kunne vurdere grredernes overlevelsesmuligheder og dermed
rentabiliteten i eventuelle udsetninger. Hensynet til byttedyrenes ekologi i Limfjorden vejer dog
tungere. Hv1s grrederne pavirker byttedyrssamfundene i vasentlig grad, vil det kunne pévirke
hele fodekeeden, og séledes indvirke negativt pd andre pradatorer i Limfjorden. Dette vil kunne
betyde et sammenbrud af fedekzderne med uoverskuelige konsekvenser for Limfjordens

- dyresamfund til felge. Derfor ber enhver tvivl ved vurdering af baerekapacﬂ:en for havgrred i

" Limfjorden komme gkosystemet til gode.

Folgelig er denne vurdering af Limfjordens baer'ékapacitet for haverred baseret pa et fdrsigtig-

___hedsprincip, hvor forudsztningerne er: Estimatet over grredernes konsumption s&ttes hejtog = . . ..
- byttedyrenes produktion lavt. Det bliver saledes den maksnnale pav1rkmng af byttedyrssamfunde— :

ne, der legges til grund for vurdenngen

-5 Materlale og metode

" Opgaven bestar af tre elementer: En analyse af Limfjordserredens fedevalg, en udregmng af den
maksimale konsumption ved é&rlige, gentagne udsztninger/udtreek af 875.000 zrredsmolt i
Limfjorden, og en es‘umenng af byttedyrsproduktlonen i leﬁorden a

5.1 Fangstlokallteter og fangstredskab ' B
I perioden oktober 1994 - december 1995 har garnﬁskere i leijordsomradet fanget 553 grreder,

" hvoraf 389 var med maveindhold. Deres maveindhold danner basis for beskrivelsen: af -
Limfjordserredens fodevaig. Fangsterne af erred med ‘maveindhold fordeler sig saledes itre |

o udvalgte omradet: .

" Omride 1} 67 erreder
- Omrade 2: 119 grreder -
Omréde 3: 203 grreder

- De tre omréder, der geografisk dekker Limfj orden fra Nissum Bredmng i vest til N1be Brednmg
i @st, er defineret saledes: ‘

,Omréde 1: Nissum Bredning, Veng Bugt 6g Kas Bredning -
Omréade 2: Skive Fjord, Hjarbek Fjord og Lovns Bredning
Omrade 3: Bernsholm Bugt, ;asthge del af Logster Bredmng og Nlbe Bredmng

2



Grrederne fra de tre delomréderier i beskrivelsen af Limfj ordsszrredens fadevalg-su:mneret

Samthge (arreder er fanget 1 nedgarnshgnende redskaber (skrubbegarn sﬂdegarn zrredgam og
laksegarn) . o :

5.2 Opdehng af fangsterne af orred i tre perloder samt efter leengde
Orredfangsterne er forst 1nddelt 1 tre perioder, som er udvalgt pa baggrund af arstiderne’ og‘ '
~ grredens vekstszson i havet (Pedersen et al. 1995) :

Den fﬁrste perlode er 16/3 31/7. Vaeksten hos grred antages at begynde den 16/3 (Pedersen et
al. 1995) ' ,

Den nzste perlode er 1/ 8 15/1 1 Det antages, at eredens vakstszson slutter ved udgangen af

- denne periode (Pedersen et al. 1995).

Den tredje peri_ode er .16/ l 1- 1-5/3, hvor ‘det: ahfage‘s, at grreden ikke har nogen vaekst. .
@rredfangsterne opdeles yderligere. Denne gang er opdelingskriteriet det antal &r,-som erreden -
har opholdt sig i havet. Denne inddeling er baseret pa erredernes totalleengde og tilveeksten hos
udsatte og vilde prreder i Limfjorden. Der er ikke foretaget skelafleesning pé errederne. Detfor
er der ikke taget hensyn til gydmng og dertll herende lavere vakstrate ' ;o

I det felgende benyttes begrebet “postsmolt Dette er deﬁneret som en Grred (smolt) derer

udvandret til saltvand og som endnu ikke har pabegyndt vaksten efter den farste vinter i havet -

(Allen og Ritter 1977). En “postsmolt” er altsa en grred, som befinder sig i dens forste havar
Denne betegnelse gelder fra udtrekket til saltvand og frem til 15/3 &ret efter

Falgende kntener er anvendt ved 1ndde11ng.af zrredern_e i antal havar:

Postsmolt :

Det antages at grreden har veeret maksimalt 20 cm den 16/3, hvor ankomsten til saltvand antages.

Der antages herefter en maksimal ménedlig vakst pé 2,3 cmindtil 15/1 1 (Pedersen et al. 1995),

hvor veksten antages at stoppe. Det antages desuden, at farredens maksimale lengde efter den
forste v&kstsason i havet er 42.5 cm (Fr1er 1995).

2. havar

Orreden antages at veere maksimalt 42.5 cm ved vaakstsassonens start, der : settes til 16/3. Herefter
antages en maksimal ménedlig tilvaekst pa 2,3 cm. Ved udgangen af anden vaekstsaeson antages
rarreden at veere mal<51malt 62,5 cm (Frier 1995). :

3. eller flere havir

- Prreden antages at veere maksimalt 62 5 ¢m ved begyndelsen af den tredje veekstsaeson i havet.

I denne gruppe medtages ligeledes erreder med mere end 3 vakstsasoner i havet. Derfor er der
her ingen gvre grense for erredens lengde. :




Tabel 1 viser fordehngen af fangsteme af 389 grreder med mavemdhold i de defmerede
' 1ndde11n0er

53 Underssggelse af srredmaverne
‘Orredernes maveindhold er analyseret og fedgende data reglstreret

. * Fangstdato, fangstlokalitet og. fangstredskab
* @rredens totallengde (halve cm) og vaegt (hele gram).
* Byttedyrenes art, deres antal 0g laengde

uUd fra byttedyrenes laengde er deres vaegt blevet rekonstrueret. Dette er g]ort v.h.a. lengde-

) /vaegtrelatloner (de anvendte relationer findes i Appendiks 2). Enkelte byttedyrsgrupper/arter far

rekonstrueret deres vagt v.h.a. relationer, som er fundet for andre byttedyr. Det drejer sig dog i

alle tilfelde om byttedyr, der i kropsform minder.om ‘hinanden, ‘og som vegtmassigt er uden be-
tydning for den kvantitative beskrivelse af grredens fedevalg. I tilfzelde, hvor det ikke har vaeret
-muligt direkte at finde langden af steerkt fordejede fisk, er fiskenes otholitter blevet brugt.til

Ny rekonstruktion af lengden (Harkonen 1986). For byttedyr, hvor otholitter ikke findes eller hvor ‘

de er ghet tabt, er lengden blevet estimeret ud fra en sammenligning med artsfeeller, dPr befinder
sig 1 samme stfarrelsesmterval

T ab_el 1 Fordelingen affangst af orred med maveindhold i 3. brstidsbaserede inddelinger.og éfter. .
antal havdr. Bemeerk at “orredtype 3. havar” ogsa medregner arreder med mere end fre havar.

Periode = . “Grredtype” ' Havar o Antal prred
.16/3-31/7  - .~ postsmolt ' | R 1. havar - _ ‘ 4 .
1/8-15/11 ' postsmolt ' 1.havar 80 -
16/11-15/3 - ©postsmolt . Lhavar 131
1653317 | Haverred 2. havar 84

181511 . Havewed . 2bavk. . 2
16/11-15/3 Haverred _2.havar 48

' 16/3-31/7 " A o Haverred o 3. havar o 14
181511 | Haverred Shavir R

“Fdr at. f3 et bédre"bvefbli'k d\-/er‘b}‘l't'tédyrenés Betydhih‘g 1 -‘fzdé\"alge‘f er ‘d.e‘bluevet op'cllélf i fem

grupper, hvoraf de 4 er taxonomisk baseret. Felgende opdeling er valgt: Krebsdyr, Fisk,

- B@rsteorm Insekter og Andet. I artslisten (Appendlks 1) findes de arter, som 1ndgar i grupperne.

5.4 Beskrivelse af ﬂrreds fﬂdevalg

" Orreds fodevalg i Limfjorden beskrives for de to forste hava. Det antages at ;arreds byttedyrs— o
sammeénsa&tning efter en kortere tilvenningsperiode til fodesggning i det marine er mere eller”
- mindre konstant (Pedersen et al. 1995). Derfor indgér maveindholdet fra 20 grreder, som befinder




sigi 3. havir i beskrivelsen af grreds fodevalg i 2. havar. (se Tabel 1). Resultaterne fra det andet
havar benyttes siden ved udregmng af konsumptlonen i, zrredemes 3.,4.,5., 0g 6. havar.

Orredens f@devalg 1 leﬁorden besknves ved hJaelp af den vaegtmaess1ge fordeling af
byttedyrene. Den viser, hvor stor en procentdel hver enkelt byttedyrsart vaegtmaesmgt udger af
. den totale byttedyrsbiomasse.

o Rekonstruktlon af erreds fﬁdevalg I perloden 16/3 31/7 i farste havir |

Da der er fanget meget f4 postsmolt i perioden 16/3 - 31/7 (Tabel 1) har det vaeret nzdvendlgt at

rekonstruere grredens fedevalg for denne periode. Dette er gjort med baggrund-i den fundne

~ vaegtfordeling fra fodeundersggelsen fra Virksund 1958-63 (Pedersen et al. 1995). Den viste, at .
- postsmoltens fedesammensatning i perioden 16/3 - 31/7 vaegtmeessigt bestir af 33% krebsdyr,
45% fisk og 20% bearsteorm (de sidste 1,5% bestod af insekter, rogn, muslinger og snegle).

T abel 2 Byitedyrenes vaégtfordelzng iprocent i rekon&truktzonen
' (16/3- 31/7 i forste havdr) og de tzlsvarende veerdier fra 1958-63
(Pedersen et al. 1 995) ‘ :

Rekonstrueret Vaegtandel i %
vegtandel i % - (Pedersen et al. 1995)

Krebsdyr

Rejespp. ~ - 220 29,0
Tangloppe spp. . - 1,0 , .0,5
'Tanglus Spp. ’ 2,0 S .20
Andre arter . . 0,0 - 1,5
I alt - 25,0 , 330
Fisk |
Hundestejle spp. 130 3,0
Kutling Spp. . 130 - 18,0
Sild spp. 140 0 215
! A:ndre‘:‘arter | . 0,0 o -‘ 25
Talt 400 T 450
Borsteorm | | _
Nereididae si)p. | '20,0b . R :13,0-
Sandorm = 150 o 70 |
Talt 350 | 200 ‘
Total 100, > 100,0




Tendensen til at bersteorm i dag i Limfjorden, sammenlignet med perioden 1958-63, generelt
udger en sterre vaegtmessig andel af erredens fode (se under.diskussion, side 16), ger sig
“sandsynligvis ogsa geldende for postsmolts fodevalg i perioden 16/3 - 31/7. Derfor er bersteorms
vaegtmassige andel i rekonstruktionen foreget til 35%. Den rekonstruerede vaegtfordelmg af
byttedyrsgruppeme er som folger: Krebsdyr 25%, fisk 40% og bersteorm 35%.

=~ Byttedyrsarterne er valgt ud fra Pedersen et al’s (1995) resultater. Dernaest er disse blevet
sammenlignet med den nuvarende fodesammensetning hos grreder i deres andet havér fanget
i perioden 16/3 - 31/7 (se Appendiks 5). Byttedyrsarter som findes i Pedersens et al.’s (1995)
- resultater, men ikke i fornzvnte er sorteret fra. Det samme grar 81g galdende for arter, der -
forekommer i et lille a.ntal

Byttedyrsartemes vagta;ndel i rekonstruktiorien er fundet ud fra forholdsvardierne hos Pedersen.
et al. (1995). For arter, der udger en sterre vagtandel hos erreder i deres andet havar fanget i
perioden 16/3 - 31/7 (se Appendiks 5), er vagtandelen forgget. De estimerede verdier for
byttedyrsarterne er sat i forhold til den farnzvnte, rekonstruerede fordeling for byttedyrsgrupper-
ne. - : ~ :

I Tabel 2 vises de rekonstruerede vardier for byttedyrenes vaegtfoi'deling i % galdende for
postsmolt i perioden 16/3 - 31/7. De tilsvarende veerdier fra 1958-63 (Pedersen et al. 1995) er
~ligeledes vist. De rekonstruerede vardier benyttes siden ved beregmng af Limfjordserredens ..
f;adekonsumptlon

5.5 ereds dadehghed i lefjorden
For at kunne vurdere, hvorvidt udsaetmng af erred i Limfjorden kan @ndre byttedyrssamflmdenes .
gkologiske balance, er det vigtigt at kende antallet af overlevende erreder til forskellige
tidspunkter. Hvis antallet underestimeres, vil erredemes konsumption og defmed deres
pévirkning af byttedyrene vare underestimeret. Derfor er der i udregningen af grredkohortens
“ovetlevelse anvendt den gennemsnitlige dfadehghedsrate for “forsinket udsatte” grreder (en
gradvis tilpasning til saltvand) i Limfjorden (Pedersen er al. 1995). Det har nemlig vist sig, at .
_forsinket udsatte grreder i Limfjorden har en forbedret initiel overlevelse (gennemsmtllgt med -
en faktor 1 4) i forhold til erred, der udszttes direkte pa kysten.

Det antages, at der ingen fiskeridedelighed er for erred under mmdstémélet (40 cm). Det antages

‘desuden, at ﬁskendesdehgheden 1 letjorden for grred > 40 cm er den observede (Pedersen et
al 1995) :

F;algende vaerdler for dzdehgheden/dzgn er anvendt (Pedersen et al 1995)

For @rred <40 cm: Z 0 004447/dﬁgn
For grred > 40 cm: Z = 0,0048944/dogn

S ‘Det’ antages, at grrederne gennemsnitligt nar mindstemalet den 16. juni i deres anden veekstseson -
i havet. Dette betyder, at dedeligheden i perioden 16/3 -3 1/7 i andet halvar ber vere et vagtet
gennemsnit mellem dedeligheden for grred < 40 cm og grred > 40 cm. Dgdeligheden i denne
penode bliver: 0 0046298/dzgn



.Det antages at farrederne 1 hele perloden fra udsaatmng t11 ded, bortset fra ved gydeoptraek 1

vandl;ab (se afsnit om vaekst) opholder sig i lef orden.

Det antages at grreds dedelighed i forbmdelse med ydmng (se afsmt om v&kst) er den samme

som ‘ved opholdet 1 saltvand.
" Eﬁef 6 veekstsiesoner i havet antages det, at samtlige orreder ﬁaAen'udsagtnin'g er dode.

5 6 Orreds veekst i lefjorden ) . S
Det er nszdvend1gt at kende erreds vaekst i Limf] orden for at kunne estlmere gennemsmtslaengden

' og dermed gennemsmtsvaegten til forskellige tidspunkter. Ved estimering af erreds laengdevaakst‘ ~

' ‘benyttes folgende relatlon som er fundet ved udsaetmngsforszg i L]mfjorden (Pedersen et al.
1995)

@rreds lengdevakst (cm) = 0,00779 (cm/dag) * antal dage

" Dette betyder, at en erred i .Limfj.o‘rden_ gennemsriitl_igt vokser 2,3 cm/maned i vakstsaesonen.

.Det antages, at alle orreder i perioden 16/11 = 15/3 efter 4. og 5. vakstsason er trukkef'o'p i

- ferskvand for at gyde. Gydmngen medferer et vaegttab, som i folge Frier (1995) andrager op til
33% af grredens veegt. Efter gydning antages, at den ferste periode i saltvand bruges til at
. genoprette vaagttabet og at 1aengdev&ksten forst pabegyndes 1/6 (estimeret efter Frier 1995)

- 5.7 ereds vaegt i lefjorden

Nar grrédens leengde kendes, kan dens vagt beregnes Dette sker ved hJaelp af en laengde -

: /vaagtrelatlon som Pedersen et al. (1995) har fundet for udsatte erreder i lefjorden
@Hedens veegti g = 0,003471 * Laengde (cm)3 31566

5.8 Grredernes fadekonsumptlon i lefjorden

Fﬁdemdtaget er estuneret efter Sperber etal (1 977) F@demveauet f bestemmes ud fra fszlgende '

formel - : . oo | \
dw/dr=f*0, 00339 * exp. O16* T # 1 087 % ( 6 (1 -0 27f) -0,0033 * exp. %1017 T * 4 074

Dw/dt kendes w betegner grredens gennemsmtsvaegt mldt i pertloden ogT betegner gennemsmt-

stemperaturen i grader C. Nar f@demveauet kendes, kan en grreds konsumptlon udregnes efter '

_ f;aloende formel: |
dR/dt f* 0 ,0339 exp. ®116*T % 4y 0837
“hvor fer fzdemveau T er temperatur i grader C og wer Qirredens gennemsmtsvaagt mldt iden
paoaeldende perlode ‘ _

@rredens f;adeniveau‘ er et udtiyk for, hvor meget erreden konsumerer i forhold til dens

‘ maksimale fzd_eindtagelse. Hyvis intet edes er f= 0, mens f~verdien 1 er et udtryk for maksimal’




‘ konsumption.

Gennemsnltstemperatur i Limfjorden '
Limfjordens gennemsnitstemperatur i perioderne 16/3 - 31/7, 1/8 - 15/ 11 og 16/11 -. 15/3 er'

fundet som et gennemsnit af méalinger gennem 31 ar i hhv. 13 meters dybde og ved overﬂaden -
i Vllssund og Alborg (F lmtegaard et al. 1982):

16/3-31/7: 10,5 c
1/8 -15/11: 12,0°C
16/11 - 15/3: 1,0°C

‘ Antal overlevende arreder midt i perioderne

Den samlede konsumerede fodemengde beregnes ved multlphkatmn med antallet af fisk, der er
levende midtvejs i perioden og antallet af dage i hele perioden. Antallet af grred, som er tllstede
midt i perioden ﬁndes ud fra felgende fonnel : S :

N= (No/Z)(l  €7)

hvor Z er grredéns daghge dedsrate og NO er antallet af grreder ved perlodens begyndelse Den '
dachge 2] ebhkkehge dgdsrate Z estlmeres saledes (Bagenal 1978):

Z= <-1n<N2 1)>/<t2-t1)

hvor Nl er antallet af erreder tllstede ved begyndelsen af penoden og N, er antallet af ;arreder ved
slutmngen af perioden, og t er tiden.. ‘

"Orredernes lz‘engde midt i perioden

@rredernes gennemsnitslengde ﬁndes udfra f;algende formel:

L=L, *(1 eG’3)/(G/3) for w = kAL

~ hvor LO er laangden ved udsaemmg, keren konstant og G er den spec1ﬁkke daghge vakstrate G

findes saledes (Bagenal 1978)

G (lnwz-ln w])/(tz 1)

““""hvor W2 er erredens vaegt ved slutnmgen af penoden Wl er ;arredens vaegt ved penodens"""”'"‘_ '
“begyndelse og t er tiden. » L . ‘

. Aktivitetsniveau . o : o .

Respirationsniveauet 1 Sperbers etal’s (1977) vaeksthgmng er est1meret for regnbue;arred der '
befinder sig i et akvarium. @rred, der befinder sig i naturen, har sandsynligvis et hejere
aktivitetsniveau og dermed sterre 1ltforbrug end regnbueerreden i forsgget. Dette betyder, pa

- grundlag af vakstligningen, et h;aJ ere fodeniveau £, Dette medfarer en foraget konsumptlon som'
" er proportional med det ogede fodeniveau. Grredernes f@dekonsumpnon 1 Limfjorden er estimeret
: ud fra akt1v1tetsmveau 2,0. Dette deﬁneres som en fordobhng af det aktivitetsniveau regnbuefarre-‘




- den i forsegsakvariet udviste, som altsa szttes til aktivitetsniveau 1,0. |

: Flskefﬂde contra andre byttedyrstyper :

Sperber et al’s vaekstligning, som: benyttes  ved est1mer1ng af efrredemes konsumptlon i
Limfjorden, forudsztter at arredernes fadé bestar af fisk. Det er dog ikke sandsynhgt, at'1 kg
bersteorm giver den samme vakst som eksempe1v1s 1 kg sild. Derfor er der i estimatet over
.konsumptionen indregnet en faktor, som tager hensyn til dette. Det antages, at haverredens vaskst

~ ved forteeting af et byttedyr er proportionalt med byttedyrets terstofindhold (askefri torvagt).

Settes fisks terstofindhold til 1, betyder dette, at en grred skal @de 1,15 gange mere krebsdyr

(veegtmeessigt) og 1,34 gange mere bersteorm for at opnd samme veekst som ved forteering af =

- fiskefede (estlmeret udfra Ruhmohr et al 1987)

5. 9 Inddelmg af Limfjorden i tre dybdestrata -
Ved estimater af produktionen i marine dyresamfund skelnes der mellem produktlonen idet

“hegjproduktive kystnere omrade og det mindre produktive omrade pa dybere\_vand (Pibl eral.
1982). Nitschke (1995) estimerer ud fra “standing-stock biomassen” om. fordret 1994 den

forventede; arlige produktion i to omrader i Limfjorden i tre forskellige dybdestrata. Hun inddeler

1 omrader med 0 - 2 meters dybde, 2 - 4 meters dybde ogi omrader dybere end 4 meter. Denne

‘ 1nddehng benyttes ogsa her

+

Der ﬂndes ingen data over den arealmaesmge fordehng af de to f;arstn&vnte dybdestrata 1.

- lefjorden (Jensen, B. pers, komm). Derfor er deres areal skennet ud fra kert (1:25.000) over

- Limfjorden, hvor 2 meters og 4 meters dybdekurverne er indtegnet. Der blev tilfzldigt udvalgt -

1 kort fra henholdsvis Nissum Bredning, farvandet syd for Mors og Logster Bredning. Forholdet

mellem udbredelsen af dybdeintervallerne 0 - 2 meter og 2 -4 meter blev opmalt hver tredje cm .

pa kortets kystlinie vinkelret fra kysten. De-i alt 70 malinger giver et relativt forhold mellem de

‘to dybdestrata. Ud fra opgivelser af arealet af dybdeintervallet 0 - 4 meter i L1mﬁorden

', (F 11ntegaard et al. 1982) er de to dybdestratas areal 1 Limfjorden estimeret.

' Tabel 3 viser aredlet af tre dybdestrata i leﬁorden Dlsse vaerdler benyttes ved udregmng af '

byttedyrenes produktlon 1 Limfjorden.

Tabel 3. Arealet (km?) af tre dybdestrata i Lzmﬁorden [1]: Egne estimater.
[2] Veerdier fra Flintegaard et al. 1982. - - ,

Dybdestrata 0-2meter . - 2-4meter >4 meter o Limijorden total

" Arealkm? 3984 [1] 2655 [1] 923,0 [21 - = 1587,0 [2]

5.10 Byttedyrsproduktlonen i lefjorden
Ved estimeringen af byttedyrenes biomasse .og produktlon i Limfjorden er det generelt

- minimumsveerdierne fra litteraturen, der benyttes. De benyttede referencer beskriver udelukkende K

- produktion pa lavere vand (oftest lavere end 2 m, dog enkelte ud til 4 meters dybde). For at undgd
overestimering af byttedyrenes produktion i Limfjorden, undlades derfor alle produktionsestima-
ter for dybder sterre end 4 m og i nogle tilfeelde for dybder sterre end 2 m. :




Bearsteorm

. Produktionen i 0 - 2 meters dybde antages at veare 5, 8272 g askefri ’uz)rvzaegt/m2 /&r (Nltschke'- ‘

1995).1 2 - 4 meters dybde er den estimerede, arlige produktion hesj, men da ikke var ophobning .

- af benthos i vakstsaesonen 1994 (Nitschke 1995), antages fedegrundlaget ikke at vaere stabilt

(Nitschke 1995). Derfor medregnes produktionen ikke i dybdeintervallet 2 - 4 meter, samt pa -
dybder > 4 meter, hvor.der hgeledes ikke ophobedes ‘biomasse (N 1tschke 1995)

Onuegnlngsfaktoren fra askefn t;ar,vagt til vadvaegt saettes,tll 6,71‘ (Ruhmohr et al. 1987). |

Krebsdyr -

Tangloppe-, tangluse- og slikkrebsearter: : -
Produktionen i 0-2 meters dybde antages at veere 0,1388 g - askefti tgrvaegﬂmzlar (N1tschke 1995)
Det antages, at der i 2 - 4 meters dybde produceres 0, 0288 g askefri tefrv&gt/m2 /&r (Nitschke

- 1995). Pe‘i dybder > 4 meter antages, at der ingen prqduktion finder sted (N itschke 1995).

Hestereje

' Ind1v1danta11é’r/m~ fra Pihl ef al (1982) settes i-forhold . t11 taetheder fra Niva Bugt, hvor

individtztheden var halvt s stor (Muus 1967). Denne lavere, observerede individtethed i Niva
Bugt overferes til Limfjorden, hvilket forer til en estimeret produktion pa 1,1 - 1,6 g askefri

~ t;arvaegt/mz/ar (baseret pa Pihl et al. 's (1982) produktionsestimat). Gennemsnitsveerdien 1,35 g
. askefti tarvaegt/m?/ &r benyttes. Det antages, at produktionen er gaeldende 10 - 2 meters dybde SR
P& dybder > 2 meter antages, at der i 1ngen produk’uon finder sted

Omregmngsfaktoren for alle krebsdyrarter fra askefn t;arvaegt t11 vadvaegt saettes til 5 741 4
(Ruhmohr et al 1987) - : ‘

v

-Flsk

Alekvabbe, arter af kutling og hundestejleaﬂer

Biomassen af alekvabbe, arter af kutling og- hundestejlearter er af Hoffmann (1975) ved

Gyllingnzs og af Gislason (1981) i Roskilde Fjord estimeret til at ligge mellem 11 - 14.g vadveegt
/m?. Med et P/B- forhold (produktion i forhold til biomasse) p& mellem 0,5 og 1,0 i sommerhal-
véret (Thormann og Fladvad 1981) svarer dette til en arlig produktion af ovennavnte arter pa ca.
10 g vadvaegt/m’. Denne produktion antages at forekomme i 0 - 2 meters dybde. Produktionen

" i2 - 4'meters dybde er lavere (Hoffmann, pers. komm.) Det antages, at produktlonen i 2 4
- meters dybde er den halve nemhg 5,0 g vadvaegt/m

-~Sild og bnshng

I september 1995 blev blomassen af sild og bnshng i lefjorden estlmeret t11 4307,2 tons |

‘ (Pedersen, J., pers. komm.) Der findes ingen estimater over ovennzavnte arters produktionen i ’
Limfjorden. Ved estimering af sﬂde- og bnshngebestandens produktlon i lef orden antages et
~ P/B- forhold pa 0,5.

Derfindes ikke estimater for de andre fiskearters biomasse og produktion i Limf] °rden o
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| Insekter, snegle og muslmger

Disse byttedyr udg;ar vagtmaessigt mlhdre end 0 1% af ;arreds fradevalg Derfor medregnes deres '

produktlon 1 Limfj orden 1kke

6 Resultater

Forst beskrives orreds fadevalg i leﬁ orden. Dern&st vises beregmnger over gireds biomasse

- og antalsmeessige udvikling ved &rlig udseetning/udtreek af 875.000 grredsmolt i Limfjorden.

Herefter estimeres erredernes é&rlige konsumption i Limfjorden, nir grredbiomassen efter 5 ars .

gentagne udsztninger/udtrek har naet sin maksimale vaerdi. Til sidst -estimeres den arlige
produktion af de byttedyr i Limfjorden, som indgér i ;z;rredens fodevalg. Denne produktlon settes
1 forhold t11 @rredernes mak51male konsumptlon

6.1 ereds fadevalg i lefjorden :

@Orreds fedevalg i L1mijorden beskrives for erredens 2 forste havar (se dog side 4 vedr andet

havér) Resultateme fra det andet havar er overfgrt til 3.,4.,50g 6. havar

‘Artshsten der viser samthge‘byttedyrsarter 1 grreds ffadevalg i Limfjorden, fmdés i"Ap'p"endiks
1. Byttedyrene er opdelti5 grupper (Krebsdyr Fisk, Bgrsteorm Insekter og Andet) '

: @rreds fadevalg 16/3 31/71 farste havar- - :
Der er i perioden kun fanget 4 grreder med maveindhold. Derfor er- fadevalget i denne periode

blevet rekonstrueret (se under afsnittet “rekonstruktion af ﬁrreds fzdevalg i penoden 16/3-31/7

o f;arste havar” side 5, samt Tabel 2)

. Fisk udger vaegtmaesmgt 40% af fodevalget. B;arsteorm 0g krebsdyr udg;ar hhv. 35% og 25% De
_ veesentligste byttedyrsarter er veegtmeessigt rejer, Nereididaearter, sandorm, sﬂdeﬁsk (sﬂd og .

brisling), arter af kuthng og hundestejlearter i nevnte raakkefalge

Orreds fodevalg 1/8 - 15/11i fﬂrste havar -

- 1 denne periode er det vaegtmassigt b;arsteorm som udger hovedparten af grredens-fodevalg .

(51%). Fisk udger vegtmassigt 46%, hvorefter der er et stort spnng ned til krebsdyr, som
vaegtmaessigt kun udggr 2%. :

- De vagtmaesmgt vaesenthgste byttedyrsalter i penoden er Nere1d1daearter (49%) sﬂdeﬁsk og

~ arter af kutlmg, som udg;ar hhv. 23% og 15% Se Appendiks 3 for ydqhgere information.

'ﬁrreds fﬁdevalg 16/11 15/3 i forste havar
Fisk er vaegtmeessigt den vaesenthgste byttedyrsgruppe i penoden De udgzr 65% af fejdevalget
- b;arsteorm 32% og krebsdyr 4% ' :

De vaegtmaesmgt vaasenthgste byttedyrsarter er s11deﬁsk (43%) Nereldldaearter (29%) og arter

af kutling (12%) Se Appendlks 4 for yderhger_e 1nforma_t10p

ﬁrreds fodevalg 16/3 - 317714 andet havar. :
: I besknvelsen af fodevalget i penoden 1ndgar 84 ;arreder som beﬁnder sigi andet havar og 14
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grreder, som befinder sig i tredje.

Det er vegtmessigt bersteorm, som udger 61% af fodevalget, der er den .VaSentligste

- byttedyrsgruppe i perioden Fisk udger vaegtmeassigt 24% og krebsdyr 15%.

De vaegtmassigt vasentligste byttedyrsarter er sandorm (45%), Nereldldaearter og hestereje som '
- hhv. udger 16% og 11%. Se. Append1ks 5 for yderhgere information.

" @rreds fodevalg 1/8 - 15/11 andet havir

I beskrivelsen af fedevalget i perioden indgar 22 brreder som beﬁnder sig 1- andet havar og 1

“grred, som beﬁnder sig 1 tredje.

- Fisk udger i denne periode vagtmass1gt 48% af fradevalget bgrsteorm 38%, mens krebsdyr

udger 13%.

Nereididaé arter udger i perioden vegtmessigt 34% af fzde{/alget Arter af kuﬂihg; som udger

.29%, alekvabbe (15%) og hestereje (13%) er. hgeledes v1gt1ge byttedyr for erred i penoden Se

Appendlks 6 for yderhgere information.

Orreds fadevalg 16/11 - 15/3 i andet havar

1 beskrivelsen af fadevalget i penoden 1ndgar 48 ﬁrreder som beﬁnder s1g 1 andet havar og 5

~ prreder, som befinder sigi tredje

\

Den vaegtmassigt Vaasenthgste byttedyrsgruppe i perioden er fisk, som udg@r 70% af fedevalget.

- Bersteorm udger 27% og krebsdyr 3%.

~~Ved: gentagne arhge udsaetmnger 1/udtraek tll leijorden af 875 000 @rreder v1l antallet af grred |

-De v1gt1gste arter i penoden er arter af kutling (29%) hundestejle arter (26%), og Nereldldaearter
. som udgar 26%. Se Appendlks 7 for yderhgere information. - ‘

6.2 Udv1khng af ﬂrredkohortens antal og biomasse

. ‘For at illustrere hvorledes dedelighed og veekst indvirker pa antallet af overlevende arreder samt

erredkohortens samlede biomasse, vises et eksempel; hvor der udsattes 875.000 erreder den 15/4
1996 (Tabel 4). Disse er ved udsztningen gennemsnitligt 18 cm og vejer 50,4 g. Der anvendes
dedeligheder, vekst og lengde-/vagtrelationer fra forsgg med “forsmket udsatte” erred- 1
lef orden (Pedersen et al. 1995) (se side 5-7). S

og deres biomasse 5. ar efter forste udsaatnmg nd et maksimalt, konstant leje. Her forudszttes, at
grredernes dedelighed og vaekst er ens fra ar til &r. Nar grredbiomassen har néet sit maksimum,

vil grredernes konsumption og dermed pévirkning af byttedyrssamfundene vaere sterst.

Antallet af grred og deres gennemsnitsvaegt ved det fornavnte, konstante niveau kan findes ud

~ fra Tabel 4. Dette gores ved at summere de tre forskellige arstidsindelinger med de tilsvarende

 inddelinger fra de folgende &r. Grreder fra perioden 1/8 - 15/11 i deres’ farste havar legges altsa ‘

sammen med grreder fra t1lsvarende perioder fra de resterende havar. Dette gores for alle tre
penoder og for alle 6 havar. - o 4

120



Tabel 4. Et -b'eregnet Jorleb over 5,5 ar af en “forsinket udseetning” af 875.000 srredsmolt, der
ved udscetning gennemsnitligt er 18,0 cm og vejer 50,4 g Antal orred, deres gennemsnitsleengde
i cm, gennemsnitsvegt i g, og den samlede prredbiomasse i kg er beregnet. Udscetning finder sted
- 15/4 1996. Det antages, at der ikke er ﬁskerzdadelzghed for orred < 40 cm, og at dodeligheden
Sfor prred > 40 cm er den af Pedersen et al.. (1995) i Lzmﬁorden observerede. Se evt. afsnit om
veekst og dodelighed s. 5 - 7. Bemderk desuden at prredernes lengde og dermed veegt i sidste
‘havar ikke er realistisk i forhold til. de i Limfjorden observerede orreder. De er dog medtaget Jor
- at undgd underesz‘zmermg af @rredbzomassen :

D.at(') ' Ar Antal srred  Gns. laangde Gns. vagt Samlede vaegt
) L o fem] e kg

Udsztning . = - 1996 - 875000 180  .504 - 44108
©01/08 © - 1996 647894 © 263 178,0 © 115340

- 16/11 " 1996 479734 347 4430 212541 ~
16/03 . 1997 300211 - 347 443,0 132994
01/08 1997 145910 455 10903 - - 159086
16/11 . . 1997 102489 538 -'1904,7 . 195210 "
16/03 1998 . s4s42” . 538 . 19047 . - - 103886
01/08 1998 - 21403 - 646 . 34790 74461
1611 - . 1998 13844 729 © 52040 7 72045
16/03 1999 . 7367 72,9 52040 . 38340
01/08 1999, . 2891 83,7 . 82168 ' 23755
1611 - - 1999 1870 92,0 - 112585 21054
1603 - 2000 995 920 75096 7473
0108 - 2000 391 . 97 132760 - 5185
16/11 S 2000 . 253 1026 ~ 16168,0 ' 4084
16/03 .2000 . 134 1026 - 10784,1 71450

~ 01/08 2001 53 1073 187449 - 989
16/11 2001 .- 34 13,1 223485 . 763

‘Ved den folgende estlmenng af farredemes konsumptlon er det dog madvendlgt at holde de
forskellige perioder og de tilherende erredkohorter adskilt. Dette skyldes, at erreds konsumption
. -er omvendt proportional med dens leengde, hvilket betyder, at en: lille grred konsumerer flere g
- fedepr. g kropsvaegt end en storre grred. :

6. 3 ﬂrredernes fadekonsumptlon i lefjorden ved akt1v1tetsmveau 1 0

@rredernes konsumption i Limfjorden estimieres ved Sperber et al’s (1977) vakstligning for -

‘regnbuegrred. I Tabel 5 er grredernes konsumptlon i de forskellige perioder estimeret.
Konsumptionen er her udregnet ved aktivitetsniveau 1,0 (se under “aktivitetsniveau” side 8).
" Bemeerk, at grrederne ikke ader i januar-perioden de sidste to 4r. Dette skyldes antagelsen, at

samitlige grreder befinder sig i ferskvand for.at gyde. I perioderne efter gydning ses, at grréderne

 har en forgget konsumption. Dette skyldes, at det antages, at grrederne mden den 1/6 har udhgnet
. det vaagttab de udsattes for i forblndelse med gydningen.

. 64 Korrlgermg af konsumptlon , :
Estlmenngen af erredernes’ konsumptlon er baseret pa, at zrrederne ader fisk. @rredemes
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fzdevalg i Limfjorden bestér dog ikke udelukkende af fisk. Derfor er det nedvendigt at korrigere
den konsumerede biomasse med de pa side 9 beskrevne faktorer. Dette bevirker, athzngigt af
byttedyrssammensaetmngen at konsumptlonen gges med en vis br@kdel i forhold til de ﬁmdne :
veerdier 1 Tabel 5. ‘

Det antages 1 de folgende estimater over grredens konsumption, at dens aktivitetsniveau er -

dobbelt sa stort-som forsggsregnbuegrredens. Dette giver et. akt1v1tetsmveau pé 2,0, hvilket
betyder en fordobling af konsumptionen.

I Appendlks 8-20er ;arredernes maksimale konsumptlon ide tre penoder 1 de 5 havar udregnet
De sammenharende perioder er herefter summeret, saledes at den &rlige, totale konsumption i de

tre. a:rstldsbaserede perioder findes (Appendiks 21 - 23). Efter endnu en sammenlegning af

konsumptionen i disse tre-perioder; findes nu et estimat over havmedens arhge totale, maksimale
byttedyrskonsumptlon i L1mf orden (Tabel 6). S

6.5 eredernes irlige, mak51male konsumptlon i lefjorden

Tabel 6 viser grredernes fadekonsumption, nér erredbestanden efter 5 &rs udsetninger af 875.000
erredsmolt, har ndet sit maksimale niveau. Bersteorm udger 54% af konsumptionen, hvilket
svarer til 1586 tons. Herefter folger fisk, som udger 33% af konsumptionen, som svarer til 976

- tons. K_rebsdyr udger 12% (356 tons), mens insekter og andet tilsammen udger < 1% (<1 ton).
Orredernes totale arlige, maksimale konsumption i Limfjorden estimeres til 2920 tons, . -

Tabel 5.-Beregning af fodekonsumptionen i forskellige perioder i op til 6,5 dr efter en udscetning
af 875.000 erreder. Antallet af orred midt i de enkelte perioder, orredernes leengde og veegt,
deres fodeniveau f; hvor mange g fiskefode een orred dagligt forteerer samt den samlede meengde
fiskefode (ton) orrederne forterer i hele perioden er vist. Aktivitetsniveau 1,0.

Mﬁned

Havar Antal grred Vgt Fadeniveau f fortezeret/srred Konsumption.
] ' . lel- * [ton]
Forste ~ Maj 755768 96,4 - 037 1,9 156,99
~ _September 559609 283;6 0,31 48 285,94
~ Januar 382985 . 4430 0,09 0,6- 23,03
Andet Maj ‘213863 - 7033 04 11,1 253,41
" September 122924 11446,0 0,26 15,7 205,97
_ Januar 76012 1904,7 0,08 1,7 13,77
Tredje  Maj . 35426 ' 25874 0,35 28,8 - 109,27
"September - -~ 17350 - :4270,5 - . - .0,23 .343 . 63,65
e JanuEAr. < _710267,._.,_5;A,_.,.52045'0 et Q0o et et B e e BT R
Fjerde - Maj -~ 4785 65650 031 55,7 28,49
: ' September 2344 9642,0 . .- 0,21 619 15,53
_ - Januar 1387 ‘ S E :
Femte  Maj . 647 12238,0 0,63 . 190,5 13,18
- September 317 14665,8 0,16 67,0 2,27
Januar - 187 :
Sjette  Maj 87 174223 0,66 2682 2,50 -
September 43 20478,7 0,15 83,1 . 10,38
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" Det ses, at fiskearter som redspztte, pighvarre og &1 ikke indgr i erreds fodevalg i Limfjorden.
Desuden indgar arter som torsk og skrubbe kun i ringe grad (mindre end 0,5% af den
konsumerede b1omasse) - ‘
, 6 6 Byttedyrsproduktlonen i lefjorden , - '

- Produktionsestimatet af de for haverreden relevante byttedyr i Limfjorden ses i. tabel 7 (side 17)
Dette produktionsestimat er et minimumsestimat. Folgende byttedyr indgér ikke i produktions- -
estimatet: Roskildereje, strandkrabbe hornfisk, sandgraevling, kongetobls skrubbe torsk og alle
de arter, som ﬁndes 1 grupperne andet og 1nsekter :

Tabel 6 Den maksimale drlige konsumptzon (ton) ved arlige, gem‘agrze udsaztmnger/udz‘raek af
'875.000 orredsmolt i Limfjorden. Konsumptzonen er fordelt pa byttedyrsarter og grupper. Der
~ er korrigeret for byttedyrenes askefri torveegt- /vadvcegzjforhold (se- side 9) eredernes

aktivitetsniveau er sat til 2,0 (se side 8). :

Byttedyr - o ‘Konsumptlon ansum_ptlon' Byttedyr - | Konsumptlon - Konsumption
: ' [%] ' [ton] ' ' f%] _ [ton]

- Krebsdyr: , ', Fisk: o -

. Heétereje " 7,36 . 215 . 3-pigget hundestejle ' 73,01 . 88
Rejespp. . 2,78 81 9-pigget hundestejle - - 049 . 14
Roskildefréj e 0,11 31 Hundestejle spp. : . 1,08 31 ‘
Slikkrebs spp. - 0,25 73 Brisling . - 068 20
Strandkrabbe 0,76 22  Homfisk - 0,004 <1
Tangloppe spp. 0,72 21 Kuﬂing spp. . 485 141
Tanglus 024 69 Lerkutling , 432 126

S l' - : S Séndgra:vling R 0,01 : <1

Yalt 12,21 356 Sandkutling ~ = . 0,57 17

T S . sid 05160 151
Borsteorm: - . »+ Sildespp. - 3,28 9%
Nereididae spp. 29582 - © 871, Skrubbe 0,09 3
Nereis spp. 3,95 115 Sortkutling 31T 93
Sandorm 120,55 600° Tobis = - 127 37

S Torsk 0,47 14
lat 5432 - - 1586 . Alekvabbe. " 496 145

_ Talt | 3342 . 976
Andet: :

| Musling spﬁ. 0,01 <1 Insekt: » :

 Snegl Spp- 0,01 <1 Flyvemyresp. . 0,003 <
Regnorm sp. - 0,01 : <1 Mariehene - 0,001 <1
Tubifixsp. =~ . 0,001 . Varflue - . - - 0,01 o<1
tat . 0,03 o Talt o002 <1 7

Total 10000 - 2920
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.Den érlige.mirﬁmuméproduktioh af havarredens byttedyr i Limfjorden domineres af bzréteorm,-
* som arligt producerer 15.578 tons biomasse. Fisk producerer arligt 7.312 tons biomasse og
krebsdyr 3.426 tons biomasse. Det estimeres, at den samlede arhge mlmmumsproduktlon 1
Limfjorden af haverredens byttedyr udger 26.316 tons

6.7 Sammenhgnmg mellem konsumptlon og produktlon

Pé figur 1 ses forholdet mellem minimumsestimatet for byttedyrenes arligt producerede b1omasse :
og grredernes maksimale érlige konsumption i Limfjorden. @rrederne konsumerer pé &rsbasis
maksimalt 11% af den samlede byttedyrsproduktlon Orredeme forterer pé arsbasis maksimalt
11% af krebsdyrs, 10% af bersteorms og 14% af fisks arlige minimumsproduktion.

Forholdet mellem produktion og maksimal Konsumption

16000
~ Biomasse
[ton]
12000
8000 | - B
4000
LT O,‘.

' Krebsdyr ' Fisk - Bersteorm
. Min.produktion :

- Figur 1. Forholdet mellem byttedyrenes drlige mznz}numsproduktzon i Limfjorden og prredernes
drlige maksimale konsumption. Det antages, at grredbestanden har-naet sit maksimale, stabile
niveau. : :

Maks.konsurhption

7 DiskusSion

7.1 Grreds fﬂdevalg i dag i forhold til 1958 1963 .
Orreds fodevalg i leﬁorden i dag har i forhold til perioden 1958 - 1963 aendret sig vasentligt.
Dengang udgjorde bersteorm vagtmessigt maksimalt 15% af ertedens fodevalg (Pedersen ef al. -

'1995). Samme niveau er fundet i en engelsk f;adeunderszgelse (Pemberton 1976). I dag udger

bersteorm ‘mere end halvdelen af erreds totale konsumption i Limfjorden. Denn_e forogede -
konsumption af bersteorm modsvares af en nedgang i erreds konsumption af fiskefede, der i dag
udger 33%. Fiskeandelen udgjorde i perioden 1958 - 1963 74%, med sildefisk som vaesentligste
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byttedyr (55%).

Nedgangen i prreds konsumptlon af'sild og bnshng kan skyldes en generel nedgang for disse arter
i Limfjorden. Limfjordens silde- og brislingebestand er i 1994 estimeret til at vere ca. 4300 tons

(Pedersen, pers. komm.,). I perioden 1958 - 1963 blev der arligt i L1mf orden gennemsnitligt

fanget 4000 tons 1ndustr1ﬁsk (sﬂd og bnshng) 0g 2500 tons sﬂd til konsum (Flintegaard et al.
1982). '

Hvorvidt den forggede. maengde konsumerede bersteorm skyldes en generel for;agelse af

* ‘biomassen af bersteorm i leijorden er svaert at vurdere. Der findes nemlig i ingen estimater over

- bersteorms biomasse pé lavt vand for perioden 1958 - 1963. De fleste arter af bersteorm lever .
primert af dedt organisk materiale. Derfor vil en begyndende ggning i tilforslen af naanngsstof—\ '

fer betyde forbedrede vilkér for bersteorm, idet fedemangden gges (Limf] ordskommiteén 1989,
som refereret af Nitschke 1995) Ved en vedvarende belastning, hvor b@rsteormene udsattes for

| 'lave ilttensioner, vil bestanden formodenthg blive pavirket i negativ retning. De hyppige :

: bundvendmger i Limfj orden bergrer dog sandsynligvis ikke byttedyrssamfundene pa dybder

mindre end 2 meter (Nltschke pers. komm.). Derfor er en forgget bgrsteormepopulatlon idagi-

.fgmaevnte dybdestrata sammenlignet med 1958 1963 1kke ut&nkehg

T abel 7. Estzmerzng af byttedyrsarternes driige produktzon i Limfjorden [z‘ons ] i forskellzge
- dybdestrata, gruppevis og total. WW: vadvegt. * Estimering af silde- og brzslmgeproduktzonen
er et skon udfra de to arters biomasse i Limfjorden. P/B- forholdet 0,5 benyttes.

Produktlon Produktionsareal i Limfjorden Produkhon i lei]orden )
lg ww/m¥/ér] " [km? : . Ivar]
' Krebsdyr: . _ ‘Dybdestrata'
Tangloppe, tanglus - 0,797 3984 317,5 ~ 0-2 meter
og slikkrebs : .
Tangloppe, tanglus 0,017 - 2655 Ta4 - 2-dmeter -
og slikkrebs - ‘ o
; Hcstereje T 7,793 3984 31046 0-2 meter
1 alt ' 34265 -
Fisk: _
Kutling, dlekvabbe 10,0 , 3984 3984,0 0-2 meter .
-og hundestejler ' » o
Kutling, dlekvabbe - 50 © 2655 1328,0 2- 4 meter
og hundestejler  ° : )
Sild og brisling -2000,0 *
Lalt - 7312,0
Barsteorm: 39,01 3984 - 15577.6° 0 f.2 meter
Total produktion . 26316,2

-[tons ww/ar]
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7.2 Orreds dﬂdellghed i lefjorden

For at kunne give et realistisk sken over ;arredemes konsumptlonen ved gentagne arlige .

udsztninger af 875.000 grredsmolt, er det vigtigt at benytte et sikkert estimat for grreds
- dedelighed i Limfjorden. En lille endring af dedelighedsraten kan medfere store @ndringer i
estimatet over erredernes antal og dermed deres konsumption. Der er i Limfjorden lavet mange

-+ udsztningsforsog gennem tiderne. De bedste overlevelsesrater ‘er generelt observeret ved

“forsinket udsaetning” (Pedersen ef al. 1995). Disse er her benyttet ved bestandsestimaterne.

~ Det antages' at ﬁskerid;adelighedeﬁ for prred > 40 cm ikke er forskellig fra den nuvarende, som
er estimeret til at udgere ca. 60% af den observerede dedelighed (Pedersen et al. 1995). Dette tal

~ stammer fra udseetninger ved Hvalpsund I dette omréde er der tradition for fiskeri efter grred, -
" mens det i andre dele af Limfjorden stort set ikke praktiseres (egne observationer). Hvis
fiskeridedeligheden i tilfelde af udsetning af erreder i disse omrader er mindre end den

nuverende, vil dette medfere en sterre overlevelse for arrederne og dermed gget konsumption

i forhold til den her estimerede. En antagelse af at der-ingen fiskeridedelighed er pieomred <40
cm, trekker i modsat retning.. Fiskeridedeligheden for grred < 40 cm i Limfjorden er af Pedersen -

etal (1 995) estimeret t11 at udgﬁre ca. 10% af den totale dzdehghed

" Pa trods af at estlmatet over grredbestan.dens antalsmasss1ge udv1klmg her er foretaget pa basis o

~.af de hejst observerede overlevelsesrater, kan en storre bestandsstﬂrrelse og dermed sterre
: konsump‘uon altsa 1kke udelukkes men det mé dog betragtes som vaerende usandsynhgt

7.3 ﬂrredernes konsumptlon -

Ved beregning af erredernes konsumptlbn antages et akt1v1tetsmveau pa 2 O (se side 8). I Tabel -

5 ses, at dette medferer fverdier sterre end 1, 0. Dette mdlcerer at det anvendte aktlwtetsmveau
og dermed erredernes konsumption, er overestimeret.

Det- antages at gydnmg ferst finder sted efter 4 havar. Reelt v11 der sikkert ske et kontlnuerhgt
optrek til ferskvand fra og med forste havar, hvor grreden altsi ikke zder i Limfjorden. Det

~ antages ligeledes, at grrederne ikke forlader Limfjorden i labet af livscyklus. Udsatmngsforszg '

har dog vist, at en lille procentdel traekker ud af Limfjorden (Kristiansen og Rasmussen 1994;
Pedersen et al. 1995). Disse fisk vil heller 1kke i kortere eller laengere tid, bldrage til den totale
konsumptlon i Limfj orden : :

: 7 4 Byttedyrenes produktlon i lef]orden
- Produktionsestimatet over bersteorm er baseret pa den érlige produktlon som Nitschke (1 995)

" estimerede 1 Veng’ Bugt p& dybder fra 0 = 2 meter. Produktictien pr. arealénhed i Skive Fjord er
néesten 4 gange hgjere. Benyttes en gennemsnitlig produktionsrate for Skive Fjord og Veno Bugt,_

bliver bersteorms arlige produktion i lefjorden 35 000 tons vadvaegt

Benyttes den gennemsmthge prodtﬂctlonsrate for tanglopper tanglus Og slikkrebs v1l det betyde,

at den arlige produktion i Limfjorden bliver 500 tons vadvagt (berégnet ud fra Nitschke 1995). f
‘Det spiller her desuden ind, at prevetagningsmetoden i Nitschkes. underspgelse (1995) prima&Ert |
fanger nedgravede arter, hvonmod de eplbentluske arter (isar tanglopper og tanglus) stort setikke

indgér 1 estimatet.




B Individteetheden af hesterej ef fra en dansk undersegelse (Muus 196'7) blev anvendt ved.estimering
-af artens produktion. i Limfjorden. Den observerede tethed i et svensk fjordomrade med

saltholdigheder mellem 3 - 28 %o var dobbelt s hgj (Pihl et al. 1982). Den store forskel i de .

- observerede tetheder skyldes, at de anvendte fangstredskaber ikke var lige fintmaskede. Antages

det, at individtetheden i Limfjorden svarer til den i Sverige observerede, medferer det en arhg
: 'produktlon i Limfj orden i0-2 meters dybde pa 6200 tons vadvagt

- Ved estlmermgen af ﬁskeproduktlonen i Limfjorden gzelder estimatet kun for sﬂd og brisling

(Pedersen J., pers. komm.), arter af kutling, hundestejlearter og-alekvabbe (Gislason 1981;

Hoffmann 1975) Estimatet af de sidstnaevnte arter antager kun produktion p& dybder < 4 meter.
I industrifiskeriet i Limfjorden fanges der visse &r flere hundrede tons hundestejler pa dybere
vand (Hoffmann, pers. komm.), sa produktlonen er bevisligt sterre end den her estimerede.

Huvis alle disse antagelser vedr;arende’ underestlmermgen af byttedyrenes produktlon 1 Limfj orden
er korrekte; vil dette betyde, at den arlige produktlon i Limfjorden udger 5 0.000 tons mod den
estimerede pa godt 26. OOO tons. .

15 Bzerekapacltet

‘Hvor stor en del af byttedyrsbiomassen kan- zrredeme konsumere uden at det pavirker et

) byttedyrssamﬁmd vaesentligt? Nitschke (1995) antager, at konsumptionen ikke mé overstige
 byttedyrenes arlige produktion. Nitschke (1995) forudseetter desuden, at der ved afslutningen af

byttedyrenes vakstsaeson skal vare akkumuleret biomasse tllstede Hvis dette ikke er tilfeldet,

- v11 fedegrundlaget ikke vere stabﬂt

Den femavnte @ndring i fedevalget hos erred i Limfj orden idag sammenhgnet med per1oden

1958 --1963 illustrerer, hvorledes grreden kan indstille sig pa et =ndret fadeudbud. Grreden er

' opportumstlsk i sit fadevalg. Dette betyder, at den ikke vil vare fadebegranset, hvis eksempelvis

‘bundfaunaen ved udgangen af vakstsaesonen ikke har oparbejdet et produktionsoverskud. Fordi
* en nedgang i en byttedyrsarts antal ikke modsvares af en tilsvarende nedgang i erredbestanden,
kan det taenkes, at grred vil vare i stand til at praedere si voldsomt pé enkelte arter, at disse arters
 eksistensgrundlag trues. Mere realistisk vil det dog vaere at antage, at grred qua sit opportunistiske
fodevalg, ved en lille bestandsstarrelse af enkelte byttedyrsarter, valger at preedere pa andre arter.
‘Ved estimeringen af byttedyrenes- arlige produktion medregnes byttedyrsarternes produktion
alligevel ikke i dybdestrata, hvor der ikke er foregaet akkumulering.

"Der er ved vurdering af baefekapaciteten ikke taget hensyn til ‘interaktioner byttedyrene imellem. _

NE

7 6 Vurdermg af baerekapacitet for haverred i lefjorden |
Ved gentagne, drlige udsatninger/udtreek af 875.000 grredsmolt i L1mtjorden vil grredernes

-biomasse efter 5 &r have naet sit konstante maksimum. Forholdet mellem disse erreders arlige .

- maksimale konsumption og byttedyrenes arlige minimumsproduktion er udregnet. Det viser, at
grrederne pé arsbasis maksimalt fortzerer 11% af byttedyrenes estimerede minimumsproduktion.

‘Fordelingen af erreds konsumption af de tre byttedyrsgrupper er séledes, at der.maksimalt des -

" 11% af krebsdyrs, 10% af bersteorms og 14% af fisks érlige minimumsproduktion. Da fisks
&rlige minimumsproduktion bevisligt er underestimeret, konsumerer grrederne reelt mindre end

- den her angivne vaerdi.

19




Geertz-Hansen og Pedersen (1995) fandt ved en tilsvarende vurdering af fgdegrundlaget for erred -
i Roskilde Fjord, at udsetning af erred medferte konsumption p& op imod 10 - 15% af
fiskeproduktionen. De konkhiderede, at der'skal konsumeres en vasentlig sterre andel, for at der .
kan forventes nogen vasentlig pavirkning af fiskefaunaen i omradet. For de forskelllige arter af
bersteorm, som indgér i erredens fedevalg i Limfjorden, ligger P/B-forholdet p& mellem 1,6 og
2,1 (for sandorm Arenicola marina dog 0,95) (Robertson 1979, som refereret af Nitschke 1995).
Den tilsvarende vaerdi; som er benyttet ved estimering af fiskebestandenes produktion, ligger
mellem 0,5 0g 0,75 (Thormann og Fladvad 1981). Bersteorms hajere . P/B-forhold indicerer, at
de i forhold til fernzvnte fiskearter vil vere mindre falsomme overfor pradation. Dette gor sig
ligeledes ga'eldende for krebsdyr, som har et P/B-forhold pé 3 36 (Robertson 1979, som refereret ™
af Nitschke 1995) .

Sammenfattende kan det derfor konkluderes, at der nzppe vil vaere nogen skadelig pavirkning
af byttedyrssamfundene i Limfjorden ved érlige udsztninger/udtreek af 875.000 ﬂr;edsmoltl

' Da grrederne maksimalt konsumerer 11% af ‘minimumsproduktionen, vil der séndsynl-igvi's vare

et produktionsoverskud ved vakstsesonens afslutning. Dette betyder, at udsetning af erred op

til den oprindelige bestandssterrelse ikke edelegger fefdegrundlaget for bundlevende ﬁsk og
dermed muhgheden for en alsidig ﬁskebestand i Limfj orden .
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Appendlks 1
Artshste over byttedyr, fundet i havarredmaverne

Krebsdyr - Crustacea ' v

Familie: Tanglus (Jdoteidae) , :
Arter: Idothea indet. I ’
Familie: Slikkrebs (Corophzdae) K ‘
Arter: Corophium indet. o

Familie: Tanglopper (Gameridae)

Arter: Tangloppe indet. '

Familie: Crangonidae - '

Arter: Hestereje (sandhest) (Crangon crangon)

Familie: Palaemonidae .

Arter: Roskildereje (almindelig reje, f_]ordre_]e) (Palaemon adspersus)
Familie: Portunidae

Arter Strandkrabbe (Carcmus maenas)

' FlSk Pisces

Almindelig ulk (Myxocephalus scorplus)
Brisling (Sprattus sprattus)

‘Hornﬁsk (Belore belone)

Kutling arter (Pomatoschistus indet.) - -
Lerkutling: (Pomatoschzstus microps)
Ni-pigget hundestejle (Pungitus pungitus)
Sandgraevling (dmmodytes-lancea)

“Sandkutling (Pomatoschistus mmutus)

'Sild (Clupea harengus)

* Skrubbe (Platichthys flesus)

Sortkutling (Gobius niger)

Tobiskonge (Hyperoplus lanceolatus)

Torsk (Gadus morhua)

Tre-pl get hundestejle (Gasterosteus aculeatus)

Alekvabbe (Zoarces viviparus)

- Insekter - Insecta _

Mariehene spp. (Coccinellidae indet.)
Myre spp. (Formicidae indet.)
Varflue spp. (Trichoptera indet.)

Bearsteorm - Polychaeta
Nereis spp. og Neanthes spp. (Nerezdzdae indet.)
Sandorm (Aremcola marzna)

'Snegle og muslinger (mdoar i gruppen “Andet”)
Snegle (Gastropoda indet.)
Muslinger (Bivalvia indet.)

Andet
Tubificider (Tubifix indet.)
Regnorm sp.(Lumbricdae indet.)




Appendiks 2

Anvendte lzengde-/vaegtrelatloner (for latinske navne, se Appendlks 1)

- Enheder: Hvis intet andet er nevnt, er lengde i mm. og vaagt i gram.

Tanglus, tangloppe og 1nsekter

- Vadveegt (g) = exp. (1,60525 * In leengde) - 6,59652)

Kilde: Egne resultater, baseret pa 119 tan010pper1 intervallet 14 - 20 mm _ a

Shkkrebs

Vadvegt (g) = exp. ((3 233 *In laangde 2 ,481) / 10000)
Kilde: Persson, E.: Answer to BMB Workmg group no. 11.
Baseret pa Myszs mzxta : ‘

Hestereje og Rosklldereje . ' '
Vadvaegt (g) = exp. (2,611866 * In lengde) - 9 594) : .
Kilde: Egne resultater, baseret pa 66 hesterejer (Crangon crangon)i intervallet 50 65 mim.

Strandkrabbé:

P4 baggrund af laengde/bredde anglvelser udregnes volumen Hertil laagges 20% for ekstremlte- .

_ter. Massefylden. saattes til 1.

Almindelig ulk, élekvabbe
Vadvegt (g) = Lengde®/ 100

" Kilde: Fulton’s formel. Generel formel

Brlshng
Vadvagt (g) = exp. (2,6381 In lengde (semi cm.) - 5 9522)

: Kllde Jens Pedersen D.F.U, letshals (Pers komm)

Kuthng spp.: : '
Vadvagt (g) = 0,0095 * L&ngde

'Kilde: Healey, M.C. (1970) The dlstnbutlon and abundance of the sand gobles Gobzus minutus,

in the Ythan estuary

Nl-plgget hundestej le og tre-pigget hundestejle

" Vadvaegt (g) = exp. (3,03 * In lengde) - 4, 7963

Kilde: Else Nielsen, D.F.U. (Pers. komm)
Baseret pa tre-pigget hundestejle

Sandgraevhng og kongetobls

- Vadveegt (g) = exp. (2,3686 * In laengde 9) 6 9078) : , S
- Kilde: Jens Pedersen, DFU letshals (pers komm.) — S

Baseret pa Sandgraevling.

sild:
_Védveegt (g) exp (2, 9635 * In lengde (semi cm) 6,9078 _

~ Kilde: Jens Pedersen, D.F.U., Hirtshals. (pers. komm.)



. Bersteorm (Polychaeta Nereididae spp.) i ‘
Vadvaegt (g) = exp. (2,98 * (In lengde - In 40,403 /1 4426) + (ln 13 5688)) / (1000)*(100/ 13,2)
Kilde: Méller, P. 1985. Production and abundance of Juvemle Nereis dzverszcolor and oogemc '
cycle of adults in shallow waters of western Sweden. - ’ '

. ‘Kommentar: Formlen er en kombination af to formler, hvor den ene besknver sammenhaengen
- mellem k&belaengden og den askefti tervagt, og den anden sammenhaangen mellem Kebeleng-

den og kropslengden: Faktoren (100/ 13,2) er omregningsfaktor fra askefri tervaegt til vadvaegt. .

Sandorm:

Vadveegt (g) = exp. (1, 585501 * ln lengde) - 6,06403)

- Kilde: Egne resultater baseret pa 135 sandorm i 1ntervallet 6 - 19 cm.

Mushng spp.:

'Vadvasgt (g) =exp. (2,326 * In lzngde - 0, 354 / (1000)) '

- Kilde: Rumohr, H. ,Brey, T., og Ankar, S. 1987. A compilation of Blomemc Conversmn Factors
~ for Benthic Invertebrates of the Baltic Sea. The Baltic Marine B1010g1sts -pub. No. 9
Relatlonen er taget for Mytilus edulzs :

Snegl spp. .
Vadvaegt (g) = exp. ((3 127 * ln leengde - 0,964) / 1000)) , - ‘
Kilde: Rumohr, H., Brey, T., og Ankar, S. 1987. A compilation of Biometric Convers1on Factors -
for Benthic Invertebrates of the Baltic Sea. The- Baltic Marine Blologlsts pub. No.. 9. ' '
Relatmnen er taget for Macoma balthica. S 4




Appendiks 3

Fangstperiode: 1/8-15/11.

80 postsmolt, fanget i perioden 1/8-15/11.
Gennemsnitslengde: 35,6 cm:
Gennemsnitsvagt: 615,9 g.

-Antal Antal i % Vagt Vagt %
Krebsdyr: - . _‘ '
Hestereje 8 1,41 10,89 . 1,30°
Roskildereje .2 - 0,35 1,47 0,18
Slikkrebs spp. 10,18 0,10 0,01
Tangloppe spp.. .44 0 7173 5,55 0,66 -
‘Tanglus ' : . 13 228 .. 1,8 00,22
Talt - 195 2,36
Fisk: . : \ '
3-pigget hundestejle’ 87 - 15,29 31,07 3,70
9-pigget hundestejle . 40- 7,03 10,11. 1,20
Brisling 4 0,70 28,14 3,35 .
- Kuthing sppe-- - - - - 90" - 15,82 ¢ 5476 - 652 - --
‘Lerkuting 3 . 053 3299 393
Sandkutling 10 1,76 - 3,16 0,38
Skrubbe - 1 0,18 3,00 0,36
Sild _ . 39 - 6,85 = 152,10 18,12
Silde spp. . 5 .. 0,88 15,93 1,90°
Sortkutling 4 0,70 . 37,58 4,48
Torsk : : 1 0,18 20,00 2,38
rak . 4991 o 4632
Bersteorm: ) -. S
Nereididae spp. 176 30,93 . 331,79 39,53 .-
Nereis spp. 35 6,15 © 78,72 9,38
Sandorm 4 © 0,70 © 20,10 2,39
Ialt o 3779 5130
Andét:_ _ S ' v o
Sneglspp T T 035 04 002"
Tat . . . . 035 0,02

Total R 00 100




v'Appendik's 4

_Fangstperiode: 16/11-15/3

132 postsmolt, fanget i perioden 16/11-15/3

Gennemsnitslengde: 37,2 ¢m.
Gennemsnitsvagt: 640,0 g.

Krebédyr:

Hestereje 39 . 2,73
‘Reje spp. _ 1 0,07
- Roskildereje 79 - 5,54
~'Slikkrebs spp. 4 .. 0,28
Tangloppe spp. 154 10,79
- Tanglus R 2. 0,14
Talt 19,58
Fisk: L o
3-pigget hundestejle 229. 16,05
9-pigget hundestejle 146 - 10,23
Brising = - 6 . 0,42 -
- Hornfisk o -1 0,07 - -
- Kutlingspp. =~ - = 94 6,59
Lerkutling - 1 0,07
‘Sandkutling - 46 . 3,22
* . Skrubbe . 1 0,07
sid . 200 14,02
Silde spp. - 2 0,14
Tobis 4 - 028
Alekvabbe 1 0,07
lat 51,23
" Borsteorm: o . o
Nereididae spp. - 256 . 17,94
Nereisspp. .~ . 149 10,44
Sandom - : 11 0,77
et . 29,15
" Andet: :
Snegl spp. 1 0,07
Talt 0,07

| Total - . ' 100 .

Antal © Antali %

Vagt

. 6,30
1,87
18,39

1,11
22,93

© 0,04

84,14 -
43,30
2327 <
3,70
99,59 '
19,50

69,89
3,00 -

586,78
- 358

3,07
2,16

260,43

161,17
37,90 -

0,03

Vagti %

C 044
0,13

128
0,08
1,59 .
0,00

3,51

5,83
3,00
1,61
0,26

691
0,66

- 4,85
0,21

40,69

0,25
0,21
0,15

" 64,62

18,06
11,18
2,63,

31,86

0,002

" 0,002

100 .




Appendiks 5

Fangstperiode: 16/3-31/7.
96 erreder. 2. eller 3. havar

. Gennemsnitslzngde: 43,1 cm.
Gennemsnitsvagt: 1065,3 g.

Antal . Ahtéli% Vagt Vagt%

-Krebsdyr:

Hestereje | 7 862 117,07 10,88
Reje spp.- R 0,12. . 1,87 0,17
Roskildereje . 3 0,36 1,47 0,14
Siikkrebs spp- - 105 12,74 427 040
Strandkrabbé 4 049 . 2640 245
Tangloppe spp. . 64 7,77 11,69 1,09
Tanglusspp. - 4049 062 0,06
tat 3058 . 15,18
Fisk: o RETE B
3-pigget hundestejle - 44 5,34 51,58 4,79
9-pigget hundestejle 11 - 1,33 4,83 0,45 o

-Kutlmg-spp e e 101“__ : ’12;26 . V.__45;,4.3'..___4-_. 4’22 e e
Sandkutling ' 5 0,61 10,26 0,95
Sild - _ 6. 0,73 12,60 1,17

" Silde spp ‘ 14 1,70 29,87 - 2,78
Tobis ' - 46 5,58 51,20 - 4,76

- Alekvabbe ' 1 0,12 49,13 4,57
Talt . 27,67 - 23,69
Borsteorm: . i - _
Nereididae spp. 171 20,75 159,05 14,78
Nereis spp. ST 12 01,460 0 11,840 - 1,10
Sandorm 153 18,57 485,78 45,14
tat - . 4078 L6102
Insekt: S T : .
Flyvemyre sp. . 2 - 0,24 0,11 0,01
Mariehene- =~ - 1 0,12 0,06 - 0,01

- Varflue. 2024

Talt. : - 0,61 o 0,07
Andef,:' : o . B
Regnorm sp. 1 0,12 -~ 0,37 0,03
Tubifix sp. S 270,24 0,05 0,00
rae 036 T 004

Total . - 100,00 - © 100




Appendiks 6

Fangstperiode: 1/8-15/11.

" 23 grreder. 2. eller 3. havar
Gennemsnitslengde: 46,8 cm..
Gennemsnitsvagt: 1283,0 g.

Krebsdyr:
Hestereje .
Tangloppe spp.
- Tanglus spp.

1 alt

Fisk:
- 3-pigget hundestejle

:9-pigget hundestejle’

Kutling spp.
* . Lerkutling
0 Sild

Sortkutling
Alekvabbe

/

Talt
Borsteorm:
Nereididae spp.
Nereis spp.
- Sandorm .-
Talt
© Andet:.
Snegl spp.
Musling spp.
Lalt

Total

Antal Antali %

20 877
7 307
2 . 088
12,72
27 . 11,84
4 175
25 10,96
4 1,75
2 0,38
2 0,38
2 0,88
28,95
1200 52,63
8 351
3 1,32
5746
1 044
1 0,44
0,38

100

Vagt

45,39

- 0,78

0,57

9,28

0,84
15,56
50,58

8,86

32,83 -
52,52 .

112,98

734
14,67

0,07
0,12

0,02
0,04

0,05

1000




Appendiks 7

- Fangstperiode: 16/11-15/3
- 53 grreder. 2.- eller 3.+ havar. -
Gennemsnitslengde: 51,6 cm.
Gennemsnitsvagt: 1606,6 g.

. ‘Antal Anta.l”i“% Vgt Vzegt%

Krebsdyr:

Hestereje - 7 0,87 12,93 . 2,16
Tangloppe spp. : 46 569 - 6,84 - 1,14
lali S - 6,55 " 3,30
Fisk: S B
3-pigget hundestejle 334 41,29 139,90 23,33
9-pigget hundestejle 44 544 16,10 2,68
Kutling spp. o153 1891 - 89,68 - 14,95
~ Sandgravling Coe 2 0,25 6,83 1,14
Sandkutling i 34 4,20 85,95 - 14,33
Sid - S5 0,62 19,07 3,18
Silde spp. 2 0,25 10,87 1,81
~ Skrubbe 1 0,12 9,10 . 1,52
. Alekvabbe -2 0,25 37,18 - 6,20
Clalt 30,16 69,67
Borsteorm: ‘ . : v o _
Nereididae spp. » 112 13,84 92,45 - 1542
. Nereis spp. . c 62 7,66 62,67 10,45
-Sandorm : -2 0,25 6,89 . 1,15
 Lalt | 217 27,
 Andet: . : o o B
Musling spp. L2 025 - 0,08 0,01
alt o 025 0,01

Total - 100 . 100




 Appendiks 8

Aktivitetéhiveau 2,0:
Beregning af srredkohortens konsumption i perioden 15/4 =317,
Fordelt p4 byttedyrsarter. Procent og'kg.v . '
755768 postsmolt -
Gennemsnitslzngde: 21 9 cm.

- Gennemsnitsvagt: 96,4 g.

Vegt %  Konsumption kg

Krebsdyr: - , : :
. Reje spp. oo 220 79437 -
_ Slikkrebs spp. 1,0 3611
-Tanglus spp. 1,00 3611
Tangloppe spp. - ‘ 1,0 ~ 3611
Lalt | 250, 90270
- Fisk: o . -
‘Hundestejle spp. - 10,0 - '31398
Kutling spp. : 10,0~ 31398 -
Silde spp. 20,0 - 62796

. lalt 400 . 125593
‘.Bﬂrstéor.m:' ' L

. Nereididaespp. . * -~ 20,0 84147 .
- Sandorm . 150 - 63110~
lalt ~ - L350 . 147257

Total © 1000 363120




Appendiks 9
Aktivitetsnivean 2,0.

559.609 postsmolt.

Génnemsnitslzngde: 30,3 cm.

Gennemsnitsvagt: 283,6 g7

Krebsdyr:
Hestereje
Roskildereje
Slikkrebs spp.
Tangloppe spp. -
Tangius :

Talt

' Fisk:

3-pigget hundestejle
9-pigget hundestejle
Brising =
Kutling spp. .. -
Lerkutling
Sandkutling
Skrubbe

Sild

. Silde spp.

Sortkutling
Torsk

Talt

Borsteorm: -
Nereididae spp. -
Nereis spp.
Sandorm

’ 1alt

* Andet:

Talt

Total

Vagt %

1,30 -

0,18
. 0,01
0,66
10,22

2,36

3,70
1,20 -
335
6,52 ...

3,93
0,38

0,36

18,12
1,90
4,48

2,38 -

" 46,32

39,53 -
9,38

2,39

51,30

0,02

100

.Beregning af erredkohortens konsﬁmption i perioden 1/8-15/11
_Fordelt pé byttedyrsarter. Procent og kg.

Konsumption kg

8669
1171
76

4422

1447

15785

21159
6885
19162

22468
2154
2043

103584
10849

25595
13620 -

264811

"302908

71869 .

18349

w3m6

135

673857




Appendiks 10

Akhvxtetsmveau 2, 0.

Beregnmg af érredkohortens konsumptlon i perxoden 16/11- 153
Fordelt pa byttedyrsarter Procent og kg :
382985 postsmolt

- } Gcnnemsmtslaanocie 34,7 cm.

Gennemsnitsvegt: 443,0 g -

4'.'

o - Vagt % 'Konsuinption ke
Krebsdyr: ’ ' ‘

- Hestereje : 044 231
Rejespp. = . 0,13 - . 68
Roskildereje - 1,28 674 -
Slikkrebs spp: 0,08. 41
Tangloppe spp. 1,59 840 - -
Tanglus - 0,003 I

lalt . - 3,51 - - 1855
Fisk: . .
3-pigget hundestejle = - 5,83 2687

_ 9-pigget hundestejle -3,00 1383

* "Brisling - 1,61 - - 743
‘Hornfisk . 026 ¢ - 118
Kutling spp. .. 691 ¢ 3181

_ Lerkutling: C 0,66 303
Sandkutling 4,85 2232 3
Skrubbe - © 0217 . 96
Sild . - © . 40,69 18741
. Sildespp. - = 0,25 114.

. Tobis - = . - 0,21 98

. Alekvabbe B (8 & 69
Talt 6462 29766
Borsteorm: : s :

. Nereididae spp. . 18,06 = 11163

Nereis spp. ' 11,18 6909
Sandorm - . 2,63 1624
lalt . 31,86 19696
Andet: _ oo - )
‘Sneglspp. : 0,002 . 1
Talt = | 0002 1

' Total - 100 51318




Appendiks 11

© Aktivitetsniveau 2,0:

Andet havir . ' ‘

Beregning af srredkohortens konsumption i perioden 15/3 - 31/7.
Fordelt p4 byttedyrsarter. Procentog kg,

216863 erreder '

- Gennemsnitslengde: 39,9 cm.

Gennemsnitsvagt: 703,3 g. .

Vagt % - Konsumption kg

Krébsdyr: |

Hestereje .. 10,88 63401
Reje spp. 0,17 = 1010
Roskildereje 0,14 . 798
Slikkrebs spp. : 0,40 . 2313
Strandkrabbe . . 245 14298
Tangloppe spp. - 1,09 6334
.. Tanglus Spp. ' 0,06 335
Tait : 1518 88489
Fisk: o : _ .
... 3-piggethundestejle .. = 4,79 _ 24289 . .
~9-pigget hundestejle- 0,45 2275
Kutling spp. . 4,22 21393
Sandkutling ‘ 0,95 - 4832
Sild _ 1,17 5935
Silde spp ‘ 2,78 14067
Tobis - 4,76 24113
Alekvabbe - 4,57 . 23137
Talt ' 23,69 120042
Borsteorm: T . .
Nereididae spp.” } 14,78 100372
Nereis spp. - 1,10 7473
Sandorm : 45,14 306558
Colat 61,02 414404
Insekt: , . -
- Mariehene A -0,005 .- 23
* Vérflue 0,06 266
Talt 007 335
Andet: ‘ : o
Regnorm sp. - 0,034 152
- Tubifixsp. - - 0,005 21~
tak 004 172

100 623442

Total A




. Appendiks 12 -

" Aktivitetsniveay 2,0.
Andet havar

Beregning af ar;edkohortgns konsumption i perioden 1/8 - 1‘5/1,1" )

Fordelt pa byttedyrsarter. Procent og kg. -

. 122.924 erreder -
* Gennemsnitslzngde: 49,5 cm. -
Gennemsnitsvegt: 1446,0 g,

. .Krebsdyr':
Hestereje

Tangloppe spp.
* Tanglus spp..

‘Talt

Fisk: :
3-pigget hundestejle
~ 9-pigget hundestejle
Kutling spp.

- Lerkutling

Sild

Sortkutling
Alekvabbe

Talt
Borsteorm:
Nereididae spp.
Nereis spp. -
Sandorm
Talt

Andet: .
Snegl spp. -
Musling spp.

Ialt.

" Total

12,88
022
‘70,16

13,26

- 2,63

0,24

442

14,35.

2,51
9,32

14,90

48,38

32,06

2,08

4,16

38,31

0,07 . -

0,12

10,05

100

- Vzgt% - Konsumption kg

87654
1503
1109

90267

15582
1417
26133
84929

14879

55131
88184

286255

254223 -

16507 .
33008

303737

115
211

325

680584




Appendiks 13

Beregning af arredkohonjtens.konsumptidn i perioden 16/11 - 15/3.
* Aktivitetsniveau 2,0. :

Andet havir

Fordelt pa byttedyrsarter. Procent og kg.

76012 grreder o
_ Gennemsnitslzngde: 53,8 cm.

Gennemsnitsvaegt: 1904,7 g.

Vzgt %  Konsumption kg.

Krebsdyr:

Hestereje - 2,16 683
- Tangloppe spp. , 1,14 362
Lalt - - 3,30 - 1045
CFisk: . S o
3-pigget hundestejle 23,33 6381
9-pigget hundestejle. = 2,68 734
Kutling spp. . 14,95 4090
Sandgraevling | o 1,14 - 311
- Sandkutling ©1433 . - 3920
Sild - 3,18 - 870 S
_Sildespp. . .. 181 ... 496 . .
 Skrubbe 1,52 © 415
" Tobis . 0,53 144
Alekvabbe 6,20 1696
rak - © 6967 19058 .
Bersteorm: , .
Nereididae spp. : 15,42 5692 . .
Nereis spp. 10,45 3859
Sandorm 1,15 424
Talt S 2102 9975
Andet: :
Musling spp. 0,01~ 3
Tkt 00 . 3




Appendiks 14

[ .
" Beregning af erredkohortens konsumption i perioden 16/3 - 31/7.
" Aktivitetsniveau 2,0. o o
" Tredie havir )
Fordelt p4 byttedyrsarter. Procent ogkg..
“ 35426 erreder ' '
Gennemsnitslangde:-59,0 cm. .
Gehnémsnirsvaeg;: 25874¢ -

: - | Vgt % 'Konsumption kg
Krebsdyr: ‘ '

. Hestereje . -~ 10,88 27339
Réje spp. - 0,17 436
Roskildereje ~ . .0,14 344

. .- Slikkrebs spp. 0,40 . . 997
- . Strandkrabbe - - 245 . 6165

- Tangloppe spp. 1,09 - 2731
Tanglusspp. =~ . 0,06 . =~ 144

Clalt 1518 38157
Fisk: | L
- 3-pigget hundestejle 4,79 10474

.- 9-pigget indestejle 045 981

" Kutling spp. 4,22 19225

- ~ Sandkutling 095 2084
' : o Sild N 1,17 2559
' .- Silde spp - 2,78 © 6066-
Tobis . - - 4,76 10398 -
Alekvabbe. = 4,57 9977
Talt 23,60 . 51763
Bdrsteorm; . »
Nereididae spp. ° . 14,78 . 43281
Nereis spp: -, 1,10 13223
Sandorm ' 45,14 132190
Talt . 61,02 178694

‘Insek»t: , .
Flyvemyre sp. 0,01 22,
Mariehene - 0,005 11
Vérflue 0,06 130
Talt 007 164
Andet: ‘ )
Regnorm sp. - 0,034 74
Tubifix sp. v 0,005 . 10
Talt | © 004 84

Total S 100. 268862




Appendiks 15

:  Beregning af erredkohortens konsumption i perioden 1/8 - 15/11..

Aktivitetsniveau 2,0.
Tredie_havﬁr .
Fordelt pd byttedyrsarter. Procent og kg.
17350 erreder ’

- Gennemsnitslzngde: 68,5 cm.

- Gennemsnitsvzegt: 4270,5 g.

Vagt % Konsumption kg

. Krebsdyri

~ Hestereje ‘ 12,88 . 18859
"Tangloppe spp. . 0,22 323
Tanglus spp. 0,16 233
Talt | 1326 19415
Fisk: : .
3-pigget hundestejle -~ 2,63 3353
9-pigget hundestejle 0,24 305
-Kutling spp. : 442 - 5623
.Lerkutling.. ... .. -..:1435 . _._ 18273
sild - © 251 3201
Sortkutling  © . 932 - 11862
Alekvabbe 1490 . 18973

Talt . 4838 61589
Barsteorm:. , ‘
Nereididae spp. 32,06 54697

" Nereis spp.- 2,08 - 3552
Sandorm C . 4,16 7102

lalt . 3831 65351
Andet: S
. Snegl spp. : 0,07 . 89
Musling spp. - 0,127 - 153
Talt 005 - 242

_ Total 100. 146598




Appendiks 16

. Beregning af srredkohortens konsumption i perioden 16/11 - 15/3.
Aktivitetsniveau 2,0.
Tredie havir

Fordelt p4 byttedyrsarter. Procent og kg. _
10267 erreder .
Gennemshitslengde: 72,9 cm. (
Gennemisnitsvegt: 5204,0 g.

i Vgt %  Konsumption kg
Krebsdyr: :

Hestereje T 216 . 187
Tangloppe spp. L1499
Talt - 330 286
Fisk: 3 - ' . :
3-pigget hundestejle 23,33 . 1762
9-pigget hundestejle 2,68 203
Kutling spp. R 14,95 1130
‘Sandgraevling 1,14 - 86
Sandkutling - - 14,33 . 1083
Sild. ’ 3,18 240
Silde spp. o 1,81 - 137,
.Skrubbe - - 1,52 115 -
" Tobis - 0,53 - 40
Alekvabbe - 620 - 468
Lalt - 6967 5262
Baisteorm:t ‘ L
Nereididae spp. C 1542 1560
Nereis spp. - . 1045 © 1058
Sandorm _ _ 1,15 - 116
lat =~ = 27,02 2734

© Andet: ' _ L | ,
Musling spp. S 0,01 1
Lalt - - 001 1

Total -~ = . 100 - 8284’




Appendiks 17

‘ Beregning af srredkohortens konsumb_tion i perioden 16/3 - 31/7. .
© Aktivitetsniveau 2,0, o ‘
Fjerde havir .

Fordelt pd byttedyrsarter. Procent og kg.
4785 erreder '
Gennemsnitslzepgde: 78,2 cm.
Gennemsnitsvégt:‘ 6565,0 g.

Vagt %  Konsumption kg

- Krebsdyr: o
Hestereje - 10,88 7130
Reje spp. : 0,17 114
Roskildereje 0,14 - 90
Slikkrebs spp. . 0,40 260
Strandkrabbe . 2,45 1608
Tangloppe spp. - 1,09 - 712
Tanglus spp. . 0,06 .38
Talt e 1518 9952
3-pigget hundestejle 4,79 2013
9-pigget hundestejle 0,45 189~
Kutling spp.. ~ =~ 422 = 1773
Sandkutling - 0,95 400
Sild s 1,17 © 492
Sildespp : 2,78 . . 1166
Tobis = = 476 . 1998
Alekvabbe : 4,57 1917
Talt 23,69 9948
Borsteorm: - R :
Nereididae spp. 14,78 . 11288

- . Nereis spp. 1,10 840 .
Sandorm o 45,14 34476

Talt S 61,02 46605
Flyvemyresp. ~ - 0,01 - 6
Marichene © 70,005 .3
Virflue - - 0,06 34
Lalt. ’ 007 . 43
Aﬁdet: o ,

- Regnorm sp. - - - 0,034 - 19
Tubifix sp. - 0,005 3
at . - 004 22

s 113 ¢ TR R T ——————— o) S 66569 -



" Appendiks 18

'B‘e_'reg'ning af urrédkohortens konsumpﬁon i perioden 1/8 - 15/11.
Aktivitetsnivean 2,0, S
- Fjerde havér . v
,qudelt pé byttedyrsarter. Procent og kg. o
2344 prreder L -
Gennemsnitslengde: 8'7,8 cm.
Gennemsnitsvagt: 9642,8 .

Vgt %  Konsumption kg

~ Krebsdyr: ' . ‘
Hestereje .0 12,88 . 4599
Tangloppespp: .. - - 0,22 79
Tanglus spp. * =~ - 0,16 - 58

Talt | 1326 4736 "
Fisk: S o B
3-pigget hundestejle - ©2,63 - 817
9-pigget hundestejle 0,24 74

" Kutling spp. . 442 1371

" Lerkutling - . 14,35 4456

- Sild o 2,51 781
Sortkutling - 9,32 2892
Alekvabbe . 14,90 4627 -
falt 4838 15018
.Barsted'rm:' . o
Nereididae spp. - 32,06 - 13338

. Nereis spp. - 2,08 866

- Sandorm ; 4,16 1632
Talt - - - i - .3831 15836
-.Andet: . . C

- Sneglspp. - 0,07 25
Musling spp. S 0,12 - 43
Talt 019 68

Total 100 35658




Appendiks 19 I

Beregning af arredkohortens konsumpti_dn i perioden 16/3 - 31/7.
Aktivitetsnil}eau 2,0. .
Femte havir
Fordelfpé byttedyrsarter. Procent og kg.
87 orreder ' ' ‘
" Gennemsnitslzngde: 104,9 cm. - -
Gennemsnitsvegt: 17422,3 g.

 Vzgt%  Konsumption kg

Krebsdyr: - »
Hestereje - 10,88 627
" Reje spp. 017 10
Roskildereje .- 0,14 8
Slikkrebs spp. - 0,40 23
Strandkrabbe ‘ 2,45 141
Tangloppe spp. - - L09 63
Tanglus spp. ' 0,06 3
Talt -~ .o 1518 875
Fisk: ' o ) .
3-pigget hundestejle . .. 4,79 . . 240 .. ... .
9-pigget hundestejle 045 . - 23
Kutlingspp. = - 4,22 212
“Sandkutling = . - 095 48
. Sild C LT 59
Sildespp =~ = 2,78 0 139
‘Tobis : 4,76 238
Alekvabbe : C 457 . 229
Ialt o 23,69 1187
* Bersteorm: ‘ '
Nereididae spp. = 14,78 "993
Nereis spp. . . L10 74
Sandorm . 45,14 © 3032
Lalt 61,02 4099
 Insekt: _ . : , .
Mariehgne 0,005 - 02
Virflue - 0,06 . 24
O Ialt 0,07 32
" Andet: C
Regnorm sp. 0,034 14
Tubifix sp. -0,005 =02
Talt L 004 16

Total . . 1000 6166



 Appendiks 20

Aktivitetsniveau 2,0.

e et e e e et e oo e R [P

Beregning af erredkohortens konsumption i peripden 1/8 - 15/11. -
Femte hayar ) . N

Fordelt pa byttedyrsarter. Procent og kg.

43. grreder

" Gennemsnitslzngde: 110,2 cm:

Gennemsnitsvaegt: 20478,7 g,

'Vzgt%  Konsumption kg

Krebsdyr: .
" Hestergje . 12,88 . - 113
Tangloppe spp. 022 - 2
“Tanglus spp. B 0,16 S|
Coolat 0 1326 116
Fisk: .
3-pigget hundestejle = 2,63 .- - 20
9-pigget hundestejle 0,24 2
- Kutling spp. - co 442 . .34
Lerkutling - 14,35 109
sid 251 .19
Sortkutling ~ ~. - 9,32 71"
Alekvabbe .. 1490 . 113
Lalt 4838 - 368
. Borsteorm: S
Nereididae spp. 32,06 326.
“Nereisspp. . 2,08 -21
.S'aridonn 4,16 -~ - 42 -
Talt - 3831 390.
"Andet: =
Snegl spp. o 0,07 . 0,5
Muslingspp. -~ 0,12 .09
Talt o019 14

Total 100 . 875




Appendiks 21

Fedekonsumptionen i perioden 16/3 - 31/7
ved udsztning af 875.000 erreder - '
Akftivitetsniveau: 2,0

Konsumption kg

Krebsdyr:

 Hestereje . 98497

- Reje spp. 81007
Roskildereje 1240,
Slikkrebs spp.  *© 7204
Strandkrabbe . 22213
Tangloppe spp. - - 13451
Tanglus spp. 4131
Talt 227743
Fisk:

3-pigget hundestejie 37016 -
9-pigget hundestejle 3467

Hundestejle spp. - © 31398
Kutlingspp. .. 64001 _ _ -
Sandkutling -~ 7364
Sild - 9044
Silde spp © 84235
Tobis - 36747
Alekvabbe - 35261
lalt 308533

- Borsteorm: _ :
Nereididae spp. - 240081
Nereis spp. - 11610
Sandorm R 539368
Talt 791059
Insekt: _ _
Flyvemyre sp. : 74
Mariechgne ~ = 37

’Varﬂue Ll ,: LIRS 433 D

lalt . - o545
Andet: , .
Regnorm sp. 172
Tubifix sp. . 24

Talt - - 19

Total - 1328075 -




Appendiks 22

. ‘Fadekonsumptionen i per.ioden 18-1511. .
" ved udsztning af 875.000 srreder " ) i

Aktivitetsniveau: 2,0.

Konsumption kg'.

Krebsdyr: _ )

" Hestereje . : 115296
Roskildereje 1171
Slikkrebs spp. - N 76
Tangloppe spp:: . 6250
Tanglus spp. 2790

oo Talt. : -.125584

- Fisk: S '
3-pigget hundestejle = . - 40113
9-pigget hundestejle - 8609
Brislinig P 19162
Kutling spp. ' 69081
Lerkutling =~~~ 125779

. Sandkutling : 2154

- Sild - 121683 -
Sildespp. . - . 10849 .
Skrubbe -+ - 2043

" Sortkutling . 92658 .
‘Torsk - 13620
Alekvabbe - : 107271,
Talt . 613023
" Bersteorm: -
Nereididae spp.. . . 612154

" Nereisspp. | 91949

" Sandorm K .~ 58500

Clalt . - 762604
Andet: o ‘
Sneglspp. 339
Musling spp. : - 364

Clalt - - 703

Total . 1501914




Appendiks 23

Fedekonsumptionen i perioden 16/11 - 15/3.
ved udsztning af 875.000 srreder

Aktivitetsniveau: 2,0.

Konsumption kg

Krebsdyr:
Hestereje - _ 1102 -
Reje spp. - 68
Roskildereje .. 674
Slikkrebs spp. - 41
Tangloppe spp. _ 1301
Tanglus .~ - 1
Talt - a 3186
Fisk: o :
3-pigget hundestejle -~ 10830
9-pigget hundestejle © 12320
Brisling - - - . 743

- Homfisk = 118 -
Kutling spp. . 3401
Letkutling.. .. ... .. . . .. 303 ...
Sandgrevling 397
Sandkutling ; 7235
sid - 19851
Silde spp.. 747
Skrubbe . ' 625

- Tobis _ ' 281
Alekvabbe . 112233
Ialt -~ 54086
Borsteorm: ST

. Nereididae spp. © 18415
Nereis spp. o 11825
Sandorm . 4 2165
Talt § . 32405
Arndet: . S - L .

MUShIlgSpp“'““‘ BRI e e e S e
Snegl spp. ‘ 1
Talt 5

Total - 89683




