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1.  Forord

I august 1996 har DFU afdelingen for Havfiskeri i lighed med tidligere gennemfort en under-
sogelse af blamuslingebestanden i Vadehavet 1 samarbejde med de lokale muslingefiskere og deres
foreninger.

Fiskerne Arne Stenrgjl Kristensen og Tommy Krag takkes for sejlads med DFU’s medarbejder
Niels Jergen Phil. Alle takkes for indsatsen angaende data-indsamlingerne.

I 1996 er der gennemfort en ny lufifotografering af Kofod Winter Luftfotos. Fotografierne er
leveret i september 1996. Kun 108 ud af 180 billeder viste sig egnet til at arealbestemme bla-
muslingebestanden i Vadehavet.

I efteraret 1996 er der taget kontakt-til Landbrugs - og Fiskeriministeriets Departement, som i
1995 foranledigede en luftfotografering af hele Danmark. Fotograferingen er udfert af Kampsax
Geoplan. DFU har hos Kampsax Geoplan indkebt de billeder der deekker det danske Vadehav til
fastleggelse af blamuslingebankers storrelse i 1995.
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2.  Indledning

TAC for 1996 blev i efteraret 1995 forhandlet og fastlagt til 10 000 tons for hele 1996. Fiskeriet
1 1996 har dog ikke kunnet udfylde 1996 TAC’en. Til og med uge 45 er der kun landet omkring
2 100 tons (netto) blamuslinger fanget 1 det danske Vadehav. De meget lave landinger 1 1996
skyldes, at mange blamuslinger serlig i Ho Bugt indeholder en meget stort antal perler (80%), som
gor dem uegnet til konsum. Fiskeriet koncentrerer sig derfor om bestandene i Lister Dyb og i
Grédyb syd for Esbjerg, hvor mangden af perler ikke er s& hgj som hos bldmuslingerne fra Ho
Bugt.

Lufifotograferingen af samtlige tidevandsleb i sommeren 1996 er delvis mislykket. Iser billederne
fra Ho Bugt har varet uanvendelig til bestemmelse af bankarealerne med blamuslinger, idet alle
billeder har skyer eller skygge af skyer, som ger det umuligt at fastlzegge muslingebankernes ud-
bredelse.

11996 er der ikke indsamlet prever fra muslingebankerne i Juvre Dyb. Der er taget luftfotografier
af Juvre Dyb i 1996.

Estimeringerne af bankarealerne i undersggelsen i 1996 er baseret dels pa egne fotografier (JKW-
billederne), dels pa billeder fra LFM (Departementet), som er taget i 1995. Billederne fra 1995,
der daekker Ho Bugt, viser ikke resultatet af is ﬁdel&ggelée‘r af de littorale muslingebanker i Ho
Bugt, som har fundet sted i vinteren 1995/96.

Undersggelserne af blamuslingebestanden 1 det danske Vadehav i august 1996 er foretaget med
henblik pa at fastleegge en TAC for blamuslingefiskeriet i 1997.




3. Materialer og metoder

Undersogelsen og beregningen af biomassen af bldmuslinge i det danske Vadehav i august 1996
er baseret pa luftfotografering af samtlige tidevandsleb i lebet af sommeren 1996 (for Ho bugt har
det vaeret nadvendigt at anvende luftfotografier fra 1995) og et feltsurvey i august 1996, hvor der
er indsamlet kvantitative muslingeprever fra en reekke muslingebanker i Ho Bugt, Gradyb syd for
Esbjerg, Knude Dyb og i den nordlige del af Lister Dyb mellem Jordsand og Reme@damningen.

3.1 Indsamlinger af blamuslingeprever

I surveyet i august 1996 er prover indsamlet v.h.a. to forskellige teknikker:
1. Skrabeprever med kommerciel skraber (effektiviteten sat til 100%).
2. Indsamling af muslinger i ramme (0,25 m?) p4 littorale banker (100 % effektiv).

Der er indsamlet skrabeprover i Ho Bugt i Gradyb syd for Esbjerg, Knude Dyb og i Lister Dyb
mellem Jordsand og Remegdaemningen. Sejlhastigheden har i alle skrab varet fast 2 knob.
Skrabetiden i sekunder er malt med stopur fra fastgerelse af slebewire til pabegyndelse af halning.
Skrabetiderne er mlt til mellem 8 og 202 sekunder. Bruttofangsten er skennet af fiskeskipper og
DFU’s medarbejder i feellesskab (se Kristensen, 1995).

Baseret pa maling af skrabetiden og sejlbastigheden er det befiskede areal estimeret. Det befiskede
areal er derefter sammenholdt med nettofangsten af blamuslinger, og biomassen af blamuslinger
pr. kvadratmeter er estimeret.

Skraberens fiskerieffektivitet er sat til 100 % i indevarende undersggelser.

Pa de banker, som ikke kan nds af muslingebadene, er prover indsamlet v.h.a. en firkantet jern-
ramme (50 x 50 = 0,25 m?). Dzkningsgraden af muslinger inden for muslingebankens ydergranser
er blevet vurderet i hver enkelt tilfelde (se Kristensen, 1994). Samtlige muslinger og skaller inden
for jernrammen er indsamlet og vejet.

I begge proveindsamlinger er udtaget en stikpreve pa mellem 0.5 og 11.0 kg. Proverne er frosset
ned til nermere analyse i laboratoriet. Ved hjelp af prevernes indhold af hele “levende”
bldmuslinger er netto mengden af blamuslinger pr. kvadratmeter muslingebanke fastlagt. En
gruppe muslinger pa minimum 150 dyr er udtaget af hver prove til maling af stgrrelsesfordeling
af blamuslinger i de enkelte muslingebanker.




3.2 Luftfotograferinger

En rzkke luftfotografier er taget den 19. juli 1996. Der er taget 108 anvendelige billeder
(bruttoantallet var i alt 180 stk), som dakker tidevandsomriderne Gradyb syd for Esbjerg (ikke
Ho Bugt), Knude Dyb, Juvre Dyb og Lister Dyb. Ud af de 108 anvendelige billeder er der
observeret blamuslingebanker pa 37 stk. Af disse er der fremstillet papirbilleder til neermere
analyse og estimering af arealerne af blamuslingebankerne.

Sterrelsesforholdet pa papirbillederne er malt til 1:10 000 baseret p& maling af auktionshallens
lengde pa papirbillederne (27,5 mm i forhold til lengden pa ca. 275 meter).

Billeder optaget af Kampsax Geoplan i 1995 for LMF er benyttet til bestemmelse af arealerne af
bldmuslingeforekomsterne i Ho Bugt og det ovrige Vadehav. Sterrelsesforholdene pa disse billeder
er 1:27 300.

Arealet af blamuslingebankerne pa papirbillederne er bestemt ved opmaling af arealerne med et
planiometer (se Kristensen, 1996). Mélestoksforholdet i estimaterne for luftfotografierne fra 1995
er 1:27 300 (svarende til at én planiometrisk méileenhed er 7 453 m?). Malestoksforholdet i
estimaterne for luftfotografierne fra 1996 er 1:10 000 (svarende til at én planiometrisk méleenhed
er 2 730 m?), ‘

4. Resultater
4.1  Sterrelsesfordelingen af blamuslinger

Starrelsesfordelingen efter skallengde af blamuslinger er bestemt for tidevandsomriderne, Ho
Bugt, Gradyb syd for Esbjerg (inklusive Knudedyb) og for Listerdyb ved Remg. Figur 1 viser
starrelsesfordelingen af blamuslinger pa bankeme i Ho Bugt i august 1996. Foretages en beregning
af sterrelsesfordelingen efter frekvens fordelingen, viser der sig 3 4rgange i bestanden med en
antalsmzssig dominerende drgang 1996 og mindre argange 1995 og 1987, og middel skallengden
i bestanden i Ho Bugt var i august 1996 15,1 mm og den fiskbare andel udgjorde 14 % (Fig. 1a).
Omregnes starrelsesfordelingen efter individvegt dominere 1987 kohorten bestanden helt i Ho
Bugt med en estimeret middel skallengde pa 61 mm og med en vagtmessig fiskbar andel pa
90 % (Fig. 1b).

I bestanden af blamuslinger i den del af Gradyb som er beliggende syd for Esbjerg (inkl. Knude
Dyb), kan der i preverne fra august 1996 ikke pévises en argang 1996 (skallengde ~ 2,5 mm),
men kohorterne 1995 og 1987 er ligeligt dominerende i bestanden i august 1996 efter antal (Fig
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2a), hvor middelskallengden er 35,6 mm og den fiskbare andel udger 36 %. Omregnes
sterrelsesfordelingen efter individvagt dominerer 1987 &rgangen bestanden helt i Gradyb syd for
Esbjerg med en estimeret middelskallzngde pa 61,5 mm og med en vaegtmassig fiskbar andel pa
87 % (Fig. 2b).

I den nordlige del af Listerdyb @st for Reme er der som i Ho Bugt i august 1996 pavist 3 drgange
af blamuslinger (1996, 1995 og 1994). Pa figur 3a vises den antalsmessige frekvensfordeling af
blamustinger af de tre argange, hvor antallet domineres af 1994 drgangen. Middelskallzngden er
39,4 mm og den fiskbare maengde udger 36% af bestanden. Omregnes sterrelsesfordelingen efter
individvaegt dominerer 1994 argangen helt bestande af bldmuslinger est for Remg med en
estimeret middelskalleengde pa 51,5 mm og med en vaegtmessig fiskbar andel pa 64 % (Fig. 3b).

Der er i lighed med tidligere monitering af blimuslingebestandene i det danske Vadehav ikke taget
prever i Juvre dyb p.g.a. forbud mod fiskeri.

4.2  Bankarealer med bldmuslinger i august 1996

Beregning af blimuslingebankernes areal august 1996 er dels en estimering pa baggrund af DFU’s
og DMU’s luftfotografier fra juli 1996, og dels pa lufifotografierne optaget af Kampsax Geoplan
1 1995 af det danske Vadehav.

Med udgangspunkt i fotografierne fra 1995 er arealet med blamuslinger i Lister Dyb pa ca. 0,94
km?® Der er observeret 4 banker beliggende mellem Havneby pi Reme, Remedazmningen og den
jyske vestkyst. Benyttes luftfotografierne fra juli 1996 er arealet med blamuslinger 2,1 km?.

Arealet med blamuslinger i Juvre dyb mellem Remgdamningen og Mandg Ebbevej er pa omkring

1,28 km’ baseret pé fotografieme fra 1995. Der er observeret nye banker iszr i den nordlige del
af omradet op mod Mandg Ebbevej. Anvendes luftfotografierne fra 1996 er arealet med bla-
muslinger ca. 1,38 km”.

I Knudedyb og Gradyb syd for Esbjerg er bankarealet betydelig sterre pa luftfotografierne taget
ijuli 1996 end i 1995. Bankarealet i den sydlige del af Gradyb og i Knude Dyb udgjorde i 1995
omkring 1,03 km?. I 1996 var arealet gget til omkring 3,5 km*.

Bankarealet i Ho Bugt er pa ca. 3,13 km? i 1995. Da luftfotografierne optaget i juli 1996 over Ho
Bugt ikke kan anvendes p.g.a. af kraftigt skydakke er der i biomasseestimatet for blamuslinge-
bestanden i Ho bugt i 1996 kun anvendt det estimerede areal for 1995.




Det samlede areal med blamuslinger baseret pa luftfotografierne fra 1995 var séledes ca. 6,38 km?,
hvilket er ca. 27 % mindre end observeret pa lufifotografieme fra 1993, hvor arealet med
blamuslinger var pa 8,7 km® og ogs4 betydelig mindre end i 1991 hvor arealet blev estimeret til
ca. 10,9 km® Baseres arealestimatet pa luftfotografierne fra sommeren 1996 fas et areal p& 10,14
km®. Arealet med bldmuslinger i det danske Vadehav i 1996 er siledes af samme sterrelsesorden
som 1 1991.

4.3  Biomasser af blamuslinger

Biomasserne (kg/m?) af bldmuslinger er i preveindsamlingen i hele det danske Vadehav i august
1996 malt til mellem 0,0 kg og 34,06 kg/m? (samtlige tidevandsomrider). Den maximale biomasse
11996 p4 34,06 kg/m’ er noget lavere (~50%) end i bade 1994 (63,9 kg/m®) og 1995 (61,5 kg/m’)
(Kristensen, 1994 og 1995).

Den gennemsnitlige biomasse af hele levende blamuslinger i skrabepreverne i Ho Bugt i august
1996 var 7,7 + 5,2 kg/m* (95 konfidens) (Tab. 1), hvilket er lidt lavere end observeret i h.h.v.
1994 (14,2 + 5,8 kg/m?) og 1995 (9,5 % 10,1 kg/m*) (Kristensen, 1994 og 1995). Sammenholdes
bankarealet fra 1995 med biomassen for 1996 fas en samlet middelforekomst af hele levende
bldmuslinge pa ca. 24195 tons i Ho Bugt i august 1996, hvilket er omkring 32 - 47 % af bestanden
i forhold til den estimeret bestand i 1994 (~76 000 tons) og 1995 (~51 000 tons) (Kristensen, |
1994 og 1995).

Tilsvarende observationer er gjort pa preverne taget i Gradyb omradet syd for Esbjerg, hvor
biomassen i august 1996 i gennemsnit er malt til 3,6 + 3,8 kg/m? (95 % konfidens). I 1995 var
biomassen af bldmuslinger pa bankerne i gennemsnit 7,0 + 4,5 kg/m®. Der er séledes tale om en
halvering af biomassen af blamuslinger i bankerne fra 1995 til 1996. Sammenholdes det estimerede
bankareal fra 1996 med biomassen af blamuslinger 1 1996 fas en samlet middelforekomst af
bldmuslinger i Gradyb syd for Esbjerg og i Knudedyb i august 1996 pa ca. 12 778 tons, hvilket er
en bestand af samme sterrelsesorden som i 1995 (i middel ~10 500 tons), men kun ca. 60 % af den
estimerede middel-biomasse 1 1994 péd ~ 21 500 tons (Kristensen, 1994 og 1995).

I Listerdyb er biomassen i august 1996 i middel 2,7 + 1,8 kg/m? hvilket er omkring den samme
biomasse, som blev malt pa Skellodbanken i august 1995. Middelbiomassen af blamuslinger i
1996 er ca. 5 739 tons.

I 1996 er der ikke indsamlet prever af muslinger pa bankerne i Juvredyb. Til estimeringen af
bldmuslingeforekomsterne i Juvredyb er derfor anvendt en middelbiomasse baseret pa samtlige
prever indsamlet fra alle gvrige undersegte banker i august 1996. Den samlede middelbiomasse
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“er malt til 3,92 kg/m® Bankerne med bldmuslinger i Juvredyb er i 1995 opmélt til ca. 1,28 km?
og i 1996 pé ca. 1,38 km*. Den samlede middelbiomasse i Juvredyb i august 1996 kan derefter
estimeres til at ligge mellem ca. 4506 tons og ca. 5 739 tons.

Det samlede areal med blamuslinger er pa luftfotografier optaget i 1995 malt til 6,38 km?. Pi
luftfotografierne fra juli 1996 er arealet ca. 10,14 km? Sammenholdes dette areal med den
vagtede gennemsnitsbiomasse pd 5,49 kg/m* (1995-tal) fis en samlet middelbiomasse af blamus-
linger pa ca. 35 000 tons i det danske Vadehav i august 1996. Anvendes arealet fra 1996 fis en
middelbiomasse i hele Vadehavet pa ca. 47 569 tons. Middelbiomasser der ligger noget under de
estimerede middelbiomasser for blamuslingebestandene i 1994 og 1995 hvor de var pa h.h.v.
107 500 tons og 66 350 tons.

S. Diskussion og konklusion

Faldet 1 middelbiomasse var sdledes 62% fra 1994 til 1995 og 28 % fra 1995 til 1996. 1 1996 er
middelbiomassen af blamuslinger pa samme niveau som i1 1986 og 1990. Landingerne af bldmus-
linger fra det danske Vadehav var i 1994, 1995 og 1996 pa h.h.v. 4263 tons, 9284 tons og 2761
tons netto, svarende til hh.v. 4%, 14% og 6% af middelbiomassen i respektive ar. Den
gennemsnitlige udnyttelse af bldmuslingebestanden i det danske Vadehav i arene 1994-1996 har
saledes varet ca. 8%, hvilket er omkring det halve af hvad udnyttelsen af blamuslingebestanden
i fiskeriet i Limfjorden har veret i samme periode (15%) (Dolmer, et. al. 1997). Fiskeriet i 1.
kvartal i 1997 har vaeret meget beskeden, og kvaliteten af muslingerne i Vadehavet er meget
darlige p.g.a. store mangder perler i kadet hos omkring 80% af muslingerne. Perler i kedet ger
dem mindre eller helt uegnede til konsum.

Middeltzthederne (biomassen per m? bund) er faldet fra 1995 til 1996. Séledes er tztheden i Ho
Bugt faldet ca. 18.5%, i det evrige Gradyb med ca. 48,0%, og steget med ca. 8% i Listerdyb,
hvilket har betydning for estimatet af biomassen af blamuslinger i de enkelte omrader. Men storst
betydning for bestandsterrelsen (biomassen) er arealudbredelsen af blamuslinger i Vadehavet.
Arealet med bldmuslinger i Ho Bugt faldt fra 5,37 km? i 1993 til kun 3,13 km? i 1995 et fald pa
ca. 42%. I Gradyb (- Ho Bugt) og Knudedyb er arealet til gengeld gget betydeligt fra 1993 til
1996 fra 1,49 km? til 3,52 km? eller med 136%. Arealet med bldmuslinger i 1993 i Listerdyb var
pé ca. 1,83 km® mod 2,31 km? i 1996 en stigning pa ca. 26%. De nye omrader med bldmuslinger
i Vadehavet er sédledes i Gradyb syd for Esbjerg og i Knudedyb.

Blamuslingernes fiskerimesssige egnethed i Gradyb og Knudedyb synes at vare god, nir man
vurderer bestanden p.b.a den vagtmassige sterrelsesfordeling, hvor den fiskbare andel i august
1996 udger ca. 87% og middelskallengden er ca. 61,5%. Ser man derimod pé sterrelesfordelingen




efter antal er billedet ikke neer sa positivt, idet andelen af fiskbare blamuslinger > 5 cm i skal-
lzengde falder til kun 36% og middelskallengden til kun 35,6 mm. Sandsynligvis vil muslingerne
i omradet vare mere velegnede til fiskeri 1 efteraret 1997 efter endnu en vakstseson. De bedst
egnede blamuslinger sterrelsesmassigt forefindes stadigvak i Ho Bugt, hvor andelen af fiskeri-
egnede blamuslinger i august 1996 var pa 90% af bestanden nar der tages hensyn til veegtfordelin-

" gen af de forskellige sterrelser muslinger i bestanden. Samtidig viser prevetagningen, at der i 1996
er bundfzeldet en stor del sma muslinger med en middelskallengde pa 2,5 mm i august 1996. Som
navnt ovenfor er der store problemer med perler i mange (op til 80%) af de ldre muslinger (>
5 ar). Af samme grund vil den ansléede kvote pa 4 000 tons i estimaterne for 1997 sandsynligvis
ikke blive opfisket i lgbet af 1997, hvor landingerne ind til uge 20 (til og med 16. maj 1997) kun
er pa netto ca. 324 tons og brutto kun pa ca. 465 tons. Fangsterne er endda alene taget i ugerne
6 til 11. Der er ikke landet blamuslinger fra det danske Vadehav i de mellemliggende uger fra 11
til 20.

Sammenholdes biomasse estimaterne baseret pa henholdsvis luftfotografierne fra 1995 og 1996
kan den samlede biomasse af bldmuslinger i det danske Vadehav estimeres til h.h.v. ca. 35 000
tons og ca. 47 500, en forskel pd ca. 36%. Med en kvote pé 4 000 tons i 1997 vil det give en
befiskningsgrad af bestanden pi h.h.v. 11% og 8%, hvilket ligger inden for den variation,
befiskningsgraden har veret de seneste 5 ar. Baseret pa produktionen, giver en befiskningsgrad
pa h.h.v. 27% og 36% fuglevildtet mellem 64% og 73% af produktion af den nuvarende bestand
af blamuslinger i Vadehavet. 64% og 73% giver et estimeret antal fuglefourageringsdage pa h.h.v.
2.5 mill. og 3.9 mill. i 1997, hvis feden udelukkende bestod af blamuslinger.
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Figur la.

Estimat af blamuslingebestanden (biomassen i tons) i Ho bugt i august 1996
baseret pa luftfotografier fra sommeren 1995.

Estimat af bldmuslingebestanden (biomassen i tons) i Ho bugt i august 1996
baseret pa luftfotografier fra sommeren 1996.

Estimat af blamuslingebestanden (biomassen i tons) i Gradyb syd for Esbjerg og
i Knudedyb 1 august 1996 baseret pa lufifotografier fra sommeren 1995.

Estimat af blamuslingebestanden (biomassen i tons) i Gradyb syd for Esbjerg og
i Knudedyb i august 1996 baseret pa luftfotografier fra sommeren 1996.

Estimat af bldmuslingebestanden (biomassen i tons) i Listerdyb nord for Jord-
sand i august 1996 baseret pa luftfotografier fra sommeren 1995.

- Estimat af blamuslingebestanden (biomassen i tons) i Listerdyb nord for Jord-

sand i august 1996 baseret pa luftfotografier fra sommeren 1996.

Estimat af blamuslingebestanden (bioniassen i tons) i Juvredyb og for det
samlede Vadehav i august 1996 baseret pé lufifotografier fra sommeren 1995.
Produktions og fiskeritryk baseret pa arealer og arealvaegtet middeltztheder er
anfert i tabellen med litteratur produktioner pé 0,2 og 0,4 for h.h.v. littorale og
sublittorale bldmuslinger (zldre > 5 ar). Mengdemne af blamuslinger til
fuglevildtet er anfort ved en fiskerikvote pa 4000 tons for 1997 baseret pa bade
produktionsdata og biomassedata.

Estimat af bldmuslingebestanden (biomassen i tons) i Juvredyb og for det
samlede Vadehav i august 1996 baseret pa lufifotografier fra sommeren 1996.
Produktions og fiskeritryk baseret pé arealer og arealvaegtet middeltetheder er
anfert i tabellen med litteratur produktioner p4 0,2 og 0,4 for h.h.v. littorale og
sublittorale blamuslinger (zldre > 5 ar). M=zngderne af blamuslinger til
fuglevildtet er anfert ved en fiskerikvote pa 4 000 tons for 1997 baseret pa bade
produktionsdata og biomassedata.

Middel sterrelsesfordelingen af blamuslinger (M. edulis) i prever taget i Ho

Bugt i august 1997. Middelskallengden (Li441) 0g andelen af fiskbare muslin-
ger i bestanden er anfort.
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Figur 1b.

Figur 2a.

Figur 2b.

Figur 3a.

Figur 3b.

Figur 4.

Figur 5.

Figur 6.

Figur 7.

Middel sterrelsesfordelingen af blamuslinger (M. edulis) i prever taget i Ho
Bugt i august 1997 efter vaegt af blamuslingerne pr. middelsterrelsesgruppe.
Middelskalleengden (L ;4s) 0g andelen af fiskbare muslinger efter vegtfordelin-
gen i bestanden er anfort.

Middel sterrelsesfordelingen af blamuslinger (M. edulis) i prever taget i Gradyb
syd for Esbjerg og Knudedyb i august 1997. Middelskallengden (L ;44.) Og an-
delen af fiskbare muslinger i bestanden er anfert.

Middel sterrelsesfordelingen af bldmuslinger (M. edulis) i prever taget i Gradyb
syd for Esbjerg og Knudedyb i august 1997 efier vagt af bldmuslingerne pr.
middelstarrelsesgruppe. Middelskallengden (L) 0g andelen af fiskbare
muslinger efter vaegtfordelingen 1 bestanden er anfort.

Middel sterrelsesfordelingen af blamuslinger (M. edulis) i prever taget i Lister-
dyb gst for Reme i august 1997. Middelskallengden (L _;44) 0g andelen af fisk-
bare muslinger i bestanden er anfort

Middel sterrelsesfordelingen af blamuslinger (M. edulis) i prever taget i
Listerdyb est for Reme i august 1997 efter vaegt af blamuslingerne pr. middel-
sterrelsesgruppe. Middelskalleengden (L, ;44,,) 0g andelen af fiskbare muslinger
efter vagtfordelingen i bestanden er anfort.

De danske landinger, bestands udviklingen og de érlige kvoter for blamuslinger
(M. edulis) i det danske Vadehav i perioden 1979 - 1996.

Andringerne i biomassen (bestanden) af blamuslinger (M. edulis) i det perioden
1994 til 1996, baseret pa lufifotografier fra (1993 og 1995).

Andringemne i biomassen (bestanden) af blamuslinger (M. edulis) i det perioden
1994 til 1996, baseret pa luftfotografier fra (1993 og 1996).

Arealer med blamuslinger (M. edulis) i det danske Vadehav 1 perioden 1991 til
1996, baseret pa fire ars lufifotograferinger (1991, 1993, 1995 og 1996).

12
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7.73

Vand
tab 20%
stnr. Fangst Trk trzk tid | befisket prove prave korr pr Andel BMS Andel BMS
ikg hast. isek. areal m2 usort. kg sortkg sortkg | hel. BMS kg/m2 * fangst
30 200 2 100 185.2 3.284 0.82 0.98 0.300 0.32 59.9
31 300 2 110 203.72 4.52 1.00 1.20 0.265 0.39 79.4
32 200 2 140 259.28 3.594 0.63 0.76 0.211 0.16 421
33 200 2 40 74.08 2998 1.78 213 0.711 1.92 1422
34 300 2 102 188.904 4.163 1.35 1.62 0.389 0.62 116.8
35 100 2 98 181.496 2.504 0.80 0.96 0.384 0.21 384
36
37 150 2 88 162.976 3.006 1.14 1.25 0417 038 62.6
38 200 2 91 168.532 4177 1.16 1.40 0.334 0.40 66.8
39 50 2 76 140.752 2.055 0.46 0.55 0.270 0.10 13.5
40 100 2 202 374.104 1777 0.54 0.65 0.366 0.10 36.6
3.13 41 2.524 0.25 1.667 0.11 0.13 0.079 0.40 0.8
42 4.387 0.25 3.188 170 2.04 0.639 5.60 11.2
(arealet 43
er reduceret 44 8.554 025 5.688 3.38 4.06 0.713 12.20 244
Inellem1995/96 45 10.631 0.25 1.789 1.59 1.91 1.068 34.06 454
p.g.a. is) 46
47
43
49 9.047 0.25 3.424 213 2.56 0.747 13.52 27.0
50
51
52
53 2282 0.25 2282 1.00 1.20 0.524 4.78 4.8 WM.idd, biom. (kg/m?): Standarderr.
54 7.73 5.15
55 8.453 0.25 6.053 4.06 4.87 0.805 20.42 272 Middel: 24195
56 11.042 0.25 7.825 4,98 598 0.764 25.30 337 max: 40302
57 9.452 0.25 6.413 4.88 5.86 0.914 2591 345 min; 8088

24195
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24195

stnr, Fangst Trak trzk tid|  befisket preve preve korr pr Andel BMS Andel BMS
ikg hast. isek. areal m2 usort. kg sort kg sortkg | hel. BMS kg/m2 * fanpst
30 200 2 100 185.2 3.284 0.82 0.98 0.300 0.32 59.9
31 300 2 110 203.72 4.52 1.00 1.20 0.265 0.39 794
32 200 2 140 259.28 3.594 0.63 0.76 0.211 0.16 42.1
33 200 2 40 74.08 2.998 1.78 2.13 0.711 1.92 142.2
34 300 2 102 188.904 4163 1.35 1.62 0.389 0.62 116.8
35 100 2 98 181.496 2.504 0.80 0.96 0.384 0.21 384
36
37 150 2 88 162.976 3.006 114 1.25 0417 0.38 62.6
38 200 2 91 168.532 4.177 1.16 1.40 0334 040 66.8
39 50 2 76 140.752 2.055 0.46 0.55 0.270 0.10 13.5
40 100 2 202 374.104 1.777 0.54 0.65 0.366 0.10 36.6
3.13 41 2.524 0.25 1.667 o.11 0.13 0.079 0.40 0.8
42 4387 0.25 3.188 1.70 2.04 0.639 5.60 11.2
(arealet 43
uaendret 44 8.554 0.25 5.688 3.38 4.06 0.713 12.20 244
i 1995/96) 45 10,631 0.25 1.789 1.59 191 1.068 34.06 454
46
47
48
49 9.047 0.25 3.424 213 2.56 0.747 13.52 27.0
50
51
52
53 2282 0.25 2.282 1.00 1.20 0.524 478 48  [Midd biom. (kg/m®):  |Standarderr.
54 7.73 5.15
55 8.453 0.25 6.053 4.06 4.87 0.805 2042 272 Middel: 24195
56 11.042 0.25 7.825 4.98 5.98 0.764 25.30 33.7 max: 40302,
57 9.452 025 6.413 4388 5.86 0.914 2591 345 min: 8088

7.73
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Vand
tab 20%
stnr. Fangst Trak trzktid]  befisket prove prave korr pr Andel BMS Andel BMS
ikg hast, isek. areal m2 usort. kg sort kg sort kg § hel. BMS kg/m2 * fanpst
58 100 2 48 88.90 2.139 0.11 0.14 0.06 0.07 6.34
59 100 2 24 44.45 4.545 235 2.82 0.62 1.40 62.10
60 400 2 8 14.82 5.144 2383 3.40 0.66 17.84 264.26
61 300 2 46 85.19 3.537 037 0.44 0.12 0.44 3746
62 0 0 136 251.87 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
63 150 2 154 285.21 2.648 114 137 0.52 027 77.56
64 100 2 87 161.12 4163 1.44 173 042 0.26 41.60
65 150 2 152 281.50 4.669 2.07 248 0.53 0.28 79.65
66 0 114 211.13 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
67 0 7 142.60 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
68a 2.491 0.25 2.491 1.59 1.90 0.76 7.61 1.90
68b
68¢c
68d .
. 69 2.995 0.25 2.995 1.63 1.95 065 0.78 1.95
70a
70b 7484 0.25 7484 4.75 570 0.76 22.80 5.70
It 4.849 0.25 4.849 212 2.54 0.52 1.02 2.54
7 8.425 0.25 8.425 3.67 440 0.52 1.76 4.40 Midd. biom. (ke/m®):  |Standarden.
3.63 3.63 3.79
- {Middel 3739 3739
Max: 7645
Min: -167
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stnr. Fangst Trzk trzk tid preve preve korr pr Andel BMS Andel BMS
ikg hast, isek. areal m2 usort. kg sortkg sortkg { hel. BMS ke/m2 * fanpst
58 100 2 48 88.90 2.139 0.11 0.14 0.06 0.07 6.34
59 100 2 24 44.45 4.545 235 2.82 0.62 1.40 62.10
60 400 2 8 14.82 5.144 2.83 340 0.66 17.84 264.26
61 300 2 46 85.19 3.537 0.37 044 0.12 0.44 3746
62 0 0 136 251.87 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
63 150 2 154 285.21 2.648 1.14 1.37 0.52 0.27 77.56
64 100 2 87 161.12 4163 1.44 1.73 042 0.26 41.60
65 150 2 152 281.50 4.669 2.07 248 0.53 0.28 79.65
66 0 114 211.13 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
67 0 77 142.60 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
68a 2.491 0.25 2491 1.59 1.90 0.76 7.61 1.90
(er oget 68b
betydeligt 68¢
i 1995/96) 63d
69 2.995 0.25 2.995 1.63 1.95 0.65 0.78 1.95
70a
70b 7.484 0.25 7.484 4.75 5.70 0.76 22.80 5.70
7t 4.849 0.25 4.849 212 2.54 0.52 1.02 254
72 8.425 0.25 8.425 3.67 440 0.52 1.76 4.40 Midd. biom. (kg/m?): Standarderr.
3.63 3.63 3.79
Middel 12778 12778
Max: 26126
Min: -571
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Vand
2 ab 20%
stnr. befisket korr pr Andel BMS Ande] BMS
ikg hast. isek. areal m2 usort. kg sort kg sortkg | hel. BMS kg/m2 * fangst
1 0 2 58 107.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 0 2 44 81.49 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 250 2 53 98.16 443 248 2.98 0.66 1.69 166.19
4 200 2 39 72.23 6.24 122 1.47 0.24 0.65 47.00
5 200 2 40 7408 5.64 1.69 2.02 0.36 0.97 n
0.94 6 50 2 47 87.04 3.40 2.47 297 0.87 0.50 43.62
7 200 2 81 150.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
(er oget 8 200 2 46 85.19 5.06 1.08 1.30 0.26 0.60 51.26
i 1995/96) 9 9.141 0.25 9.14 4.22 5.06 0.55 10.12 5.06
10 4.015 0.25 402 2.50 3.00 0.75 6.01 3.00
11 2.607 0.25 2.61 1.85 222 0.85 4.44 222
12
13 5.826 0.25 5.83 4.15 4.98 0.85 9.96 4.98
14a
14b
15 0.543 0.25 0.54 0.12 0.14 0.25 0.03 0.14
16 8.39 0.25 8.39 5.09 6.11 0.73 12.22 6.11
17 7.701 0.25 7.70 4.73 5.67 0.74 17.02 5.67
18 5.639 0.25 5.64 3.13 3.76 0.67 3.76 3.76
19 50 2 23 42.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
20 50 2 62 114.82 4.88 2.16 2.59 0.53 0.23 26.50
21 100 2 39 72.23 2.82 1.60 1.92 0.68 0.94 67.95
22 100 2 46 85.19 4.67 244 2.93 0.63 0.74 62.76
23 75 2 27 50.00 529 3.09 3.70 0.70 1.05 5247
24 5 2 32 59.26 - 595 3.69 443 0.74 0.94 55.80
25 200 2 43 79.64 6.19 2.12 2.55 041 1.03 82.27
26 50 2 87 161.12 4.88 3.06 367 0.75 0.23 37.63
27 75 2 80 148.16 6.67 1.73 2.07 0.31 0.16 2332
28 25 2 89 164.83 3.7 2.58 3.09 0.82 0.12 20.41 FMidd. biom. (kg/m?): Standarderr.
29 25 2 60 11.12 33.69 1.59 1.91 0.06 0.01 1.42 2.72 1.78
2.72 Middel: 2557 2557
Max: 4227,
Min: 887
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BMS

stnr. Fangst Traek befisket prave preve korr pr Andel Andel BMS
ikg hast. isek. areal m2 usort. kg sort kg sort kg | hel. BMS kg/m2 * fangst
1 0 2 58 107.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 0 2 44 81.49 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 250 2 53 98.16 448 2.48 298 0.66 1.69 166.19
4 200 2 39 72.23 6.24 122 1.47 0.24 0.65 47,00
5 200 2 40 74.08 5.64 169 2.02 0.36 097 7177
6 50 2 47 87.04 3.40 247 297 0.87 0.50 43.62
7 200 2 81 150.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
(er aget 8 200 2 46 85.19 5.06 1.08 1.30 0.26 0.60 51.26
betydeligt 9 9.141 0.25 9.14 422 5.06 0.55 10.12 5.06
i 1995/96) 10 4.015 0.25 4.02 2.50 3.00 0.75 6.01 3.00
11 2.607 0.25 2.61 1.85 222 0.85 4.44 222
12
13 5.826 0.25 5.83 4.15 4.98 0.85 9.96 498
14a
14b
15 0.543 0.25 0.54 0.12 0.14 0.25 0.03 0.14
16 8.39 025 8.39 5.09 6.11 0.73 12.22 6.11
17 7.701 0.25 770 473 5.67 0.74 17.02 5.67
18 5.639 0.25 5.64 3.13 3.76 0.67 3.76 376
19 50 2 23 42.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
20 50 2 62 114.82 4.88 2.16 2.59 0.53 023 26.50
21 100 2 39 72.23 2.82 1.60 1.92 0.68 0.94 67.95
22 100 2 46 85.19 4.67 244 293 0.63 0.74 62.76
23 75 2 27 50.00 529 3.09 3.70 0.70 1.05 52.47
24 75 2 32 59.26 5.95 3.69 443 0.74 094 55.80
25 200 2 43 79.64 6.19 212 2.55 0.41 1.03 8227
26 50 2 87 161.12 4.88 3.06 3.67 0.75 0.23 37.63
27 75 2 80 148.16 6.67 173 207 0.31 0.16 23.32
28 25 2 89 164.83 3.79 2.58 3.09 0.82 0.12 2041 Midd. biom. (kg/mz): Standarderr.
29 25 2 60 111.12 33.69 1.59 191 0.06 0.01 142 2.72 1.78 _
272 Middel: 5739 5739
Max: 9487
Min: 1991}
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Der er ikke foretaget undersegelser i Juvre dyb i 1996

forudsattes en gennemsnitlig biomasse Kg/m® som middel af biomassen i de evrige omrader fis falgende

NBI I estimaterne forscettes en skrabeeffektivitet pd 100%,
NBI I estimaterne er der taget hojde for dekningsgrader i ramme provetagningen

Fakiore: km? kg/m? Faklore; km? kg/m?
4,56 5,49 1,82 5,49

(Asmus, 1987)
P: B*0,2

B*0,6

: per alene)
250g AFDW/fugl/dag, hvilket svarer ca. 2.8 kg vidvegt blamuslinger) 100%
125 g AFDW/fupl/dag, hvilket svarer ca.1.4 kg vidvagl blimuslinger) 50%

Forudsatning (

Scenario fugle (basis af et fiskeri p 36% af P ):

100% af P+ M = 6993 tons: torstof (9%6) = 629 tons medferer ca. 2,5 mill. fugledage (100%)

50%af P+M = 3497 tons: torstof (9%) = 315 tons medferer ca. 1.26 mill. fugledage (100%)

Veptel penn. tethed kg/m’:

F: 1996/97

Midd, biom. (kg/m?):

3,52

4505“

4506

P-+M: Tons
Baseret pi B:

F: 1996/97 Tons
P+M: Tons

64

11

89
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Der er ikke foretaget undersegelser i Juvre dyb i 1996
forudszttes en gennemsnitlig biomasse Kg/m® som middel af biomassen i de evrige omrader f3s folgende

INB! I estimaterne forscettes en shrabeeffektivitet pd 100%
NBI I estimaterne er der taget hojde for dekningsgrader i ramme provetagningen

4858

Veeglet genn, tmthed kg/m*:

(Asmus, 1987)

100%

Porudsetning ( 250g AFDW/fugl/dag, hvilket svarer ca 2.8 kg vadvagt blamuslinger)

125 g AFDW/fugl/dag, hvilket svarer ca 1.4 kg vadvagl blémuslinger) 50%

Baseret pd B:

Scenario fugle (basis af et fiskeri pa 36% af P ):

100% af P+M torstof (9%4) = 984 tons medforer ca 3,9 mill. fugledage (100%6)

50% af P+M

10937 tons:

5468 tons: torstof (9%6) = 492 tons medforer ca. 1,95 mill. fugledage (100%)

F: 1996/97
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Figur 5.
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Figur 6.
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Figur 7
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DFU-rapporter - index

Nr.1 Blamuslingebestanden i det danske Vadehav august 1995
Per Sand Kristensen

Nr.2  Blamuslingebestanden i Limfjorden
Per Sand Kristensen, Per Dolmer, Erik Hoffmann

Nr.3  Forbedring og standardisering af CSW-tankfering
Marco Frederiksen, Karsten Bak Olsen

Nr.4  Fiskeundersegelse 1 Vejle Fjord 1993-1994
Hanne Nicolajsen, Josianne Stettrup, Leif Christensen

Nr.5 En underspgelsen af maveindholdet af Ostersglaks 1 1994-1995
Ole Christensen

Nr. 6  Uds®tningsforseg med Ostersolaks
Gorm Rasmussen, Heine Glising

Nr.7 Kampen om Limfjorden
Kirsten Monrad Hansen

Nr.8  Tangetrappen 1994-95
Anders Koed, Gorm Rasmussen m.fl.

Nr.9  Status over bundgarnsfiskeriet i Danmark 1994
Anders Koed, Michael Ingemann Pedersen

Nr. 10 Maling af kvalitet med funktionelle analyser og protein med nzrinfrargd refleksion
(NIR) pa frosne torskeblokke
Niels Bgknas

Nr. 11  Acoustic monitoring of herring related to the establishment of a fixed link across the
Sound between Copenhagen and Malmo

J. Rasmus Nielsen

Nr. 12 Blamuslingers vakst og dedelighed i Limfjorden
Per Dolmer

Nr. 13 Markningsforseg med grred og regnbuegrred i Arhus Bugt og Isefjorden
Heine Gliising, Gorm Rasmussen

Nr. 14 Jomfrufiskeriet og bestandene 1 de danske farvande
Mette Bertelsen

Nr. 15 Bearekapacitet for haverred (Salmo trutta L.) i Limfjorden




Nr. 16

Nr. 17
Nr. 18

Nr. 19
Nr. 20
Nr. 21

Nr. 22

Nr. 23
Nr. 24
Nr. 25

Nr. 26

Nr. 27
Nr. 28

Nr. 29

Kaaie Manniche Ebert

Sild og brisling i Limfjorden
Jens Pedersen

Produktionskeden fra frysetrawler via optening til dobbeltfrossen torskefilet -
Opteningsrapport (del 1)
Niels Bgknas

Produktionskaden fra frysetrawler via optening til dobbeltfrossen torskefilet -
Opteningsrapport (del 2)
Niels Beknzs

Automatisk inspektion og sortering af sildefileter
Stella Jonsdoéttir, Magniis Thor Asmundsson, Leif Kraus

Udsetning af helt, Coregonus lavaretus L., 1 Ring So ved Bradstrup
Thomas Plesner og Seren Berg

Udeestningsforseg med erred (Salmo trutta L.) i jyske og sjellandske vandleb
Heine Gliising og Gorm Rasmussen

Kwvalitetsstyring og malemetoder i den danske fiskeindutri. Resultater fra en sperge-
brevsundersogelse '
Stella Jonsdottir

Quality of chilled, vacuum packed cold-smoked salmon
Lisbeth Truelstrup Hansen, Ph.D. thesis

Investigations of fish diseases in common dab (Limanda limanda) in Danish Waters
Stig Mellergaard (Ph.D. thesis)

Fiskeribiologiske undersggelser i Limfjorden 1993 - 1996
Erik Hoffmann

Selectivity of gillnets in the North Sea, English Channel and Bay of Biscay (AIR-
project AIR2-93-1122 Final progress report)
Holger Hovgérd og Peter Lewy

Prognose og biologisk radgivning for fiskeriet 1 1997
Poul Degnbol

Grundlaget for fiskeudsatninger i Danmark
Michael M. Hansen

Haverredbestandene i Odense A og Stavids A systemerne i relation til Fynsvarket
Anders Koed, Gorm Rasmussen og Espen Barkholt Rasmusse




Nr. 30

Nr. 31

Nr. 32

Nr. 33

Nr. 34

Nr. 35

Haverredfiskeriet i Odense Fjord 1995, herunder fiskeriet i Odense Gl. Kanal og den
nedre del af Odense A
Espen Barkholt Rasmussen og Anders Koed

Evaluering af udsatninger af pighvarrer i Limfjorden, Odense Fjord og ved Nordsjzl
land 1991-1992
Josianne Gatt Stettrup, Klaus Lehmann og Hanne Nicolajsen

Smoltdedeligheder i Tange Se. Underspgt i foraret 1996
Niels Jepsen, Kim Aarestrup og Gorm Rasmussen

Overlevelse af udsztningsfisk. Overlevelsen af dambrugsopdrettet erred (Salmo
trutta) efter udsatning i et naturligt vandleb. 1. Indﬂydelse af social status
Henrik Schurmann

Bestandsundersggelser i bornholmske vandleb til belysning af den naturlige erredpro
duktion og effekten af udsaetmng af erredyngel
Ole Christensen

Hornfisk - Indbygget kvalitetssikring (IKS) med sporbar dokumentation
Karsten Bk Olsen




