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1. Forord.

I lighed med tidligere ar (1992-1996) har Danmarks Fiskeriundersegeler (DFU) afdelingen for
Havfiskeri (HFT) undersggt hjertemuslingeforekomsterne pa fiskebankerne i Gradyb i Vadehavet.
Arbejdet udferes i henhold til aftale mellem Ministeriet for Fadevarer, Landbrug og Fiskeri,
Miljeministeriet og Danmarks Fiskeriundersggelser (1991).

Feltarbejdet er i &r gennemfort af Niels Jergen Phil og Stina Bilstrup. De hjembragte prever er
oparbejdet af Nina Holm (NH), Agnethe Hedegaard (AH) og Alex Hansen. Dataintastning ved
NH. Dataintastningsprogram og dataaccumulering er udfert af Vita Wellendorph og Bjarke
Gloerfelt-Tarp. Alle takkes varmt for deres store indsats i projektet.

Per Sand Kristensen
Juni 1997




2. Indledning.

I henhold til aftale mellem Ministeriet for Fadevarer, Landbrug og Fiskeri og Miljgministeriet
(Skov og Naturstyrelsen) fremsendes hermed resultatet af Danmarks Fiskeriundersggelsers regi-
strering og vurdering af hjertemuslingeforekomsterne i Gradyb i Vadehavet inden for de omréder,
hvor der efter aftale kan gives tilladelse til et fiskeri.

Undersogelsen er gennemfert med henblik pa at bestemme bestanden af hjertemuslinger
(Cerastoderma edule) og deres egnethed til fiskeri (antal- og vaegtandel af hjertemuslinger >25

i skalleengde og > 13 mm i skalbredde) i fiskerizonerne i Gradyb i Vadehavet.

3. Materialer og metoder

Bestandsopgerelsen er baseret pa indsamlinger af hjertemuslinger pa en rekke faste provestationer
pa Fang Sandene (areal A), i Hamborgdyb (areal B) og pa Langli Sand (areal C). I alt er der i de
tre omrader udlagt 99 stationer med 40 pa Fang Sandene, 30 i Hamborgdyb og 29 pa Langli Sand
(Fig. 1). Afstanden mellem hver af de 99 pravestationer varierer fra ca. 100 til ca. 300 meter.

3.1 Indsamlinger af hjertemuslingeprever

De tidevands- og vejrmassige forhold i april méned resulterede kun i provetagning pd i alt 62
stationer af de 99 faste prevetagningsstationer. Pa hver provestation blev der tilfeldigt udtaget 2-6
subpraver 4 hver 400 cm? inden for en cirkel med en radius pa 5 m (Fig. 2) dekkende et areal pd
mellem 0.08 m? og 0.24 m® P4 vanddzkkede prevestationer blev der udtaget én van Veen
grabprgve (0,1 m®) (Fig. 2). Der er sédledes pr. besggt provestation indsamlet hjertemuslinger inden
for et samlet areal pd mellem ca. 1/4 og ca. 1/12 m”. Tabel 1 viser en opgerelse af prevetagningen.
Der blev fundet hjertemuslinger pa 54 stationer af de 62 undersggte. De 18 besggte prevestationer
pa Langli Sand havde alle en forekomst af hjertemuslinger (Tab. 1).

De tilfzldigt indsamlede subprever og de enkelte van Veen grabprever blev hjemtaget til
laboratoriet. Antal, mél og vagt af de levende hjertemuslinger og vagten af skaller blev gjort op
pr. provestation. :

Tabel 1 viser det gennemsnitlige antal og vagten af hjertemuslinger inden for hvert af de 3
delomrader i Gradyb pr. 0.2 m*. Eksempelvis er samtlige fundne hjertemuslinger p& Langli Sand
gjort op og divideret med antallet af prevetagninger (1790 hjertemuslinger pa 18 prevestationer
4 18 bespgte provestationer 4 0.2 m* = 198 ind./0.2 m?).




3.2  Arealberegninger og bestandsestimater

De tre omrader A, B og C udger med deres 99 prevetagningsstationer arealmessigt h.h.v. ca. 3
024 000 m?, ca. 2 229 000 m* og ca. 1 920 000 m’.

I henhold til de gennemforte prevetagninger i april 1997 reprasenterer de besggte provetagnings-
stationer arealer i omrider A, B og C pd h.h.v. 2 570 400 m?, 1 383 517 m? og 1 191 724 m*.
Disse arealer er benyttet til estimering af biomassen af hjertemuslinger pa fiskebankerne i april
maned 1997.

Tztheden (antal pr. prevetagningsareal (0.08-0.24 m®) er standardiseret til antal hjertemuslinger
pr. 0.2 m? (Tab. 1). Blomassen af hjertemuslinger er ligeledes standardlseret til m®ngden af hjerte-
muslinger i gram pr. 0.2 m*.

Middeltztheden og middelbiomassen for de tre forskellige fiskebanker (A, B, C) er herefter
estimeret. Total antallet og total biomassen af hjertemuslinger inden for de beszgte prevetagnings-
arealer er herefter estimeret.

4, Resultater

Det samlede areal, der kan sgges om tilladelse til at fiske efter hjertemuslinger i i Gradyb, udger
ca. 6.8 km? Det var i april 1997 kun muligt at udtage prever fra 62 stationer (Tab. 1). Estimaterne
af hjertemuslingernes antal og biomasse reprasenterer derfor kun bestanden inden for et mindre
areal pa ca. 5.1 km® (Tab. 2), som dakkes af de 62 prevestationer. Om der forekommer
hjertemuslinger pa de 37 ikke besegte prevetagningsstationer, har det ikke varet muligt at fastsla.
Der blev fundet forekomster af hjertemuslinger pa 54 prevestationer i undersggelsen.

4.1 Sterrelsesfordelingen af hjertemuslinger

Samtlige levende hjertemuslinger i preverne er vejet, og hver enkelt musling er malt i skalleengde
og i skalbredde pr. prevestation.

Fig. 3 viser storrelsesfordelingen af hjertemuslinger i skallengde pa de tre fiskebanker i Gradyb
i april méned 1997. Skallzngden varierer mellem 3 mm og 18 mm pé de tre banker. Middelskal-
lzngden er under et 9.8 mm for alle tre banker (Tab. 2). De sterste hjertemuslinger blev fundet
pé Langli Sand, hvor middelskallzengden blev mélt til 10.6 mm. De mindste hjertemuslinger blev
fundet i Hamborgdyb, hvor middelskalleengden blev méit til 9.1 mm.

Figur 4 viser sterrelsesfordelingen af hjertemuslinger i preverne efter deres skalbredde. Skalbred-
den varierede mellem 1 mm og 13 mm. Middelskalbredden er 6.0 mm for alle tre banker (Tab. 2).




4.2  Bankarealerne med hjertemuslinger i april 1997

Som nzvnt ovenfor var det ikke muligt i april 1997 at udtage prever fra samtlige udlagte prove-
stationer. De udlagte arealer inden for hvilken der kan gives en fiskeritilladelse er i estimaterne
blevet reduceret forholdsmassigt. Eksempel: Fano Sandene udgor med alle provestationer et
areal pi 3 024 000 m’. I april 1997 blev der udtaget prover pd 34 stationer. De 34 stationer pé
Langli Sand repreesenterer derfor et areal pa 34/40 af 3 024 000 m2 = 2 570 400 m?, som er
anvendt 1 estimatet af totalbiomassen og antallet af hjertemuslinger (Tab.2).

4.3 Biomasser af hjertemuslinger

Gennemsnitstetheden varierer fra omrade til omrade og mellem 1.5 g og 72.5 g pr. 0.2 m® (Tab.
1). Gennemsnitsantallet varierer mellem ca. 4 og ca. 198 individer pr. 0.2 m? (Tab. 1).

Anvendes de fundne gennemsnitsbiomasser (gram/m?) pr. prevestationer, kan biomasserne esti-
meres (Biomassen apr-97) (Tab. 2). P4 Fang Sandene kan biomassen estimeres til ca. 192 tons (2
570 400 * 5 * 14.9 g(pr. 0.2 m%)/1 000 000 tons = 192 tons hjertemuslinger). I Hamborgdyb
findes der kun meget sma mangder og kun ca. 10 tons hjertemuslinger. Det sterste forekomst
findes pa Langli Sand, hvor biomassen er estimeret til ca. 431 tons (Tab. 2). Den samlede
hjertemuslingebestand indenfor de undersggte del af fiskebankerne 1 Gradyb 1 april 1997 var séle-
des 633 tons.

Det estimerede middelantal af hjertemuslinger inden for de undersggte omrade af fiskebankerne
var i april 1997 pa ca. 1 888 000 000 stk. Den sterste forekomst af hjertemuslinger i april 1997
blev fundet pa Langli Sand, hvor totalantallet blev estimeret til 1 186 000 000 stk.

Pa Figur 5 og 6 er der foretaget en kohorteanalyse (96-argangen) og en prognose for udviklingen
i biomassen og antallet (VPA) af hjertemuslinger inden for de undersogte arealer. Status er pr.
april 1998 efter et ars vakst og dedelighed. Der er estimeret to scenarier, ét med en forventet
overlevelse pa 20% (biomasse-I, VPA-I) og ét med en forventet overlevelse pa 50% (biomasse-II,
VPA-II). Forskellen i de to niveauer af overlevelse er baseret pa om vinteren 1997/98 bliver mild
eller hard. Isdannelser i Vadehavet vil kunne medfere isskruninger hen over muslingebankerne,
der vil mindske overlevelsen af hjertemuslinger betydeligt (scenario-I). Tilveksten er fra bund-
feldningen i juli 1996 til foraret 1997 i middel til 9.8 mm i skalleengde (Tab.2). Fra april 1997 og
til april 1998 forventes vaksten at gge skallengden til mellem 20 og 30 mm i skalleengde, baseret
pé vekstoplysninger fra Holland (Vlas, 1982). En konsumhjertemusling p4 omkring 25 mm i
skallengde og ca. 16 mm i skalbredde vejer omkring 10 gram (total vadveaegt). I biomasse-
prognosen er denne individvagt benyttet. Afheengig af vinterens hardhed og vaksten kan udvik-
lingen i hjertemuslingebiomassen beregnes til h.h.v. 3 777 tons og 9 446 tons (Fig. 5) pr. april
1998. Udviklingen i antallet af hjertemuslinger pa fiskebankerne ses pa Fig. 6. Med en overlevelse
pa 20% vil antallet fra april 1997 til april 1998 falde fra ca. 1.9x10° til 0.4x10°. En overlevelse pa
50% giver en bestand i april 1998 pa ca. 0.9x10° (Fig. 6).




5. Diskussion og konklusion

I april maned 1997 blev der ikke fundet hjertemustinger af fiskbar sterrelse (> 25 mm i skallengde
eller > 16 mm i skalbredde).

Baseret pa en rakke forudsztninger, som anfort i resultatafsnittet, kan der efter endnu en vaekst-
seeson vare mulighed for et fiskeri. Omfanget af fiskerimulighederne vil vare bestemt af en reekke
naturbetingede faktorer. Vaksten i skallengde/skalbredde ma for det forste vaere pd omkring
100% i lgbet af 1997, for det andet ma dedeligheden maximalt vaere 80% for, at den fiskbare
bestand i april 1998 vil vare pa omkring 3,500 tons. Bedre vakst og mindre dedelighed vil for-
bedre prognosen for den fiskbare biomasse af hjertemuslinger pr. april 1998.

DFU'’s nye undersggelse af bestanden i april 1998 vil alene kunne afgere, om forudsetningerne
i prognosen for udviklingen i bestanden har veret realistisk eller ej.

6. Referencer

Vlas, J. de. 1982.
De effecten van de kokkelvisserij op de Bodemfauna van Waddenzee en Oosterschelde.
RIN-rapport nr. 82/19. Pp 99.
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Tabeller og figurer

Den gennemsnitlige biomasse (g/0.2 m?) og forekomst (ant./0.2 m?) af hjertemuslinger
(Cerastoderma edule) pé de tre fiskebanker i Gradyb april 1997. Antallet af prover taget
og antal prever med/uden hjertemuslinger er anfort.

Arealerne med forekomst af hjertemuslinger pa fiskebankerne i Gradyb. Estimerede bio-
masser, antal, gennemsnitsvagt pr. individ, middelskallengde og middelskalbredde for
hjertemuslinger pé de tre forskellige fiskebanker (A: Fang Sandene; B: Hamborgdyb; C:
Langli Sand).

Kort over Grddyb i Vadehavet med angivelse af fiskebankerne for hjertemuslinger.
Provestationsnettet er anfert (99 st.), fordelt med 40 pa Fang Sandene, 30 i Hamborgdyb
og 29 pa Langli Sand.

Provetagningsproceduren anvendt i DFU’s hjertemuslingeundersegelse i Vadehavet
1997.

Sterrelsesfordelingen (skallengden 1 mm) af hjertemuslinger (Cerastoderma edule) pa
fiskebankemne i Gradyb omradet pd Fang Sandene (A), Hamborgdyb (B) og Langli Sand
(C) i april 1997.

Sterrelsesfordelingen (skalbredden i mm) af hjertemuslinger (Cerastoderma edule) pa
fiskebankerne i Gradyb omradet pa Fang Sandene (A), Hamborgdyb (B) og Langli Sand
(C) i april 1997. ' '

Biomassen (tons) af hjertemuslinger (Cerastoderma edule) pa fiskebankerne i Gradyb
omrédet pa Fang Sandene (A), Hamborgdyb (B) og Langli Sand (C) i april 1997.
Estimeret prognose for udviklingen i biomassen er angivet for bestanden april 1998
afhengig af om overlevelsesraten er 20% eller 50%.

Antallet (VPA) af hjertemuslinger (Cerastoderma edule) pa fiskebankerne i Gradyb
omradet p4d Fang Sandene (A), Hamborgdyb (B) og Langli Sand (C) i april 1997.
Estimeret prognose for udviklingen i antallet (VPA) er angivet for bestanden april 1998
afhzngig af om overlevelsesraten er 20% eller 50%.




Tabel 1.

Antal Antal Antal Antal Gennemsnits | Gennemsnits
provestationer | provestationer | prevestationer | prevestationer biomassen antallet
Omrade udlagt taget med musl. uden musl. g/0,2 m® ant./0.2 m?
Fane Sandene A: 40 34 29 5 14.9 52.5
Hamborgdyb B: 30 10 7 3 1.5 4.1
Langli Sand C: 29 18 18 0 72.46 198
Sum: 99 62 54 3 88.86 254.6
Tabel 2.
Undersegt Biomassen Samlet antal | Gennemsnits | Gennemsnits | Gennemsnits

areal apr-97 apr-97 vagt pr. skallengden skalbredde
Omride im? i tons x 10° individi g imm i mm
Fane Sandene A: 2570400 192 673 0.3 9.1 5.6
Hamborgdyb B: 1383517 10 29 0.4 9.8 6.1
Langli Sand C: 1191724 431 1186 04 10.6 6.2
Sum: 5145641 633 1888 04 9.8 6.0
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Kohorte analyse og prognose for udviklingen i biomassen af hjerte-
muslinger frem til april 1998 med overlevelser pa 20%(I)-50%(II)

5000 3—""" | \j
——

30004—"""|

Biomasse i tons

20004—""|

10004—"" |

Biomasse-II Apr. 1998
Biomasse-1 Apr. 1998

Biomasse-0 Apr. 1997

Hamborgdyb (B)

Fane Sandene (A)

4000+ | \\
. \‘

Langli Sand (C)




(D) pues [3uey

(V) suapueg sue,[

(9 qApSroqueyy

VPA-0 Apr. 1997

R

VPA-I Apr. 1998

VPA-II Apr. 1998

800 4——"""|

S
o
o

(VdA) 01 X [ejuy

400+—— |

200

Kohorte analyse og prognose for udviklingen i total antallet af hyjerte-
muslinger (VPA) frem til april 1998 med overlevelser pa 20%(I)-50%(II)
1200
1000—}—

Figur 6.

15




DFU-rapporter - index

Nr.1 Blamuslingebestanden i det danske Vadehav august 1995
Per Sand Kristensen

Nr.2  Blamuslingebestanden i Limfjorden
Per Sand Kristensen, Per Dolmer, Erik Hoffmann

Nr.3  Forbedring og standardisering af CSW-tankfering
Marco Frederiksen, Karsten Bak Olsen

Nr.4  Fiskeundersoggelse i Vejle Fjord 1993-1994
Hanne Nicolajsen, Josianne Stettrup, Leif Christensen

Nr.5 Enundersggelsen af maveindholdet af Ostersglaks 1 1994-1995
Ole Christensen

Nr. 6  Uds=tningsforseg med Ostersplaks
: Gorm Rasmussen, Heine Gliising

Nr.7 Kampen om Limfjorden
Kirsten Monrad Hansen

Nr.8  Tangetrappen 1994-95
Anders Koed,‘ Gorm Rasmussen m.fl.

Nr.9  Status over bundgarnsfiskeriet i Danmark 1994
Anders Koed, Michael Ingemann Pedersen

Nr. 10 Maling af kvalitet med funktionelle analyser og protein med narinfrared refleksion
(NIR) pé frosne torskeblokke
Niels Beknas

Nr. 11 Acoustic monitoring of herring related to the establishment of a fixed link across the
Sound between Copenhagen and Malmé

J. Rasmus Nielsen

Nr. 12 Blamuslingers vaekst og dedelighed i Limfjorden
Per Dolmer

Nr. 13 Ma=rkningsforseg med grred og regnbueerred i Arhus Bugt og Isefjorden
Heine Gliising, Gorm Rasmussen

Nr. 14 Jomfrufiskeriet og bestandene i de danske farvande
Mette Bertelsen

Nr. 15 Berekapacitet for haverred (Salmo trutta L.) i Limfjorden




Nr. 16

Nr. 17

Nr. 18

Nr. 19

Nr. 20

Nr. 21

Nr. 22

Nr. 23

Nr. 24

Nr. 25

Nr. 26

Nr. 27

Nr. 28

Nr. 29

Kaare Manniche Ebert

Sild og brisling i Limfjorden
Jens Pedersen

Produktionskaeden fra frysetrawler via optening til dobbeltfrossen torskefilet -
Opteningsrapport (del 1)
Niels Boknas

Produktionskaeden fra frysetrawler via optening til dobbeltfrossen torskefilet -
Opteningsrapport (del 2)
Niels Bgknzs

Automatisk inspektion og sortering af sildefileter
Stella Jonsdéttir, Magnis Thor Asmundsson, Leif Kraus

Udsetning af helt, Coregonus lavaretus L., i Ring Sg ved Bradstrup
Thomas Plesner og Seren Berg

Udestningsforseg med erred (Salmo trutta L.) i jyske og sjellandske vandleb
Heine Gliising og Gorm Rasmussen

Kvalitetsstyring og malemetoder i den danske fiskeindutri. Resultater fra en sperge-
brevsundersegelse
Stella Jonsdottir

Quality of chilled, vacuum packed cold-smoked salmon
Lisbeth Truelstrup Hansen, Ph.D. thesis

Investigations of fish diseases in common dab (Limanda limanda) in Danish Waters
Stig Mellergaard (Ph.D. thesis)

Fiskeribiologiske undersggelser i Limfjorden 1993 - 1996
Erik Hoffmann

Selectivity of gillnets in the North Sea, English Channel and Bay of Biscay (AIR-
project AIR2-93-1122 Final progress report)
Holger Hovgérd og Peter Lewy

Prognose og biologisk radgivning for fiskeriet i 1997
Poul Degnbol

Grundlaget for fiskeudsatninger i Danmark
Michael M. Hansen

Haverredbestandene i Odense A og Stavids A systemerme i relation til Fynsvarket
Anders Koed, Gorm Rasmussen og Espen Barkholt Rasmusse




Nr. 30

Nr. 31

Nr. 32

Nr. 33

Nr. 34

Nr. 35

Haverredfiskeriet i Odense Fjord 1995, herunder fiskeriet i Odense Gl. Kanal og den
nedre del af Odense A
Espen Barkholt Rasmussen og Anders Koed

Evaluering af udsztninger af pighvarrer i Limfjorden, Odense Fjord og ved Nordsjel
land 1991-1992
Josianne Gatt Stettrup, Klaus Lehmann og Hanne Nicolajsen

Smoltdedeligheder 1 Tange Se. Undersggt i foraret 1996
Niels Jepsen, Kim Aarestrup og Gorm Rasmussen

Overlevelse af udsatningsfisk. Overlevelsen af dambrugsopdrettet erred (Salmo
trutta) efter udsetning 1 et naturligt vandleb. 1. Indflydelse af social status
Henrik Schurmann

Bestandsundersggelser 1 bornholmske vandleb til belysning af den naturlige erredpro
duktion og effekten af udsetning af erredyngel
Ole Christensen

Hornfisk - Indbygget kvalitetssikring (IKS) med sporbar dokumentation
Karsten Bak Olsen




