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Resumé

Formalet med denne undersggelse er, at belyse om der er problemer for al ved passage af dambrug i

Kongeaen og Gudenaen, samt et vandkraftveark i gvre Gudena.

Baggrunden for undersggelsen er, at EU i 2007 har udarbejdet en radsforordning med det formal, at
genoprette bestanden af al. Danmark er ifalge denne forordning forpligtiget til, at beskrive
omfanget af dadelighedsfaktorer uden for fiskeriet i ferskvand, med henblik pa at inddrage denne
viden i forvaltning af bestanden. De vasentlige menneskeskabte dgdelighedsfaktorer udenfor
fiskeriet kan forekomme i forbindelse med ferskvandsdambrug og vandkraftveerker.

Dambrug

| Gudenaen blev i alt 80 al udstyret med radio-telemetriske marker og udsat henholdsvis ovenfor og
nedenfor opstemningen ved Brejnholt Dambrug i Mattrup A (tilleb til Gudenden). Ved hjalp af
faststaende lyttestationer og manuelle pejlinger blev alenes vandring kortlagt igennem efteraret i
2003 og 2004.

Forsgget viste, at andelen af fisk, der passerede opstemningen ved Brejnholt dambrug varierede
markant, fra 56 % i 2003 til 82 % i 2004, hvilket kan tilskrives forskelle i nedbgrsmangden i de to
ar. Jo mere vand i aen desto nemmere syntes fiskene at finde omlgbet, men opstemningen i sig selv
udger en udfordring for vandrende fisk. Samlet set forlod knapt halvdelen af forsggsfiskene (39)
ikke forsggsomradet samme ar de er sat ud. Dette galder iser fisk, der er udsat opstrams
dambrugsopstemningen som ikke er udvandret; i alt 72 % hvorimod kun 10 % af de fisk som er
udsat nedenfor Brejnholt dambrug. Det tyder pa at hvis dlene ikke har gode passageforhold forbi en

opstemning gar vandringen i sta.

| Kongeden blev 40 radio-telemetrimaerkede fisk udsat fa km fra Kongedens udspring opstrems
Vejen Dambrug. Pa fiskenes vandring mod vadehavet skulle de yderligere passere Jedsted Maglle
Dambrug. Ved hjelp af faststdende lyttestationer og manuelle pejlinger blev alenes vandring
kortlagt igennem efteraret/foraret 2011/12. | alt 67 % af fiskene med kendt skaebne passerede begge
dambrugsopstemninger. | alt elleve markede fisk kom trods lovpligtig afgitring ind pa Vejen
Dambrug. De fleste forlod dambruget igen og vandrede videre nedstrgms, men to al forblev efter

forsggsperiodens ophgr inde pa dambruget. | alt 5 al (17 %) blev fundet med tydelige bidmaerker



efter at alen var spist af rovdyr sandsynligvis odder eller mink. To af disse blev fundet inde pa og
ved dambruget hvorimod tre blev fundet henholdsvis opstrems og nedstrgms dambruget. Ved
Jedsted Mglle Dambrug passerede alene derimod stort set uden problemer. En del al (25 %) tager

ophold ved opstemningen, men alle al passerer forbi.

Vandkraft

Ved Vestbirk vandkraftverk er der tilsyneladende gode passageforhold uafhangigt af
nedbgrsmangden og alene finder let forbi vandkraftvaerket. Vandringshastigheden i algbet er for
hovedparten af alene 3-4 km/timen, men nedsettes til under 1 km/timen i vandkraftsgerne. Denne

forsinkelse har formentlig ikke sterre betydning for alenes fortsatte vandring.




English abstract

The aim of the study was to investigate how migrating silver eels bypass three “run through” fish
farms and a hydroelectric power plant. The results are relevant for the implementation of the EU
Council Regulation aiming to restore eel stocks. This Regulation imposes member countries to
describe the level of mortality caused by factors outside the fishery. The main anthropogenic
mortality factors in Denmark likely occur at the numerous fish farms and the (few) hydroelectric
plants.

In two rivers, 120 silver eels were captured and tagged with radio transmitters and released during
the normal autumn migration. Downstream migration of the tagged fish was monitored via

automatic listening stations and manual tracking.

At Danish fish farms, river water is diverted through the ponds by a weir. The inlets are screened

off by a screen (6 or 10 mm) and eels may pass the weir using a spillway or a bypass.

At Brejnholt in River Guden A the results showed that the proportion of fish bypassing the weir
varied significantly between the two years, from 56 % in 2003 to 82 % in 2004, reflecting
differences in river discharge between the two years. The more water in the river the easier it
seemed for the fish to find the bypass route, but the weir itself constitutes a challenge for migratory
fish. Almost half of the tagged fish did not leave the experimental area the same year they were
released. Especially the fish released upstream the fish farm did not emigrate (72 %), whereas only

10% of the fish released downstream the fish farm, halted migration.

In River Kongea, 40 silver eels were tagged and released upstream two fish farms during 2011. At
one farm silver eels entered the farm (inefficient screen). Here, some eels became trapped and were
predated by mammals (otter or mink). At the second farm several eels (25 %) were delayed by the

weir, but eventually all the eels passed.

At Vestbirk hydroelectric plant in River Gudena the passage for eel was working well, independent
of river discharge. Insignificant delay was posed by the reservoir, reducing migration speed to

1km/hour compared to a speed of in the river 3-4 km/h.



Indledning
Baggrund

Bestanden af europaisk al (Anguilla anguilla) er igennem de sidste 30 ar kraftigt reduceret.
Meangden af glasal, som kommer til Europas kyster fra gydeomraderne i Sargassohavet, er pa et
historisk lavt niveau og udger i dag mellem én og fem procent af det niveau, som fandtes i perioden
fra 1960 til 1979 (ICES 2011). Arsagssammenhangen er ikke entydig, men forringelse af &lens
opvaekstmiljg som falge af vandkraft, draening af vadomrader og forurening, i kombination med for
hajt fisketryk, indferte parasitter (anguillicoloides) og klimaforandringer naevnes som grunde til den

negative udvikling.

For at vende udviklingen har EU udarbejdet en radsforordning (EC 2007) med det formal, at
genoprette bestanden af al. Danmark er ifglge denne forordning forpligtiget til, at beskrive
omfanget af “dgdelighedsfaktorer uden for fiskeriet” i ferskvand. De vasentlige menneskeskabte
dedelighedsfaktorer udenfor fiskeriet kan forekomme i forbindelse med ferskvandsdambrug og
vandkraftveerker. Ved ferskvandsdambrug og vandkraftveerker bliver vandlgbets vand opstemmet
og ledt ind i produktionsdamme eller vandkraftturbiner. For at forhindre fiskene i at komme ind til
selve turbinen eller fiskedammene, kreever geeldende lovgivning 10 mm afgitring af vandindtaget

ved vandkraftveaerker og 6 mm ved dambrug (Bekendtgerelse nr. 218 og nr.1018).

| lgbet af efterdrsmanederne vandrer blankalen fra opvaekstomraderne i sger og vandlgb mod havet og
videre mod gydepladserne i Sargassohavet (Tesch 2003). Vandringen er ikke kontinuert men foregar om
natten i forbindelse med tiltagende regnmeengder og deraf gget vandfaring i vandlgbne. Manefasen kan
have indflydelse pa vandringstidspunktet iser langs kyster og i sterre vandlgb (Tesch 2003, Nielsen
1982).

Blankalen falger hovedstrammen i vandlgbet og ender derfor ofte ved afgitringen pa dambrug og
vandkraftveerker. Ved vandhastigheder ned til 0,3 m/s (Gosset et al. 2005) kan sggende al komme i
kontakt med gitteret, men normalt komme derfra igen. | perioder med stor afstremning, kan
vandhastigheden gges til et niveau, sa fiskene kan blive fastklemt pa gitteret og dg. Problemer for
vandrende fisk opstar yderligere hvis afgitringen af vandindtaget ikke slutter teet, sa fiskene kan
komme forbi afgitringen ind til turbinerne eller fiskedammene. Ud over afgitringen er det ligeledes

af betydning om fiskene kan finde omlgbet. Omlgb ved en opstemning kan vere udformet som en



ungfiskesluse, et vandoverfald eller et omlgbstryg. Opstemninger af vandlgbet kan give forsinkelser
i vandringen (Pedersen et al. 2011) og derved gges risikoen for at alene bliver et lettere bytte for

fugle og pattedyr.

Formal

Formalet med denne undersggelse er, at beskrive blankalens passage ved tre forskellige dambrug og
Vestbirk Vandkraftveerk. Ved alle tre dambrug skal fiskene passere en opstemning og ved Vestbirk
ogsa flere sammenhangende sger. Det formodes at begge forhold kan forsinke fiskenes vandring

med gget dgdelighed til falge.

Materialer og metode

Gudenéen

Gudenaen er 160 km lang og har et vandlgbsopland pa 2631 km’. Omkring 30 km nedstrems
Gudendens udspring, Tinnet Krat, lgber Mattrup A til Gudenden. Mattrup A er 20 km lang med et

vandlgbsopland pa 80 km’. Mattrup A har udspring i Torup sg (19,5 ha) hvorfra &en lgber ned til
Halle sg (34,9 ha), gennem Stigsholm sg (20,7 ha) og videre indtil den mgder Gudenaen. |
undersggelsesperioden var der to opstemninger i Mattrup A; den ene ved Mattrup Gods og den
anden ved Brejnholt dambrug. Opstemningen ved Mattrup Gods danner en lille Mgllesg (~ 1ha) og
i sgens aflgb kan aens vand ledes gennem en alekiste og en modstremstrappe beregnet til laksefisk.
Forsggsomradet starter nedstrems alekisten i Mattrup & og ender ved Vesthirk Vandkraftvaerk
(Figur 1).



Vestbirk Vandkraft
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Figur 1: Kort over forsagsomréadet, med placering af lyttestationer, der streekker sig fra Alekisten i Mattrup
A til Vestbirk Vandkraftvaerk i Gudenden.

Brejnholt dambrug
Ved Brejnholt dambrug er den opstemmet og en del af vandfaringen ledes ind gennem dambruget.
Indlgbet er afgitret med en 10 mm rist (indtil 2005 var 10 mm lovkrav, dette blev da skeerpet til 6

mm). Fiskene kan passere dambrugsopstemningen ved vandoverfald pa opstemningen.

Dambrugsopstemning

|
— Matirup A I <~
% y S .
I — -

Produktionsdamme

Figur 2. Principskitse (ikke malfast) over Brejnholt dambrug i undersggelsesperioden 2003 og 2004.



Vestbirk Vandkraftveerk
Et par km nedstreams Brejnholt dambrug meder Mattrup A Gudenden og ca. 10 km laengere
nedstrems i Gudenaen ligger Vesthirk Vandkraftveerk med de tre opstemmede sger Bredvad- (18

ha), Naldal sg (14 ha) og Vestbirk sg (14 ha). Sgerne fungerer som vandreservoir til

vandkraftveerket.
Indlebskanal
A
|
Omlebsstryg
Turbine gitter 10 mm
\ Fiskefelde 10 mm .-«f‘d:;:—:
. ‘ e
\}“‘:‘\\ J, {’_7;’/;/
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Figur 3. Principskitse (ikke malfast) af indlgbskanal og omlgb ved Vesthirk VVandkraftvaerk samt fiskefelde.

Ved Vestbirk vandkraftveerk fordeler vandet sig ved at ca. 25 % af vandferingen fores via et
omlgbstryg uden om kraftvaerket og resten af Gudenaens vand fares til kraftveerkets turbiner. Foran
indgangen til turbinerne er der isat et skratstillet gitter med 10 mm tremmeafstand, som skal
forhindre bl.a. fisk i at komme ind til turbineskovlene. | forbindelse med gitteret er der etableret en
fiskepassage som leder fiskene forbi vandkraftveerkets turbiner og ud i et rar med en diameter pa 50
cm, der ender i et betonkammer og derfra videre ud i Gudenden med en vandfgring igennem raret
pa 170 liter/sekund. Betonkammeret kan indrettes som en fiskefaelde ved at isette en motordrevet
gittertromle med 10 mm tremmeafstand. Nedvandrende al fanges i feelden og bliver registrerede og
market med PIT-marker hvert efterar fra august til december.



Forsggsdesign og dataindsamling

| forsggsomradet blev der opstillet automatiske lyttestationer (ALS) (Figur 1) som bestod af
antenne, modtager og datalogger, der registrerer og lagrer tidspunktet nar en meerket fisk passerer
stationen. De fire lyttestationer blev opstillet; 1) umiddelbart opstrems Brejnholt
dambrugsopstemning, 2) ved Mattrup &’s udlgb i Gudenden, 3) umiddelbart opstrams Vestbirk
Vandkraftsger og 4) nedstreams vandkraftsgerne i indlgbskanalen ved Vestbirk VVandkraft. En femte
Iytte station blev opstillet i omlgbsstryget ved Vestbirk VVandkraft, men denne station kom aldrig til

at virke tilfredsstillende pga. darlige modtageforhold.

Ud over de faststaende lytte stationer blev der yderligere foretaget manuelle pejlinger med
handholdt pejleudstyr. Manuelle pejlinger foregik ved at sejle ned gennem systemet og lokalisere de
fisk, som ikke havde forladt forsggsomradet.

Forsggsfisk og telemetrimaerker

Forsggsfiskene var fanget i dlekiste pa Mattrup gods eller i fiskefeelden ved Vestbirk Vandkraft. De
var alle blankal som var fanget natten inden maerkning eller fa dage forinden (1-7 dage). Blankal
skelnes fra gule &l ved at den blanke &l har fast bug, tydelige skel og sidelinje. Alens farve er
udpraeget sort pa ryggen, lys pa bugen og siderne er kobberfarvede. Blankalstadiet svarede til stadie
4 og 5 efter klassificeringen udarbejdet af Durif et al. (2005).

Figur 4. Telemetrimarker uden og med antenne indopereres i alens bughule.

Ved markning blev alene farst bedgvet (Benzocain) og derefter blev en ATS radiosender af typen
F1040 eller F1540 indopereret i bughulen (Figur 4) og operationssaret blev lukket med to separate
sting af absorberbar sutur. Forskellen pa de to marketyper er at F1040 har en intern antenne med en
leverander garanteret batterilevetid pa op til 80 dage. F1540 har en ekstern antenne med en
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garanteret batterilevetid pa op til 56 dage. Erfaring fra tidligere forsgg viser, at batteriets reelle
levetid er over dobbelt sa lang, som den garanterede levetid. Radiomarkerne blev leveret med
forskellige pulsrater henholdsvis 40 og 55. Antallet af radiofrekvenser og dermed lytteudstyrets
forbrug af tid til at lytte efter alle mearker kan derved halveres. Dette giver starre sikkerhed for at

fisken ikke passerer en lyttestation uden at blive registreret.

Al blev market og udsat af to gange i efteraret 2003 og to gange i efteraret 2004 (Tabel 1). Den
farste gang blev alle 20 al udsat umiddelbart nedstrems alekisten ved Mattrup Gods. De gvrige tre
gange blev alene fordelt med halvdelen (10 al) nedenfor alekisten og den anden halvdel (10 al)
nedenfor Brejnholt dambrug.

Kongeaen

Kongeaen er ca. 70 km lang og har et opland pa 446 km2. Kongeden har sit udspring sydgst
for Vamdrup og lgber til Vadehavet nord for Ribe. Efter fa km lgber Kongeden sammen med Vejen
A. F& km fra Vejen &’s udspring ligger Vejen Mglle Dambrug og 49 km langere nedstrems ligger
Jedsted Mglle Dambrug.

Udszetningssted —

Vejen Dambrug

Jedsted Dambrug

19ABRY3PEA

Figur 5. Kort over Kongeéen med angivelse af Vejen - og Jedsted Dambrug samt udsetningssted.
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Vejen Mglle — og Jedsted Mglle Dambrug
Begge dambrugs vandindtag fungerer ved, at vandlgbet er opstemmet og aens vand ledes ind
igennem dambruget. Der er installeret en 6 mm rist foran dambrugenes vandindtag. Nedstrems

vandrende fisk kan passere opstemningen ved vandoverfald eller gennem et omlgbsstryg (Figur 6

0g 7).

Dambrugsopstemning

* Lyttestation

Figur 6. Principskitse (ikke malfast) over Vejen Dambrug i undersggelsesperioden 2011-2012.

U00000000000000000

6 mm rist

Dambrugsopstemning

¥ Lyttestation

Figur 7. Principskitse (ikke malfast) over Jedsted Dambrug i undersggelsesperioden 2011-2012.
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Forsggsdesign og dataindsamling

Forsggsomradet er 49,5 km langt. Det starter ca. 1 km opstrams Vejen Mglle Dambrug til

umiddelbart nedstrams Jedsted Mglle Dambrug (Figur 7).

Ved begge dambrug blev der opstillet automatiske lyttestationer pa abrinken umiddelbart opstrams
og nedstrgms dambrugsomradet. De automatiske lyttestationer begyndte farst at registrere passage
af al efter at der var gaet 12 dage, pga. en ngdvendig justering af pulsraten. Denne justering var
ngdvendig fordi sendernes forprogrammerede pulsrate &ndrede sig med temperaturen. Der blev
foretaget manuelle pejlinger pa i alt 17 forskellige dage omkring udseatningsstedet og begge
dambrug. Den 15.nov 2011 samt 22.marts.2012 blev hele forsggsomradet pejlet manuelt, fra

udsaetningssted til nedstrams Jedsted Mglle Dambrug.

Forsggsfisk og telemetrimaerker

Det blev forsggt at fange vandrende blankal i Kongeden i faststaende armruser, men det var ikke
muligt at fange tilstreekkeligt antal. Derfor blev der anvendt blankal fanget i bundgarn i den nederste
del af Ribe A, samt fra Vestbirk feelden i Gudenden. En del af fiskene fra Vestbirk (n=6) stammer
fra udseatninger foretaget i Gudenden i 2001 og 2002. Disse fisk blev identificeret ved at veere

coded wire (cw) maerket.
Alle fisk fik indopereret et ATS telemetrimarke, F1580 med garanteret batterilevetid pa 189 dage,
med ekstern antenne (Tabel 1), som beskrevet ovenfor. De blev udsat i Vejen A 2,5 km opstrems

Vejen Mglle Dambrug den 27. og 28. november 2011.

Tabel 1. De maerkede als oprindelse og den anvendte marketype.

Meerke og Oprindelse af fisk Antal Fiskeleengde i cm; Merketype | Telemetri-
udsaetnings- fisk middel (min-maks) meerkets vaegt
gg.t(())9.2003 Mattrup Alekiste 20 54 (49-60) F1040 25¢
20.11.2003 Mattrup Alekiste 20 54 (39-69) F1040 25¢
18.10.2004 Mattrup Alekiste 20 55 (46-76) F1540 2,0g
20.10.2004 Vestbirk Felde 20 58 (50-68) F1540 2,0g
27.10.2011 Vestbirk Felde (cw) | 6 65 (58-72) F1580 364¢
27.10.2011 Vestbirk Felde 14 62 (52-72) F1580 364¢
28.10.2011 Ribe A (bundgarn) 20 63(50-88) F1580 364¢
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Resultater

Gudenéen

Radiomarkerne i 2003 med en intern antenne viste sig at have et vasentligt svagere signal end
radiomerkerne med ekstern antenne. Dette betyder at lyttestationerne ikke kunne registrere alle
passerende fisk. Resultaterne fra 2003 baseres derfor hovedsageligt pa data fra manuelle pejlinger.

Skaebne af maerkede fisk udsat 2003

De farste fisk markes og udsettes i slutningen af september 2003 (Tabel 1). Efter udseetning af de
forste 20 markede al, gar der 1-2 uger for de genoptager deres vandring og bevager sig ned mod
Brejnholt Dambrug. En enkelt fisk passerede dambrugsopstemningen den 4. oktober, men ellers var
der kun meget lidt beveegelse i fiskene, indtil der sker en stigning i vandfaringen i november maned.
| lgbet af november passerer yderligere tre fisk dambrugsopstemningen og en enkelt fisk kommer
ind pa selve dambruget. De resterende 15 fisk befinder sig i den umiddelbart ovenfor

dambrugsopstemningen eller har endnu ikke bevaget sig ned til dambrugsopstemningen.

Den 20. november markes yderligere 20 al. Disse fisk fordeles ved at udsatte 10 fisk ovenfor
dambrugsopstemningen (ved Mattrup Gods alekiste) og 10 fisk umiddelbart nedenfor
dambrugsopstemningen. Ud af de 10 fisk som er udsat opstrems dambruget finder i alt 4 fisk forbi
opstemningen. De resterende seks fisk befinder alle sig opstrems dambruget, tre umiddelbart

ovenfor og tre har endnu ikke beveeget sig ned mod dambruget.

De 10 fisk som udsettes nedenfor dambrugsopstemningen genoptager alle vandringen med det
samme. Otte fisk genfanges i feelden ved Vestbirk VVandkraft og to fisk har ukendt skeebne, men har

sandsynligvis taget omlgbsstryget ved Vestbirk VVandkraftvaerk.

Den 18. december pejles hele forsggsomrédet igennem for sidste gang i 2003, fra Alekisten til
Vestbirk Vandkraft. Resultatet viser at ud af puljen pa 30 fisk, der blev udsat ved Alekisten, var 5
fisk ikke vandret ned til dambruget. Af de 25 fisk (Tabel 2) der kom ned til dambruget, passerede
14 fisk ikke dambrugsopstemningen, én fisk kommer ind i selve dambrugets damme og 10 fisk

havde passeret.
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Den 12. januar 2004 undersgges om fiskene stadig er ved Brejnholt dambrug. Resultatet var, at 10
fisk endnu ikke var vandret forbi, men stod umiddelbart opstrems dambruget. Fire fisk var
forsvundet og var enten vandret forbi opstemningen, i tidsrummet 18.12.2003 — 12.01.2004 eller

blevet fjernet fra omradet af rovdyr.

Tabel 2. Skabne af 25 fisk udsat ovenfor dambrugsopstemning ved Alekisten i Mattrup A opgjort 12. januar
2004.

Fisk udsat ved alekisten i Mattrup A 2003 N %
Registreret ved dambrug i alt 25 100
Passerer ikke dambrug 14 56
Passerer dambrug 10 40
Fanget pa dambrug 1 4

En af de markede fisk blev det efterfglgende ar, 2004, fanget i feelden i Vestbirk Vandkraft og en i
Mossg (erhvervsfisker, Leif Olesen). Den ene fisk er sidst pejlet ovenfor dambrugsopstemningen og

den anden nedenfor dambrugsopstemningen i vandkraftsgen ved Vestbirk.

Skeebne af maerkede fisk udsat 2004
I 2004 blev i alt 40 fisk meerket af to omgange henholdsvis den 18. og den 20. oktober. Halvdelen

blev udsat opstrams - og halvdelen nedstrems dambrugsopstemningen.

I den gruppe som er udsat opstrams Brejnholt Dambrug (20 fisk) forbliver 2 fisk hele perioden,
oppe ved Alekisten hvor de er sat ud. En enkelt fisk forsvinder inden den er néet ned til dambruget.

De resterende 17 fisk bliver registreret umiddelbart ovenfor dambrugsopstemningen.
| forhold til aret for er der procentvis langt flere fisk som finder forbi opstemningen. I alt finder 14

fisk forbi opstemningen. Forsggsperioden varer ca. 2 mdr. og ved ophgr 17.12.2004 er der kun 3

fisk som endnu befinder sig foran dambrugsopstemningen (Tabel 3).
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Tabel 3. Skabne af 17 fisk udsat ovenfor dambrugsopstemning ved Alekisten i Mattrup A, efteréret 2004.

Fisk udsat ved alekisten i Mattrup A 2004 N %
Registreret ved dambrug i alt 17 100
Passerer ikke dambrug 3 18
Passerer dambrug 14 82
Fanget pa dambrug 0 0

Af de 20 fisk som blev udsat nedenfor dambrugsopstemningen var status da feltarbejdet opharer;
den 17. december befinder to al sig i Vestbirksgerne, en al er stadig i Mattrup & nedenfor
dambrugsopstemningen og 11 al er registreret i vandkraftvarkets indlgbskanal og fanget i alefeelden
ved Vestbirk Vandkraft.

De resterende 6 al fordeler sig ved, at 3 al ikke er til at finde i forsggsomradet. To er i omlgbsstryget
ved Vestbirk og en er genfanget af erhvervsfisker Gert Nielsen i Juel Sg ved Ry. Alle seks al er

formodentligt passeret via omlgbsstryget ved Vestbirk VVandkraftveerk.

Tidsforbrug ved passage af dambrugsopstemningen

Pa grund af svage sendere i 2003 er der ingen data fra dette ar. Af de 14 fisk som passerer
opstemningen i 2004 er der stor forskel pa den tid det tager at passere opstemningen (Tabel 4).
Tiden for at passere varierer mellem 7 minutter og 50 dage. Halvdelen bruger godt og vel 2 timer.

Tabel 4. Tidsforbrug ved passage af opstemningen ved Brejnholt dambrug.

Opholdstid ved
Antal fisk dambrugsopstemning
7 7 min - 134 min

5 5 timer — 117 timer
2 44 dage — 50 dage
3

Ikke passeret dambrug
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Dagnaktivitet

Alene vandrer fortrinsvis i den marke del af degnet. Bortset fra en enkelt al som vandrer vak fra
lytteudstyrets reekkevidde kl. 12 ankommer og forlader alene dambrugsopstemningen mellem kl. 19
om aftenen og kl. 5 om morgenen (Figur 8).

Ankomst dambrug, N=17 Afgang dambrug, N=14

—_ &%) (L B N wn [=7]
1 1 1 1 1
Antal

Antal
—= N W s M
1 1 1 1 1 1

I

9 11 13 15 17 19 21 2
Tid

o 1l Il ,H,H,ﬂ,

[sn]
—
—
—
—

Figur 8. Blankalenes ankomst og afgangstidspunkt ved dambrugsopstemning pa Brejnholt Dambrug.
De 14 fisk, der vandrer ned gennem systemet og ender i alefeelden ved Vesthirk Vandkraft i 2004
ankommer efter mgrkets frembrud mellem kl. 20.39 og 7.04.

Vandringshastighed

Alene bevager sig meget hurtigere ned gennem vandlgbet end gennem Vestbirksgerne. Langt de
fleste fisk beveeger sig ned gennem Gudenaden med en gennemsnitshastighed pa 3-4 km/time
hvorimod vandringshastigheden ved passage af Vestbirksgerne er mindre end 1 km/time for de
fleste fisk (Tabel 5).

Tabel 5. Vandringshastigheder i vandlgb og sger.

Hastighed | Vandlgb | Vestbirksgerne
Km/h Antal fisk | Antal fisk

0-1 6 12

1-2 0 2

2-3 1 0

3-4 17 0

4-5 2 0

Total 26 14

Al, der ankommer til sgen tidligt pa natten vandrer hurtigere igennem sgen end de &l der ankommer

sent mellem kl. 4 og 7 om morgenen (Figur 9).
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Figur 9. Vandringshastighed gennem Vestbirksgerne som funktion af ankomsttidspunkt til Vestbirksgerne.

Passage ved Vestbirk Vandkraftveerk

Fiskenes nedstrgms passage ved Vestbirk Vandkraftvaerk sker gennem to mulige ruter, enten
omlgbs-stryget eller ungfiskeslusen. Den samlede vandfgring der saledes passerer uden om
turbinerne udger 25 % af den samlede vandfering ved Vestbirk. Dette er dog en gennemsnits
beregning og kan svinge en del med vandfgring, sa at der ved stor vandfering kun passerer en
mindre del af vandet forbi turbinerne. En opgerelse over hvor mange al der har taget omlgbsstryget
viser, at blankalene nogenlunde fordeler sig som vandet ved Kraftveerket. 1 alt 32 % af fiskene

tager omlgbsstryget og 68 % falger vandet mod turbinerne og ender derved i fiskefeelden (Tabel 6).

Tabel 6. Antal radio-markede blankadl og deres fordeling medio december, det ar de er sat
ud.Forsggsomréde er omradet mellem Alekisten og Vestbirk Vandkraftvark (Figur 1).

Udsatnings- **Udsatnings- N Forsggsomrade Genfanget | Omlgbsstryg Omlgbsstryg
ar lokalitet n dlefelden | Vestbirk Vestbirk
Vestbirk n %
n
200342004 Alekiste 50 36 9 5* 36
(Mattrup)
200342004 Dambrug 30 3 19 8* 30
(Brejnholt)
I alt 80 39 28 13* 32%

*) Det angivne antal fisk er enten registreret i omlgbet eller er sidst set i Vestbirk sgerne men derefter forsvundet fra forsggsomradet.
Forsvundne fisk antages at veere udvandret igennem omlgbsstryget.
**) Alene er udsat nedstrams den naevnte lokalitet.
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Kongeden

Af de 40 markede fisk udsat i Kongeden sidst i oktober, forblev tre fisk omkring eller opstrems
Vejen Dambrug og vandrede igennem forsggsperioden aldrig nedstrgms. | alt 10 fisk har ukendt
skaebne, men ma antages at have forladt forsggsomradet (altsa passeret nedstrgms) i starten af

forsggsperioden hvor dataloggerne svigtede.

Tabel 7. Skabne af 30 fisk udsat ovenfor dambrugsopstemning i Vejen A opgjort 22.marts 2012.

Fisk udsat opstrgms Vejen Dambrug i Kongeaen 2011 N %
Vandrende fisk i alt 30 100
Passerede begge dambrug 20 67
Telemetrimarker fundet med bidmaerker pé Vejen Dambrug 2 7
Telemetrimearker fundet med bidmaerker op eller nedstrems VVejen Dambrug 3 10
Forbliver i &en mellem Vejen - og Jedsted Mglle Dambrug 3 10
Forbliver inde pa Vejen Dambrug 2 7

Vejen Mglle Dambrug

Af i alt 30 fisk (Tabel 7) hvis skeebne er kendt, vandrede 12 fisk ind i fgdekanalen til grreddammene
pa Vejen Dambrug. De fleste forlod igen dambruget og vandrede videre nedstrems. Fire al forlod
sandsynligvis aldrig Vejen Dambrug. Telemetrimerkerne fra to af disse blev senere fundet med
tydelige bidmerker fra et rovdyr og yderligere to al forblev inde pd dambruget igennem hele
forsggsperioden. Yderligere tre telemetrimaerker blev fundet i den opstrems og nedstrgms
dambrugsopstemningen, ligeledes med bidmerker fra rovdyr, men uden direkte tilknytning til

dambruget.

Jedsted Mglle Dambrug

Ved Jedsted Mglle Dambrug passerer alle fisk uden at komme ind pa dambrugsomradet. Fra alene
er sat ud den 27. og 28. oktober til de har passeret Jedsted Dambrug bruger fiskene i gennemsnit 33
dage, hvor den hurtigste gennemfarer turen pa 12 dage og den langsomste 59 dage. Alle fisk, der
ankommer til Jedsted Mglle Dambrug vandrer forbi opstemningen samme dag som de ankommer
undtagen fem fisk der forbliver mellem 4 og 24 dage ved dambrugsopstemningen fgr de vandrer

videre.
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Udseaetningsfisk og oprindelse

Af de tre grupper af fisk der blev anvendt (Tabel 1) var det kun 36 % af alene fra Vestbirk der
vandrede de 49,5 km fra udsatningssted til nedstrems Jedsted Mglle Dambrug. De udsatte cw-al.
som ogsa stammer fra Vestbirk, klarede turen marginalt bedre end &l fra Ribe A (Tabel 8) .

Tabel 8. Udsetningsfisk.

Udsat  Ankommer Jedsted Mglle
Oprindelse n n %
Vestbirk 14 5 36
Vestbirk CW 6 4 67
Ribe A 20 11 55
Diskussion

Kirurgisk implantering af sendere er blevet en rutinemassig procedure, der anvendes pa mange
forskellige fisk af forskellig sterrelse og er generelt anerkendt som egnet til denne type
undersggelser. Dog kan merkning i kombination med fangst og handtering forventes at pavirke
alene negativt. Egne og udenlandske observationer tyder dog pa, at der ikke forekommer alvorlige

negative falgevirkninger for alene (Baras 1998, Winter 2007, Pedersen et al. 2011).

Der blev ikke under feltarbejdet observeret al som var tydeligt pavirkede af det operative indgreb.
Seks maerkede al, fanget i feelden ved Vestbirk i efteraret 2003, blev tilbageholdt og opbevaret i et
1m? stort kar i godt 3 méneder. Alle 3l var i fysisk god tilstand da de blev aflivet d. 3. marts 2004

undtagen én al der dgde umiddelbart for forsgget opharte.

Nar man skal undersgge adfaerd hos en fiskeart, er det selvfalgelig bedst at bruge vilde, lokale fisk.
Dette var ogsa planlagt i Kongeaen, men trods ihardige forseg med omfangsrigt ruse-fiskeri i den
gvre del af Kongeden i september og oktober, lykkedes det kun at fange ganske fa blanke al i den
rigtige sterrelse. Derfor valgte vi at anvende &l fra Gudenden og Ribe A i stedet. Tidligere
undersggelser af blankals-vandring viste, at al fra gvre Gudena vandrede meget langsomt mod
havet, medens &l fra nedre Guden& (Hadsten Lilled) og nedre Ribe A, vandrede hurtigt mod havet.

Derfor var det forventet at der ville vare en tydelig forskel pa vandringen hos de to grupper af al.
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Ligeledes ville det faktum at nogle af alene fra Gudenaen var cw-markede og altsa var udsatte,
kunne give et fingerpeg om disse al opfarer sig anderledes end vilde.

Gudenden

Andelen af fisk, der passerede opstemningen ved Brejnholt Dambrug varierede fra 56 % i 2003 til
82 % i 2004. Forskellen syntes begrundet i nedbgrsmangden i undersggelsesperioden (Figur 10)
eftersom ar 2003 var et relativ nedbgrsfattigt efterar, og 2004 var et mere normalt ar med hensyn til
nedbgrsmeangde. Ved lav vandfering i aen har fiskene abenbart ringe mulighed for at finde omlgbet
forbi dambrugsopstemningen. Det skyldes at dambruget tager en konstant mangde af aens vand ind
pa dambruget og kun det overskydende vand lgber ud over dambrugsopstemningen. En generel
adfaerd for vandrende fisk er, at fiskene fglger hovedvandstrammen. Nar der er lidt vand i den lgber
naesten alt vandet ind pa dambruget. Her bliver fiskene stoppet af en rist og ma vende om og finde
den mindre vandstrgm ud over opstemningen for at komme forbi dambruget. En enkelt fisk havde
held (eller uheld) til at forcere risten i 2003 og endte inde pa dambruget (Tabel 2). | et normalt
nedbarsrigt efterar som i 2004 ledes der mere vand ud over opstemningen og fiskene har lettere ved,
at finde vej forbi dambruget, men selv i det mere nedbgrsrige efterar 2004 tager det tid for fiskene
at passere opstemningen. Passage af opstemningen i efteraret 2004 varierede fra 7 minutter til 50
dage fra de enkelte fisk farste gang blev registret til de forsvandt ud af lyttestationens detektions felt
(Tabel 4).

Vi ved ikke hvad der sker med de fisk der ikke vandrer forbi opstemningen i lgbet af
undersggelsesperioden, men formentlig vil de forsgge at genoptage vandringen det efterfalgende ar.
Fra forsgget i 2003 og 2004 blev i alt 3 markede al saledes genfanget det efterfglgende ar, den ene i
feelden ved Vestbirk Vandkraft og de to andre i erhvervsredskaber i Juel sg, resten af fiskene kan
veere udvandret uden at blive fanget.

I modseetning til Brejnholt Dambrug, hvor det er nedbgrsmangden, der afger passageforhold for
fiskene, har Vestbirk Vandkraftveerk et velfungerende omlgbsstryg. Ved Vestbirk afszttes 25 % af
vandfaringen til at lgbe i omlgbsstryget. Det viser sig at fiskene nogenlunde fglger vandet idet 32 %
af fiskene tager omlgbsstryget og 68 % ender i selve indlgbskanalen til turbinerne, som er afgitret,

men hvor fiskene via et omlgb ledes udenom turbinerne.
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De malte vandringshastigheder i vandlgbet og gennem sgerne (Tabel 5) viser, at sgerne udger en
meget begranset forsinkelse i vandringen. Forsinkelsen er starre, jo senere alene ankommer ud pa
aftenen/natten (Figur 8) hvilket tyder pa, at den nataktive al sandsynligvis er passiv i dagslys og

farst genoptager vandringen den efterfglgende nat.

Det er pafaldende at neasten halvdelen (39) af de 80 forsggsfisk (Tabel 6) ikke har forladt
forsggsomradet samme ar de er sat ud (Tabel 6). Det er iser fisk, der er udsat opstrams dambruget
som ikke er udvandret; i alt 72 % (N=36) hvorimod kun 10 % (N=3) af de fisk som er udsat
nedenfor Brejnholt Dambrug (Tabel 6). Det tyder pa at nar alene ikke har gode passageforhold
forbi en opstemningen, sa gar vandringen i sta. Tilsvarende er observeret for nedvandrende smolt af
havarred, der nar de bliver forsinket af opstemninger mister vandretrangen og lever som bakgrreder

(egne observationer).
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Figur 10. Vandfering i forsegsperioderne malt i Mattrup A ved Lillebro (st.21.32, ORBICON).

Kongeaen

Der var tekniske problemer med telemetriudstyret i starten af forsggsperioden og i den periode
forsvandt 10 fisk fra undersggelsesomradet. Af de resterende 30 fisk, passerede langt hovedparten
af fiskene (67 %) begge dambrug i Kongeden og vandrede videre ud mod Vadehavet. Af de
resterende 33 % blev halvdelen, pa baggrund af tydelige bidmarker pa telemetrisenderen, adt af

rovdyr (17 %) og de resterende forblev pa Vejen Dambrug eller i den mellem de to dambrug. Ved
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Vejen Dambrug var risten ved vandindtaget tydeligvis ikke velfungerende og fiskene kunne derfor
komme ind pa selve dambruget. Ved Jedsted Mglle Dambrug fungerede risten ved vandindtaget
som den skulle. Disse eksempler tjener til at vise, at selv. om der tilsyneladende er isat en
velfungerende gitterspaerring mod at fisk kan komme ind pd dambruget er det ikke altid

ensbetydende med at det fungerer korrekt.

Konklusion

Trods alens store udbredelse og vigtighed, er den internationale viden om alens adferd mangelfuld.
| forbindelse med de vedtagne EU forvaltningsplaner, er det tydeligt at man ikke har de ngdvendige
informationer til at vurdere “biomassen af blankal, der arligt forlader Danske vandlgb” eller
"omfanget af dedelighed for blankal udenfor fiskeriet”. Det er derfor meget vigtigt at fa indsamlet
brikker til puslespillet, sa man bade i DK og internationalt kan fa et overblik over hvor mange (eller

fa) al, der faktisk far muligheden for at vandre til Sargassohavet for at gyde.

Vi kan pa baggrund af denne rapports resultater konkludere, at nedvandrende blank al kan have
anseelige vanskeligheder ved at passere endog relativt beskedne forhindringer som
dambrugsopstemninger. Dette geelder is@r ved lav vandfgring. Det betyder ydermere at der i
vandlgb med talrige dambrugsopstemninger ma antages at vere et tab af blankal, samt megen
langsommelig vandring for de, der klarer at passere. Derimod er det vigtigt at notere sig at passagen
af en sa stor spaerring som Vestbirk Vandkraftveark til sammenligning sker relativt let. Set i forhold
til den dedelighed, der er fundet ved als passage af opstemningen ved Gudenacentralen (Pedersen et
al. 2012), er Vesthirk nappe et vasentligt problem for blankalene. Forskellen skyldes formentlig

den meget lavere stramhastighed ved afgitringen ved Vestbirk.
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