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1. Forord

I uge 40 (1998) gennemfarte DFU, Afdeling for Havfiskeri, i lighed med tidligere &r en
undersggelse af blamuslingebestanden i Vadehavet i samarbejde med de lokale fiskerifor-
eninger (Havneby og Esbjerg), som stillede bade mandskab og fartgjer til radighed.

I 1998 er der ikke taget luftfotografier af det danske Vadehav. Estimater af bankearealerne
er derfor baseret pa fotografier fra 1995 og 1996.

Efter onske, er der 1 denne rapport tilfgjet et afsnit med forklaring af en raekke tekniske
begreber, som anvendes i denne og tidligere rapporter.

2. Indledning

TAC for 1998 er forhandlet til 4000 tons (netto). Fiskeriet har vaeret yderst beskedent i 1997
og androg kun 262.8 tons (netto) opgjort den 16. december 1997. Arsagen hertil er som i
1996, at de nuvaerende muslinger i meget vid udstreekning indeholder perler, som ger dem
mere eller mindre uegnede til konsum. I 1998 har fiskeri vere betydelig sterre og pr. ultimo
november 1998 var landingerne netto pa 2 908 tons (brutto 4 906 t).

Undersggelserne af bldmuslingebestanden i det danske Vadehav i efterdret 1998 er foretaget
med henblik p4 en fastleggelse af TAC for blamuslingefiskeriet 1 1999.

3. Materialer og metoder

Undersggelsens beregning af biomassen af bldmuslinger i den danske del af Vadehavet er
baseret pa luftfotos af samtlige tidevandsleb og indsamling af kvantitative prever fra Ho
Bugt og Gradyb syd for Esbjerg. Luftfotografiemne er taget i 1995 (hele Vadehavet) og i
1996 (hele Vadehavet — Ho Bugt), sd eventuelle @ndringer 1 bankearealerne frem til 1998 er
alene baseret et sken foretaget i forbindelse med prevetagningerne i efteraret 1998.

Luftfotografierne fra 1996, er taget i malestoksforholdet 1:10 000, og i samarbejde mellem
DFU og Skov- og Naturstyrelsen (se i gvrigt DFU-rapport nr. 36-97). Luftfotografierne fra
1995 (Kampsax Geoplan) er taget i méalestoksforholdet 1: 27 300. Der er desuden 1 uge 40
foretaget et sken over deekningsgraderne af muslinger pa bankearealerne i Vadehavet.

3.1 Indsamling af prever

Der er anvendt to forskellige teknikker:

1. Skrabeprgver med kommerciel muslingeskraber (effektiviteten er sat til 100%, se i ov-
rigt teksten senere om en muslingeskrabers fangsteffektivitet) .







2. Indsamling i ramme (0.25 m?) pa littorale banker (effektiviteten er 100%).

Skraberens fiskerieffektivitet er sat til 100% 1 denne undersegelse. I DFU’s undersggelser af
blamuslingebestanden i Limfjorden regnes med en skrabeeffektivitet pad 1%-43% og i gen-
nemsnit 17% (Dolmer, et al, 1998). Starst fangsteffektivitet findes p& de banker, der har den
sterste biomasse.

Der er indsamlet skrabeprever i Ho Bugt og i Gradyb syd for Esbjerg. Den beholdne fart har
veeret 2.0 knob. Skrabetiden (méilt i sekunder) er mélt med stopur fra fastgerelse af slebe-
wire til begyndelse af indhal. Bruttofangsten er skennet af fisker og DFU’s medarbejder i
feellesskab. En reprasentativ stikprove af fangsten (skrabeprove) eller praven fra rammen pa
4-10 kg er nedfrosset for senere analyse.

Baseret pé skrabebredde, skrabetid og fart er det befiskede areal estimeret (Tab. 1, 2 og 3).
Det befiskede areal er derefier sammenholdt med den estimerede nettofangst af blamus-
linger, og biomassen af blamuslinger pr. kvadratmeter (Tab. 1, 2 og 3).

P4 de banker, som ikke kunne nis med muslingebad, er preverne indsamlet ved hjelp af en
firkantet jernramme (0.5 x 0.5 m). Samtlige muslinger og skaller inden for rammen er ind-
samlet og nedfrosset for senere analyse. I hvert tilfeelde er dekningsgraden af muslinger pa
banken skennet. Denne er anvendt i estimeringen af biomassen af bldmuslinger pé banken.

Ved hjelp af stikpravernes indhold af hele ”levende” blémuslinger er nettomangden af bla-
muslinger pr. kvadratmeter muslingebanke fastsat (se Tab. 1, 2 og 3). Af hver stikpreve er
en reprasentativ subprave (100-150 dyr) udtaget til fastleeggelse af storrelsesfordelingen af
blamuslinger pa de enkelte muslingebanker.

Antallet af provestationer i efteraret 1998 (uge 40) var 92, hvoraf 69 var fra Ho Bugt (Tab. 1
og Fig. 1a), 13 fra Gradyb syd for Esbjerg (Tab. 2 og Fig. 1b) og 10 fra Listerdyb omridet

(Tab. 3 og Fig. 1c). I 1997 blev der indsamlet prover fra kun 31 stationer, hvoraf 18 proaver
var fra Ho Bugt, 13 fra Gradyb syd for Esbjerg (Phil og Kristensen, 1998).

3.2 Luftfotograferinger.
Der er ikke taget luftfotografier 1 1998. Fotografier fra 1995 og 1996 er anvendt.

DFU’s fotos fra 1996 har kun kunnet benyttes for bankearealer i Knudedyb, Juvredyb og 1
Listerdyb. Malestoksforholdet 1:10 000.

Optagelser fra 1995 (Kampsax Geoplan) er ligeledes anvendt til estimering af arealerne med
blamuslinger i Ho Bugt og det gvrige Vadehav. Malestoksforhold 1: 27 300.

Arealet af bldmuslingebankerne er bestemt v.h.a. planiometry (se Kristensen, 1996).







4. Resultater

4.1 Sterrelsesfordeling af blamuslinger

Sterrelsesfordeling af blémuslinger efter skallengde er bestemt hver for sig for tidevands-
omraderne Ho Bugt, Gradyb syd for Esbjerg og Listerdyb syd for Reme Damningen.

Sterrelsesfordelingen af blémuslinger i Vadehavet baseret pa samtlige indsamlede prover i
efteraret 1998 vises pa Fig. 2a, 2b, 3a, 3b og 4a, 4b. Hvor fordelingen af muslinger i
proverne er opgjort i skallengde, antal og vegt.

Analyse af lengdefordelingen efter frekvens (procentvise fordeling)viser, at der er 2 drgange
af blamuslinger 1 Ho Bugt. Den store argang fra 1996 er totalt dominerede, og argangen fra
1997 er lige netop reprasenteret. Middelskalleengden var 38.7 mm og den fiskbare andel
udgjorde 19.0 % (Fig. 2a). Sterrelsesfordelingen efter individveegt viser, at argang 1996
stadig var dominerende ligesom i 1997. Middelskallengden var 48.3 mm og den fiskbare
andel var 45.0 % (Fig. 2b), nér der tages hensyn til den vegtmessige fordeling af muslinger
1 proverne.

Sterrelsesfordelingen af blamuslinger 1 Gradyb syd for Esbjerg baseret pa samtlige indsam-
lede prover vises pa Fig. 3a og 3b.

Langdefordelingen viste, at argang 1996 var totalt dominerende, og at 1997 argangen var
repreesenteret. Middelskallengden var 35.0 mm og den fiskbare andel var 9.9 % (Fig. 3a).
Sterrelsesfordelingen efter vagt viser, at argangen1996 dominerede bestanden i Gradyb syd
for Esbjerg. Middelskallengden var 45.0 mm og den fiskbare andel udgjorde 31.0 %. (Fig.
3b).

Pa grund af forbud mod fiskeri i Juvre Dyb er der ikke taget prever i dette omréade 1 1998.

Bestanden af bldmuslinger 1 Listerdyb omradet (mellem Jordsand og Reme@demningen) var
domineret ligeligt af 1996 og 1997 argange af bldmuslinger (Fig. 4a). Middelskallengden i
bestanden var 1 august 1998 25.2 mm og andelen af fiskbar sterrelser (>5.0 cm i skallengde)
var meget lav og pa kun 4.8 %. Vurderes bestanden pa basis af vegtfordelingen var middel-
skallengden pa 41.8 mm og den fiskbare andel udgjorde 23.8 % af bestanden.

4.2 Bankearealer med blimuslinger i efteriret 1998

Arealerne af blamuslinger er delvis beregnet med stette 1 luftfotografierne fra 1995 og 1996,
da der ikke foreligger nyere fotos.

Arealet af de littorale og sublittorale banker i Ho Bugt vurderes i 1998 til at veere uaendret 1
forhold til 1995/96, og samlet til ca. 3.13 km?.







Arealet af bankerne i Gradyb syd for Esbjerg antages at vaere ueendret i forhold til 1996, og
samlet at veere p& 3.52 km”. Arealet af bankerne i Listerdyb er usndret i forhold til 1996, 2.1
km®. Arealet i Juvre dyb er skensmessigt sat til ca. 1.38 km?.

4.3 Tatheder (biomasse pr. m’) og bestande af blimuslinger

I underspgelsen i efteraret 1998 blev der malt biomasser pr. m* fra 0.0 kg (flere stationer) til
43.43 kg (station 31; se Tab. 1). Den maksimale biomasse pé 43.43 kg er lidt hgjere end den
hojeste malte biomasse i 1996 (34.06 kg) og 7 gange sa hgj, som den der blev malt 1 1997. 1
1995 og 1994 blev den hgjeste biomasse malt til henholdsvis 61.5 kg og 63.9 kg (Kristensen
1996). Der er siledes tale om en betydelig stigning i biomassen af blamuslinger pr. m” i Ho
Bugt mellem efteraret 1997 og efterdret 1998, men i forhold til tidligere ar var biomassen 1
1998 af samme sterrelsesorden.

Den gennemsnitlige biomasse pr. m” af hele levende blamuslinger i Ho Bugt er i efteraret
1997 malt til 8.34 + 2.58 kg (95% konfidensinterval), Tab. 1. Dette er betydelig hgjere end
biomassen, som blev malt i 1997 (1.64 + 0.91 kg). I 1995 og 1994 blev biomassen pr. m*
malt til henholdsvis 9.5 + 10.1 kg og 14.2 + 5.8 kg (Kristensen 1996) og biomassen i 1998
ligger séledes pa linie med den malte biomasse de tidligere &r. Sammenholdt med arealet af
bankerne fis, at den samlede bestand af levende blimuslinger i efterfiret 1997 pi 3.13 km’
var ca. 20 105 tons i Ho Bugt. Inden for 95% konfidensinterval ligger bestanden af blamus-
linger mellem 18 023 tons og 34 187 tons. De tilsvarende bestande var i 1997: 7 036 tons,
1996: 24 195 tons, 1995: 51 000 tons og 1994: 76 000 tons (Phil og Kristensen, 1997 og
Kristensen 1996). Der er siledes tale om betydelig stigning i bestanden af blamuslinger i
hele perioden fra 1997 til 1998, men i forhold til tidligere &r er bestanden i 1998 1 Ho Bugt
af samme starrelsesorden. Den andel af bestanden, som sterrelsesmessigt er egnet til fiskeri,
var i august 1998 pa ca. 12 000 tons, svarende til ca. 45% af den estimerede bestand (Fig.
2b).

For Gradyb syd for Esbjerg gelder, at biomassen pr. m? for 1998 er malt til 7.07 + 5.99 kg
(95% konfidensinterval) (Tab. 2), hvilket er 20 gange hejere biomasse end der maltes 1 1997
(0.36 + 0.32 kg). I 1995 blev biomassen pr. m* malt til 9.5 + 10.1 kg, og der er siledes tale
om en stabilisering af biomassen. Sammenholdt med arealet af bankerne fés, at bestanden af
levende blamuslinger i efteraret i 1998 var ca. 24 893 tons i Gradyb syd for Esbjerg. Inden
for 95% konfidensinterval ligger bestanden af blamuslinger mellem 3 824 tons og 45 963
tons. Der er i 1998 tale om en betydelig stigning i forekomsten af bldmuslinger i Gradyb og
Knudedyb omradet i forhold til tidligere ar; 1997: 1 267 tons, 1996: 12 778 tons, 1995: 10
500 tons og 1994: 21 500 tons (Phil og Kristensen, 1997 og Kristensen 1996). Den andel af
bestanden som storrelsesmassigt egner sig til fiskeri, er pa ca. 7 500 tons, svarende til ca.
31% af bestanden i omradet i august 1998 (Fig. 3b).

Der blev i 1998 indsamiet prover fra Listerdyb. Bestanden af blamuslinger i Listerdyb i
august 1998 var ca. 6 681 tons. I 1997 var den pé skensmaessigt 2 110 tons og i 1996 var
bestanden pa ca. 5 739 tons (Kristensen 1996), og der er tale om en stabilisering i bestanden
sammenlignet med tidligere ar. Bldmuslingebestanden i Listerdyb var i efterdret 1998
primeert placeret pa littorale banker, som ikke er umiddelbart egnet til fiskeri, og andelen,
der egner sig til fiskeri, var lav og pa kun 23.8% af bestanden eller ca. 1 600 tons (Fig 4b).







S.  Diskussion og konklusion

I efterdret 1998 blev der taget prover i Ho Bugt, i Gradyb syd for Esbjerg og i Listerdyb,
men ikke i Juvredyb i lighed med tidligere &r. Sidst nevnte omrader har veeret lukket for
kommercielt bldmuslingefiskeri siden 1992.

Arealer med bl&muslinger i Ho Bugt (littorale og sublittorale arealer) var i efteraret 1998 pa
skensmaessigt pa 3.13 km? i lighed med arealet i efteraret 1996.

Den estimerede bestand af blamuslinger i det danske Vadehav var 1 efteréret 1998 pa ca. 66
225 tons. I efteraret 1997 var bestanden pa kun 11 793 tons, og der er séledes tale om en
betydelig stigning 1 forhold til efteraret 1997. I forhold til tidligere ar, er der ligeledes tale
om en mindre stigning.

Biomasser (kg/m®) estimeret pa basis af skrabeprover giver en gennemsnitlig biomasse pé
6.59 kg/m?, mens rammepreverne giver en gennemsnitlig biomasse pé ca. 8.24 kg/m®. Der
er dog tage om en del variation mellem 3.17 kg/m?® (Listerdyb) og 14.7 kg/m® (Ho Bugt).
Om denne forskel mellem skrabe- og ramme-provetagning skyldes en lavere fangsteffek-
tivitet for skraberen end de anslidede 100% er ikke undersegt i august 1998. Er der tale om
en mindre effektivitet end 100% er den i sterrelsesordenen 80%. Anvendes dette 1
estimeringen af blamuslingebestanden i Ho Bugt, hvor prevetagningen er foregdet med
skraber 1 1998, giver det en hejere vegt af bestanden og pé ca. 31 000 tons (+ 5 000 tons =
20% af 26 105 tons). Vadehavets samlede bestand af bldmuslinger kan maske derfor gges
med ca. 5 000 tons til ca. 71 000 tons, hvilket i produktionsestimatet medferer en oget
arsproduktion p4 omkring 3 000 tons (5 000 tons x 0.6 (Asmus, 1987)). Arsproduktion for
hele Vadehavet vil derefter vaere pa ca. 23 000 tons.

Stabiliseringen i biomassen af blémuslinger i Vadehavet ligger i en reetablering af tzthe-
derne af blamuslinger i Ho Bugt. Middelbiomassen af bldmuslinger pr. m® var i 1998 pa
8.34 + 2.58 kg mod kun 1.64 + 0.91 kg i 1997, og biomassen vari 1996 pa 7.73 +£5.15 kg
og saledes af samme sterrelsesorden, som blev malt i august 1998.

I 1998 var den fiskbare bestand af blamuslinger pa ca. 24 000 tons svarende til ca. 36 % af
bestanden. P4 basis af en observeret bestand (B) pa omkring 66 000 tons (minimum: 30 358
tons; maksimum: 102 092 tons; 95 % konfidensinterval) vil denne i lgbet af s&sonen 1999
danne basis for en produktion pid omkring 19 709 tons (P). Seattes kvoten (TAC)
eksempelvis til 5 000 tons i 1998 vil fiskeriet tage omkring 25 % af produktionen (P). Sazttes
kvoten 1 forhold til bestanden, vil denne veere pa ca. 6 % af den estimerede bestand (B) pé
85 934 tons (66 225 + 19 709) i efterfret 1999. I 1999 kan der vere mulighed for i lighed
med 1 1997 at ege kvoten til eksempelvis 10 000 tons, da bestanden er kommet sig
betydeligt efter tilbagegangen 1 1997.

Fiskeriet 1 1998 har varet pa omkring 2 908 tons (marts - medio november 1998) og pa kun
73 % af den tildelte TAC for 1998 (4 000 t), men betydeligt hgjere end fangsterne 1 1997,
hvor der kun blev landet ca. 263 tons. Arsagen hertil skyldes efter fiskernes udsagn
tilgangen af gode argange af fiskbare muslinger i Ho Bugt (primert kohorten 1996).
Fiskerne oplyser, at kvoten for 1998 i lgbet af sidste halvdel af november og hele december
méned 1998 vil blive opfisket, da kvaliteten af muslingerne er betydelig bedre end i 1997.







Landingemne foregar dog stadig kun til kogeri, da muslingerne har mange pivskel” = rurer
pa skallerne, som ferskmarkedet i Holland ikke vil have.
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7. Ordforklaringer

Estimere:

TAC:

Perler:

Fangsteffektivitet:

Littoral:

Sublittoral:

Bestand:

Konfidensinterval:

Kohorte:

Bestanden (biomassen (tons)) af bldmuslinger i Vadehavet beregnes
(estimeres) ved at gange mangden af muslinger (kg hele levende
blamuslinger pr. m*) med bankarealet, som males i m® ud fra
planiometrisk opmaling af luftfotografier.

(forkortet pa engelsk TAC) total-tilladte-fangst = fangstkvoten, der
forhandles hvert eneste ar mellem Fedevarerministeriet og Miljemi-
nisteriet.

Fremmed legemer (bl.a. sandskorn) som satter sig fast i muslingens
ked og generer den forsvare den sig imod ved at indkapsler dem 1
perlemor, hvorved der dannes en perle i muslingen. Vadehavsmus-
linger iszr &ldre eksemplarer kan have adskillige perler i sig.

En muslingeskraber fisker med en variabel effektivitet, idet redskabet
“hopper” hen over bunden, hvorved den kommer til at fiske
uregelmessigt og med varierende effektivitet, nar fangsten sammen-
holdes med den beholdne distance. D.v.s. at en muslingeskraber ikke
fanger alle muslinger i den beholdne skrabte spor, der vil vare
muslinger tilbage i sporet. DFU har undersegt en muslingeskrabers
fiskerieffektivitet, som benyttes ndr den “virkelige eller sande”
bladmuslingebestand (biomasse) skal beregnes.

Den littorale del af vaden i Vadehavet er den del, som frileegges ved
lavvande.

Den sublittorale del af Vadehavet er den del der ikke frileegges for
vand ved ebbe.

Samlet vaegt af levende blamuslinger fratrukket skaller og andet, som
ikke er hele levende blamuslinger.

Er et statistisk begreb, som forteller noget om den usikkerhed, hvor-
med biomassen af blamuslinger er beregnet. D.v.s. at inden for visse
grenser (konfidensintervallet) ligger biomassen af bldmuslinger pa
xxx antal tons.

En bestemt &rgang (nedslag) af blamuslinger tilharer én kohorte. En
kohorte fra 1987 er altsa det nedslag af blamuslinger, som fandt sted i
1987 pé de enkelte banker, og som kan genkendes ud fra sterrelses-
sammesatningen af blamuslinger i banken de folgende &r.







8. Tabeller og figurer

Tabel 1.

Tabel 2.

Tabel 3.

Tabel 4.

Figur la.

Figur 1b.

Figur 1c.

Figur 2a ogb.

Estimatet af blamuslingebestanden (biomassen i tons) i Ho Bugt i efteriret
1998, baseret pa arcalet af de i1 efterbret forekommende bestande af
blamuslinger i Hjerting Lob skennet ud fra luftfotografier fra sommeren 1995
og 1996, samt preveskrab og rammeindsamlinger i Hjerting Leb i 1998. (De
med rodt skrevne tal er modificeret med tal mellem 1.2 og 1 for tab af vand.
De avrige tal er multipliceret med en faktor 1.2 for at omregne den optoede
veegt til total vadveegt)

Estimat af bldmuslingebestanden (biomassen i tons) i Gradyb syd for Esbjerg
i efteriret 1998 baseret pad luftfotografier fra sommeren 1995 og 1996 og
preveindsamlinger i ramme i efteraret 1998.

Estimat af bldmuslingebestanden (biomassen i tons) i Listerdyb og i Juvredyb
1 efterdret 1998 baseret pa lufifotografier fra sommeren 1996 og opmaéling af
biomassen (kg/m?) af blamuslinger i Listerdyb ved indsamling i ramme. For
Juvredyb er anvendt en middelbiomasse (kg/m?) af blamuslinger for de
gvrige tidevandsomrader.

Produktionsniveau og fiskeritryk i Vadehavet s@sonen 1999 baseret pa
arealer og arealvegtede middeltetheder af blamuslinger i efteraret 1998.
Produktionen (P) er baseret pa litteraturveerdier pd h.h.v. 0.2 og 0.6 for de
littorale og sublittorale blamuslingebestande (>5 &r) i alle 4 afstremnings-
omrader 1 Vadehavet (Asmus, 1987). Mengder af blamuslinger til fugle-
vildtet er anfert ved en fiskerikvote pa 5000 tons for 1998 pa bade produk-
tions- og biomassebasis.

Provetagningsstationerne (n=69) for blémuslinger (M. edulis) i Ho Bugt
efteraret 1998. Provetagningsstationerne angivet med + kontur og nummer.

Provetagningsstationerne (n=13) for blémuslinger (M. edulis) i Gradyb syd
for Esbjerg efterdret 1997. Provetagningsstationerne angivet med + kontur og
nummer.

Prevetagningsstationerne (n=10) for blamuslinger (M. edulis) 1 Listerdyb
efteraret 1998. Provetagningsstationerne angivet med + kontur og nummer.

a: Middelsterrelsesfordelingen af blamuslinger (M. edulis) i prever fra Ho
Bugt 1 august 1998 efter antal. Middelskallengden (Liidder) 0g andelen af
fiskbare muslinger (%) i bestanden er anfart pa figuren. b: Middelsterrelses-
fordelingen af blémuslinger (M. edulis) i prever fra Ho Bugt i august 1998
efter veegt. Middelskalleengden (Lmigge1) 0g andelen af fiskbare muslinger (%
og mengde) i1 bestanden er anfert pa figuren. Antal muslinger malt n = 11
237.
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Figur 3a og b.

Figur 4a ogb.

Figur 5.

a: Middelsterrelsesfordelingen af bladmuslinger (M. edulis) i prover fra
Gradyb syd for Esbjerg i efterfret 1998 efter antal. Middelskallengden
(Lmiadger) 0g andelen af fiskbare muslinger i bestanden er anfert pa figuren. b:
Middelsterrelsesfordelingen af blamuslinger (M. edulis) i prever fra Ho Bugt
i efteréret 1998 efter vaegt. Middelskallengden (Lmidger) 0g andelen af fisk-
bare muslinger (% og mangde) i bestanden er anfert pa figuren. Antal
muslinger malt n = 3 280.

a: Middelsterrelsesfordelingen af blamuslinger (M. edulis) i prover fra Lister-
dyb i efteraret 1997 efter antal. Middelskallengden (Lpiage) 0g andelen af
fiskbare muslinger i bestanden er anfert pa figuren. b: Middelsterrelsesfor-
delingen af blamuslinger (M. edulis) 1 prover fra Listerdyb i efteréret 1997
efter vaegt. Middelskalleengden (Liadel) 0g andelen af fiskbare muslinger (%
og mangde) 1 bestanden er anfert pa figuren. Antal muslinger malt n = 2 353.

Landingeme af bldmuslinger (M. edulis) fra det danske Vadehav, bestands-
udviklingen og de arlige kvoter i perioden 1979 til 1998. *) Landingerne for
1998 dakker kun perioden 1. januar til 15. november.
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NBI De merkede rede tal er thke kamigeret for vandiab

Uniiguat 1998: ‘_ med en faktor 1.2 men med et tal mellem 1 og 1.2,
stor. Fangst| Trek treek tdd befisket préve | prove kore pr Andel BMS Andel BMS Total middel biomaase
ikpg hast. isek. areal m2 _ fusort, kg sort kg sort kg hel. BMS kp/m2 * fangst
1 500 2 21 38.892 2461 | 2075 2282.50 0.927 1192 463.73
2 200 2 18 35.188 3118 | 1785 2142.00 0.687 390 137.35
3 400 2 19 35.188 197¢ | 1671 1885.20 0.953 10.83 381.04
4 o 2 31 57412 0 [} 0.00 0.000 0.00 0.00
5 250 2 18 33,336 1534 | 1005 1206.00 0.786 5.90 196.54
[:] 500 2 30 55.56 1334 | 1130 1243.00 0932 8.39 465.89
uzndret 7 1] 2 24 44.448 0 0 0.00 0.000 0.00 0.00
8 600 2 18 35.188 808 753 903.60 0.994 16.95 596.44
) 500 2 14 25,928 1145 | 918 1101.60 0.962 18.55 481.05
10 [} 2 24 44448 [} 0 0.00 0.000 0.00 0.00
1 100 2 21 38.892 1670 851 1021.20 0.608 1.56 60.82
12 100 2 22 40.744 2153 | 1488 1785.60 0.829 2.04 82.94
(arealet 13 50 2 40 74.08
uendret 14 100 2 23 42.596 1435 | 1004 1204.80 0.840 197 83.96
i 1996) 15 400 2 30 42.99 2307 | 1708 2049.60 0,888 8.27 355.37
16 400 2 36 43.29 2065 082 1190.40 0.576 533 230,59
17 200 2 18 43.86 2681 | 1978 2373.60 0.885 4.04 177.07
18 200 2 3 44.48
19 400 2 15 43.56 807 667 800.40 0.992 9.11 396,73
20 €00 2 33 4429 1466 | 965 1158.00 0.795 1077 477.20
21 500 2 8 4349 1994 | 1641 1969.20 0.988 11.35 493,78
22 300 2 19 43.42 2192 | 1605 1926.00 0.879 6.07 263.59
23 300 2 9 44.00 2133 | 1637 1964.40 0.921 6.28 276.29
24 200 2 27 45.30 3048 | 1084 1276.80 0419 1.85 83.78
25 600 2 24 45.36 1549 | 1422 1422.00 0918 12.14 550.81
26 100 2 21 45.82 2003 | 1144 1372,80 0.656 143 65.59
27 100 2 33 46.18 2795 | 1333 1599.60 0.572 ‘124 57.23
28 200 2 20 44.19 3339 | 1884 2260.80 0.677 3.06 13542
29 600 2 32 44,30 2227 | 1548 1857.60 0.834 11.30 50048
31 108 0.25 1167 | 1058 1058.00 091 4343 9.93
32 0.25
a3 0.25
34 9.88 0.25 1777 | 1087 1316.40 074 9.66 132
35 0.25
38 1.7 0.25 2731 | 2008 2409.60 0.88 41.40 1035
a7 644 0.25 2190 | 1668 2001.60 091 776 5.88
38 0.25
39 0.25
40 0.25
41 6.28 0.25 2427 | 1484 1777.20 0.73 092 4.60
42 025
43 8.18 0.25 2761 | 2211 2653.20 0.96 7.86 7.86
44 0.25
45 0.25
46 0.25
47 025
48 0.63 0.25 6217 | 3188 3825.60 0.62 23.71 593
49 0.25
50 876 0.25 2603 | 1424 1708.80 0.66 13.30 443
51 0.25
52 0.25
53 500 2 25 46.30 1168 | 1022 1124.20 0.96 10.39 480.84
54 300 2 10 18.52 2487 | 1836 2203.20 0.89 14.35 265.17
55 200 2 27 50.00 1968 | 1302 1670.40 0.85 339 169.67
56 300 2 14 2593 2715 | 1509 1918.80 0.71 8.18 212.02
57 200 2 a7 68.52 2543 | 084 1180.80 0.46 136 92.87
58 200 2 22 40.74 4087 | 3088 3669.60 0580 4.41 179.57
59 200 2 16 29.63 3850 | 1010 1212.00 031 212 62.96
60 50 2 27 50.00
81 300 2 17 3148 3581 | 1881 2257.20 0.63 6.01 189.10 "
62 600 2 12 2222 1282 | 1177 1177.00 0.92 24.79 550.86
63 100 2 10 3519 2041 | 1072 1286.40 0.63 179 63.03
64 50 2 60 11112 1998 | 1134 1360.80 0.68 0.31 34,05 Midd. blom. Standard
65 300 2 46 85.19 Ckg/m’) error.
66 400 2 18 35.19 2746 | 2318 2318.00 0.84 9.60 337.65 8.34 2.58
67 o] 2 40 74.08 Middel: 26105 26105
&8 200 2 24 4445 3884 | 1844 2332.80 0.60 2.70 12012 max: 34187
69 0.25 min: 18023
70 579 025 3667 | 1651 1981.20 0.54 12.51 3.13
" 114 0.25 1955 | 1382 1658.40 0.85 117 971
72 0.25 0.00 0.00 0.00
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Tabel 2.

Estimat af bldmus] 'g:blom ssen | Griie yb syd for Esbjerg. Vand
tab 20%
Fangst| Trek trek tid befisket prove | prove korr pr Andel BMS Andel BMS
ikg hast. isek. arealm2  [usort. kg sort kg sort kg hel. BMS kg/m2 * fangst
30 6.89 0.25 3997 ¢ 2387 2864.40 0.72 19.74 4.93
73 873 0.25 5008 | 3838 4605.60 092 16.04 8.02
74 56 0.25 2604 | 13854 1624.80 0.63 14.03 3.51
75 5861 025 2071 | 1216 1459.20 0.70 1.58 3.95
76 7.03 025 1375 | 851 1141.20 0.83 023 5.84
7 838 0.25 2786 | 1528 1833.60 0.66 221 552
(er gget 78 9.71 025 2202 | 1458 1750.80 0.80 031 772
betydeligt 79 384 0.125 2176 | 1637 1964.40 0.90 0.28 3.55
i 1996) 91 9.46 025 2072 | 1404 1792.80 0.87 2.75 8.19
92 7.04 025 2897 | 1536 1843.20 0.64 0.90 448
93 087 0.25 804 889 889.00 099 3.86 0.96
94 0.25 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00
95 0.25 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 Midd. biom. Standard
7y error
1.07 5.99
Middel 24893 24893
Max: 45963
Min: 3824
Tabel 3.
Estlmat of bldmuslingebiomussen I Listerdyb med Jordsand Vand
nugull 1998 : - A ~ltab 20%
star. Tangst Tm:k treek thd befisket ppve | prsve korr pr Andel BMS Andel BMS
ikg | hest isek, arealm2  |usort. kp sort ki sort kp hel. BMS kg/m2 * fanpst Total niidde] biomasse
80 3.89 1530.00 0.84 6.52 3.26
81 68 0.25 2032 | 1308 1569.60 077 10.50 525
8 393 0.25 3106 | 1225 1470.00 047 074 186
Ar_:nl i 83 [+ 025 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00
kom0 84 0 025 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00
2.11 85 72 0.25 1874 | 776 931.20 0.50 1431 58
88 [+] 0.25 [} [ 0.00 0.00 0.00 0.00
87 0 0.25 o o 0.00 0.00 .00 0.00
88 4.16 0.25 2501 960 1152.00 046 2.30 1.92
89 3.22 0.25 2258 | 486 583,20 0.26 0.17 0.83
0 361 0.125 1738 | 17386 1735.00 Loo 0.29 3.60 Midd. blom. Standard
(kg/m’); error
317 3.18
Middel: 6681 6681
Max: 13396
Min: -35
Der er ikke foretaget underspgelser i Juvre dyb | 1998
forudsettes en gennemsnitllg blomasse l(g/ml som middel of biomassen i de gvrige omrdder fAs fplgende
Totnl mlddel blomosse:
Areal k't "' |NBJ T estimaterne forscettes en skrabeeffektivitet pd 100% Midd. blom, (kg/m?):
| 1.38|Ni estimaterne er der. Iagn[ Jigjde for (In.-kmnssgader iramme argvclazmngcn 6,191 8546 8546
Samlei areal med blbmulllngnr i dot danske Vodeliav 19987577 : L £ 3 10.14 km?

Tabel 4.

Prndnkllo ullmu!l:r bascret ph opmalt arealer op urenlv

rcgict middeltrethed: ™.

Litioral -

Faktorer; km? kg/m* kg/m®
125 6.19 6.19
Bestand " Bestand |
i 44878 tong - L 17889 - fons . oon .t
Praduktion - - Produktio 5
{Axmus, 1987) (Asmius, 1987)
P B*0,2 - 8976 " tons = L P B*0,6 |-10733 tong silm

Vegtet genn. tethed kg/i

6.19

Tolnl mlddel Lloma:

Estimut (fugledage pi bldmuslinger ulene) : Sk P+M1 Tons
Forudsatning {  250g AFDW/fugl/dag, hivilket svarer ca. 2.8 kg vﬂdvu:gl blﬂmusllngex 100% Flskericts andel (F}
125 p AFDW/fugl/dag, hivilket svarer ca.1.4 kg vidvaegt blimuslinger  S0% Baseret E'ﬂ Bs-
Scenario fugle (basis of et fiskerl pd 25% af P )2
F: 1999 Tons
100% af B-F = 14709 tons: tprstof (9%) = 1324 tons medfprer ca, 5.3 mill. fugledage (100%)
50% af B-F = 7355 tons: ipretof (9%) = 662 tons medfprer ca. 2.7 mill. fugledage (100%) P+M: Tons
Eksempel: . .
=|TAC 5000 tons I 1995 :
6% 5t B og 25 %'af P; P4 bisis n”l pr. avpust i999:
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Figur 2a

Figur 2b.

Sterrelsesfordelingenaf blamuslinger (Mytilus edulis) i Ho Bugt august
1998 ; (antalbaseret)
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Figur 3a
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Figur 3b.

Sterrelsesfordelingen af blamuslinger (Mytilus edulis) i Gradyb s. for
Esbjerg i august 1998; (antalbaserer)

Middel skalleengde 35.0 mm
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Figur 4a

Figur 4b.
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Tons x 1000

Landinger, bestand og kvote af blamuslinger (M. edulis) i det
danske Vadehav (middel veerdier)
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Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

1

2

3

4

10

11

12

13

14

.15

16

17

DFU-rapporter - index

Blamuslingebestanden i det danske Vadehav august 1995
Per Sand Kristensen (udsolgt)

.Blamuslingebestanden i Limfjorden

Per Sand Kristensen, Per Dolmer og Erik Hoffmann (udsolgt)

Forbedring og standardisering af CSW-tankfering
Marco Frederiksen og Karsten Bek Olsen (udsolgt)

Fiskeundersagelse i Vejle Fjord 1993-1994
Hamne Nicolajsen, Josianne Stottrup og Leif Christensen (udsolgt)

En undersegelsen af maveindholdet af @stersglaks 1 1994-1995
Ole Christensen (udsolgt)

Udsetningsforseg med Dstersalaks
Gorm Rasmussen og Heine Gliising (udsolgt)

Kampen om Limfjorden
Kirsten Monrad Hansen (udsolgt)

Tangetrappen 1994-95
Anders Koed og Gorm Rasmussen m.fl. (udsolgt)

Status over bundgarnsfiskeriet i Danmark 1994
Anders Koed og Michael Ingemann Pedersen (udsolgt)

Maling af kvalitet med funktionelle analyser og protein med narinfrared refleksion (NIR) pa frosne
torskeblokke
Niels Beknes (udsolgt)

Acoustic monitoring of herring related to the establishment of a fixed link across the Sound between
Copenhagen and Malmé
J. Rasmus Nielsen (udsolgt)

Blamuslingers vakst og dedelighed i Limfjorden
Per Dolmer (udsolgt)

Merkningsforseg med erred og regnbueerred i Arhus Bugt og Isefjorden
Heine Gliising og Gorm Rasmussen (udsolgt)

Jomfruhummerfiskeriet og bestandene i de danske farvande
Mette Bertelsen (udsolgt)

Beerekapacitet for haverred (Salmo trutta L.) i Limfjorden
Kaare Manniche Ebert

Sild og brisling i Limfjorden
Jens Pedersen (udsolgt)

Produktionskaden fra frysetrawler via optening til dobbeltfrossen torskefilet -
Opteningsrapport (del 1)
Niels Beknees (udsolgt)







Nr. 18

Nr. 19

Nr. 20

Nr. 21

Nr. 22

Nr. 23

Nr. 24

Nr. 25

Nr. 26

Nr. 27

Nr. 28

Nr. 29

Nr. 30

Nr. 31

Nr. 32

Nr. 33

Nr. 34

Nr. 35

Produktionskaden fra frysetrawler via optening til dobbeltfrossen torskefilet -
Opteningsrapport (del 2)
Niels Boknes (udsolgt)

Automatisk inspektion og sortering af sildefileter
Stella Jénsdéttir, Magniis Thor Asmundsson og Leif Kraus (udsolgt)

Uds=tning af helt, Coregonus lavaretus L., i Ring Sg ved Bradstrup
Thomas Plesner og Seren Berg

Uds=tningsforseg med erred (Salmo trutta L.) 1 jyske og sjeellandske vandlgb
Heine Gliising og Gorm Rasmussen (udsolgt)

Kvalitetsstyring og méalemetoder i den danske fiskeindutri. Resultater fra en spergebrevsundersegelse
Stella Jonsdottir (udsolgt)

Quality of chilled, vacuum packed cold-smoked salmon
Lisbeth Truelstrup Hansen, Ph.D. thesis (udsolgt)

Investigations of fish diseases in common dab (Limanda limanda) in Danish Waters
Stig Mellergaard (Ph.D. thesis)

Fiskeribiologiske undersggelser i Limfjorden 1993 - 1996
Erik Hoffmann (udsolgt)

Selectivity of gillnets in the North Sea, English Channel and Bay of Biscay (AIR-project AIR2-93-
1122 Final progress report)
Holger Hovgérd og Peter Lewy (udsolgt)

Prognose og biologisk radgivning for fiskeriet i 1997
Poul Degnbol (udsolgt)

Grundlaget for fiskeudsatninger i Danmark
Michael M. Hansen (udsolgt)

Haverredbestandene i Odense A og Stavids A systemerne i relation til Fynsvarket
Anders Koed, Gorm Rasmussen og Espen Barkholt Rasmussen

Haverredfiskeriet i Odense Fjord 1995, herunder fiskeriet i Odense Gl. Kanal og den nedre del af
Odense A
Espen Barkholt Rasmussen og Anders Koed (udsolgt)

Evaluering af udsatninger af pighvarrer i Limfjorden, Odense Fjord og ved Nordsjzlland 1991-1992
Josianne Gatt Stettrup, Klaus Lehmann og Hanne Nicolajsen (udsolgt)

Smoltdedeligheder i Tange Sg. Undersegt i foraret 1996
Niels Jepsen, Kim Aarestrup og Gorm Rasmussen

Overlevelse af udsatningsfisk. Overlevelsen af dambrugsopdrattet grred (Salmo trutta) efter
udsetning i et naturligt vandleb. I. Indflydelse af social status
Henrik Schurmann »

Bestandsundersggelser i bornholmske vandleb til belysning af den naturlige erredpro
duktion og effekten af udsztning af erredyngel
Ole Christensen

Homnfisk - Indbygget kvalitetssikring (IKS) med sporbar dokumentation
Karsten Bzk Olsen (udsolgt)







Nr.36  Blamuslingebestanden i det danske Vadehav august 1996
Per Sand Kristensen

Nr.37  Hjertemuslinger (Derastoderma edule) pa fiskebankerne omkring Gradyb i Vadehavet april 1997
Per Sand Kristensen

Nr.38  Blamuslinger i Limfjorden 1996 og 1997
Erik Hoffmann og Per Sand Kristensen (udsolgt)

Nr.39  Forsegsfiskeri i det sydlige Kattegat efter molbogsters (4rctica islandica) juni 1997
Per Sand Kristensen, Per Dolmer og Erik Hoffmann

Nr.40  Laksefiskene og fiskeriet i vadehavsomradet
- Teknisk rapport
Samarbejdsprojekt mellem Danmarks Fiskeriundersegelser, Ribe Amt og Senderjyllands Amt
(udsolgt)

Nr.40a  Laksefiskene og fiskeriet i vadehavsomradet
- Bilagsrapport
Samarbejdsprojekt mellem Danmarks Fiskeriundersegelser, Ribe Amt og Senderjyllands Amt
(udsolgt)

Nr.40b  Laksefiskene og fiskeriet i vadehavsomradet
- Supplerende undersogelser
Samarbejdsprojekt mellem Danmarks Fiskeriundersegelser, Ribe Amt og Senderjyliands Amt
(udsolgt)

Nr.41 Fiskebestande og fiskeri i 1998
Poul Degnbol og Eskild Kirkegaard

Nr.42  Kunstige rev. Review om formal, anvendelse og potentiale i danske farvande
Red. Josianne G. Stettrup og Hanna Stokholm

Nr.42a Kunstige rev. Review om formal, anvendelse og potentiale i danske farvande
Bilagsrapport
Red. Josianne G. Stettrup og Hanna Stokholm

Nr.43  Bomtrawlsfiskeriets indflydelse pa fisk og bunddyr (benthos)
Else Nielsen, Stig Mellergaard og Tine Kjer Hassager

Nr.44  Effekten af akustiske alarmer p& bifangst af marsvin i garn. Rapport om forelebige resultater
Finn Larsen (udsolgt)

Nr.45  Sepakning med sporbar deklaration
Marco Frederiksen og Karsten Bk Olsen

Nr.46  Lightly salted lumpfish roe. Composition, spoilage, safety and preservation
Merethe Basby

Nr.47  Large Scale Production of Baltic Sea Cod. Bornholm 1992-1994
Philip Prince

Nr. 48  Uds®tningsforseg med erred (Salmo trutta L.) i fynske vandleb og kystomrader
Stig Pedersen og Gorm Rasmussen.

Nr.49  Blémuslingebestanden i det danske Vadehav efteraret 1997
Niels Jorgen Pihl og Per Sand Kristensen.







Nr.50  Indsatsprojekt rapport 1. Internationale erfaringer med forskellige fiskeriforvaltningssystemer. Et
litteraturreview.

Nr.51  Indsatsprojekt rapport 2. Gear selectivity estimates for Danish Baltic and Kattegat Fleets
D. A. Wileman.

Nr.52  Redegerelse vedrerende det tekniske grundlag for miljggodkendelse af dambrug
Danmarks Fiskeriundersegelser, Danmarks Miljoundersegelser, Dansk Dambrugerforening og
Miljestyrelsen

Nr.53  Genudlegninger af smé blamuslinger (Mytilus edulis L.) pa vekstbanker i Limfjorden, 1996 — 1997
Nina Holm og Per Sand Kristensen

Nr.54  Strukturen i en muslingebanke og dennes betydning for bldmuslingers vakst og dedelighed
Ph.D. afhandling
Per Dolmer

Nr.55  Hjertemuslinger (Cerastoderma edule) pa fiskebankerne omkring Gradyb i Vadehavet 1998
Per Sand Kristensen

Nr. 56 Det danske laksefiskeri i Osterseen — sasonen 1997/1998
Frank Ivan Hansen

Nr. 57  Prey switching and the implications for the use of predatory fish as bioindicators
Speciale
Anna Rindorf

Nr. 58  Fiskeriundersegelser i Limfjorden, 1997
Samarbejdsprojekt mellem Danmarks Fiskeriundersegelser, Nordjyllands Amt, Viborg Amt og
Ringkjebing Amt







