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1. Forord

I ugerne 39-41 2000 gennemforte DFU, Afdeling for Havfiskeri, i lighed med tidligere ar
en undersogelse af blamuslingebestanden i Vadehavet i samarbejde med de lokale fiskerifor-
eninger (Havneby og Esbjerg), som stillede bade mandskab og fartejer til radighed.

12000 er der ikke taget luftfotografier af det danske Vadehav. Estimater af bankarealerne er
derfor baseret pa fotografier fra 1999 (taget i maj maned 1999) leveret af Kampsax Geoplan.

I et samarbejde med Skov & Naturstyrelsen (Hav- og Rastofkontoret) er der i 2000 foretaget
monitering og preveindsamlinger i Hobo Dyb vest for Langli og 1 Juvre Dyb, hvor der ikke
er aben for fiskeri. Disse omrader er ikke blevet moniteret siden 1987.

Sidste gang tilsvarende undersogelser blev lavet var i 1998. For at kunne folge @ndringerne
er der i denne rapport sammenligninger mellem ar 1998 og 2000.

Efter onske er der i denne rapport, som i den forrige, tilfojet et afsnit med forklaring af en
raekke tekniske udtryk.

TAC for 2000 er forhandlet til 10.000 tons (netto). Fiskeriet har dog ikke opbrugt kvoten.
Der er kun landet 2.718 tons (netto). Arsagen hertil er, at store mengder af de nuverende
muslinger er for sm& med skallengder pa mindre end 5 cm. I 1998 og 1999 var fiskeriet
noget storre og pa h.h.v. 3.775 tons og 4.083 tons.

Undersggelserne af blamuslingebestanden i1 det danske Vadehav i efteraret 2000 er foretaget
med henblik pé en fastleggelse af TAC for blamuslingefiskeriet i 2001 og 2002.

2. Materialer og metoder

Undersagelsens beregning af biomassen af blamuslinger i den danske del af Vadehavet er
baseret pa luftfotos af samtlige tidevandsleb og indsamling af kvantitative prever fra alle
tidevandsomrader i Vadehavet: Gradyb (delt i en sydlig og en nordlig del), Knudedyb, Juvre
Dyb og Lister Dyb. Luftfotografierne er taget i 1999, s& eventuelle @ndringer i bankarea-
lerne frem til 2000 er alene baseret pa et visuelt sken foretaget i forbindelse med preove-
indsamlingerne 1 efteraret 2000.

Luftfotografierne fra 1999 er taget i malestoksforholdet 1: 25.000 (Fig. 1). I forbindelse med
indsamling af rammeprgver er der desuden foretaget et skon over dekningsgraderne (malt i
procent) af muslinger pa bankarealerne i Vadehavet.

De udlagte provestationer i Vadehavet vises pé figur 2 a-d.



2.1 Indsamling af prever
Der er anvendst to forskellige teknikker:

1. Skrabeprover med kommerciel muslingeskraber (effektiviteten er sat til 100%, se i gv-
rigt teksten senere om en muslingeskrabers fangsteftektivitet).

2. Indsamling i ramme (0,25 m?) p4 litorale banker (effektiviteten er 100%) kombineret
med et sken over dekningsgraden pa bankerne.

Skraberens skrabeeffektivitet er sat til 100% 1 denne undersegelse. I DFU’s undersogelser af
bldmuslingebestanden i Limfjorden regnes med en skrabeeffektivitet mellem 1% og 43% og
i gennemsnit 17% (Dolmer, et al, 1998). Sterst effektivitet findes pa de banker, der har den
storste biomasse af muslinger. For provetagningen i Vadehavet sattes effektiviteten af skra-
ber til 100%, da skrabningen foretages med en vesentlig mindre vinkel mellem slebewire
og havbunden end i Limfjorden, som ger, at skraberen er mindre tilbgjelig til at hoppe (se
ogsa ordforklaringen side 9). Ved at sette skrabeeffektiviteten til 100% vurderes fangsten
pr. areal enhed af muslingebanken forsigtigt”.

Der er i oktober 2000 i alt indsamlet 81 prover med blamuslinger pa de i alt 131 udlagte
stationer i1 hele Vadehavet. Praverne er fra Ho Bugt og Hobo Dyb vest for Langli, Gradyb
syd for Esbjerg (Lundvigs Leb og Kelding Lo), Knudedyb (Ribe Leob og Jargens Lo), Juvre
Dyb (i Oster Dyb pa estsiden af Mang, pa banker syd for Rejsby Stjaert og 1 1o’erne nord for
deemningen) og i Lister Dyb.

I forbindelse med indsamling af skrabeprever holder fiskefartgjet en beholden fart pa 2,0
knob. Skrabetiden (sekunder) méles med stopur, fra det tidspunkt slebewiren gores fast, og
til det tidspunkt hvor indhal af skraber pabegyndes. Bruttofangsten (kg) i skrabet skennes af
fisker og DFU’s medarbejder i fellesskab. En stikprove udtages af fangsten og nedfryses til
senere analyse i laboratoriet.

Baseret pa skraberens bredde (1,8 m), skrabetid (sekunder) og beholden fart (knob) beregnes
det befiskede areal (Tab. 1, 2, 3 og 4). Ved hjzlp af stikprevernes indhold af hele "levende”
blamuslinger er nettomangden af blamuslinger pr. kvadratmeter beregnet for hver muslinge-
banke (Tab. 1, 2, 3 og 4).

Pa de banker, som ikke kan nds med muslingebad, indsamles preoverne ved hjzlp af en fir-
kantet jernramme (0,5 x 0,5 m). Samtlige muslinger og skaller inden for rammen indsamles
og legges ligeledes i fryser til senere analyse i laboratoriet. Ved indsamlingerne vurderes
deekningsgraden af muslinger pa banken. Denne anvendes til estimering af biomassen
(kg/m? * daekningsgraden) af blamuslinger p4 banken.

En repraesentativ og randomiseret andel af muslinger er mélt i skalleengde til fastleggelse af
storrelsesfordeling af bldmuslinger pa de enkelte muslingebanker. I undersegelsen er der
blevet malt i alt 19.381 blamuslinger.



2.2 Luftfotograferinger.
Luftfotografier taget af Kampsax Geoplan i maj 1999 er anvendt til estimering af arealerne

med bldmuslinger i Ho Bugt og det ovrige Vadehav. Billederne er i mélestoksforhold 1:
25.000.

Arealet af blamuslingebankerne er bestemt v.h.a. klippe/veje teknik. De pa luftfotografierne
erkendte banker er kalkeret over pa transparenter, som er klippet ud og vejet. Arealet er be-
stemt ved at sammenholde vagten af et standardiseret udklip pd 10 cm x 10 cm reprasen-
terende et areal pa 6,25 km®. Standarden er anvendt til at omregne vagten af udklippene til
arealet af bankerne med muslinger for hvert tidevandsomrade i Vadehavet.

3. Resultater

3.1 Sterrelsesfordeling af blimuslinger

Sterrelsesfordeling (skallengde) af bldmuslinger er bestemt for felgende tidevandsomrade
(Fig. 3,4,5,6 0g 7):

Gradyb nord, - Gradyb syd, - Knudedyb, - Juvre Dyb og - Lister Dyb.

Sterrelsesfordelingen af blamuslinger i Vadehavet er baseret pa samtlige indsamlede prover
i efteraret 2000. Fordelingen af muslinger i proverne er opgjort i skallengde, efter deres
antal og efter deres vaegtandel (middelvegt pr. lengdegruppe) i proven.

Analyse af lengdefordelingen efter frekvens (procentvise fordeling) viser, at der er flere
argange af blamuslinger i det danske Vadehav.

Den gennemsnitlige skallengde pa blamuslinger i Ho Bugt (Grddyb nord) er baseret pa
antallet ca. L, = 27,2 mm og domineres helt af den nye &rgang 2000 (Fig. 2) Angives bla-
muslingernes efter deres vaegtmaessige andel i proven, andrer storrelsessammensatningen
sig vaesentlig (Fig. 3).

Blamuslinger i Gradyb syd for Esbjerg ligner storrelsesmessigt blamuslingerne fra Ho Bugt,
dog er den gennemsnitlig skalleengde efter antal her lidt sterre end i Ho Bugt og Hobo Dyb
Ln= 28,1 mm (Fig. 4). Ligesom i tilfeeldet for blamuslingerne i Ho Bugt forskydes middel-
storrelsen nar bldmuslingerne angives efter deres vagt.

I Knudedyb (Ribe Lob og Jergens Lo) er bestanden af blamuslinger helt domineret af ynglen
fra argang 2000, hvilket betyder, at den gennemsnitlige skalleengde er lavere og kun pa L=
23,5 mm (Fig. 5).

To argange dominerer bldmuslingeforekomsterne i Juvre Dyb. De sma (skallengde 5-10
mm) er argang 2000, og de sterre blamuslinger (skallengde 45-50 mm) er argang 1998. Den
gennemsnitlige skallengde er L, = 27,7 mm (Fig. 6). Igen betyder de sma blamuslinger
vaegtmassigt kun lidt 1 forhold til de &ldre, nar blamuslingerne angives efter deres vacgt-
massige andel 1 proven.



Yngel fra argang 2000 er kun repraesenteret i et mindre omfang i bldmuslingebestanden i
Lister Dyb. Bestanden domineres af blamuslinger fra argang 1999, som med en gennemsnit-
lig skallengde pa L= 29,4 mm (Fig. 7), er den storste fra oktober 2000 1 Vadehavet.

3.2 Bankarealer med blamuslinger i maj 1999
Arealet med blamuslinger i Ho Bugt vurderes i 1999 til at veere lidt sterre end i 1995/96, og
samlet pa ca. 3,53 km?, hvilket er ca. 0,5 km? sterre end i 1995/96 (Tab. 1).

Arealet med blamuslinger i Gradyb syd for Esbjerg og i Knudedyb i 1999 var pa 3,33 km®
(Tab. 2) og lidt mindre end i 1995, hvor muslingearealet var pa 3,52 km®. Arealet af ban-
kerne i Lister Dyb er ligeledes blevet noget mindre og faldet fra 2,1 km* i 1995 til 1,54 km? i
1999 (Tab. 3). Arealet i Juvre Dyb er malt til 2,13 km? (Tab. 4), hvor arealet i 1995 var pa
ca. 1,38 km®. Her er foregfet en stort tilvakst af bankerne.

Det samlede bankareal med muslinger er beregnet til omkring 10,5 km” (Tab. 5) i 1999,
hvilket er 0,36 km? sterre end i 1995/1996 hvor det samlede areal var pa 10,14 km®,

3.3 Biomassen af blamuslinger i Vadehavet
I undersggelsen blev der malt biomasser (kg/mz) af blamuslinger pa mellem 0.0 kg (flere
stationer) og 49,72 kg (se Tab. 1).

Den gennemsnitlige biomasse pr. m” af hele levende blamuslinger i Ho Bugt blev malt til
6,30 + 2,56 kg/m2 (95% konfidensinterval; Tab. 1). Sammenholdt med arealet af bankerne
pé 3,53 km? viser, at den samlede biomasse af levende blamuslinger i middel i Ho Bugt i
oktober 2000 var 22.196 tons mod i middel 28.020 tons i 1998 (Kristensen og Phil, 1999).
Der har séaledes veret tale om et fald i middelbiomassen fra efteraret 1998 til oktober 2000
pa ca. 21%. Indenfor 95% konfidensinterval ligger bestanden af blamuslinger mellem
13.187 tons og 31.206 tons. Ved anvendelse af leengde-vegt relationen:

w =0,09076 * L 2773726

kan den andel af muslinger, som i oktober 2000 i Ho Bugt var egnet til fiskeri og over
lovens mindstemal (5 cm i skalleengde), beregnes til 8.240 tons eller 37% af biomassen (Fig.
3).

I Gradyb syd for Esbjerg maltes i oktober 2000 en middelbiomasse pr. m” pa 3,62 + 1,50 kg
(Tab. 2), hvilket er halvt s& meget som i 1998, hvor middelbiomassen blev malt til 7,07 +
5,99 kg (95% konfidensinterval). Sammenholdt med arealet af bankerne fés, at bestanden af
levende blamuslinger i efteraret 2000 var 12.065 tons eller ca. det halve af forekomsten i
1998, hvor den blev malt til 24.893 tons (Kristensen og Phil, 1999). Inden for 95% konfi-
densinterval ligger bestanden af blamuslinger mellem 7.064 tons og 17.065 tons i oktober
2000. Den andel af bestanden, som sterrelsesmaessigt egner sig til fiskeri, er pa 6.305 tons,
svarende til ca. 52% af bestanden 1 omradet i oktober 2000 (Fig. 4).



Middelbiomassen af blamuslinger i Lister Dyb var pa 1.828 tons i oktober 2000 (Tab. 3),
hvilket kun er 27 % af den estimerede biomasse i august 1998, hvor middelbiomassen
maltes til 6.681 tons. I oktober 2000 var biomassen af blamuslinger i Lister Dyb primeert
placeret pa litorale banker, som ikke er egnet til fiskeri (Fig. 5). Den del som kunne fiskes
udgjorde kun ca. 400 tons.

I modsetning til tidligere &r blev der i 2000 indsamlet prever fra Juvre Dyb i oktober 2000.
Biomassen af blamuslinger i Juvre Dyb maltes til 6,11 + 3,91 kg/mz, hvilket betyder en
middelbiomasse pa 13.018 tons. Inden for 95% konfidensintervallet 14 biomassen mellem
4.691 tons og 21.345 tons. Da der ikke ma fiskes blamuslinger i Juvre Dyb, er andelen af eg-
nede blamuslinger til fiskeri ikke estimeret. Tidligere blev biomassen af blamuslinger skon-
net, og middeltallet for de ovrige banker i Vadehavet (1998: 6,19 kg/m?) anvendt i estime-
ringerne.

Den estimerede bestand af blamuslinger i Vadehavet pd omkring 49.000 tons pr. oktober
2000 vil ved anvendelse af en produktionsfaktor pa 0,5 (P/B = 0,5) (Munch-Petersen og
Kristensen, 2001) give en arsproduktion pa omkring 25.000 tons bldmuslinger (Tab. 5).

Lagges der eksempelvis en TAC pa 5.000 tons, vil fiskeriet tage omkring 20% af arspro-
duktionen og eges TAC’en til 10.000 tons vil fiskeriet tage omkring 40% af arsproduktionen
pa de beregnede 25.000 tons. I hvert tilfaelde vil der af arsproduktionen vaere henholdsvis
80% eller 20.000 tons h.h.v. 60% eller 15.000 tons blamuslinger til fuglene. Disse biomasser
vil kunne danne fadegrundlag for fugle (selvmager, ederfugle og strandskader) svarende til i
gennemsnit h.h.v. ca. 7 og 5 millioner fugledage (en gennemsnitsfugls fedebehov pr. dag ca.
2,8 kg levende bldmuslinger, hvis fuglene skal have deres daglige fodebehov daekket
udelukkende af blamuslinger (100%) (Tab. 5; scenario 1).

Der kan opstilles andre scenarier for fuglenes fedebehov. Sazttes fuglenes daglige fedebehov
i form af bldmuslinger til i gennemsnit kun 50%, vil de beregnede biomasser af blamus-
linger pd h.h.v. 15.000 tons og 20.000 tons kunne danne grundlag for en arlig fuglebestand i
Vadehavet svarende til mellem 10,5 og 14 millioner fugledag pr. ar (Tab. 5 scenario 2).
Foretages en beregning pa basis af det niveau fuglene i Vadehavet normalt udnytter blamus-
linger pa (40%; Swennen, 1976) vil den del af produktionen som fuglene skal have, svare til
mellem 13 og 17,5 millioner fugledage (Tab. 5).

4. Diskussion og konklusion

I oktober 2000 blev der taget prover i samtlige tidevandsomrader i det danske Vadehav. I Ho
Bugt, Gradyb syd for Esbjerg, Knudedyb, Juvre Dyb og i Lister Dyb.

Den estimerede middelbiomasse af blamuslinger i det danske Vadehav var i oktober 2000
pa ca. 49.000 tons mod ca. 66.000 tons i efteraret 1998, hvilket er et fald over to &r pa ca.
26%.

De samlede arealer med blamuslinger i det danske Vadehav var i maj 1999 pa 10,5 km” mod
10,2 km® i 1995, hvilket er en svag stigning i det samlede areal med blamuslinger pa 3,5%.
Eksempelvis var arealer med blamuslinger i Ho Bugt, som det sterste areal i de fire



tidevandsomrader i Vadehavet, i maj 1999 pa 3,53 km® og lidt sterre end arealet i 1995 (3,13
km?), svarende til en ogning over 4 ar pa omkring 12,8%.

Den gennemsnitlige biomasse for samtlige tidevandsomréder var pa 4,67 kg/m” i oktober
2000 mod 6,59 kg/m” i 1998 svarende til et fald pa 29%. Der er dog tale om en del variation
mellem tidevandsomréderne fra 1,19 kg/m? i Lister Dyb til 6,30 kg/m* i Ho Bugt.

12000 var den fiskbare andel af bestanden af blamuslinger pé ca. 18.300 tons ud af den sam-
lede estimerede bestand pa ca. 49.000 tons, hvilket er 37% af biomassen og séledes andels-
massig af samme storrelsesorden som i 1998. 1 1998 var den fiskbare andel af biomassen pa
ca. 24.000 tons svarende til ca. 36 % af bestanden pa omkring 66.000 tons. Sattes kvoten
(TAC) eksempelvis til 5.000 tons i 2001 vil fiskeriet tage omkring 20% af arsproduktionen
(P). Settes kvoten i forhold til biomassen (B) + produktionen (P), vil denne vere pa ca. 7%
af den estimerede bestand (B+P) pa 73.660 tons pr. oktober 2001 (Tab. 5). Sattes kvoten for
2001 til eksempelvis 10.000 tons vil fiskeriet tage omkring 40% af arsproduktionen og
ca.14% af biomassen pr. oktober 2001 (Tab. 5).

Fiskeriet 1 1998 var pa 3.775 tons og pa kun 75% af den tildelte TAC for 1998 (5.000 t). I
2000 er der blevet fisket ca. 2.700 tons blamuslinger i det danske Vadehav. I bade 1999 og
2000 har blamuslingerne veret for sma, sa den tildelte arlige kvote pa 10.000 tons slet ikke
har kunnet udnyttes. Fangsterne har kun vaeret pa h.h.v. 4.100 og 2.700 tons, svarende til ca.
41% og 27% af den arlige tildelte TAC (se Fig. 8).

Ifolge bekendtgoerelsen for fiskeriet efter blamuslinger 1 Vadehavet er der mulighed for at
sortere fangsterne, hvis bifangsten af smd muslinger overskrider 10% reglen. Ordningen er
til dato endnu ikke benyttet i fiskeriet efter blamuslinger i Vadehavet. Fiskerne har i ar ind-
géet et frivilligt stop for bldmuslingefiskeriet i Vadehavet frem til 1. juli 2001.

Den nuvarende bestand af bldmuslinger i Vadehavet er af en storrelsesorden, sa den kan
danne fodegrundlag for mellem 5 og 17,5 millioner fugledage bestemt af hvilken TAC, der
besluttes for fiskeriet, og i hvilken omfang blamuslinger er fode for fuglene.

5. English summary

In October 2000 samples of mussels were collected from all tidal areas in the Danish
Wadden Sea. In Ho Bight, Grey Deep south of Esbjerg, Knude Deep, Juvre Deep and in
Lister Deep.

The mean biomass of mussels in the Danish Wadden Sea were in October 2000 approxima-
tely 49,000 tonnes which was a little less than in October 1998 at 66,000 tonnes. The reduc-
tion in biomass was 26% over 2 years.

The total area with mussels was in May 1999 approximately 10,5 km? and a little larger than
in 1995 when it was approximately 10,2 km”. The increase was 3,5% over 4 years. For
example the areas in Ho Bight were 3,53 km® in 1999 and in 1995 only 3,13 km? equal to an
increase by 12,8% over four years.



The average biomass in al the tidal areas were in October 2000 4,67 kg/m* and around 29%
lower than in October 1998 where it was 6,59 kg/m”. The biomass between the tidal areas
were quite variable and between 1,19 kg/m” in Lister Deep and 6,30 kg/m” in Ho Bight.

The amount of fishable mussels in October 2000 was 18,300 tonnes of the standing stock of
approximately 49,000 tonnes, equal to 37% of the stock and of the same magnitude as in
1998.

If a TAC of 5,000 tonnes is given for the fishery in 2001 the fishery will take around 20% of
the production over the next year (B*0,5 = 25,000 tonnes). If the TAC is 10,000 tonnes the
amount taken by fishery will be 40% of the annual production expected.

In 2000 the landings have been 2,700. The fishery in 1998 was 3,775 tonnes and only 75%
of the TAC that year (5,000 t). In both 1999 and in 2000 the mussels have been small
resulting in a low exploitation of the mussel stock in the Danish Wadden Sea and of the
given TAC of annually 10,000 tonnes. The exploitation was only 41% and 27% respective-

ly.

The legislation allows the catches to be sorted if the catches contain more than 10% weight
of mussels below the legal shell size of 5,0 cm. Up till know this possibility has not been
used in the mussel fishery in the Danish Wadden Sea.

The actual production of mussels in the Danish Wadden Sea can support food for birds equal
to between 5 and 17,5 million bird days depended on the TAC decided for the fishery in
2001 and to which extent mussels will be food for birds.
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7. Ordforklaringer

Estimere:

TAC:

Skrabeeffektivitet:

Littoral:

Sublittoral:

Biomasse:

Konfidensinterval:

Bestanden (biomassen) af bladmuslinger i Vadehavet udregnes (esti-
meres) ved at gange mengden af muslinger (kg hele levende blamus-
linger pr. m?) med bankarealet.

Engelsk forkortet som betyder: total — tilladte - fangst. Der forhandles
hvert eneste ar mellem Fodevareministeriet og Energi- og Miljemini-
steriet.

En muslingeskraber fisker med en variabel effektivitet, idet redskabet
“hopper” hen over bunden, hvorved den kommer til at fiske uregel-
maessigt og med varierende effektivitet. Fyldes skraberen hurtigt, vil
den ikke fange (indsamle) muslinger lengere, hvis skrabningen
fortseetter, men blot skubbe muslinger ud til siden. Den varighed
skrabet har, betyder saledes virkeligt meget for skrabeeffektiviteten.
DFU har undersegt en muslingeskrabers fiskerieffektivitet, nar den
“virkelige eller sande” blamuslingebestand (biomasse) skal beregnes.

Den littorale del af vaden i Vadehavet er den del, som frileegges ved
lavvande.

Den sublittorale del af Vadehavet er den, del der ikke frileegges for
vand ved ebbe.

Samlet vaegt af hele levende blamuslinger.

Er et statistisk begreb, som forteller noget om den usikkerhed, hvor-
med biomassen af blamuslinger er beregnet. D.v.s. at inden for visse
grenser (konfidensintervallet) ligger biomassen af blamuslinger pa
xxx antal tons.

10



8. Tabeller

Tabel 1.

Tabel 2.

Tabel 3.

Tabel 4.

Tabel 5.

Estimat af blamuslingebestanden (biomassen i tons) 1 Gradyb nord (Ho Bugt
+ Hobo Dyb) i oktober 2000, baseret pa arealet af de forekommende be-
stande af bldmuslinger i Ho Bugt pa basis af luftfotografier fra maj 1999,
samt proveskrab og rammeindsamlinger i oktober 2000.

Estimat af blamuslingebestanden (biomassen i tons) 1 Gradyb syd for Esbjerg
og 1 Knude Dyb i oktober 2000 baseret pa luftfotografier fra maj 1999 og
proveindsamlinger i skrab og ramme i oktober 2000.

Estimat af bldmuslingebestanden (biomassen i tons) i Listerdyb i oktober
2000 baseret pa luftfotografier fra sommeren 1999 og opmaling af biomassen
(kg/m?) af blamuslinger i Listerdyb ved indsamling i ramme.

Estimat af blamuslingebestanden (biomassen i tons) i Juvre Dyb i oktober
2000 baseret pa luftfotografier fra sommeren 1999 og opmaling af biomassen
(kg/m?) af blamuslinger i Juvre Dyb ved indsamling i ramme og skrab.

Produktionsniveau og fiskeritryk i Vadehavet seesonen 2000/2001 baseret pa
arealer og arealvaegtede middelteetheder af blamuslinger i oktober 2000. Pro-
duktionen (P) er baseret pa litteraturveerdier pa 0,5 (Munch-Petersen og
Kristensen, 2001). Mangder af blamuslinger i produktionen (P) til fugle er
anfert ved h.h.v. en fiskerikvote pa 5000 tons og 10.000 tons for 2001. For-
skellige fodescenarier er vist (100%, 50% og 40% udnyttelsesniveauer).
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Tabel 1

Estimat af blamuslingebiomassen i Gradyb nord (Ho Bugt) Total
i oktober 2000: middel
stnr. Fangst Prove Traektid Befisket Blamuslinger biomasse
ikg metode i sek. areal m”® kg/m2 tons
*EE3S 8,08 Ramme - 0,25 4,79
**%36 8,33 - - 0,25 5,27
*HA3T7 0 - - 0,25 0,00
*H*3Q 2,7 - - 0,25 0,83
39* - - - 0,25
***40 5,56 - - 0,25 2,57
41* - - - 0,25
42% - - - 0,25
Areal *kk43 52 - - 0,25 2,13
i km’: wrxgq 7,59 - - 0.25 3,12
3,53 45% - - - 0,25
**k46 2,64 - - 0,25 0,92
47* - - - 0,25 -
48%** 0 Skraber 14 25,93 0,00
Gennemsnitlig 49%* 400 - 13 24,08 15,57
dzkningsgrad 50%* 600 - 6 11,11 49,72
0,21 51%* 300 - 25 46,30 2,05
52% 50 - 24 44,45
53* 50 - 15 27,78
*Ingen prover udtaget 54%* 600 - 17 31,48 17,78
55%* 600 - 15 27,78 21,35
**] estimaterne forscettes 56%** 300 - 19 35,19 6,01
en skrabeeffektivitet 57%* 300 - 9 16,67 15,16
pa 100% 58** 0 - 34 62,97 0,00
(se ordforklaringen) 59%* 0 - 0 0,00 0,00
60%** 0 - 0 0,00 0,00
***] estimaterne er der 61%* 25 - 44 81,49
taget hojde for 62%* 500 - 44 81,49 5,28
deekningsgrader i 63%* 200 - 24 44,45 2,30
provetagningen med 64** 0 - 19 35,19 0,00
ramme 65%** 200 - 24 44,45 2,75
66** 600 - 16 29,63 19,37
67** 250 - 18 33,34 6,16
68** 0 - 24 44,45 0,00
69** 200 - 21 38,89 3,39
70%* 250 - 31 5741 2,71
T1H* 300 - 21 38,89 3,12
72%% 600 - 24 44,45 12,11
73* 50 - 43 79,64
T4x* 200 - 47 87,04 1,00
75% 400 - 14 25,93 3,85
T6** 600 - 36 66,67 2,35
77 500 - 10 18,52 24,27
78** 500 - 23 42,60 10,27
T9%** 600 - 18 33,34 15,25
80** 500 - 14 25,93 18,81
81** 400 - 24 44,45 7,18
82k 400 - 33 61,12 535
83%* 250 - 42 77,78 2,90
84k 200 - 23 42,60 0,57
85* 200 - 102 188,90
86** 400 - 103 190,76 0,12
87* 400 - 82 151,86
88** 300 - 79 146,31 0,22
89* - - - 0,25
*4%90 5,43 Ramme 0,25 2,46
91* - - - 0,25
*4%92 8,20 - 0,25 4,18
*#%93 4,65 - 0,25 3,05
94* - - - 0,25 Midd. biom. | Standard
#%95 | 7,00 - 025 347 (kg/m’): | error.
***%106 3,48 - 0,25 1,77 6,30 2,56
107* - - - 0,25 Middel: 22.196 22.196
108* - - - 0,25 max: 31.206
**%109 5,07 - 0,25 1,56 min: 13.187
X110 4,60 - 0,25 1,72
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Tabel 2

Estimat af blamuslingebiomassen i Gradyb syd for Esbjerg Total
og Knude Dyb i oktober 2000 middel
stnr. Fangst Prove Traektid Befisket Blamuslinger biomasse
ikg metode i sek. areal m” kg/m’ tons
**%96 0 Ramme - 0,25
Areal *x%Q7 0 - - 0,25
ikm® #2098 | 6,09 N - 0,25
3,33 99* - - - 0,25
**%101 4,38 - - 0,25 4,94
*#%102 4,70 - - 0,25 6,49
%103 6,23 - - 0,25 9,42
104* - - - 0,25
Gennemsnitlig **%105 4,05 - - 0,25 5,38
dzkningsgrad 1L 4,30 - - 0,25
0,4 %112 5,90 - - 0,25
113 3,14 - - 0,25
*Ingen prover udtaget 114* - - - 0,25
*E115 5,22 - - 0,25
**[ estimaterne forscettes 116 6,27 - - 0,25
en skrabeeffektivitet kD17 6,33 - - 0,25
pa100% *#*118 8,30 - - 0,25
(se ordforklaringen) k%119 7,47 - - 0,25
120% - - - 0,25
***[ estimaterne er der 121* - - - 0,25
taget hojde for 122%* 25 Skraber 81 150,01
deekningsgrader i 123%% 0 - 78 144,46
provetagningen med 124%% 300 - 150 277,80
ramme 125%* 0 - 72 133,34
126** 10 - 103 190,76 Midd. biom. | Standard
127%* 100 - 52 96,30 (kg/md): error
128** 100 - 81 150,01 3,62 1,50
129%% 150 - 110 203,72 Middel 12.065 12.065
130%* 50 - 92 170,38 Max 17.065
131%* 50 - 80 148,16 Min: 7.064
Tabel 3
Estimat af blaimuslingebiomassen i Listerdyb Total
i oktober 2000 P
st nr. Fangst Prove Traektid Befisket Blamuslinger biomasse
ikg metode i sek. areal m’ kg/m’ tons
| 3,86 Ramme - 0,25
#H%) 2,17 - - 0,25
#H%3 0,00 - - 0,25
Areal Hk4 0,22 - - 0,25
ikm® *Hx5 1,03 N - 0,25
1,54 G 3,48 - - 0,25
HET 1,66 - - 0,25
*hxg 0,00 - - 0,25
Gennemsnitlig HkkQ 5,58 - - 0,25
dzekningsgrad ***10 4,95 - - 0,25
0,13 *HE] ] 3,69 - - 0,25
*HX]2 5,39 - - 0,25
***[ estimaterne er der **x]3 3,78 - - 0,25 Midd. biom. | Standard
taget hojde for e ) 0,00 - - 0,25 (kg/mz): error
deekningsgrader i *Ek]S 0,00 - - 0,25 1,19 0,55
provetagningen med ***16 5,01 - - 0,25 Middel: 1.828 1.828
ramme HEk]T 0,00 - - 0,25 Max: 2.668
***18 6,00 - - 0,25 Min: 987
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Tabel 4

Estimat af blimuslingebiomassen i Juvredyb Total
i oktober 2000 middel
stnr. Fangst Prove Traektid Befisket Blamuslinger biomasse
ikg metode i sek. areal m’ kg/m” tons
**%19 5,00 Ramme 0,25 2,74
***20 9,12 - 0,25 11,55
#4021 8,37 - 0,25 11,38
Areal #4422 8,64 - 0,25 10,29
i km’: 23% - -
2,13 *H*4 6,46 - 0,25 4,34
25% - -
Gennemsnitlig 26* - -
dzekningsgrad 27* - -
0,34 28* - -
*Ingen prover udtaget 29% - - Midd. biom. | Standard
***] estimaterne er der 30%* - - (kg/mz): error
taget hojde for 31%* - - 6,11 3,91
deekningsgrader i 32% - - Middel: 13.018 13.018
provetagningen med 33 100 Skraber 10 18,52 1,64 Max: 21.345
ramme 34 100 - 10 18,52 0,81 Min: 4.691
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9. Figurer

Figur 1. Kopi (70%) af luftfotografi af muslingebankene i Ho Bugt maj 1999. (Kampsax
Geoplan, 1999). (Oprindelig malestoksforhold 1: 25.000).
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Figur 2a.
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Figur 2b. Provetagningsstationerne (%) (n=22) for blamuslinger (M. edulis) i
Knudedyb efteraret 2000.

18



=T
| ‘ Fra=s
| Vsster Veds
- -.-:3:% ﬁ -
~ ﬁ
‘,.' | x| T
ETS =l
-
- ?_;'} FRE;
[
[
[

ee
HA};Mﬁ

AAME \|
=¥ o

Y
DYE ==
[
%
’ [: JUVEE SAND g,
c+:.. o ﬁ%;s {Firbng) (\u}
q ing -
\G_t : OSH{Flrlngluss‘:F F:Ti:' /\ d l\\_.'
f & — = — nj;' alv W
"\] _Jl r Haech| '
1 | ) |
P :F /.-'/ = -':;FSF'V
A R O M @% y _
/ ;." O 11 R Ir/* ] Kt & M aE el styrelsen 1
oo “ A\ ) | d
Figur 2c. Provetagningsstationerne (%) (n=16) for blamuslinger (M. edulis) 1 Juvre
Dyb efteraret 2000.

19



i Iy ___S_S_.;z-..-:'-'}';{;{ o .
v RO Mol
S ¢ v J: * -~

o\ ..J' QR;,u:l:l.w Eirkehy —
.\\ \

NN i:i /

\‘\:\ J * i
) HAVEAND
\ \ i “*;%::im@/ g
L o, R %, Lw
'-!?n'*_-‘a. &Y r

Ehes e

NN /\ _.

List Ost- Y

- i S C'C::Jlsd WRG.63 ﬁ_r-r”"

N

1J

! JORDSANDS FLAK *
[ L

L\:{ (Jé‘:d-li:'//,

MR~ s
M e T =

=T
;.-ﬂ

)
'i"
100

’f.‘

psted

i
meelsmelscq %

-E{ 5 e

Figur 2d.
efteraret 2000.

20

Prevetagningsstationerne (¥) (n=18) for blamuslinger (M. edulis) i Listerdyb



Frekvens (%)
40,0
38,0
36,0 -
34,0 -
32,0
30,0 -
28,0 -
26,0 +———— - _
2404 Lp=272mm o F =8.240 tons —|

22,0 | ;

20,0 | “

18,0 : E
16,0 A M
14,0 ; ",
12,0 - -

10,0 / \ .
801 \_—\_// .
6,0 Nk
4,0 L e
204 el
0,0 e T T T T T T T T T T —a
2,5 75 125 17,5 22,5 275 32,5 37,5 425 475 52,5 57,5 625 67,5 72,5 715
Skallzengde (mm)
Efter antal ------ Efter vaegt
Figur 3. Sterrelsesfordelingen (i %) af blamuslinger (M. edulis) i Gradyb nord (Ho

Bugt og Hobo Dyb) i oktober 2000. Den estimerede middelskalleengde efter
antal (L) og andelen egnet til fiskeri (F) er anfort pa figuren. Antal muslin-
ger malt n = 8.089.

Frekvens (%)
40,0

1601 L,=28,1 mm “. F=3.502 tons

0.0 UNRMRETE ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ : —
25 75 125 17,5 225 27,5 325 375 425 475 525 515 625 675 725

Skallzengde (mm)

Efter antal ------ Efter vaegt

Figur 4. Sterrelsesfordelingen (i %) af blamuslinger (M. edulis) 1 Gradyb syd for
Esbjerg 1 oktober 2000. Den estimerede middelskallengde efter antal (L) og
andelen egnet til fiskeri (F) er anfert pa figuren. Antal muslinger malt n =
4.875.
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Figur 5. Sterrelsesfordelingen (i %) af blamuslinger (M. edulis) i Knude Dyb (med
Jorgens Lo og Ribe Lab) i oktober 2000. Den estimerede middelskalleengde
efter antal (L) og andelen egnet til fiskeri (F) er anfert pa figuren. Antal
muslinger malt n =320.
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Figur 6. Sterrelsesfordelingen (i %) af bldmuslinger (M. edulis) 1 Juvredyb i oktober

2000. Den estimerede middelskallengde efter antal (L,). Antal muslinger
malt n =2.360.
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Figur 7. Sterrelsesfordelingen (i %) af blamuslinger (M. edulis) i Listerdyb i1 oktober

2000

Den estimerede middelskalleengde efter antal (L,,) og andelen egnet til

fiskeri (F) er anfort pd figuren. Antal muslinger malt n = 3.737.
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Figur 8. Landingerne af blamuslinger (M. edulis) fra det danske Vadehav, bestands-
udviklingen og de arlige kvoter i perioden 1979 til 2000. Middelbiomassen i
perioden 1986-2000 er anfort.
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