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0. Forord

I sommeren 1995 gennemforte Danmarks Fiskeriundersggelser en monitering og
undersogelse af bldmuslinge- og alegrasforekomsterne i den sydlige del af Belthavet
1 fiskerizonerne 40 til 44.

Undersogelsen er finansieret af forskningsmidler fra Danmarks Fiskeriundersogelser
ved Afdelingen for Havfiskeri Charlottenlund.

Indsamlingerne pé det lave vand er gennemfort over en 4 ugers periode fra 30. maj til
den 21. juni 1995 med Havmusen. Forskellige mandskaber har deltaget 1 indsam-
lingerne - Nina Holm, Agnethe Hedegaard, Alex Hansen, Niels Jorgen Phil og Per S.
Kristensen. Pa det dybere vand blev der indsamlet skrabeprever med Havfisken i pe-
rioden fra den 8. maj til den 17. maj 1995 med mandskabet Kurt Jensen (skipper),
Frank Ivan Hansen og Per S. Kristensen.

Preveoparbejdningen og indtastninger er foretaget af Agnethe Hedegaard, Nina Holm
og Alex Hansen. Vita Wellendorph og Bjarke Gloerfelt-Tarp har udformet program-
merne til databearbejdningen. Dataprasentation, analyser og vurderinger m.m. er ud-
fort af undertegnede. Niels Jorgen Pihl takkes for tegning af sekort over stationsnettet.

Alle takkes varmt for en ihardig indsats.

Per Sand Kristensen
Juni 2002



1. Indledning

Indevarende monitering og undersegelse af blamuslingeforekomster og udbredelse af
alegraes 1 Belthavet er den forste af sin art, som er blevet gennemfort ved Danmarks
Fiskeriundersogelser (DFU). Undersogelsen er gennemfort med henblik pa at kunne
raddgive Fodevarerministeriet og lokale myndigheder omkring fiskeriet af blamuslin-
ger 1 Lillebalt med tilstedende fjorde.

Danmarks Fiskeriundersggelser pabegyndte moniteringstogter for blamuslinger 1
Vadehavet 1986 (Munch-Petersen, Kristensen, 1986 og 1989) og senere i Limfjorden
1993 (Hoffmann, 1993). Vadehavet er et lavvandet tidevandspédvirket omrdde, hvor
bldmuslinger danner banker litoralt og sublitoralt. Disse banker kan registreres pd luft-
fotografier, og proveindsamling foretages fra et fartgj, som kan operere pa meget lave
vanddybder (Havmusen med en dybgang pa 20 cm). I Limfjorden lever blamuslinger-
ne pa bade det lave vand < 4 m og helt ned til en vanddybde pa 16 meter. Til monite-
ringstogterne 1 Limfjorden bruger DFU Havfisken - en 20 tons fiskekutter, og til pro-
vetagningen anvendes en mindre nedmalt skraber (1:2) af den traditionelle type, som
benyttes i fiskeriet.

Erfaringer fra proveindsamlinger 1 Vadehavet og i Limfjorden har dannet grundlag for
valget af metoder til moniteringen i Balthavet. Havfisken benyttede skraber til prove-
tagningen pa vanddybder > 4 m, og Havmusen anvendte van Veen grab pd vanddyb-
der <4 m. Ved anvendelse af den nedmaélte skraber er det usikkert, hvor meget af den
faktiske maengde blamuslinger i skrabesporet der bliver fanget ved prevetagningen. I
moniteringen i Limfjorden er der foretaget en undersogelse af, hvor stor en andel af
den faktuelle forekomst af muslinger, som fiskes op. Jo faerre muslinger, der er i
skrabesporet, des mindre effektivt fisker skraberen. I middel fanger skraberen kun
omkring 17 % af den faktuelle mangde blamuslinger, som er i1 skrabesporet (Dolmer
et al, 1999). Selv om der ikke er foretaget en tilsvarende undersogelse af skraberens
fangsteffektivitet 1 indeveerende undersogelse 1 Balthavet, antages det, at der ikke er
vasentlig forskel mellem skrabeeffektiviteten i Limfjorden og i Balthavet. I forbin-
delse med prevetagningen med van Veen grab er der ikke foretaget effektivitets kor-
rektion af prevetagningen.

Den forste del af undersegelserne gennemfortes i Kolding, Vejle og Horsens fjorde
(Kristensen, 1995). Tredje del undersogelsen dekkede Kattegat mellem Nordfyn og
Tune (Kristensen, 2001). Indevarende rapport beskriver anden del af undersegelserne
1 fiskerizonerne 40 til 44, som dakker den sydlige del af Balthavet fra Flensborg fjord
til Arg i Lillebaelt (Fig. 1).

Der er endnu ikke foretaget tilsvarende undersggelser i de resterende fiskerizoner i de
indre danske farvande - i Kale Vig og Arhus Bugt (fiskerizonerne 24, 25 og 26), i
fiskerizonerne 37 og 39 i den centrale og nordlige del af Lillebalt eller i Storebelt
(fiskerizone 75) (Fig. 1). Blamuslingebestandene i Isefjorden og Roskilde fjorde ken-
des heller ikke.



Figur 1. Opdelingen i fiskeriomrader. III: Kattegat/Lillebelt omr. 24-26, 30-44.
(Efter: Andersen og Thorbjernsen, 2000).



2. Materialer og metoder

Fiskeriomraderne 40 til 44 blev hver iser inddelt i to sterre omrader (Fig. 2, 3, 4, 5, 6,
7, 8,9 og 10). Det forste omrade dekkede bundarealer pé det lave vand langs kysterne
pa vanddybder mellem 0 m og 4 m. Med 1 kilometers mellemrum blev der pa sekort
indlagt transekter vinkelret pd kysten i enten est-vestlig eller nord-sydlig retning. Pa
disse transekter blev der plottet prevetagningsstationer ind med ca. 100 meters
mellemrum. I alt 440 stationer blev udlagt pa transekterne pa de lave vanddybder (< 4

m) i fiskerizone 40 - 44 (Tab.1 og Fig. 2-10).

Der blev indsamlet prover fra 1 alt 624 stationer, hvoraf de 184 er skrabestationer
placeret pa vanddybder > 4 m (Tab.1 og Fig. 2-10).

Tabel 1. Antal provestationer i fiskerizonerne 40 - 44 i Lillebalt 1 1995 pa

vanddybder >4 m og <4 m.

Fiskerizone Arter

>4 m <4 m sum

40 BMS 7 25 32
AAG 0 4 4
BMS og AAG 0 17 17
ingen BMS el. AAG 90 21 111
Total (40) 97 67 164
41 BMS 4 18 22
AAG 0 3 3
BMS og AAG 7 7
ingen BMS el. AAG 31 10 41
Total (41) 35 38 73
42 BMS 0 11 11
AAG 0 3 3
BMS og AAG 0 20 20
ingen BMS el. AAG 7 6 13
Total (42) 7 40 47
43 BMS 10 70 80
AAG 0 8 8
BMS og AAG 0 26 26
ingen BMS el. AAG 2 31 33
Total (43) 12 135 147
44 BMS 14 73 87
AAG 0 1 1
BMS og AAG 0 59 59
ingen BMS el. AAG 19 27 46
Total (44) 33 160 193
Samlet total 184 440 624

BMS = bldmuslinger

AAG = élegres



Der blev udtaget ét stk. van Veen grab preve pr. station, og pa hver tiende blev der
udtaget 10 stikprever. De indsamlede prover blev skyllet med havvand igennem en
sigte med en maskestorrelse pd 5 mm. Proverne blev lagt i markede plastposer med
dato og nummer pa prevestationen, og derefter frosset til senere analyse 1 laboratoriet.

Arealerne udenfor 4 meter dybdekurverne blev inddelt i en raekke kvadrater pa hver 1
sm” (1 sm® = ca. 3,4 km?). Inden for hvert kvadrat blev der (ved anvendelse af en
sandsynlighedstabel) pa én tilfeldig valgt position taget ét proveskrab daekkende et
areal mellem 92 og 148 m” (afthaengig af beholden hastighed over bunden). Kursen for
skrabet er ogsa tilfeeldigt valgt.

Skrabepreverne er oparbejdet ombord pa Havfisken efter folgende procedure:
1. Samlet vaegt af fangsten (= bruttofangsten) blev registreret (hele kg).

2. En tilfeeldig udvalgt delprave af fangsten blev udtaget til analyse til
bestemmelse af andelen af hele levende bldmuslinger i fangsten.

3. Delproven blev sorteret 1 en skaldel og en blamuslingedel, som blev
vejet hver for sig pad en bismarveegt (hvis muslingerne har veeret
begroet med rurer etc., er de blevet renset inden vejning) for at be-
stemme fangsten af hele levende blamuslinger i skrabet (“nettofang-
sten”).

4. Alle muslinger i netto delpreven blev malt 1 semi-centimeter.
Mengden af blamuslinger i samtlige prover i forbindelse med begge togter og i1 hver
fiskerizone blev derefter omregnet til en biomasse i kilo blimuslinger pr. m* + bereg-
nings usikkerheden (95% konfidensinterval).

Det befiskede areal blev bestemt ved maling af den maélte beholdne hastighed skrabet
gennemfortes med, og den tid skrabet varede (fast 1 min. i denne undersogelse).
Skraberen er én meter bred, sé det befiskede areal kan beregnes:

Beholden hastighed * 1.856 m * 1 m = 1.856 m’.

Anvendes skraber til pravetagningen skal der foretages kompensation for skrabeeffek-
tiviteten ved anvendelse af formlen (Dolmer et al, 1999):

Eff.,=37%b"",
(hvor b er den registrerede fangst i skrabet).

Denne faktor er benyttet til at bestemme den “sande” biomasse af bldmuslinger pr.
kvadratmeter befisket areal, som derefter bliver:

Den korrigerede nettofangst af blamuslinger (kg/mz) = bruttofangsten (kg) * (BMS
(kg)/(BMS + skaller (kg)) m.m. /befisket areal i mz) * (100/eff ).



Der er ikke foretaget korrektioner i forbindelse med provetagningen med van Veen
grab.

Arealet, som er undersggt 1 moniteringen, blev beregnet v.h.a. klippe - veje teknik,
hvor konturerne af kystlinien og 4 meter dybdekurven er kalkeret over pd OH trans-
parenter. For at omsette vegten af disse udklip til arealet af bunden pa det lave vand
inden for hver fiskeriomrade er anvendt vaegten af et standard areal pd 1.000.000 kva-
dratmeter, saledes svarer:

1 m’ havbund svarer til en veegt af et udklippet transparenter pd 0,0276 ug
(1:70.000)
eller

1 m’ havbund svarer til en veegt af et udklippet transparenter pd 0,0540 ug
(1:50.000)

Antallet af kvadrater (4 1 sm?) inden for hvilket der blev taget preveskrab benyttedes
til estimering af arealet af det undersegte omrade 1 de fem fiskerizoner (Tab. 2).

Tabel 2. Sterrelsen af de undersegte arealer (i km?) i fiskerizonerne 40 - 44 i
Lillebeelt i 1995 pa vanddybder > 4 m og <4 m. (Tallene er anvendt til
beregning af biomasserne).

>4 m <4m sum
Zone 40 334,14 16,67 350,81
Zone 41 120,57 10,36 130,93
Zone 42 2411 4,82 28,93
Zone 43 41,34 17,45 58,78
Zone 44 127,46 28,33 155,79
Total 647,61 77,63 725,24

Landingerne af blamuslinger fra de fem fiskerizoner er taget fra Fiskeridirektoratets
database (afregningstallene), som er direkte sammenlignelig med de beregnede netto-
biomasser af bldmuslinger i de fem fiskeriomrader.



Figur 2.

Provetagningsstationer for bldmuslinger pa lavt vand i Lillebzlt i fis-
kerizone 40 i 1995.
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Figur 3.

Provetagningsstationer for blamuslinger pé lavt vand 1 Lillebzelt i fis-
kerizone 41 og 42 i 1995.
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Figur 4. Provetagningsstationer for bldmuslinger pa lavt vand i Lillebzlt i fis-
kerizone 43 1 1995.
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Figur 5.

Provetagningsstationer for bldmuslinger pa lavt vand i Lillebelt
i fiskerizone 44 i 1995.
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Figur 6.

Provetagningsstationer for bldmuslinger pa lavt vand i Lillebelt
(Flensborg fjord) i fiskerizone 44 i 1995.
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Provetagningsstationer for bldmuslinger pd dybere vand i Lillebalt 1

fiskerizone 40 1 1995.
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Figur 8. Provetagningsstationer for bldmuslinger pa dybere vand i Lillebalt i
fiskerizone 41 og 421 1995.
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Figur 9. Provetagningsstationer for bldmuslinger pd dybere vand i Lillebalt 1
fiskerizone 43 1 1995.
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Figur 10. Provetagningsstationer for bldmuslinger pd dybere vand i Lillebalt 1
fiskerizone 44 1 1995.
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3. Resultater

Dette afsnit omhandler kun moniterings resultater over forekomster af bldmuslinger
og alegres i fiskerizonerne 40 til 44 i det sydlige Lillebzlt fra Aro til Flensborg fjord,
som er indsamlet 1 undersogelsen 1 1995. Forekomsterne af de ovrige bentiske arter,
som blev fundet i proverne praesenteres ikke i denne rapport.

3.1 Fiskeri og biomasse af blimuslinger i fiskerizonerne 40, 41, 42,
43 og 44

I perioden 1994 til 2000 er der kun fisket vaesentlige mangder af bldmuslinger i et
enkelt af de fem fiskerizoner i Lillebalt. Der er sdledes i perioden fra fiskerizone 43,
som dakker Als fjord, Als sund og Augustenborg fjord landet 14.606 tons eller i
gennemsnit 1.826 tons om aret (Tab. 3).

Den neest vigtigste fiskerizone i perioden er fiskerizone 41, som dekker Genner bugt
omradet, hvor landingerne samlet 1 perioden har veret pd lidt under 2.000 tons

svarende til 1 gennemsnit ca. 250 tons pr. ar (Tab. 3).

I de ovrige fiskerizoner har landingerne varet meget beskedne, eller der har slet ikke
veret landinger fra fiskerizonerne fra 1994 til 2001(Tab. 3).

Tabel 3. Landinger af blamuslinger fra fiskerizonerne 40 til 44 1 Lillebelt .
(Fiskeridirektoratet, 2001).

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 sum (94-01) Middel (96-01)

Zone 40 0 0 0 0 0 15 0 0 15 2
Zone 41 0 0 1.200 409 111 150 68 0 1.938 242
Zone 42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zone 43 2.018 3.446 3302 1.016 395 3.044 1370 15 14.606 1.826
Zone 44 0 0 0 0 0 241 55 0 296 37
2.018 3446 4502 1425 506 3.450 1.493 15 16.855 2.107
Tabel 4. Udviklingen 1 middelbiomassen af blamuslinger (tons) 1 fiskerizonerne

40 til 44 1 perioden 1995 til 2001 med en arlig tilveekst pa gennemsnit-
lig 1% ( for zonerne 40-42 og 44) til 4% (i zone 43), svarende til det
der fjernes ved fiskeriet.

1995 1996* 1997 1998* 1999 2000* 2001*Mdd. biomesse  Mdd. fiskerii%  ER %

Zore40 18086 18266 18449 18634 18805 18993 19.183 1872 001 2
Zore4l 2486 2384 23704 2380 23918 2400 24330 23958 1,01 158
Zone42 2188 2210 222 224 2277 2300 2323 2266 0,00 57
Zore43 49697 48383 49303 3080 49871  04% 52501 50239 363 73
Zore 4 94495 95440 96395 97359 RMI 9017 100007 97.718 0 36
Total

biomasse 189292 188174 190083 1929% 192962 1H85 19834 192903 0% &
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I undersogelsen i 1995 blev biomassen af blamuslinger i fiskerizonerne 40 til 44 malt
til 1 alt ca. 189.000 tons (Tab. 4). Naesten halvdelen af den 1 1995 beregnede biomasse
1a 1 Flensborg fjord (94.500 tons), og de nast vigtigste forekomster pa ca. 50.000 tons
blev fundet 1 fiskerizone 43. De ovrige tre fiskerizoner havde tilsammen en mangde
pa det der blev fundet i fiskerizone 43, selv om de tre fiskerizoner er betydelig storre
arealsmeessigt (Tab. 2). Beregningerne af biomasserne er foretaget med en antagelse
om, at den anvendte skraber i provetagningen her i Lilleb&lt har samme effektivitet,
som er mélt 1 Limfjorden. Er antagelsen forkert, m& de beregnede biomasserne kun
tages som et relativt forhold mellem biomasserne i de enkelte fiskerizoner og ikke
som absolutte verdier. Skal vaerdierne vurderes som absolutte, ma der 1 lighed med
undersogelserne 1 Limfjorden foretages en effektivitetsopméling pd de forskellige
bundtyper 1 Lillebzlt.

Bestanden af blamuslinger i Lillebeelt 1 1995 bestod af et meget stort antal meget sma
bldmuslinger med skallengder overvejende < 10 mm. Beregningerne viser at bestan-
den i 1995 var i middel pa godt 1.000 milliarder stk. bldmuslinger (Tab. 5). Usikker-
heden pd malingerne og beregningerne betyder, at bestanden inden for 95% konfi-
densinterval 14 mellem ca. 430 milliarder og ca.1.600 milliarder bldmuslinger (Tab.
5).

Tabel 5. Antallet af blamuslinger i milliarder (VPA) i fiskerizonerne 40 til 44 i
Lillebeelt i 1995.

1995 Middel Max Min
Zone 40 349 572 130
Zone 41 177 323 57
Zone 42 22 42 2
Zone 43 69 117 22
Zone 44 398 577 219
Total 1.015 1630,3 429,8

Ved fiskeri fjernes en del af biomassen af blamuslingerne fra fiskepladserne. Blamus-
lingebiomassen ma vokse for at kunne kompensere for fiskeriet. Pa figur 11 vises, i1
hvilket omfang bestanden af blamuslinger md vokse for at kunne holde trit med den
biomasse, som fjernes ved fiskeriet. I fiskerizone 43 ma bldmuslingerne sdledes
producere det, der svarer til 4% af den biomasse, som bldmuslingerne udger 1 1995.
Da der 1 1995 1 fiskerizone 43 blev malt en middel bldmuslingebiomasse pa ca. 50.000
tons ma denne bestand séledes mindst producere 2.000 tons bldmuslinger om &ret for
at holde trit med det fiskeriet arligt fjerner.

I fiskerizonerne 40, 42 og 44 er der ingen eller meget begranset fiskeri af blamusling-
er i perioden 1995 til 2001.

I blamuslingebestandene sker der tilvaekst 1 biomassen. I Limfjorden og i Vadehavet
er der en arlig tilvaekst pa 40% til 50%, séledes at biomassen tilsvarende oges, hvis
der ikke samtidig sker en reduktion i bestanden 1 form af predation eller fiskeri. Bl.a.
krabber, sostjerner og fugle spiser mange blamuslinger, og mange der “naturligt” af
andre arsager, og fiskeriet tager sdledes ogsa sin del af produktionen.
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Fiskeriet af bldmuslinger 1 fiskerizonerne 40 til 44 i det sydlige Lillebalt i perioden
1995 til 2001 anses ikke for at veere en trussel for bldmuslingebestanden i omradet.

Biomasse og fiskeri
i tons * 10°
130

120 + vaekst i bestanden
110 - (- svarende til fiskeriet -)
100 4
U
80 4 :_ ingen vzekst i bestanden !
704 1 (- minus fiskeriet -)
I I
50 -
40 -
30 4
200 ——— s
10 1

0 T -0 .5

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Biomasse zone 40 (1)
Biomasse zone 42 (1)

Biomasse zone 41 (1)
Biomasse zone 43 (4)

Biomasse zone 44 (1) ===--- Biomasse zone 40 (0)

""" Biomasse zone 41 (0) - - - - - - Biomasse zone 42 (0)

------ Biomasse zone 43 (0) = - - - - - Biomasse zone 44 (0)
Figur 11. Landinger af blamuslinger og prognose for udvikling i biomassen af

blamuslinger med en arlig vaekst i biomassen pa h.h.v. 0% og 1-4% (se
ogsd tabel 4). Vaksten er sat til det samme niveau, som fiskeriet arligt
fjerner af bestanden.

Pé figur 11 vises de @ndringer fiskeriet har haft p4 biomasserne i de enkelte fiskeri-
zoner, hvis der ikke var nogen tilvaekst i bestanden, og hvis der var en tilvaekst sva-
rende til den mangde, som fiskeriet har taget i perioden. De sterste @ndringer ses i
fiskerizonerne 41 og 43. I de ovrige fiskerizoner betyder fiskeriet intet for @&ndringer-
ne i biomassen. Her er det udelukkende de naturlige forhold, som har betydning for
@ndringer.
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3.2 Forekomster af dlegraes og blamuslinger pa lavt vand i fiskeri-
zone 40

Forekomsterne af dlegraes og blamuslinger pa transekterne i fiskerizone 40 i Lillebelt
mellem Arg og Als vises pa figur 12. P4 de fleste transekter findes der bade bldmus-
linger og alegraes, medens der kun pa et par transekter (nr. 73 og 75; pa h.h.v. Als ved
Nordborg Fyr og ud for Havnbjerg skov pd Als) kun blev fundet alegraes. Der blev
alene fundet blamuslinger pa transekterne 51 (Raade Grund), 52 ( pa jyllandssiden ud
for Flovt Strand og pa Fyn siden ud for Senderby Klint) og 55 (Hain Hoved og
Agernzs pd Fyn) (Fig. 12). Bldmuslingeforekomsterne dominerede pa transekter
langs den jyske ostkyst fra Raade Hoved ned til Ravshalen, medens dlegraes isar
dominerede pa nordkysten af Als.

Biomasse

2
g’rdm (Kg)
B8 Zone 40
1,6 |
14
12
1,0 |
0,8 |
0,6 |
04 |
0.2 H ﬂ
0,0 — ﬂ —e
S0 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 6l 7273 74 7576
Transektnumre M Blimuslinger
O Alegrzes
Figur 12. Biomassen af alegres (Zostrea marina) og blémuslinger (Mytilus

edulis) pr. m* pa de forskellige transekter pa vanddybder < 4 m i fis-
kerizone 40 1 Lillebalt i 1995.

Der blev kun fundet ubetydelige forekomster af bldmuslinger pa transekterne 58 (ud
for Sender Vilstrup pa den jyske ostkyst og Langensbohuk pé Fyn siden), 60 (Diernas
Bugt og Toppen pa Helnas), 61 (Senderballe pa jyllandssiden og Maden pd Helnes)
og 72 (Knudshoved ved Barsmark og Tranesand pa Als) (Fig. 12 og 13). De storste
individer af bldmuslinger blev dog fundet pa transekt 60 pé det lave vand i fiskerizone
40 (Fig. 13).

Gennemgaende var de bldmuslinger, som blev fundet pa det lave vand i fiskerizone
40, meget sma, og gennemsnitsvaegten 14 mellem ca. 2 mg og ca. 40 mg pr. individ
(Fig. 13).
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Middelindividvaegt (g)
0,050

0,045 1 Zone 40
0,040
0,035
0,030
0,025 A
0,020
0,015
0,010

0,005

0,000 -

Transektnumre

Figur 13. Bldmuslingers gennemsnitlige totale vadvaegt (g) pr. individ pé tran-
sekterne i fiskerizone 40 i Lillebelt 1 1995 (vanddybde < 4 m).

Antallet af blamuslinger var betydeligt pd de enkelte transekter og varierede mellem
500 og 68.000 stk. pr. m* (Fig. 14). Det sterste antal blev isar fundet langs den jyske
ostkyst mellem Raade Hoved og Knudshoved og pa fynssiden mellem Ture og
Helnzas. Der blev kun fundet blamuslinger i et mindre antal eller ingen pé nordkysten
af Als1i 1995 pa transekterne 72 - 76 (Fig. 14).

Antal pr. m’* 10°
75

70
65
60
55
50 1
45
40
35
30
25
20
15
10

Zone 40

50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 7273 74 75
Transektnumre
. . . o b 2 o b
Figur 14. Det gennemsnitlige antal (n) blamuslinger pr. m” pa transekterne i

fiskerizone 40 1 Lillebelt i 1995 (vanddybde < 4 m).

Biomassen af bldmuslingerne var tilsvarende lille og udgjorde i 1995 1 middel om-
kring 2.500 tons. Usikkerheden pa beregningerne gor, at biomassen kan ligge mellem
900 tons og 4.100 tons (95% konfidensinterval) (Fig. 15).
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Biomasse i
tons * 10°
5,0

4,5 4
4,1 Zone 40

40 4
3,5 -

3,0 4
2,5

2,5 1

2,0 1

0,9

0,5 4

0,0

MIDDEL MAXIMUM MINIMUM

Figur 15. Biomassen af blamuslinger pd lavt vand i fiskerizone 40 1 Lillebelt 1
1995.

Bldmuslingerne var meget smé pé det lave vand i fiskerizone 40, og det samlede antal
var pa ca. 340 milliarder 1 1995, hvilket er meget hojt. Usikkerheden 1 beregningerne
betyder at antallet af blamuslinger 14 et sted mellem 130 milliarder og 551 milliarder
(95% konfidensinterval) (Fig. 16). Skensmassigt vil omkring 5% af disse overleve
frem til det tidspunkt, hvor de har opnéet sterrelsen, hvor de kan fiskes (skallengde <
5 cm).

Antal i
milliarder

600

551

500 4 Zone 40

400
340

300 A

200
130

100 1

MIDDEL MAXIMUM MINIMUM

Figur 16. Antallet (VPA) af bldmuslinger pa lavt vand i fiskerizone 40 1 Lillebalt
11995.

P& figur 17,1 og 17,2 vises storrelsesfordelingen af bldmuslinger pd de enkelte
transekter i fiskerizone 40 hvor der blev fundet bldmuslinger. Som figurerne viser, er
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bldmuslinger i mere end 90% vedkommende mindre end 5 mm i skallengde. Der var
ingen bldmuslinger af kommerciel storrelse pd det lave vand 1 fiskerizonen 1 1995.

Frekvens (%)

Frekvens (%)

100 100
80 Zone 40 transekt 50 80 Zone 40 transekt 52
(Syvsig Odde/Aare Sand/ (Flovt Strand/Senderby Klint)
60 Toro Rev) 60 ]
40 40
20 20
0 L\ T T T T T T T O
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
1 2 4
Skallaengde (mm) 0 0 0 3%kalla§ngdg%mm§o 70 80 90
| (l):{)ckvcns (%) li-rglavens (%)
80 Zone 40 transekt 53 80 1 Zone 40 transekt 54
60 (Bankel Nor/Tegleskov) | 60 1 (Halk grund/Aakrog Bugt)
40 40 A
20 20 4
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Skalleengde (mm) Skalleengde (mm)
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Frekvens (%) 100
100 80 4 Zone 40 transekt 56
80 Zone 40 transekt 55 | (Brunsbjerg/Agerns)
(Hain Hoved/Agernzs) 60
60
40
40
20 | 20
0 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Skallzengde (mm) Skallengde (mm)
Figur 17.1 Sterrelsesfordelingen (L, mm) af blamuslinger efter skallengde pa de

forskellige transekter i fiskerizone 40 1 1995. (Transektnr. og geogra-
fiske lokalitet er anfort pd de enkelte figurer). Figuren fortszettes.
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Figur 17.2 Sterrelsesfordelingen (L, mm) af bldmuslinger efter skallengde pd de
forskellige transekter i fiskerizone 40 1 1995. (Transektnr. og geogra-
fisk lokalitet er anfort pd de enkelte grafer).

Biomasse i
kg pr. m’
3,5
Zone 40
3,0
Middel biomasse:
2,5 1 0,2 kg/m’
2,0
1,5 -
1,0
0,5
0.0 ]___-__.__-__I_,_I_,_I B [ | ‘
50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 72 73 74 75 76
Transektnummer
. . . . o o . 2
Figur 18. Den gennemsnitlige biomasse (total vadvaegt, g) af blamuslinger pr. m

pa transekterne 1 fiskerizone 40 1 Lillebalt 1 1995.

Biomassen af bldmuslinger i fiskerizone 40 var i 1995 p& middel 0,2 kg pr. m” (Fig.
18).
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3.3 Forekomster af dlegrzes og blimuslinger pa dybt vand i fiske-
rizone 40

Forekomsterne af blamuslinger pd det dybere vand (> 4 m) var ikke uden betydning
og androg 1 1995 1 middel omkring 16.000 tons (biomassen var inden for 95% konfi-
densinterval mellem ca. 3.000 tons og ca. 28.000 tons) (fig. 19).

Biomasse
g&ons *10°
: 2

;g 83 Zone 40
26
24
22
20

12 7 15,6

14

12

10

8 u

6 p

4 2,8

; /1
0- ‘ :

MIDDEL MAXIMUM MINIMUM
Figur 19. Den estimerede biomasse af blamuslinger 1 fiskerizone 401 1995 1

Lillebeaelt pa vanddybder > 4 m.
Antallet af blamuslinger pa det dybere vand i fiskerizone 40 er beregnet til middel 8,8

milliarder stk. 1 1995 (antallet var inden for 95% konfidensinterval mellem min.: 0 og
max.: 21 milliarder stk.) (Fig. 20).

Antal

i milliarder
24
22 - 21,1 Zone 40
20
18
16
14
12
10 - 8,8

8

6 n

4

2 ] -

(U T T

MIDDEL MAXIMUM MINIMUM

Figur 20. Det estimerede antal (VPA) af blamuslinger i fiskerizone 40 1 1995 i
Lillebaelt pa vanddybder > 4 m.

Blamuslingerne pé det dybere vand var af en betydelige storre storrelse end pa det

lave vand. Pa 6 af de 8 skrabestationer, hvor der forekom blamuslinger var middel-
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individvegten mellem 5 og 58 gram (Fig. 21). Figur 21 viser, at blamuslinger var af
kommerciel storrelse pa skrabestation nr. 440 og 441 (stationer nordvest for Nordlige
Lillegrund), 457 og 459 (stationer vest for Helnaes pa 10-14 meters dybde) og station
535 (Schenheyder Banke). Der var saledes flere lokaliteter i fiskerizone 40, som
havde fiskbare bldmuslinger i undersegelsen i1 1995 (Fig. 21). Forekomsterne var dog
koncentreret pé fa stationer i fiskerizonen.

Individveaegt (g)

Zone 40

510
519 1

— NN — NN — N0
AN NN nN\O\O
nuununuunununnnnnnn

434
436
438
440
442
447
485
492

D= NN — NN —n oo O
TN NNOOOOOI----00 00 DO OOOO
R RN R H S S B S S R S BN B N N ITIFtT nnnnn

. C—Blamusli iddelvaegt pr. ind. G
Skrabestationsnumre amusinger mddeiveegt pr. in
e K onsum blamuslinger (5 cm)

Konsum bldmuslinger (4,5 cm)

Figur 21. Middelvagten (g) af bldmuslinger 1 fiskerizone 40 1 1995 1 Lillebalt pa
vanddybder > 4 m. Sterrelsesgraensen for kommercielle blamuslinger
ved h.h.v. 5 cm og 4,5 cm er anfort.

Selv pa det dybere vand 1 fiskerizone 40 dominerede de smé bldmuslinger antalsmees-
sigt 1 bestanden (Fig. 22), saledes er nasten 70 % af bldmuslingerne mindre end 10
mm 1 skallengden, medens de konsumstore blamuslinger antalsmassigt udgjorde en
betydelig mindre del af bestanden, og kun omkring 28 % af blamuslingerne var egne-
de til konsum 1 1995.
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65
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Skallzengde (mm)

Figur 22. Sterrelsesfordelingen (%) af bladmuslinger pa skrabestationerne i fis-
kerizone 40 1 Lillebelt 1 1995. Middel skallengden er vist for de en-
kelte sterrelsesgrupperinger i bestanden. De hvide sgjler viser de bla-
muslinger, som i dag er over lovens mindstemal (L > 5,0 cm).

Ud af den beregnede biomasse pd middel ca. 16.000 tons var omkring 4.000 tons
blamuslinger egnet til konsum. Der ville siledes i 1995 havde varet potentiel
mulighed for at fiske mellem 750 tons og 7.000 tons blamuslinger, hvilket ikke blev
udnyttet. Der blev forst fisket bldmuslinger i fiskerizone 40 i 1999, hvor landingerne
var pd 15 tons (Tab. 3). Der foreligger ingen oplysninger, som kan forklare det mang-
lende fiskeri af bldmuslinger fra fiskerizone 40, men fiskeri af blamuslinger drejer sig
ogsa om hvilket kvalitet muslingerne har (kedfylde, keadprocent og renhedsgraden af
fangsten, og den tid det tager at fiske en last (50t)) oplysninger, som ikke indgar i
denne undersogelse.

P4 figur 23 vises biomassen af blimuslinger pr. m> havbund pa de skrabestationer
som indgik i undersogelsen i 1995. Middelbiomassen pr. m” er relativ lav og i middel
50 gram pr. m’, som svarer til, at der lever 2-3 blamuslinger pr. m* hvilket ikke
fiskerimessigt er en interessant forekomst.

I DFU’s bestandsundersggelser i 1995 var der ikke tegn pa, at blamuslingeforekom-

sterne i fiskerizone 40 var af en kvalitet og sterrelse, s& det var profitabelt at fiske pa
dem.
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w 475

Figur 23. De vigtigste forekomster af blamuslinger i fiskerizone 40 i Lillebzlt i
1995 pa dybt vand.

Sterrelsesfordelingen af blamuslingerne pa de enkelte skrabestationer i fiskerizone 40
vises pé figur 24. De bedste forekomster var pa skrabestationerne 440 og 535, som 14
h.h.v. nordvest for Nordlige Lillegrund og pa Schenheyder Banke. I alle andre
forekomster var bldmuslingerne enten for smd eller pd grund af en meget lav
biomasse uinteressant at fiske pa.
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Figur 24. Sterrelsesfordelingen af blamuslinger pd det dybe vand pa de forskel-

lige skrabestationer i fiskerizone 40 i 1995.
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3.4 Forekomster af dlegrzes og blamuslinger pa lavt vand i fiskeri-
zone 41

Forekomsterne af dlegraes og bldmuslinger pa lavt vand 1 fiskerizone 41 (Genner Bugt
og omkring Barse) var i 1995 meget sparsom med lave biomasser < 1 kg pr. m* (Fig.
25). En enkelt undtagelse var dog forekomsterne pa transekt 73 pd Starbak Grund,
hvor der blev fundet en betydelig forekomst af blamuslinger med en biomasse pé ca.
12,3 kg pr. m”. P4 fem af de i alt 18 udlagte transekter blev der fundet bade
blamuslinger og élegraes. Pa fire blev der hverken fundet alegras eller blamuslinger
og pa resten kun forekomster af bldmuslinger (Fig. 25).

Biomasse

i kg pr. m’
13,

12,0
11,0 1
10,0 1
9,0
8,0
7,0
6,0
5,0 1
4,0 1
3,0 1
2,0 1
1,0

Zone 41

0,0 AR T —0 -0 T T T \"\'\.:'-v-.\n\ T T
56 57 58 59 60 61 62 65 66 67 68 69 70 71 72 73 75

Transektnumre B Blimuslinger
0O Alegrzes

Figur 25. Biomassen af alegres (Zostrea marina) og blamuslinger (Mytilus
edulis) pr. m* pa de forskellige transekter pa vanddybder < 4 m i fis-
kerizone 41 1 Lillebalt i 1995.

De blamuslinger, som blev fundet pd Starbak Grund, var af fiskbar sterrelse (Fig. 26
og Fig. 31,2). Forekomsterne pd det lave vand i den resterende del af fiskerizone 41
var meget sma i 1995 og havde ikke fiskerimassig interesse.
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Middel-

individvaegt (g)
28,0
26,0 1
24,0 Zone 41
22,0 1
20,0 1
18,0
16,0
14,0 1
12,0 1

56 57 58 59 60 61 62 65 66 67 68 69 70 71 72 73 75 76

N Gennemsnitsveegten pr. blamusling i g
= Fiskbare blamuslinger (> 5 cm)
Fiskbare blamuslinger (>4,5 cm)

Transektnumre

Figur 26. Blémuslingers gennemsnitlige totale vidvegt (g) pr. individ pé tran-
sekterne i fiskerizone 41 i Lillebalt i 1995 (vanddybde < 4 m).

I lighed med forholdene pa det lave vand i fiskerizone 40 var der et betydeligt antal
blamuslinger pr. m* havbund i fiskerizone 41 i 1995. Antallet 14 fra 400 stk. op til
56.500 stk. pr. m* (Fig. 27).

Antal pr. m’ * 10’

60
35 1 Zone 41
50
45 A
40 A
35
30 -
25 A
20 A
15 1
10 A
0 - — T ———
56 57 58 59 60 61 62 65 66 67 68 69 70 71 72 73 75 76
Transektnumre
Figur 27. Det gennemsnitlige antal (n) bldmuslinger pr. m” pa transekterne i

fiskerizone 41 i Lillebelt i 1995 (vanddybde < 4 m).

Den relative heje biomasse, som blev malt pa Starbak Grund (12,3 kg pr. m?) bety-
der, at middelbiomassen for blamuslinger pa det lave vand i fiskerizone 41 bliver til-
svarende relativ hej og pa 0,8 kg pr. m”. Middel biomassen pé de resterende transekter
ligger p& omkring 0,3 kg pr. m* (Fig. 28).
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Zone 41

Transektnumre

Figur 28. Den gennemsnitlige biomasse (total vadveegt, g) af blamuslinger pr. m*
pé transekterne i fiskerizone 41 1 Lillebaelt 1 1995.

Biomassen af bldmuslinger pa det lave vand i fiskerizone 41 1 1995 var i middel ca.
8.000 tons. Usikkerheden pé beregningerne gor, at biomassen 14 et sted mellem 0 tons
og 22.500 tons (konfidensinterval 95%) (Fig. 29).
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27 Zone 41
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21 0,0
0 T T
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Figur 29. Den estimerede biomasse af blamuslinger i fiskerizone 411 1995 1
Lillebelt pd vanddybder <4 m.
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Antallet af bldmuslinger var ligesom i fiskerizone 40 meget hojt, og 1 middel var der 1
1995 omkring 147 milliarder bldmuslinger pa det lave vand i fiskerizone 41. Igen
betyder usikkerheden i beregningerne at antallet 1a et sted mellem 57 milliarder og
237 milliarder blamuslinger (konfidensinterval 95%) (Fig. 30).

Antal i
l;lilliarder

250 - 237
225 4
200

Zone 41

175
147
150 -

125 1
100 1

75 4 57
50 -

25 1

MIDDEL MAXIMUM MINIMUM

Figur 30. Den estimerede antal (VPA) af bldmuslinger 1 fiskerizone 41 1 1995 i
Lillebzelt pa vanddybder < 4 m.

Sterrelsesfordelingen af blamuslinger péd det lave vand pa de enkelte transekter i fiske-

rizone 41 er vist pa figur 31, 1 og 31,2. I 1995 var der kun bldmuslinger egnede til fis-
keri pé Starbak Grund.
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Figur 31.1
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Sterrelsesfordelingen af blamuslinger pé lavt vand pé de forskellige
transekter 1 fiskerizone 41 1 1995. Figuren fortsaetter.

35



Frekvens (%)

Frekvens (%)

100 100
80 Zone 41 transekt 68 80 1 Zone}:l transzkt 69
60 (Barse-nord) — 60 (Barso-syd)
40 - 40 1
20 20
0 0 —
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Skalleengde (mm) Skalleengde (mm)
Frekvens (%) Frekvens (%)
100 100
80 Zone 41 transekt 70 — | 80 Zone 41 transekt 71
60 (Brode Grund) 60 | (Dalholt og Knuds Grund)
40 - 40
20 20
0 \ \ \ \ \ \ \ \ 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Skalleengde (mm) Skalleengde (mm)
Frekvens (%) Frekvens (%)
100 100
80 4 Zone 41 transekt 72 ) Zone 41 transekt 73 |
(Knudshoved) (Starbaek Grund)
60 60
40 40
20 20 4
0 : : 0 - N
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 0 10 20 0 40 50 60 70 80 90
Skalleengde (mm) Skallaengde (mm)
Frekvens (%)
100
80 Zone 41 transekt 76
(Als - Helleso Gérd)
60
40
20
0 T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Skalleengde (mm)
Figur 31.2 Sterrelsesfordelingen af bldmuslinger pé lavt vand pd de forskellige

transekter 1 fiskerizone 41 1 1995.
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3.5 Forekomster af dlegraes og blamuslinger pa dybt vand i fiskeri-
zone 41

Selv om arealet af fiskerizone 41 kun er omkring ’5 af arealet 1 fiskerizone 40 var
middelbiomassen af bladmuslinger i 1995 af nogenlunde samme storrelsesorden og
16.700 tons (Fig. 32). Usikkerheden i prevetagningen viser, at biomassen inden for
95% konfidensinterval 1a mellem 0 tons og ca. 40.000 tons (Fig. 32).

Biomasse

i tons *10°
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39,9

40 1 Zone 41
35 -

30 -
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20 16,7
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0,0
0 ‘ :
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Figur 32. Den estimerede biomasse af bldmuslinger 1 fiskerizone 41 1 1995 i
Lillebaelt pa vanddybder > 4 m.
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Figur 33. Den estimerede antal (VPA) af blamuslinger i fiskerizone 41 1 1995 i

Lillebelt pd vanddybder > 4 m.

Antallet af blamuslinger er betydeligt storre 1 denne fiskerizone end 1 zone 40 og pa i
middel ca. 30 milliarder (Fig. 33) mod under 10 milliarder i zone 40 (Fig. 20). Igen er
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usikkerheden stor, hvilket betyder, at antallet inden for 95 % konfidensintervallet 14 et
sted mellem 0 og 85,9 milliarder.
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Figur 34. Bldmuslingers gennemsnitlige totale vadveaegt (g) pr. individ pa skra-
bestationerne i fiskerizone 41 1 Lillebalt 1 1995 (vanddybde > 4 m).
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Figur 35. De vigtigste forekomster af blamuslinger i fiskerizone 41 1 Lillebelt 1
1995 pa dybt vand.

Der var konsumegnede bladmuslinger pd kun en enkelt skrabestation i fiskerizone 41 1
1995 p4d Ravshalen ved Sandvig (st. 536). Anlaegges et mindstemél pa 4,5 cm i
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skallengde ville bldmuslingerne pd skrabestation 572 (est for Barse pd 10 meter
vand) ogsa vere egnet til fiskeri (Fig. 34).

De vigtigste forekomster af blamuslinger blev fundet pa skrabestationerne 597 og 599
som begge 14 1 Sandvig. I undersggelsen i 1995 var blamuslingerne pé disse stationer
ikke konsumegnede og 1a betydelig under lovens mindstemalskrav (skallengde > 5
cm).

Middel biomassen pr. m* havbund var pa det dybere vand i fiskerizone 41 kun det
halve af, hvad det var pa det lave vand i fiskerizone 40 og 0,1 kg pr. m” (Fig. 35).

P& mange skrabestationer i fiskerizone 41 dominerede de smé bldmuslinger, som de
ogséd gjorde 1 fiskerizone 40. Middel skallengden var kun pa 7,8 mm (Fig. 36). De
konsumegnede bldmuslinger var i middel omkring 60 mm 1 skalleengde, men udgjorde
en ubetydelig andel af bestanden 1 1995 (Fig. 36).
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Figur 36. Sterrelsesfordelingen (%) af blamuslinger pa skrabestationerne i
fiskerizone 41 1 Lillebealt i 1995. Middelskallengden er vist for de
enkelte storrelsesgrupperinger i bestanden. De hvide sgjler viser de
blamuslinger, som i dag er over lovens mindstemal.
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Den eneste skrabestation, hvor der var et tilstreekkeligt antal blamuslinger til at lave
en malsprove ud fra, var st. 599 (Fig. 37). Populationssammensetningen 1 bestanden
pa denne station var i 1995 domineret af én &rgang (kohorte) med en middel
skalleengde pa omkring 25 mm (Fig. 37).

Generelt var der kun omkring 3 % af blamuslingerne 1 fiskerizone 41 som 1 1995 var
egnet til fiskeri, svarende til en biomasse mellem 0 tons til 1.200 tons og i middel ca.

550 tons.
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Figur 37.

HF-st. 5183-(599)
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Sterrelsesfordelingen af bldmuslinger pa den vigtigste skrabestation pa

dybt vand 1 fiskerizone 41 1 1995.
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3.6 Forekomster af dlegraes og blamuslinger pa lavt vand i fiskeri-
zone 42

Fiskerizone 42 dzkker Abenrd fjord, der har nogle af de sterste vanddybder i de
undersegte omrader i Lillebalt. Arealerne pa det lave vand (< 4 m) dakker derfor
kun en smal bremme langs fjordens kyster pa 300 til 400 meter i bredden. Der er
endvidere mange store sten langs kysterne i Abenr3 fjord.

P& 3 ud af de 11 udlagte transekter blev der fundet bade alegraes og bldmuslinger. Pa 4
transekter blev der alene fundet blamuslinger og pa 4 andre kun alegraes (Fig. 38).
Udbredelsen af dlegraes var is@r tet ved transekterne 74, 75 og 76 mellem Starbaek
Grund og Skarrev.

Biomassen
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2.2 -
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Transektnumre B Blamuslinger
O Alegrees
Figur 38. Biomassen af alegres (Zostrea marina) og blamuslinger (Mytilus

edulis) pr. m* pa de forskellige transekter pa vanddybder < 4 m i fis-
kerizone 42 i Lillebelt i 1995.

De blamuslinger, som blev fundet pa det lave vand i 1995, var som i de to foregdende
fiskerizoner, meget smé og ikke af fiskerimassig interesse pa undersogelsestidspunk-
tet (Fig. 35). De fleste blamuslinger havde en vagt pa under 0,2 g pd nar et enkelt
transekt, hvor gennemsnitsvagten var 1.8 g (Fig. 39).

Antallet af bldmuslinger varierede betydeligt fra transekt til transekt og mellem 100
stk. og 18.000 stk. pr. m* fjordbund (Fig. 40). Det storste antal pr. m” var i det samme
omrade mellem Starbek Grund og Skarrev, hvor ogsd udbredelsen af dlegraes var
starst.
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Figur 39. Blémuslingers gennemsnitlige totale vidvegt (g) pr. individ pé tran-
sekterne 1 fiskerizone 42 1 Lillebaelt i 1995 (vanddybde < 4 m).
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:_l‘ | I ‘ ‘ = WA ‘ I_
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Transektnumre

Figur 40. Det gennemsnitlige antal (n) bldmuslinger pr. m” pa transekterne i
fiskerizone 42 i Lillebelt i 1995 (vanddybde < 4 m).

Biomassen af bldmuslinger pé det lave vand i Abenra fjord varierede ligeledes betyde-
ligt og mellem 0,011 kg og 2.4 kg pr. m” fjordbund (Fig. 41).
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Figur 41. Den gennemsnitlige biomasse (total vadvzagt, g) af blamuslinger pr. m*
pa transekterne i fiskerizone 42 i Lillebaelt i 1995.

Middelbiomassen af bldmuslinger i fiskerizone 42 i Abenr4 fjord pé det lave vand var
11995 pa 2.200 tons. Usikkerheden pa beregningerne gor, at biomassen 14 et sted mel-
lem 0 tons og 4.700 tons (95% konfidensinterval) (Fig. 42).
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Figur 42. Den estimerede biomasse af bldmuslinger i1 fiskerizone 42 i 1995 i
Lillebelt pd vanddybder <4 m.

Middelantallet af bldmuslinger pa det lave vand i Abenrd fjord var i 1995 pé ca. 22

milliarder stk. Usikkerheden pa beregningerne gjorde, at antallet 18 et sted mellem ca.
2 milliarder og 42 milliarder bldmuslinger (Fig. 43).
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milliarder
50
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0 . . 1
MIDDEL MAXIMUM MINIMUM
Figur 43. Det estimerede antal (VPA) af blamuslinger 1 fiskerizone 421 1995 i

Lillebzelt pa vanddybder < 4 m.

Sterrelsesfordelingen af bldmuslinger pa de enkelte transekter vises pa figur 42. De
smd muslinger under 5 mm 1 skallengde dominerede bestanden i 1995. Pa enkelte
transekter forekom ogsa sterre blamuslinger. Der blev séledes fundet steorre blamus-
linger pa transekterne 63 og 64 (Fig. 44) pd de stationerne, som var placeret i den
indre del af Abenr4 fjord ud for Jergensgaard Skov og Aabak Bugt pi nordsiden af
fjorden samt ud for Laksmelle og Eliselund péa sydsiden af fjorden.
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Figur 44.
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Sterrelsesfordelingen af blamuslinger pé det lavt vand pa de forskel-
lige transekter i fiskerizone 42 1 1995.
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3.7 Forekomster af dlegraes og blamuslinger pa dybt vand i fiskeri-
zone 42

Som naevnt i kapitel 3.6 er Abenra fjord ret dyb, og i undersogelsen i 1995 blev der
ikke i denne fiskerizone fundet blamuslinger pa nogen af de 7 udlagte skrabestationer
pa det dybe vand i fjorden.

3.8 Forekomster af dlegraes og blamuslinger pa lavt vand i fiskeri-
zone 43

Fiskerizone 43 daekker Als fjord, Augustenborg fjord og Als Sund fra en linie mellem
Varnas Hoved og Helleso Gard pd Als og til en linie syd for Senderborg (havne-
grensen). Udbredelsen af dlegrees er storst i den nordlige del af fiskerizonen (transek-
terne 77-89) ned til Sandvig og mundingen af Als Sund (Fig. 45). Der var alegrees pa
ti af de udlagte 13 transekter. Mange af transekterne havde ogsa en bestand af blamus-
linger, som blev fundet pa 6 af de 13 transekter, hvoraf de fem ogsa havde fore-
komster af alegraes. Pa transekt 83 var bldmuslinger i forhold til dlegrees dominerende
1 udbredelse, og pa transekt 77 var det alegraesset som dominerede i forhold til bla-
muslinger (Fig. 45).

I Als Sund var det meget beskedne forekomster af alegres (transekterne 91-98). Der
blev dog fundet en del blamuslinger pa det lave vand 1 Als Sund (Fig. 45).

De storste forekomster af bldmuslinger pd lavt vand 1 fiskerzone 43 blev fundet i1
Augustenborg fjord (Fig. 45; transekterne 101-107). Forekomsterne af alegres var
som 1 Als Sund beskeden.
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Figur 45. Biomassen af éalegraes (Zostrea marina) og blamuslinger (Mytilus
edulis) pr. m* pa de forskellige transekter pa vanddybder < 4 m i fis-
kerizone 43 1 Lillebalt 1 1995.
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I undersogelsen 1 1995 var bldmuslingerne i fiskerizone 43 relative smé. P& et par
transekter blev der dog fundet blamuslinger af fiskerimassig interesse (Fig. 46). De
storste blamuslinger blev fundet 1 Als fjord og i Augustenborg fjord. Der var dog
ingen af forekomsterne 1 1995, som kunne honorere lovens mindstemalskrav (skal-
leengder > 5 cm) (Fig. 46).
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Figur 46. Blamuslingers gennemsnitlige totale vadvagt (g) pr. individ pa tran-
sekterne 1 fiskerizone 42 1 Lillebalt i 1995 (vanddybde < 4 m).
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Figur 47. Det gennemsnitlige antal (n) bldmuslinger pr. m” pa transekterne i
fiskerizone 43 i Lillebelt i 1995 (vanddybde < 4 m).
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Antallet varierede betydeligt i lighed med antallet i de evrige fiskerizoner fra 100 til
29.000 stk. pr. m”. De taetteste bestande blev fundet i den nordlige del af fiskerizonen i
Als fjord (Fig. 47).

En del af forekomsterne i fiskerizonen havde i forhold til hele den sydlige del af
Lillebalt en hej biomasse pr. m* havbund. Der blev fundet en biomasse pa ca. 3,8 kg
ved kabelfeoringen mellem Jylland og Als 1 Als fjord, samt péd et par transekter i
Augustenborg fjord, hvor biomassen 13 mellem 3,4 kg og 5,3 kg pr. m”. I middel var
biomassen i zonen pa 0,5 kg pr. m”, hvilket ikke var vasentlig forskellig fra de ovrige
fiskerizoner 1 1995 (Fig. 48).
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Figur 48. Den gennemsnitlige biomasse (total vadveegt, g) af blamuslinger pr. m*
pa transekterne i fiskerizone 43 1 Lillebalt 1 1995.
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Figur 49. Den beregnede biomasse af bldmuslinger i fiskerizone 43 1 1995 pa
vanddybder < 4 m.
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P& det lave vand 1 fiskerizone 43 1 Als fjord, Als sund og Augustenborg fjord var
middelbiomassen af bldmuslinger 1 1995 ca. 9.000 tons. Usikkerheden pd bereg-
ningerne gor, at biomassen 14 et sted mellem 700 tons og 17.400 tons (95% konfidens-
interval) (Fig. 49).
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Figur 50. Den beregnede antal (VPA) af blamuslinger i fiskerizone 43 1 1995 pé
vanddybder < 4 m.

Antallet af bldmuslinger i Als fjord, Als sund og Augustenborg fjord var i 1995 i
middel ca. 68 milliarder. Usikkerheden pa beregningerne gor, at antallet 1& mellem ca.
21 milliarder og 114 milliarder bldmuslinger (95% konfidensinterval) (Fig. 50).

Der blev kun fundet blamuslinger af kommerciel storrelse pd det lave vand pé et en-
kelt transekt 1 fiskerizone 43 (107), som daekkede havneomridet ved Augustenborg i
Augustenborg fjord (Fig. 51.3). Som det kan ses af figur 51.1, 51.2 og 51.3, er det de
sma blamuslingerne pa omkring og under 10 mm i skalleengde, der helt dominerede 1
bestandene 1 1995 pa de ovrige transekter i fiskerizonen.
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Sterrelsesfordelingen af bldmuslinger pa det lave vand pé de forskel-

lige transekter 1 fiskerizone 43 1 1995. Figuren fortszetter.
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lige transekter i fiskerizone 43 1 1995. Figuren fortszetter.
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Figur 51.3 Sterrelsesfordelingen af bldmuslinger pa lavt vand pé de forskellige
transekter 1 fiskerizone 43 1 1995.

3.9 Forekomster af dlegraes og blamuslinger pa dybt vand i fiskeri-
zone 43

De nast vigtigste forekomster af blamuslinger i det sydlige Lillebalt blev fundet pa
det dybere vand (> 4 m) i fiskerizone 43, som dekker Als fjord, Augustenborg fjord
og Als Sund. Biomassen blev beregnet i middel til ca. 41.000 tons (Fig. 52). Inden for
95% konfidensinterval 14 den beregnede biomasse mellem ca.19.000 tons og ca.
62.000 tons (Fig. 52).
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Figur 52. Den estimerede biomasse af blamuslinger 1 fiskerizone 43 1 1995 1
Lillebaelt pa vanddybder > 4 m.

Antallet af bldmuslinger i fiskerizone 43 var det laveste, der blev observeret i det syd-
lige Lillebalt i 1995, og 1 middel var antallet kun ca. 1,5 milliard stk.. Inden for 95%
konfidensintervallet 14 bestanden pa min.: 500 millioner og maks.: 2,5 milliarder stk.
(Fig. 53).
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Figur 53. Det estimerede antal (VPA) af bldmuslinger i fiskerizone 43 1 1995 i

Lillebelt pd vanddybder > 4 m.

Blamuslinger var i1 overvejende grad af fiskbar sterrelse og over 5 cm 1 skallengde.
Middel individ vaegten varierede mellem 19 og 60 g (Fig. 54).
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Skrabestationsnumre e Konsum blamuslinger (5 cm)
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Figur 54. Blamuslingers gennemsnitlige totale vadvegt (g) pr. individ pé skrabe-

stationerne i fiskerizone 43 1 Lilleblt i 1995 (vanddybde > 4 m).

Middelbiomassen af blamuslinger pa 0,9 kg pr. m” i denne fiskerizone var den hgje-
ste, der blev mélt i undersegelsen i 1995 (Fig. 55). Biomassen varierede mellem ca.
0,3 kg til ca. 2,4 kg pr. m’, og der blev fundet blamuslinger pa 10 af de udlagte 12
skrabestationer i fiskerizonen (Fig. 55).
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Figur 55. De vigtigste forekomster af blamuslinger 1 fiskerizone 43 i Lillebzlt i

1995 pa dybt vand.

De storste forekomster blev fundet pa skrabestationerne 628, 629 og 633, som h.h.v.
14 ud for Nerreskov 1 nerheden af fiskebruget, ud for Ballebro Fyr og ud for Snogbzk
Huk. Forekomsterne pa de evrige stationer var relativt lave (Fig. 56).
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Figur 56. De vigtigste forekomster af blamuslinger i fiskerizone 43 1 Lillebeelt i
1995 pa dybt vand.

Sterrelsesfordelingen af blamuslinger i skrabepreverne vises p figur 57. Middel skal-
leengden var 1 1995 péa 56,9 mm. For blamuslingerne, som var egnet til fiskeri (skal-
lengde > 5 cm), 1& middel skallengden pa ca. 62 mm. Bestanden i zonen var for
79%’s vedkommende af fiskbar storrelse.

54



Frkvens (%)
17

16
15 Lmiddel = 56,9 mm Zone 43
14 —
13
121 Liidde = 38,5 mm Ligager = 61,7 mm
11
10
9 a e
8 n
7 n
6 n
5 n
4 n
3 n
2 n
,f ]
0 ‘ ——- S 1 [
25 75 12,5 17,5 22,5 27,5 32,5 37,5 425 47,5 52,5 57,5 625 67,5 72,5 775 825 87,5
Skallzengde (mm)
Figur 57. Sterrelsesfordelingen (%) af bldmuslinger pa skrabestationerne i fis-

kerizone 43 i Lillebalt 1 1995. Middel skalleengden er vist for de en-
kelte starrelsesgrupperinger i bestanden. De hvide sgjler viser de bla-

muslinger, som i dag er over lovens mindstemal.
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Figur 58.
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Sterrelsesfordelingen af bldmuslinger pa de vigtigste skrabestationer pa
dybt vand i fiskerizone 43 1 1995.

Der blev overvejende fundet store blamuslinger pa alle skrabestationerne 1 fiskerizone
43 pa vanddybderne > 4 m. Pa figur 58 vises storrelsesfordelingen af blamuslinger 1
samtlige skrabepraver taget i fiskerizone 43 1 1995.
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3.10 Forekomster af dlegrzes og blamuslinger pa lavt vand i fiskeri-
zone 44

Den sydligste fiskerizone i Lillebelt er nr. 44, der dekker Flensborg fjord (den danske
del) og farvandet syd for Als og Herup Hav ud til en gstlig linie mellem Kegnees Fyr
ved Senderkobbel og Kalkgrund pa Tysklandssiden. P4 det lave vand (<4 m) i Vem-
mingbund og frem til Vesterhage dominerede alegrasset, og blamuslingeforekomster-
ne var ubetydelige (Fig. 59; transekterne 99-101). Langs kysten i Flensborg fjord fra
Kolund til Egernsund dominerede blamuslingerne, og forekomsterne af dlegraes var
yderst sparsom og blev kun fundet pa et enkelt transekt (118) pa Dalsgérd Grund (Fig.
59; transekterne 108-118). Mellem Egernsund og rundt om Broager Land til Vem-
mingbund var der en blanding af alegras og blamuslinger pa de fleste transekter, og
pa 9 af de 15 transekter var der forekomster af bade blamuslinger og dlegraes (Fig. 59;
transekterne 120-134).
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Figur 59. Biomassen af alegres (Zostrea marina) og blémuslinger (Mytilus

edulis) pr. m* pa de forskellige transekter pa vanddybder < 4 m i fis-
kerizone 44 1 Lillebalt i 1995.

Pé et par transekter dominerede blamuslingerne, og forekomsterne var af samme stor-
relsesorden som laengere vest pa 1 Flensborg fjord (Fig. 59). Der blev hverken fundet
blamuslinger eller dlegraes pa to transekter pd Broager Land (T.120; ved Rendbjerg
Havn) og (T.129; ved Dynt Hoved).

I Horup Hav var forekomsterne af dlegrees og blamuslinger mindre end 1 Flensborg
fjord (Fig. 59). Der blev fundet alegraes sammen med bldmuslinger pd 10 af de ud-
lagte 13 transekter. Pa 2 transekter blev der kun fundet blamuslinger og 1 meget sma
mangder. Der blev hverken fundet alegras eller blamuslinger pa et enkelt transekt
(T.141) 1 Herup Hav ud for Stenholt.
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Blamuslingerne pé det lave vand i Flensborg fjord, Vemmingbund og Herup Hav var
relativt sma. Middel individ vadvagten 1& mellem 0,003 g og 1,3 g. Der blev i1
undersogelsen ikke fundet blamuslinger af fiskbar storrelse pa nogen af transekterne i
1995 (Fig. 60).
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Figur 60. Bldmuslingers gennemsnitlige totale vadvaegt (g) pr. individ pé tran-
sekterne 1 fiskerizone 44 i Lillebalt 1 1995 (vanddybde < 4 m).

Tatheden (antal/m?) af blamuslinger i fiskerizone 44 var det hejeste, der blev fundet
pa det lave vand i undersggelsen. Antallet varierede mellem 300 stk. og ca. 71.000
stk. pr. m* (Fig. 61).
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Figur 61. Det gennemsnitlige antal blamuslinger pr. m* pa transekterne i fiskeri-
zone 44 1 Lillebelt 1 1995 (vanddybde < 4 m).
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Biomassen pa middel 0,8 kg pr. m” i fiskerizone 44 var det nzsthejeste, der blev malt
1 Lillebeelt 11995. I lighed med variationen 1 taethederne varierede biomassen betyde-
ligt mellem de enkelte transekter og fra ca. 30 g pr. m* (transekt 139; pa Klinting
Hoved i Herup Hav) til ca. 6,5 kg pr. m” (transekt 111, ud for Kollund @sterskov i
Flensborg fjord) (Fig. 62).

Biomasse
k%pr. m’
7,

6,5
6,0
5,5
5,0
45 Middel biomasse:
40 - 0,8 kg/m’

3,5
3,0

Zone 44

2,5

2,0

1,5 1

1,0 -

0,5 - I
0,0 a l

— o e e e ) {7

Transektnumre

Figur 62. Den gennemsnitlige biomasse (total vadvagt, kg) af blamuslinger pr.
m’ pa transekterne i fiskerizone 44 i Lillebalt i 1995.
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Figur 63. Den beregnede biomasse af blamuslinger 1 fiskerizone 44 i 1995 pa
vanddybder < 4 m.
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Middelbiomassen af bldmuslinger var 1 1995 21.500 tons pa det lave vand i1 Flensborg
fjord. Usikkerheden pa beregningerne gor, at biomassen 14 et sted mellem 9.200 tons
og 33.600 tons (95% konfidensinterval) (Fig. 63).
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Figur 64. Den beregnede antal (VPA) af blamuslinger i fiskerizone 44 i 1995 pa
vanddybder < 4 m.

Antallet af blamuslinger 1 Flensborg fjord var meget stort pd det lave vand, og var i
middel ca. 390 milliarder stk’s. Usikkerheden gor, at antallet 13 et sted mellem ca. 224
milliarder og 555 milliarder (95% konfidensinterval) (Fig. 64).

De enkelte forekomster af bldmuslinger pd det lave vand pa de forskellige transekter 1
fiskerizone 44 vises pd figur 65,1, 65,2 65,3 og 65,4. Langt de fleste forekomster
bestar af sma blamuslinger < 10 mm 1 skalleengde. Pa transekterne 109 — 112, 115,
117 alle i den indre del af Flensborg fjord og pa transekterne 125, 127 i h.h.v. Skelde
Vig og pa Kragesand var der forekomster af storre bldmuslinger (skallengde 20< L <
60 mm).
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Figur 65.1
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Sterrelsesfordelingen af bldmuslinger pé lavt vand pé de forskellige

transekter i fiskerizone 44 1 1995. Figuren fortszetter.
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Figur 65.2
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Sterrelsesfordelingen af bldmuslinger pa lavt vand pa de forskellige

transekter 1 fiskerizone 44 1 1995. Figuren fortsatter.
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Sterrelsesfordelingen af bldmuslinger pé lavt vand pé de forskellige

transekter 1 fiskerizone 44 1 1995. Figuren fortsatter.
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Figur 65.4 Sterrelsesfordelingen af bldmuslinger pé lavt vand pé de forskellige

transekter 1 fiskerizone 44 1 1995.

64



3.11 Forekomster af dlegrzes og blamuslinger pa dybt vand i fiskeri-
zone 44

I Flensborg fjord blev der 1 1995 pé det dybere vand (> 4 m) fundet den sterste bio-
masse af bldmuslinger i nogen af de 5 undersogte fiskerizoner, og middelbiomassen
blev beregnet til ca. 76.000 tons. Forekomsten i1 Flensborg fjord overgar langt fore-
komsterne i fiskerizone 40, 41 og 42 og er dobbelt sa stor som i fiskerizone 43 (Fig.
66). Inden for 95% konfidensintervallet 14 biomassen mellem min.: ca. 37.000 tons og
maks.: ca.115.000 tons.
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Figur 66. Den estimerede biomasse af bldmuslinger i fiskerizone 44 i 1995 i

Lillebelt pa vanddybder > 4 m.

Antalsmaessigt var bldmuslingebestanden i Flensborg fjord og Herup Hav betydelig,
og beregningerne viser, at der i undersegelsen i 1995 var en middelforekomst pa
omkring 13 milliarder bldmuslinger (Fig. 67). Inden for 95% konfidensintervallet 14
antallet mellem ca. 3,5 milliarder og ca. 22 milliarder.
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Figur 67. Det estimerede antal (VPA) af blamuslinger 1 fiskerizone 44 i 1995 i
Lillebaelt pa vanddybder > 4 m.
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En stor del af blamuslingerne i Flensborg fjord var i 1995 af fiskebar storrelse (Fig.
68). Forekomsterne 1 Vemmingbund og den vestlige del af Herup hav var koncentre-
ret 1 den dybe del af Vemmingbund (st. 636) og ud for Heruphav Havn (st. 643) (Fig.
68).
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Figur 68. Blémuslingers gennemsnitlige totale vadvagt (g) pr. individ pé skrabe-
stationerne 1 fiskerizone 44 1 Lillebalt 1 1995 (vanddybde > 4 m).

I Senderborg Bugt var der ingen forekomster af bldmuslinger (Fig. 68 og 69), medens
der nasten var bldmuslinger pa alle skrabestationerne i Flensborg fjord (Fig. 68 og
69) fra Folekobbel pa Broager Land og ind i fjorden til Kollund @Osterskov.
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Figur 69. De vigtigste forekomster af blamuslinger 1 fiskerizone 44 1 Lillebelt i
1995 pa dybt vand.
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Figur 70. Sterrelsesfordelingen (%) af bldmuslinger pa skrabestationerne i fis-
kerizone 44 i Lillebelt 1 1995. Middel skalleengden er vist for de en-
kelte starrelsesgrupperinger i bestanden. De hvide sgjler viser de bla-
muslinger, som i dag er over lovens mindstemal.

I 1995 undersegelsen var blamuslingerne péa det dybere vand i Flensborg fjord og i
Heorup Hav relativt smé (Fig. 70). Middel skalleengden i1 populationen var 35,7 mm og
domineredes af en yngre argang (kohorte med en middel skalleengde pa 26,3 mm). De
bldmuslinger, som egnede sig til at blive fisket, havde en middel skallengde pé
omkring 63 mm (Fig. 70). De fiskbare bldmuslinger i Flensborg fjord udgjorde i 1995
kun ca. 26% svarende til en fiskbar middel biomasse pd omkring 20.000 tons. Proble-
met 1 Flensborg fjord er som i Limfjorden, at forekomsterne ikke ligger adskilt 1 de
enkelte argange (kohorter). Nér der fiskes pa blandede bestande, fanges der bldmus-
linger fra 2 eller flere drgange, som gor, at bifangstreglen bliver overtradt pd maksi-
malt 10 vaegtprocent under det for omradet geldende mindstemal, som for tiden er 5
cm (Lillebelt).

Blev der eksempelvis fisket omkring skrabestation 636 (Vemmingbund), 715 (ved
Helts Banke) eller 724 (ud for Sandager 1 Flensborg fjord), ville der 1 1995 ikke have
varet problemer med en bifangst af for mange sma bldmuslinger (se Fig. 68). Ved
fiskeri pa andre lokaliteter 1 omrédet i 1995 ville der sandsynligvis vare problemer
med for hgj en bifangst af smd blamuslinger (se Fig. 71,1 og 71,2).

Pé figur 71,1 og 71,2 vises storrelsesfordelingen af bldmuslinger pd enkelte skrabe-
lokaliteter i fiskerizone 44, som DFU undersagte i 1995. Der skulle, baseret pa under-
sogelsen 1 1995, vere grundlag for et ikke ubetydeligt fiskeri efter bldmuslinger 1
fiskerizonen.
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Figur 71.1.  Sterrelsesfordelingen af blamuslinger pd de vigtigste skrabestationer pa

dybt vand i fiskerizone 44 1 1995. Figuren fortszetter.
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dybt vand i fiskerizone 44 1 1995.
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4. Diskussion og konklusion

Danmarks Fiskeriundersggelsers monitering og kortlegning af alegraes og bldmus-
lingeforkomsterne i Balthavet giver et gjebliksbillede af udbredelse og biomasser i
omraderne. For at skabe et s& dekkende billede som muligt af forekomsterne, med de
ressourcer der var stillet til rddighed, valgtes de to forskellige metoder til opgaven,
som beskrevet 1 materiale og metode afsnittet.

De valgte metoder har sine begraensninger med hensyn til dekningsgrad etc. Resulta-
terne giver derfor kun et skon over udbredelsen af dlegras og bldmuslinger, og hvor
disse forekommer sammen.

Lavvandsarealerne i zone 40 deekkede ca. 16,7 km?, i zone 41 var arealet ca. 10,4 km?,
1zone 42 ca. 5 kmz, izone 43 ca. 17,5 km? og i zone 44 ca. 28,3 km®. Arealerne pa det
dybere vand var noget sterre og udgjorde h.h.v. 334,1 km” i zone 40 og 120,6 km® i
zone 41, 24,1 km?i zone 42, 41,3 km?i zone 43 og 127,5 1izone 44 km?®.

Der blev fundet sammenfald af alegraes- og blamuslingeforekomster pé samlet 129 af
de i alt 624 undersogte provestationer. Der blev alene fundet dlegraes pa 19 stationer
og alene blamuslinger pa 232 stationer. Der blev hverken fundet alegras eller blamus-
linger pa 244 stationer. Der blev konstateret et betydeligt sammenfald af forekomster
af dlegraes og blamuslinger pa provestationer pa det lave vand i fiskerizone 42, 43 og
44 og kun i et mindre og beskedent omfang i fiskerizone 40 og 41.

De estimerede middelvardier af biomassen af blamuslinger (kg og antal pr. m?) og de
estimerede arealer af fiskerizonerne er anvendt til beregning af de totale middelbio-
masser og VPA ’er (antal ind. i bestandene) af bldmuslinger i de to fiskerizoner.

Den totale beregnede middelbiomasse af bldmuslinger i 1995 i det sydlige Lillebalt
med fjorde var ca. 190.000 tons. Den mindste biomasse blev fundet i fiskerizone 42
med en beregnet middel biomasse pa ca. 2.000 tons i 1995 (usikkerhed pa middeltallet
57%). Biomassen af bldmuslinger fandtes udelukkende pd de lave vand dybder i
Abenrd fjord i 1995. Der blev ikke fundet blémuslinger pa sterre vanddybder i
fjorden. De storste forekomsten af blamuslinger blev fundet i fiskerizone 44, som
dekker Flensborg fjord (kun DK delen), hvor middel biomassen blev beregnet til ca.
95.000 tons, hvoraf knap 20.000 tons befandt sig pa det lave vand i fjorden. I de tre
ovrige fiskerizoner (40, 41 og 43) 14 den beregnede biomasse mellem ca. 18.000 tons
(zone 40, den centrale af Lillebaelt) og ca. 50.000 tons i fiskerizone 43 1 farvandet
mellem Als og den senderjyske ostkyst. De vigtigste forekomster blev saledes fundet i
fiskeri-zone 43 og 44 (Fig. 72). Lavvandsforekomsterne i det sydlige Lillebalt var i
1995 betydelige men var af en sterrelse og kvalitet, som ikke havde eller i yderst
begraenset omfang have fiskerimassige interesse. Kvaliteten og sterrelsen af blamus-
linger pa det dybere vand var af vasentlig sterrelse, og pd mange lokaliteter var bla-
muslinger af fiskbar kvalitet.

Det samlede antal blamuslinger i fiskerizone 40 - 44 var i 1995 pa godt 1.000
milliarder individer. Inden for beregnings usikkerheden la antallet af bldmuslinger
mellem ca. 400 og ca. 1.600 milliarder bldmuslinger i underseggelsen i 1995. Det store
antal skyldes et meget stor nynedslag af yngel éret for.
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Fangsterne af blamuslinger har i perioden 1994 til 2001 veret pd samlet ca. 17.000
tons 1 den sydlige del af Lillebelt, hvilket er meget beskedent sammenlignet med
landingerne fra den nordlige del af Lillebzlt og Kattegat (se Kristensen, 2001).

Tons blamus-

linger pr. km’
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800 - —
700 -
600 -
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300 A
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0 | —

40 41 42 43 44

Fiskerizone O<4m
H>4m

Figur 72. Den relative biomasse af blamuslinger (tons/km?) i de fem fiskerizoner
i det sydlige Lillebalt i 1995.

Der er kun fisket et enkelt ar (1999) i fiskerizone 40, hvor der blev rapporteret en
landing pa 15 tons.

I fiskerizone 41 var fangsterne noget hojere og mere jaevnt fordelt over arene 1996 til
2000 med en samlet landing pa knap 2.000 tons, hvor de sterste landinger i 1996 var
pa 1.200 tons.

Der er ikke i perioden 1994 til 2001 landet bldmuslinger fra fiskerizone 42 (Abenri
fjord).

De vigtigste fangster (87%) fra 1994 til 2001 er taget 1 fiskerizone 43, hvor de
samlede fangster har vaeret pa i alt 14.606 tons. De vigtigste r var 1995, 1996 og
1999 med landinger pa mere end 3.000 tons arligt.

Landingerne fra fiskerizone 44 (Flensborg fjord) har lige som 1 fiskerizone 41 veret
beskedne i perioden og samlet pa kun ca. 300 tons. Landingerne foregik kun i arene
1999 og 2000. En landingsmangde der kan undre, da de storste forekomster (ca.
70.000 tons) netop forekom i denne fiskerizone 1 1995.

En fremskrivning af bestanden baseret pa en arlig tilvaekst pa 1% til 4% (Bs *
1,01(1,04) = Bap) fratrukket det arlige fiskeri viser, at bestanden ikke har @ndret sig
mellem 1994 og 2001 som helhed. Bestanden i de 5 fiskerizoner er steget en anelse
fra de beregnede ca. 190.000 tons 1 1995 til ca. 193.000 tons 1 2001. Biomassen faldt
lidt i zone 41, og i den vigtigste fiskerizone 43 var udviklingen i biomassen stabil.

I beregningen er der ved anvendelse af en tilvaekst pa arligt kun 1-4% ikke taget hegjde
for den elimination af bldmuslinger, som skyldes ovrige pradatorer (krabber,
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sostjerner og fugle m.m.). Der er heller ikke i beregningerne taget hojde for rekrutte-
ringen af bldmuslinger til bestanden.

Anvendes en fremskrivning af bestanden uden nogen tilvaekst, falder biomassen af
bldmuslinger i takt med fiskeriet 1 fiskerizonerne fra 1995 og frem til 2001 fra ca.
189.300 tons 1 1995 til ca. 172.000 tons 1 2001.

De gennemforte beregninger, og fremskrivning af biomassen med det fiskeri der er
foregéet siden 1995, viser, at fiskeriet kun i nogen omfang har indflydelse pa be-
standssterrelsen. Effekten af fiskeriet pd bestanden skal is@r vurderes pd baggrund af
de meget forsigtige skon, der er anvendt i beregningerne - om lav arlig tilvaekst - og -
ingen rekruttering til bestanden. Desuden viser undersegelsen 1 1995, at der i prover-
ne var en stor andel bldmuslinger under mindstemalet, som i labet af et par ar ville
vaere vokset til konsumsterrelse og indgé i fiskeriet i 1998-2000.

Det omfang, fiskeriet har haft i sidste halvdel af 1990’erne pa gennemsnitlig ca. 1% af
biomassen, skennes saledes ikke at have vasentlig negativ betydning for forekomster-
ne af bldmuslinger i fiskerizonerne 40 til 44. Fiskeritrykket pa bestandene er noget
lavere end det, der udeves 1 de to evrige fiskeriomrader for bldmuslinger i det nordlige
Balthav, Vadehavet og Limfjorden, hvor befiskningsgraden i gennemsnit har ligget
pd h.h.v. 6%, 10% og 15% af biomassen de sidste 10 ar.

Landinger N- og P-fjernelse
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Figur 73. Det samlede blamuslingefiskeri i fiskerizonerne 40 til 44 1 arene 1994
til 2001, samt den fjernelse af kveelstof og fosfor fiskeriet har betydet.
(NB: Forudscetningen for beregningen er, at der bindes N og P i
blamuslinger i henhold til Redfield — ratioen (Redfield, 1958): Kulstof
- kveelstof - fosfor = 40:7:1 og at blamuslinger i middel bestar af 4,5%
kulstof).

Der blev fundet en betydelig biomasse af blamuslinger pé det lave vand i fiskerizone
40-44 1 1995 pé ca. 40.000 tons, hvilket vurderes til kun i et begrenset omfang at
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kunne indga i et rentabelt blamuslingefiskeri i den periode, beregningerne dekker.
Derimod ville storsteparten af forekomsten pa de ca. 150.000 tons bldmuslinger pa det
dybere vand 1 fiskerizone 40 til 44 kunne have dannet grundlag for et fiskeri i arene
1996 — 2001 pa en rekke lokaliteter.

Pé figur 73 vises betydningen af det bldmuslingefiskeri, som har fundet sted i1 arene
1994-2001 1 det sydlige Lillebelt for fjernelse af naringssalte (N og P) fra omridet.
Fiskeriet har sdledes ikke kun negativ betydning for miljeet i omradet, men ogsa en
n&ringsaltsmessig gavnlig betydning.

5. Resumé

I det sydlige Lillebalt blev blamuslinge og alegraesforekomsterne undersegt i somme-
ren 1995. Omradet udger et areal pa samlet ca. 725 km®. Der blev placeret i alt 440
provestationer pa transekter pa det lave vand langs kysterne, hvor der blev taget grab-
prover med en 0,1 m* van Veen. Der blev pa sterre vanddybder udlagt 184 skrabe-
stationer. P4 129 preovestationer blev der fundet en blanding af alegrees og bldmus-
linger. Pa 19 stationer blev der alene fundet dlegras og pa 232 stationer kun bldmus-
linger. P4 244 stationer blev der hverken fundet blamuslinger eller &legraes.

Problemer i forbindelse med skrabning efter bldmuslinger i omrdder med édlegraes var
udtalt 1 alle fiskerizoner. Problemet syntes storst pd det lave vand 1 fiskerizone 44,
hvor der blev fundet en blanding af dlegraes og bldmuslinger pa 59 stationer ud af 73
undersogte stationer. Sammenfaldet mellem &dlegraes og bldmuslinger var mindst 1
fiskerizone 41, hvor der kun pa 7 af 18 stationer blev fundet bade alegras og bldmus-
linger. Der blev ikke fundet alegrees i nogen af de 184 skrabeprever pad vanddybder
over 4 meter 1 Lillebelt. Der vil/kan vere en mulighed for en konflikt mellem at
bevare dlegraesset og et fiskeri efter bldmuslinger pa det lave vand (< 4m) i alle
fiskerizoner i det sydlige Lillebelt.

Den samlede beregnede biomasse af blamuslinger i undersogelsen 1 1995 var pi ca.
190.000 tons. Indenfor beregningsusikkerheden kan biomassen vare mellem 68.000
tons og 324.000 tons. Fiskeriet har 1 lebet af de 7 ar analysen dekker samlet fjernet
mellem 5% og 25% af biomassen af blamuslinger afthengig af biomassens sterrelse
og 1 middel 9%, hvis denne ikke var blevet eget ved rekruttering eller tilvakst.

Fiskeriet af blamuslinger har en gavnlig effekt 1 form af fjernelse af naringssalte fra

omraderne. Ved et fiskeri pad eksempelvis 5.000 tons éarligt fjernes der ca. 40 tons
kvealstof (N) og 5,5 tons forfor (P).
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6. Summery

The blue mussel and eelgrass stocks in the southern part of the Belt area were investi-
gated in the summer 1995. The investigated area was about 725 km®. 440 sampling
stations were situated along transects at water depths <4 m and 184 stations at water
depths >4 m. Sampling were executed by using a van Veen grab (0,1 m?) or a mussel
dredge respectively. At 129 stations a combined stock of blue mussels and eelgrass
was found. At 19 stations only eelgrass was found and at 232 stations only blue
mussels were found. Neither eelgrass nor blue mussels were found at 244 stations.

Conlflict between conservation of eelgrass and mussel fishing at the low water depth
(< 4 m) was conspicuous in all the fishing zones. The problem was obviously most
comprehensive in fishing zone 44, where eelgrass and blue mussels were found
together at 59 stations out of 73 investigated in 1995. The conflict was less in the
fishing zone 41 where only 7 stations holed both blue mussels and eelgrass out of 18
stations investigated. No eelgrass was found in any of the 184 dredged stations at
water depths > 4 m. At low water depth (< 4 m) will or may be a possibility of
conflict between the interest in preservation of eelgrass and mussel fishery in all
fishing zones in the southern part of Little Belt.

The total biomass of blue mussels in 1995 was in mean around 190,000 tons. Within
the calculation error (95%) the biomass was between 68,000 tons and 324,000 tons. In
the years between 1994 and 2001 the mussel fishery has removed between 5% and
25% of the biomass and in mean around 9%, if no recruitment or growth would have
taken place.

Fishing and removal of mussels have a beneficial effect on the environment by
removing nitrogen and phosphorous from the area. Removing for instance 5,000 tons
of blue mussels by fishing means at the same time removal of around 40 tons of
nitrogen (N) and 5.5 tons of phosphorous (P).
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