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Sammenfatning

Danmarks Fiskeriundersggelser (DFU) rader over to mindre undersggel sesskibe,
Havfisken og Havkatten, til gennemferelse af videnskabeligt forsggsfiskeri i de indre
Danske farvande. De to fartgjer anvendes bl.a. til arlige surveysi Kattegat, Limfjorden
og den vestlige Ostersg, samt til forskellige typer af forsggsfiskeri med
projektspecifikke formal. For at sikre, at data indhentet via ad hoc projekter i fremtiden
skal kunne anvendes som supplerende information til surveydata, er det vigtigt at
definere to faste standardtrawl for forsagsfiskerier med hhv. Havfisken og Havkatten,
hvor trawl alligevel skal benyttes som redskab. Fastsadtelsen af en omregningsfaktor
imellem disse to standardtrawl vil endvidere sikre, at fangstdata fra de to fartgjer og
redskaber fremover kan sammenlignes direkte og derved indgd i samme index for de
forskellige bestandes udvikling over tid.

Hovedformdlet med naavagende projekt har vaet at muliggere en direkte
sammenligning af de data, der fremover indhentes med de to forskellige standard
trawlenheder; 1) Havfisken + TV3-520# og 2) Havkatten + TV3-320#, beregnet til
supplerende fiskeri pa hver deres dybde.

En rakke parrede trawltrak pa samme station med hvert af de to fartgier og
redskabsrigninger blev gennemfert og fangsten opgjort efter DFU’s standardmetoder.
Der blev i ferste omgang foretaget en analyse af forskellen i fangsteffektiviteten for de
otte arter i det totale forspgsmateriale, der var fanget i s store mamgder at en
kalibreringsberegning blev vurderet som meningsfuld. | anden omgang blev der
identificeret en direkte omregningsfaktor i mellem de to trawl for CPUE af brisling,
sild, hvilling, torsk, ising, skrubbe, redspadte og radtunge.

Fangstanalyserne viste, at der ikke var forskel i de enkelte fiskearters laangdefordelingen
i mellem de to trawl. Den starste TV 3-trawl (520#) fangede signifikant flere fisk for
flertallet af arter. Resultaterne indikerede ogsa at jo "mindre” pelagisk arten er desto
mindre er forskellen i CPUE imellem de to trawl. Der blev beregnet falgende
kalibreringsfaktorer for omregning af fangster i mellem de to fremtidige standardtrawl
TV3-520# og TV3-320#: Briding (6.0), sild (6.8), hvilling (1.4), torsk (2.4), ising (1.7)
0og skrubbe (1.4). For redspadte og redtunge var der ikke signifikant forskel i
effektiviteten af de to trawl og kalibreringsfaktoren for disse to arter blev derfor sat til 1.

Herudover tjener rapporten som et redskabskatal og over DFU’ s standard trawl for
Havkatten og Havfisken. Disse trawl er nu beskrevet i tilstrakkelig detalje il at
rapporten kan bruges som reference for rigning under fiskeri samt for konstruktion af
nye trawl.

Stikord: Standardtrawl, kalibreringsfaktorer, TV 3-trawl, redskabskatal og, smaskibe,
DFU.



Summary

The Danish Institute for Fisheries Research (DIFRES) has at its disposal two small
research vessels, Havfisken and Havkatten, used for trawl fishery in the inner Danish
waters. The two vessels are used for yearly surveysin the Kattegat, Limfjord and the
western Baltic, aswell asin different types of projects which incorporate research
fishery. To ensure that data obtained through ad hoc projects in future can be utilised as
supplementary information to survey data, it isimperative to define standard trawls for
research fishery with Havfisken and Havkatten, in cases where trawl isto be used as
fishing gear. A conversion factor whereby catches with one standard trawl used on
Havkatten can be compared with catches with another standard trawl used on Havfisken
will ensure that catch data from both vessels and respective standard trawls can be
compared directly and also be included in the same index for monitoring the temporal
development of different fish populations.

The primary objective of this project wasto enable a direct comparison of the data that
is collected by two different standard trawls; 1) Havfisken + TV 3-520# and 2)
Havkatten + TV 3-320#, each destined for additional fisheries at their respective depths.

A number of paired trawl hauls at the same station with the different vessels and gear
fittings were carried out and the catches were treated according to standard DFU
methods. Initially an analysis of the different catchabilities for each of the two standard
fittings was carried out, followed by identification of the conversion factor for a number
of fish species. Comparisons were made of the catchability for 8 fish species, which
were caught in sufficient quantities to merit an analysis. A conversion factor was
established for CPUE of sprat, herring, whiting, cod, dab, flounder, plaice and lemon
sole.

The results showed no marked differences in the length distribution of the different
species caught with the two different trawls. The largest TV 3 trawl (520#) caught
significantly more fish within most of the speciesin comparison with the TV 3-320#
trawl. The results indicated that the less ‘pelagic’ a species was, the smaller the
difference in CPUE between trawls. The following factors were established for
conversion of catches between the standard trawl TV 3-320# and TV 3-520#: sprat (6.0),
herring (6.8), whiting (1.4), cod (2.4), dab (1.7) and flounder (1.4). For plaice and
lemon sole there were significant differencesin the efficiency of the two trawls and the
conversion factor for these two species was therefore set to 1.0.

Further to the above, this report serves as a gear catalogue for standard trawls used in
DFU’s smaller research vessels Havfisken and Havkatten. These trawls have now been
described in sufficient detail asto enable the report to be used as a reference for fitting
out trawls or for construction of new trawls.

Key wor ds: Standard trawl, calibration factors, TV 3-trawl, gear catalogue, DIFRES,
research vessdls.
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1 Introduktion

11 Bestandsvurderinger i kystnaere omrader

Det har igennem laangere tid vamet et gnske i DFU, at lavvandede og kystneae
lokaliteter i hgjere grad end nu skal kunne indga som grundlag for bestandsvurderinger
af en rakke fiskearter. Et vigtigt skridt for at opna dette mdl er at fa gennemfart en
standardisering af de trawlredskaber, der anvendes under DFU’ s meget forskelligartede
forsagsfiskeri i denne type af farvande.

Til at foretage videnskabeligt forsagsfiskeri og bestandsanalyser i de indre farvande,
rader DFU over flere mindre undersagelsesskibe. To af disse fartgjer — Havfisken og
Havkatten - har vagret brugt og bruges stadig til en raskke projekter, hvor trawl benyttes
som fangstredskab(se bilag 4 for fartgjsspecifikationer). Havfisken er en 20 tons
treskutter der opererer pa lidt starre dybder og bl.a. anvendes til arlige surveys i
Kattegat, Limfjorden og den vestlige Jstersg, samt forskellige typer af forsagsfiskeri
med projektspecifikke formal. Havkatten er et mindre 6 tons glasfiberfartgj og anvendes
til meget varierede opgaver, der har det tilfadles at forsggsfiskeriet foregar pa lavt vand,
hvor Havfisken stikker for dybt til at kunne sgjle. Det er hensigten at begge fartgjers
forsggsfiskerier fremover, i hgjere grad end nu, skal kunne inddrages i survey
sammenhaang. Dette kan opnds ved at definere to faste standardtrawl for fremtidige
forsegsfiskerier med hhv. Havfisken og Havkatten, hvor trawl alligevel skal benyttes
som redskab. Et andet skridt er at identificere en omregningsfaktor i forhold til den
standardtrawl, der anvendes pa Havfisken, sdledes at fangst data fra de to fartgjer og
redskaber fremover kan sammenlignes direkte og derved indgd i samme index for de
forskellige bestandes udvikling over tid.

1.2 Trawl anvendt til DFU’s forsggs- og surveyfiskeri fra Havfisken

Forsagsfiskeri med trawl fra DFU’ s egne fartgjer i de indre danske farvande foretages i
dag hovedsagligt vaaet foretaget fra det sterste af DFU’s smaskibe, Havfisken, der blev
anskaffet som undersggelsesfartgj i 1970. Fra dette fartgj har der tidligere vaaet anvendt
flere typer af trawl til forsagsfiskerier med meget forskelligartede mal og metoder. Ser
man alene pa trawlfiskeri foretaget i surveygjemed, har Havfisken bl.a. udfert arlige
forsagsfiskerier i Limfjorden siden 1980 med det formd at felge udviklingen af
fiskebestandene over tid i dette farvandsomrade (Hoffmann 2000). Som redskab blev
der anvendt en kommerciel Glyngare aletrawl frem til 1996. Herefter skiftede man til en
TV3-trawl, der er konstrueret pa en sadan made, at den fanger fisk i et bredere arts- og
starrel sesspektrum. Palignende vis er der oparbejdet en tidsserie for Aarhus Bugt, hvor
man med en anden trawl, en Sgnderborg torsketrawl, har foretaget standardiserede
trawltraek i perioderne 1953-1963 og 1982-1985 (Bagge et al. 1994). Disse serier blev
genoptaget og viderefart i 1991 og frem til i dag, hvor Havfisken chartres af Aarhus
Amt til at udfgre moniteringen af fiskebestandene i dette farvand. Senderborg
torsketrawlen har ligeledes vagret anvendt til en rakke mere spredte fosagsfiskerier i
Kattegat, @resund og den vestlige @stersg. | Aarhus Bugt anvendes torsketrawlen altsa



stadig som surveyredskab, men parelativt kort sigt er det hensigten at skifte over til den
samme TV3 trawl der blev implementeret i Limfjordssurveyet. Dette vil give nogle
indlysende fordele med hensyn til sammenlignelighed af data pa et sterre geografisk
plan. Disse to eksempler med forskellige trawl som samplingredskab i et ellers ensartet
surveydesign samt en rakke mindre og mere Kkortvarige forsggsfiskerier i indre
farvande, hvor man anvendte endnu flere forskellige trawltyper, medferte at man i 1994
besluttede at afpreve forskellige demersale trawl og pa baggrund af testresultaterne at
vedtage ét fremtidtidigt standardtraw! til Havfisken. Disse af pravninger farte i 1995 til
valget af TV3-trawl med 520 masker i kvagken (TV3-520#), som fremtidig
standardredskab til Havfisken og man implementerede efterfalgende trawlen i diverse
forsagsfiskerier heriblandt de arlige Limfjords survey.

1.2.1 TV3-520#

Som omtalt ovenfor har der siden 1995 veget defineret et fast standardredskab pa
Havfisken til DFU’s forsagsfiskerier med trawl i de indre danske farvande. TV 3-520#
trawlen er hovedsagelig en demersal trawl men har samtidig en relativ hgi munding
(hgide ca. 2 meter), der ogsa er effektive overfor mere pelagiske arter. De 520 masker
(5204) refererer til antallet af 80 mm helmasker i kvaaken (omkredsen) pa trawlen. En
stiliseret tegning af TV 3-520# er vist i Figur 1 og de tekniske specifikationer for trawlen
findes i Bilag 1A-D. Denne trawl anvendes ogsd som standardredskab af alle
Dstersalande til de Baltiske Internationale Trawl Surveys (BITS) ved surveyfiskeri i
Dstersgen foretaget med fartgjer mindre end 600 KW (Nielsen et al. 2001).

1.3 Trawl anvendt til DFU’s forsggs- og surveyfiskeri fra Havkatten

Havkatten blev anskaffet i 1994 som afl@seren for et tidligere undersagel sesfartg) af
samme navn. Antallet af forskellige trawl anvendt ombord pa den nuvarende Havkatten
har vaget lavt sammenlignet med antallet af forskellige trawl anvendt ombord pa
Havfisken. Dette skyldes dels at fartgjet er betydeligt nyere og dels at Havkatten
anvendes til opgaver af bredere gkologisk og redskabsmeessig karakter, heriblandt
indsamling af fisk til fysiologiske forsgg, indsamling af bundfauna, forsegsfiskeri med
garnredskaber, mm. Selvom Havkatten indtil nu praktisk taget kun har benyttet sig af to
redskaber i sit trawlfiskeri (yngeltrawlen og TV 3-trawlen) har det aligevel vist sig at
vanskeligt at fa defineret en egnet standardtrawl til brug ved fremtidigt forsagsfiskeri pa
lavt vand, som gennemgaet i af snittene nedenfor.

1.3.1 TV3-420#

Det blev i 1996 forsegt at implementere en nedskaleret version af Havfiskens TV3-
520#. Denne Trawl blev reduceret fra 520 masker til 420 masker i kvaaken (TV 3-420#)
ved at mindske antallet af masker i sidepanelerne (Bilag 2A-C). Hensigten med at
reducere maskeantallet pa denne made var at mindske trawlmundingens hgjde uden at
pavirke dens bredde (Figur 1). Frem til 1999 har dette mindre trawl vaaret anvendt til en



raekke forsegsfiskerier fra Havkatten med blandet succes. Ved flere projekter under
fiskeplgjen viste det sig, at den nye nedskalerede 420# version af TV3-trawlet er
overdimensioneret til Havkatten (Stettrup J., pers. comm.). Problemet var at trawlen, pa
grund af sine dimensioner fangede for store maengder, der ikke kunne bjaarges pa en
gang, hvilket gjorde bjargningen tidsrevende og desuden belastede skibets hydrauliske
system.

1.3.2 TV3-320#

Ovennaevnte problemer med TV 3-420# trawlen ombord pa Havkatten var hovedarsagen
til, at der i 1999 blev fremstillet endnu en nedskaleret version af TV 3-trawlen med kun
320 masker i kvaaken (TV3-320#) til brug ved bl.a. fiskeplejeprojekterne i kystnaae
omrader. Den forventede effekt pa trawlgeometrien af denne ekstra reduktion, var en
yderligere affladning af trawlmundingen - samme bredde men mindre hgjde - , hvorved
andelen af pelagiske fisk skulle blive reduceret i forhold til maengden af demersale fisk.
Det er hensigten fremover, at benytte TV3-320# trawlen ombord pa Havkatten som
standardredskab til trawlfiskeri i lavvandede omrader, hvor Havfiskens starrelse
umuligger fiskeri med dette fartgj. Pa sterre dybder er det stadig Havfisken med 520#
TV3-520#, der skal anvendes som standard. En stiliseret tegning af TV 3-320# er vist i
Figur 1 og de tekniske specifikationer for trawlen findes i Bilag 3A-C. Her bar det dog
bemaakes at den i kalibreringerne anvendte trawl kun var en prototype, en nedskaret
TV 3-420# trawl og ikke en nykonstrueret TV 3-320# trawl. Det vil sige at skagingerne i
paneler og feringer langs tadlerne ikke var helt som de vil veae pa den fremtidige
standardtrawl (Bilag 3A-C). Overordnet set forventes trawlselektiviteten dog ikke at
blive pavirket af dette forhold (Rays Vod- & Trawlbinderi; Hansen, U. J., pers. comm.).

1.4 Fremtidige standardtrawl

Standardtrawlene til brug ved DFU’s fremtidigt forsags- og surveyfiskeri fra de to bade
i nationale projekter er sal edes fastlagt. Havfiskens standardtrawl bliver fremover et 520
maskers TV 3-trawl (TV3-520#), der anvendes pa lidt sterre dybder og indtil mindst 2
meters dybde. Havkattens standardtrawl er en nedskaleret version af samme trawl med
320 masker i kvaaken (TV3-320#), der skal bruges pa lavere vanddybder og indtil
minimum 1.2 meters dybde. Udfra konstruktionen og rigningen af de tre trawl (Bilag 1,
2 & 3) forventes de horisontale dimensioner for de to trawlmundinger at vaae stort set
identiske ligesom det forventes at det befiskede areal mellem skovlene ved fiskeri med
de to trawl er sammenlignelige (Rays Vod- og Trawlbinderi, pers. comm.). Den samme
antagelse om de horisontale dimensioner ger sig gaddende for fiskeriet med TV 3-420#
fra Havkatten og den primaae forskel imellem de tre trawl ligger i mundingens hgjde,
der ved samme rigning forventes at spile hhv. 2.0 meter (520#), 1.6 meter (420#) og 1.2
meter (320#), som angivet i Figur 1 nedenfor. Det skal dog bemaakes at undertadlen pa
320# eren er nogle fa meter kortere end pa de to andre trawl (Bilag 1, 2 & 3), men dette
burde ikke medfgre aandringer af den horisontale da&kning i neevnevaardig grad. (Rays
Vod- og Trawlbinderi, pers. comm.)
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2 Formal

2.1 Kalibrering af fremtidige standardtrawl, TV3-520# og TV3-320#

Det helt konkrete formd med neavegende projekt er at muliggere en direkte
sammenligning af de data, der fremover indhentes med de to forskellige standard
trawlenheder; 1) Havfisken + TV3-520# og 2) Havkatten + TV3-320#, beregnet til
supplerende fiskeri pa hver deres dybde. | farste omgang vil dette indebagre en analyse
af forskellen i fangsteffektiviteten for hver af de to standard udrustninger og i anden
omgang identifikation af en direkte omregningsfaktor for en raskke fiskearter fra den
enetil den anden trawl. Metoden til at opna dette har vaaret gennemfearelsen af en raskke
parallelle trawltrak pa samme station med hver af de to fartgjer og redskabsrigninger.

2.2 Kalibrering af midlertidig standardtrawl, TV3-420#, med TV3-320#

Det andet hovedformal med projektet er at fa dokumenteret om der er signifikant forskel
imellem CPUE for TV-320# og TV 3-420# (begge Havkatten) og i sa fald identificere en
kalibreringsfaktor for ogsa disse to trawl. Udgangspunktet for dette var, at der eksisterer
en stor mangde indsamlede data fra perioden 1995-1999, hvor man som
standardredskab til Havkatten benyttede TV 3-420# trawlen i en ragkke projekter. Det er
et gnske, at kunne benytte disse 4 ars data i sammenhaangende tidsserier, der fremover
viderefares med TV 3-320# trawlen. P& denne baggrund blev der i neavaarende projekt
indarbejdet en tilsvarende CPUE sammenligning og - i tilfadde af signifikant forskel
imellem fangsteffektiviteten for de to redskaber - en generering af en kalibreringsfaktor
for disse to trawl. | dette kalibreringsforsag har den anvendte metode vaaet en rakke
parrede trawltrask med redskabsskift fra samme skib, Havkatten.

2.3 Sammenligning af mellemliner

| nearvaaende projekt er der udover de to trawlkalibreringer udfart forsggsfiskeri med
sammenligning af forskellige mellemline laangder pa samme trawl (TV3-520#) ombord
pa Havfisken. Denne redskabssammenligning er en sekundaar malsagtning og blev bl.a.
udtaenkt for at kunne udnytte Havfiskens sgltid optimalt i den tid hvor Havfisken lavede
parrede trask med TV3-420#. Det vil sige at Havfiskens TV 3-520# skiftevis lavede
paradlelle tre&k med Havfiskens TV3-320# og parrede trask med to forskellige
mellemlinelangder pa hhv. 47 og 75 meter.



3 Materialer og Metoder

3.1 Togt, geografi- og materialebeskrivelser

Forsagsfiskeriet blev udfert over otte dage fra den 3. til den 11. maj 1999 med de to
DFU-fartgjer Havfisken (BRT: 19,95, dybgang 1.95m) og Havkatten (BRT: 6.1,
dybgang 1.2m). De naamere tekniske specifikationer for de to fartgjer er beskrevet i
Bilag 4. Det planlagte forsegsomrade i Kattegat blev som en falge af kraftig vestenvind
andret frafersteprioriteten Kattegat til Arhus Bugt (ICES subdivision 231). Arhus Bugt
blev valgt ud fra dybdeforholdene og den forventede sammensagning af fiskebestanden
i omrédet. Den primagre malgruppe for forsggs fiskeriet var demersale fisk i et bredt
starrel sesspektrum. Dybden pa de befiskede stationer varierede fra 8 til 28 meter.

Pa de otte dage blev der fisket pa 25 stationer og i alt foretaget 43 trawltrak med
Havkatten og 43 trawltraek med Havfisken (Tabel 1). Ved alle kalibreringstragkkene var
trawlene rigget identisk bortset fra enkelte detaljer, der fremgar af Bilag 1-3, hvor
rigningsspecifikationerne ogsa er vist. Alle tre trawl var ligeledes udstyret med den
samme type pose under hele forsaget, en 7 meter lang sildepose med en maskestarrel se
pd 20 mm helmaske (Rays Vod- og Trawlbinderi, Hirtshals). Ved mellemline
sammenligningerne blev der skiftevis fisket med mellemline laangder pa hhv. 47 og 75
meter ombord pa Havfisken. Alle trask havde en varighed af 30 minutter og en tilstragbt
hastighed pa 2.8 knob.

3.2 Oparbejdning af fangstdata

Al fangsten blev handteret og registreret med hensyn til laangde og vasgt efter
metodestandarderne der anvendes af DFU og er angivet i ICES manualen for "The
Baltic International Demersal Trawl Surveys’ (Anon. 2001).

3.3 Forsggsdesign

| forspgsdesignet 1a et gnske om, at lave sammenlignende fiskeri med forskelligt gear
imellem de to skibe (parallelle trak) og sammenlignende fiskeri med forskelligt gear pa
samme skib (parrede trak). Forsggsdesignet og den disponible togttid gav mulighed for
falgende tre typer af redskabssammenligninger og felgende antal dobbelttragk
(parrede/parallelle) pa samme station:



Kalibrering af TV3-420# med TV 3-320# tr awl

HAVKATTEN TV3-420# trawl med korte mellemliner (47 meter)
=> 18 parrede trak
HAVKATTEN TV3-320# trawl med korte mellemliner (47 meter)

Kalibrering af TV3-320# med TV 3-520#tr awl

HAVFISKEN TV 3-320# trawl med korte mellemliner (47 meter)

=> 25 paralelle
trask
HAVKATTEN TV3-520# trawl med korte mellemliner (47 meter)

Sammenligning af mellemliner 47 og 75 meter

HAVFISKEN TV 3-520# trawl med lange mellemliner (75 meter)
=> 18 parrede trak
HAVFISKEN TV 3-520# trawl med korte mellemliner (47 meter)
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3.4 Parallelle traek

De pardlelle trak med hhv. Havfiskens TV3-520# og Havkattens TV3-420# var
udgangspunktet for tilrettelaggelsen af forsggsfiskeriet. Hensigten var at befiske en
station parallelt med de to fremtidige standardtrawl (Ferste befiskning), skifte
mellemliner pad Havfisken og trawl pa Havkatten og sd befiske samme
station/slabestreg igen (sidste gennemfiskning). Disse to rigninger bibeholdes og en ny
station befiskes farste gang (Farst), derefter skiftes tilbage til de to standardtrawl, der
fiskes parallelt som anden befiskning (sidst). Naeste station fiskes sd parallelt-ferst og
parret-sidst, derefter ny station: parret-forst, parallelt-sidst, ny station: parallelt-forst,
parret sidst, osv. Arsagen er at der ved dobbeltbefiskning af samme traekstreg, vil veae
en pavirkning af fangstsammensagningen i anden befiskning fordrsaget af ferste
befiskning (Nielsen et al. 2001). For at minimere muligheden for en tilsvarende effekt
fra andet/ferste skib under de parallelle trak (afstand imellem skibene ca. 50 meter)
blev det tilstradbt, at de to fartgjer under hvert paralleltrak, skiftedes til at ligge forrest
med en afstand af cirka 100 meter.

35 Parrede traek

Det oprindelige traskdesign ved de parrede traek var én befiskning af en station (parallelt
med det andet fartg)), redskabsskift og derefter befiskning af samme station i samme
slabespor igen. Derved blev forholdene pa stationen imellem de to trawltrask holdt sa
identiske som muligt ud fra en betragtning om andring over tid. Pa Havkatten viste det
sig under fiskeriet, at skiftet fra det ene til det andet trawl var mere tidskraevende end
forudset i forsagsdesignet (Saren Poulsen, pers. comm.). Det blev derfor vurderet, at en
metode med redskabsskift for hver tredje trak var mere hensigtsmaessig ud fra et gnske
om sd mange sammenlignende trask som muligt. Resultatet blev tre trask med en
redskabstype om formiddagen, redskabsskift og befiskning af de samme tre stationer om
eftermiddagen med det andet trawl. For at minimere risikoen for en bias fra tidspunktet
pa degnet var startredskabet hver anden dag forskelligt, sdledes at de to sammenlignede
redskabstyper blev anvendt til lige mange trak hhv. formiddag og eftermiddag. Af
hensyn til de paralelle trak blev mensteret for redskabsskift pa Havfisken tilpasset til
Havkattens med tre trask om formiddagen, redskabsskift og tre trask om eftermiddagen.
De korte mellemliner (47 m) pa Havfiskens TV 3-520# trawl fulgte trackkene med TV 3-
320# pa Havkatten, sidledes at de to redskaber fiskede parallelt med identisk
mellemlinelaangde.

De naamere specifikationer for designet bag hver enkelt dobbelttragk (parrede og
paralelle) og redskabssammenligning fremgar af Tabel 1.
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3.6 Swept-area og CPUE

| den falgende gennemgang af data er redskaberne analyseret i forhold til hinanden uden
arealmd med en simplificeret CPUE (catch per unit effort), der hedder fangst per %2
time. Denne simplificering var tvungen som en fglge af en funktionsfejl i det medbragte
Scanmar udstyr. Det var sdledes ikke muligt at male redskabsgeometrien under fiskeri
og der kunne af samme grund ikke beregnes et swept area for de forskellige redskaber.
Den approksimerede CPUE blev vurderet som ladig udfra raesonnementet, at der pa
begge fartgjer og for alle kalibreringstraskkene blev anvendt samme wire- og
mellemlinelaangde til trawlredskaber der i teorien havde samme horisontae
dakningsgrad (data fra mellemlineforsaget er som begrundet nedenfor ikke analyseret
videre i naavaaende rapport).

Ved mellemlineforsagene er det derimod forventeligt at et skifte i mellem de to laangder
af melemliner (hhv. 47 og 75 meter) medfagrer aandringer i den overordnede
trawlgeometri og i swept area (defineret som afstanden imellem skovlene), som vist i
tidligere lignende forsag (Nielsen, JR. et a 2001). Denne usikkerhed som falge af de
manglende Scanmar malinger, i kombination med, at det er kalibreringerne af de tre
starrelser TV3-trawl der er projektets hovedformdl, er arsagen til at data fra
mellemlineforsggene ikke bliver analyseret videre i den resterende del af rapporten. |
stedet bevares fokus i databearbejdningen pa genereringen af to kategorier af
kalibreringsfaktorer:

I. Kalibrering af Havfiskens TV 3-520# trawl med Havkattens TV 3-320#

I1. Kalibrering af Havkattens TV 3-320# trawl med Havkattens TV 3-420#

3.7 Metodik i databehandlingen

Til a analysere variationen i CPUE under forsggsfiskeriet og udregne en
kalibreringsfaktor for de tre trawlsterrelser, blev der som udgangspunkt anvendt
f2lgende multiplikative model pa artsbasis;

1) CPUE s = redskab * position * sekvens* €
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hvor CPUE er givet som anta fisk per %2 time, € ,ps angiver den statistiske stgj for
modellen og de tre indeks markerer effekterne fra hhv. redskabet (TV#-520#, TV 3-420#
og TV 3-320#), positionen (stationerne) og sekvensen (farst - sidst), for de enkelte trask.

Ved udformningen af den multiplikative model blev laangderne udeladt som variabel og
der blev opereret med én integreret faktor pa artsbasis omfattende alle sterrelser af fisk.
Det blev antaget at starrelsesselektionen i de tre TV3-trawl var tilneamelsesvis den
samme, med reference til at alle trawlene har identiske maskestarrelser i alle paneler og
hovedsagligt afviger fra hinanden i mundingshgjden. | Figur 2 i afsnit 4.2 ses det, at
denne antagelse holder stik for laengdefordelingen af fangsten for de otte hyppigste
arter.

Modsat tilfeddet for fiskenes sterrelse blev det besluttet at inkludere sekvensen af
redskaber (Ferst — Sidst) som variabel i modellen. Forsggsdesignet med tre traek
formiddag - typisk pabegyndt klokken 09.00 - og samme tre trak gentaget om
eftermiddagen — typisk kl. 12.00 -, kunne maske nok tale for at negligere en eventuel
udtyndingseffekt, men det blev vurderet at en periode pa ca. 3 timer imellem hhv. ferste
og anden befiskning af samme station ikke var tilstraskkeligt til at ophaave effekten fra
farste befiskning pa de mere stationagre og demersale arter.

Med reference til disse antagelser blev det valgt at inkludere sekvenseffekten som
variabel i modellen med den indbyggede forsimpling at udtydningen/redskabseffekten
for hvert redskab var identisk. Som ved antagelsen om samme starrelsesselektion i alle
tre redskaber blev dette gjort med reference til redskabernes meget ensartede geometri i
det horisontale plan og i sammensagning af netpaneler og rigning. Som omtalt tidligere
ligger den sterste forskel i trawlene i deres vertikale geometri og for de mere pelagiske
arter som briding og sild kan udtyndingseffekten fra en trawl der gaber hhv. 2 og 1.2
meter naturligvis vaae meget forskellig, Denne forskel antages dog opvejet af disse
arters mere klumpede fordeling og formodentlig hgjere mobilitet i forhold til de mere
demersale arter set i relation til de 3 timer imellem farste og anden befiskning.

Den valgte multiplikative model 1) for selektionen i de tre trawl kan lineariseres ved en
logaritme transformation, dvs.;

2) In (CPUE | ;) = redskab + position + sekvens+In (€ )

Ovenstédende model 2) blev anvendt til at beskrive antal fisk fanget (alle laangder inden
for samme art) for de otte hyppigst forekommende arter med datagrundlag i dei alt 86
hhv. parallelle og parrede trak kategoriseret som angivet i Tabel 1. | datagrundlaget for
modellen er der pa artsbasis kun medtaget stationer, hvor mindst ét af trakkene pa
samme station havde en CPUE forskellig fra 0. For nulveardier medtaget i datassdtet er
der af hensyn til logaritmefunktionen blevet adderet med 1. Stationer hvor ale
redskaber i kalibreringerne havde en CPUE pa 0 er betragtet som outliers, idet det blev
antaget at arten ikke fandtes pa den pagad dende station under fiskeriet. Dette forhold
har typisk gjort sig geddende i kalibreringsberegningerne for de pelagiske arter.
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Efter modelkarden blev fangstdata testet for signifikante sekvenseffekter (LsMeans, P<
0,05) i SAS programmet og i de tilfadde (arter) hvor sekvenseffekten viste sig ikke at
vage signifikant, blev modelkarslen gentaget med en reduceret modelversion 3), hvor
sekvenseffekten blev udeladt fra modellen.

3) In (CPUE , ;) = redskab + position +1n (g ps)

4 Resultater

4.1 Totale fangster

Det samlede forsggsfiskeri udgjordei alt 86 trawltrack pa 25 forskellige stationer fordelt
imellem skibe og trawl som vist i Tabel 1. Der blev i alt fanget 176.515 fisk med en
samlet vasgt pa 4301 kg og fordelt pa 28 forskellige arter (Bilag 5 & 6). Den del af
forsagsfiskeriet der havde direkte til forma at generere kalibreringsfaktorer imellem de
tre starrelser af TV 3-trawlen udgjorde 63 trawltrak. Fangsterne i antal af de 8 hyppigst
fangede arter er vist for skib og trawl i Tabel 2.

Tabel 2. Total antal fangede fisk fordelt pa skib og trawl for de otte hyppigst forekommende
arter.

Brisling | Sild Hvilling | Torsk Ising Skrubbe | Radtunge | Redspedte
HF 520 (25 trak) | 45993 4298 4759 2702 14527 102 73 485
HK 320 (25 trak) | 13399 953 3552 1136 9962 69 74 463
HK 420 (18 trak) | 9628 880 1255 1058 5731 50 55 301

4.2 Leengdefordeling i fangsten

Den relative laangdefordeling i den samlede fangst er vist per redskab i Figur 2. Som
antaget i afsnit 3.7 er der ikke nogen markant forskel i fangstens laangdefordeling
imellem de tre trawl.
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Figur 2. Den relative leengdefordeling af den totale fangst af de otte hyppigste arter i de tre TV3-trawl.
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Det ber bemazkes at fangsten kun dakker en del af det starrelsesspektrum man ville
forvente at stede pa under trawlfiskeri i de indre danske farvande. | Tabel 3 ses det
samlede starrelsesspektrum af fangede fisk samt de fraktioner, der reprassenterer hhv.
95 % og 99 % af observationerne omkring middelvaadien. De starre fisk er fuldstaandig
fravaaende i fangsterne for stort set alle arter bortset fra enkelte af fladfiskene, hvor der
sa til gengadd ikke er fanget sma fisk i neevnevaadigt antal. Man kan sdledes ikke
udelukke at forskellen i trawlmundingernes hgjde kan have en betydning for selektionen
pa de starre fisk af f.eks. torsk, hvilling og sild eller de mindre skrubber og radtunger.
Som omtalt under materialer og metoder var det pga. darligt vejr ikke muligt at fiske i
det planlagte omrade. | stedet blev kalibreringerne fortaget i Aarhus Bugt, hvilket
formodentlig er en stor del af forklaringen pa at der kun fanget nogle ganske fa
aldersklasser for mange af arterne.

Tabel 3. Starrelsesspektret af de 8 hyppigst fangede arter, samt 95 % og 99 % fraktionerne
omkring middelveerdien af leengden. Tallene er beregnet ud fra den totale fangst i alle tre
redskaber

Antal obs. 95% 99% 100%
BRS 69008 8-14cm 7.5-15cm 55-16cm
SIL 6131 11-21cm 10.5-23.5cm 9-29cm
HVL 8931 11-20cm 10-23cm 6-34cm
TOR 4893 11 - 24cm 9-31cm 5-73cm
ISG 30213 11 - 23cm 10-27cm 8 -34cm
SKR 221 22 - 46cm 19-48 cm 18 - 50 cm
RSP 1249 12 - 33cm 11-37cm 9 -45cm
RTG 202 23-32cm 22-35cm 21-37cm

4.3 Kalibreringsfaktorer

Fangsterne fra Tabel 2 blev i form af CPUE vaadier per trak anvendt som inputdata til
kardler af hhv. model 2 og model 3. De resulterende kalibreringsfaktorer for ale tre
mulige kombinationer af redskaber er vist i Tabel 4.

TV3-520# [ 320# og TV3-520# | 420#
Det overordnede billede er som forventet, a den sterste TV3-trawl (520#) fanger
signifikant flere fisk i begge sst af sammenligningstrek for flertallet af arter.

Resultaterne indikerer ogsa at jo "mindre” pelagisk arten er desto mindre er forskellen i
CPUE imellem trawlene.

TV3-420# | 320#
Den direkte ssmmenligning imellem de to mindste trawl, TV 3-420# og TV 3-320#, viste

at de ikke havde signifikant forskellig CPUE for nogen af de analyserede arter. Det ses
dog ogsa at den starre TV3-420# havde en tendens til hgjere effektivitet over for de
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mere pelagiske arter som brisling og sild end den mindre TV 3-320# nar fangsterne i den
starste TV3-trawl blev brugt som referencepunkt for sammenligningerne. 520 eren
fangede hhv. 4.2 og 4.8 gange flere brisling og sild end 420’ eren, mens tallene var hhv.
6.0 0g 6.8 nar der blev sammenlignet med 320’ eren.

Tabel 4. Resultatet af modelkgrslerne og datagrundlaget for beregning af kalibreringsfaktorerne
imellem de tre trawl. Fangstdata var givet som CPUE (antal per ¥z time) pa traekbasis.

HF-520# (25 fathoms) = HK-320# (25 fathoms)

parallelle sleeb Total antal fisk HF-520# / HK-320# Signifikans - Signifikans
Brisling 20/17 45993 / 13399 6.0 p <0.05
Sild 15/ 14 4298 / 953 6.8 p <0.05
Hvilling *** 25/25 4759 / 3552 1.4 p=0,12
Torsk 25/25 2702 /1136 2.4 p <0.05
Ising *** 2425 14527 [ 9962 1.7 p <0.05
Skrubbe 21/22 102/ 69 1.4 p<0.05
Radspeette 2425 485/ 463 1.1 p=0,41
Radtunge 20/24 73174 1.1 p=0,71

*** Beregnet ved model 1 pga. signifikant sekvenseffekt (P < 0.05) .

HF-520# (25 fathoms) = HK-420# (25 fathoms)

parallelle slaeb Total antal fisk HK-520# | HK-420# Signifikans - Signifikans
Brisling 15/15 33921/ 9628 42 p<0.05
Sild 12/13 3413/ 880 4.8 p <0.05
Hvilling *** 18/18 3421/1255 1.8 p<0.05
Torsk 18/18 1935/ 1058 2.0 p <0.05
Ising *** 18/18 11805/ 5731 2.1 p<0.05
Skrubbe 15/16 66 /41 1.4 p <0.05
Radspeette 17/18 398/ 301 1.4 p <0.05
Radtunge 15/17 55/55 1.0 p=0,96

** Beregnet ved model 1 pga. signifikant sekvenseffekt (P < 0.05) .

HK-420# TV3-Trawl = HK-320# TV3-Trawl

parrede sleeb Total antal fisk HK-420# | HK-320# Signifikans - Signifikans
Brisling 15/13 9628 / 12698 1.1 p=0,89
Sild 14/11 880 /914 1.0 p=0,93
Hvilling *** 18/18 1255 / 2724 0.9 p=077
Torsk 18/18 1058 / 1008 1.2 p=0,59
Ising wkk 18/18 5731/8322 0.8 p=0,13
Skrubbe 16/16 50/ 41 1.1 p=0,33
despaette 18/18 301 /349 0.8 p=0,17
detunge 17717 55/54 11 p=0,73

*** Beregnet ved model 1 pga. signifikant sekvenseffekt (P < 0.05) .
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5 Diskussion

5.1 Standardisering af redskabsvalg

Baggrunden for at gennemfere dette projekt har vezret et gnske om at standardisere
redskabsvalget ved DFU’s kystnaare indsatser, hvor der fiskes med trawl fra smaskibe.
Der er flere fordele ved at standardisere redskaber internt i DFU savel som med Amter
og konsulentvirksomheder. Den mest dbenlyse er at det herved er muligt direkte at
sammenligne fangstdata pa tvaas af projekter og institutioner pa nationalt plan.
Ligeledes er det med de vagte standardtrawl muligt at sammenligne fangstdata
internationalt, idet TV3-520# trawlen som omtalt benyttes til de internationale BITS
survey i Qstersgen, der bla. benyttes som datagrundlag for bestandsvurderingen af
kommercielt vigtige arter. Der er sdledes i DFU defineret to standardtrawl, TV 3-520#
og TV3-3204, til forsegsfiskeri fra hhv. Havfisken og Havkatten. Det helt konkrete
formd med forsegsfiskeriet under dette projekt, har vaget at muliggere en direkte
sammenligning af fangstdata indhentet fra fremtidigt fiskeri med disse to trawl fra disse
to fartgjer ved at beregne en kalibreringsfaktor imellem trawlene.

5.2 Datagrundlag

En a de gennemgdende konklusioner i litteraturen omhandlende tidligere
trawlkalibreringer (Carador & Azevedo 1995; Warren 1996; Warren et al. 1997; Walsh
& McCallum 1998; Nielsen, J.R. et al 2001) er, at det har vagret gnskeligt med et starre
antal sammenlignende trak end de rent faktisk foretagede. Dette for at bringe den
naturlige variation i fangsterne ned pa et niveau, hvor en omregningsfaktor imellem de
to kalibrerede redskaber kan gives med starre sikkerhed. Det havde ogsd i naarvaaende
forsgg vaaret gnskeligt med et sterre antal dobbelttragk end det har vaaret praktisk muligt
at gennemfare. Der er dog flere forhold der taler for, at de i at 68 tragk anvendt i
andyserne e et tilstrakkeligt datagrundlag til beregne af de @nskede
kalibreringsfaktorer. Et vasgtigt argument er at kalibreringerne er foretaget imellem i
princippet ”ens trawl” med samme maskestarrelser og horisontal geometri (Figur 1 og
Bilag 1-3). Samtidig har man har bestragbt sig pa at minimere den naturlige variation
ved at fiske de to trawl sd identisk som muligt i forhold til tid og rum
(dobbeltbefiskning af samme dadbestreg med 3 timers pause). Desuden har
dobbeltbefiskningen af samme dladbestreg medvirket til at reducere variationen i
trawlgeometrien under fiskeri, idet mundingsgeometrien og dermed effektiviteten og
selektiviteten pavirkes ved varierende dybder (Godg and Engas 1989).

53 Selektionsforskelle imellem trawlene

5.3.1 Artsselektionen i trawlene

| teorien burde forskellen i trawlenes fangster udelukkende veaae et resultat af
redskabernes forskel i mundingshgjden. Det vil forventeligt give starst forskel imellem
trawlene for fangsterne af de mere pelagiske arter. | dette tilfadde svarer resultaterne
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udmaaket overens med hypotesen, idet trawlene viste meget store forskelle imellem
CPUE &f sild og brisling. Denne forskel var sa mindre udtalt for de ” semipelagiske” fisk
som torsk og hvilling og var ikke eksisterende for flere af fladfiskene som redspadte og
redtunge.

5.3.2 Starrelsesselektionen i trawlene

P4 samme made skulle man forvente at en eventuel forskel imellem trawlene i
starrel sesselektionen indenfor arterne skulle have rod i forskellen i mundingshgjden.
Hvis bestemte aldersgrupper af fisk af samme art udviser forskel i adfaad mht. til
pelagisk levevis eller vertikal flugtadfeerd, kunne man forvente en forskellig
starrel sesselektion imellem de kalibrerede trawl.

Der findes flere studier af arts og sterrelsesselektion i andre dele af trawlen end selve
posen og i en raskke surveytrawl foregar der en sterrel sesselektion inden for arterne ved
trawlens undertadle (Engas and Godg 1989; Ehrich 1987; Walsh 1989; Dahm and
Wienbeck 1992). Eksempelvis selekterer GOV-surveytrawlen til Nordsgen skaevt pa
torsk, idet en stor del af de juvenile torsk undslipper ved bundgearet (Erich 1987). Et
forsgg med selektionen i selve trawlkroppen i den mediterranske surveytrawl
(MEDITS) demonstrerede ligeledes at der for flere af de fangede arter var en
starrelsesselektion i sidepanelerne i trawlen (Dremiere et a. 1999). Vi har dog ikke
kunnet finde studier af starrelsesselektionen betinget af en trawls mundingshgjde eller i
det hele taget om fiskeadfaard i relation til en trawls overtadle. De eneste resultater vi
har, er vores egne, som ikke viser nogen artsvis starrel sesforskel imellem fangsterne fra
de tre trawl. Der er dog heller ikke noget der udelukker at der sker en selektion for
starre eller mindre fisk end dem vi har fanget. Formodentlig fordi der ingen starre fisk
var i omradet er der for f.eks. hvillling i realiteten tale om at vi analyserer fisk inden for
et 10 cm's sterrelsesinterval og derfor er det sveat a konkludere noget om
starrel sesselektionen for denne art samlet set. De ovenfor naevnte studier har vist at der
andre steder i trawlen, f.eks. ved undertadlen, foregar en tydelig starrelsesselektion
indenfor arterne. Vi er derfor tevende med at udelukke muligheden for at f.eks. sterre
torsk har lettere end mindre torsk ved at svgmme over en TV3-trawl der gaber 1.20
meter i forhold til en der gaber 2.0 meter. Samtidig ma vi konstatere at der for de fisk vi
har analyseret ikke forgar en selektion pa sterrelse indenfor arterne. Konklusionen ma
sdledes vagre at vi nok ville forvente en sterrelsessforskel indenfor arterne, men at vores
datagrundlag ikke er bredt nok til at fange den. Derfor er det ogsa vigtigt at pointere at
de beregnede Kkalibreringsfaktorer kun gadder for fisk indenfor de angivne
laangdeintervaller for 95 %.

5.4 Leengdeintervallet i de analyserede data

Under forsagsfiskeriet blev der kun fanget en del af det sterrelsesspektrum for de
forskellige arter man ville forvente at kunne stade pa under trawlfiskeri i de indre
danske farvande. | Tabel 3 ses det samlede starrelsesinterval af fangede fisk samt de
fraktioner, der repreesenterer hhv. 95 % og 99 % af observationerne omkring
middelvaardien. De starre fisk er fuldstaandig fravearende i fangsterne for stort set alle
arter bortset fra enkelte af fladfiskene. For flere af disse er der sa til gengadd ikke er
fanget smafisk i neevnevaardigt antal.

20



Som omtalt under materialer og metoder var det pga. darligt vejr ikke muligt at fiske i
det planlagte omréde i Kattegat. | stedet blev kalibreringerne fortaget i Aarhus Bugt,
hvilket formodentlig er en stor del af forklaringen pa at issar de starre fisk er fravaaende
i fangstdata.

Man kan sdledes ikke udelukke at forskellen i trawlmundingernes hgjde kan have en
betydning for selektionen pa de starre fisk af f.eks. torsk, hvilling og sild eller de mindre
skrubber og radtunger. Det eneste vi kan konkludere er at der blandt de fisk som vi har
fanget og analyseret ikke foregar en naevnevaadig selektion pa sterrelse indenfor
arterne.

5.5 Leengdeintegrerede kalibreringsfaktorer

Oftest foretages trawlkalibreringer ved overgangen fra et addre til et mere tidssvarende
surveytrawl i nationale, savel som internationale surveys (Carador & Azevedo 1995;
Warren 1996; Warren et al. 1997; Walsh & McCallum 1998; Nielsen, JR. et a 2001).
Formdet med denne type redskabskalibreringer er som regel at generere
omregningsfaktorer imellem den alerede eksisterende tidsserie indsamlet med det
gamle surveytrawl og den tidsserie der pabegyndes med skiftet til den nye survey trawl
med andret selektivitet. | disse situationer udregnes kalibreringsfaktorerne ofte for
forskellige langdegrupper inden for samme art, baseret pa den antagelse at forskelligt
designede trawl ogsa har forskellig sterrel sessel ektion.

| naavaaende forsag har vi pa baggrund af det meget ens design for alle tre trawl og
diskussionen af deres selektive egenskaber (Afsnit 5.3) vurderet, at det i vores tilfadde
ville vaae mere robust at antage ens sterrelsesselektion for alle redskaber og kun
beregne én omregningsfaktor for alle lamgdegrupper pa artsbasis. Denne antagelse
understettes af de meget ens laangdefordelinger for fangsterne i de tre redskaber vist i
Figur 2.

Beslutningen om ikke at laangdedifferenciere kalibreringsfaktorerne skal ogsa sesi lyset
af at der under forsggsfiskeriet kun blev fanget fisk i neevnevaadigt antal i et meget
begramset starrel sesspektrum for en rakke vigtige arter. En opdeling af typisk en enkelt
aldersklasse i flere laangdegrupper teg omkring den samme middelvaardi, ville kun
resultere i et mere spinkelt datagrundlag for de enkelte modelkerder og aligevel ikke
give informationer om eventuelle forskelle i starrelsesselektionen, hvis denne 1a uden
for lamgdeintervallet af fangede fisk. Et alternativ kunne vaae at inddrage starrelsen
som en variabel i modellen, men igen med baggrund i det meget begramsede
starrel sesspektrum i fangsten, blev denne mulighed ogsa forkastet til fordel for
udregningen af én integreret kalibreringsfaktor for alle laangder.

5.6 Kalibreringsfaktorerne

Sammenligningen af fangsterne i de to fremtidige standardtrawl, TV3-520# og TV3-
320# stemte udmaeaket overens med antagelse om at eventuelle forskelle i CPUE
hovedsagligt er et resultat af redskabernes forskellige mundingshgjde (Tabel 4).
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Lidt overraskende viste en direkte sammenligning imellem de to mindste trawl, TV 3-
420# og TV3-320#, at de ikke havde signifikant forskellig CPUE for nogen af de
analyserede arter. Dette resultat var uventet, da skiftet fra 420 eren til 320’ eren, som
tidligere omtalt, skyldtes at fangsterne af isaa pelagiske arter var for storetil at de kunne
handteres ombord pa havkatten. Dette var den direkte arsag til at man valgte at indfare
den mindre trawl med forventningen om reduceret CPUE for issa sild og brisling ved
fremtidigt fiskeri. Der er dog ogsa resultater der understetter denne forventning og tyder
paat der faktisk er en forskel i effektiviteten imellem de to mindre trawl overfor sild og
brising. Hvis man i stedet for at kalibrere de to mindre trawl direkte med hinanden,
benytter fangsterne i den sterste TV3-trawl blev som referencepunkt for en
sammenligning af CPUE, viser det sig at den sterre TV3-420# havde nassten 40 %
hgjere effektivitet over for bade sild og brisling end TV3-320# (afsnit 4.3). At denne
forskel ikke fremkommer ved udregningen af den direkte kalibreringsfaktor, skyldes
formodentlig at sild og brisling optraeder med en meget klumpet fordeling i fangsterne.
Sdledes har disse to arter hgje standardafvigelser sammenlignet med flertallet af de
andre analyserede arter (Bilag 5A & B). Patrods af disse forskelle er CPUE for sild og
brising for TV 3-420# ikke signifikant sterre end for TV3-320# og anbefalingen ma
derfor vaae at trawlene kalibreresi forholdet 1:1 for alle arter.

Et andet lidt overraskende resultat var at der i kalibreringen mellem 520'eren og
320" eren ikke var signifikant forskel i CPUE for hvilling imellem de to trawl. En
gennemgang af radata afslerede at der i hgj grad var en enkelt station (station 6) i
datasatet for 320 eren, der faldt udenfor med et fangstantal pa en faktor 10 hgjere end
gennemsnittet (Bilag 5A). En gentagelse af modelkarslen uden denne station viste en
signifikant forskel (P<0.05) i CPUE ligesom en eksklusion af station 6 medferte at
standardafvigelsen faldt fra 244 til 116 % for gennemsnitsfangsten i TV 3-320#. Fordi
der ikke var nogen a priori grund til at udelukke station 6 fra datasadtet, blev det
bed uttet at bibeholde den oprindelige modelkersel, men at vurdere resultatet for hvilling
med en P=0.12 som signifikant og anbefale den beregnede kalibreringsfaktor pa 1.5
imellem 520'eren og 320'eren. Denne bedutning blev understettet af at der var
signifikant forskel i CPUE for hvilling pa en faktor 1.8 imellem 520 eren og 420’ eren.

For de andre 5 arter, torsk, ising, skrubbe, rgdspadte og redtunge, var det generelle
billede ogsa at standardafvigelserne fra den gennemsnitlige CPUE for disse fem arter
var betydeligt lavere end for sild og brisling og at den faldt med faldende grad af
pelagisk levevis (Bilag 5A & B). Det blev vurderet at der i datagrundlaget for torsk,
ising, skrubbe, redspadte og radtunge ikke eksisterede nogen arsager til at forkaste de i
Tabel 4 viste kaibreringsfaktorer. For bridling, sild, hvilling torsk, ising og skrubbe
resulterede dette i signifikant forskellige kalibreringsfaktorer med vaadier spaandende
fra 6,8 og ned til 1,4 (Tabel 4), hvorimod redspadte og redtunge havde vaardier meget
teg pa 1, der ikke var statistisk signifikante. For disse to arter blev kalibreringsfaktoren
derfor sat til 1.
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6 Konklusion

Der blev foretaget effektivitetssammenligninger af fangsten af de otte arter i det totale
forsagsmateriale, der var fanget i sa store maangder at en kalibreringsberegning blev
vurderet som meningsfuld. Med baggrund i analyseresultaterne og ovenstdende
diskussion af beregningsgrundlaget anbefales falgende kalibreringsfaktorer for CPUE af
brisling, sild, hvilling, torsk, ising, skrubbe, rgdspadte og redtunge. Det angivne
laengdeinterval reprassenterer 95 % fraktionen omkring middellaangden af de enkelte
arter | det datassd hvorfra kalibreringsfaktoren er beregnet og for

starrelsesinterval den gadder.

6.1 Omregningsfaktorer imellem TV3-520# trawlen og TV3-320# trawlen

Briding:
Sild:
Huvilling:
Torsk:
Ising:
Skrubbe:
Radspadte:
Radtunge:

6.2 Omregningsfaktorer imellem TV3-420# trawlen og TV3-320# trawlen

Briding:
Sild:
Hvilling:
Torsk:
Ising:
Skrubbe:
Radspadte:
Radtunge:

Kalibreringsfaktor

6.0
6.8
15
24
17
14
10
10

Kalibreringsfaktor

1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
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Starrelsesinterval

8-14cm
11-21cm
11-20cm
11-24cm
11-23cm
22 - 46 cm
12 -33cm
23-32cm

Starrel sesinterval

8-14cm
11-21cm
11-20cm
11-24cm
11-23cm
22 - 46 cm
12-33cm
23-32cm
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Bilag 1A. Konstruktionsdetaljer for TV 3-520#. Kilder: Rays Vod- & Trawlbinderi og
SINTEF Fiskeri og Havbruk AS.

TV3, 520#
Construction details
Not to scale

Doors: } 8m } 75m } 2.1 m}
z
1,94, Sweeps: .
cambered 10 mim wire Chain:
‘2’5‘,’5"‘3“5 with 35mm 20kg
9 rubber discs

2 Floats:

Bouyancy 38.5 kg
(equiv. to 11 x 200mm) g
>

9.1m

Total headline length: 34.06 m
Total fishing line length (incl. wingend chain); 37.70 m

Bridles:

Top: 12 mm combirope

Bottom: 10 mm wire

with 35 mm rubber discs and 250
g lead pieces every 40 cm

e ] e T i i
1 T 1
\ | “==-23100 mm rubber discs
oo302m with side hole. Line
Wingend weight through hole tied up to
20 kg fishing line
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Bilag 1B. Konstruktionsdetaljer for TV3-520#. Kilder: Rays Vod- & Trawlbinderi og
SINTEF Fiskeri og Havbruk AS.

TV3, 520#,

Construction details
Not to scale

4 ; 10 mm wire C;entr7e
14.84m 15‘.82m G‘m 2|.5 [|lm

0 -2.5 m: 100 mm rubber disks with side hole, 100 mm distance

2.5 -6 m: 100 mm rubber discs with side hole, distance gradually increasing from 100 mm to 500 mm
0-6 m: @ 12714 mm rubber or plastic tube filling all the space between the large discs. For every
3rd space a piece of 250 g lead

6 - 15.8 m: 100 mm rubber discs with side hole, 500 mm distance

6 - 15.8 m: &: 12/14 mm rubber or plastic tube filling all the space between the large discs. For every
4th space a piece of 250 g lead

Fishing line
/ Combination rope

RTATATATATA -.--—-n——r--.-/ Plastic or rubber tube
‘/ Wire

—
*< Small rubber discs
Large rubber discs

Clearance: 4 cm Lead, 250 g per piece

5 Framing rope and netting lengths, float position

Float position 4.00

400 3.18 (+6%)

3.00% /3.06
1.15 1.25

9.50 (+16%)

9.11 (+10%)

2.04
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Bilag 1C. Konstruktionsdetaljer for TV 3-520#. Kilder: Rays Vod- & Trawlbinderi og
SINTEF Fiskeri og Havbruk AS.

TV3, 5204#,
Construction details
Not to scale

6 Cutting of centre panel and assembly with top and lower wing

Upper wing Lower wing

SRR

AR

RRACRAKRRN
X

A cut is made into the centre of
the side panel, 6 meshes 'deep’.
A bosom of 4 meshes. The cut in
the wings are started here with
the cutting rates corresponding
to those in the wings.

RS
OOV
$090909999909.909)
OO

e
AN
B

X
o X0
XX OB,

R ARARASERANANANKIANR
KRR
AR
ORI
KRB
BTN
RIS
O RASRRORON
AR AOSANN
e

E 4 meshes

Centreline of panel
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Bilag 2A. Konstruktionsdetaljer for TV 3-420#. Kilder: Rays Vod- & Trawlbinderi og
SINTEF Fiskeri og Havbruk AS.

Konstruktionsdetaljer

Ikke maifast

Skovle: 6m | 45.8 m [ 1,7 m]|

139, flade  Bopcirop Mellerrliner: '

V-skovle 20 Kende:
kombinationstov, 425kg

taifun

2 Kugler:
Opdrift 29,5 kg
(Det samme som 2stk., 200mm

0g 15 stk. 160 mm)

Stjerter: 9.1m Leengde af overtezlle: 33,6 m
i Leengde af underteelle (inkl. spidskeede): 37,8 m

Over: 10 mm kombinationstov, taifun

Under: 8 mm wire
med 35 mm gummiskiver

T 1
| 2100 mm gummiskiver
21m med sidehut. En line
gennem hullet er bundet

Veegt af
spidskeede: 9.5 kg op il underteellen
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Bilag 2B. Konstruktionsdetaljer for TV3-420#. Kilder: Rays Vod- & Trawlbinderi og
SINTEF Fiskeri og Havbruk AS.

TV3, 420#

Konstruktionsdetaljer

lkke malfast

o

Qentrg

2.5 - 6 m: 100 mm rubber discs with side hole, distance gradually increasing from 100 mm to 500 mm
0 -6 m: & 12/14 mm rubber or plastic tube filling all the space between the large discs. For every
3rd space a piece of 250 g lead

6 - 15.8 m: 100 mm rubber discs with side hole, 500 mm distance

6 - 15.8 m: @: 12/14 mm rubber or plastic tube filling all the space between the large discs. For every
4th space a piece of 250 g lead

Combination rope
- - _— Plastic or rubber tube

L o - Small rubber discs
\\‘\*\_Large rubber discs
Clearance: 4 cm Lead, 250 g per piece

5 Framing rope and netting lengths, float position

Float position

3.18 (+6%)

4.00

1.15 1.25

9.11 (+10%)
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Bilag 3A. Konstruktionsdetaljer for TV 3-320#. Kilder: Rays Vod- & Trawlbinderi og
SINTEF Fiskeri og Havbruk AS.

TV3, 320 #
Konstrukiionsdetal

A
)

Oversigt

1 2 3 4
1 Skovle, bagstrop og mellemliner

T - .

Skovle: I Bm} 458 m l17m}
1,34 m’°, flade V-skovle, Bagstrop  Mellemliner:
180 kg 20 mm kombinationstov, Keede:
taifun 6,5 kg
2 Stjerter, taeller og kugler Kugler:
Opdrift 31,5kg

. /7

x

—

—

|
Stjerter: 9.1m Leengde af overtelle {incl. foteengere): 29,00 m
Leengde af undertzelle (inkl. spidskeede): 32,56 m

Over: 10 mm kombinationstov, taifun
Under: 8 mm wire med 35 mm gummipropper

3 Vinger og forpart

Sidepanel skaret 8 masker tilbage,
sa der bliver en ‘kveerk’ pa 3 masker.

TTT——100 mm gummiskiver

|

2,5m med sidehul. En line
Veegt af spidskeede: gennem huttet er bundet
12,0 kg op il undertzllen
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Bilag 3B. Konstruktionsdetaljer for TV3-320#. Kilder: Rays Vod- & Trawlbinderi og
SINTEF Fiskeri og Havbruk AS.

TV3, 320 #
Konstrul Ktlonsdetaller

4 Konstruktion af rup

1o i

5]
(5]

[o+)

s 3,7

0 - 0,8 m: 5 stk. 100 mm gummiskiver med sidehul, ca 150 mm afstand
0,8 - 3,2 m: 13 stk 100 mm gummiskiver med sidehul, afstand gges gradvist fra 200 mm til 400 mm
3,2 - 13,78: 100 mm gummiskiver med sidehul, afstand 60 cm

0-13,78 m: & 12114 mm gummi eller plastikslange fylder afstanden mellem skiverne, en gummiprop
stgtter op mod gummiskiven

T£ i Daiiniie

/ Plastik- eller gumm|slange

Gummlpmpper
.
T Store gummiskiver
Lysning: 6 - 8 cm

5 Teeller, netl2ngder og placering af kugler og vagte
124

Placering af kt%ler Teeller: 12 mm rustfri taifun
3 stk. 4 liters Bryst: 14 mm Danline
14 stk. 2 liters O 8.4

(meter fra midten)

7.52(+8%)

2,06(+ 3%)
2+1.40
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DFU-rapporter — index

Denne liste deekker rapporter udgivet i indeveerende ar samt de foregaende to
kalenderar. Hele listen kan ses pa DFU’s hjemmeside www.dfu.min.dk, hvor de

fleste nyere rapporter ogsa findes som PDEF-filer.
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og Niels Jorgen Pihl
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Manual to determine gonadal maturity of Baltic cod. Jonna Tomkiewicz, L.
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Effects of marine windfarms on the distribution of fish, shellfish and marine
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