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Pstersfiskeri i Limfjorden
-sammenligning af redskaber

1. Resume

| sommeren 2003 er der gennemfgrt en undersggelse af effekten af fiskeri pa gsters-
bestanden og pa havbunden i Nissum Bredning. Effekten af fire forskellige gstersfi-
skerier er undersggt: Fiskeri med @gstersskraber, fiskeri med muslingeskraber med
rudemasker og fiskeri med muslingeskraber med firkantmasker. Endvidere er der
gennemfart forsggsfiskeri med muslingeskraber med rudemasker, hvor skraberen
fyldes mest muligt. Dette er for at undersgge effekten af bifangst af gsters i muslinge-
fiskeriet. Skrabernes evne til at fange malsgsters er undersggt. Effekten af forsggs-
fiskeriet pa teetheden af gsters i forsaggsfelter er herefter malt. Endvidere er der lavet
undersggelser af dgdeligheder hos gsters i forbindelse med de forskellige fiskerier.
Der er lavet undersggelser af gstersvaekst over kort tid og opstillet en veekstmodel,
der er verificeret af et ars vaekstdata fra Limfjorden og fra engelske undersggelser. |
november er der gennemfgrt observationer om bord pa kommercielle gstersfiskefar-
tajer.

Generelt er de eksperimentelle undersggelser beheeftet med store usikkerheder, og
data skal derfor tolkes med varsomhed. Dog peger alle undersggelserne i samme
retning, og de overordnede konklusioner har en vis sikkerhed. Derimod giver de
estimerede fangst-effektiviteter og dgdeligheder m.m. kun et usikkert gzet pa de reel-
le veerdier.

Den teethedsreduktion, fiskeriet med skraber pafgrer gstersbestanden, skyldes ikke
kun fiskeriets direkte fiernelse af malsgsters. Dykkerundersggelser umiddelbart efter
fiskeri har i nogle tilfaelde pavist, at den bestand, der fiskes pa, er blevet reduceret
med mere end den andel der skyldes fiskeriet. Dette skyldes dels, at nogle gsters er
blevet presset ned i sedimentet, men ogsa at en del er flyttet veek og gaet tabt under
skylningen. Undersggelserne fra forsggsfiskeriet viser, at gstersskraberen er mest
effektiv til at fange malsgsters. For gstersskraberen geelder, at der efter forsaggsfiske-
ri, ikke ses nogen nedgang i teetheden af gsters, ud over den der skyldes skraberens
fangst. Muslingeskraberen med firkantmasker fisker malsgsters darligere en gsters-
skraber, og i omradet, hvor der er gennemfart forsggsfiskeri med denne skraber, ses
ingen nedgang i teetheden af stgrre gsters, ud over den der skyldes skraberens
fangst, hvorimod der ses en tydelig nedgang af mindre gsters. Muslingeskraberen
med rudemasker fisker malsgsters med samme effektivitet som muslingeskraberen
med firkantmasker. | omradet, hvor der er gennemfgrt forsggsfiskeri med denne
skraber, ses en nedgang i teetheden af sma og store gsters, ud over den der skyldes
skraberens fangst. Samme billede ses ogsa i dadeligheds-undersggelserne, hvor
dadeligheden af sma genudlagte gsters fra omrader fisket med gstersskraber er la-
vere end fra omrader fisket med muslingeskraber med rude- eller firkantmasker. Der
synes derimod ikke at veere nogen forskel i dgdelighederne af store gsters, efter fi-
skeri med de forskellige redskaber.

Disse resultater viser saledes, at gstersskraberen er mere skansom mod gstersbe-
standen end muslingeskraberen, hvad enten denne er udstyret med rude- eller fir-
kantmasker. Konklusionen vedrgrende muslingeskraberen er dog begreenset af for-
sggsfiskeriets fremgangsmade, hvor fangsterne var sa sma, at der ikke var behov for
skylning. | et kommercielt fiskeri er der et stort behov for at skylle fangsten ved fiskeri
med muslingeskraber modsat fiskeriet med gstersskraber. Da skylningen pavirker



gsters i skraberen, vil dgdeligheden og reduktionen af gstersbestanden veere starre
ved fiskeri med muslingeskraber end ved fiskeri med gstersskraber.

Veekstundersggelserne af gsters i de omrader, hvor der er fisket med forskellige red-
skaber, viser ikke forskelle. Redskaberne pavirker saledes ikke gstersbestandens
veekst forskelligt pga. af stress. Veekstparametre fra undersggelserne samt vaekstun-
dersggelser fra andre undersggelser i Nissum Bredning er brugt til at lave en vaekst-
model. Vaekstmodellen er verificeret af vaekstundersggelser over et ar og viser, at
asters er minimum 4 ar om at na en starrelse pa 70 mm, hvilket svarer til mindste-
vaegten for landede gsters i fiskeriet.

Videoundersggelser af havbunden far og efter fiskeri viser tydelige skrabespor i alle
omrader, hvor der er fisket. Efter 40 dage var det dog ikke muligt at se effekter, bort-
set fra en reduktion i gstersbestanden.

Pa basis af observationer gjort om bord pa 8 forskellige fartgjer, der anvender hen-
holdsvis gstersskraber samt muslingeskraber med firkant eller rudemasker, kan det
konkluderes, at der kun er en lille forskel i motorkraft mellem fartgjer, der anvender
gstersskraber og stor muslingeskraber. Endvidere er antallet af personer om bord en
smule mindre pa fartgjer med gsterskrabere end pa fartgjer med muslingeskraber.
Fangsteffektiviteten for gstersskrabere adskiller sig ikke vaesentligt fra muslingeskra-
berne, beregnet som fangst pr. arealenhed. Muslingeskrabere fanger relativt flere
undermalsgsters end gstersskrabere. Ses der pa bifangsterne af andre dyr og plan-
ter samt sten og tomme skaller, er denne stgrre hos muslingeskrabere med rudema-
sker end hos gstersskrabere samt muslingeskrabere med firkantmasker.

| forleengelse af de gennemfarte undersggelser er der opstillet to scenarier for en
fremtidig forvaltning af gstersbestanden i Limfjorden:

| scenarie 1 foreslas, at fiskeriet efter gsters udelukkende foregar med nyudviklet
skansom skraber eller at eksisterende skrabere tilpasses, sa deres fangsteffektivitet
og skansomhed maksimeres. En modelberegning viser, at maengden af gsters, der
vil veere tilgeengelig for fiskeriet, efter et sddant redskabsskift vil veere 2 gange starre
end ved et tilsvarende fiskeri med muslingefiskeri pga. nedgang i den dgdelighed
som fiskeriet pafarer den del af bestanden, der ikke landes. Det ligger uden for ram-
merne af denne rapport at vurdere, om det eksisterende fiskeri pa gsters er baere-
dygtigt i forhold til bestandsstarrelse, og om en overgang til fiskeri med skansom
skraber vil betyde, at fiskeriet kan gges, eller det nuveerende landingsniveau skal bi-
beholdes.

| scenarie 2 foreslas, at visse fartgjer fortsaetter med at anvende muslingeskraber til
astersfiskeri, pga. disse fartgjers tekniske begreensninger. Fartgjerne far en gsters-
kvote der udger halvdelen af kvoten for fartgjer, der fisker med gstersskraber. Pa
denne made kompenserer fartgjer med muslingeskraber for den ggede dedelighed,
disse pafarer gstersbestanden.



2. Formal

Formdlet med de undersggelser, der gennemfares i forbindelse med projektet @sters-
fiskeri i Limfjorden, er at bibringe biologisk viden om effekten af astersskrabning pa
asterspopul ationen samt vurdere effekten pa bundfaunaen i Limfjorden. Undersagel-
serne sammenligner effekten af fire forskellige fiskeristrategier og vil saledes kunne
indgdi en identifikation af en bagredygtig fiskeristrategi, der giver det bedste gkono-
miske afkast.

Undersggel serne er blevet gennemfert i tag kontakt med en falgegruppe fra Danmarks
Fiskeriforening, herunder fiskere fra Limfjorden.

Malsaetningerne for undersagel serne har vaaet at:

a) Analysere effekten af gstersskrabning med henholdsvis let gstersskraber og mus-
lingeskraber pa den epibentiske bundfauna, herunder specielt gstersforekomsten.

b) Beskrive skadefrekvensen pa frasorterede asters i forbindelse med fiskeri med
henholdsvis |et gstersskraber og muslingeskraber. Male evt. andrede overlevel ses-
og vakstrater pa frasorterede gsters.

c) Beskrive gsterspopulationens vakstrater. Hvor hurtigt vokser gsters, og hvor hur-
tigt opndr de en starrelse egnet til fiskeri.

d) Integrere en falgegruppe af limfjordsfiskere i undersegelserne og sammen med
dem opstille scenarier for en baaredygtig forvaltning af astersfiskeriet.

3. Baggrund og behov for gennemfgrelse af projektet

| lgbet af 1990 erne er bestanden af europaask asters, Ostrea edulis, vokset betydeligt
i de vestlige dele af Limfjorden. Arten har udviklet sig fra at vaae en ubetydelig bi-
fangst til i dag, hvor der er et malrettet fiskeri efter asters. Forudsagningen for at kun-
ne udvikle et fiskeri, der optimerer et langsigtet afkast pa et baaredygtigt grundlag, er
et basalt kendskab til bestandens starrelse og robusthed over for fiskeriet, samt de ef-
fekter som et gstersfiskeri medfarer pa gkosystemet.

Fiskeriet efter gsters foregar dels fra fartgjer, hvor redskabet er den almindelige mus-
lingeskraber samt fra mindre fartgjer, hvor redskabet er gstersskraberen. Denne skra-
bertype blev anvendt helt tilbage fra omkring & 1900, hvor op til 7 skrabere blev
monteret pa en bom og sdledes anvendtes samtidig. @stersfiskeriet aftog langsomt i
Igbet af 1900-tallet og opherte helt i midten af 70erne. | lgbet af 90’ erne er fiskeriet
vokset betydeligt med en forelabig sterste fangst i 2003 pa 872 tons (Fig. 1) til en
vaadi af ca. 20 mill. kr.



@sters fra Limfjorden
kg pr ar
1000000

800000 - ’
600000

f

400000 /
200000
0O—O—< : ' J ‘
1986 1990 1994 1998 2002

Fig. 1. Landinger af gsters fra Limfjorden 1986 — 2003.

4. Metoder

| forbindelse med undersagel serne er der gennemfert forsagsfiskeri med fire forskel -
lige former for gstersfiskeri (A-D):

A: Fiskeri med let gstersskraber

Denne har en bredde pa 1 meter og tilsvarende laangde, en hgjde pa 22 cm og vejer ca.
12 kg. 13 fartgjer har i 2003 licens til denne type skraber. Kravet til fartgjerne er, at de
er under 12 m.

B: Bifangstfiskeri i muslingefiskeri.

| bifangstfiskeri fyldes skraberen oftest mere end i forbindelse med astersfiskeriet, og
fiskeriet kan derfor forventes at pavirke bunden mere. | fiskeriet benyttes en standard
muslingeskraber med rudemasker. Muslingeskraberens ramme ma veje 100 kg, men
den samlede vaggt af skraber med ringbund er betydeligt sterre, idet bunden i sig selv
0gsa vejer over 100 kg. Bredden af skraberen er 2 meter og laangden af pose med
bund er af tilsvarende laangde. Fartgjerne skal opfylde de sterrelseskrav, der er opstil-
let i muslingereguleringen. Fiskeriet B gennemfares af fartgjer med licens til muslin-
gefiskeri, hvor der er tilladt en bifangst af gsters pa 1 veagtprocent. 51 muslingefartg-
jer i Limfjorden har dennelicensi ar 2003.

C: Ostersfiskeri med muslingeskraber med rudemasker.

De samme 51 fartgjer har ogsd en hav licens til gstersfiskeri og ma fiske gsters hver
anden uge. Pa en del af fartgjerne anvendes den normale muslingeskraber med rude-
masker som beskrevet ovenfor (B).

D: @stersfiskeri med muslingeskraber med firkantmasker.

En del af de fiskere, der har en halv licens til astersfiskeri, er begyndt at anvende en
muslingeskraber med firkantmasker. Skraberens ramme er identisk med beskrivelse i
(B), men maskerne i overgarnet er vendt 45 grader, s de stér firkantede og mere 8b-



ne. Fiskerne vurderer, at disse sorterer fangsten betydeligt bedre end rudemaskerne,
der lukker sammen i forbindelse med skrabning. Ulempen med firkantmaskerne er, at
de slides hurtigt, s overgarnet ofte ma udskiftes.

4.1 Eksperimentelt for sagsfiskeri

For at undersage gstersfiskeriernes (A-D) effekt pa gstersbestand og havbund gen-
nemfartes et forsagsfiskeri. Dette blev gennemfert i 5 omrader (40x100 m), og 3 om-
rader har fungeret som kontrolomrader. Seks omréder nordvest for Remmerstrand og
to omrader lige nord for Mullerne blev anvendt (Tabel 1).

Tabel 1. Positioner og redskabsfordeling for de omrader der indgar i forsggsfiskeriet nord-vest for Rem-
merstrand og nord for Mullerne.

For sggsomr ader NV for Remmer strand

Station Langdegrad Breddegrad Redskab

S1 56 34.843->56.34.898 8 28.280->8 28.320 Musl. skraber (B)
2 56 34.881->56 34.936 8 28.200->8 28.240 Musl. skraber (C)
K2 56 34.919->56 34.974 8 28.120->8 28.160 Kontrol

S3 56 34.957->56 35.012 8 28.040->8 28.080 Dstersskraber (A)
4 56 34.995->56 35.050 8 27.960->8 28.000 Musl. skraber (D)
K1 56 35.033->56 35.088 8 27.880->8 27.920 Kontrol

Forsggsomrader N for Mullerne

Station Laangdegrad Breddegrad Redskab
S5 56 40.000->56.40.055 8 23.020->8 23.060 @stersskraber (A)
K3 56 40.000->56.40.055 8 22.940->8 22.980 Kontrol

Den 10. og 11. juni 2003 blev der gennemfart forundersggelser af alle 8 omrader (Tabel 2). |
hvert omrade blev der udlagt tre transekt-linier af 25 meter i en gst-vestlig retning. Vha. dyk-
ning blev alle gsters og sestjerner indsamlet ud til en meter fra linen. | hvert omrade blev der
siledesindsamlet i 3 x 25 m?. Alle gsters og sastjerner blev efterfglgende optalt og alle eller en
stor stikpreve (n>70) blev sterrelsesopmdlt. Sterrelsen blev malt som den sterste diameter fra
haengslet og ud til skalkanten (Fig. 2).

Fig. 2. Starrelsen af gsters males
som den sterste diameter fra
haangslet og ud til skalkanten.




Forsggsfiskeriet blev gennemfart den 15. og 16. juni 2003 med henholdsvis den lette gsters-
skraber (A) og muslingeskraberne (B-D). Fiskeriet med gstersskraber (A) blev udfert med en 12
m garnbad, der er rigget om til gstersfiskeri. Fartgjet har 141 HK og skrabehastigheden var 2.8-
3.2 knob. Der blev brugt én let skraber pa 90 cm bredde og med 90 mm masker (helmasker).
Under forsagsfiskeriet blaeste det omkring 10 m sek*, og der var en balgehgjde pd 1 m.

Forsggsfiskeriet med muslingeskraberne (B-D) blev udfert af en 14.5 meter muslingeskraber
rigget til med to skrabere. Fartgjerne har 169 HK, og hastigheden under fiskeriet var 3.5 knob.
Der blev fisket med to skrabere ad gangen under forsggsfiskeriet. Maskestarrelserne for bade
rudemaskerne og firkantmaskerne var 120 mm helmasker, med indvendige ma pa 110 mm.
Under forsagsfiskeriet blaeste det under 4 m sek*, og balgehgjden var under 0.3 m.

Med gstersskraber blev der i hvert omrade gennemfart 40 skrab, og for hver 5 skrab blev vasg-
ten af skrabet og antallet af gsters opgjort. Endvidere blev der foretaget starrel sesbestemmel ser
pa gsters i hele prover eller fra stikprever. Med muslingeskraber blev der foretaget 10 dobbelt-
skrab i hvert omrade. Fra hvert dobbeltskrab blev et skrab udtaget. Dette blev opgjort som for
ostersskrabene. | det fiskeri, hvor gsters er en bifangst i muslingefiskeriet (B), gennemfartes alle
10 skrab uden tamning af skraber, og begge skrabere blev opgjort efter de ti skrab. Samlet set er
det totale skrabeareal ens for gsters- og muslingeskraberne i hvert omrade.

| perioden den 17.-19. juni 2003 blev der foretaget efterundersagelser, og disse blev gentaget
den 5.-7. august, 40 dage efter fiskeriet. Undersggel serne blev gennemfart som forundersegel-
serne.

| forbindelse med dykkerundersggel serne blev der pa alle stationer optaget undervandsvideo til
analyse af skrabeeffekter pa bund og epifauna.

Tabel 2. Tidsoversigt over forsggsfiskeriundersagel se.

Periode Under sggelse Aktivitet

10-11. juni Far-undersageler med dykker Bestemmel se af tagheder og sterrel sesfordeling

15-16. juni Forsggsfiskeri Sterrelsesfordeling af fangst
Indsamling af @sters frafangst til overlevelses-
undersggel se

17-19. juni Efter-undersagelse 1 med dykker Bestemmel se af tagheder og sterrel sesfordeling.
Indsamling af astes fra bund til overlevel sesundersggel se

7. august Efter-undersagel se 2 med dykker Bestemmel se af tagheder og sterrel sesfordeling

17. september Dadelighedsundersggel ser afsluttet | Optadling af dade gsters og bestemmel se af starrelse

til beregning af vakstrater.




4.1.1 Starrel sesselektion af gsters

Pa alle stationerne blev der observeret to starrel sesgrupper af esters i de opmalte starrelsesfor-
delinger. | juni maned var laangdeintervallet af disse starrelsesgrupper henholdsvis 10-35 mm
og 40-100 mm. | august skiltes starrelsesgrupperne ved 55 mm. Ved at se pa hyppigheden af
gsters fra disse starrel sesgrupper i fangsten er det muligt at vurdere, om skraberne kan sortere
fangsten af esters, sa de hovedsageligt tager de starre gsters med. Pa de stationer, hvor skraber-
ne selekterer for de starre gsters, vil hyppigheden af sma gsters vage mindre i gsterspraven fra
skrab end i preve indsamlet af dykker i far-undersggel sen.

4.2 Dadelighed hos gster sbestandei for bindelse med gster sfiskeri

| forbindelse med det eksperimentelle gstersfiskeriet i Nissum Bredning er der indsamlet gsters
til overlevelses- og vakstundersagel ser. Der er indsamlet gsters fanget med skrabere (muslinge-
skraber med rude- eller firkantmasker og estersskraber) og fra bunden i de skrabede omrader
umiddelbart efter at fiskeriet er afsluttet i juni maned. Ligeledes er der indsamlet gsters fra kon-
trolomrader i samme perioder. De indsamlede gsters er udlagt i den nordlige del af Lem Vig i
1x1 m felter. Osterspraverne er udlagt i en tilfaddig rakkefglge. Udlagte esters er indsamlet
igen i september maned efter 90 dage. De er opgjort i levende og dade gsters og starrelsen, malt
som sterste diameter fra haangdet, er bestemt. Dadeligheden er opgjort som forholdet mellem
dade og levende asters. | forsagsomradet bestar gstersbestanden af to adskilte sterrel sesgrupper
og dadelighedsanalyserne er gennemfert pa gsters mindre end 55 mm og esters starre end 55
mm.

4.3 Vakstunder sggel ser

4.3.1 Korttidsundersgoel ser

Vaksten af gstersi de forskellige omréder, hvor der er gennemfart eksperimentelt gstersfiskeri,
er malt for at anaysere, om fiskerierne med de forskellige skrabere pavirker vaksten forskel-
ligt. Sterrelsesfordelingen af de to sterrelsesgrupper i hvert omréde er malt umiddelbart efter
forsggsfiskeriet og i august maned, og vaksten er sdledes malt som aandring i starrel sesgrup-
pernes middellaangde over 40 dage. | Lem Vig er der i 2003 desuden gennemfert nogle vakst-
undersggelser af magkede gsters. Disse vakstdata vil ogsa indga i denne vakstanalyse. Ogsa
data fra et andet eksperiment, der blev gennemfert i Lem Vig 2002, indgar. | dette eksperiment
blev asters fastlimet pa plader med forskellig type substrat og deres overlevelse og individuelle
vakst malt. Vaksten af 115 asters blev malt, og da de alle tilhgrte samme starrel sesgruppe bru-
ges deres gennemsnit i denne analyse.

Den specifikke vagkst rate p (d™) er i forbindelse med alle vaskstundersagel serne bestemt som:

w=1In (Lo/Lu)lt

hvor L 0g L er henholdsvis gsterslaangden til tiden t, (juni) og t; (august), ogt er tiden.



4.3.2. L angtidsundersggel ser

Starrelsesfordelingen af gsters er siden august 2002 fulgt med fire prevetagninger i omrédet ud
for Remmerstrand og i Lemvig pa 1 m dybde. Da sterrelsesfordelingen ved Remmerstrand ud-
ger to adskilte grupper, er det muligt at bestemme vaksten af de to grupper. | vinterperioden
stopper vaksten af gsters, og laangden af denne periode er bestemt ved at modellere vaksten ud
fra laangden i august 2002 og 2003 og antage, at vakstraten er konstant indtil en vinterpause
nds. Laangden af denne vinterpause er korreleret med temperaturforhold i Nissum Bredning ud
fratemperaturdata fra Limfjordsovervagningen.

4.4 Beskrivelse af kommercielt gster sfiskeri

| forbindelse med naavaaende undersggelse er der gennemfert et observatarprogram om bord
pa 8 erhvervsfartgjer, der skraber efter gsters. Observationerne er gennemfart i november 2003
i Nissum bredning. For at kunne sammenligne de forskellige typer fartgjer er der gennemfart 5
ture med fartgjer med alm. muslingeskraber samt 3 ture med fartgjer, der anvender gsteresskra-
ber (se beskrivelserne af skrabernei afsnit 4). Observateren fra DFU opholdt sig om bord en hel
fiskedag og gennemferte et ma eprogram.

5. Resultater

5.1 Sterrelsesfordelinger af gsters— skrabernes selektivitet af alle gsters

Pa alle stationerne blev der observeret to starrelsesgrupper af asters i de opmalte starrel sesfor-
delinger. | juni maned var langdeintervallet af disse starrelsesgrupper henholdsvis 10-35 mm
0g 40-100 mm. | august skiltes starrel sesgrupperne ved 55 mm. Fig. 3 viser sammenhaangen
mellem gsterslamgde og vadvaagt, og det ses pa figuren, at de asters, der er over mindstemalet
pa 60 g, er gsters over ca. 70 mm.

150

100

y = 0,0008x2:5876
R?=0,9417

veegt (9)

50

0 20 40 60 80 100

leengde (mm)

Fig. 3. Forholdet mellem gsterslamgde og vadvaagt i omréde S1 og S2 i juni méaned.
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Ved at se om den relative hyppighed af sma og store gsters i fangsten er identisk med den rela-
tive hyppighed pa bunden inden fiskeriet, er det muligt at vurdere, om skraberne kan sortere
fangsten af gsters. Fig. 4 viser starrelsesfordelingerne fra Remmerstrand. Det bemaakes, at an-
delen af sma gstersi fangsten (sort linie) er mindre end malt fra dykkerindsamling i forbindelse
med fer- og efter-undersegelserne (for: sort stiplet linie, efter: red linie) af skrab med gsters-
skraber (S3) og skrab med muslingeskraber med firkantmasker (S4). Dette viser sdledes, at dis-
se skrabere sorterer, sa sterre gsters fiskes bedre. Et tilsvarende manster ses ikke i forbindelse
med forsggsfiskeriet med muslingeskraber med rudemasker (S2). Her ses en god overensstem-
melse mellem starrel sesfordelingen fra skraberen og fordelingen malt fra dykkerindsamling fer
og efter fiskeriet. | forbindelse med muslingeskrab i omrade S1 vurderes det, at data er usikre.
Der er en darlig overensstemmelse mellem far- og efter-undersggel serne, patrods af at starrel-
sesfordelingen i skrab og forundersggelsen er identisk (Fig. 4). Data indikerer sdledes kun
svagt, at der ikke sker en starrel sesselektion i forbindel se med dette forsagsfiskeri.

| forbindelse med forsggsfiskeriet med gstersskraber i omrade S5 nord for Mullerne (Fig. 5) ses,
at sterrelsesfordelingerne i skrabet(fangsten) stemmer overens med fordelingen i fer- og efter-
undersagelserne, hvilket viser, at gstersskraberen ikke her selekterer for de starre gsters.

Kun i forbindelse med fiskeriet med muslingeskraberen med rudemasker (S2) kunne der ses en
nedgang i tagheden af gstersi fangsten som funktion af antallet af foretagne skrab (Fig. 4 — hgj-
re side). Der kunne ikke ses en aandring i individvaggten af gstersi skrab som funktion af antal
foretagne skrab i det enkelte forsggsomrade (Fig. 4 — hgjre side).
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Fig. 4. Starrelsesfordelingen som frekvenser af gsters indsamlet med dykker far forsggsfiske-
riet (sort stiplet), i fangsten (sort) og med dykker lige efter fiskeriet (gralinie) pa station S1-
S4. Endvidere er nederst angivet sterrelsesfordelingen pa de to kontrolomréder K1 og K2.
Fordelingerne er relative og bygger pa forskellige antal malinger. Til hgjre er individvaggten
(gracirkler) og antallet (sorte cirkler) af gstersi skrab vist som funktion af skrab nummer for
omréde S2-S4. Alle data er fra omraderne nordvest for Remmerstrand.
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Fig. 5. Starrelsesfordelingen af asters indsamlet med dykker far forsagsfiskeriet (sort stiplet),
i fangsten (sort) og med dykker lige efter fiskeriet (gra linie) pa station S5. Endvidere er ne-
derst angivet sterrelsesfordelingen pa kontrolomradet K3. Fordelingerne er relative og bygger
pa forskellige antal malinger. Til hgjre er antallet af estersi skrab vist som funktion af skrab
nummer. Alle data er fraomraderne nord for Mullerne.

Tagheden af astersi omraderne inden forsagsfiskeriet varierede meget fra omrade til
omrade (Fig. 6). | omraderne nord for Remmerstrand varierede tagheden fra 149
psters pr. 100 m? i omréde S1 til 1321 gsters pr. 100 m? i omréde S4. | omrédet nord
for Mullerne var tagheden 120 gsters pr. 100 m? i begge omréder (S5 og K 3). Det be-
maakes, at der ligeledes var en stor variation mellem taghederne i omréde K1 og K2
pa de forskellige indsamlingsdage. Dette skyldes forskelle mellem dykkerindsamlin-
ger i detre forskellige perioder (Fig. 6). De sma gsters vil let kunne oversesi forbin-
delse med dykkerindsamling under forhold med ringe sigtbarhed. De to kontrolomra-
der viser det samme mgnster med lavest tagthed i forundersggelsen og en lille ggning
til den farste efterundersggelse. Tagtheden i forundersagelserne var sdledes en faktor
2.09 lavere end undersggelserne i august, og tagheden umiddelbart efter fiskeriet var
en faktor 1.73 lavere end undersggelserne i august. Idet det antages, at alle gsters er
blevet medtalt i dykkerundersggelsen i august, hvor sigtbarheden var ca. 10 meter, er
de malte tagtheder far og lige efter fiskeriet korrigeret med ovennaevnte faktorer for at
fjerne variation fra undersggelserne. En tilsvarende korrektion kunne ikke gennemf o
res for stationen nord for Mullerne, idet her kun er en kontrol station.

De korrigerede data viser, at de forskellige mader at skrabe pa pavirker tagheden af

gsters i forsggsomréderne forskelligt (Tabel 3). Omrade S1 viser en stigning i tegthed
af osters efter skrabning. Flere faktorer peger sdledes pd, at data fra dette omréde er
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behadtet med store usikkerheder og disse data vil ikke blive inddraget i den samlede
analyse. | omrade S2 var fiskerieffektiviteten af muslingeskraber med rudemasker 13
% dvs skraberen fjernede 13 % af estersteetheden i forsagsomradet. Tegheden af
gsters i forundersggelsen og i undersggelsen lige efter (efter-1) reduceredes med 55
%, hvilket tyder pa at en stor andel af gsters forsvinder, selvom de ikke fjernes af
skraberen. Tagheden @ggedes svagt igen i august i efter-2 undersggel sen, hvor tegheds-
reduktionen udgjorde 50 % far skrabning. | omréde S3 fjernede astersskraberen 10 %
af ale gstes i forsggsomradet, og tastheden reduceredes med 23 % fra forundersggel -
sen til efter-1 undersggelsen umiddelbart efter forsggsfiskeriet. Fra efter-1-
undersggelsen i juni til efter-2 undersagelsen i august var der en svag stigning i ted-
heden igen, sa taghedsreduktionen udgjorde 17 % af tagtheden fer skrabning. | omréde
4, hvor der fiskedes med muslingeskraber med firkantmasker, fjernede skraberen 4
% af ale gsters, mens der maltes en reduktion i tagtheden pa 77 % fra fer- til efter-1
undersggel sen. Ogsa her maltes en svag stigning i tagtheden efter fiskeriet i juni til au-
gust, hvor taghedsreduktionen udgjorde 61 % af tagheden far skrabning.

| tabel 3 vises de mdlte fiskeri-effektiviteter og nedgange i bestand pga. fiskeri. Sdle-
des ses, at de starste nedgange i bestanden skete i omréde S2 og S4, sammenfaldende
med fiskeriet med tungere muslingeskraber med enten rudemasker eler firkantma-
sker.

Tabel 3. Fiskerieffektiviteten og den malte bestandsnedgang i undersggte forsggsfiskerier be-
regnet pa korrigerede teghedsdata for alle gsterssterrelser. Den mélte nedgang er malt over 40
dage med malinger fer skrabning i juni og i august. Data fra omrade S1 er udeladt af tabellen.
Vaadierne er angivet som gennemsnit + s.e.

Omréade Redskab Effektivitet (%) M alt bestandsnedgang (%)
S2 muslingeskraber rudemasker 13+8 50+ 14
S3 astersskraber 10+3 17+14
A muslingeskraber firkantmasker 4+3 61+ 38
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Fig. 6. Tagheden of alle gsters i forsggsomrader nordvest for Remmerstrand (S1-$4 og K 1-
K?2) og nord for Mullerne (S5 og K 3). Dsterstagheden er i "far”, "efter-1" og " efter-2” under-

sggel serne bestemt med dykker, hvorimod tagheden i fiskeri er bestemt fra fangst i forsegsfi-
skeri.
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Fig. 7. Korrigerede tegheder af alle asters pa de fire omréder med forsggsfiskeri nordvest for
Remmerstrand. Data er korrigeret efter forskelle i tagheder bestemt ved dykkerundersagel ser
far og efter forsggsfiskeriet. @sterstagheden er i "far”, "efter-1” og " efter-2” undersggel serne
bestemt med dykker, hvorimod tagtheden i fiskeri er bestemt frafangst i forsagsfiskeri.

5.2 Skrabernesfangst af sterre gsters

En tilsvarende analyse af de forskellige forsagsfiskeriers effekt pa gstersbestanden er
ligeledes foretaget for de starre gsters, dvs. gsters over 40 mm i juni og over 55 mm i
august. Disse gsters vil med starre sandsynlighed blive fundet i forbindelse med dyk-
kerundersggelser under varierende sigtbarhedsforhold. Data er derfor ikke korrigeret.
Pa figur 8 ses forekomsten af asters malt i dykkerundersggelserne far og efter for-
segsfiskeri og i selve forsggsfiskeriet i de forskellige omrader. Det bemaakes igen, at
resultaterne fra omréde S1 er uanvendelige. Ligeledes er data fra omréde S5 ikke
brugbare til analyse, da en korrektion af gsterstaghederne ud fra en enkelt kontrolsta-
tion bliver for usikker. For de resterende omrader er fiskerieffektiviteten, dvs den an-
del af gsters som skraberen fanger, og bestandsnedgangen fra fer skrabning til au-
gustundersagelsen malt og angivet i tabel 4. Her ses det, at fiskerieffektiviteten af
astersskraberen er hgjere for de starre gsters end effektiviteten opgjort pa fangsten af
ale starrelser, angivet i tabel 3. Fiskerieffektiviteten af de to muslingeskrabere er
uaendret i forhold til analysen for ale sterrelser, og i omradet, hvor der er fisket med
muslingeskraberen med firkantmasker ($4), er den méalte bestandsnedgang tydeligt
reduceret i forhold til den tidligere analyse.
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Fig. 8. Tagheden af esters starre end 40 mm i forsegsomrader nordvest for Remmerstrand
(S1-$4 og K1-K?2) og nord for Mullerne (S5 og K3). Osterstagheden er i "far”, "efter-1" og

"efter-2" undersggelserne bestemt med dykker, hvorimod tagheden i fiskeri er bestemt fra
fangst i forsagsfiskeri.
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Tabel 4 Fiskerieffektiviteten og den malte bestandsnedgang i undersggte forsagsfiskerier. Da-
ta er fra analyser af gsters, der i juni var sterre end 40 mm. Den mdlte nedgang er malt over
40 dage med malinger far skrabning i juni og i august. Data fra omrade S1 er udeladt af tabel-
len. Vagdierne er angivet som gennemsnit + s.e.

Omréade Redskab Effektivitet (%) M alt bestandsnedgang (%)
S2 muslingeskraber rudemasker 18+9 76+ 116

S3 astersskraber 36+9 36+ 37

A4 muslingeskraber firkantmasker 5+4 19+24

| forbindelse med forsagsfiskeriet kan der i de forsagsomréder, hvor der er skrabet
med muslingeskraber (S2 og $4), ses en ggning i asterstagheden efter forsggsfiskeriet
fraundersagelsen i juni (Efter-1) til august (Efter-2). | omradet, hvor der er fisket med
firkantmasker, viser analysen en ggning af gsters starre end 40 mm. Denne ggning er
sa omfattende, at dedeligheden udover fiskeridedeligheden kun svarer til 15 % af be-
standen (Fig. 8). For fiskeriet med gstersskraberen forklarer fiskeridedeligheden ster-
stedelen eller hele nedgangen i den malte tasthedsnedgang. En del af de gsters, der ik-
ke skrabes op, men som presses ned i bunden af muslingeskraberne, kan tilsyneladen-
de reetablere sig pa overfladen igen

5.3 Skrabernes fangst af malsgsters

Der er ogsa foretaget analyser af skrabningens betydning for asters over 70 mm, dvs.
gsters der er over det lovfastsatte mindstemal. Da forekomsten af gsters i denne ster-
relse i denne undersggelse var lille, er data behadtet med stor usikkerhed. Det ber dog
bemagkes, at fiskerieffektiviteten af skraberne ggedes markant for denne starrelse
osters. Effektiviteterne for muslingeskraber med rudemasker — gstersskraber — mus-
lingeskraber med firkantmasker var henholdsvis 25 + 26 %, 40 + 23 % og 22 + 21 %
(gennemsnit + s.e.) for omrade S2, S3 og $4.

5.3 Dadelighed hos gster sbestandei for bindelse med gster sfiskeri

| forbindelse med forsagsfiskeriet i juni blev der gennemfert undersggelser af dede-
ligheder af indsamlede asters. Degdeligheden af sma asters, der kommer op med skra
bet (S) og herefter genudlaggges er 33-38 % over de 90 dage for fiskeriet med muslin-
geskraber, hvorimod samme dedelighed i forbindelse med gstersskraberen kun er 24
% (Fig. 9). For gsters starre end 55 mm er dedeligheden mellem 5 og 11 % og her
medfarer gstersskraberen sammen med muslingeskraberen med firkantmasker mindst
dadelighed (5 %).
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Fig 9. Dadeligheden af gsters fra skrab med muslingeskraber med rudemasker uden teamning
(bifangst fiskeri), muslingeskraber med rudemasker, gstersskraber og muslingeskraber med
firkantmasker. Dadeligheden er bestemt for gsters mindre end 55 mm og for gsters over den-
ne sterrelse.

Det samme mgnster ses ogsa for dadeligheden for de gsters, der ikke samles op af
skraberen (B), men som evt. bliver sorteret fra allerede pa bunden (Fig. 10). For de
sma gsters er dedeligheden 32-35 % efter fiskeriet med muslingeskraber med rude- og
firkantmasker, hvorimod dedeligheden efter fiskeri med gstersskraber kun er 11 %.
Deadelighed i kontrolomradet K1 er beregnet til 26 %. Dadeligheden i omradet med
bifangstfiskeri med muslingeskraber og kontrolomrade K2 er ikke opgjort, idet den
samlede taethed af dede og levende asters pa indsamlingstidspunktet var under 10. For
de starre gsters over 55 mm er degdeligheden mellem 5 og 11 %.

dagdelighed (%)
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15 4

bifangst rude- gsters- firkant- K1 K2
fiskeri masker skraber masker

Fig 10. Dadeligheden af gsters indsamlet pa bunden efter forsggsfiskeri med muslingeskraber
med rudemasker uden temning (bifangstfiskeri), muslingeskraber med rudemasker, gsters-
skraber og muslingeskraber med firkantmasker. Endvidere er dadeligheden i to kontrolomra
der angivet. Dadeligheden er bestemt for gsters mindre end 55 mm og for gsters over denne
starrelse.
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Med et estimat af dadeligheden af gsters under 55 mm i skrab (P), i omrader efter
skrab (B) samt af de forskellige skraberes effektivitet (e) i forbindelse med fiskeri af
osters er det muligt at beregne den totale dadelighed i forbindelse med gstersfiskeri
med de forskellige skrabere. Den naturlige dedelighed og den dedelighed (D) astersfi-
skeriet pafarer den del af bestanden, der er under mindstemdlet, vil vage:

D=eP+(1-6)B

og for andelen af bestanden der er over mindstemadlet vil D vaare endnu sterre da P =1.

Tabel 5 viser den samlede dedelighed, og her ses, at dadeligheden i forbindelse med
fiskeri med muslingeskraber med rudemasker og firkantmasker er henholdsvis 35 og
32 %, hvorimod dedeligheden i forbindel se med gstersfiskeri kun er 12 %.

Tabel 5. Den totale dadelighed (D) af asters mindre end 55 mm i forbindel se med fiskeri med
muslingeskraber med rude- og firkantmasker samt @stersskraber. Endvidere er angivet skra-
bernes effektivitet (), dedelighed for sma gsters i skraber (P) og pa bunden efter skrabning
(B).

estimeret dgdelighed

Effektivitet e P B D
rudemasker 13 33 35 35
gstersskraber 10 24 11 12
firkantmasker 4 38 32 32
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Fig. 11 Sterrelsesfordelingen af gsters pa stationerne ud for Remmerstrand og ved Mullerne
umiddelbart efter forsagsfiskeri i juni (venstre sterrelsesfordeling) og i august 40 dage efter

(hgjre starrelsesfordeling).

5.4 Vakstunder sggel ser

Pa alle stationerne ud for Remmerstrand og ved Mullerne var det muligt at genkende
to starrelsesgrupper af gsters fartgjer i juni umiddelbart efter forsegsfiskeriet og i au-
gust 40 dage efter forsggsfiskeriet (Fig. 11). Analysen har ikke vist forskelle mellem
omrader, hvorimod sma forskelle i gennemsnitsstarrelsen i juni giver store forskelle i
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vaksthastigheden (Fig. 12). Sdledes har de mindste esters en vaksthastighed pa
0.006-0.009 pr. dag, hvorimod vaksthastigheden hos de sterre gsters er 0.001-0.002
pr. dag. Pafigur 12 er endvidere vist data fra andre vaskstundersegel ser,
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Fig. 12. Vaksthastigheden (pr dag) for gsters malt over 40 dage ved Remmerstrand og ved
Mullerne fra sterrel sesfordelingsanalyser af data vist i fig. 10 (gra cirkler), samt vaskst malt i
forbindel se med individuelt maerkede astersi Lem Vig i 2003 (merkegra cirkler), og eksperi-
ment i Lem Vig 2002 (sort cirkel).

For at undersage hvor hurtigt gsters vokser og rekrutteres til fiskeriet, er der indsamlet
prever af bestandene pa station K2 ud for Remmerstrand i 2002 og 2003. Fig. 13 viser
gennemsnitsstarrelsen af de to sterrelsesgrupper fra august 2002 til september 2003.
Den mindste starrel sesgruppe optraeder farst i juni 2003, og det antages, at denne er
rekrutteret i september 2002. Laangden af gsters, og dermed vaksten, kan beskrives
med vakstligningen L= Lo €, hvor L;og L er laagden til tident og O, t er tiden og
u den specifikke vakstrate (se fig. 10). Modellering af vaksten i juni til september
2003 er vist i figur 13. For at estimere laangden af vinterpausen, hvor vaksten af
gsters stopper, er det muligt at beregne, at @stersen bruger 195 dage pa at opna den
vakst, der males fra august 2002 til august 2003. Dvs. hvis det antages, at gstersvaek-
sten er konstant i vakstperioden, vil vakstpausen vaae af en varighed pa 365— 195 =
170 dage. Analyser af temperaturdata fra Limfjordsovervagningen viser, at temperatu-
ren i november — april, svarende til 170 dage, ligger under 7°C i hele perioden.
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Fig. 13. Gennemsnitsstarrelser af gstersindsamlet pa station K2 ud for Remmerstrand fra au-
gust 2002 til september 2003. P4 stationen er der to sterrelsesgrupper. De sorte linier viser
den modellerede vakst frajuni til september 2003.

Ud fra den simple vakstligning (side 22) og estimerede vaksthastigheder og med an-
tagelse af en vakstpause pa 170 dage er det muligt at modellere vasksten over langere
perioder. Fig. 14 viser en beregnet vakst af den starrelsesgruppe af esters, der farste
gang optraader pa station K2 i juni 2003.
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Fig. 14. Modelleret vakst af @sters ud fra estimeret vaksthastighed og under antagelse af
vakstpause fra november til april. De stiplede linier angiver, at der vil vaae store variationer i
skallaengder, og at denne variation vil gges over tid.

Vakstmodellen viser, at gsters er godt fire & om at opna en fiskbar starrelse pa 70
mm. Det skal dog bemaakes, at modellen angiver gennemsnitslaangder, og at det pga.
variationen i vaksthastigheder vil vaere muligt at heste gsters over mindstemdlet in-
den. Modellen viser, at gsters det farste ar er vokset til 25 mm, andet ar til 45 mm,
tredje ar til 60 mm, og 70 mm det fjerde &r.
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Starrelsesfordelingerne af gstersbestanden er ogsa fulgt i den inderste del af Lem Vig
pa 1.5 meters dybde fra august 2002 til september 2003 (Fig. 15). Pa figuren er det
ikke muligt at adskille enkelte starrelsesgrupper, men pa alle 4 fordelinger indikeres
4-5 toppe. Det tyder sdledes pa en meget hyppig rekruttering af asters med succesfuld
yngel produktion neesten arligt i dette omrade.
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5.5 Afknagkning af skalkanter under fiskeri

| forbindelse med @gstersfiskeri med skraber ses der gsters, hvor skalkanterne er slebet
eller braskket af under fiskeriet, under skylningen eller om bord pafartgjet. En analyse
af gennemsnitsskallaangden af gsters fanget umiddelbart far og efter forsggsfiskeriet
viser dog, at astersvasksten er sa hurtig, at det ikke er muligt at male nogen reduktion
af gennemsnitslangden for hverken store eller sma gsters (Fig. 16).
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Fig. 16. Gennemsnitsangder af gstersi juni far fiskeriet (FF) og umiddelbart efter fiskeriet (EF) samt i
august (08) for stationerne ud for Remmerstrand. Den gverste figur viser sma gsters og den nederste
figur de store gsters.

5.6 Beskrivelse af kommercielt gster sfiskeri

Det kommercielle fiskeri efter asters foregar dels fra fartgjer, hvor redskabet er den
almindelige muslingeskraber samt fra andre fartgjer, hvor redskabet er gstersskrabe-
ren. Selve skrabningen forgar oftest i lige linier, hvor man typisk efter ophaling og
temning af skraberen vender fartgjet og skraber tilbage langs den samme kurs, dog
forskudt en smule, sa der ikke skrabes direkte oveni det gamle spor. Nogle fartgjer
skraber i store dgjfer, hvilket betyder at skrabet ophgrer pa nassten samme position,
hvorpa der startedes. Nasste skrab (dgjfe) forskydes herefter en smule.

Fiskeriet foregar overvejende i Nissum bredning og i omradet nord for Veng samt i

Kaas bredning. Der skrabes med hastigheder pa 3 — 4 knob og de enkelte skrabs
laangde kan variere fra 10 minutter til op med 30 — 40 minutter afhaengig af bundfor-
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holdene og tagheden af gsters. For de fartgjer, der anvender muslingeskraber forgéar
der en skylning af posen, inden den hales ind efter et skrab. Skylningen sker ved at
haeve og saanke posen mellem 10 og 20 gange i vandoverfladen. Ved fiskeri med
gstersskraber er skylningen ubetydelig. Posen temmes pa et sorteringsbord, hvor sor-
teringen foregdr umiddelbart efter. Mals-gsters pilles fra og undermalere og anden
bifangst fegjes eller skylles over bord. Fangsten placeres i kurve eller saskke klar til
ilandbringning.

Figur 17 viser, hvor DFUs observater har indsamlet oplysninger. Det meste fiskeri er
foregdet i den centrale og nordestlige del af Nissum bredning. Herudover er der ob-
servationer fraLem vig.
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Figur 17. Skrabepositioner fra fiskeriet med observater om bord.

5.6.1. Sammenligning af skrabertyper

Der er gennemfert i at 5 ture med fartgjer, der anvender en eller to amindelige mus-
lingeskrabere i forbindelse med gstersfiskeri. Tre af disse anvendte de sdkaldte fir-
kantmasker, hvor overgarnet er monteret sdledes, at maskerne under pres straskkes ud
i firkanter, og derfor har god sorterende effekt. De to resterende fartgjer har anvendt
am. masker eller rudemasker i overgarnet. Denne form for montering bevirker, at
maskerne under trask naamest traskkes sammen sa den sorterende effekt reduceres.
Muslingeskraberne har ikke alle lige store poser svingende fra 2 til 2.4 m's laangde. |
nedenstaende tabeller 6 til 8 er resultaterne fra observater togterne samlet. De analy-
serede fartgjer er benaavnt med en talkode af diskretionshensyn.
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Et fadlestrask for de 5 fartgjer med store skrabere er, at posen fyldes helt under skrab-
ningen, hvilket giver den en vaagt ved ophaling pa op til 700 - 800 kg. Efter genta-
gende kraftige skylninger i overfladen er den totale fangst reduceret til 200 — 300 kg.

Der er gennemfart 3 ture med fartgjer, der anvender en eller to gstersskrabere. En af
disse er dog en almindelig muslingeskraber, der er nedmalt, sa den overholder de
krav, der stilles til den lille skraber. Som for de store skrabere vil de enkelte fartgjer
blive gennemgaet hver for sig. Det skal bemagkes, at fartgj nr 1 er en meget lille bad
med ringe motorkraft og begramset aktionsradius. Resultaterne fra dette fartgj er i fle-
re tilfadde meget afvigende fra de to andre fartgier med lille skraber, hvorfor
vaadierne ikke er medtaget ved gennemsnitsberegninger.

For de gstersskrabere, som er observeret, gadder generelt, at de naesten helt undgar
skylning, specielt fordi der ikke kommer sand og mudder med op i posen. Fiskerne
bemazkede dog, at skraberne til tider kan vaare svaae at holde ved bunden, gjensynlig
pagrund af dereslave vaat.

L et skraber Firkantmasker Rudemasker
Fartgj nr. 1 2 3 4 5 6 7 8
Antal skrab 5 15 12 15 19 16 24 15
Antal stikprever pr skib 5 13 12 15 18 16 24 15

Gennemsnitlig skrabetid min 11,0 249 296 17,7 15,8 278 183 29,9
Gennemsnitlig beh. fart kb 2,1 4,1 2,8 3.9 3,3 41 3.8 4,1

Skrabetid, total min 55 374 355 266 315 445 421 448
Distance total m 5328 47610 30550 32250 30740 56830 49160 56500
Areal skrabet m® 5328 47610 61100 64500 122960 227320 98320 113000
Posen laagde cm  * * * 240 240 200 220 220
Antal skraberei brug stk 1 1 2 1 2 2 1 1
Bredde af skraber m 1 1 1 2 2 2 2 2
Antal personer om bord stk 2 2 1 2 3 3 2 2
Antal HK 10 175 110 172 170 170 170 165

Tabel 6. Data fra observatartogterne. * posens laangde ikke malt, men er omkring 1 m.

Gennemsnitlig skrabetid: Det fremgar af tabel 6, at der ikke er de store forskelle
mellem de enkelte fartgjer med hensyn til, hvor lang tid skraberen er i vandet. Gene-
relt ligger de gennemsnitlige skrabetider pa 15 til 25 min. - uden nogen tydelig forskel
mellem fartgjerne.

Gennemsnitlig skrabehastighed: Der er ingen tydelig forskel mellem fartgjerne mht
den hastighed, der skrabes med. En enkelt af de sma skrabere gér dog tydeligt lang-
sommere (2.8 knob) end de gvrige fartgjer (ca4 knob).

Antal personer pr fartgj: Der er i gennemsnit 1.5 person pa de sma skrabere (nr. 1
udeladt), medens antallet pr. fartgj for de store skrabere er 2.4.
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L et skraber Firkantmasker =~ Rudemasker

Fartgj nr. 1 2 3 4 5 6 7 8

Landet total, mal gsters kg 104 351 320 610 600 1020 650 636
Beregnet antal gsters landet stk 70 3506 2068 6207 5280 8225 4432 7202
Gennemsnitsvaggt af malsesters gram 149 100 155 98 114 124 147 88
Gennemsnitlig laangde af malsgsters  cm 84 84 9,0 75 78 87 8,1 7,1
K g fanget pr 1000 m? skrabet kg 2,0 7,4 5,2 95 49 45 66 56
Antal fanget pr. 100 m? skrabet antal 131 736 338 962 429 362 451 6,37
Kg fanget pr 10 min pr skraber kg 19 94 45 229 95 115 154 142

Antal fanget pr 10 min pr skraber antal 12,7 93,7 29,1 2333 838 924 1053 160,8

Tabel 7. Fangster af gsters over mindstemalet pa observatartogterne. Alle data er om-
regnet til kg eller antal pr skraber og herefter er der beregnet antal eller kg pr tidsen-
hed eller arealenhed.

Gennemsnitsvaegt/leengde: De sma skrabere fanger gjensynlig sterre gsters end de
store skrabere. Dette kan bero pa en anden sortering i de sma skrabere, men ogsa pa
forskelle i de omrader, der blev befisket de pageddende dage. Det er ikke muligt pa
baggrund af det indsamlede materiale, at afgere disse forskelle. Det begr bemaakes at
fartgj nr. 8 giensynlig har fanget de mindste @sters, den pagad dende dag.

Fangst pr areal: Ud fra et kendskab til skraberens bredde og den samlede udsejlede
distance er der beregnet fangst udtrykt bade som kg og antal pr. arealenhed, her hen-
holdsvis 100 og 1000 m?. P& figur 18 er fangsterne for de enkelte fartgjer angivet. Det
fremgdr af figuren, at de to typer synes at fange stort set samme mangde @sters pr
arealenhed skrabet bade med hensyn til kg og antal gsters. Et enkelt fartej med stor
skraber og firkantmasker synes at ligge pafaldende hgjere end de @vrige. Dette kan
dels skyldes, at der den pagaddende dag har vaaret fisket pa en saalig god plads, men
ogsa skipperens evner som fisker. Fartgj nr. 1, der som omtalt er meget lille med svag
motorkraft falder tydeligt udenfor med hensyn til fangstevner
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Figur 18. Kg og antal gsters fanget pr. arealenhed.

Bifangst og udsmid: Efter skylning og frasortering af mals-asters bliver den reste-
rende del af fangsten fejet overbord. Denne del bestér af undermasasters, bldmuslin-
ger, andre skaldyr og alger samt dade skaller, grus og smasten. | tabel 8 er angivet de
forskellige bestanddele i bifangsten baseret pa stikprever udtaget om bord pa fartgjer-
ne. Der viser sig store forskelle i de maangder, der smides overbord samt i sammen-
satningen af bifangsten. Disse forskelle skyldes dels, at fartgierne ikke har fisket pa
de samme positioner med heraf forskellige meangder af esters, undermaere og andre
dyr og planter samt sten og grus. Der er endvidere forskel pa den sorterende evne hos
de forskellige skraber typer. Desvaare er materialet lidt spinkelt, hvorfor det er van-
skeligt at uddrage endelige konklusioner. Der er dog visse forskelle som behandles i
det falgende.

Bifangst af undermalsasters: Der synes at vage en forskel mellem de sma skrabere
og de store skrabere i den procentvise maangde af undermasesters, der smides ud
igen. Ses der pa den samlede fangst af gsters efter vaggt for de forskellige fartgjer er
der ca. 67 % undermal sgsters pa de sma skrabere, medens der er ca. 74% undermdere
i de store skraberes fangster (Fig. 19). Efter antal er procenterne henholdsvis 44 og
52% (Tabel 8).
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Let skraber Firkantmasker Rudemasker
Fartgj nr. 1 2 3 4 5 6 7 8
Total fangst (sken) kg 281 1220 1570 2150 6180 5700 7550 3200
Total udsmid kg 17,7 869 1250 1540 5580 4680 6900 2564
% total udsmid % 63,0 71,3 79,6 71,6 90,3 82,1 91,4 80,1
Total udsmid af gsters kg 18 2394 2785 3465 15864 12850 10414 322,7
Tota udsmid minus gsters kg 159 6296 9715 11935 39936 33950 58586 22413
Antal udsmid af gsters stk 36 5281 5977 9081 26844 32019 35609 9464
% udsmid af gsters (antal) % 338 60,1 74,3 59,4 83,6 79,6 88,9 56,8
% udsmid af esters (kg) % 15 41 47 36 73 56 62 34
Landet total, mal gsters kg 104 351 320 610 600 1020 650 636
Landet total, mal gsters antal 70 3506 2068 6207 5280 8225 4432 7202
Skrabetid, total min 55 374 355 266 315 445 421 448
Skrabet ared m2 5328 47610 61100 64500 122960 227320 98320 113000
Distance total m 5328 47610 30550 32250 30740 56830 49160 56500
Anta skrabere 1 1 2 1 2 2 1 1
Samlet indhold i stikprever:
Undermal sgsters stk 35 483 528 456 398 897 636 308
Undermal sgsters kg 1,75 21,9 24,6 174 23,52 36 18,6 10,5
Andre dyr og planter kg 9,0 34,1 54,7 40,3 34,8 37,6 53,3 33,8
Sten og skaller kg 6,6 235 31,1 20,1 24,4 57,5 51,3 39,1
Samlet vagt af stikprove kg 174 795 1104 77,8 82,7 131,1  123,2 834
% sammensagtning (kg)
undermalsesters % 10,1 27,6 22,3 22,4 28,4 27,5 15,1 12,6
dyr+planter % 51,9 42,9 49,6 51,8 42,1 28,7 43,3 40,6
Sten og skaller % 38,0 29,6 28,2 25,8 29,5 43,9 41,6 46,9
Udsmid pr. fartg
Udsmid minus gsters’1000m*> kg 2,987 13223 15901 18503 32479 14,935 59587 19,835
Udsmid minus gsters pr min kg 0,289 1,683 1,368 4,487 6,339 3,815 13,916 5,003
% Udsmid minus gsters % 72,4 77,7 77,6 71,6 72,5 84,9 87,4

Tabel 8. Data vedrgrende sammensagtning af bifangst. Denne er sorteret i undermalsasters,
andre dyr (isaa bldmuslinger) og planter samt sten og dede skaller.
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Figur 19. Mamngden (kg) af undermdlsgsters pr fartgj udtrykt som procent af totalfangsten af

méls-osters.
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Figur 20. Det procentvise udsmid minus undermalsesters af totalfangsten pr fartg.

Udsmids minus undermalsgsters: Pa figur 20 er angivet udsmid minus @sters ud-
trykt som det procentvise udsmid minus undermalsasters af totalfangsten pr fartgj.
Denne procentdel, der altsa bestar af andre dyr og planter samt sten og dade skaller
viser en tydelig forskel mellem pa den ene side de sma skrabere samt store skrabere
med firkantmasker og sa store skrabere med rudemasker. For disse sidste gadder, at
ca. 86 % af fangsten er dyr, planter og skaller medens det kun er ca. 74 % for de to
andre typer. Gjensynlig sker der en bedre sortering i de sma skrabere samt skrabere
med rude- masker.

5.7 Dykkerunderspgelser af skrabeeffekter

Dykkerundersagelserne blev gennemfart umiddelbart fer og umiddelbart efter for-
segsfiskeriet, og i august efter 40 dage. | forbindelse med dykkerundersggel serne blev
der optaget UV-video, og billedernei figur 21 er taget fra disse videosekvenser. | om-
rade S1 til $4 blev der i alle omraderne observeret forekomster af 5-10 cm dybe skra-
bespor. Sedimentet havde efter fiskeri en mere sandet overflade. Der kunne ikke ob-
serveres dede eller skadede gsters eller andre organismer pa sedimentoverfladen. |
august var der ikke synlige spor efter fiskeriet. Skrabespor var vak, og sedimentets
overfladestruktur var ensi alle omréder (Fig 22).
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Fig 21. @verst: Skrabespor med muslingeskraber. Nederst til hgjre: Skrabespor med gsters-
skraber. Nederst til venstre: Kontrolomréde, der ikke er skrabet.

32



Fig. 22. Undervandshilleder fra august, 40 dage efter forspgsfiskeriet.: @verst: omrade,
hvor der er fisket med muslingeskraber. Nederst t.v.: omrade, hvor der er fisket med gsters-
skraber. Nederst t.h.: kontrolomrade, hvor der ikke er fisket.

6. Diskussion

6.1 Skrabernes selektivitet

Undersggelserne viser, at muslingeskraberen monteret med firkantmasket net samt
ostersskraberen selekterer for de starre gsters (Fig. 4). En tilsvarende selektion kan
ikke ses for muslingeskraber med rudemasket net. Dette afspejler sig ogsai de estime-
rede fangsteffektiviteter. Denne er lav for specielt muslingeskraberen med firkantma-
sker i analyserne af dle gstersstarrelser (Tabel 3) og i analyserne for gsters over 40
mm (Tabel 4). Derimod stiger fangsteffektiviteten for denne skraber markant, nar vi
ser pa malsgsters over 70 mm. Fangsteffektiviteten for astersskraberen gges alerede
markant for gsters over 40 mm. Som det fremgér af tabel 3 og 4, er usikkerhederne pa
de estimerede fangsteffektiviteter og bestandsnedgange store, og analyserne bar der-
for tolkes med stor forsigtighed. Dog er resultatet i overensstemmelse med fiskeriets
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egne observationer af, at sorteringsarbejdet i forbindelse med fiskeri med muslinge-
skraber med firkantmasker er mindre end hos de @vrige skrabere.. Ligeledes har DFU
i forbindelse med bestandsundersagel ser i Nissum Bredning 2002 anvendt gstersskra-
beren og fundet, at den har en effektivitet pa 50 % (Dolmer 2002).

| forbindelse med fiskeri med muslingeskraberen, enten med rude- eller firkantma-
sker, forsvinder der gsters fra bunden, udover de gsters der fjernes af skraberen. Un-
dersggelserne af alle sterrelsesgrupper viser, at begge muslingeskrabere markant re-
ducerer gstersbestanden udover den andel, der fjernes af skraberen, hvorimod den be-
standsreduktion, der sker i omradet fisket med gstersskraber, kun udgeres af den del
skraberen fjerner (Tabel 3). Analysen af gsters pa over 40 mm laengde viser, at fiske-
riet med muslingeskraber med firkantmasker medfarer en mindre bestandsnedgang i
forhold til fiskeri med muslingeskraber med rudemasker (Tabel 4). Muslingeskrabe-
ren med rudemasker medferte en stor bestandsnedgang pa bade store og sma gsters.
De malte bestandsnedgange kan skyldes flere forskellige forhold. Dels kan det vaae
forarsaget af, at en del af de asters, der ikke fiskes op, presses ned i bunden, nér skra-
berne passerer, og dels kan det skyldes, at asters fjernes fra forsagsomréderne i for-
bindel se med skylning af fangst.

| alle tre omréder (S2, S3, $4) kunne der fra undersggelsen i juni lige efter fiskeriet til
august observeres en gget bestandstaghed i analysen af alle gstersstarrel sesgrupper
(Fig. 7). | analysen af gsters starre end 40 mm kunne teghedsforggel sen dog kun ma-
lesi omrade S2 og $4, hvor der blev fisket med muslingeskrabere. En del af de asters,
der presses ned i bunden, kan sdledes muligvis vaskes fri af sedimentet af strem og
belgepavirkning efter at vaare blevet presset ned af fiskeriredskabet. Tilsvarende kan
strem og belgepavirkning muligvis ogsa sprede gsters fra ikke fiskede omrader til fi-
skede omréder. Det er dog ikke saaligt sandsynligt, at denne spredning sker af asters
over 40 mm, og da vi ogsa her ser en ggning i bestanden efter fiskeriet frajuni til au-
gust, er det mest sandsynlige, a en del af de gsters, der blev begravet af skraberen,
bliver genetableret pa bunden efter at vaare vasket fri.

| forbindelse med forsggsfiskeriet blev skrabene taget om bord uden for undersggel-
sesomréderne. | den forbindelse vil en ukendt del af astersfangsten blive vasket ud af
skraberen. En del af den bestandsreduktion, der sesi tabel 3 og 4, skyldes derfor mu-
ligvis eksport af esters ud af underspgelsesomradet i forbindelse med optagning af
skrab. Da muslingeskraberen med rudemasker sorterer darligst under fiskeri, vil tabet
fra dette redskab ogsa blive sterst. Sdledes skyldes bestandsnedgangen i forbindelse
med fiskeri med denne skraber i hgjere grad en eksport af esters ud af omradet i for-
bindel se med forsagsfiskeriets gennemfarel se.

Som en del af undersggelsen er der gennemfart forsggsfiskeri med astersskraber nord
for Mullerne (S5). | dette omrade findes der en stor maangde skaller fra amerikansk
knivmusling, hvorpa mange gsters sidder. Derfor fiskede gstersskraberen heller ikke
selektivt pa de starre gsters, som vist i omréde S3. @stersskraberen vil optage skaller-
ne, og da de sma gsters sidder herpa, vil de ogsa blive fanget af skraberen. Maangden
af skaller i omradet vanskeliggjorde ogsa en optadling af gstersbestanden i forbindelse
med dykkerundersggelserne. Data fra dette omrade bar derfor tolkes med stor var-
somhed.
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Forsagsfiskeriet blev gennemfert i sma omrader i forhold til de omrader, der normalt
fiskes i. Laangden af skrab var sdledes korte og fartgjernes hastighed under fiskeriet
var ofte lavere end hvad der normalt ses. Begge dele kan have stor effekt pa fangstens
sammensagtning og pa skraberens pavirkning af bunden. Ligeledes var vejrforholdene
blaesende med belgehgjder pa 1 m under fiskeriet med astersskraber, hvorimod fiske-
riet med muslingeskraberne blev gennemfart uden belger af betydning. Balgerne far
skraberen til at ga meget ujsevnt hen over bunden, hvilket kan pavirke dens fangstef-
fektivitet og sorteringsevne.

6.2 Dadelighed hos gster shestandei forbindelse med gster sfiskeri

De gsters, der enten blev udtaget fra fangsten eller opsamlet fra bunden umiddelbart
efter afslutningen af de enkelte forsagsfiskerier, viste store forskelle i dedeligheder.
De mindre gsters (< 55 mm) havde en dedelighed pa mellem 33 og 38 % over 90 dage
nar de var udtaget fra muslingeskraber, hvorimod de @sters, der var udtaget fra gsters-
skraber, kun havde en dgdelighed pa 24 %. Det samme mgnster ses for sma gsters op-
samlet fra bunden. Dadeligheden for de sterre gsters var ikke forskellig fra fiskered-
skab til fiskeredskab. Undersagel serne viser sdledes samlet, at astersskraberen er mere
skansom end muslingeskraberen, hvilket nok skyldes gstersskraberens lave veagt og
derfor mindre pavirkning af bade de gsters der fanges i skraberen og de gsters der for-
bliver pa bunden. Undersagel serne kunne ikke demonstrere forskelle i dedelighederne
hos @sters i de to forskellige fiskerier med muslingeskraber med henholdsvis firkant-
0g rudemasker.

Det er tidligere diskuteret om muslingeskraberen med firkantmasker er bedre til at
sortere gsters. Men dadelighedsundersagel serne demonstrerer, at frasorteringen og
pavirkningen af asters pa bunden er sa hardhaandet, at dedeligheden af frasorterede er
lige s& hgj som dedeligheden af de gsters, der bliver tilbageholdt i skraberen. Umid-
delbart er der sdledes ingen fordel ved at anvende en muslingeskraber med firkantma
sker udover en arbejdsbesparelse ved et mindre sorteringsbehov af fangsten. Denne
konklusion bygger dog pa, at hele dedeligheden beskrives i de opstillede undersagel-
ser. Det er tidligere naevnt, at forsegsfiskeriet er gennemfert med meget korte skrab.
Derfor er skrabernes fangst ikke skyllet, inden denne er taget om bord. Vi har ingen
viden om skylleprocessens betydning for gstersoverlevelsen, men intuitivt kan det
forventes, at fangsten i skraber med rudemasker har et starre skyllebehov og derfor vil
blive skyllet hardere end fangst fra muslingeskraber med firkantmasker. Observatio-
ner gjort om bord pa de kommercielle fartgjer har vist, at den tynde yderste kant pa
sma gsters ofte slides og adelasgges under skylleprocessen, og utvivisomt pavirker
overlevelsen af skyllede gsters.

6.3 Vaekstunder sagel ser

Nedenstdende vaskstkurver (Fig. 23) viser vakstforlagbet for tre vilde bestande af
gstersi Storbritannien (Richardson et al. 1993). Som det ses, er der et meget fint over-
lap mellem de tre kurver og vakstkurven for Limfjorden, hvilket indikerer at vaskst-
forlabet af Limfjordskurven med stor sandsynlighed er beregnet korrekt. Det kan der-
for med rimelig sikkerhed konkluderes, at gsters er minimum fire & om at vokse op til
fiskbar sterrelse paca. 70 mm.
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Fig. 23. Vakstforlgb for vilde gstersbestande i tre lokaliteter pd de Britiske @er (River
Blackwater, Bramble Bank, River Fal). Vakstforlgb er beregnet ud fra von Bertalanffy vaskst-
rater for parametre opgivet i Richardson et al. (1993). Den gra linie angiver vaskstmodel for
Limfjorden.

6.4 Beskrivelse af kommer cielt gster sfiskeri

Observationerne om bord pa erhvervsfartgier i november 2004 viser ingen entydige
forskelle i de forskellige skraberes fangsteffektivitet af gsters over mindstemal, nar
fangsterne korrigeres for skrabelaangde og skraberbredde. Der er stor variation i fang-
sterne inden for hver skraber type, der bade afspejler, at der er fisket pa forskellige
lokaliteter og at der er mindre forskelle mellem skraberne og i den enkelte fiskers
fangstprocedure. Fartgier med @stersskraber har slidt mindre motorkraft end fartgjer
med muslingeskraber, og ligeledes er antallet af besagningsmedlemmer noget mindre
pa disse fartgjer end pad muslingeskraberne. Dette afspejler det mindre sorteringsbe-
hov og hermed mindre udsmid af skaller og sten, der er pa fartgjerne med gstersskra-
ber.

6.5 Dykkerunder sggelser af skrabeeffekter

Dykkerundersagelserne af skrabernes effekt pa bunden viser, at bade de tunge mus-
lingeskrabere og den lette gstersskraber medfarer sandringer i bundstrukturen. Nissum
Bredning er dog robust over for gstersskrabning, og i august var det ikke muligt at se
effekter af fiskeriet. Et sandet sediment og kraftig strem og vindeksponering ger, at
spor efter fiskeriaktiviteter her hurtigt forsvinder. | forbindelse med fiskeri efter bl&
muslinger er det dokumenteret, at en af de vaesentligste effekter af fiskeriet er fjernel-
sen af sten og skaller fra havbunden. For at minimere pavirkningen af skader pa hav-
bunden i forbindelse med astersfiskeri er det vigtigt, at det opfiskede materiale | gben-
de opsorteres, sa sten og skaller samt @sters under mindstemalet hurtigt bringes tilba-
ge til bunden. | forbindelse med dykkerundersggel serne blev der ikke observeret ska-
dede eller dade gsters.
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Faunaen i Nissum bredning er domineret af forholdsvis robuste arter, der er tilpasset
et liv under turbulente forhold. Mange af arterne vil sdledes ogsa vaae robuste over
for pstersfiskeri. Overfarsel af resultaterne fra dette notat til omrader med et finere
sediment og en mere sarbar fauna ber derfor ske med forsigtighed.

7. Fremtidige forvaltningsscenarier

| forbindelse med fremtidige forvaltningsstrategier er det relevant at lave en vurdering
af, hvorledes et fiskeri af gsters pavirker de gsters, der er under mindstemalet, og
dermed udger den fremtidige fiskeressource. Det er pavist, at brugen af de forskellige
skrabere pavirker den del af gstersbestanden, der enten bliver pa bunden eller smides
ud igen pa forskellige mader. @stersskraberen og muslingeskraber med firkantmasker
selekterer bedst for sterre gsters. Dog er effektiviteten af fangst af gsters over mind-
stemalet ca. 25 % for muslingeskraberen med rude- eller firkantmasker, hvorimod den
er ca 40 % for gstersskraberen. Undersggelserne af det kommercielle fiskeri tyder
dog ikke pa forskelle i de forskellige skrabere. Pa den baggrund kan det antages at
effektiviteten af muslingeskraberen ligger mellem 25 og 40 %. Overlevelsen af asters,
der enten fanges som bifangst eller allerede sorteres fra pa bunden, er markant bedre
for fiskeri med gstersskraber (dedelighed: 12 % for @sters < 55 mm) end ved fiskeri
med muslingeskraber (dedelighed: 32-35 % for gsters < 55 mm). Ligeledes er der for-
skellei skrabernes effektivitet i fangst af asters over mindstemdl.

Hvis vi sammenligner fiskerier med forskellige redskaber savil et fiskeri, der fjerner
ca. 80 % af den fiskbare bestand, dvs. bestanden over mindstemalet, kraeve, at der fi-
skes 2 gange med gstersskraberen eller 2-3 gange med muslingeskraber, idet effektivi-
teterne er henholdsvis 0.4 og 0.25-0.4. Overlevelsen af sma gsters mindre end 55 mm
vil tilsvarende vazre (1-dedelighed)?= (1-0.12)? = 0.77 for fiskeri med gstersskraber.
For fiskeri med muslingeskraber vil dzdeligheden vaare mellem (1-dedelighed)® = (1-
0.32)*= 0.31 og (1-dedelighed)® = (1-0.32)° = 0.46 for henholdsvis fiskerieffektiviter
pa 25 %, der kraever tre overfiskninger for at fjerne 80 % af bestanden og ved en fi-
skerieffektivitet pa 40 %, hvor omrader kun behgves at blive overfisket 2 gange, i
henholdsvis det omrade hvor der er fisket med gstersskraber og med muslingeskraber.
Dvs. i et fiskeri, hvor der fjernes 80 % af bestanden af malsasters, vil fiskeriet gen-
nemfart med gstersskraber, fjerne 1/3 af bestanden af sma undermal sgsters, hvorimod
Y, - 2/3 vil blive fjernet, hvis fiskeriet gennemfares med muslingeskraber. En anayse
af starrelsesfordelingen af gstersi Nissum Bredning pa dybere vand end 5 meter viser,
at andelen af gsters over 70 mm udgjorde 22 % af bestanden i 2002, hvorimod 51 %
af bestanden udgjordes af gsters under 55 mm. P& den baggrund kan det konkluderes,
at en stor dedelighed af asters under mindstemal vil pavirke den fremtidige ressource
for gstersfiskeriet. Et smpelt regnestykke viser, at et fiskeri pa 1 mill. stk. malsgsters
vil fjerne mellem 1.3 og 1.6 mill. sma asters, hvis der fiskes med muslingeskraber, og
0.5 mill. sma gsters, hvis der fiskes med gstersskraber. Da disse sma gsters mangler 1-
2 &rs vakst inden de er over mindstemalet og kan fiskes, vil fiskeriet ikke kunne hgste
den ekstramill. gsters der overlever, hvis der udel ukkende fiskes med @stersskraber.
Naturlig dedelighed pga. predation fra krabber og sastjerner samt sygdomme og sult
fjerner ganske store andele af specielt mindre gsters. Svenske undersggel ser af 1-2
arige gsters har sdledes vigt, at disse har en daglig dedelighed pa 0.002 (Rodstrom og
Jonsson, 2000). Anvendes denne dedelighedsrate i en model, hvor der padag O enten
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fiskes to gange med astersskraber og 77 % af de sma gsters overlever, eller der fiskes
to og tre gange med muslingeskraber og 46 og 31 % overlever, vil gstersbestanden af
sma gsters udvikle sig som vist i figur 24. Efter et ar vil der vaae 37 % af bestanden
tilbage hvis der fiskes med gstersskraber, hvorimod der kun vil veare 15-24 % tilbage
hvis der er fisket med muslingeskraber. Hvis der overhovedet ikke fiskes, vil der veare
48 % tilbage af bestanden, hvilket er en starrel sesorden der ogsa er observeret af Car-
negie og Barber (2001). Efter to ar vil 19 % af bestanden vaare tilbage efter et fiskeri
med @stersskraber, og 7-11 % vil veare tilbage efter et fiskeri med muslingeskraber. Er
der ikke fisket, vil 24 % af de sma asters have overlevet efter to ar. Modellen er usik-
ker, og da overlevel sen gges med gstersstarrel sen, vil overlevelsen vaare underestime-
ret det andet &r. Modellen viser dog tydeligt, at meangden af gsters, der efter to & kan
indgai fiskeriet, er 2 gange starre, hvis der fiskes med gstersskraber, end hvis der fi-
skes med muslingeskraber.
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Fig. 24. Udviklingen i en bestand af sma asters (0-55 mm) hvor der fiskes med gstersskraber
eller muslingeskraber pa dag 0. Udviklingen i bestanden pga. naturlig dedelighed beskrives
som N=Nge™, hvor N;og N, er bestandsstarrelserne til tiden t og 0, t er tiden og z er dede-
lighedsparameteren. Den gverste linie viser bestandsudviklingen nar der ikke fiskes, naest-
pverste viser fiskeri 2 gange med gstersskraber, naestnederste viser fiskeri to gange med mus-
lingeskraber og nederste linie viser bestandsudviklingen, nar der fiskes med muslingeskraber
3 gange.

| det falgende opstilles to forskellige scenarier for hvorledes man kunne forestille sig
ostersfiskeriet forvaltesi fremtiden:

Scenarie 1. Alle gster sfiskere bruger skansom skraber

| forbindelse med astersfiskeri vil det vaare muligt at tilpasse den eksisterende muslin-
geskraber eller konstruere et nyt redskab, der giver et skansomt fiskeri med en hgj
fangsteffektivitet. Posens laangde har utvivisomt stor betydning for dedeligheden i
gstershifangsten. Posen er dels tung og pavirker bunden, ndr den traskkes hen over
denne, og dels bestemmer posens sterrelse indirekte laangden af de skrab, der foreta-
gesi forbindelse med fiskeriet. En reduktion af poselaangden vil sdledes ogsd medfare
kortere skrab og dermed mindre fysisk pavirkning af de gsters, der er i fangsten.

38



Den gstersskraber, der anvendes i dag, har i mere eller mindre uaandret form veaet
anvendt i over hundrede &r. Dette redskab kan saledes utvivisomt udvikles sa fangst-
effektivitet og skansomhed maksimeres. Der bar sdledes igangsadtes et udviklingsar-
bejde, og en ny type skraber bar anvendes i fiskeriet efter dokumentation af forbedret
skansomhed.

Alternativt til udvikling af ny skraber kan eksisterende gstesskraber anvendes. Dette
vil dog nok vaare forbundet med en ragkke tekniske begraensninger, idet et fiskeri med
en enkelt skraber sandsynligvis ikke vil veare mulig under alle forhold. Der er dog in-
tet der taler imod, at der kan fiskes med flere skrabere pa en gang. Tidligere er der i
Limfjorden fisket med 7 skrabere fastholdt i en bom. Hvis denne bom er opdriftsneu-
tral, vil pavirkningen af den enkelte skraber blive som ved fiskeri med en enkelt skra-
ber. Fiskeriteknisk vil der kunne vaae nogle fordele ved at fiske med flere skrabere,
idet den starre veggt af flere skrabere hjadper med til at fiskefartgjet kan opretholde
styrefart. De nuvagrende fartgjer i Limfjorden er ikke egnede til at anvende 7 skrabere,
men der kan rent teknisk godt arbejdes med tre skrabere pa én bom ad gangen Om det
sdogsa er muligt at anvende tre skraberei hver side skal komme an pa en preve..

Anvendelsen af skansom skraber vil reducere dadeligheden hos den del af gstersbe-
standen der er under mindstemalet. Saledes vil fiskeriet umiddelbart fa en gget renta-
bilitet pa laengere sigt pga. @get tagthed af asters. Fiskeriet vil samlet set kunne lande
en sterre maangde asters og/eller fiskeriet vil fa en starre fangst pr. tidsenhed, hvilket
vil mindske arbejdsindsats mm. Det ligger uden for rammerne af denne rapport at
vurdere, om det eksisterende fiskeri pa gsters er bagredygtigt i forhold til bestandsster-
relse, og om en overgang til fiskeri med skansom skraber vil betyde, at fiskeriet kan
ages, eller det nuvaarende landingsniveau skal bibeholdes.

Scenarie 2: @sterskvoter differentieres sa fiskere der anvender gster sskraber far
stegrre ande

Scenarie 1 har netop vist, at fiskeri med muslingeskraber medfgrer en total dedelighed
af esters, der er 3 gange hgjere end for fiskeri med gstersskraber, ndr 80 % af den
fiskbare bestand bortfiskes. P4 denne baggrund kunne det foreslas, at fartgjer der an-
vender muslingeskraberen f&r en mindre andel af den totale kvote end fartgjer med
ostersskraber. Denne andel kan fastsedtes i forhold til hvor meget de samlet reducerer
gstersbestanden og vil sdledes udgerehalvdelen af sterrelsen for kvoten for fiskeri
med @stersskraber.
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