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Resume & anbefalinger

Som en opfalgning pa fedevaresektorudvalgets anbefalinger i farste del-rap-
port: “Fremadrettede initiativer i fadevaresektoren”, blev det besluttet at udar-
bejde en perspektivplan for akvakultursektoren som:

— beskriver sektoren som den ser ud i dag

- ser pa udviklingsmuligheder for sektoren, samt

- peger pa de omrader, hvor det er ngdvendigt med en indsats for at sikre
en fortsat akvakulturproduktion i Danmark.

Pa verdensplan udger den samlede akvakulturproduktion i dag ca. 16 millio-
ner tons, svarende til ca. 20 % af den samlede fiskefangst. | fglge FN’s fgdevare-
organisation FAO forventes det, at verdens akvakulturproduktion i ar 2010
skal fordobles til 30 millioner tons, safremt det nuveerende arlige forbrug pa 13
kilo fisk pr. person skal bibeholdes. Det kan veere med til at give den danske
akvakultursektor nye muligheder, i sdvel primearproduktionen som i felgeer-
hvervene.

Forudsetningerne er dog, at de aktuelle miljg- og konkurrencemassige flaske-
halse afhjelpes, samt at der pa den baggrund geres en indsats for at fastholde
og udvikle akvakulturproduktionen i Danmark.

Perspektivplanen er udarbejdet af Danmarks Fiskeriundersggelser under for-
seede af en bredt sammensat styregruppe.

Akvakultursektoren

Dambrugserhvervet i Danmark er veletableret og benytter sig af forholdsvis
moderne produktionsteknikker. Danmark var et af de farste lande i Europa,
som indfarte regnbuegrreder til opdreet i ferskvand. | dag findes der tillige op-
dreet i havbrug, en aleproduktion i anleeg pa land, samt en raekke mindre pro-
duktioner af for eksempel gsters, muslinger og krebs.
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Udviklingen inden for dansk akvakultur har i de senere ar veeret preget af
faldende priser, dog med undtagelse af produkter fra dleopdrettet. De falden-
de priser er en fglge af et gget udbud af opdratsfisk fra iseer andre lande, samt
af andre fgdevarer generelt. Disse tendenser afspejler sig i produktionsudvik-
lingen, hvor der for dambrugsgrred og havbrugsgrred har veeret et mindre
fald, samtidig med at andre lande har gget deres produktion. For de danske
aleopdraettere har der veret tale om en stigning i produktionen, savel som i
indtjeningen.

Akvakulturbrugene er ofte placeret i relativt tyndt befolkede omrader, hvor
beskaftigelsesmulighederne er begreensede. Der er ca. 1.000 arbejdspladser in-
den for akvakulturerhvervet og yderligere ca. 2.000 inden for fglgeindustrien.

Danmark er den stgrste eksportar af akvakulturprodukter inden for EU, cirka
90 % af akvakulturproduktionen eksporteres. Den starste del af eksporten gar
til Tyskland, hvor Danmark har et godt fodfeeste i kraft af sin geografiske pla-
cering, samt i kraft af sit gode ry for stabile leverancer af produkter med hgj
kvalitet. Det tyske marked anses i dag for at veere meettet. For at gge indtjenin-
gen ma der istedet sgges andre markeder og/eller satses pa mere foredlede
produkter, samt en reduktion af det generelle omkostningsniveau. Fgrste-
handsveerdien af den samlede danske akvakulturproduktion er ca. 810 millio-
ner kroner (1995). En del heraf stammer fra produktionen af rogn og gjenaeg
(befrugtede &g til kleekkerierne). Produktionen i ferskvandsdambrug fordeler
sig séledes, at 20 % af dambrugene tegner sig for 50% af produktionen, hvori-
mod en del af de mindre dambrug har specialiseret sig som avisdambrug og
producerer &g og yngel til de starre dambrug.

Som en del af denne redegarelse blev et konsulentfirma bedt om at undersgge
markeds- og konkurrenceforholdene for dansk akvakultur. Analysen viste, at
den danske akvakulturbranche er kendetegnet ved at besta af en reekke mindre
virksomheder inden for savel produktionen som forarbejdningen og afsatnin-
gen. Produkterne eksporteres overvejende i relativt uforarbejdet stand, og den
dominerende aftagergruppe er grossister og importarer, der siden videresal-
ger de danske produkter. Den vigtigste konkurrence pa eksportmarkederne
stammer fra landenes egen produktion, hvor der iseer i Sydeuropa forventes at
ske en udvikling og effektivisering af akvakulturerhvervet.

Produktionsteknologi

Opdrat

De tre vigtigste produktionsformer i Danmark er grredopdret i ferskvands-
brug og havbrug, samt opdreet af &l i recirkulerede anleeg. Derudover findes
der et mindre antal saltvandsdambrug, samt produktionsanlaeg til gsters og
muslinger.
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Den mest almindelige produktion i ferskvandsdambrugene er portionsfisk pa
ca. 200-300 g med en produktionscyklus pa ca. 1 1/2 ar. Brugene ligger ofte
langs vandlgb, hvorfra vandet indvindes, og siden ledes ud til igen. Ved den
gverste del af vandlgbet, hvor vandkvaliteten er bedst, ligger de dambrug, der
er specialiseret i gproduktion og yngelopdrzat.

Havbrug er ofte placeret pa lokaliteter med steerk vandgennemstrgmning og
relativ lille afstand til land, ofte ved sma lokale havne. Anleggene tages pa
land om vinteren for at undga skader pa fisk og netbure, derfor bliver pro-
duktionsperioden kun ca. 6-7 maneder. Produktionen er baseret pa udsatning
af 600-1000 g store grreder som indkgbes fra ferskvandsdambrugene, og der-
nast udsettes i havbrugene, hvor de i lgbet af denne periode nar en starrelse
pa ca. 2-4 kilo.

Aleopdret er en forholdsvis ny produktion inden for akvakultur. Alene op-
draettes ved 20-25 grader C i recirkulerede anleaeg, der i dag er sa teknisk velud-
viklede, at der kun tilledes relativt lidt vand pr. kilo tildelt foder.

1 1989 blev det med vedtagelsen af lov om fiskepleje muligt at finansiere indkab
af fisk til udsetning, herunder ogsa marine arter. Opdreet af marine fiskearter
begyndte i 1970’erne, og der har siden vearet gjort forsgg med opdreet af pig-
hvar, torsk, rgdspaetter og skrubbe. Resultaterne viser, at det er muligt at pro-
ducere marine fiskearter, men at opdrettet er forbundet med betydelig usik-
kerhed, og at omkostningerne stadig er s& hgje, at udsatningerne ikke umid-
delbart er rentable. Det bar dog tilfgjes, at opdreettet af pighvar i de seneste ar
har veeret en succes, hvad angar det opdratstekniske.

Foder

Fgr 1960 anvendtes hel fisk eller vadfoder (hakket fisk tilsat et bindemiddel) til
fodring af dambrugsfisk. | begyndelsen af 1960’erne begyndte dambrugerne at
anvende tgrfoder. Det betgd, at det nu blev muligt at fodre mere jeevnt, samt at
miljget blev mindre belastet. Det blev samtidig begyndelsen for en produktion
af tgrfoder i Danmark. | forbindelse med Dambrugsbekendtggrelsen i 1989
blev der indfgrt en raekke krav til foderets sammensatning. Dette og den sta-
digt skeerpede opmarksomhed pa miljget farte bl.a til krav om fodertyper med
et hgjt energiindhold og et lavt kveelstofindhold. Med &rene har forskning og
udvikling i fodertyper resulteret i en kvalitet, der har givet en bedre udnyttelse
af foderet, samt gget vaekst hos fiskene. Desuden er der indfart EDB-styrede
fodersystemer, der ogsa har givet en bedre udnyttelse af foderet, og dermed
veeret medvirkende til at mindske belastningen af miljget.
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Rammeregler for akvakulturerhvervet

Milje og planlegning

Akvakulturerhvervet er reguleret af en lang reekke love og bekendtggrelser,
som forvaltes af forskellige offentlige myndigheder: Vandforsyningsloven,
som regulerer vandmangden og anvendelsen af vandet, herunder vandind-
vinding. Vandlgbsloven og naturbeskyttelsesloven, som regulerer de fysiske
forhold i vandlgbet, (opstemningsanlaeg og lignende). Miljgbeskyttelsesloven,
hvor spildevandsbekendtggrelsen, dambrugsbekendtggarelsen, godkendelses-
bekendtggrelsen (kapitel 5 godkendelse) og slambekendtggrelsen bl.a regule-
rer akvakulturproduktionen i forhold til det omgivende miljg. Saltvandsfiske-
riloven som fastsaetter regler for etablering og drift af havbrug. Ferskvands-
fiskeriloven og naturbeskyttelsesloven som fastsatter regler for beskyttelse af
den danske fauna, og planloven i falge hvilken alle amter palaegges at fastsatte
retningslinier i regionsplanen for kvaliteten og anvendelsen af amtets vandlgb,
sger og kystvande (recipientkvalitetsplaner).

I dambrugsbekendtgarelsen er der bl.a. fastsat regler for tildelingen af maxi-
male arlige foderkvoter, samt regler for drift og indretning af dambrug med
henblik pa at regulere udledningerne. Reglerne i dambrugsbekendtgarelsen
skal bl.a. sikre at amternes kvalitetsmalsaetning for vandlgb og sger, der pavir-
kes af dambrugsdrift, opfyldes.

Alle dambrug er sakaldte listevirksomheder ifglge miljgbeskyttelsesloven. Det
betyder, at alle dambrug inden 1. januar 1998 skal have ansggt om en godken-
delse ifglge miljgbeskyttelseslovens kapitel 5. Ansggningerne skal vare ledsa-
get af den forngdne dokumentation, bl.a for dambrugets miljgmaessige pavirk-
ning af de ydre omgivelser, og der skal i den forbindelse ggres rede for brugen
af renere teknologi. Et af de udestdende problemer i den forbindelse er, hvorle-
des man beregner og/eller méaler udledningen fra dambrugene, og dermed
vurderer effekten pa miljget, samt dokumenterer hvorvidt de fastsatte malsat-
ninger er opfyldt.

Veterinagre regler

De veterinzre regler omfatter regler for sygdomsbekampelse, medicinforbrug,
handel med akvakulturdyr og -produkter, samt fgdevarekontrol, herunder
kontrol af restkoncentrationer. Reglerne er hidtil blevet administreret af hen-
holdsvis det tidligere Landbrugs- og Fiskeriministeriet (nu Ministeriet for Fg-
devarer, Landbrug og Fiskeri) og Sundhedsministeriet.

Hensigten med reglerne for bekeempelse af smitsomme sygdomme er bl.a. at
sikre sundt avismateriale og mindske produktionstabene for erhvervet. Disse
kan veere omfattende, idet eksempelvis Egtvedsygen (VHS) arligt beregnes at
give et tab pa mellem 40-90 millioner kroner.
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Anvendelsen af medicin til akvakulturdyr er omfattet af bestemmelserne for
anvendelse af medicin til husdyr. Det vil bl.a. sige at medicin, inklusive foder-
leegemidler skal ordineres eller bestilles af en dyrlege. Dette kontrolleres af
Veterinardirektoratet, som ogsa er den tilsynsferende myndighed for den of-
fentlige veterinaere sundhedskontrol med akvakulturbrug.

Miljgeffekter

Effekten af akvakulturproduktion kan bl.a. veere fysiske indgreb i vandmiljget,
det tilgreensende landomrade og/eller miljgbelastning ved tilfgrsel af ugn-
skede stoffer til vandet.

Fysiske indgreb

Der er ofte et stemmeveerk i forbindelse med ferskvandsdambrug. Ved opstem-
ning af et vandlgb skabes der en fysisk barriere som bl.a. &ndrer stremhastig-
heden, og dermed vandlgbets naturlige flora og fauna. Desuden g&ndres vand-
faringen i &en pa straekningen fra stemmevaerket til det punkt, hvor vandet
ledes tilbage fra dambruget til den. Dette betyder, at der i tarre perioder kan
forekomme astraekninger med en meget lille eller ingen vandfering, de sékald-
te dade er. Ifglge vandforsyningsloven bortfalder de fleste dambrugs ret til
vandindvinding fra vandlgb i r 2005. Disse dambrug skal derfor ansgge om en
ny vandindvindings tilladelse. En ny tilladelse kan hgjest meddeles for et tids-
rum af 10 ar. Betingelsen for at kunne f& en ny tilladelse er endvidere, at mindst
halvdelen af median minimumsvandfgringen skal ledes forbi dambruget. Det-
te kan betyde, at iseer de dambrug, som er placeret ved de mindre vandlgh, ma
indstille driften, medmindre der gives tilladelse til supplerende indvinding af
grundvand, eller ivaerksattes andre tiltag, som f.eks genanvendelse af vand.
En del af disse brug er specialiseret i at producere &g og yngel.

Et stemmevaerk andrer ikke blot vandstrgmmen, men forhindrer ogsa passa-
gen for fisk og smadyr. Det har leenge veeret praksis, at dambrugene har kom-
penseret for tilbagegangen i vildfiskebestandene ved at udseette yngel op-
strams stemmeveerket eller ved at etablere fisketrapper og omlgbsstryg. Fiske-
trapper er bedst egnet til stgrre vandlgb med meget vand og giver isgr starre
fisk mulighed for at passere. Omigbsstryg etableres for at genoprette vandlg-
bets fysiske og gkologiske forhold som natur- eller fiskeomrade, og giver sam-
tidig mulighed for at ogsa mindre organismer og fisk kan passere. | dag fore-
treekker man ofte omlgbsstryg fremfor fisketrapper.

Neringsstofudledninger
| forbindelse med produktion i sdvel dambrug, som havbrug har man tidligere

iseer fokuseret pa udledninger af organisk stof (BI5), kvelstof og fosfor.
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Udledning fra ferksvandsdambrug
Der findes og anvendes i dag fire forskellige metoder til beregning af udlednin-
gen fra akvakulturbrug.

Udledningen kan enten beregnes pa baggrund af teoretiske formler, som base-
rer sig pa foderforbrug, produktion og omsatning af naringssalte og organisk
stof m.v. (den i perspektivplanen omtalte metode 1) eller ved i forskelligt om-
fang at beregne udledninger pa baggrund af malinger (metode 2, 3 og 4). Alle
fire metoder er neermere beskrevet i kapitel 5.

De fire metoder giver meget forskellige opggrelser for udledningerne fra dam-
brug. Miljgstyrelsen har i sine rapporteringer indtil 1995 (1994 tal) anvendt me-
tode 1, mens dambrugerne anvender metode 3 i deres opggrelser. Amterne er
blevet enige om en felles afrapporterings metode baseret pa analysedata fra
metode 2. Der er enighed imellem erhvervet og myndighederne om, at ingen af
de naevnte metoder er perfekte, og at en metode derfor ikke uden videre kan
erstatte de andre, saledes at der kan anvendes én for alle parter tilfredsstillende
metode.

Ved udarbejdelsen af dambrugsbekentggrelsen vurderede Miljgstyrelsen, at de
arlige udledninger fra erhvervet som konsekvens af bekendtgarelsen ville veere
1.400 ton kveelstof, 120 ton fosfor og 3.300 ton BI5. Opggrelserne viser, at ud-
ledningerne er nedbragt til dette niveau, uanset hvilken af de fire metoder der
anvendes.

Vandlghshedgmmelse

Virkningen af udledningen af organisk stof fra dambruget vurderes lokalt pa
baggrund af sammensetningen af faunaen i vandlgbet, de sakaldte saprobie-
prever. Amterne anvender ligeledes metoden i forbindelse med deres overvag-
ning af vandlgbenes tilstand. Grundlaget for denne biologiske vurdering af
vandlgbet er Landbrugsministeriets vejledning fra 1970. Miljgstyrelsen har si-
den 1992 arbejdet pa at introducere et nyt index, Dansk Vandlgbsfaunaindex,
hvori der vil indgé en ny standardiseret metode til biologisk vandlgbsbestem-
melse. Det forventes at implementeringen af dette nye index er en realitet i
1997.

P& baggrund af den samlede kveelstofudledning til vandmiljget vurderes dam-
brugenes isolerede udledning at veere af mindre betydning. Det samme er til-
feeldet for udledningen af fosfor, dog kan fosforudledninger udggre et problem
i visse sger og fjorde.

Pa trods af reduktionen i udledningerne kan der fortsat iagtages betydelige pa-
virkninger pa& nermiljget omkring de enkelte akvakulturbrug.
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Hjelpestoffer

I akvakulturproduktionen anvendes hjeelpestoffer og medicin, hvis miljgkon-
sekvenser kun er sparsomt belyst. Eksempler pa disse hjeelpestoffer er blasten
(kobbersulfat), formalin og kloramin T, som anvendes ved forebyggelse af
skimmel, til at rense fiskenes geller i forbindelse med geellesyge eller udfald-
ning, samt til desinfektion.

Rensning

For at mindske udledningen fra ferskvandsdambrug er branchen blevet regu-
leret pa den tilladte maengde anvendt foder, fodersammensztningen, samt ble-
vet pabudt at etablere rensningsforanstaltninger i form af bundfaeldningsan-
leeg. Derudover har mange dambrugere forsggt med yderligere rensningstil-
tag, som for eksempel gget recirkulering, mikrosigter, biofiltre og genanven-
delse af vandet.

I bekendtggrelsen om Saltvandsbrug er der ikke fastsat egentlige minimums-
krav til selve udledningerne fra saltvandsbrugene. Udledningerne reguleres
ligesom for ferskvandsbrug derfor ved foderkvoter, samt ved regler for foder-
sammensatningen.

Med hensyn til effekten af udledningerne fra havbrug, sé er disse ofte placeret
saledes at vandgennemstremningen sikrer en hurtig fortynding af det udledte.
Der kan som ved dambrugene vere tale om en lokal pavirkning, f. eks ophob-
ning af organisk materiale umiddelbart under burene. Produktionssaesonen for
danske havbrug er kun 6-7 maneder, hvilket betyder at naermiljeget har en pe-
riode pa 5-6 maneder til at re-etablere sig.

Forskning, udvikling og stgtteordninger

Forskning og udvikling

Forskning og udvikling inden for akvakulturomradet foregar pa en lang raekke
forskellige institutioner, herunder universiteter, sektorforskningsinstitutioner,
ATV-institutter, foderstofvirksomheder osv. Undervisningen er ligeledes for-
delt pa mange institutioner. Det generelle billede er, at inden for hvert omrade
beskeeftiger flere institutioner sig med de samme opgavetyper, og at akvakul-
tur kun udggr en lille andel af institutionens samlede forskningsindsats.

Der er med andre ord tale om en forholdsvis beskeden indsats fordelt pa en
reekke forskellige omrader og med en begraenset koordinering. Der er i per-
spektivplanen ikke foretaget en detaljeret gennemgang af forskningsomradet,
idet det indgar i den igangveaerende evaluering af dansk fiskeriforskning.

Stetteordninger
Der findes et nationalt og EU-financieret program med forskellige stgtteord-
ninger. Programmet statter en fortsat udvikling af akvakulturerhvervet inden
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for forsvarlige miljgmaessige og skonomiske rammer. Der kan opnas statte til
fortsat udvikling og modernisering af forarbejdningsindustrien, samt tilpas-
ning til eendrede forsynings- og afsetningsforhold. Der er tillige statteordnin-
ger til brug for en styrkelse af afsetningen og prisniveauet pa fisk generelt, og
der er mulighed for stgtte til at undersgge og beskrive akvakulturanlegs miljg-
pavirkning.

Anbefalinger

Perspektivplanen indeholder en reekke detaljerede anbefalinger i forbindelse
med hvert afsnit. De anbefalinger, som angives her, er derfor af en mere over-
ordnet og samlende karakter.

A For at sikre sektorens muligheder for en langsigtet planleegning anbefales:

- at der sker en yderligere afklaring af de miljgmaessige rammeregler, samt
en fastleeggelse af dokumentationskrav, der kan sikre en effektiv og pree-
cis registrering af effekten af akvakulturproduktionen pa det omgivende
miljg.

- at den yderligere afklaring af dokumentationskravene og administra-
tionsgrundlaget koordineres med et udviklingsarbejde, der tilvejebrin-
ger precise og omkostningseffektive male- og moniteringsteknikker.

- at der inden for visse centrale omrader ivaerksattes forsknings- og ud-
viklingsaktiviteterne, der kan styrke grundlaget for fastlaeggelse af mil-
jgmaessige malsatninger inden for erhvervet.

B Med henblik pa en forbedring af rentabiliteten i sektoren, anbefales:

- at styrke udviklingen af en teknologi, der kan gge produktionen og ned-
saette omkost ninger inden for de givhe rammer. Disse aktiviteter bgr
bl.a. omfatte genanvendelse af vandet og mindskelse af udledningerne.

- en forsteerket og koordineret indsats inden for afseetningen af akvakul-
turprodukter

- at satse pa en gget produktion af foraedlede produkter, en gget markeds-
forings indsats, en bedre koordinering af transport, salg og foraedlings-
arbejdet inden for branchen, samt etablering af faelles salgsselskaber og
oprettelse af en feelles fond til finansieringen af dele af disse initiativer.

- en fortsat indsats inden for sygdomsbekaempelse med henblik pa at gge
produktionen, under hensyntagen til det omgivende til miljg.
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C En veesentlig del af anbefalingerne ovenfor vil medfgre en gget forskning og
udvikling. Det anbefales derfor:

- en bedre koordination af de eksisterende forskningsaktiviteter med hen-
blik pa at styrke den sektorspecifikke forskning og udvikling.
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1. Indledning

Landbrugsministeren nedsatte i 1994 et tveerministerielt udvalg for fadevare-
sektoren (Fgdevaresektorudvalget), som en opfalgning pd Erhvervsudvik-
lingsradets ressourceanalyse 1993 vedr. fedevarer. Fgdevaresektorudvalget af-
gav i juni 1994 sin 1. delrapport *“ Fremadrettede initiativer over for fgdevare-
sektoren”. Heri foreslas en raekke initiativer, med udgangspunkt i regeringens
erhverspolitiske strategi og en analyse af fremtidens konkurrencevilkar. Forsla-
gene indgar i en overordnet strategi for den danske fedevaresektor, og har som
mal at udbygge den danske fgdevaresektors position pad markederne som pro-
ducent af kvalitetsbetonede fgdevarer.

Rapporten omfattede bl.a. det serlige indsatsomrade sunde og ernaringsrig-
tige fadevarer samt forbedret arbejdsmiljg. Heri papegedes, at akvakulturer-
hvervet vil kunne levere en stigende mangde ravarer til forarbejdningsindu-
strien, i det omfang miljgproblemer ikke er begraensende for produktionen. P&
denne baggrund foresloges det, at der ivaerksaettes en searlig indsats inden for
akvakultursektoren med det formal at fastleegge en egentlig strategi for akva-
kultur i Danmark. Der navntes et primart behov for et udredningsarbejde,
der:

— giver en overordnet beskrivelse af sektoren i dag,

— ser pa udviklingsmulighederne inden for sektoren i dag, samt

- peger pd omrader, hvor en forskningsmaessig eller anden indsats er ngdven-
dig.

Endvidere naevntes, at der derngst ville veere behov for opfalgning (forskning
m.v.) pa omrader, som udredningsarbejdet peger pa.

I 1995 bevilgede Folketingets Finansudvalg (Akt 267) midlerne til at pabegyn-
de disse aktiviteter, som derefter er opfert pa finansloven som en forggelse af
midlerne til Danmarks Fiskeriundersggelser, og som tilskud til forsknings- og
udviklingsprojekter med relation til bl.a. akvakultur.

I Akt 267 blev det preeciseret, at den indledende indsats indenfor akvakultur
primeert ville blive koncentreret om udarbejdelse af en redeggrelse med en
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beskrivelse af sektoren samt forskningen, og en analyse af de omrader, hvor
der er behov for en sarlig indsats i de fglgende ar. Dette er grundlaget for neer-
veerende rapport.

Rapporten er udarbejdet i 1995-1996 af Danmarks Fiskeriundersggelser under
forseede af en bredt sammensat styregruppe (se bilag 1.2).

| rapporten beskrives bl.a. status og de erhvervspolitiske rammer for akvakul-
tur erhvervet i Danmark, og der gives en reekke anbefalinger bl.a. med hensyn
til forskningsprojekter og udviklingsmuligheder. Det har ligget udenfor styre-
gruppens kommissorium at foresla endringer i de erhvervspolitiske rammer,
eller at angive en prioriteret reekkefalge af anbefalingerne. Styregruppens med-
lemmer forpligter ikke deres opdragsgivere med hensyn til eventuelle finan-
sielle konsekvenser af anbefalingernes gennemfgrelse.

Det er styregruppens hab, at Ministeriet for Fgdevarer, Landbrug og Fiskeri
med den nu foreliggende rapport vil have et godt grundlag for en vurdering af
initiativer, der kan styrke akvakultur erhvervets udviklingsmuligheder i Dan-
mark.
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2. Akvakultursektoren 1 Danmark
og udlandet

Akvakultur i starre skala startede i Danmark med grredopdreet i ferskvand for
ca 100 ar siden. Danmark var et af de forste lande i Europa til at indfgre regn-
buegrred (Oncorhynchus mykiss), og etablere en systematisk produktion. Det-
te indebar, at man i lgbet af en arraekke fik veludviklede og effektive produk-
tionsteknikker, dels med hensyn til handtering af moderfisk, seg og startfod-
ring af blommesakslarver, dels med hensyn til produktion af szettefisk og star-
re fisk til konsum. De anvendte produktionsteknikker er i dag hgjt udviklede.

Dambrugserhvervet er det stgrste akvakulturerhverv i Danmark, samt en af de
starste producenter og eksportgrer af dambrugsgrreder i Europa.

Opdreet af grred i havbrug og saltvandsdambrug har eksisteret siden 1970’-
erne, og er det neststgrste akvakulturerhverv i Danmark. Produktionssyste-
merne er velkendte og bestar i princippet i at indkabe starre grreder fra dam-
brug, udsette dem tidligt pa aret i netbure i havet eller i saltvandsdambrug, og
opfede dem frem til efteréret. Derved kommer produktionen til at forega under
de mest gunstige temperaturforhold, og vinterperioden med risiko for is und-
gas.

Det 3. starste akvakulturerhverv er opdrzet af al (Anguilla anguilla). Opdraettet
foregar i recirkulerede systemer pa landjorden.Til produktionen anvendes der
ferskvand og en avanceret vandbehandlingsteknologi. Produktionen foregar
ved, at der indkgbes glasal, som opfedes i de landbaserede anlaeg. Glasélene
indfanges i deres naturlige miljger, idet man endnu ikke har haft held til, at fa
al til at yngle i fangenskab. | visse tilfeelde opdreettes alene til seettestadiet med
henblik pa videresalg eller udsatning. | de fleste tilfelde opdraettes de til kon-
sumstgrrelse, hvoraf hovedparten afseettes til eksport.

Foruden de tre naevnte, findes der en reekke mindre akvakulturproduktioner.
Der opdraettes marin fiskeyngel, herunder pighvar (Psetta maxima) til eksport-
formal og udsatninger, og radspeetter (Pleuronectes platessa) og skrubber (Pla-
tichthys flesus) til udseetning i bl.a. de danske farvande. Til udsatning i fersk-
vand produceres der laks (Salmo salar), grred (Salmo trutta), gedde (Esox lu-
cius) og helt (Coregonus laveratus). Derudover foregar der en mindre produk-
tion af skaldyr, gsters og muslinger i saltvand og krebs i ferskvand.
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2.1 Data for akvakulturerhvervet

| det fglgende vil der kun blive preesenteret data for 3 hovedproduktioner: pro-
duktion af regnbuegrred (Oncorhynchus mykiss) produceret i dambrug (dam-
brugsgrred), regnbuegrred (Oncorhynchus mykiss) produceret i havbrug (hav-
brugserred), regnbuegrred (Oncorhynchus mykiss) produceret i saltvands-
dambrug (saltvandsdambrugsgrred) og al (Anguilla anguilla), idet de re-
preesenterer langt den stgrste veerdi.

I de senere &r har dambrugs- og havbrugserhvervet oplevet en stigende kon-
kurrence fra andre lande, tillige med faldende priser. Dette har ikke veeret til-
feeldet for aleerhvervet, som derimod har oplevet stabile priser, og kun ringe
konkurrence i de senere ar.

Hovedkonkurrenterne for det danske dambrugserhverv anses for at veere
Frankrig, Italien og Spanien. For havbrugserhvervet er hovedkonkurrenterne
Norge, Storbritannien, Chile, Irland og Feergerne. Med hensyn til produktio-
nen af &l kommer den starste konkurrence fra Holland, som dog ogsa er et af de
sterste aftagerlande for danske al.

2.1.1 Produktion
| det fglgende praesenteres nogle nggletal for Danmarks, samt konkurrerende
landes akvakulturproduktion. Tallene er for regnbuegrred produceret i fersk-

vand, regnbuegrred produceret i saltvand, laks produceret i saltvand, samt al
produceret i recirkulerede ferskvandsanleeg.

2.1.1.1 Dambrugsgrred

Tabel 2.1: Produktion af dambrugsgrreder (tons), samt produktionsendringer (%) fra

1992-1995.
Danmark Frankrig Italien Spanien
1992 35.300 40.276 40.000 18.000
1993 34.200 41.000 35.000 19.000
1994 34.900 44.000 40.000 20.000
1995 34.000 45.000 45.000 20.000
% -4 12 13 11

Kilde: Arsberetninger 1989-95, Dansk Dambrugerforening (danske tal); Federation of Euro-
pean Aguaculture Producents (FEAP) (gvrige tal). Produktionsendringen; beregnet.
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Det fremgar af ovenstaende tabel, at produktionen af dambrugsgrreder i Dan-
mark er faldet en anelse i perioden 1992-1995, mens den er forgget med 11%-
13% i de konkurrerende lande.

Foruden produktionen af grreder er der i Danmark en stor produktion af grred-
2eg. En del af grredeeggene saelges som befrugtede ag, der har naet det udvik-
lingstrin der kaldes gjenstadiet. £ggene er pa dette udviklingstrin specielt ro-
buste, og derfor bedst egnede til at transportere. En stor del af den danske gjen-
segproduktion gar til eksport, og anvendes til opdret af yngel. Foruden gjen-
aegproduktionen foregar der ogsa en produktion af ikke befrugtede grredaeg,
som saltes efter kaviarprincippet og seelges til konsum.

Tabel 2.2: Moderfiskebestand og produktion af grredseg (tons)

1990 1991 1992 1993 1994

Moderfisk 619 608 682 628 659

Drredaegproduktion 61,7 58,8 56,1 70,4 715

1.000.000 &g = 70 kg Kilde: Dansk Dambrugerforening.

Af den totale agproduktion anvendes ca. 30% til avl i Danmark, medens ca.
70% eksporteres.

2.1.1.2 Havbrugs- og saltvandsdambrugsgrreder samt laks.

Tabel 2.3: Produktion af havbrugsgrreder (tons). Produktionsforggelse (%) 1990-1995.

Danmark Norge UK Chile Irland

1990 6000 5000 0 10000 0
1991 5500 5000 0 10000 0
1992 6798 7000 0 15000 0
1993 7852 9000 0 19816 0
1994 6793 14000 0 20042 0
1995 6100 18000 0 27000 0

% 2 260 0 170 0

Kilde: 1992-1994 Havbrugernes Indberetning til Landbrugs- og Fiskeriministeriet (danske tal),
Federation of European Aquaculture Producents (gvrige tal). Produktionsforggelse; beregnet.
| ovenstaende tabel er produktionen fra saltvandsdambrug ikke medtaget (se tabel 2.4).
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Af tabellen fremgar det, at Norge og Chile har haft en betydelig produktions-
foragelse pa henholdsvis 260% og 170% , mens Danmarks stort set er ugndret.

Tabel 2.4: Produktion af saltvandsdambrugsgrreder (tons) i Danmark.

1990 750
1992 750
1993 1500
1994 1500

Kilde : “Scientific and Tecnical Options Assessment (STOA) programme of the European Par-
liament — The present state of aquaculture in EU member states and its future up to 2005”

Af tabellen ses det, at der i perioden 1990 — 1994 er sket en fordobling i produk-
tionen af saltvandsdambrugsgrreder. Produktion i 1991 fremgar ikke af kilde-
materialet.

Tabel 2.5: Laks produceret i saltvand (tons). Produktionsforggelse (%) fra 1990-1995.

Danmark | Norge UK Chile Irland Feergerne
1990 0 165.000 33.000 24.000 8.000 12.000
1991 0 156.000 41.000 25.000 8.000 18.000
1992 0 141.000 42.000 32.000 13.000 16.300
1993 0 170.900 48.000 37.182 13.000 17.000
1994 0 207.200 64.000 49.096 12.000 14.000
1995 0 280.000 67.000 51.000 14.000 12.500
% - 70 103 112 75 4

Kilde: Federation of European Aquaculture Producents. Tallene for Chile er summen af pro-
ducerede Stillehavslaks og Atlanterhavslaks. For de gvrige lande er tallene kun for Atlanter-
havslaks. Produktionsforggelsen; beregnet.

Som det fremgar, har Chile og UK haft den stgrste produktionsforggelse pa
henholdsvis 112% og 103%. Norge er dog fortsat den stgrste producent af laks,
med en totalproduktion pé 280.000 tons i 1995. Danmarks manglende produk-
tion af laks skyldes de klimatiske forhold. Risikoen for isdeekke om vinteren
ger det ikke muligt at sikre en fuld produktioncyklus af 2 ars varighed i havet.
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Som det fremgar af tabellerne ovenfor, har de fleste af Danmarks konkurrenter
haft en fremgang i produktionen af laksefisk, og udbuddet er dermed blevet
forgget tilsvarende. Dette er en af de vesentligste arsager til faldet i verdens-
markedsprisen.

Dette fald har ramt de danske opdrettere hardt, fordi de ikke, i modsatning til
deres konkurenterer, har haft mulighed, for at ekspandere og dermed opna
stordriftsfordele.

Af tabellerne 2.3 og 2.5 fremgar det ligeledes, at der i Danmark er en forholds-
vis stor produktion af havbrugsgrreder, men ingen produktion af laks, mens
det omvendte gar sig geeldende for UK og Irland.

Indenfor havbrugserhvervet foregar der tillige en produktion af rogn. Rogn-
produktionen er i dag en meget vasentlig indtaegtskilde for erhvervet. Veer-
dien af den producerede fisk daekker rundt regnet produktionsudgifterne,
mens overskuddet fremkommer fra salget af rogn. Derfor har udviklingen in-
den for branchen igennem de senere ar vaeret, at satse pa udseatninger af ude-
lukkende hunfisk, for pa den made at forgge rognproduktionen.

Rognen saltes som hele rognsaekke og eksporteres primeert til Japan. Branchen
er derfor meget sarbar over for eventuelle prisudsving pa det japanske marked.

Tabel 2.6: Produktion af rogn fra havbrug (tons)

1992 1993 1994 1995

Danmark 344 577 336 405

Kilde: Havbrugernes indberetning til Landbrugs- og Fiskeriministeriet, 1995.
Af tabel 2.6 fremgar det at produktionen af rogn er meget varierende. Denne

variationen skyldes ikke en tilsvarende variation i fiskeproduktionen, men
skyldes variationen i antallet af golde hunfisk.
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2.1.1.3 Alebrug

Opdreet af al, har i modsaetning til opdreet af grred, vaeret i fremgang de senere

ar.

Tabel 2.7 viser produktionsudviklingen fra 1992-95 i de vigtigste aleproduce-

rende lande i Europa.

Tabel 2.7: Al produceret i recirkuleret opdreet (tons). Produktionsforggelse ( %) fra

1992-1995 for Danmark og fra 1994-1995 for de gvrige lande.

Danmark Italien Holland Tyskland
1992 743 i.a. i.a. i.a.
1993 786 i.a. i.a. i.a.
1994 914 2.800 1.500 900
1995 1175 3.000 1.500 900
% 58 7 0 0

Kilde: Dansk Aleproducentforening (danske tal). Federation of European Aquaculture Pro-
duction (gvrige tal). i.a.= ingen angivelse. Produktionsforggelse; beregnet.

Af tabellen fremgar det, at Danmark har haft den sterste fremgang i perioden
1994-1995. lalt har Danmark haft en fremgang pa 58% i perioden 1992-1995. Det
er ikke muligt, pa baggrund af det foreliggende talmateriale at lave en egentlig
sammenligning med de gvrige lande over en laengere periode.

2.1.2 Produktion- og eksportveerdi

Ca 90% af akvakulturproduktionen indenfor de tre hovederhverv eksporteres.
| tabel 2.8 er veerdien af den totale produktion vist for hvert erhverv.

Tabel 2.8: Veerdien af den danske akvakulturproduktion inden for de 3 hovedproduk-
tioner i 1995 (mill. kr.)

@rred produceret i ferskvand 525
@rred produceret i saltvand 200
Al produceret i recirkuleret opdraet 85

Kilde : Dansk Dambrugerforening, Dansk Havbrugerforening og Dansk Aleproducentfore-
ning.
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Den samlede danske akvakultur produktion belgb sig i 1995 til 810 mill. kr. som
forstehandsveerdi. | 1994 var veerdien af grreder produceret i saltvand 300 mill.
kr., i 1995 anslas den at veere 200 mill. kr. pa grund af de faldende verdens-
markedspriser. Dette belgb er inklusiv veerdien af rognen.

Der findes ingen opggrelse over verdien af eksporten af grred og rogn produ-
ceret i saltvand, eller for al. For grred produceret i ferskvand var verdien af
eksporten i 1995 fordelt pa fglgende produkter:

Tabel 2.9: Veerdien af eksporten af dambrugsgrreder, fordelt pa produkter (1995)

Levende grred 8.338 tons 162.745 mill. kr.
Fersk/iset grred 6.735 tons 170.816 mill kr.
Frosset grred 6.106 tons 147.335 mill. kr.
Filet, fersk 646 tons 30.439 mill. kr.
Filet, frossen 219 tons 9.448 mill. kr.

Rgget grred 1.988 tons 152.724 mill. kr.
Total 24.032 tons 675.507 mill. kr.

Kilde : Dansk Dambrugerforening.

Verdien af ag til produktion og konsum er ikke medtaget i tabellen, idet disse
produkter ikke er registreret seperat. (Det kan oplyses, at 1 kg gjenaeg opnar en
pris pa ca. kr. 540, mens 1 kg saltet &g opnar en pris pa kr. 200-250.)

2.1.3 Produktionsfordeling

I Danmark findes der 485 ferskvandsdambrug (1994), som alle med undtagelse
af 1, er placeret i Jylland. Indenfor saltvandsbaseret grredopdrzet findes der 29
havbrug og 14 saltvandsdambrug. Havbrugene ligger spredt over det meste af
landets kyst, dog flest ved Jyllands gstkyst, Sydsjelland og Lolland-Falster’s
kyst. De saltvandsbaserede dambrug er overvejende placeret i Jylland og pa
Vestsjeelland. De recirkulerede aleopdraetsanleeg er hovedsageligt placeret i Jyl-
land, pa Fyn og Vestsjeelland.
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Tabel 2.10: Dambrugenes geografiske fordeling og produktion, 1994

Amt Antal Fordeling (%) Produktion (%)
Ringkgbing 125 26 32
Vejle 113 23 14
Ribe 79 16 24
Nordjylland 74 15 13
Arhus 45 9 6
Viborg 41 8 8
Sgnderjylland 8 2 2

Sum 485

Kilde: Amternes Rapportering om dambrugstilsyn, (1994).

Tabel 2.11: Fordeling af dambrugene efter produktionsstgrrelse (1994)

Produktion % af dambrugene
0 - 10 tons 12
10 - 30 tons 18
30 - 50 tons 16
50 - 100 tons 24
100 - 150 tons 14
150 - 250 tons 13
250 - 3

Kilde: Arsberetninger for 1994, Dansk Dambrugerforening.

Sammenfattende tegner 20% af dambrugene sig for 50% af produktionen. Ta-
ges der endvidere hensyn til dambrugenes ejerforhold, er billedet i dag snarer,
at 20% af dambrugsejerne tegner sig for 65% af produktionen. Der har med
andre ord veeret en tendens til at sammenlaegge dambrugene. (Kilde: Dansk
Dambrugerforening).

De sma dambrug tegner sig selvsagt for en mindre del af produktionen, men er
vigtige for branchen, idet de ofte fungerer som avisdambrug. Det vil sige, at de
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har et moderfiskehold, og producerer &g og yngel til de stgrre dambrug, samt

til eksport.

Tabel 2.12: Den geografiske fordeling af havbrug og produktion, (1994)

Amt Antal Fordeling (%) Produktion (%)
Vestsjeelland 4 28 30

Vejle 10 28 23
Storstram 7 23 15
Sgnderjylland 5 16 24
Arhus 2 3 3

Fyn 1 2 5

Sum 29

Kilde: Havbrugernes indberetning til Landbrugs- og Fiskeriministeriet, (1994).

| forhold til antallet af havbrug foregar den stgrste produktion i Vestsjeellands
amt hvor 14% af det samlede antal havbrug producerer 28% af den totale pro-
duktion. Dette indikerer at de stagrste havbrug er placeret i Vestsjellands amt.

Tabel 2.13: Den geografiske fordeling af saltvandsdambrug, (1994)
Kilde: Redeggrelse fra Miljgstyrelsen Nr. 3 1995, Vandmiljg -95.

Amt Antal
Vestsjeelland 2
Sgnderjylland 2
Ringkgbing 8
Viborg 2
Sum 14

Af ialt 14 saltvandsdambrug er 8 placeret i Ringkgbing amt, heraf 7 stk ved
Holmsland klit og 1 stk ved Stadil fjord. Fzlles for disse saltvandsdambrug er,
at de benytter vand fra Ringkgbing og Stadil fjord, som har en lavere salt-
holdighed end havvandet uden for fjorden, hvilket er en fordel ved produktion
af regnbuegrreder i saltvand.
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Tabel 2.14: Den geografiske fordeling af aleopdreetsanlaeg og produktion, 1995
Kilde: Dansk Aleproducentforening

Amt Antal Produktion %
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| de angivne produktionstal i tabel 2.7 er den totale produktion pa anleeggene
angivet. Denne produktion kan opdeles pa slagteal og seettefisk. | 1995 blev der
produceret ca. 13,5 mill. settefisk. En del af disse er géet til de danske anleeg,
men stgrsteparten er eksporteret til Italien eller Fjerngsten. Foruden produktio-
nen af saettefisk med en starrelse pa 10 gram, er der produceret 8,7 mill. seette-
fisk pa ca. 3 g, som er udsat i de danske vande.

Tendensen inden for &leerhvervet har i de senere &r veeret, at der er blevet ferre
anlaeg, men produktionen pr anlag er blevet stgrre (Kilde: Dansk Aleprodu-
centforening).

2.2 Beskeeftigelse

Det er karakteristisk for akvakulturbranchen, at anlaeggene er placeret i relativt
tyndt befolkede omréder med ringe beskaeftigelse igvrigt. Erhvervet har derfor
en vigtig betydning for beskeaftigelsen i lokalsamfundene. Der er ca. 700 perso-
ner fuldtidsbeskaftigede indenfor dambrugserhvervet. Indenfor havbrugser-
hvervet er der beskaftiget ca. 200, og i slagteseesonen (oktober-november) sker
der ca. en fordobling i antallet af beskeftigede. Indenfor &lebranchen er det
ansléede antal faste arbejdspladser ca. 100.
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Foruden den direkte beskeftigelse i erhvervet er der ogsa en del arbejdspladser
i folgeindustrien, f.eks. indenfor eksport og transport af levende og slagtede
fisk, og inden for forarbejdnings- og foderindustrien. Den danske foderindu-
stri, hvis produkter kvalitetsmaessigt er blandt de farende i verden, har opbyg-
get deres knowhow i takt med fremgangen indenfor dansk akvakultur.

Der er tillige arbejdspladser indenfor radgivnings-, undervisnings- og forsk-
ningssektoren, samt arbejdspladser tilknyttet forvaltningen af erhvervet. Det
er svert at give et precist tal for, hvor mange arbejdspladser, der er i fglge-
industrien, men det anslas at der er ca. 2000 fuldtidsansatte. (Kilde: Dansk
Dambrugerforening).

2.2.1. Omseaetning i falgeerhvervene i perioden 1994-96.

En analyse af den danske omsztning for akvakulturerhvervets falgeerhverv pa
hjemme- og eksportmarkedet fordelt pa: 1) udstyr, 2) fiskefoder og ravarer til
fiskefoder, samt 3) serviceydelser viser, at denne del af det samlede akvakul-
turerhverv udggr ca. 2/3 af den samlede omsztning, nemlig i alt omkring 1,1
mia. Kkr.

Tabel 2.15 Fordelingen af omseetningen i fglgeerhvervene mellem udstyr, fiskefoder
og ravarer samt serviceydelser for drene 1994, 1995 og 1996.

Omseetning, falgeerhverv — 1994 (1.000 Dkr.)

Udstyr Foder Service Udstyr Foder Service Total
DK DK DK DK Eksport | Eksport enhed

29.941 443.305 33.468 138.100 524.437 2.565 1.171.716

Omseetning, falgeerhverv — 1995 (1.000 Dkr.)

Udstyr Foder Service Udstyr Foder Service Total
DK DK DK DK Eksport | Eksport enhed

35.696 488.280 34.312 98.150 515.270 2.630 1.174.338

Omseatning, falgeerhverv — 1996 (1.000 Dkr.)

Udstyr Foder Service Udstyr Foder Service Total
DK DK DK DK Eksport | Eksport enhed

46.285 463.985 34.028 90.530 464.709 3.270 1.102.807
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Det fremgar af tabellerne, at omsatningen hos fiskefoderfabrikanter og leve-
randgrer af ravarer til fremstilling af fiskefoder udger langt den starste del.
Omsetningen hos ravareleverandgrerne indgadr som en del af omsatningen
hos fiskefoderfabrikanterne, dette er ikke tilfeeldet hos udstyrsleverandgrerne,
og man vil derfor na frem til en hgjere bruttoomseetning. Fratreekkes en bereg-
net omsaetningsdel, svarende til den ravaredel, der medgar til fremstilling af
fiskefoder i Danmark, faes en nettoomsatning pa ca. kr. 827 mio.

Opggrelsesmetode

Analysen er baseret pa en rekke spgrgeskemaer udsendt til 82 danske virk-
somheder og institutioner, der enten helt eller delvis leverer produkter og/eller
ydelser til akvakulturerhvervet. Idet 55 har oplyst deres omsatning for akva-
kultur for arene 1994-96 opdelt pd ovennavnte kategorier, dvs. svarprocent pa
66 %. Disse 66 % udggr langt den overvejende del af erhvervets omsetning, og
omsetningstallene er derfor ikke justeret for de manglende oplysninger. Det
skennes at en sadan justering kun vil gge den samlede omsatning med ca. 3%.
Omsetningen for ravarer til fiskefoder er for en dels vedkommende udregnet
pa baggrund af gennemsnitsbetragtninger om maengden af produceret foder,
foderets rdvaresammensaetning og ravarens pris.

| ovenstdende opgarelse er der ikke taget hgjde for omsetning i den offentlige

forvaltning. Ligesom omsztning hos elektricitetsleveranderer og lokale hand-
veerkere heller ikke er medtaget.
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2.3 Driftsgkonomiske nggletal for de
vigtigste erhverv

I det falgende er der opstillet en reekke eksempler pa driftsgkonomiske nggle-
tal for henholdsvis dambrug, havbrug og alebrug.

2.3.1 Dambrug

Tabel 2.16 Produktionsomkostninger ved 3 forskellige stgrrelser dambrug, i kr/kg pro-
duceret fisk

Produktion 30t 60 t. 150 t.
/g, seettefisk 1.00 1.00
Foder 6.50 6.50 6.50
Arbejdslgn 8.00 4.00 3.00
El, ilt min. 1.00 1.00 1.00
Analyser (6 stk.) + slam mv 0.50 0.25 0.10
Miljgafgift, skatter 0.70 0.40 0.25
Vedligeh., drift af maskiner mv 1.00 1.00 1.00
Forsikringer, konsulent mv 0.50 0.50 0.50
Diverse 0.50 0.50 0.50
Saml. prod. udgift kr/kg prod. fisk 18.70 15.15 13.85
@vrige udgifter:

Afskrivninger pa anleg + miljginvst. 1-2 1-2 1-2

Forretning (se 2) 2.66 3.33 2.00
I alt omkostn. pr. kg. fisk 23.86 19.98 16.35

Forudszetninger for eksemplet er 2 medarbejdere, med en arslgn pa:
1) Arslgn pé: 250.000 kr. (fuldtidsansat) og 175.000 kr. (deltidsansat)

2) Forrentningen er for de 3 forskellige starrelser dambrug, inklusiv besat-
ning og driftsmidler ved en forrentning pa 10 % og felgende salgspriser:
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SALGSPRIS

FORRENTNING

30 tons anlaeg

ca. 800.000 kr.

80.000 kr.

60 tons anlaeg

ca. 2.000.000 kr.

200.000 kr.

150 tons anlaeg

ca. 3.000.000 kr.

300.000 kr.

(Salgspriserne er estimeret af Dansk Dambrugerforening)

Eksemplet viser at produktionsudgifterne er hgjest pa de mindste dambrug.
Dette kompenseres til en vis grad af, at de mindre dambrug hovedsageligt pro-
ducerer &g og yngel, som opnar en hgjere kilopris end konsumfiskene.

Figur 2.1. Méanedlige prisudvikling for dambrugsgrreder i perioden 1993-1996 for sor-
teringen 250-350g. Salgspriserne er ab dambrug for ufarvede grreder solgt til pakkeri.

Priserne er gennemsnitspriser for 35 dambrug, som er reprasentative for branchen.
Kilde: Dansk Dambrugerforening.
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Figur 2.2. Manedlig prisudvikling for dambrugsgrreder i perioden 1993-96 for sorte-
ringen 300-500g. Salgspriserne er ab dambrug for ufarvede grreder solgt til pakkeri.

Priserne er gennemsnitspriser for 35 dambrug, som er reprasentative for branchen.
Kilde: Dansk Dambrugerforening.
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Det ses af figurerne, at der er en prisvariation imellem de enkelte maneder in-
den for hvert ar, samt at priserne generelt har veeret faldende.

2.3.2 Havbrug

Tabel 2.18 Produktionsomkostninger ved havbrug i kr. pr. kilo fisk

Udsatningsfisk — vaccination 5.82
Foder 6.16
Arbejdslgn 1.64
Forsikring 0.78
@vrige driftsomkostninger 1.77
Prod. udgift kr/kg produceret fisk 16.17
@vrige udgifter:

Renter +afskrivninger 1.63
Slagtesvind 3.65
Slagteomkostninger 1.75
Fragt 0.30
Emballage 1.00
I alt gvrige udg. kr/kg produceret fisk 8.33
Udgift kr/kg produceret fisk 6.65
Rognindtz?egt pr. kgoproduceret fisk 6.65
(ved rognindhold pa 5%)

I alt omkostninger pr. kg fisk 17.85

Kilde: Dansk Havbrugerforening pr. 9. okt. 1996

Havbrugsfisk salges i modsatning til dambrugsfisk oftest som slagtede og
frosne fisk. Derfor er “gvrige udgifter” medtaget i dette eksempel. Foruden
veerdien af fisken, har ogsa rognen en betydelig veerdi. Hvis man forudseetter
at rognen udger 5% af den totale tonnage, bidrager dette med en indtegt pa
ialt ca kr 6.65 pr kilo fisk, hvis rognen selges til en pris pa 90 kr/kg.
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Figur 2.3. Salgspriser for havbrugsgrreder 1-2 kg i perioden 1993-1996 (kr/kg fisk) De
angivne salgspriser er for frosne, rensede og pakkede fisk med hoved. Kilde: Dansk
Havbrugerforening
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Fig 2.4.Salgspriser for havbrugsgrreder 2-3 kg i perioden 1993-96 (kr/kg fisk) De an-
givne salgspriser er for frosne, rensede og pakkede fisk med hoved. Kilde: Dansk
Havbrugerforening
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Fig 2.5.Salgspriser for havbrugserreder 3-4 kg i perioden 1993-96 (kr/kg fisk) De an-
givne salgspriser er for frosne, rensede og pakkede fisk med hoved. Kilde: Dansk
Havbrugerforening
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Det ses af figurerne, at der en prisvariation imellem de enkelte maneder inden-
for hvert ar, samt at priserne i de fleste tilfeelde er lavere end den totale
produktionspris. Det fremgar desuden, at priserne for alle stgrrelsesgrupper
har veeret faldende igennem perioden.

2.3.3 Al
Tabel 2.20 Produktionsomkostninger ved 2 typer recirkuleret aleopdraet
Ved kgb af glasal | Ved kgb af satteal

Produktion 50 t. 50 t.
Glasal 5.00 -
Seettedl - 10.40
Foder 10.40 10.40
Lan 7.00 6.00
1t 2.50 2.50
El 2.90 2.90
Revision, forsikring, tif. mv. 4.00 4.00
Varme 0.50 0.50
Hjeelpestoffer (salt, kalk, mv.) 2.00 2.00
Prod. udg. kr/kg prod. fisk 34.30 38.70
@vrige udgifter:

Rente anleeg, bygning mv. a 9% 5.40 4.50
Rente driftskapital a 9% 3.60 3.20
Afskrivning anlaeg, bygn. mv. 6.00 5.00
I alt gvrige udgifter 15.00 12.70
Prod. udgift kr/kg prod. fisk 49.30 51.40
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Ved kgb af glasal

Investering 600.000 kr.
Driftskapital 350.000 kr.
Lgn/deltidsansat 70.000 kr.

Ved kgb af seettedl

Investering 500.000 kr.
Driftskapital 350.000 kr.
Lan/deltidsansat 60.000 kr.

Der er to forskellige mader, at producere al pa. Der kan enten indkgbes glasal
eller saettedl, som dernaest opfedes til konsum. Den fgrste metode kraever de
stagrste investeringer, idet indkgb af glasal kraever en speciel karantenestation.

Dette er ikke tilfzeldet ved indkab af seettedl. Til gengeaeld er det billigere at op-
fede glasal til sattealstadiet, end det er at indkabe seettedl.

Figur 2.6. Salgspriser(kr/kg) for &l (100-180g) i perioden 1993-1996. Kilde : Dansk Ale-
producentforening.
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Figur 2.7. Salgspriser(kr/kg) for al (180-300g) i perioden 1993-1996. Kilde : Dansk
Aleproducentforening.
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Figur 2.8. Salgspriser(kr/kg) for &l (300-800g) i perioden 1993-1996. Kilde : Dansk Ale-
producentforening.
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Langt den overvejende del af de al, som produceres i Danmark er af sorterin-

gen 100-180g (ca 90%). Priserne for denne sortering har ligesom for de to gvrige
sorteringer veret stigende igennem perioden.
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2.4 Akvakulturerhvervets struktur og
konkurrenceevne

Pa baggrund af den analyse af markeds- og konkurrenceforhold for danske ak-
vakulturprodukter, PA-consult gennemfarte i foraret 1996 kan falgende hoved-
punkter vedrgrendende erhvervets struktur og konkurrenceevne naevnes.

2.4.1 Dambrug og havbrug

Danmark er den stgrste eksporter af grred i Europa med en eksport pa ca.
24.000 tons ligeligt fordelt pa levende, frossen og fersk grred. Til sammenlig-
ning eksporterer kun et andet EU land mere end 2.000 tons af en produktgrup-
pe, nemlig Italien som eksporterer 3.600 tons levende grred.

Det er karakteristisk for akvakultursektoren i Danmark, at slagterier og ekspor-
tgrer alle er mindre virksomheder, der ofte er knyttet til eget dam- eller hav-
brug. Eksporten er som naevnt stor, men det eksporterede produkt er kun i rin-
ge grad foreedlet. Ca. 80% af grredproduktionen eksporteres som levende dam-
brugsarred eller som hel fersk-frossen fisk, kun 3% seelges filetteret, og 8% som
rgget fisk.

Tyskland aftager 64% af eksporten og er langt det stgrste marked for danske
grredprodukter, men PA-Consults analyse peger ogsa pa, at det tyske marked
stort set er maettet.

Afhaengigheden af det tyske marked bevirker, at den danske eksport bliver me-
get fglsom over for konjunktur- og markedsaendringer pa det tyske marked.

Mere end halvdelen af eksporten gar via grossister og importarer i udlandet,
som videresalger produkterne uden at foreedle dem yderligere. De danske eks-
portarer har typisk et meget stort antal kunder (30-50). Et egentligt samarbejde
imellem producenterne finder kun sted i et begraenset omfang. Der er derfor
ingen koordineret eller malrettet markedsfgring af danske akvakulturproduk-
ter i udlandet.

2.4.2 Alebrug

Ca. 90% af den danske opdretsal eksporteres som levende al til Holland, hvor
de ryges. Producenterne szlger ofte alene direkte til de hollandske importarer,
som selv henter dlene i Danmark.
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2.4.3 Konkurrenceevne

En af dansk akvakulturerhvervs vasentligste styrker pa eksportmarkedet er
det danske ry for at producere kvalitetsprodukter. Dette giver mulighed for at
afseette produktionen til en hgjere pris end konkurrenterne. De danske ekspor-
tarer anses derudover for at vere stabile leverandgrer med en god forretnings-
moral. Danmarks beliggenhed teet pa iseer det tyske marked har virket som en
positiv konkurrenceparameter. Derimod er branchen ikke serlig synlig i for-
hold til f.eks Norge, som er den stgrste konkurrent til havbrugserhvervet i Dan-
mark. De gvrige konkurrerende lande er Frankrig, Spanien og Italien, der i rap-
porten betegnes som meget prisaggressive.

Hvad angar nye markeder, er iseer Fjerngsten (iseer Japan) og @steuropa (iser
Polen) mulige aftagere af de danske akvakulturprodukter. Kendskabet til disse
markeder er dog endnu noget ufuldstendigt.

Orredopdraet i Danmark er, i forhold til opdreaettet i de konkurrerende lande,
karakteriseret ved at bestad af forholdsvis sma enheder. Branchen har derfor
ikke de samme stordriftsfordele, som Danmarks konkurrenter og dette har
medfgrt at bl.a. produktionsprisen i Danmark er hgjere.

Den stigende eksport af glasal til Kina, samt det store forbrug af glasal til kon-
sum i Sydeuropa, er en betydelig konkurrencefaktor for produktionen af al i
Danmark, idet branchen er helt afhaengig af stabile leverancer af glasél. Den
danske aleproduktion vil derfor gjeblikkelig blive ramt, hvis der opstar mangel
pa glasal.

Det danske akvakulturerhverv har traditionelt klaret sig godt. | de senere ar
har indtjeningen, som navnt indledningsvis veeret meget lav. Specielt grred-
branchen er blevet ramt af den ggede konkurrence og de lave priser. | samme
periode er branchen, som det gvrige samfund, blevet palagt forskellige miljg-
tiltag, som f.eks. foranstaltninger til rensning af spildevand. Dette har medfgrt
en stigning i produktionsprisen, som er kollideret med det generelle fald i pri-
serne. Som en fglge af de foderkvoter der geelder i Danmark for produktion af
grred har det ikke veeret muligt, som i nogle af de konkurrende lande, at gge
produktionen med henblik pa at opné stordriftsfordele.

Den danske akvakulturbranche star derfor over for, at matte iveerksatte en
lang reekke nye tiltag for at sikre sin fremtid. Med hensyn til afsetningsdelen,
anbefales det at reducere det generelle omkostningsniveau med ca. 10-20%, og
i den forbindelse peges der pa falgende indsatsomrader, som kan medvirke til
at forbedre indtjeningen:

— Udeladelse af mindst et distributionsled i udlandet
— Koordinering af transporter af akvakulturprodukter
— Révareoptimering via samarbejde/koordinering

Akvakultursektoren i Danmark og udlandet | 33



— @get eksport af mere foreedlede produkter
— @Dget salgs- og markedsfgringsindsats

— Feelles salgsselskab

— Sammenlaegning af virksomheder

Det anbefales, at branchen bl.a. pd denne baggrund tager initiativ til at
oprette en fond, der kan medvirke til finansieringen af feelles opgaver af
denne type.

(Drredfonden og Havbrugsfonden er yderligere omtalt i bilag 2.1)
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3 Produktionsteknologi

3.1 Grundlaeggende produktionsmetodik
3.1.1 Ferskvandsdambrug
3.1.1.1 Indretning af grreddambrug

Principperne for et grreddambrug placeret ved et vandlgb er vist i bilag 3.1.
Typisk forsynes dambruget med vand ved, at der er anbragt et stemmeveerk i
vandlgbet. Det opstemmede vand ledes ind i en fgdekanal, der forsyner dam-
mene med vand. Efter at vandet har passeret gennem dammene, samles deti en
bagkanal og ledes gennem mindst et bundfeldningsbassin tilbage til den et
stykke nedenfor stemmeveerket.

Alle dambrug er forsynet med renseanlaeg, som pé de fleste dambrug bestar af
et bundfaeldningsbassin. Pa visse dambrug er bundfseldningsbassinet supple-
ret med, eller erstattet af et roterende tromlefilter (mikrosigte). I tromlefiltret
frafiltreres det partikulzere materiale fra vandet og ledes herfra til et slambas-
sin. Dambrugene skal have et slamdepot til opbevaring af det slam, der frem-
kommer ved rensningen af vandet, og det slam, der stammer fra den periodi-
ske oprensning af damme og kanaler.

3.1.1.2 Forskellige damtyper

3.1.1.2.1 Lengdestrams — jorddamme

De traditionelle grreddamme bestdr af rektanguleere leengdestramsbassiner
gravet ud i jorden. Vandvolumenet i disse damme er forholdsvis stort i forhold
til vandfornyelsen, det vil sige at stremhastigheden pa langs af dammene er
lille. Derfor vil stgrre partikler, som f.eks. foderspild og ekskrementer, bund-
faeldes i dammene, hvor de med tiden vil nedbrydes til finkornet slam. Hvirv-
les slammet op pa grund af fiskenes beveegelser, kan det fares med vandstrgm-
men ud af dammene, og kan ikke tilbageholdes i bundfaldningsbassinerne el-
ler mikrosigterne.
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3.1.1.2.2 Cirkeldamme

Et mindre antal dambrug blev i begyndelsen af 1980" erne indrettet med cirkel-
damme, hvor nyt vand tilfgres ved overfladen, ude i periferien, mens aflgbet er
placeret i centrum ved bunden. Med den rigtige balance mellem vandvolumen
og vandfornyelse vil vandet Igbe rundt i bassinet tilstreekkeligt hurtigt til, at
eventuelt foderspild og ekskrementer holdes i bevagelse hen over midten af
bassinets bund, hvorfra det udledes. Systemet er forbundet med visse produk-
tionsteknologiske problemer, og har derfor aldrig opnaet den store udbredelse.

3.1.1.2.3 Raceways

En anden type dambrug er indrettet med betonkummer, som i princippet er
leengdestrgmsbassiner af samme type som jorddammene, men som har et me-
get mindre vandvolumen i forhold til vandindtaget. Det betyder, at vandha-
stigheden bliver vasentlig starre i disse bassiner, og det giver mulighed for en
starre teethed af fisk. Disse to elementer ggr at de bundfeldende partikler hol-
des i bevagelse mod aflgbet, det vil sige, at de forholdsvis hurtigt havner i
renseanlaegget.

Der er udfart forsgg pa forskellige dambrug med opdreet af grreder i systemer,
hvor en vis meengde af vandet genbruges. Formalet er, at reducere vandforbru-
get, samt at reducere udledningen af slam og naringsstoffer. Resultaterne fra
disse forsgg er endnu ikke offentliggjort.

3.1.1.3 Produktionscyklus og produktspecialisering i grreddambrug

Produktionscyklen for grredopdreet starter i vinterménederne, hvor aggene
stryges af de gydemodne hunfisk, befrugtes og fordeles i kleekkebakker med
gennemstrgmmende vand.

For at f& succes med aegudviklingen kraeves der rent vand af neermest drik-
kevandskvalitet. Der bruges derfor som regel vand fra kildeveeld eller vand-
boringer. Ynglen startfodres mens den endnu er i kleekkeriet, men snart over-
fares den til yngelopdraetsanleeg (kummehuse), hvor opfodringen fortsaetter.
Det er erfaringen at yngelopdraet lykkes bedst i sma betonkummer med en
langsom vandgennemstrgmning.

Ligesom aegudviklingen kraver yngelopdreet en god vandkvalitet. Yngelop-
draet er derfor ofte en specialitet for mindre dambrugsenheder, som ligger i
vandlgbenes gverste ende, hvor vandet endnu har bevaret meget af kildeveel-
dets ubelastede karakter. Det er vigtigt, at der ikke ligger et andet dambrug
opstrems af hensyn til risikoen for sygdomssmitte. Hvis vandforsyningen til
yngelopdrattet er oppumpet grundvand, forekommer denne risiko ikke.

36 | Akvakultur Perspektivplan 1997



Nar ynglen er 8-10 cm lang (seettefisk), er den mere robust med hensyn til
vandkvalitet og mere modstandsdygtig over for visse sygdomme, men samti-
dig er vandbehovet pr. fisk stigende. Derfor sker det videre opdret typisk i
stgrre dambrugsenheder lengere nede i vandsystemet, hvor der er mere vand
til radighed.

Den mest almindelige afslutning pa et produktionsforlgb i ferskvandsdambru-
gene er, at fisken afsaettes som portionsfisk pa 200-300 g. En starrelse fiskene
har naet efter ca. 1,5 ar. En del fisk opdraettes dog til en starrelse pa 600-1000 g,
og s&lges til videreopdrzt i saltvand. Et stigende antal fisk afseettes til put and
take fiskedamme.

Enkelte dambrug har specialseret sig i at producere grredseg, som saltes og seel-
ges til konsum som et kaviar produkt.

Tabel 3.1 Opggrelse over dambrug i Danmark fordelt pa produktionsanlaegstype
(12.04.96).

Produktionsanlaegstype Antal Dambrug
Jorddamme 430
Betondamme 19
Betonkummeanlaeg 22
Cirkeldamanlag 11

Dambrug i alt i Danmark 482

Kilde: Nordjyllands Amt, opggrelse pr. 23. april 1996.

Sammenholdes tabel 3.1 med tabel 2.10 ses, at der er 3 dambrug faerre i 1996
(tabel 3.1) end der var i 1994 (tabel 2.10). Arsagen skyldes formodentlig, at de
3 dambrug er lukkede i den mellemliggende periode.

3.1.2 Saltvandsdambrug og havbrug

3.1.2.1 Saltvandsdambrug

| saltvandsdambrug produceres der primert store regnbuegrreder pa 2-4 kg.
Til denne produktion anvendes der settefisk pd mindst 15 cm /ca. 35 g, som

stammer fra ferskvandsdambrug. @rreder under denne storrelse taler ikke
overflytning til saltvand.
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Saltvandsdambrug adskiller sig principielt kun fra ferskvandsdambrug ved, at
de forsynes med indpumpet saltvand, som efter brug og rensning ledes tilbage
til hav eller fjord. Saltvandsdambrug findes med de samme damtyper, som er
beskrevet i afsnittet om ferskvandsdambrug. De har derfor stort set samme
muligheder for rensning af aflgbsvandet. Disse muligheder forudseaettes an-
vendt, nar der gives miljggodkendelse til oprettelse af nye eller udvidelse af
eksisterende saltvandsanleeg.

| bekendtggrelsen om saltvandsdambrug er der ikke fastsat minimumskrav til
udledningerne, som inden for en vis tidsfrist skal opfyldes af de eksisterende
anlaeg. Disse brug er alene reguleret af foderkvoter, og kan derfor i en vis ud-
streekning fortseette med at udlede urenset vand. Skal disse forhold a&ndres
kreever det, at tilsynsmyndighederne gennemfarer sager mod hvert enkelt
brug baseret pa den generelle miljglovgivning. Dette er i de fleste tilfeelde enten
pabegyndt eller gennemfart.

I Danmark findes der 2 saltvandsdambrug som er etableret i forbindelse med
kraftvarmeveerker. Princippet er her at udnytte varmen fra kglevandet, og der-
ved producere fisk hele aret.

Etableringsudgifterne og produktionsudgifterne for saltvandsdambrug er hg-
jere end for ferskvandsdambrug. Hertil kommer, at der ved etablering af nye
anlag eller udvidelse af gamle, skal etableres rensningsforanstaltninger. Kom-
binationen faldende priser og ggede udgifter har derfor i de senere ar gjort det
sveert at fa overskud pa saltvandsdambrugsproduktion af fisk. Medmindre der
sker en generel prisstigning pa grred, er det sveert at se en fremtid for denne
form for opdreet.

3.1.2.2 Havbrug

Havbrug er fiskeopdraetsanleaeg i havet. De bestar af flydende netbure forankret
til betonklodser eller lignende, eller af net fastgjort til nedrammede pzle.

For at opna de bedste produktionsbetingelser skal anlaeggene veere placeret pa
steder med stor vandgennemstrgmning, afstanden til basishavnen ma ikke
veere for stor, af hensyn til transporten af foder 2-3 gange dagligt. Anlaeggene
skal helst ligge beskyttet for vind og sggang af hensyn til arbejdsgangen ved
fodring, optagning af dade fisk, udsaetning af nye fisk m.v.

Om vinteren er der risiko for at havbrugene gdelaegges pa grund af is, eller at
grrederne kan dg af “osmotisk stress”, som fglge af grredernes vanskeligheder
med deres saltregulering i det kolde havvand. Dette er arsagen til, at havbru-
gene tages pa land om vinteren. Den typiske produktionsgang for havbrug er
som faglger: | januar/februar gares anleeggene klar, og i marts/april sattes de
i havet. | april/maj udsettes regnbuegrred pa 600-1000 g. | de falgende mane-
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der fodres fiskene 2-3 gange dagligt, og i perioden fra september til december
slagtes fiskene, som pa dette tidspunkt har naet en veaegt pa 2-4 kg. | modsaet-
ning til havbrugsproduktionen i andre lande, er produktionsperioden i Dan-
mark kun 6-7 maneder. Det vil sige, at i en periode pa 5-6 maneder foregar der
ingen produktion pa de lokaliteter, hvor havbrugene er placeret.

Det har vist sig, at der med jeevne mellemrum driver “lommer” med iltfattigt
vand igennem havbrugene og forringer iltforholdene for fiskene. Dette har
man forsggt at afhjelpe ved at etablere nye iltningssystemer. | de senere ar har
nogle havbrugere gjort forsgg med iltningsanleeg under havbrugene. Iltdyser
bliver feestnet til bunden af netburene, tilsluttet en iltbeholder samt en iltfgler.
Nar iltindholdet i vandet falder til under en vis koncentration, tilseettes der
automatisk ny ilt til fiskene i netburene. Hensigten med systemet er at skabe
optimale iltforhold for fiskene igennem hele produktionssaesonen, og dermed
forbedre foderkvotienten.

3.1.3 Aleopdraet

Aleopdreet i Danmark er en relativ ny form for akvakultur, som startede i be-
gyndelsen af 80’erne. Alen kraever vand der er 20-25°C og opdrattes i recir-
kulerede anlaeg. Dette er den mest avancerede opdreetsform i Danmark.

Et recirkuleringsanleeg, bilag 3.2, er kendetegnet ved, at en del af vandstrgm-
men recirkuleres. Hvor stor den recirkulerede vandmeangde er, afhenger af
anlaeggets muligheder for at rense vandet. De fgrste recirkuleringsanleeg, der
blev anvendt herhjemme, udskiftede 500-1000 | vand pr. kg tildelt foder. | dag
skiftes der kun 100-150 | vand pr. kg tildelt foder pa de fleste anleeg og pa visse
anleeg kan niveauet ligge endnu lavere.

For at kunne recirkulere vandet er det ngdvendigt, at fijerne de affaldsstoffer
der forlader fiskekarrene med vandet. Disse stoffer kan opdeles i en uorganisk
del (kuldioxid (CO2), ammoniak (NH3)) og en organisk del, (fiskeekskremen-
ter, foderrester, slim m.v). Stofferne behandles pa forskellige steder i anleegget.

Den bedste made at beskrive et recirkuleringsanleeg pa er ved at fglge vandets
vej fra fiskekarrene og indtil det i renset stand returneres igen: Vandet forlader
fiskekarrene gennem en bundrist, hvorfra det fgres op til en udlgbsbakke. Den-
ne vandstgm drives af niveauforskellen imellem udlgbsbakkens vandspejl og
karrets vandspejl. Fra udlgbsbakken Igber vandet ud igennem et net eller en
rist. Inden vandet lgber ud i reservoiret med biofiltrene passerer det en mikro-
sigte. Her fjernes en stor del af det organiske materiale i vandet. | reservoiret
med biofiltrene sker der en beluftning af vandet, hvorved der fjernes kuldio-
xid. Herefter pumpes vandet til det dykkede biologiske filter, hvor resten af det
organiske materiale omseettes af bakterier, som forteerer det organiske mate-
riale under forbrug af ilt og udskillelse af kuldioxid. Vandet indeholder nu kun
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den uorganiske fraktion, og fortseetter til et rislefilter, hvor det passivt risler
igennem, imens der blzases luft igennem. Herved blases kuldioxiden af, og am-
moniakken omdannes af bakterier til nitrat.

Vandet ender herefter i reservoiret med iltkeglen, hvor der tilseettes ilt inden
det returneres i renset og iltet stand til karret. Efter at vandet har passeret det
dykkede filter, ledes en del af vandstremmen igennem et UV-filter. Her de-
strueres en stor del af det mikroskopiske liv, som for eksempel virus, bakterier,
svampesporer, ciliater og flagellater, som findes i vandet. Den sidste kompo-
nent i recirkuleringsanlaegget er et denitrifikationsfilter. Filteret er dimensione-
ret saledes, at miljget i det bliver totalt iltfrit. | dette filter omsattes bl.a. den
nitrat, der er blevet dannet i det dykkede filter. Tilbage er der frit kveelstof og
kuldioxid, som kan blaeses af.

I et recirkuleringssystem kommer der aflgbsvand fra 3 kilder. Farst og frem-
mest fra mikrosigten, hvor vandet har et hgjt indhold af organisk materiale.
Dernaest fra returskylning af det dykkede filter og fra denitrifikationsfiltret.
Dette vand har ligeledes et hgjt indhold af organisk materiale, aflabsvandet fra
de tre kilder samles i en slamfaldningstank. Overfladevandet herfra returneres
til anlaegget, mens slammet samles pa bunden, hvor en stor del med tiden vil
blive omsat af andre bakterier. Slamfeldningstanken tammes regelmassigt, og
slammet spredes ud pa landbrugsjord.

Det meget lave vandskifte i recirkuleringsanleeggene skyldes hovedsageligt
denitrifikationsfiltrene. Tidligere matte vandet skiftes oftere for at holde ind-
holdet af nitrat nede. Dette er ikke ngdvendigt i dag, og udviklingen gar i ret-
ning af at kunne reducere vandskiftet yderligere. | denne forbindelse er der
opstaet et nyt problem, nemlig at temperaturen bliver for hgj i de anleg, hvor
der kun skiftes lidt vand. Idet der dannes varme fra pumper, belysning og tab
af beveegelsesenergi i vandet m.m. Det er ikke ualmindeligt, at kunne maéle en
temperaturforskel mellem indlgb og udlgb i denitrifikationsfiltret pa et par
grader. Nogle anlaeg har store kgleanlaeg, andre skifter mere vand end det reelt
set er ngdvendigt af hensyn til rensningen, og andre opvarmer privatboligen
med overskudsvarmen.

Med den nuvearende teknolgi viser de nyeste forsggsresultater, at det er muligt
at nd ned pa at udskifte blot 20 liter vand pr. kg. tildelt foder. Dette kan reelt
sammenlignes med vandforbruget ved andre typer animalsk produktion.

Den typiske gang for aleproduktion er, at glasal indkabes, fodres i anleeggene
indtil de har ndet en starrelse pa 100-180 g, og kan salges som slagteal, i visse
tilfelde opfedes alene til de har ndet en slagteveegt pa 300-800g. En mindre
gruppe producenter har specialiseret sig i at producere dels sma sattedl til
udsaetning (2,5 g), dels starre seettedl (10-25 g) til produktion i andre anlaeg.
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Man har i de senere ar opbygget en hgj grad af ekspertise i Danmark, hvad
angar recirkuleringsteknik. De avancerede anlaeg er dyre i etableringsomkost-
ninger og drift, og det er derfor kun rentabelt at producere arter med en hgj
markedsveerdi som f.eks. al i sddanne anlaegstyper i dag.

3.1.4 Krebseopdreet

I Danmark findes der i dag tre forskellige arter ferskvandskrebs, som har kom-
merciel betydning. Flodkrebsen (Astacus astacus), den galisiske sumpkrebs
(Astacus leptodactylus) og signalkrebsen (Pacifastacus liniusculus). | det fgl-
gende vil tre forskellige opdreetsteknikker (ekstensivt, semi-intensivt og inten-
sivt) blive beskrevet.

3.1.4.1 Ekstensivt opdreet

Ved ekstensivt opdreet forstas opdrat i naturvande eller kunstigt anlagte dam-
me. | naturvande vil produktionen af krebs ofte vere helt afhangig af, hvor
gunstige de naturlige forhold er for krebsens trivsel. Idet, det i sddanne damme
ikke er tilladt at fodre eller at etablere kunstige skjul. Den vigtigste faktor for
produktionens stgrrelse vil derfor veere forekomsten af velegnede skjulesteder,
f.eks. brinkarealer eller sten og treergdder samt fgde. Krebs er kannibaler og
specielt sarbare, nar de skifter skal.

3.1.4.2 Semi-intensiv produktion

Ved semi-intensiv produktion forstds opdreet, hvor visse fysiske parametre re-
guleres helt eller delvist, og hvor produktionen ikke er afhaengig af opdreets-
systemets egen produktion af fgde. Metoden har ingen udbredelse i Danmark,
men er vidt udbredt i Sverige.

Den svenske form for semi-intensivt opdreet bestar i princippet i, at opdrette
krebsene (flodkrebs og signalkrebs) i rektangulaere damme,( 40-50 m lange, 5-
6 m brede og 2 meter dybe). | dammene er der etableret skjulesteder til kreb-
sene, i form af stgrre og mindre sten, draenrgr eller lignende. Dammene har
vandindtag i den ene ende og aflgb i den anden efter samme princip som dan-
ske dambrug. Dammenes egenproduktion af fade er stort set lig nul, og op-
dreettet er afhaengig af fodring. Der foderes med forskellige former for vegeta-
bilsk materiale, som f.eks. kartofler, roer og andre grgnne plantedele. Som eks-
tra fodertilskud fodres der engang imellem med hele fisk.
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3.1.4.3 Intensivt opdreet

Ved intensivt opdreet forstas der en metode, hvor alle fysiske faktorer af betyd-
ning for krebsens trivsel og veekst kan reguleres, det vil sige vandets tempera-
tur, iltindhold og kvalitet. Dette kan kun gennemfgres i indendgrs anleeg. |
Danmark har metoden endnu ikke haft noget egentligt gennembrud.

Intensivt opdreet af krebseyngel til udsatningsformal, enten i krebsedambrug
eller naturvand, er derimod udbredt i Sverige. Om efteraret indfanges kans-
modne hunner og hanner. Krebsene parrer sig ved temperaturer under 8 gra-
der C. Herefter opfiskes hannerne og sattes ud igen. Hunnerne holdes fortsat
under kontrollerede opdratsbetingelser indtil sidst pa vinteren, hvor s&ggene
friggres fra undersiden af krebsene og leegges til kleekning. Kleekningen af seg-
gene varer 2-3 maneder. Ynglen szlges enten efter 1. skalskifte, 8-10 dage
gamle, eller startfodres i produktionssystemet og selges som 20-25 mm store
seettekrebs.

Perspektiverne for krebseopdrat i Danmark anses for gode. Teknikken til kom-
merciel produktion er kendt fra de svenske opdreet og de klimatiske forhold
anses for at veere iorden. Miljgbelastningen fra krebseproduktion er forholds-
vis lille pr. produktionsenhed. Krebsen har en hgj markedsveerdi, derfor kan
selv en mindre produktion vere rentabel.

3.1.5 Opdreet af gsters og muslinger

Dyrkning af gsters og blamuslinger i Danmark foregar udelukkende ved dyrk-
ning pa langlinesystemer. Vakstbure (gsters) eller veekstliner (bldamuslinger)
monteres pa langlinesystemet, som holdes oppe i vandsgjlen ved hjelp af en
raekke flydere. Beerelinen fastgares i hver sin ende til havbunden med et solidt
ankersystem.

@stersproduktionen i Danmark baseres pa import af settegsters fra kleekkerier
i udlandet (Nordirland og Norge). Det tager 4 ar, inden en gsters opnar en mar-
kedsstarrelse pa 50 g pr. styk. Danmark har kun et gstersanlaeg, dette er place-
ret i Isefjorden. Anlaegget producerer primeert gsters (Stillehavsgsters) til det
danske hjemmemarked. | 1988 var produktionen pa 17.000 stk., i 1989 34.000
stk. og i 1990 60.000 stk. Salgsprisen var typisk 4-5 kr/stk.

Det skannes, at der skal produceres ca. 100.000 stk. gsters for at have en renta-
bel produktion. Det svarer til en omsaetning pa kr. 500.000 pr. mand pr. ar.

Det starste potentiale for gstersproduktion ligger formodentlig i produktion af

den flade gsters (Ostrea edulus) fra Limfjorden. Ved stgrre udsaetninger af seet-
tegsters pa kulturbanker i Limfjorden vil der kunne skabes et fiskeri.
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Dyrkning af blamuslinger i Danmark baseres alene pa sommergydningen. Den
naturligt forekomne blamuslingeynglen settler pa langlinerne. Ynglen har pa
dette tidspunkt en skalleengde pa 1-3 mm. Vakstperioden er 2-3 &r under dan-
ske forhold. | denne periode vokser muslingerne pa settlingstedet, og nar bla-
muslingerne har opnaet en starrelse pa ca. 5 cm i skalleengde, hgstes de.

Produktionen af blamuslinger foregar i Danmark pa 2 anlaeg i Mariager fjord.
1 1992-1993 blev der produceret 108.000 kg, og i 1993-1994, 23.000 kg. Hvis
gennemsnitsprisen for muslingerne er 9 kr/kg, skannes det, at der pr. heltids-
ansat skal produceres omkring 100 tons blamuslinger, for at have en rentabel
produktion. Potentialet for en produktion af bldmuslinger i de danske farvan-
de skgnnes at veere stort.

Produktionen af blamuslinger og esters kraever ingen fodring, idet de lever af
naturligt forekommende plankton i havet. De bedste vaekstresultater ved dyrk-
ning af gsters og blamuslinger pa langlinesystem opnas i de mest neringsrige
danske farvande, som f.eks. i mange af vore fjorde. Ved en intensiv produktion
af skaldyr kan der ske en ophobning af ufordgjet materiale pa bunden under
dyrkningsanlaeggene i form af muslinge- og gstersfeekalier.

Taetheden af individer i de danske produktionsanlaeg svarer til teetheden af in-
divider i de fleste naturlige muslinge- og gstersbanker i de danske farvande. En
gget produktion og afhgstning af biomasse i form af dyrkede gsters og bla-
muslinger vil kunne betyde en mindsket belastning med neeringsstoffer i dyrk-
ningsomradet. Produceres der 1 tons blamuslinger eller gsters, fiernes der ved
ophgstningen ca. 9 kg kveelstof (N) og ca. 1 kg fosfor (P).

3.1.6 Marint fiskeopdraet

Udviklingen af opdraetsmetoder for marine fiskearter startede i Danmark i
midten af 1970’erne. De fgrste forsgg blev udfgrt med arten pighvarre, bl.a.
fordi man vurderede at den prismaessigt ville veere den mest attraktive art.

Opdreettet var baseret pa, hvad der senere blev kaldt den “intensive” teknik.
Det vil sige opdreet i laboratorier, hvor der blev startfodret med hjuldyret Bra-
chionus, og senere med nyklaekkede larver af saltsgkrebsen Artemia. Resulta-
terne af disse forsgg viste, at det var muligt at opdraette pighvarre, men at op-
draettet var forbundet med bla. en hgj dgdelighed. Ved Danmarks Fiskeriun-
dersggelser blev der i 1980’erne pabegyndt et starre forskningsarbejde med det
formal, at forsta hvilke forhold der i naturen styrer fiskelarvers vakst og over-
levelse. | den forbindelse blev der udfert opdreetsforsgg med bade torsk, sild
og pighvarre.
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Opdratsforsgg med sild og senere pighvarre baseret pd den naturlige plank-
tonproduktion, viste en meget hgj vaekst og overlevelse. | sddanne “ekstensive”
opdrat benyttes filtreret havvand.

Pa baggrund af de vellykkede “ekstensive” opdraet i Danmark, samt tilsvaren-
de norske erfaringer fra opdreet i store saltvandssger, blev der omkring 1990
etableret tre kommercielle anleeg til opdreet af pighvarre i Danmark. Disse er:

- Et anleg der rader over 6 stk. 2500m? beton bassinner og ca. 5000m? op-
dreetshaller og laboratorier. Den ekstensive produktionsmetode er blevet
modificeret séledes at vandlopper holdes i bassinkulturer for at undga syg-
domsproblemer med indpumpet plankton. Desuden suppleres med Arte-
mia i perioder med mangel pa vandlopper. P& anlaegget produceres arligt
ca. 600.000 stk. pighvarreseettefisk, der hovedsageligt afszttes til videreop-
dreet i Spanien og Frankrig. Anleegget er dermed en hovedleverandgr af
seettefisk pa det europaeiske marked.

- Et andet anleaeg er bygget til videreopdret af pighvarre. Det rader over ca
5000m? produktionshaller. Pighvarre kraever en temperatur pa omkring
15°C for at opna en hurtig veekst. Anlaegget var derfor baseret pa tilforsel af
spildvarme fra et neerliggende fabriksanleeg suppleret med varmeveksling.
Dette system har siden mattet suppleres med en recirkulering af vandet.
Foruden videreopdretsanlaegget i Hanstholm har firmaet radet over et yn-
gelopdreetsanlaeg ved Agger. Dette anleeg producerede seettefisk til eget
brug og til eksport efter en modificeret ekstensiv teknik hvor zooplankton
kontinuerligt indpumpes. Produktionen af sattefisk blev standset i 1993 ef-
ter problemer med sygdomme og darlig vandkvalitet, kombineret med fal-
dende priser og forbedret kvalitet for yngel fra intensive opdretsanlaeg. Pa
anlagget produceres pt. ca. 250 tons pighvarre pr. ar.

- Ettredje anleg omfattende 5 bassinner pa 30-40m. Der produceres pighvar-
reseettefisk til eksport og udseetning.

Hovedproblemet for de tre anleeg har veeret vanskelige financieringsforhold og
begraenset egenkapital. Dette har gjort det vanskeligt at gennemfgre det udvik-
lingsarbejde der skal til for at kommercialisere opdratsmetoderne. Tilsvarende
har der kun veeret et begreenset rygsted til at imgdegd produktionsuheld, pris-
tryk fra aftagerne m.v. | efteraret 1996 er der truffet aftale om ogsa at producere
al pé det ene af anleeggene. Denne aftale er bl.a. kommet i stand pa baggrund
af den know-how, man pa anlaegget besidder indenfor avancerede produk-
tionsmetoder.
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3.1.6.1 Opdreet af udseetningsfisk

Med vedtagelsen af loven om fiskepleje i 1989 blev der skabt mulighed for fi-
nanciering af indkgb af fisk til udsaetning. Det har kun veret muligt at kebe
pighvarre, mens der ogsa har veret gnsker om at foretage udsetninger af an-
dre arter. Derfor har Danmarks Fiskeriforening og Vestjysk Amatgarfiskerfor-
ening engageret sig i forsgg med opdret af andre arter (rgdspeetter og skrub-
ber).

Resultaterne af opdraetsforsggene til udsatning viser at det er muligt at produ-
cere andre arter end pighvarre med omkostninger der ca. svarer til omkostnin-
gerne ved pighvarreopdrat. Resultaterne viser dog ogsa at opdreettene er for-
bundet med betydelig usikkerhed og omkostningerne er stadig sa hgje at ud-
seetningene ikke er umiddelbart gkonomisk rentable.

3.1.6.2 Perspektiver for produktion af marine arter i Danmark

Pighvarre: Pa kort sigt er den vaesentligste begraensning for udbygning af pig-
hvarreopdret af driftsgkonomisk og teknisk art. Faldende priser pa fisk gene-
relt og hgje omkostninger ved indkaring af produktionssystemer sammen med
vanskelige financieringsforhold vanskeliggar etableringen af nye anleg. Pro-
duktionen af pighvarre er kraftigt sget i Spanien og Frankrig i de seneste ar.
Disse lande har fordel af en hgjere vandtemperatur end i Danmark. Denne for-
del vil evt. kunne elimineres gennem udvikling af varmegenvindings- og re-
cirkulationssystemer. Der er i Danmark god bade industriel og forskningsmaes-
sig baggrund for at foretage et sddant udviklingsarbejde.

Tunge er som pighvarre en varmeelskende art. Der har veeret udfgrt et betyde-
ligt forskningsarbejde pé opdret af tunge i seerligt England, Frankrig og Nor-
ge. Opdrattet af yngel ma betragtes som lettere end for pighvarre, men videre-
opdrettet er vanskeligere og vaeksthastigheden lavere. Alligevel er tunge ma-
ske den mest lovende nye art for dansk akvakultur.

Helleflynder er en koldtvandsart med et vanskeligt opdreet af yngel. Helle-
flynderaeg opholder sig i naturen frit sveevende i vandmassen pa stor dybde i
ca. en maned, og det har voldt betydelige vanskeligheder at simulere disse for-
hold. Efter ca. 10 ars forsggsarbejde og anvendelse af ca. 200 mio. NKkr. er hel-
leflynderopdreet i Norge nu sé vidt udviklet at de farste anleeg har haft balance
i 1995 og venter driftsmaessigt overskud i 1996. | Norge er det besluttet kraftigt
at begreense stgtten til forskning i opdreet af laksefisk, og i stedet koncentrere
indsatsen yderligere pa helleflynder (og kammuslinger). Produktion af helle-
flynder pa indpumpningsanlaeg ved den jyske vestkyst vil kunne vere en mu-
lighed nar et norsk opdrzt er sa veletableret at der vil kunne indkgbes seette-
fisk.
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Torsk: Der har veeret udfert et betydeligt arbejde bade i Norge og i Danmark
med udvikling af metoder til opdreet af torsk, bade til egentlig akvakultur og til
udsaetning. Yngelopdrettet ma stadig betragtes som noget vanskeligere end
for f.eks. pighvarre, men metoderne er udviklet sa langt at det primaert er pro-
duktionsgkonomien der forhindrer etablering af opdraetsanleg. Et kommer-
cielt opdreet af torsk vil forudsatte en lzengerevarende systematisk indsats pa
bade yngel-og videreopdraet.

Hummer er forsggt opdreettet i mange lande. Hummer kraever imidlertid 5-6 ar
for at opna markedsstarrelse, og er samtidigt sa kannibalistisk at individuelt
hold er ngdvendigt. Konklusionen af opdrattene har derfor generelt veeret at
det vil veere vanskeligt at ggre hummeropdret kommercielt rentabelt. Hum-
mer opdraettes ogsa til udsatning. | Norge er der séledes udsat ca. 150.000 stk
siden 1990. Resultaterne af udseetning af 20.000 hummer i Irland i perioden
1984-88 har givet en genfangst pa 483 stk. baseret pa undersggelse af en mindre
fraktion af fangsterne. Udsatning af hummer kan derfor vise sig at vere en af
de f& muligheder for udsetninger med et direkte gkonomisk overskud.

3.1.6.3 Konklusion

Opdrettet af marine arter har i gjeblikket betydelige problemer p.g.a. lave pri-
ser, produktionskrav og vanskelige financieringsforhold. Pighvarre har nu vee-
ret opdreettet kommercielt i Danmark i 5 ar. Der er god adgang til seettefisk, god
viden og forskningsbaggrund og gode priser sammenlignet med andre arter.
Nar der alligevel ikke kan konstateres en ekspansion i opdreettet af denne art er
det vanskeligt, at pege pé& andre arter som umiddelbart vil kunne opdrattes
med bedre resultat.

Der er searligt behov for etablering af et rddgivningsapparat og udvikling af
varmegenvindings, recirkulations og rensningsmetoder.

3.2 Foder

3.2.1 Foder og fodring i ferskvandsdambrug

| de godt 100 ar, der har veret drevet akvakultur i Danmark, er der sket en
betydelig udvikling af foderet. | starten anvendte man milte og andet slagteri-
affald til fodring af ynglen, og industrifisk til fodring af de starre fisk. | Dan-
mark anvendte man isar industrifisk, idet afstanden til kysten ingen steder er
seerlig stor, og der naesten altid kunne skaffes frisk fisk. Industrifisken blev hak-
ket og derefter anvendt som foder, dette medfgarte en del spild, idet meget af
fisken var sa findelt, at den drev ud af dammene.
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Senere begyndte man at blande industrifisken med forskellige bindemidler, sa
foderet, det sdkaldte vadfoder fik en mere fast konsistens. | begyndelsen var
foderkvotienten 5-7 kg industrifisk pr kg produceret grred. | begyndelsen af
1960’erne begyndte man at anvende tgrfoder til yngelopdreaet og samtidig be-
gyndte produktionen af tarfoder i Danmark. Vadfoder blev fortsat anvendt
som voksefoder. Men efterhanden tog terfoderet mere og mere over, idet det
var mindre miljgbelastende, og fordi der med sikkerhed kunne skaffes foder
aret rundt. Tidligere var der som regel ikke leverancer af industrifisk om man-
dagen, og i tilfeelde af darligt vejr kunne leverancerne svigte.

Tgrfoderet er et foder i pilleform, som i lgbet af 1970’erne og 1980’erne blev
forbedret i takt med den ggede viden om fiskenes energibehov og udviklingen
af nye fremstillingsteknikker. Hermed opnaede man ogsa forbedrede foder-
kvotienter.

Det fortsatte gnske om at forbedre foderpillernes kvalitet og gge fedtindholdet
farte til at ekstruderingsteknikken (foderet behandles under et hgjt damptryk)
blev indfgrt i midten af 1980’erne.

| 1989 blev der med henblik pa at regulere miljgeffekterne af dambrugspro-
duktionen fastsat krav i Dambrugsbekendtgarelsen til foderets sammensaet-
ning. Fglgende krav blev opstillet:

— Minimumskrav til foderets bruttoenerginhold; 6 Mcal/kg tarvegt.

— Minimumskrav til den andel af bruttoenergien, som fisken skal kunne ud-
nytte.

— Mindst 78% af bruttoenergiindholdet skal vaere omsaetteligt, for at mindske
mengden af ekskrementer.

- Maksimumskrav til foderets kvalstofindhold med henblik pa at mindske
udledningen af kvelstof; 8% af foderets tarvagt.

- Maksimumskrav til foderets fosforindhold med henblik pa at mindske ud-
ledningen af fosfor; 1% af foderets tgrvagt.

— Maksimumskrav til foderets indhold af foderstav med henblik pa at be-
greense foder spildet; max 1%.

For at kunne opfylde de i Dambrugsbekendtggrelsen fastsatte krav om et hgijt
energiindhold og et lavt kvalstofindhold, matte fodersammensatningen an-
dres saledes, at det indeholdt mere fedt og mindre protein end de tidligere ty-
per tarfoder. En simpel &ndring af blandingsforholdet var ikke hensigtsmaes-
sig med den gaengse produktionsteknologi, idet pillerne blev for blgde og Kli-
strede. Derfor arbejdede man pa at videreudvikle de ekstruderede tgrfoder-
piller, som idag er dominerende i produktionen af portionsfisk. P& baggrund af
en henvendelse fra foderfabrikanterne blev miljgkravene til foderet i 1995?

! Miljgstyrelsens bekendtggrelse nr. 945 af 30.november 1995.
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e@ndret séledes, at minimumskravet til foderets bruttoenergiindhold nu er 5,8
Mcal/kg tarveegt og mindst 80 % af bruttoenergiindholdet skal vaere omsaette-
ligt, samt at foderets kvelstofindhold maksimalt ma veere 9 % af foderets tar-
veegt. Sammensatningen af foder til yngel og moderfisk er ikke underlagt sam-
me krav, som foderet til de geengse opdrzatsfisk.

| tabel 3.2 ses det, at foderkvotienten har veaeret faldende fra 1989 til 1994, sale-
des at der i 1994 blev brugt mindre end 1 kg foder til at producere 1 kg fisk
(tallet er et gennemsnitstal for hele branchen). Den vasentligste arsag til faldet
i foderkvotienten er, at foderet har faet en bedre kvalitet med hensyn til vaekst-
egenskaber, idet foderet er blevet lettere at fordgje for fiskene. En anden arsag
er bedre fodringsstrategier i dambrugene, saledes at der i hgjere grad tages
hensyn til temperatur og iltforhold. Endelig har indfgrelsen af EDB-styret fod-
ring medfart en mere preecis dosering af fodermangden.

Tabel 3.2: Udvikling i grredproduktion og foderforbrug i perioden 1989-94 (dambrugs-

grreder)
Foderforbrug i tons | @rredproduktion i tons | Foderkvotient
1989 43.105 34.397 1,25
1990 42.505 35.262 1,21
1991 38.844 34.194 1,11
1992 36.659 34.811 1,05
1993 34.420 33.973 1,01
1994 34.963 35.150 0,99

Kilde:Amternes arlige indberetning til Miljgstyrelsen, 1989-94

I Dambrugsbekendtggrelsen er det fastsat at foderkvotienten hgjest mé veere
1,0. Af tabel 3.2 fremgar det, at dette krav, som landsgennemsnit, blev opfyldt
i 1994. Den i Dambrugsbekendtgarelsen fastsatte foderkvotient er ikke et
landsgennemsnit, men geeldende for det enkelte dambrug.
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Tabel 3.3: Foderkvotienterne fordelt pa amter.

1989 1990 1991 1992 1993 1994
Arhus: 1,20 1,20 1,14 1,01 1,02 1,01
Sgnderjylland: 1,48 1,29 1,22 1,16 1,25 1,18
Vejle: 1,24 1,21 1,12 1,03 1,01 0,99
Ribe: 1,26 1,19 1,09 1,06 1,01 0,99
Ringkgbing: 1,25 1,20 1,09 1,04 1,00 1,00
Viborg: 1,32 1,23 1,17 1,10 1,04 1,03
Nordjylland: 1,18 1,21 1,14 1,07 1,01 0,97

Kilde: Amternes arlige indberetninger til Miljgstyrelsen, 1989-94.

De forskelle der ses pa foderkvotienterne imellem amterne (Tabel 3.3), kan
skyldes forskelle i gennemsnitssterrelsen pa de fisk der produceres i de enkelte
amter. Starre fisk skal bruge en starre andel af energien i foderet til fysiologisk
vedligeholdelse end mindre fisk. Derfor har store fisk behov for mere foder, for
at opna samme tilvaekst som sma fisk, dermed bliver foderkvotienten sterre.

3.2.2 Foder og fodring i havbrug og saltvandsbrug

Saltvandbaseret opdreet er i Danmark farst indfert efter indfarelsen af tarfoder,
og der har saledes ikke veeret anvendt andet end tarfoder. | bekendtggrelsen
om Saltvandbaseret fiskeopdrat (Bekendtggrelse nr. 640 af 17. september 1990)
er der fastsat miljgmaessige krav til foderets sammensatning pa samme made,
som det er tilfeeldet for foderet til ferskvandsopdreet. De i bekendtggrelsen fast-
satte krav geelder kun for opdrat af regnbuegrred og andre laksefisk, men ikke
opdrat af andre fiskearter.

I havbrug fodres der enten manuelt eller ved brug af en foderkanon, som ikke
giver mulighed for en seerlig preecis dosering.
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Tabel 3.4: Gennemsnitlig foderkvotient for havbrug fordelt pa amter i perioden 1992-

1994
1992 1993 1994
Arhus 1,43 1,33 1,21
Sgnderjylland 1,36 1,19 1,21
Vejle 1,25 1,13 1,18
Fyn 0,97 1,04 1,06
Nordjylland i.a. 1,20 i.a.
Storstram 1,25 1,11 1,17
Bornholm 1,65 1,40 i.a.
Gennemsnit 1,24 1,15 1,18

Kilde: Havbrugernes indberetning til Landbrugs- og Fiskeriministeriet 1992-94, (i.a. = der
foreligger ingen oplysninger).

Som det ses af tabellen, var foderkvotienten i gennemsnit lidt hgjere i 1994 end
i 1993, men lavere end i 1992. Tabellen praesenterer kun tal for en 3-arig pe-
riode, idet oplysningerne er mangelfulde fremtil 1992. Opggrelsen for 1995
foreligger endnu ikke.

3.2.3 Fodersammensatning

Den ggede opmaerksomhed pé& miljgkonsekvenserne af akvakulturproduktion
har medfart en omfattende indsats for igennem foderet at reducere udlednin-
gen af naeringssalte. Dette har medfart, at foderets energiindhold er steget be-
tydeligt. Denne stigning er hovedsagelig opnaet ved at gge fedtindholdet i fo-
deret.

3.2.3.1 Fedt i foderet

Mange undersggelser har vist, at fedtindholdet i fisk er afhaengigt af savel fo-
derets sammensatning som det totale energiindtag (fodermangde). En tom-
melfingerregel siger, at nar fedtindholdet i foderet stiger med 4%, stiger fedt-
indholdet i fiskene med 1%.

Nar fodermeaengden gges medfarer det, at fiskene vokser hurtigere og far et
starre energiindhold (fedtindhold). Med tarfoderets indfarelse forsvandt de fo-
derlgse dage, og samtidig blev der indfart iltstyring. Den intensive produkti-
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onsplanlzegning, det ggede energiindhold i foderet, samt kravet om stgrre om-
seetningshastighed i anleeggene, har betydet, at fiskenes stgrrelse ved en given
alder er steget. Hos andre husdyrarter (grise og specielt kyllinger) har man pa-
vist, at veeksthastigheden har betydning for kedkvaliteten. Hvorvidt det sam-
me er tilfeeldet for fiskekads kvalitet vides ikke i dag.

Der er derfor behov for, at undersgge vaksthastighedens betydning for
kedkvaliteten.

I dag er det muligt igennem valg af fodertyper og foderstrategi, at styre fedt-
indholdet i fiskene. Omfattende undersggelser i bdde Danmark og udlandet
har imidlertid ikke kunnet finde sammenhaeng mellem kvaliteten af og fedt-
indholdet i fiskene. Dette betyder, at den varierende kvalitet hos danske grre-
der ma forklares udfra en reekke andre faktorer. Disse faktorer omhandler ikke
kun foderet og leengden af veekstperioden, men ogsa den efterfelgende be-
handling af fiskene.

Der er stor variation i kvaliteten af grreder, fedtindholdet i fisk med samme
stgrrelse kan variere med en faktor 2. Det samme geelder fiskenes pigment, og
det pa trods af, at fiskene kommer fra samme gruppe. Nogle undersggelser har
vist, at kadkvalitetsegenskaber er arvelige.

Det kunne derfor veere en nyttig udvikling for den danske akvakultur-
produktion, at iveerkseette et avisprogram der bl.a. fokuserer pa kvalitet.
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4 Rammeregler for
akvakulturerhvervet

4.1 Miljgbeskyttelsesregler

| dette afsnit redegares for de regler og love af miljgmaessig karakter, der lseg-
ger seerlige rammer for akvakultur erhvervet.

4.1.1 Beskyttelse af vandmiljget — oversigt
Kvaliteten af vandmiljget pavirkes af tre forhold

— de fysiske forhold i vandlgbet
- vandmeangden
— kvaliteten af vandet i vandlgbet.

De fysiske forhold i vandlgbene reguleres af vandlgbsloven og naturbeskyt-
telsesloven, vandmangden og dens anvendelse reguleres af vandforsynings-
loven, kvaliteten af vandet reguleres af miljgbeskyttelsesloven og okkerlo-
ven.

Vandlgb, sger og havet har mange forskellig brugere og anvendelsesmulighe-
der. Det kraever en ngje afvejning af de forskellige interesser. Administrationen
af den lovgivning, der har betydning for vandmiljget og dermed for akvakul-
turerhvervet, bygger i vid udstreekning pa de regionale politiske malsaetninger
for vandlgb, seer og marineomrader, der fastseettes af amterne i medfar af
planloven.

I lov om ferskvandsfiskeri og lov om naturbeskyttelse findes der regler for be-
skyttelse af den danske fauna.

Danmark er desuden bundet af en reekke folkeretlige og EU-retlige regler, som

i stgrre eller mindre grad har betydning for administrationen af den danske
lovgivning.
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For eksempel er de regler, der omhandler udleeggelser af seerligt beskyttede
omrader implementeret i dansk ret ved Miljgministeriets bekendtgarelse nr.
408 af 25. maj 1994 om afgraensning og administration af EF fuglebeskyttelse-
somrader og Ramsaromrader. Denne bekendtggrelse bestemmer, at den myn-
dighed, der er tillagt kompetence til at treeffe afggrelser efter de almindelige
regler i den lovgivning, der regulerer det pageldende omrade ikke ma give
tilladelser, dispensationer og godkendelser m.v., safremt dette medferer en for-
styrrelse, der har betydelige konsekvenser for de arter, som omraderne er ud-
peget for. Der skal endvidere ved udarbejdelse af lovgivning, administrative
forskrifter og planer tages hensyn til omraderne.

4.1.2 Planloven

Efter planlovens 86 (lovbek.nr. 746 af 16. august 1994) fastseettes retningslinier
i regionsplanen for kvaliteten og anvendelsen af vandlgb, sger og kystvande. |
disse retningslinier malsattes vandlgbene i amtet.

For en naermere beskrivelse af det danske kategoriserings system ved malszt-
ning af vandlgb, skal der henvises til miljgstyrelsens vejledning?.

Malsztningerne anvendes som naevnt i administrationen af bl.a. vandlgbslo-
ven, miljgbeskyttelsesloven og vandforsyningsloven.

Udarbejdelsen af planer skal bl.a. tage hensyn til EU fuglebeskyttelsesomrader
og Ramsaromrader og i fremtiden ogsa til habitatomrader.

4.1.3 Vandlgbsloven

Vandlgbslovens® formal er at sikre, at vandlgb kan benyttes til afledning af
vand, navnlig overfladevand, spildevand og dreenvand. Foranstaltninger efter
loven skal ske under hensyntagen til de miljgmaessige krav til vandlgbskva-
liteten, som fastsattes i henhold til anden lovgivning. Ved administrationen af
vandlgbsloven spiller amternes recipientkvalitetsplaner en serlig rolle.

Vandlgbslovens regler om vandlgb gelder ogsa anvendelse af grafter, kanaler,
rgrledninger og draen, samt sger, damme og andre lignende indvande. Loven
geelder ikke for enkeltmands vandlgb, hvorved forstés vandlgb, hvis tilstede-
veerelse og vedligeholdelse kun en enkelt har interesse i, hvilket i praksis vil
sige vandlgb, der fra udspring til udlgb kun lgber pa en enkelt ejers ejendom.

2 Miljestyrelsens vejledning i recipientkvalitetsplanleegning. Del 1, vandlgb og sger. Vejled-
ning nr.1/1983.

% Lovbekendtggrelse nr. 404 af 19. maj 1992 om vandlgb, som andret ved lov nr. 402 af 14.juni
1995 om andring af vandlgbsloven og vandforsyningsloven.
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Lokalt administreres vandlgbsloven af en vandlgbsmyndighed. Amterne er
vandlgbsmyndighed for amtsvandlgb, mens kommunerne er vandlgbsmyn-
dighed for kommunevandlgb og private vandlgb. Vandlgbsmyndighedens af-
gerelser vedrgrende tekniske spgrgsmal kan paklages til Miljgstyrelsen, mens
afgerelser om gkonomiske spergsmal henhgrer under Landvesensretterne,
som ogsa kan tage stilling til tekniske spgrgsmal i sager, der indbringes for
dem.

Zndringer af eksisterende vandlgb og anlaeg af nye vandlgb kraever, ligesom
endring af flodemal, anleeg af broer og udpumpningsanleaeg, vandlgbsmyndig-
hedens tilladelse. Formalet med denne godkendelsesordning er at sikre, at
samtlige afstramningsmaessige interesser varetages i forbindelse med sndrin-
ger af vandlgb, samt at sikre erstatning til personer, der lider tab som fglge af
@ndringer af et eksisterende afstrgmningsforhold.

Dersom nogen lider tab som fglge af manglende vedligeholdelse eller ulovlige
endringer af vandlgb, kan der kreeves erstatning.

Vandlgbsloven indeholder to bestemmelser, der direkte vedrgrer dambrug. Ef-
ter vandlgbslovens 83, stk. 3, skal den, der inden for en afstand af 6 km fra et
registreret dambrug foretager foranstaltninger, der kan vere til ulempe for
dambrugeren, med mindst en uges varsel give ejeren eller brugeren af dambru-
get underretning om, hvornar arbejdet pabegyndes.

Efter vandlgbslovens 853 skal amterne foretage en registrering af alle dambrug,
og dambrugere, der ophgrer med driften, har pligt til at indberette dette til
vandlgbsmyndigheden.

Ved lov nr. 402 af 14. juni 1995 er der indsat en ny bestemmelse i vandlgbsloven
(837a), der giver amtsradet hjemmel til, hvor opstemningsanlag er til vaesent-
lig skade for vandlgbskvaliteten, at gennemfare de ngdvendige foranstaltnin-
ger, herunder at regulere vandlgbet, for at genskabe en tilfredsstillende natur
og miljgkvalitet. Projekterne financieres med 50% af hhv. amterne og Miljgsty-
relsen. Der er i de to ferste ar afsat 3 millioner kroner til disse foranstaltninger.

4.1.4 Vandforsyningsloven

Grundvand og overfladevand ma ikke indvindes uden tilladelse, jf. vandfor-
syningsloven (lovbek.nr. 337 af 4 juli 1985 som &ndret ved lov nr. 402 af 14. juni
1995) 8§18, stk.1. De naermere regler for tilladelse til vandforsyning fremgar af
vandforsyningslovens §22. Efter disse regler kan tilladelse til indvinding af
overfladevand til dambrug hgjest gives for et tidsrum af 10 ér.

Vandindvindingsrettigheder, der gjaldt ved vandforsyningslovens ikrafttree-
den den 1. april 1980, bevarer deres gyldighed, jf. lovens 8§86, stk. 1. Efter vand-
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forsyningslovens overgangsbestemmelser bortfalder retten til indvinding af
overfladevand til dambrug dog 25 ar efter lovens ikrafttreeden, d.v.s. den 31.
marts 2005.

Ved fremtidige tilladelser af indvinding af overfladevand til dambrug skal der
altid jf. vandforsyningslovens 8§22, stk. 4, opretholdes en vandfgring pa mindst
halvdelen af vandlgbets medianminimumsvandfgring. Medianminimums-
vandferingen fastsettes ud fra et antal ars minimumvandferinger som den
veerdi, der bevirker, at der er samme antal &rsminima over og under median-
veerdien. Bestemmelsen geelder ikke veelddambrug.

Ved administrationen af vandforsyningsloven skal der tages hensyn til omré-
dets malszetning: Er der omrader, der er omfattet af naturbeskyttelseslovens §3,
og/eller er der omrader udlagt som fuglebeskyttelsesomrade.

4.1.5 Miljgbeskyttelsesloven

Miljgbeskyttelsesloven skal efter sin formalsbestemmelse i §1 medvirke til at
varne landets natur og miljg, s& samfundsudviklingen kan ske pa et baeredyg-
tigt grundlag i respekt for menneskets livsvilkar og for bevarelsen af dyre og
planteliv.

Den, der vil pabegynde virksomhed, der kan give anledning til forurening, skal
valge et sddant sted for udevelsen, at faren for forurening begraenses mest
muligt. Der skal i denne forbindelse tages hensyn til omradets beskaffenhed,
herunder den nuveerende og planlagte udnyttelse, samt mulighederne for hen-
sigtsmaessig bortskaffelse af spildevand og affald, jf. 84, stk. 1 og stk. 2.

Slam

Kapitel 3 i loven handler om beskyttelse af jord og grundvand. Efter §19 ma
stoffer, produkter og materialer, der kan forurene grundvand, jord og under-
grunden ikke uden tilladelse nedgraves i jorden, udledes eller oplagges pa jor-
den, eller afledes til undergrunden.

For at sikre, at jord og grundvand ikke forurenes, er der fastsat seerlige regler
for anvendelse af visse affaldsprodukter til jordbrugsformal, der blandt andet
giver mulighed for, at slam fra ferskvandsdambrug, samt slam og spildevand
fra recirkulerede anlag til opdrat af fisk, og indpumpningsdambrug kan an-
vendes til jordbrugsformal* uden forudgaende tilladelse. Det samme geelder
slam fra fiskeindustrivirksomheder.

4 Miljg- og energiministeriets bekendtggrelse nr. 823 af 16. september 1996 om anvendelse af
affaldsprodukter til jordbrugsformal.
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Det er en betingelse, at slammets indhold af visse stoffer overholder bekendt-
gerelsens graenseverdier. Slam, der ikke ma anvendes til jordbrugsformal, skal
bortskaffes enten ved deponering pa kontrolleret losseplads eller ved forbraen-
ding.

Kapitel 4 i miljgbeskyttelsesloven handler om beskyttelse af overfladevand. Ef-
ter miljgbeskyttelseslovens §27 ma stoffer, der kan forurene vandet ikke tille-
des vandlgb, sger eller havet, ligesom sadanne stoffer ikke ma oplaegges sale-
des, at der er fare for, at vandet forurenes. Dog kan der gives tilladelse til at
spildevand tilfgres til vandlgb, sger eller havet.

Der kreeves saledes tilladelse til udledning af spildevand fra akvakulturbrug.
De narmere regler om meddelelse af spildevandstilladelser findes i Miljgmi-
nisteriets bekendtggrelse nr. 310 af 25. april 1994 om spildevandstilladelser
m.v. efter miljgbeskyttelseslovens kapitel 3 og 4.

Slam fra akvakulturbrug kan anvendes til ggdskningsformal pa landbrugsjord.
Undersggelser, som Ringkgbing Amt® har foretaget, har imidlertid vist, at
slammet fra en raekke dambrug har et indhold af cadmium og nikkel, der over-
skrider greenseverdierne, fastsat i slambekendtgarelsen.

Problemerne synes starst ved vandlgb i sandede omrader. Da tungmetallerne
ikke tilfares i forbindelse med dambrugsdriften, og da tungmetallerne kan pa-
vises i slam i vandlgbene opstreams dambrugene, tilfares forureningen gjensyn-
ligt dambrugene med indlgbsvandet. Dette er savel et miljgmaessigt, som gko-
nomisk problem for dambrugserhvervet.

Det anbefales derfor, at problemet med tungmetalindholdet i slam fra
dambrug sgges lgst.

Dambrugsbekendtggarelsen
En raekke forhold omkring drift og indretning af ferskvandsdambrug er regu-
leret i en serlig bekendtggrelse.

Reglerne i dambrugsbekendtggrelsen® tager sigte pa at sikre opfyldelsen af
kvalitetsmalsetningen for vandlgb og sger, der pavirkes af dambrugsdrift,
samt pa at begraense udledningerne af naeringssalte til havet ved fastsattelse af
krav til indretning og drift af dambrug, jf. §1.

5 Notat: Undersggelse af indholdet af visse tungmetaller i dambrugsslam. Ringkgbing Amts-
kommune, Vandmiljgafdelingen, 18. marts 1994.

® Miljg- og Energiministeriets bekendtgerelse nr. 900 af 31. oktober 1994 om ferskvands-
dambrug, som &ndret ved Miljgstyrelsens bekendtggrelse nr. 945 af 30. november 1995.
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| medfgr af dambrugsbekendtggrelsens §2, stk. 1, skal alle dambrug af amtsra-
det have udmeldt et maksimalt arligt foderforbrug. Foderforbruget fastsattes
pa baggrund af 4 formler, der er naermere beskrevet i bilag 1 til bekendtgarel-
sen. | henhold til Miljgklagenaevnets praksis kan dambrugsbekendtgarelsen
ikke anvendes ved meddelelse af fodertilladelser til dambrug, der er indrettet
med kummer eller lignende.

Anvendelsen og sammensatningen af foderet skal opfylde de krav, der er fast-
sat i bilag 2 til bekendtgarelsen.

Efter dambrugsbekendtgerelsen 85 skal dambrug indrettes og drives saledes,
at udledninger fra dambruget opfylder de i bilag 3 fastsatte vilkar.

Saltvands- og havbrug
Der er ligeledes fastsat serlige regler for etablering, udvidelse og &ndring af
anlag til saltvandsdambrug og havbrug’.

| forbindelse med godkendelse skal der fastsattes vilkdr om anlaeggets stof-
bidrag, angivet som den maksimalt tilladelige arlige udledning af total kveel-
stof og total fosfor, fodertype og sammensztning, det arlige foderforbrugs ster-
relse, foderkvotienten, samt krav til indretning og egenkontroller m.v.

Slam fra saltvandsdambrug skal deponeres pa kontrolleret losseplads eller
udbringes pa landbrugsjord i overensstemmelse med slambekendtgarelsens
regler.

Som opfeglgning af Vandmiljgplanens krav om begraensning af naringsstof-
udledning til ferske og marine vande, blev der opstillet en national malsatning
for den samlede éarlige udledning af kvelstof og fosfor fra havbrug og
saltvandsdambrug. Denne malsztning er for tiden 560 ton kvelstof og 54 ton
fosfor pr. ar. 1 1996 var der givet tilladelse til udledning af omkring 50 ton fosfor
pr. &r. P4 denne baggrund har Miljgstyrelsen sendt en skrivelse til amterne,
hvori det henstilles, at der ikke gives tilladelse til nye anleg eller udvidelse af
eksisterende havbrug og saltvandsdambrug.

Listevirksomhed-kapitel 5 godkendelse
Ferskvands- og saltvandsdambrug er optaget pa listen over godkendelsesplig-
tige virksomheder®.

" Miljgministeriets bekendtggrelse nr. 640 af 17. september 1990 om saltvandsbaseret fiske-
opdret.

& Miljgministeriets bekendtggrelse nr. 794 af 9. december 1991 om godkendelse af liste-
virksomhed.
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Derfor ma ferskvands- og saltvandsdambrug ikke anleegges, og driften ikke
pabegyndes uden godkendelse, ligesom ferskvands- og saltvandsdambrug
ikke ma udvides eller &ndres bygningsmaessigt eller driftsmaessigt, herunder
med hensyn til affaldsfrembringelse, pd en made, som indeberer foreget for-
urening, fer godkendelse er indhentet. Fuldt recirkulerede aleanlaeg, der drives
som en selvstendig driftsenhed er undtaget fra godkendelsespligten efter mil-
jobeskyttelsesloven kapitel 5.

I medfar af Miljgministeriets bekendtgarelse nr. 532 af 20. juni 1992 om indkal-
delse af ansggninger om godkendelse af bestaende listevirksomheder skal alle
dambrug, som ikke allerede har en godkendelse efter miljgbeskyttelseslovens
kapitel 5, inden den 1. januar 1998 have indgivet ansggning om godkendelse
efter kapitel 5.

Ved en vurdering af, om en ansggning om miljggodkendelse, herunder ansgg-
ning til et foreget foderforbrug, bar imgdekommes, leegges hovedvagten pa,
om der i det forelagte projekt findes godtgjort:

— at dambrugets indretning og drift vil opfylde miljgbeskyttelseslovens be-
stemmelse om anvendelse af renere teknologi, jf. lovens 83, stk. 1, og 84, stk.
3!

- at malsztningen for vandlgb og sger nedstrems dambruget kan opfyldes,

— at hensynet til fiernrecipienten er tilgodeset.

Ansggninger efter godkendelsesbekendggarelsen skal veere skriftlig og ledsaget
af de i bekendtggrelsens bilag 2 angivne oplysninger med forngden dokumen-
tation, herunder for den miljgmeessige pavirkning af de ydre omgivelser, idet
kravene til ansggningens indhold kan indskraenkes eller udvides efter den en-
kelte sags karakter.

Det kreeves, at der redeggres for mulighederne for anvendelse af den mindst
forurenende teknologi og de bedst mulige miljgbeskyttende foranstaltninger.

Seerligt bgr ansggninger, alt efter sagens karakter, indeholde oplysninger om:

— tilpasning af produktionen og fodringen til den indtagne vandmangde og
vandets temperatur og iltmaengde

— valg af damtyper og rensningsforanstaltninger, herunder antallet, placerin-
gen, kapaciteten og maskevidden af mikrosigter

— eventuel returpumpnings omfang, type og pumpningsmetode

— iltning eller mangel pa samme

— driftsmeessige tiltag, der vil blive anvendt med henblik pé eventuel forebyg-
gelse og minimering af miljgbelastningen under sygdom, herunder for an-
vendelse af desinfektionsmidler og medicin, samt eventuelle udledninger af
rester heraf

— bedst mulig fodertype og den foderkvotient og det produktionsbidrag, som
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man forventer at kunne opna ved de enkelte fiskeproduktioner, samt
- hvilke begraensende indflydelse kalkning pa dambruget har pa de aktuelle
udledninger, herunder nzringssalte.

Ved vurderingen af, hvilke konkrete krav der skal stilles til redeggrelsen og
dokumentation for den enkelte sag, ma vaegten leegges pa omfanget af de pa-
teenkte produktionsendringer/udvidelser.

I lyset af Miljgankenaevnets seneste afggrelser er der behov for at am-
terne, DMU, DFU, akvakulturerhvervet og miljgstyrelsen laver en rede-
garelse for, hvilke informationer / dokumentationskrav ankenzvnet
kreever opfyldt.

Miljgstyrelsen har foranlediget af Miljgankenaevnets afggarelser, den 20. januar
1997 udsendt udkast af 8. januar 1997 til vejledning fra Miljgstyrelsen om
“Godkendelse af Ferskvandsdambrug” i hgring hos relevante parter.

Fuldt recirkulerede aleanlaeg er, i modsetning til ferskvands- og saltvands-
dambrug, ikke godkendelsespligtige efter miljgbeskyttelseslovens kapitel 5,
men er omfattet af bekendtggrelse nr. 357 af 10. maj 1992 vedrgrende anden
virksomhed end listevirksomhed.

Efter denne bekendtggrelse kan kommunalbestyrelsen, for at forebygge forure-
ning eller uhygiejniske forhold, eventuelt inden for narmere angivne geogra-
fiske omréder i kommunen, vedtage lokale forskrifter vedrgrende indretning
og drift af virksomheder som er omfattet af bekendtggrelsen.

Etablering af recirkulerede anlaeg skal efter disse regler, ligesom a&ndring af
eksisterende anlaeg, der indeberer forgget forurening, anmeldes til kommu-
nen.

4.1.6 Okkerloven

Drening i okkerpotentielle omrader er reguleret efter bestemmelserne i okker-
loven®. | henhold til disse bestemmelser ma udgreftning og dreening indenfor
jordbrugserhvervet, i naermere afgreensede okkerpotentielle omrader, derfor
ikke foretages uden tilladelse. Ved udgraftning og dreening forstas enhver ak-
tivitet, herunder @ndring, vedligeholdelse eller reparation, der senker grund-
vandsstanden i de okkerpotentielle omrader. Dog kraever lgbende vedligehol-
delse af afvandingsanleeg ikke tilladelse.

° Lov nr. 180 af 8. maj 1985 om okker.
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4.1.7 Naturbeskyttelsesloven

Efter naturbeskyttelseslovens §3 ma der ikke foretages &ndringer i tilstanden
af naturlige sger, hvis areal er pd over 100 m?, eller af vandlgb eller dele af
vandlgb, der af miljg og energiministeren efter indstilling fra amtsradet er ud-
peget som beskyttet. Dette geelder dog ikke for seedvanlige vedligeholdelses-
arbejder.

Efter samme bestemmelse ma der ikke foretages @ndringer i tilstanden af he-
der, moser, strandenge og sumpe, samt ferske enge og overdrev, nar de er star-
re end 2.500 m2.

Dyr, der ikke findes naturligt i Danmark, ma ikke udszttes i naturen uden Mil-
j@- og Energiministerens tilladelse, jf. naturbeskyttelseslovens 831.

4.1.8 Saltvands- og ferskvandsfiskeriloven

| folge Saltvandsfiskeriloven (L.798, 29. september 1993 &ndret L.1082, 22. de-
cember 1993) ma opdrat af fisk, krebs og blgddyr m.v. pa fiskeriterritoriet kun
finde sted efter tilladelse af Ministeriet for Fedevarer, Landbrug og Fiskeri.

Ferskvandsfiskerilovens 823 (L.330, 14. maj 1992) krzever, at dambrug, der for-
synes med vand fra et vandlgb, skal afgitre ethvert indlgb og ethvert udlgb. De
naermere regler er fastsat i bekendtgerelse nr. 657 af 7. juli 1994 om alepas, ung-
fiskesluser samt afgitringer i ferske vande.

Ifglge ferskvandsfiskerilovens 8§30, stk. 2, ma udsatninger af fisk krebs og
blgddyr i ferske vande kun ske i henhold til en godkendt udsztningsplan eller
efter seerlig tilladelse.

Udsetning eller omplantning af krebs, herunder &g og yngel, bortset fra flod-
krebs er efter bekendtgarelsen® om udsatning af krebs forbudt i alle ferske
vande. Der kan dog af Ministeren for Fgdevarer, Landbrug og Fiskeri meddeles
tilladelse til udseaetning i kunstigt anlagte og lovligtbestdende akvakulturbrug,
der er behgrigt afgitret mod andre vande, saledes, at krebs samt &g og yngel,
ikke pa nogen made kan spredes fra bruget.

Der er saledes efter indhentelse af forudgaende tilladelse mulighed for at an-
vende flod- , signal- og sumpkrebs i akvakulturbrug.

0] andbrugs- og Fiskeriministeriets bekendtggrelse nr. 323 af 28. april 1994
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4.1.9 Internationale regler

Danmark har implementeret en raekke EU- og traktatretlige regler, som har be-
tydning for udviklingen i akvakulturerhvervet. Da det er internationale regler
implementeret i dansk ret, har de ikke selvsteendig betydning for akvakultur-
erhvervets udviklingsmuligheder.

4.1.9.1 Ramsarkonventionen

Ramsarkonventionen® har til formal at beskytte vadomrader af international
betydning. Konventionen var pr. 31. december 1995 tiltradt af 91 lande. For
Danmark har konventionen veeret i kraft siden den 2. januar 1978.

Konventionen forpligter de kontraherende parter til at udforme og gennemfare
deres planlaegning med henblik pa at fremme beskyttelsen af den gkologiske
balance i de vddomrader, der er optaget pa listen, og til sa vidt muligt at frem-
me en fornuftig anvendelse af vadomrader inden for deres territorium. Af de i
alt 771 Ramsaromrader, der er beskyttet af konventionen, har Danmark an-
meldt 27.

Konventionen er implementeret i dansk ret ved lov om naturbeskyttelse (Lov
nr. 9 af 3. januar 1992) og lov om jagt og vildtforvaltning (Lov nr. 269 af 6. maj
1993) samt Miljgministeriets bekendtggrelse nr. 408 af 25. maj 1994 om af-
greensning og administration af EF fuglebeskyttelsesomrader og Ramsarom-
rader.

4.1.9.2 Fuglebeskyttelsesdirektivet

For ynglefugle, som er anfart i bilag 1 til fuglebeskyttelsesdirektivet!? samt re-
gelmaessigt tilbagevendende treekfugle, treeffes der sarlige beskyttelsesforan-
staltninger med hensyn til deres levested for at sikre, at de kan overleve og
formere sig i deres udbredelsesomrade. Danmark har i overensstemmelse med
direktivet udlagt 111 seerlige beskyttede omrader.

Bestemmelserne i direktivet er implementeret i dansk ret ved lov om natur-
beskyttelse (Lov nr. 9 af 3. januar 1992) og lov om jagt og vildtforvaltning (Lov
nr. 269 af 6. maj 1993) samt Miljgministeriets bekendtggrelse nr. 408 af 25. maj
1994 om afgreensning og administration af EF fuglebeskyttelsesomrader og
Ramsaromrader.

1 Udenrigsministeriets bekendtggrelse nr. 26 af 24. april 1978.

2 Radets direktiv af 2. april 1979 om beskyttelse af vilde fugle (79/409/EQ@F) med senere
&ndringer.
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4.1.9.3 Habitatdirektivet

I henhold til art. 3 i habitatdirektivet’® skal der oprettes et sammenhangende
europaisk gkologisk net af seerlige bevaringsomrader under betegnelsen Na-
tura 2000. Nettet bestar af lokaliteter, der omfatter de naturtyper, der er naevnt
i bilag I til direktivet, og levesteder for arter, der er naevnt i direktivets bilag Il.
Nettet skal sikre opretholdelse eller i givet fald genopretning af en gunstig be-
varingsstatus for de pagaldende naturtyper og levesteder for de pageaeldende
dyr.

For de serlige bevaringsomrader iveerksetter medlemsstaterne de ngdvendige
bevaringsforanstaltninger. Der skal sdledes i lovgivning, adminstrative for-
skrifter og planer tages hensyn til omraderne, ligesom der skal tages hensyn til
omraderne i afgerelser i konkrete sager. Ogsa planer eller projekter, der ikke er
direkte forbundet med eller ngdvendige for lokalitetens forvaltning, men som
i sig selv eller i forbindelse med planer og projekter kan pavirke en sddan loka-
litet veesentlig, skal vurderes med hensyn til deres virkninger pa lokaliteten
under hensyn til bevaringsmalszetningen for denne, jf. art.6.

Samtlige bestemmelser i direktivet vil blive implementeret i dansk ret ved en
revision af Miljgministeriets bekendtggrelse nr. 408 af 25. maj 1994 om af-
graensning og administration af EF fuglebeskyttelsesomrader og Ramsarom-
rader.

4.1.9.4 EU’s Fiskevandsdirektiv
Efter fiskevandsdirektivet* skal medlemsstaterne malseette deres vandlgb og
sger til enten “laksefiskevand” eller “karpefiskevand”. For vandlgb, hvor mal-
setningen ikke er ndet inden 5 ar, skal der ivaerksattes en handlingsplan for,
hvordan malsatningen kan naes.

Det skal bemarkes at direktivets benaevnelser “laksefiskevand” og “karpe-
fiskevand” er forskellig fra det i Danmark anvendte benavnelsessystem, som
er omtalt i 4.1.2.

4.1.9.5 Skaldyrsvandsdirektivet

Skaldyrsvandsdirektivet finder anvendelse pa kyst- og brakvandsomrader,
som skal udpeges af medlemmerne, som omrader der kraever beskyttelse eller
forbedring for at ggre det muligt for skaldyr at leve og vokse deri.

3 Radets direktiv 9243/EQF af 21.maj 1993 om bevaring af naturtyper samt vilde dyr og plan-
ter.

¥ Radets direktiv af 18. juli 1978 om kvaliteten af ferskvand, der kraever beskyttelse eller for-
bedring for at veere egnet til, at fisk kan leve deri (78/659/EQF).

5 R&dets direktiv af 30. oktober 1979 om kvalitetskrav til skaldyrsvand (79/923/EQF)
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Medlemsstaterne skal udarbejde programmer med henblik pa at mindske for-
ureningen og sikre, at de udpegede vandomrader inden for en frist pa seks ar
efter udpegningen er i overensstemmelse med de graenseverdier for en reekke
stoffer, der er fastsat i direktivets bilag.

4.1.9.6 HELCOM
Danmark har ratificeret den reviderede Helsingforskonvention fra 1992 (HEL-
COM) om beskyttelse af havmiljget i @stersgomradet.

| HELCOM samarbejdet deltager Danmark, Norge, Sverige, Finland, Rusland,
Estland, Letland, Litauen, Polen og Tyskland, samt EU-kommissionen.

Konventionen indeholder en raekke forpligtigelser til at forebygge og fjerne
forurening af havmiljget, ogsa fra landbaserede kilder.

I henhold til konventionen er der oprettet en kommission, der blandt andet kan
vedtage rekommendationer.

Der arbejdes i gjeblikket pd en rekommendation om havbaseret fiskeopdrat.
Den forventes vedtaget i foraret 1997. Denne rekommendation indeholder ret-
ningslinier for udledninger, godkendelser m.v. og vil derfor betyde ensartede
regler i de lande, der er bundet af konventionen.

Endvidere er der stillet forslag om en rekommendation om ferskvandsbaseret
fiskeopdraet. Rekommendations udkastet foreslar regler om fodersammensaet-
ninger, medicin og hjelpestoffer, udledninger, godkendelse m.v. Ogsa denne
rekommendation vil have betydning, idet den vil veere med til at sikre et ens-
artet grundlag for produktion i store dele af Europa.

4.1.10. Vurdering af reglernes betydning for
akvakulturerhvervet

4.1.10.1 Generelt

Bestemmelserne om malsztninger i planlovgivningen medfarer, at der regio-
nalt fastseettes rammer for mulighederne for at drive akvakulturbrug. Dette er
dels en fglge af, at malsaetningssystemet anvendes som administrationsgrund-
lag, dels en falge af at der skal indhentes tilladelse til etablering og &ndring af
bygninger og anlzg.

For sa vidt angar mélssetningerne betyder Fiskevands- og Skaldyrsvandsdirek-

tiverne, at der lovgivningsmaessigt skal vare nogenlunde tilsvarende regler i
en raekke konkurrerende lande.
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Den fysiske placering og mulighederne for udvidelser og &ndringer er i et vist
omfang bestemt af internationale regler om beskyttelse af fuglebeskyttelses- og
Ramsaromrader, samt af nationale miljgbeskyttelses regler m.v. Den farste type
regler vil ogsd vaere geeldende i de lande dansk akvakultur skal konkurrere
med.

Naturbeskyttelsesloven har betydning ved etablering, eendringer og udvidel-
ser af anlaeg, der er placeret indenfor eller i neerheden af omrader, der er omfat-
tet af loven.

4.1.10.2 Ferskvandsdambrug

Vandlgbslovens bestemmelser om vedligeholdelse og &ndringer af vandlgb
skal sikre stabile forhold i de vandlgb, som forsyner ferskvandsdambrug med
vand, og sikre muligheden for afledning af vand fra dambrugene. Endvidere
sikrer vandlgbsloven, at dambrugs-ejere underrettes i forbindelse med foran-
staltninger i vandlgbene, sledes at driften ikke forstyrres. Vandlgbsloven kree-
ver, at der indhentes tilladelse til eendringer af opstemningsanleeg m.v.

For dambrug, der ligger ved offentlige vandlgb, betales og forestas al vedlige-
holdelse af vandlgbsmyndigheden. Endelig kan det naevnes, at vandlgbsloven
giver dambrug mulighed for at opna erstatning for tab, som er opstaet ved
overtraedelser af vandlgbsloven.

Vandforsyningsloven sikrer en fordeling af vandressourcen, séledes af forskel-
lige interesser varetages, herunder at der sker en afvejning af vandforbruget pa
dambrugene. Nar der er meddelt en indvindingstilladelse, er der lagt et loft
over, hvor meget vand der lovligt kan anvendes.

Ifalge vandforsyningsloven skal alle dambrug senest ar 2005 sgge om bibehol-
delse af vandindvindingsretten. Loven foreskriver, at i de tilfeelde, hvor dambru-
gene far lov til at viderefgre driften, skal det forega pa en sddan made, at mindst
50% af median minimumsvandfaringen skal ledes forbi dambruget. Lovkravet
kan bevirke, at dambrug, som er placeret ved sma &er med en mindre vandfg-
ring, bliver ngdt til at lukke. Nogle af disse dambrug er specialiseret i at produ-
cere &g, hvoraf hovedparten szlges til andre dambrug. Nogle af de bedste be-
stande af moderfisk i Danmark, findes netop i sdidanne dambrug. De kan derfor
pa leengere sigt ga tabt, hvilket vil veere et tab for branchen som helhed.

Miljgstyrelsen har igangsat en undersggelse, der skal belyse den biologiske be-
tydningen af vandfegringen i vandlgbene, samt betydningen af varierende
maengder vand, sédvel meangder over som under halvdelen af medianmini-
mumsvandfgringen, forbi opstemningerne. (Dette bgr ses i sammenhaeng med
anbefalingen i kapitel 5, hvor det anbefales at der foretages undersggelser, af
hvilke vandmeangder der er ngdvendige for, at et omlgbsstryg kan fungere til-
fredsstillende).
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Miljgbeskyttelsesloven og de regler, der er udstedt i medfar heraf, medfarer en
reekke krav til ferskvandsdambrug. Dambrugsbekendtggrelsen stiller bl.a.
krav om anvendelse af foder af en bestemt kvalitet, og fastseetter den foder-
mangde, der lovligt kan anvendes. Det betyder, at eventuelle forggelser af pro-
duktionen ma ske gennem driftsoptimeringer.

Der er dog mulighed for at fa tilladelse til udvidelse af foderforbruget i forbin-
delse med godkendelse efter miljgbeskyttelseslovens kapitel 5.

Dambrugsbekendtggarelsen stiller som hovedregel krav om 2 arlige, eller under
visse omstendigheder 6 arlige egenkontrolprever. | forbindelse med godken-
delse efter Miljgbeskyttelseslovens kapitel 5 stilles der typisk krav om 6-12, og
i visse tilfeelde 18 praver. Udgifterne til prgvetagning og analyser skal afholdes
af dambrugerne.

Slambekendtgerelsen abner mulighed for, at slam fra dambrug kan bortskaffes
ved anvendelse til ggdskningsformal. | det omfang slambekendtgerelsens
grensevardier overskrides, ma slammet dog deponeres pa godkendt losse-
plads eller sendes til forbraending.

Okkerloven er medvirkende til at sikre vandkvaliteten i vandlgbene i okker-
potentielle omrader, hvilket har betydning for muligheden for at drive dam-
brug. Der er dog fortsat s meget okker i vandlgbene i visse omrader, at dam-
brugere er ngdt til at foretage okkerrensning pa deres dambrug.

Alle dambrug skal inden 1. januar 1998 have sggt om miljggodkendelse. Pa
nuvaerende tidspunkt foreligger der yderst sparsom dokumentation i erhver-
vet for anvendelse af bl.a. renere teknologi i produktionen, foruden at der
mangler dokumentation for de forskellige rensningsmetoders effektivitet.
Danmarks Fiskeriundersggelser har derfor nedsat en arbejdsgruppe, som skal
initiere, at der i samarbejde med dambrugserhvervet udvikles dokumenterede
produktionsmetoder, herunder rensningsmetoder, der kan skabe grundlag for
en positiv erhvervs- og produktionsudvikling og forbedre mulighederne for
opnaelse af miljggodkendelser af dambrugene.

I tilknytning til en tidligere anbefalingen og set i lyset af, at alle dambrug
inden den 1. januar 1998 skal have sggt om en miljggodkendelse, er der
behov for en undersggelse af den eksisterende viden om renere tekno-
logi, samt at indsamle dokumentation for effekten af de allerede indfgrte
tiltag.

4.1.10.3 Saltvandsbaseret fiskeopdreet
| relation til planlovgivningen er saltvandsbaseret fiskeopdreet reguleret som
ferskvandsdambrug.
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Saltvandsbaseret opdreet er, som ferskvandsopdrzat, begraenset ved, at der ikke
uden videre kan ske en udvidelse af foderforbruget pa de enkelte dambrug,
idet denne branche ogsa er underlagt de generelle regler til begraensning af
udledningen af kveelstof og fosfor. Placering af havbrug bestemmes bl.a. af ud-
pegningen af fuglebeskyttelses- og Ramsaromrader, ligesom der stilles szrlige
krav til driften af havbrug, som kan have en indvirkning pa disse omrader,
ogsa selv om de er placeret udenfor omraderne.

Derudover kraves der i henhold til saltvandsfiskeriloven og bekendtgarelse
nr. 122, 1. marts 1991 om etablering og drift af havbrug tilladelse fra Ministeriet
for Fgdevarer, Landbrug og Fiskeri til opdreet af fisk.

4.1.10.4 Aleopdraet m.v. i recirkulerende anlaeg

Fuldt recirkulerede anleg til opdreet af al er i modsatning til ferskvandsdam-
brug og saltvandsbaseret fiskeopdreaet ikke godkendelsespligtige efter miljgbe-
skyttelseslovens kapitel 5, og der er ikke fastsat seerlige regler for disse brugs-
typer i bekendtggrelsesform.

Reglerne om udbringelse af slam fra alebrug felger de generelle regler for ud-
bringelse. Slam fra &leopdreet er flydende, og ma derfor efter 1999 ikke udbrin-
ges i vintermanederne, hvilket betyder, at der skal etableres opbevaringska-
pacitet.

4.1.10.5 Opdreet af krebs og blgddyr
Etablering af opdratsanleaeg til fisk, krebs og blgddyr i saltvand kreever tilla-
delse i medfar af saltvandsfiskeriloven §14.

Der er ikke fastsat saerlige miljgregler for opdreet af krebs og skaldyr. Produk-
tionen er underlagt de almindelige regler om placering, forbud mod udledning
af forurenende stoffer, produkter og materialer til jord og grundvand uden til-
ladelse i miljgbeskyttelseslovens §19 og forbud mod udledning af stoffer, der
kan forurene vandlgb, sger og havet m.v. Der er mulighed for at opna tilladelse
til spildevandsudledninger.

Naturbeskyttelseslovens regler til beskyttelse af faunaen, og bestemmelserne
om udseettelse af krebs regulerer hvilke arter, der kan anvendes og under hvil-
ke driftformer. Tilladelse til udsetning af krebs i lovligt bestdende akvakul-
turbrug, der er behgrigt afgitret mod andre vande, kan meddeles af ministeren
for fadevarer, landbrug og fiskeri.

Rammeregler for aquakulturerhvervet | 67



4.2 Generelt om reglerne

| vandmiljgplanen tages der udgangspunkt i den nationale malsatningsramme
for den samlede udledning af kveelstof og fosfor. Malsaetningsrammen for hav-
brug er fastsat ud fra en vurdering af de gvrige kilder til neringssaltbelastning.

4.2.1 Ferskvandsdambrug

Der er ikke en national malsztning for udledningen fra akvakulturbrugene
svarende til malsatningen for den samlede udledning. Ferskvandsdambruge-
ne er alle etableret pa et tidspunkt, hvor der ikke var sarlig meget fokus pa
miljget. En reduktion af dambrugenes miljgbelastning med kvelstof, fosfor og
organisk stof var, som en konsekvens af Vandmiljgplanen (1987) forméalet med
Dambrugsbekendtggrelsen (1989). Der blev, som udgangspunkt, ikke fastsat
egentlige reduktionsmal for dambrugene, som for andre forureningskilder.
Idet vurderingen dengang var, at det ville betyde meget drastiske indgreb i
dambrugenes produktionsmuligheder. Istedet beregnede man den opnaelige
reduktion, hvis kravene i bekendtggrelsen blev opfyldt. | denne beregning ind-
gik effekten af faglgende 4 faktorer:

Det tilladelige foderforbrug.

Forbedring af foderkvotienten.

Lavere indhold af fosfor og kveelstof i foderet.

Installering af bundfeldning og andre renseforanstaltninger.

Der er idag enighed om, at den samlede reduktion, som falge af driftsopti-
mering, forbedret foderkvalitet og hyppigere slamoprensning ikke vil kunne
beregnes, men at effekten heraf vil kunne konstateres ved faktiske malinger.

Den geeldende konsekvensberegnede maksimale udledning fra dambrugser-
hvervet er 3300 tons organisk stof (BI5), 1400 tons kvealstof (N) og 120 tons
fosfor (P). Denne greense betragtes af myndighederne som et vejledende mal,
hvorimod erhvervet betragter veerdierne, som en gvre graense for de totale ud-
ledninger.

4.2.2 Havbrug/saltvandsdambrug

Udledningsgraenserne er for havbrug, saltvandsdambrug i modseatning til for
dambrug bestemt af malsaetningsrammerne for udledning af neeringsstoffer.
Havbrugserhvervet opfylder idag udledningskravene i henhold til den natio-
nale kvote for udledning af naeringsstoffer.
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Det anbefales, at der ses pa rammereglerne i henholdsvis Danmark og de
konkurrerende lande, med henblik p3, at beskrive hvordan disse harmo-
nerer, f.eks. EU’s fiskevandsdirektiv, kontra den danske vejledning for
malszetning af vandlgb.

4.3 Veterinaere rammeregler

Dette afsnit vil kort beskrive rammebetingelserne for sundhedsovervagning og
samhandel inden for akvakultur

4.3.1 Sundheds- og overvagningensstruktur

Sundhedsovervagning og bekeempelse af Egtvedsyge (VHS), Infektigs heema-
topoietisk nekrose (IHN), Infektigs pankreas nekrose (IPN), Proliferativ nyre-
syge (PKD) samt fiske sygdomme, der er eksotiske for Danmark, er omfattet af
lovgivningen og forestas af \eterinardirektoratets 1. afdeling i samarbejde
med Statens Veterinare Serumlaboratorium i Arhus.

Diagnostik, radgivning og behandling af bakterielle og parasitere sygdomme,
der ikke er omfattet af lovgivningen, samt ernarings- og miljgbetingede syg-
domme, forestds af Forsggsdambrugets konsulenttjeneste, Danmarks Fiskeri-
undersggelsers (DFU) Fiskepatologiske Laboratorium pa Den Kgl. Veterineer-
og Landbohgijskole (KVL) og KVL’s Laboratorium for fiskesygdomme. Derud-
over forestar de praktiserende dyrlager diagnostisk og radgivning i forbindel-
se med sygdomsbehandling.

4.3.2 Lovgrundlaget

Lovgrundlaget er husdyrsygdomsloven (lovbekendtggrelse nr. 381 af 7. juni
1993). | medfer af denne lov er der udstedt bekendtggrelser, der regulerer
sundhedsovervagning og samhandel. Herunder Veterinardirektoratets be-
kendtggrelse nr. 846 af 23. september 1996 om afsaetning af akvakulturdyr og -
produkter inden for Den Europaiske Union (EU), samt indfarsel heraf fra tred-
jelande.

Visse dele af Landbrugsministeriets bekendtggrelse nr. 508 af 2. oktober 1984
om bekaempelse af smitsomme sygdomme hos ferskvandsfisk er dog stadig
geeldende. Idet bekendtgarelsen, der er udstedt i henhold til den nu ophaevede
lov nr. 283 af 18. juni 1969 om bekeempelse af smitsomme sygdomme hos fersk-
vandsfisk, er under omarbejdning.
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4.3.3 Zoner

Som navnt ovenfor reguleres samhandel med og afsetning af akvakul-
turprodukter af en bekendtggrelse. Den overordnede struktur i bekendtggarel-
sen er en opdeling af fiskesygdommene i lister, med en definition af de arter af
akvakulturdyr, der er modtagelige for den pagealdende sygdom (Bilag 4.1).
Ved placeringen af en sygdom i en liste er der taget hensyn til sygdommens
udbredelse i EU, og de tab sygdommen forvolder.

Liste I: Sygdommen infektigs lakseanaemi (ISA) findes ikke i EU, og safremt
den skulle dukke op, skal den straks bekeempes.

Liste 1I1: Sygdommene er infektigs heematopoetisk nekrose (IHN) og Egtved-
sygen (VHS) hos fisk, og Bonamia og Marteilia hos blgddyr. Liste 1l sygdom-
mene har en vis udbredelse i EU, og sgges derfor bekeempet. Dette ggres bl.a.
ved etablering af zoner og enkeltbrug, som er fri for den pageeldende sygdom.
En zone skal som minimum udggre et vandlgbs fuldsteendige afstremnings-
omrade. Safremt zonen udggres af flere vandlgbssystemer, kan de havomrader,
der ligger mellem udlgbene af de godkendte vandlgb, godkendes som fri for
den pageeldende sygdom.

Hele det danske landomrade med tilhgrende havomrader er godkendt, som
IHN-fri zone. Som det frem gar af Bilag 4.2, er dele af Danmark godkendt som
VHS-fri zone (Egtvedsyge). Det drejer sig om det meste af det nordlige Jylland,
samt et omrade i det centrale @stjylland. Knapt 1/4 af de danske grreddam-
brug er beliggende i den godkendte zone fri for Egtvedsyge. En anden 1/4 er
beliggende i en undersggelseszone, hvor der forventes EU-Kommissionens
godkendelse som zone fri for Egtvedsyge 1. juli 1998.

I EU har kun England, Skotland, Irland og et par vandsystemer i Frankrig sta-
tus som VHS- og IHN-fri zoner. | Frankrig, Tyskland og Belgien findes der til-
lige godkendte enkeltbrug. Sverige og Finland er underlagt en overgangsord-
ning, hvor den forngdne dokumentation for Egtvedsyge- og IHN-frihed sgges
samlet.

Der findes endnu ikke godkendte zoner eller enkeltbrug som er fri for liste 1l
sygdomme hos blgddyr. Danmark har ikke noget egentligt bekeempelsespro-
gram, men fra erhvervet er der taget initiativ til at etablere et program for liste
Il sygdomme hos gsters.

LISTE IlI: For disse sygdomme kan der ligesom for de gvrige listesygdomme
opnas zonestatus. Danmark har séledes en ansggning liggende hos EU- Kom-
missionen om anerkendelse af et IPN-program.

Bilag 4.3 viser en oversigt over smitsommen sygdomme med betydning i akva-
kultur.
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4.3.4 National Lovgivning

De dele af Landbrugsministeriets bekendtggrelse nr. 508 af 2. oktober 1984 om
bekempelse af smitsomme sygdomme hos ferskvandsfisk, der stadig er i kraft,
regulerer bekempelsen af Egtvedsyge og en del af samhandlen uden for de
EU-godkendte zoner fri for Egtvedsyge. Hensigten med reglerne er at begraen-
se risikoen for spredning af Egtvedsyge, IPN og sygdomme eksotiske for Dan-
mark. Desuden foreskriver bekendtgarelsen smitteforebyggende foranstalt-
ninger som afskeermning mod fugle, indretning af laessepladser og regler for
udsetning af fisk i frivand. Udsatning af fisk i lystfiskersger administreres
ogsa med henvisning til denne bekendtgarelse.

Det danske IPN-program er ligeledes reguleret ved Landbrugsministeriets be-
kendtggrelse nr. 508. | denne bekendtggrelse opereres der med to typer af IPN-
fri dambrug: IPN-fri avisdambrug og IPN-fri produktionsdambrug.

De IPN-fri avisdambrug skal have en vandforsyning af smittefrit vand fra kilde
eller boring, eller fra et af Veteringerdirektoratet godkendt vandlgb. Dambruget
skal herefter foretage en af Veterinzrdirektoratet godkendt tgrleegning, rens-
ning og desinfektion, hvorefter der kan genbesattes med godkendt IPN-frit
materiale. Herefter skal besaetningen drives lukket, dvs. pa grundlag af egen
besztning af moderfisk og uden tilfgrsel af hverken geg, sad eller fisk. To gan-
ge arligt udtages der prgver til laboratoriekontrol af frihed for IPN. | Danmark
har vi ca. 35 IPN-fri avisdambrug.

/g og yngel fra de IPN-fri avisdambrug er rygraden i sygdomsbekaempelses-
arbejdet bade i Danmark og i udlandet, idet der fra de IPN-fri avisdambrug til
stadighed kan hentes avisprodukter med hgj sundhedsstatus. Denne forsy-
ningsmulighed er ngdvendig ved bekeempelse af f. eks. Egtvedsyge eller IHN.
Det er eksistensen af IPN-programmet, der muligggr, at Danmark er verdens
stgrste eksportar af regnbuegrredeeg.

Antallet af IPN-fri produktionsdambrug er ca. 25. Reglerne for drift af disse
brug er langt mindre restriktive end for de IPN-fri avisdambrug, da de udeluk-
kende har til sigte at producere IPN-fri spisefisk til f. eks. Schweiz.

Et IPN-frit produktionsdambrug skal veere beliggende ved et vandlgb, hvor
der opstrgms ikke findes dambrug, eller kun IPN-fri brug. Der skal i 3 ar ude-
lukkende have veret tilfart fisk, eeg og seed fra IPN-fri avisdambrug eller fra
eventuelt opstramsbeliggende IPN-fri produktionsdambrug.
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4.4 Samhandel i EU-Medlemsstaterne

Samhandelen i og mellem EU-medlemsstater er reguleret ved Radets direktiv
91/67, som endret ved Radets direktiv 93/54. Bestemmelserne i disse direkti-
ver skal veere implementeret i alle medlemsstaterne. Hermed er der sikret ens-
artede handelsbetingelser under samtidig hensyntagen til de enkelte medlems-
staters eller regioners sundhedsstatus.

4.5 Samhandel med tredjelande

Import af akvakulturdyr og produkter fra tredjelande kan i princippet kun ske
fra de lande, der er opstillet pa den af EU-Kommissionen offentliggjorte tred-
jelandsliste. Listen er genstand for megen diskussion i Kommissionen, og er
derfor endnu ikke udarbejdet. | overgangsperioden kan import ske efter natio-
nale regler. | Danmark vil import af akvakulturdyr og -produkter fra tredje-
lande derfor kunne ske efter indhentet importtilladelse fra Veterinardirekto-
ratet.

Eksport til tredjelande foregar selvsagt pa de praemisser, som disse lande op-
stiller. For at imgdekomme disse krav, er det ofte ngdvendig at foretage mere
end 2 sundhedskontrolbesgg arligt. Desuden kan det ved supplerende labora-
torieundersggelser veere ngdvendigt at dokumentere frihed for en eller flere
sygdomme, der ikke er omfattet af hverken EU- eller den nationale lovgivning.

4.6 Rammebetingelser i konkurrende lande

Alle EU-medlemsstater skal have implementeret den samme EU lovgivning
som er grundlaget for de danske samhandelsbestemmelser. Sverige og Finland
har dog som nye medlemsstater overgangsordninger der udlgber ved arsskif-
tet 1996-1997.

Norge, Island og Feergrerne har seerdeles restriktive importbetingelser. Regler-
ne betyder, at import af fisk og gjenaeg fra Danmark i praksis er udelukket.

Chile har ret restriktive importbetingelser. Restriktionerne skeerpes Igbende,
men indtil nu har det veeret muligt at opretholde den danske eksport af gjenaeg
til Chile. Eksporten forgar fra specielt undersggte og kontrollerede dambrug.
Eksporten har et omfang, der er meget betydelig for de eksporterende dam-
brug.
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4.7 lgangveerende initiativer vedrgrende
sygdomsbekaempelse i dansk
akvakultur

Veterinardirektoratet er blevet forelagt et erhvervsinitiativ, der har til sigte at
forestd en endelig bekeempelse af Egtvedsyge (VHS).

En endelig bekeempelse af VHS vil veere gnskelig, farst og fremmest for at
undga de arlige tab pa 40-90 millioner kr., men ogsa for at nedsaette risikoen for
reinfektion af de anleaeg, hvor en bekeempelse er lykkedes. En total VHS be-
keempelse vil utvivisomt styrke eksporten af dansk avismateriale, dvs. fisk og
gjenaeg til videre opdreet.

4.8 Sundhedsmaessige trusler for dansk
akvakultur

Den starste sygdomstrussel, der eksisterer for dansk akvakultur, er risikoen for
indsleebning af virussygdommen IHN. Den svarer pd mange mader til VHS
med hensyn til sygdomsoptraeden og tab. Imidlertid er IHN betydelig vanske-
ligere at beka&mpe. Konsekvensen af indsleebning af IHN, der findes udbredt i
Europa mindre end 500 km syd for den danske graense, vil veere tab eller del-
vist tab af EU-zone godkendelsen.

De nye samhandelsbetingelser gger risikoen for indfgring af BKD (Bakteriel
nyresyge, Bacterial Kidney Disease). Indfgring af BKD vil uvaegerligt resultere
i begraensninger af eksportmulighederne for &g og fisk. Selv om sygdommen
aldrig er registreret i Danmark, har vi (af gkonomiske arsager) ikke etableret et
sundhedsprogram, der har kunnet opnad EU-godkendelse.

Af hensyn til det fortsatte arbejde med sygdomsbekaempelse inden for akva-

kulturproduktionen skal det, derfor anbefales at fslgende arbejdsomrader
prioriteres:
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— En intensiveret bekeempelse af egtvedsyge.

— En sikring af IPN-programmet ved veterineer lovgivning og ved sik-
ring af produktionsmulighederne i dambrug der er egnede til IPN-fri
avilsdambrug.

— Forskning i foranstaltninger til at nedbringe forbruget af medicin i
akvakulturerhvervet.

— Forskning i fiskeeaetiologi, bekeempelse og forebyggelse af YDS (yngel
syndrom) hos regnbuegrredyngel.

— Forskning i bekempelsesstrategier for fiskedraber (infektion med
parasitten Ichthyophthirius multifilis).

— Forskning i forebyggelse og behandling af PKD (parasiter nyresyge).

- Forskning i kontrol af udvendigt padhaftede parasitter i recirkulerede
aleopdraet.

— Forskning og udvikling af en effektiv vaccine mod Egtvedsyge.

4.9 Medicin i akvakultur

4.9.1 Det lovgivningsmaessige grundlag

Anvendelse af medicin til akvakulturdyr er omfattet af de samme bestemmel-
ser som anvendelse af medicin til andre husdyr, dvs. Sundhedsministeriets
bekendtggarelse nr. 656 af 28. juli 1995 af lov om lseegemidler, og Landbrugs- og
Fiskeriministeriets bekendtggrelse nr. 303 af 11. maj 1995 om lseegemidler til
veteringer brug. Derudover geelder serligt for foderleegemidler Sundheds-
ministeriets bekendtgarelse nr. 574 af 5. juli 1995 om fremstilling og forhand-
ling m.v. af foderleegemidler til fisk m.m.

4.9.2 Ordinationsmuligheder

Der vil ved behandling af opdreettede fisk med leegemidler nzsten altid veere
tale om en flokbehandling, idet individuel behandling ikke kan gennemfgres.
Der vil for stgrstepartens vedkommende blive anvendt foderlaegemidler, idet
injektion er vanskeligt gennemfgrlig og stressende for fisken. Det er desuden
vanskeligt at fA medicinpulver haftet fast og jeevnt fordelt i hjemmeblandet
foder.

En dyrleege m& med henblik pa flokbehandling af akvakulturdyr pé recept
ordinere antibiotika- og kemoterapeutikaholdige leegemidler til behandling i
indtil 10 dage. Dyrlaegen kan dog udlevere antibiotika- og kemoterapeutika-
holdige leegemidler til de farste 5 af de 10 dage.
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4.9.3 Godkendte medikamenter

I Danmark findes der idag tre farmaceutiske specialiteter, der er registret til
anvendelse mod bakterielle infektioner hos fisk, dvs. leegemidler der er god-
kendt af Sundhedsstyrelsen til den aktuelle anvendelse. Det drejer sig om:
Branzil vet., Vetrepharm (oxolinsyre, 100 %) Inoxyl premix vet., Pherrovet
(oxolinsyre, 24%), Tribrissen vet., Mallinckrodt (sulfadiazin/ trimetoprim,
40%).

4.9.4 Foderleegemidler

Et foderlzegemiddel er en blanding af en leegemiddelforblanding og en eller
flere foderarter, som er bestemt til uden forarbejdning at anvendes til fisk pa
grund af dets helbredende eller forebyggende egenskaber.

Virksomheder, der fremstiller foderleegemidler til fisk, skal have Sundhedssty-
relsens tilladelse hertil. | Danmark er to fiskefodervirksomheder godkendt til
produktion af foderleegemidler til fisk. Foderleegemidler til fisk ma kun udle-
veres pa grundlag af en skriftlig bestilling fra en dyrleege pa en serlig bestil-
lingsseddel, og udleveringen skal ske i overensstemmelse med dyrlaegens an-
visninger. | 1994 blev der fra de to virksomheder leveret ialt 475 tons foder
tilsat leegemidler.

De navnte mangder deekker forbruget af foderleegemidler i bade ferskvands-
dambrug, havbrug og saltvandsdambrug. Det samlede foderforbrug er i disse
brug ca. 44.000 tons. De forbrugte 475 tons foderlaegemiddel svarer dermed til
ca. 1 % af det samlede foderforbrug.

4.9.5 Andre leegemidler

| fiskeopdreet vil der altid veere tale om flokbehandling af dyrene. Den prakti-
serende dyrlaege, kan kun anvende de tre godkendte leegemidler i behandlin-
gen. Det er ikke lovligt at anvende andre laegemidler, f. eks legemidler god-
kendt til behandling af andre dyrearter, godkendt til behandling af mennesker
eller magistrelleleegemidler ( receptpligtige praeperater som blandes efter dyr-
leegens angivelser). Veterinaerdirektoratet har med Landbrugs-og Fiskerimini-
steriets bemyndigelse i 1995 efter ansggning givet tilladelse til praktiserende
dyrleaeger til at udlevere de magistrelle praeparater amoxicillin og oxytetracy-
klin til dambrug til behandling af yngelsyndrom hos grredyngel.

Det skal naevnes, at der med Veterinzrdirektoratets seerlige tilladelse i et be-
grenset omfang anvendes hormoner (testosteron) til grreder med henblik pa
produktion af sdkaldte “all female” grreder. Behandlingen med hormoner sker
gennem foderet, og den ordinerende dyrlaege holdes personlig ansvarlig for
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behandlingen. Alle de hormonbehandlede dyr destrueres efter at veere anvendt
til avisformal, og anvendelse af fiskene som levnedsmidler er derfor udeluk-
ket.

Som det fremgar, er det sortiment af leegemidler, der kan anvendes, sardeles
begraenset. Derfor anvendes i udstrakt grad vaccination af fisk i hav- og salt-
vandsbrug, men kun sjeldent i ferskvandsbrug. Der eksisterer idag flere for-
skellige vacciner, der yder beskyttelse mod en eller flere bakterielle infektioner,
nemlig sygdommene furunkulose, vibriose og redmundssyge. Vacciner skal
rekvireres gennem en dyrleege. Behandlingen kan forega ved badning i vaccine
eller ved injektion gennem bugvaggen, og det er tilladt legmand at behandle
fisk pa denne made.

4.9.6 Tilbageholdelsestider

For oxolinsyreholdige laeegemidler er der fastsat en tilbageholdelsestid pa 60
dage ved en vandtemperatur under 10° C, og 30 dage ved en vandtemperatur
lig med eller over 10° C. For laegemidler, hvor der ikke er fastsat en tilbage-
holdelsestid efter behandling, skal der af dyrlegen fastseettes en tilbagehol-
delsestid pa mindst 500 graddage far slagtning. En graddag defineres som den
gennemsnitlige vandtemperatur pr. dag. Dyrleegen skal altid udlevere en til-
bageholdelsesseddel til fiskeopdreetteren.

4.9.7 Kontrolforanstaltninger
Sundhedsstyrelsen kontrollerer de to virksomheder, der fremstiller foderlaege-
midler til fisk. Virksomhederne har desuden pligt til at indsende kopier af be-

stillingssedler manedligt til Plantedirektoratet.

Veterineerdirektoratet og kredsdyrlegerne kontrollerer de praktiserende dyr-
leegers udlevering og ordination af leegemidler.

Veterinardirektoratets fiskedyrlaeger forestar den offentlige veterinzere sund-
hedskontrol med akvakulturbrug. Undersggelser for restkoncentrationer i
slagtede fisk har veret foretaget af Levnedsmiddelstyrelsen.

4.9.8 Hjeelpestoffer

I akvakulturbrugene anvendes hjeelpestofferne hydratkalk, formalin, klora-
min, blasten og jod.

Hydratkalk (calciumoxid) anvendes til desinfektion af dambrug i forbindelse
med sygdomssanering og til forbedring af vandkvaliteten i sure og okker-
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holdige vandforsyninger. Desinfektionseffekten beror pa en kraftig pH-stig-
ning som fglge af dannelse af calciumhydroxid ved tistedeveerelsen af vand. |
sure og okkerholdige vandlgb tilseettes hydratkalk kontinuerligt i sm& maeng-
der for dels at haeve pH til veerdier, hvor fisk er i stand til at leve, og dels for at
opna et pH hvor jernet i okker ved iltning vil udfeldes i uskadelig form.

Calciumhydroxid omdannes under optagelse af kuldioxid fra atmosferen til
calciumcarbonat, der er ufarligt for miljget.

Formalin (formaldehyd) anvendes ved badbehandling til forebyggelse og be-
keempelse af skimmel, hud- og gelleparasitter hos fisk. Formalin anvendes
desuden til desinfektion af redskaber og dele af opdratsanleeggene (kummer,
render og bakker m.v.)

Formalins skaebne og eventuelle effekt pa recipienten findes ikke veldokumen-
teret, men formalin omsaettes til kuldioxid og vand i biologiske rensningsan-
leeg og andre mikrobielle miljger.

Blasten (Kobbersulfat) anvendes ved badbehandling til forebyggelse af skim-
mel, til at rense fiskenes geeller for slim der dannes i forbindelse med gellesyge
og ved okkerudfzldninger i geellerne. Blasten anvendes desuden til kontrol af
tradalger i damme.

Blastens effekt pa recipienten kendes ikke, men praliminare undesggelser vi-
ser, at en betydelig del af det anvendte blésten feeldes i dambrugenes bund-
feeldningsbassiner, hvorfra det fjernes med slam.

Kloramin (chloramin T.) er en organisk klorforbindelse, der virker antimikro-
bielt ved fraspaltning af frit klor. Ved badbehandling anvendes kloramin til be-
handling og forebyggelse af geellesyge og hudparasitter hos fisk. Midlet kan
ogsa anvendes som desinfektionsmiddel (badevand i svemmehaller, drikke-
vand), men vil kun darligt kunne anvendes til dette formal i akvakulturerhver-
vet, da effekten meget hurtigt gar tabt ved tilstedevaerelsen af organisk mate-
riale.

Kloramins skeaebne i vandmiljget findes ikke belyst, men ved tilstedeverelse af
organisk materialet fraspaltes klordelen meget hurtigt. Denne reduceres til
ufarligt klorid. Den organiske restdel er biologisk nedbrydeligt.

Jod anvendes som jodoforer til desinfektion af gjenaeg og akvakulturredskaber.
Et jodofor er en organisk micelle, hvortil jod er bundet. Herfra afgives lgbende
frit jod nar koncentrationen i oplgsningen falder til et bestemt niveau.

I miljger med organisk stof reduceres frit jod hurtigt til uskadeligt jodid.
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4.9.9 Antibakterielle l&egemidler.

| forbindelse med behandling af akvakulturdyr med antibakterielle leegemid-
ler har der rejst sig spgrgsmal om muligheden for udvikling af resistens, dels
hos de bakterier der er sygdomsfremkaldende hos akvakulturdyrene, og dels
hos de bakterier der findes i miljget i gvrigt.

Mengden af leegemidlerne og deres omsaetningsprodukter, der ender i miljget
samt disses videre skaebne heri, kendes ikke eller kun darligt.

P& Den Kgl. Veteriner- og Landbohgjskole er der pabegyndt projekter, der skal
belyse, hvorvidt og i hvilket omfang der forekommer resistensudvikling hos
fiskenes sygdomsfremkaldende bakterier, og om denne resistens kan overfgres
til eller kan findes i vandmiljgets normalflora.

Der er med andre ord behov for mere viden inden for omradet: Brug af
hjeelpestoffer i og eventuelle medicinrester fra akvakulturerhvervet,
samt disses effekt pa vandmiljget.
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5 Miljgeffekter

Der skelnes mellem 3 principielt forskellige typer af miljgeffekter fra akvakul-
turproduktion:

1. Fysiske indgreb i vandmiljeet og/eller det tilgreensede landomrade.
2. Tilfgrsel af ugnskede stoffer til vandet.
3. Reduktion af vandets iltindhold.

5.1 Fysiske indgreb i vandmiljget og/eller de tilgreensede
landomrader

Dambrug anvender overfladevand i produktionen, og derfor ligger mange af
dem langs aer, vandlgb og sger, samt i kystzonen. Dambrugene er saledes ofte
beliggende i omrader omfattet af store rekreative og naturmaessige bevarings-
interesser. Ved etablering af driftsbygninger og lignende skal der derfor tages
hensyn til landskabsbevarelsen i adale og kystzoner.

Et af de mest almindelige fysiske indgreb i forbindelse med dambrugsproduk-
tion er opstemning af der og vandigb.

Nogle af de fgrste opstemninger af vandlgb skete i forbindelse med etablerin-
gen af vandmgller, og i forbindelse med etableringen af elvaerker og anden in-
dustriel anvendelse af vandlgbene. En del af de gamle opstemninger blev se-
nere benyttet i forbindelse med etableringen af dambrug. | andre tilfelde er der
foretaget nye opstemninger.

Et opstemningsanleeg bryder oftest kontinuiteten i et vandlgb, saledes at op-
stemningen far en effekt pa vandlgbet bade ovenfor, nedenfor og ved anlegget.
En opstemning har en effekt i vandlgbet ovenfor opstemningen i form af vand-
opstuvning og nedsat stramhastighed. Den nedsatte vandhastighed vil have
indflydelse pa, hvilke fisk og smadyr der kan trives, og vil ofte medfere en gget
tendens til bundfaldning af partikler. Derved &ndres bundens karakter, hvil-
ket igen endrer levevilkarene for vandlgbsfaunaen.
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Fra dambrugets stemmeveerk og ned til dambrugets udlgb, vil der ofte, specielt
i sommermanederne, vare en lav eller slet ingen vandfaring, (de sdkaldte dede
aer). (Se igvrigt bilag 3.1).

For at imgdega problemerne med lav vandfagring som falge af opstemninger,
vedtog Folketinget lov nr. 402 af 14. juli 1995 (8§ 37 a til Vandlgbsloven). Denne
lov giver amtsradet mulighed for, hvor opstemningsanleg er til veesentlig ska-
de for vandlgbskvaliteten, at gennemfgre ngdvendige foranstaltninger for at
genskabe en tilfredsstillende natur- og miljgkvalitet. Disse foranstaltninger kan
komme til at betyde en reduktion i den vandmangde som ma ledes igennem
dambruget.

Et stemmeveerk, uden andre foranstaltninger, vil forhindre passage af fisk og
smadyr. For laksefisks vedkommende kan det hindre adgangen til gydeplad-
serne, samt smoltens (ungfiskens) vandring nedstrgms til opvaekstomraderne.
Man har forsggt at afhjeelpe problemet ved at etablere fisketrapper, men i sma
vandlgb fungerer fisketrappen ikke optimalt, idet den kraever meget vand.

Fisketrapper er selektive, forstaet saledes at de farst og fremmest sikrer passa-
gen for de steerke laksefisk, mens andre fisk og smadyr vanskeligt kan passere.
Fiskene kan ogsad have sveart ved at finde hen til fisketrappen, specielt hvis
vandfgringen gennem fisketrappen er meget lille. Ved mange dambrug, hvor
der er etableret fisketrapper, er disse ofte kun i drift i perioden november-ja-
nuar. Derfor har smolten, som vandrer til havet i perioden marts-maj proble-
mer med at passere dambrugene. Dette er forsggt afhjulpet ved etablering af
ungfiskesluser, omlgbsstryg eller andre foranstaltninger.

Idag foretraekker man ofte omlgbsstryg fremfor fisketrapper. | de senere ar er
der etableret en del omlgbsstryg ved stemmevaerkerne, for at sikre faunaens
vandring béde opstrams og nedstrems. Omlgbsstryg etableres ikke kun i for-
bindelse med dambrug, men ved stemmeveerker i al almindelighed. Formalet
med omlgbsstrygene er at genoprette vandlgbenes fysiske og gkologiske for-
hold, som naturomrader eller som fiskeriomrader. Omlgbsstryg er en hurtig og
direkte vej til sddanne forbedringer, og i nogle tilfeelde den eneste mulighed.
Flere undersggelser har vist at omlgbsstryg ved opstemninger kan skabe gode
passagemuligheder for flora og fauna (Michelsen; 199216, Bangsgaard; 1993,
Jgrgensen; 1993). | Vejle amt blev funktionen af 14 omlgb og stryg, som leve-
sted for grred og andre fisk undersggt (Bangsgaard; 1993). Undersggelsen vi-
ste, at omlgb og stryg blev brugt af mange forskellige fiskearter, i starre eller
mindre omfang. Pa 75% af de undersggte lokaliteter var grredtetheden bety-

6 Michelsen, K.(1992); Fiskepassage pd 4 lokaliteter i Skjern A systemet. Ringkgbing Amts-
kommune, 34 pp.

7 Bangsgaard, L (1993); Fisketeethed pé 14 stryg og omlgb i Vejle Amt. Vejle Amt 41 pp.
18 Jgrgensen, J. (1993): Fiskepassage ved Holstebro Vandkraftveerk. Vand & Miljg 1: 13-17.
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delig sterre pa selve omlgbene og strygene end opstrems og nedstrems i vand-
Igbet. Mange af omlgbene og strygene var nyetablerede da undersggelsen blev
lavet, og det forventes at teetheden af fisk for ca. 17 % af lokaliteterne vil blive
starre efterhdnden som vegetationen bliver teettere. For kun 8% af lokaliteterne
konkluderedes det, at teetheden af fisk ikke bliver stgrre pa stryget end ovenfor
og nedenfor.

Det tyder derfor pa, at omlgbsstryg er velegnede til at sikre faunapassagen i aer
og vandlgb. Et omlgbsstryg kan benyttes af alle fisk og smadyr, der lever i
vandlgbene, og fungerer som en del af det naturlige vandmiljg.

Det anbefales, at der foretages undersggelser af, hvilke vandmangder
der kreeves, for at omlgbsstrygene kan fungere tilfredsstillende. Det an-
befales endvidere, at der foretages undersggelser af smolt-, nedfalds-
fiske- og alesluser for at sikre vandlgbsfaunaens passage forbi dambru-
gene.

Det har leenge veeret praksis, at dambrugerne har kompenseret for tilbagegan-
gen af vildfiskebestandene ved at udsette yngel. Der har isser veeret udsat
hav/bakgrred (i det fglgende blot omtalt som grred) opstrgms stemmevaerket
for herved at sikre fiskebestanden pa denne astraekning. Som udsatningsma-
teriale har man ofte benyttet fisk fra kommercielle dambrugsstammer af grred
i stedet for afkom fra den lokale vildfiskebestand.

Denne type af udsaetninger kan pé leengere sigt fare til nedsat frugtbarhed og
levedygtighed hos grredbestandene i vandlgbene, som fglge af at genmateri-
alet i de naturlige grredstammer tilpasset de enkelte vandlgb blandes med
dambrugsbestandenes genmateriale.

Fysisk pavirkninger af vandlgbene skyldes mange andre forhold end blot til-
stedeveerelsen af dambrug. En landsomfattende undersggelse af 11.000 vand-
Igbsstationer placeret i vandlgb med under 2 meters bredde, har vist, at for
2/3 af stationerne er den af myndighederne fastsatte malsatning ikke opfyldt.
En af grundene er en fortsat udledning af spildevand, men fysiske forhold som
manglende variation pa grund af udretninger og hardhaendet vedligeholdelse
spiller ogsa en vaesentlig rolle (jvf. tabel 5.1).
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Tabel 5.1. Arsager til at malseetningen ikke er opfyldt i vandlgb under 2 meters bredde.

Problemerne skyldes %

Ringe fysisk variation pga. udretning 15
Hardhaendet vedligeholdelse 11
Spildevand fra spredt bebyggelse 27
Spildevand fra renseanlag 22
Udledninger fra landbrug 7
Manglende vandfgring 5
Okker 5
Spildevand fra dambrug 2
Andet 6
I alt 100

Kilde: Friberg, N. et al. (in press); Kortleegning af arsagerne til den generelt darlige forurening-
stilstand i mindre danske vandlgb. Del-rapp. 1 Miljgstyrelsen. Hansen, H.O. (red) (1996);
Vandlgbsrestaurering, eksempler og erfaringer fra Danmark. Danmarks Miljgundersggelser
136 pp. Faglig rapport fra DMU nr. 151.

Hvorvidt malsatningen for et vandlgb er opfyldt, afgares bl.a. af vandkvalite-
ten og faunasammenseetning i det enkelte vandlgb. Af tabellen fremgar det, at
spildevand fra dambrug placeret ved mindre vandlgb i de feerreste tilfalde ale-
ne er arsag til, at malsaetningen ikke er opfyldt.

I Nordjyllands amt har man lavet en opggrelse over, hvor mange dambrug der
er placeret ved vandlgb henholdsvis under og over 2 meters bredde. Undersg-
gelsen viste, at 20 dambrug (27%) var placeret ved vandlgb under 2 meters
bredde, mens 54 dambrug ( 73%) var placeret ved vandlgb over 2 meter. Ring-
kgbing amt har foretaget en lignende undersggelse som viser, at 19 dambrug
(16%) var placeret ved mindre vandlgb, mens 102 (84%) var placeret ved starre
vandlgb.
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5.2 Tilfarsel af ugnskede stoffer fra
ferskvandsdambrug

5.2.1 Opggarelse af udledningerne fra
ferskvandsdambrugserhvervet

Den samlede arlige udledning fra ferskvandsdambrug kan enten beregnes pa
baggrund af foderforbrug, produktion, omsatningen af naringssalte og orga-
nisk stof pa dambruget m.v. (metode 1 nedenfor) eller pd baggrund af malinger
af dambrugenes udledninger (metoderne 2-4 nedenfor).

Beregningerne af den samlede arlige udledning fra erhvervet foretages saledes
enten pa baggrund af teoretiske formler eller pa baggrund af analyser af dam-
brugs til- og aflebsvand. Metoderne anvendes alene til opggrelse af de samlede
arlige udledninger, og kan generelt ikke anvendes ved administrationen af det
enkelte dambrug.

De fire metoder, der findes til opggrelse af dambrugserhvervets samlede ud-
ledninger, er:

Metode 1: som er baseret pa en standardberegning ud fra oplysninger om pro-
duktion, foderkvotient og produktionsareal efter Miljgstyrelsens anvisninger.
Ved beregningen er det forudsat, at dambrug, der netop opfylder mindstekrav-
ene til rensning (bundfazldningsanlaeg), tilbageholder 20 % af produktions-
bidraget for BI5, 20 % fosfor, og 7 % kvelstof. Udledningerne pa landsplan
fremkommer ved at opsummere tallene for de enkelte dambrug.

Metode 2: som ud fra dggnprgver af dambrugets til- og aflgbsvand beregner en
middeldggnudledning fra det enkelte dambrug. Arsudledningen beregnes
som middeldggnudledningen ganget med antallet af driftsdggn. (Dvs at meto-
den tager hgjde for i hvor mange degn pr. ar der produceres pa dambruget).

Metode 3: som er baseret pa degnpraver af til- og aflebsvandet, og veegtes med
foderforbruget. D.v.s. at dggnets udledning seettes i relation til dggnets forbrug
af foder i produktionen. Arsudledningen beregnes som middeludledning ud-
trykt i kg pr. ton foder pr. dggn ganget med arets samlede foderforbrug.

Metode 4: som er baseret pa degnpraver af til- og aflebsvandet, og veegtes med
fiskebestanden (fiskeveegt). D.v.s. middeludledning i kg pr. ton fisk pr. dggn pa
dambruget ganget med middelbesatningen i dambrug (ton), ganget med 365
dggn/ar.
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Miljgstyrelsen har i sine rapporteringer indtil 1995 (1994-data) anvendt tal be-
regnet efter metode 1. Som naevnt ovenfor bygger metode 1 pa teoretiske form-
ler baseret pa en veekstmodel for regnbuegrreder, dvs. kendskab til omsaetnin-
gen af foder i fisken, samt stofomsaetningen pa selve dambruget og tilbagehol-
delsen af stof i rensningsforanstaltningerne. Baggrunden for Miljgstyrelsens
anvendelse af data beregnet efter metode 1 har blandt andet veret, at disse var
de eneste tilgengelige data, som var sammenlignelige amterne imellem.

Konsekvensberegninger foretaget i forbindelse med, at dambrugsbekendtge-
relsen tradte i kraft byggede ligeledes pa metode 1. Opgagrelser af udlednin-
gerne efter metode 1 har saledes vist effekten af bekendtgarelsen fra 1989 og
frem til i dag, i form af en reduktion i udledningerne af naeringsstoffer og or-
ganisk stof.

Det var fra starten erkendt fra Miljgstyrelsens side, at metode 1 ikke tog hgjde
for de forbedringer indenfor foderudvikling og driftsstyring, der var lagt op til
allerede fra bekendtgerelsen tradte i kraft. Iseer den teoretiske formel for udled-
ningen af organisk stof er blevet kritiseret for ikke at tage hgjde for de eventu-
elle forbedringer. Kritikken af Miljgstyrelsens anvendelse af metode 1 har sale-
des gaet pa, at der ikke i beregningerne af de samlede udledninger fra erhver-
vet er taget hgjde for miljgforbedringerne indenfor erhvervet. | dag findes der
ikke de ngdvendige forskningsresultater eller den ngdvendige dokumenta-
tion, der kan danne grundlag for et andet beregningsmateriale.

| perioden 1989-1994 har amterne sidelgbende foretaget analysebaserede be-
regninger af erhvervets samlede udledninger. Anvendelsen af disse data skul-
le imgdegd kritikken af, at der ikke er foretaget opggrelse pa baggrund af
egentlige malinger af dambrugenes udledninger. Amternes analysebaserede
beregninger er dog foretaget pa 3 forskellige mader og pa baggrund af forskel-
lige forudseetninger, hvorfor en sammenfatning og sammenligning af data ikke
har vearet mulig.

Den manglende sammenlignelighed mellem amternes data medfarte at der i
1994 af Miljgstyrelsen blev nedsat en arbejdsgruppe, der skulle finde frem til
én feelles metode til afrapporteringen af data. Arbejdsgruppen pegede pa me-
tode 2, som den bedste af de analysebaserede metoder. Denne metode er nu
med i Miljgstyrelsens plan for amternes indberetning af tilsynsdata fra dam-
brugene.

I den arlige rapportering fra amterne til Miljgstyrelsen bliver der sledes fra og
med 1995 medtaget tal for udledningerne af kveelstof, fosfor og organisk stof
(malt som BI5) beregnet efter metode 2. Ved beregningen indgar malinger fra
alle dambrug, hvor der er taget 6 eller flere prgver pr. ar. De data, beregnin-
gerne tager udgangspunkt i, kan dog ikke (jf. nedenfor navnte undersggelse)
anvendes til beregning af udledninger fra det enkelte dambrug, men vil kunne
bidrage til et billede af de samlede udledninger fra erhvervet.
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Danmarks Miljgundersggelser har udarbejdet et notat'®, hvori der pa bag-
grund af en statistisk analyse baseret pa intensive malinger fra 10 repraesenta-
tivt udvalgte dambrug redeggres for, hvordan et nyt kontrolprogram skal sam-
menseettes for statistisk sikkert at kunne afggre om graenseveerdier og udled-
ningstilladelser er overholdt. Heri redeggres der for, hvorfor det nuvarende
kontrolprogram pa 2 til 6 malinger pr. ar er utilstreekkeligt, og der henvises
bl.a. til dggnvariationer, arstidsvariationer og usikkerheden ved udtagelse og
analyse af vandprgver samt variationer betinget af dambrugets drift, som vee-
sentlige usikkerhedsfaktorer. Af notatet fremgar, at man skal op i starrelsesor-
den 52 puljede ugeprgver til bestemmelse af udledt kvelstof og fosfor, og 52
flowproportionale degnpraver til bestemmelse af BI5, for at fa et reelt billede af
de enkelte dambrugs udledninger.

Ses der pa data fra de enkelte metoder giver metode 1 generelt hgjere veerdier
for dambrugserhvervets samlede udledninger end metode 2-4. Til eksempel
kan naevnes, at mens udledningerne efter metode 1 for 1994 opggres til 1.380
ton kveelstof, 117 ton fosfor, og 3.600 ton BI5, er de tilsvarende tal efter metode
3 henholdsvis 328 ton, 48 ton og 1.385 ton. (figur 5.2a, 5.2b og 5.2¢).

Det er vigtigt at holde sig for gje, at en direkte sammenligning af resultaterne
fra de fire beregningsmetoder ikke er mulig, idet forudsaetningerne for mader-
ne at beregne udledningerne pa er forskellige. Tendensen i udviklingen af ud-
ledningernes starrelse er dog stort set den samme, hvad angar BI5 og fosfor,
idet uanset hvilken metode der anvendes ses der et fald i maengden af udledt
BI5, og fosfor. Den samme faldende udvikling kan registreres for kveelstofud-
ledningerne ved brug af metode 1, men ikke ved brug af metode 3, jvf fig 5.2a.

Ved udarbejdelsen af dambrugsbekendtggrelsen vurderede Miljgstyrelsen sa-
ledes, at de arlige udledninger som konsekvens af bekendtggrelsens krav ville
blive nedbragt til 1.400 ton kvelstof, 120 ton fosfor og 3.300 ton BI5, opgjort
efter metode 1. Disse udledningsverdier er naet.

Resultaterne er opnéet ved gennemfarelse af en reekke tiltag indenfor driften af
dambrug, f.eks anvendelse af bedre og dyrere foder, bedre foderudnyttelse,
computerstyret fodringsteknik, anvendelse af bundfaeldningsanleg, etablering
af mikrosigter og optimering af deres drift, andre renseforanstaltninger som
biofiltre, mekanisk opiltning af vandet samt opiltning ved tilledning af ren ilt.

¥ “Notat fra Danmarks Miljgundersggelser vedrgrende kontrol af graenseveerdier og udled-
ningerstilla delser fra dambrug” af 3. september 1996.
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5.2.2 Vandlgbsbedgmmelse/forureningsgradsbestemmelser

Virkningen af udledninger af neeringsstoffer og organisk stof til vandlgb vur-
deres bl.a. ud fra sammensatningen af vandlgbets dyreliv (faunaen). Metoden
anvendes ikke kun i forbindelse med dambrug, men ogsa generelt i forbindelse
med en vurdering af, om amternes vandlgbsmalsztninger i regionplanerne er
opfyldt. Vurderingen af lokalitetens fauna munder ud i, at lokaliteten tilskrives
en bestemt forureningsgrad.

De forureningsgrader, man benytter, er fglgende:

1 og I-Il: naesten uforurenet

Il svagt forurenet

H-111: kritisk forurenet

I1: steerkt forurenet

-1V og 1V: overordentligt steerkt forurenet

Ved vurderingen af forureningspavirkningen fra en spildevandsudledning
sammenligner man forureningsgraden opstrgams og nedstrgms udledningen.
Normalt accepteres en vis fortyndingszone, séledes at forureningsgraden farst
males et stykke nedstrgms udlgbet (ofte 100 meter).

Pa dette grundlag klassificeres pavirkningen saledes:
Ingen pavirkning: Hvis forureningsgraden er den samme op- og nedstrgms.

Pavirkning: Der er tale om en forureningspavirkning, nar der er en halv foru-
reningsgrad i forskel op- og nedsstrems, hvor der opstrems er malt en foru-
reningsgrad pa Il-111 eller bedre.

Steerk pavirkning: Der er tale om staerk forureningspavirkning, nar der er en
hel forurenings grad eller mere i forskel op- og nedstrgms. Desuden dambrug
som pavirker med en halv forureningsgrad, hvor forureningsgraden opstrgms
er 111 eller mere?®,

De fysiske forhold i vandlgbet er ogsa af betydning for, hvilke arter der kan
leve i vandlgbet. Det er derfor ngdvendigt at tage hgjde for eventuelle fysiske
forskelle op- og nedstrgms den udledning (her dambruget), der vurderes.

Da der er tale om biologiske processer, ma man i den administrative anven-
delse af metoden vaere opmaerksom pa, at der kan ga nogen tid, inden en effekt
af @ndrede udledninger kan spores i vandlgbet. Der kan saledes ga en periode,
fra forureningen er nedbragt, til rentvandsarter igen etablerer sig pa en given
lokalitet.

2 Jf. Redeggrelse fra Miljagstyrelsen nr. 3, 1995, Vandmiljg-95, side 105.
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Grundlaget for biologisk vandlgbsbedgmmelse i dag er Landbrugsministeriets
vejledning om fremgangsmaden ved bedgmmelse af recipienters forurenings-
grad (1970), det sakaldte Saprobiesystem. Heri indgar ingen vejledning om
prevetagning. Amterne kan derfor i dag ga ud fra egne principper.

Danmarks Miljgundersggelser har generelt vurderet, at amternes prgvetag-
ning bliver foretaget pa en faglig korrekt made. Det kan dog ikke afvises, at der
er mulighed for uens administration med det nuveerende system?.

Der er pa baggrund af et udkast til biologisk bedgmmelse af vandlgbskvalitet
fra 1992 arbejdet pa og opnaet enighed om en ny standardiseret metode til bio-
logisk bedgmmelse, Dansk Vandlgbsfaunaindeks. Metoden omfatter blandt
andet en mere standardiseret prgvetagning. Miljgstyrelsen leegger stor veegt
pa, at metoden implementeres fra januar 1997 og forventer at have udarbejdet
vejledningen hertil samtidig.

Det anbefales, at det nye regelgrundlag til bedgmmelse af vandlgbs-
kvaliteten implementeres hurtigst muligt.

5.2.3 Effekten af kvalstof, fosfor og organisk stof

5.2.3.1 Kort om den biologiske virkning af naringssalte og organisk stof

I vandmiljg er mangden af kvelstof (N) og fosfor (P), i form af uorganiske
naringssalte af stor betydning for planteproduktionen. En tilfarsel af N og P vil
medfgre en stigning i planteproduktionen, herunder algeveekst.

Store maengder N og P vil medfare store algeforekomster (algebloom), fortrins-
vis i sger og indre fjorde, hvilket forstyrrer balancen i de andre fgdekzdeled og
i gkosystemet som helhed. Nar algerne dgr og synker til bunds, vil de forarsage
et iltforbrug, som skyldes mikroorganismernes forbrug under nedbrydningen.
Ved nedbrydning af store algemangder kan der opsta iltmangel, som har effekt
pa alle gvrige organismer i systemet.

Ved udledning af N og P fra dambrug kan der opsta en lokal effekt med op-
blomstring af f.eks. tradalger ved udlgbet. Effekten af neringssaltene har ogsa
en betydning for vandmiljget leengere nedstrgms, i sger og kystnaere omrader,
hvor effekten af den samlede udledning fra forskellige kilder bliver synlig.

Ved nedbrydning af organisk stof forekommer der et iltforbrug bade umiddel-
bart ved udledningen og, afhengigt af maengden af det organiske stof, et styk-

21 3f, Milje- og Energiministerens svar pa Miljg- og energiministerens besvarelse af spgrgsmal
nr. S 2284
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ke fra udledningen. Det organiske stof nedbrydes over flere led bl.a. til N og P.
Det vil sige, at hvis der tilfgres meget organisk stof til et vandsystem, gges
mangde af N og P i systemet tilsvarende, og har efter nedbrydning samme
effekt, som nar N og P tilfares direkte pa uorganisk form.

Effekten pa vandlgb, der kontinuerligt far tilfart organisk stof, kan veere mar-
kant. Foruden det iltforbrug, der forekommer, kan det organiske stof hobe sig
op og &ndre pa bade bundforhold og hydraulik pa stedet. Det kan betyde et
total skift i sammensatningen af de organismer, der lever pa lokaliteten. De
bunddyr der lever under gode iltforhold, i steerk strem og pa sten- og grus-
bund, er helt andre arter end de dyr, der kan tale ringere iltforhold, stillesta-
ende vand og mudret bund. Det er denne viden, man benytter sig af, nar f.eks.
bunddyrene bruges som indikatorer for miljgtilstanden ved bedgmmelse af
forureningsgraden.

5.2.3.2 Udledningen af kvelstof

Den samlede udledning af kvelstof fra ferskvandsdambrug til vandlgb og sger
var i 1989 pa 2.189 ton ifglge beregningerne baseret pa metode 1, se tabel 5.2a.
Som fglge af dambrugsbekendtgarelsens krav og de yderligere tiltag, der er
foretaget pa visse dambrug iser i forbindelse med, at dambrugene har opnaet
godkendelser efter miljgbeskyttelseslovens kapitel 5, har udledningen af kveel-
stof siden 1989 veeret faldende med en tendens til stagnation fra 1993.
Udledningerne af kvelstof var i 1994 nedbragt til 1.378 ton, svarende til en
reduktion pa 37 % i forhold til i 1989.

Kveelstof-udledningerne fra renseanlaeg og industri har ligeledes varet nedad-
gaende i samme periode, jvf. tabel 5.2a.

Tabel 5.2a. Udvikling i mangden af udledt kvalstof fra punktkilder til vandlgb og
sger i perioden 1989-1994. Belastningen fra regnvandsbetingede udlgb er for 1989-90
beregnet ud fra nedbgren i et normalar. (Udledningerne fra dambrug er beregnet efter
metode 1). Kvelstof (total N), tons pr. ar.

Ar Renseanleeg | Industri | Regnvands be- Spredt Dambrug lalt
tingede udlgb | bebyggelse

1989 6.700 236 570 1.270 2.189 10.965
1990 6.341 225 850 1.270 1.952 10.638
1991 5.961 152 685 1.270 1.729 9.797
1992 5.311 106 620 1.270 1.535 8.842
1993 4.119 108 711 1.268 1.372 7.578
1994 3.961 96 836 1.198 1.378 7.469

Kilde: Redeggrelse fra Miljgstyrelsen nr. 3, 1995, Vandmiljg-95, bilag 2.
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Figur 5.2a viser kveelstofudledningen fra dambrug, opgjort ved brug af bereg-
ningsmetoder ne 1 og 3. Kveelstofudledningerne opgjort efter metode 1 har vee-
ret nedadgaende i perioden. Samme nedadgaende tendens kan ikke registreres
for udledningerne opgjort efter metode 3. Figuren viser desuden, at der er en
vaesentlig forskel i de beregnede udledningsmangder i henhold til hvilken me-
tode der benyttes.

Fig. 5.2a. Udledning af kveelstof fra dambrug, opgjort efter metode 1 og metode 3.
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5.2.3.3 Udledningen af fosfor

Den samlede udledning af fosfor fra ferskvandsdambrug til vandlgb og sger
var i 1989 pa 239 ton beregnet efter metode 1, se tabel 5.2b. Som felge af
dambrugsbekendtgarelsens krav og de yderligere tiltag, der er foretaget pa
visse dambrug iser i forbindelse med, at dambrugene har opnaet godkendel-
ser efter miljgbeskyttelseslovens kapitel 5, har udledningen af fosfor siden 1989
veeret faldende med en tendens til stagnation i 1994. Udledningerne af fosfor
var i 1994 nedbragt til 119 ton (metode 1), svarende til en reduktion pa 50 % i
forhold til i 1989
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Tabel 5.2b. Udvikling i meengde af udledt fosfor fra punktkilder til vandlgb og sger i
perioden 1989-1994. Belastningen fra regnvandsbetingede udlgb er for 1989-90 bereg-
net ud fra nedbgren i et normalér. (Udledningerne fra dambrug er beregnet efter me-
tode 1). Fosfor (Tot-P), tons pr. ar

Ar Renseanleeg | Industri | Regnvands be- Spredt Dambrug I alt
tingede udlgb | bebyggelse
1989 1.770 18 140 290 239 2.457
1990 1.323 18 210 290 216 2.057
1991 961 14 182 290 169 1.616
1992 742 6 156 290 140 1.334
1993 524 7 179 290 115 1.115
1994 454 7 212 274 119 1.066

Kilde: Redeggrelse fra Miljgstyrelsen nr. 3, 1995, Vandmiljg-95, bilag 2

Dambrugenes udledning af fosfor kan veere et problem i visse sger og fjorde.

Figur 5.2b viser fosforudledningen fra dambrug, opgjort ved brug af bereg-
ningsmetoderne 1 og 3. Begge metoder giver den samme nedadgéende ten-
dens. Figuren viser desuden at der er vaesentlig forskel i de beregnede udled-
ningsmangder i henhold til hvilken metode der benyttes.

Fig. 5.2b. Udledning af fosfor fra dambrug, opgjort efter metode 1 og metode 3.
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Kilder: Metode 1: Redeggrelse fra Miljgstyrelsen nr. 3, 1995, Vandmiljg-95, bilag 2
Metode 3: Dansk Dambrugerforening, akkrediteret laboratoriekontrol 1991-1995 (ikke publi-
ceret)
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5.2.3.4 Udledningen af organisk stof

Den samlede udledning af organisk stof fra ferskvandsdambrug har, ligesom
for kveelstof og fosfor, veeret faldende med en tendens til stagnation i 1994. Den
samlede udledning af organisk stof fra ferskvandsdambrug til vandlgb og sger
var i 1989 pa 6.230 ton beregnet efter metode 1, se tabel 5.2c. | 1994 var den
nedbragt til 3.467 ton, dvs. reduceret med 44 % i forhold til i 1989.

Udledningerne af organisk stof fra rensningsanleeg til vandlgb og sger er blevet
nedbragt med 66 % i perioden fra 1989-94. Dambrug er i dag den naststgrste
punktkilde til udledning af organisk stof til vandlgb og sger, hvis udlednings-
mangderne beregnes efter metode 1, jvf. tabel 5.2c.

Til vandprgver fra dambrug skal der ifl. dambrugsbekendtggrelsen anvendes
en modificeret Bl5-analyse, som ikke medtager kveelstof-forbindelser; disse
analyseres separat. Overslagsberegninger indikerer, at den umodificerede BI5-
analyse anvendt pa dambrugsvand ville have givet 25-50 % starre veerdier end
den modificerede.

Dette er vigtigt for forstaelsen af Fig. 5.2¢c, som viser beregnede udledninger af
organisk stof (BI5) fra dambrug. Beregningsmetode 1 tager udgangspunkt i
den umodificerede Bl5-analyse (organisk stof inklusive kveelstof-forbindelser),
mens beregningsmetode 3 anvender resultater fra den modificerede Bl5-ana-
lyse (organisk stof eksklusive kveelstofforbindelser).

Uanset valg af beregnings- og analysemetode ses den samme nedadgdende
tendens for BlI5-udledningen.

Tabel 5.2c. Udvikling i mengden af udledt organisk stof (B15) fra punktkilder til
vandlgb og sger i perioden 1989-1994, belastningen fra regnvandsbetingede udlgb er
for 1989-90 beregnet ud fra nedbgren i et normalar. (Udledningerne fra dambrug er
beregnet efter metode 1). Organisk stof (BI5), tons pr. ar

Ar Renseanlaeg | Industri | Regnvands be- Spredt Dambrug I alt
tingede udlgb | bebyggelse

1989 7.800 192 1.400 4.800 6.230 20.422
1990 7.161 270 1.400 4.800 5.621 19.252
1991 5.622 121 1.300 4.800 4.367 16.210
1992 4.704 78 1.667 4.800 3.846 15.095
1993 2.878 74 1.802 4.846 3.602 13.302
1994 2.649 54 2.138 4.573 3.467 12.881

Kilde: Redeggrelse fra Miljgstyrelsen nr. 3, 1995, Vandmiljg-95, bilag 2.
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Fig. 5.2c. Udledning af organisk stof (B15) fra dambrug. opgjort efter beregnings-
metode 1 med udgangspunkt i umodificeret B15-analyse, og beregningsmetode 3 med
resultater fra modificeret B15-analyse.
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Kilder: Metode 1. Redeggrelse fra Miljgstyrelsen nr. 3, 1995, Vandmiljg-95, bilag 2. Metode 3:
Dansk Dambrugerforening, akkrediteret laboratoriekontrol 1991-1995 (ikke publiceret).

Pa trods af den veesentlige reduktion af organisk stof fra dambrug kan der fort-
sat konstateres en forureningspavirkning ved 28 % af alle dambrug og en steerk
forureningspéavirkning ved yderligere 10 % af alle dambrug?.

Udledning af organisk stof er séledes i dag arsag til en lokal forureningspa-
virkning ved en reekke dambrug. Denne lokale forureningspavirkning fra ud-
ledt organisk stof er den vasentligste begraensende faktor for erhvervets mu-
lighed for produktionsudvidelse.

5.2.4 Dambrugsslam

Slam fra akvakulturbrug kan anvendes til ggdskningsformal pa landbrugsjord.
Undersggelser, som Ringkjgbing Amt har foretaget, har imidlertid vist, at slam-
met pé& en reekke dambrug har et indhold af cadmium, der overskrider de
greenseveerdier, der er fastsat i slambekendtggrelsen, sdledes at denne udnyt-

telse er udelukket.

Arsagen til problemet er ikke fuldt belyst, men cadmiumindholdet udger et
miljgproblem, som bgr undersgges narmere.

22 )f. Redeggrelse fra Miljgstyrelsen nr. 3, 1995, Vandmiljg-95.
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5.2.5 Medicin og hjelpestoffer

Antibiotika er under mistanke for at kunne danne resistens hos mikroorganis-
mer i vandmiljget. En resistens, der herfra muligvis vil kunne overfgres til an-
dre arter af mikroorganismer.

En raekke af de hjelpestoffer (hydratkalk, formalin, kloramin, blasten (kobber-
sulfat) og jod), der i dambrugsdriften anvendes til bekeempelse eller forebyg-
gelse af f.eks. alger og svampeangreb, vil ogsa have en effekt, sdfremt de kom-
mer ud i vandmiljget. (Emnet omtales i kapitel 4.11.8 og 4.11.9).

De miljgmeaessige konsekvenser af anvendelsen af medicin og hjelpestoffer i
ferskvandsdambrug er kun sparsomt belyst i dag. | hvilket omfang medicin og
hjeelpestoffer nar vandmiljget afheenger af driftsformen (anvendelsesmaden)
og nedbrydningstiden for de pagaldende stoffer. Det er ikke tilladt at tilfgre
vandmiljget disse stoffer uden serlig tilladelse.

5.2.6 Forggede renseforanstaltninger

Foruden de lovpligtige rensningstiltag, arbejder en del dambrug med yderli-
gere rensningstiltag. Nogle dambrug har omlagt fra det traditionelle jorddams-
system til beton-raceway systemer, hvor vandhastigheden er vaesentlig hgjere.
Dette system kan muligvis bevirke en mere effektiv rensning af vandet for par-
tikuleert materiale, safremt det kombineres med anvendelsen af tromlefiltre.
Visse dambrug har ogsa installeret slamseparatorer i racewaysystemerne,
hvorved slammet kan ledes vak fra opdreetsenheden til separate beholdere.

Flere steder har man forsggt med recirkulering, hvor 20% til 90% af vandet fra
dambrugene recirkuleres. Dansk Dambrugerforening har opstillet et regne-
stykke, som viser, at det koster ca. 40.000 kWh pr. ar, svarende til 7 hustande, at
recirkulere vandet i et middelstort dambrug. Der indgar i dette regnestykke
ikke tal for, hvor meget udledningerne af N, P og BI5 reduceres.

Det anbefales, at undersggelser vedrgrende biofiltre og andre rensefor-
anstaltningers effekt intensiveres.

5.2.7 Miljacertificering

Tre danske dambrug er i 1996, som de farste i verden blevet miljagcertificeret
efter miljgstandard BS 7750 (International standard). Certificeringen bygger pa
miljgbelastningsforebyggelse og -minimering, der reekker leengere end ivaerk-
seettelse af kreevende renseforanstaltninger. Dette betyder, at dambrugene bl.a
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skal veere villige til at oplyse om fiskenes miljgmaessige opdratsforhold og kun
benytte sig af leverandgrer, der kan leve op til dambrugets miljgkrav. Der ind-
gar en raekke kontroller hvad angar produktion, indkgb og afsatning.

Miljgcertificering efter international standard er dog ikke ensbetydende med
en miljggodkendelse af dambruget efter dansk miljglovgivning, idet der her
skal tages hgjde for de krav, den danske lovgivning stiller.

Det anbefales at overveje et set regler for miljgrigtigt produceret fisk,
séledes at man allerede fra starten kan veere med til at pavirke et even-
tuelt internationalt regelseet.

5.3 Ydre miljgpavirkninger pa driften af
ferskvandsdambrug

Ferskvandsdambrug far deres vandforsyning fra enten vandlgb og/eller ved
en grundvandsindvinding og er fglgelig afhengig af vandkvaliteten. Vandkva-
liteten afhaenger af jordbundens beskaffenhed, af geologiske, klimatiske, fysi-
ske, kemiske samt biologiske forhold. Hertil kommer pavirkningen fra eksem-
pelvis drening, opdyrkning, spildevandsudledninger samt gvrige forhold.
Nedenfor opremses en raekke forhold, som kan indvirke pa dambrugsdriften.

Vandkvalitet, som er bestemt af jordbunden, de geologiske og klimatiske for-
hold. Eksempler herpa er: Jernudvaskning (“okkerproblem™), som iser er et
problem i Vestjylland som fglge af draening. Sandvandring, som kan medfare
e@ndringer i stremmen, og der kan bundfaldes store sandmengder pa dam-
bruget, som siden skal fiernes. Endelig kan tarv- og mosebund pavirke pH-
veerdien i vandet.

Fysiske forhold, som for eksempel store temperaturudsving, herunder frost og
naleisdan nelse. Drivende grgde, som kan stoppe for vandindtaget eller redu-
cere iltmangden under nedbrydning af det organiske materiale. Oversvem-
melse i forbindelse med ekstra store vandfaringer pa lavtliggende dambrug,
samt darlige iltforhold og store iltsvingninger, som kan reducere vaksten og
evt. fgre til stor dadelighed hos grred.

Kemiske forhold, som for eksempel miljgfremmede stoffer, som kan stamme
fra landbrug, skovbrug, dambrug, renseanleeg m.v. Virkningen af disse stoffer
eller deres nedbrydningsprodukter er kun sparsomt kendt. Lav pH, som over-
vejende er et problem i Vestjylland i okkerpotentielle omrader, og som kan for-
sterke den giftige virkning af okker, aluminium, mangan, kulsyre, og medfgre
reduceret vaekst og/eller dgdelighed hos grred. Hgj pH som ofte er et problem
i sger eller aflgb herfra, hvor der er en stor primarproduktion.
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Endelig kan dambrugsdriften pavirkes af parasitter og sygdomme, som over-
fares eller spredes fra den naturlige fauna eller fra andre dambrug, og giftige
alger som alle kan fare til reduceret veekst/dad hos fiskene.

Endelig kan der ske en akkumulering af tungmetaller. Iser tungmetallerne
cadmium og nikkel er et problem for dambrugene, idet stofferne akkumuleres
i deres bundfaeldningsanlag, kanaler og damme, s& slammet herfra i nogle til-
feelde overskrider geeldende grensevardier og derfor ikke ma udbringes pa
landbrugsjord.

5.4 Miljgbelastning fra saltvandsbaseret
fiskeopdreet

5.4.1 Organisk stof

Saltvandsdambrug

Landbaseret opdraet af saltvandsfisk fungerer teknisk set pa samme made som
ferskvandsdambrug. Udledningen af organisk stof vil besta af oplgst stof, samt
de mest finkornede partikler, som ikke kan tilbageholdes ved bundfaeldning
eller filtrering. P4 enkelte saltvandsdambrug har man installeret biofiltre til
nedbringelse af udledningen af organiske stof.

Hvis udledningen sker til et lukket fijordomrade med ringe vandudskiftning,
kan det medfare en ophobning af slam med lokale iltproblemer til falge. | prak-
sis forekommer den slags problemer dog ikke generelt, idet aflabsvandet ty-
pisk blandes med store mangder havvand.

Havbrug

Vandets iltindhold anses ikke for at veere et problem pa havbrugslokaliteterne,
idet den spredning og opblanding, som vandstremmene skaber, normalt vil
veere tilstreekkeligt til at sikre iltniveauet i vandet.

I Danmark er havbrugene ofte placeret pa steder med en relativ lille vanddyb-
de, og pa steder hvor vinden kan pavirke iltforholdene ved bunden i positiv
retning.

Ved opdraet af fisk i havbrug findes der kun f& muligheder for at rense vandet.

Ekskrementer og eventuelt foderspild bundfaldes under netburene eller i neer
tilknytning til disse, og de oplgste stoffer spredes med vandstrammen.
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Det bundfzldede organiske stof kan pavirke lokalmiljget. Denne pavirkning er
sterst lige under havbruget og vil i de fleste tilfelde pavirke iltforholdene og
bundfaunaen. Dette vil afspejle sig i bunddyrssammensatningen, som vil blive
domineret af mere forureningstolerante arter.

I modseatning til havbrugsopdreet i andre lande er opdreettet i Danmark karak-
teriseret ved en relativ kort produktionssaeson pa 6-7 maneder. Dette betyder,
at havbrugets neermiljg har 5-6 maneder, om ngdvendigt, at regenerere i. En
dansk undersggelse af et enkelt havbrug har vist, at der sker en ophobning af
organisk materiale i Igbet af produktionssaesonen i neer tilknytning til havbru-
get. | Igbet af sommeren kan der spores en gget nedbrydning af det organiske
materiale ved bakterier, der a&nder ved brug af sulfat, det vil sige i iltfrie miljger.
Undersggelsen viste, at i Igbet af vinteren, det vil sige uden for produktions-
sesonen, blev det organiske materiale yderligere nedbrudt, og i lgbet af et ar
var der ikke nogen nettoophobning af organisk materiale. (Kilde: Mineralise-
ring af organisk stof i eutrofe marine sedimenter, Ph.D. afhandling af Marianne
Holmer, Biologisk Institut, Odense Universitet, nov. 1993).

Der er kun foretaget fa undersggelser af havbrugenes effekt pd nermiljget i
Danmark. | modsatning hertil, har man i Norge udviklet et system til vurde-
ring af produktionen i saltvand. Dette system integrerer miljgstandarder, et
overvagningsprogram og beregningsmetoder til vurdering af, hvor stor en pro-
duktion et givent omrade kan bare. Systemet hedder MOM (Modellering og
Overvagning af Madfiskeanlaeg), og er en del af projektet LENKA, som er et
samarbejdsprojekt imellem det norske Fiskeriministerium, Ministeriet for Lo-
kal Udvikling og Miljgministeriet.

P& baggrund af ca. 150 undersggelser af de norske havbrugs effekt pa lokal-
miljeet pa forskellige typer lokaliteter, har man beregnet, hvor stor en belast-
ning hvert omrade kan baere. Man har undersggt produktionsstgrrelsen, foder-
rutiner, topografiske forhold og pavirkningen pa lokalmiljeet, hvad angar hy-
drografi og bunddyrssammensztning. Hovedvagten er lagt pa bundpavirk-
ningen neer anlaegget, men omfatter ogsa vandkvaliteten i selve anlegget og i
omraderne rundt om. Systemet fokuserer pa effekten, mere end pa stagrrelsen af
neringsstofbelastningen.

Det anbefales, at det undersgges, om man kan udvikle et system til vur-
dering af de danske havbrugs effekter pa vandmiljget.
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5.4.2. Kveelstof og fosfor

Saltvanddambrug og havbrug udleder kvalstof og fosfor direkte til havmiljget.
Den udledte mangde indgar i den totale pulje af udledt kveelstof og fosfor til
det marine miljg.

I sommerperioden er det almindeligt, at planteveaksten i saltvandsomrader er
begranset af enten mangel pa kvelstof eller mangel pa fosfor. En tilfarsel af
kveelstof eller fosfor, uanset hvor den stammer fra, vil derfor blive omsat i gget
planteveekst (gedskningseffekten). | lavvandede saltvandsomrader bestar
plantevaeksten overvejende af fastsiddende planter (tang og alger). En forgget
plantemangde udggr ikke noget problem for omradets dyreliv i dggnets lyse
timer, idet planterne producerer ilt, som afgives til vandet og siden til atmosfze-
ren, ndr vandet er iltmeettet. | degnets marke timer bruger planterne til gen-
geld ilt, og sidst pa natten kan iltindholdet i vandet blive sa lavt, at det er
kritisk for stedets smadyr og fisk. | de abne vandomrader domineres plante-
veeksten af sveevende mikroskopiske planktonalger, der producerer og forbru-
ger ilt pa samme made som de fastsiddende alger. Normalt giver de ikke anled-
ning til iltproblemer i lgbet af dggnet. Dette kan til gengeald forekomme ved
havbunden i forbindelse med nedbrydningen af algerne, idet algerne, nar de
dgr, synker ned mod havbunden, hvor de nedbrydes. Ved denne proces for-
bruges ilt, og nar starre mangder af alger nedbrydes, kan det medfare lokale
iltsvindsproblemer, typisk i sensommeren. lltsvindsproblemer fgrte i 1987 til
vedtagelsen af Vandmiljghandlingsplanen.

Tabel 5.3: Mangden af udledt kveaelstof fra punktkilder direkte til marine omrader i
1989-94. Kveelstof (Tot-N), tons pr. &r

Ar Renseanleg | Industri | Regnvands be- Spredt Havbrug | alt
tingede udlgb | bebyggelse

1989 11.300 4.742 240 12 322 16.616
1990 10.544 3.862 232 12 332 14.982
1991 9.148 3.845 235 12 266 13.506
1992 7.760 4.079 261 12 361 12.473
1993 6.666 2.467 314 12 365 9.824
1994 6.280 2.641 371 12 306 9.610

Kilde: Redeggarelse fra Miljgstyrelsen Nr. 3, 1995. Vandmiljg-1995, bilag 3.
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Tabel 5.4. Mangden af udledt fosfor fra punktkilder direkte til marine omrader 1989-
94. Fosfor (Tot-P), tons pr. &r

Regnvands Spredt Samlede
Ar | Renseanleeg | Industri betingede bebyggelse | Havbrug udledte
udlgb meangder
89 2.700 1.177 59 5 44 3.985
90 2.391 632 56 5 40 3.124
91 1.838 563 62 3 36 2.502
92 1.521 418 67 3 37 2.046
93 1.238 238 78 3 39 1.596
94 1.120 313 94 3 32 1.562

Kilde: Redeggrelse fra Miljgstyrelsen Nr. 3, 1995. Vandmiljg-1995, bilag 3.

Kolonnerne havbrug i tabel 5.3 og 5.4 er summen af udledningsmeangderne fra
bade havbrug og saltvandsdambrug (Kilde: Redeggrelse fra Miljgstyrelsen Nr.
3, 1995. Vandmiljg-1995, side 107).

Malsatningsrammen for udledningerne af kvalstof og fosfor fra havbrug og
saltvandsbaserede anlaeg blev i 1993 reduceret fra 650 til 560 tons kvelstof, og
fra 65 tons til 54 tons fosfor, de samlede tilladte udledningsmangder for kveel-
stof er opgjort til 406 tons og for fosfor til 44 tons (Kilde: Redegarelse fra miljg-
styrelsen Nr. 2, 1994. Vandmiljg-1994; Kilde: Natur- og Miljgpolitisk Redegg-
relse, 1995).

Af ovenstaende tabeller ses det, at udledningerne af kvealstof og fosfor fra hav-
brug og saltvandsdambrug i 1994 14 under malsaetningsrammen, samt under
de tilladte udledningsmangder. Set i forhold til de meddelte havbrugstilladel-
ser er springet mellem de maksimalt tilladelige udledninger af fosfor og mal-
setningsrammen for fosfor nu sa lille, at Miljgstyrelsen har vurderet at mal-
setningsrammen i praksis er opbrugt. Derfor har Miljgstyrelsen i foraret 1996
henstillet til samtlige amter at der ikke gives tilladelse til nyetablering eller ud-
videlser af eksisterende havbrug i Danmark. Dette stop, der er midlertidigt,
forventes haevet i efterdret 1997, nar havbrug med midlertidige tilladelser har
faet revurderet tilladelserne.

Tabellerne viser desuden, at der umiddelbart ikke er nogen faldende tendens i
udledningsmangderne for kveelstof og fosfor, men sammenholdes udlednin-
gerne med mangden af produceret fisk (se tabel 5.5) ses det, at der er sket et
betragteligt fald i de udledte mangder af henholdsvis kveelstof og fosfor pr. ton
fisk produceret i havbrug. Dette skyldes hovedsageligt, at de nye fodertyper
som bruges har et lavere indhold af kvelstof og en bedre fordgjelighed end
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tidligere, samt at foderteknikken er blevet bedre, séledes at foderspildet redu-
ceres veesentligt.

Tabel 5.5. Udledning af kveelstof og fosfor pr. ton fisk produceret i havbrug i perioden
1987-1993.

1987 1988 1989 1992 1993
Kveelstofbelastning
kg/ton fisk 97 73 64 56 50
Fosforbelastning
kg/ton fisk 14 10 9 6 5

Kilde: Miljg og Energi ministeriet. Natur-og Miljgpolitisk Redeggrelse 1995.

Miljgstyrelsen har i forbindelse med rapporteringen af Vandmiljgplanens over-
vagningsprogram beregnet, at der i 1995 blev udledt lige under 1.400 tons or-
ganisk stof fra danske havbrug. Set i forhold til de gvrige udledninger af orga-
nisk stof direkte til havet udggr andelen fra havbrug taet ved 7%. | enkelte far-
vandsomrader (Nordlige Baelthav og Lillebzlt) udger andelen fra havbrug dog
en betragtelig del (62 og 39%) af den samlede organiske belastning fra punkt-
kilder.

5.5 Miljgeffekten af akvakulturproduktion generelt.

For savel den ferskvands-, som den saltvandsbaserede akvakulturproduktion
vurderes det at den samlede udledning af kvalstof og fosfor har en mindre
betydning for vandmiljget generelt. Ved begge produktionsformer kan der
veere betydelige lokale effekter af udledningerne. Dertil kommer udledningen
af diverse hjalpestoffer, medicinrester m.m. som man ikke kender omfanget og
effekten af.
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6 Forskning, udvikling,
undervisning og radgivning

| forbindelse med udarbejdelsen af perspektivplanen er der rettet henvendelse
til de relevante institutioner og virksomheder i Danmark angaende deres akva-
kulturorienterede forskningsaktiviteter.

Af de indkomne svar fremgar det, at forskningen med relation til akvakultur-
erhvervet foregdr pd mange forskellige institutioner. Herunder universiteter,
sektorforskningsinstitutioner, private virksomheder og konsulentfirmaer, som
for eksempel fodervirksomheder, medicinalindustrien, Forsggsdambruget
Brgns og DIFTA.

Desuden fremgar det af svarene, at flere af institutionerne beskeeftiger sig med
samme forskningsemne. | visse tilfeelde er der tale om samarbejdsprojekter, i
andre om manglende koordinering. Mange af forskningsprojekterne er ofte af
kortere varighed og beskaeftiger kun f& mennesker, ofte kun 1-2 arsveerk. Det
vil sige at den samlede forskningindsats inden for denne branche er forholds-
vis lille og meget usammenheangende.

| fa tilfeelde foregar der et samarbejde mellem institutionerne og firmaerne an-
gaende gennemfgarelse af projekter, men der er ikke tale om en koordineret ind-
sats rettet mod sektorens forsknings- og udviklingsbehov.

Der foregar i gjeblikket (efteraret 1996) en international evaluering af fiskeri-
forskningen, herunder akvakulturforskningen, i Danmark. Man vil derfor ikke
i denne rapport komme yderligere ind pad omradet, men dog uden at foregribe
resultatet af den naevnte evaluering anbefale at:

Koordinere og samle forskningsaktiviteter inden for akvakultur, evt. i et
eller flere veerkstedsomrader (feelles dambrug).
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Tabel 6.1 viser de overordnede forskningsemner med relation til akvakultur fordelt pa
institutions- og firmatyper.

Universiteter Fiskefysiologi, Fiskesygdomme,
@kologi, Vandrensning

Sektorforskningsinstituter Fiskefysiologi, Fiskesygdomme,
@kologi, opdraet marine fisk,
Genetik, Foderomszatning

Foderstofproducenter Erneeringsbiologi, Foderomsatning

DIFTA (*) Opdreet varmtvandsfisk,
Foderomszatning, Recirkuleret
opdreetsteknologi

(*) DIFTA ( Dansk Institut for Fiskeriteknologi og Akvakultur )
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[ Stgtteordninger til erhvervet,
nationalt og internationalt

7.1 Stgtteordninger, nationalt

7.1.1 EF-Program for Mal 5a - Fiskeri

Under Mal 5a-programmet (EF-program for strukturinterventioner indenfor fi-
skeri, akvakultur og forarbejdning og afsaetning af fiskerivarer og akvakultur-
produkter i henhold til artikel 4 i Radets forordning (EQF) nr. 3699/93 af 21.
december 1993) kan der i 1994-1999 ydes stgtte fra EF’s strukturfonde og natio-
nalt bidrag til en reekke formal.

EF-midlerne kommer fra FIUF, “Det Finansielle Instrument til Udvikling af Fis-
keriet”. Der er tale om en rammebevilling, der ggr det muligt at yde stgtte til
alle erhvervsled i fiskerisektoren. Formalet er at lette den omstrukturering,
som er ngdvendig, hvis fiskerisektorens fremtid skal sikres.

Mellem de enkelte EU-medlemslande og Kommissionen er der indgaet fler-
arige kontrakter (sektorplaner). Det er heri fastlagt, hvor stor en del af den sam-
lede bevilling (ialt ca. 2,7 mia. ECU i 1994-1999), det enkelte land skal have, og
hvorledes dette fordeles pa de enkelte omrader.

Forvaltningen af sektorplanernes midler ligger i det enkelte land. Danske an-
sggninger behandles og afgaeres saledes i Danmark, og statten udbetales herfra.

I den danske sektorplan er fastsat en samlet FIUF-stgtte pa 140 mio. ECU (ca.
1 mia. kr.), suppleret med 76 mio. ECU (ca. 575 mio. kr.) fra den danske stat.
Dette forudszetter samlede private investeringer pa 220 mio ECU (ca. 1,7 mia.
kr.). Samlet er der saledes tale om ca. 50% stgtte, men med varierende satser for
de enkelte omrader. Se bilag 7.1, oversigt over de samlede belgb.

Det navnes i sektorplanen, at dansk akvakultur i de seneste ar har veeret un-
derlagt skeerpede miljgkrav til produktionen, og at der derfor er et betydeligt
tilpasningsbehov indenfor erhvervet. | det fglgende gives en kort omtale af de
enkelte stgtteomrader, der vedrgrer akvakulturerhvervet direkte eller indirek-
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te. Midlerne forvaltes af Ministeriet for Fgdevarer, Landbrug og Fiskeri, Struk-
turdirektoratet, Toldbodgade 29, 1253 Kbh. K., tIf. 33 63 73 00.

7.1.1.1 Omrade 3: Akvakultur
Formalet er fortsat udvikling af erhvervet indenfor forsvarlige miljgmaessige
og gkonomiske rammer. Ejere af akvakulturanlaeg (herunder nyetablerede) kan
fa 30% tilskud (EF + danske midler) til etablering, udrustning, udvidelse, mo-
dernisering eller flytning af akvakulturanleeg. De samlede stgttemidler for
1994-1999 er pa ca. 83 mio. Kr.

Der gives kun stgtte til investeringer, der opfylder miljgmaessige krav. Miljg-
myndighederne inddrages i det omfang, det er ngdvendigt.

Investeringerne forventes farst og fremmest i eksisterende anlaeg, iseer land-
baserede dambrug og aleopdraet. Der forventes iseer omlaegning/tilpasning af
produktionen til en mere mangesidig efterspgrgsel (herunder sattefisk, yngel-
opdret, udseetningsfisk, nye opdreetstyper), gget produktivitet samt imgde-
kommelse af ggede miljgkrav.

Pa grund af manglende egnede lokaliteter forventes ikke nyetablering af hav-
brug. Der kan blive tale om flytning af nogle eksisterende anlzg til mere strom-
fyldte omrader, med heraf fglgende investeringsbehov i kraftigere netbure etc.

7.1.1.2 Omrade 6: Forarbejdning og afsetning

Formalet er fortsat udvikling og modernisering af forarbejdningsindustrien
samt tilpasning til de &ndrede forsynings- og afsatningsforhold. Ejere af
forarbejdningsvirksomheder kan fa 30% tilskud (EF + danske midler) til inve-
steringer med henblik pa kvalitetsfremme, markedsundersggelser og
afsetningsfremme. De samlede stgttemidler er pa ca. 270 mio. kr.

Der vil veaere behov for statte indenfor udnyttelse af ravarer/andre ravaretyper,
nye produkter/uudnyttede arter, hgjere foraedling, ny produktionsteknologi/
renere teknologier, miljgforbedringer, samt kvalitetsstyring. (Omradet kan be-
rare akvakulturerhvervet indirekte, eller direkte for ejere af akvakulturanleeg,
der ogsa har forarbejdningsvirksomhed).

7.1.1.3 Omrade 7: Afsztningsfremme

Formalet er styrkelse af afsetningen og prisniveauet for fisk generelt. Der kan
gives 100% statte (EF + danske midler) til projekter til fremme af afsaetningen,
herunder undersggelser af markedet og af de eksisterende afsatnings- og
forarbejdningsforhold. Modtagere kan veere offentlige institutioner, organisa-
tioner indenfor fiskerisektorens eller relevante institutioner og myndigheder,
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der udpeges af Ministeriet for Fgdevarer, Landbrug og Fiskeri. De samlede
stgttemidler er pa ca. 108 mio. kr.

Stgtten kan anvendes til egentlige kampagner, informationsvirksomhed og
konsulentbistand rettet mod kategorier af virksomheder eller bestemte
produktionstyper. Man vil prioritere foranstaltninger og projekter for styrket
afsaetning af fiskeriprodukter, der i kraft af hgj foraedlingsgrad eller hgj kvalitet
kan bidrag til at forbedre sektorens indtjening og beskeeftigelse. (Der kan ikke
gives statte direkte til private virksomheder, og ikke til afseetningsfremme for
specifikke produkter).

7.1.1.4 Omrade 8.1: Tekniske studier og undersggelser samt pilotprojekter
Formalet er, gennem narmere undersggelser og projekter med forsggskar-
akter, at skabe grundlag for beslutninger om udvikling og modernisering af
fiskerisektoren. Der kan gives ialt 100% statte (EF + danske midler) til bl.a
driftsgkonomisk analyse af akvakulturanleg med henblik pa indretning og
placering, og til undersggelser af indretning m.v. af akvakulturanleeg med hen-
blik pa sygdomsbekampelse. Resultaterne herfra kan danne grundlag for inve-
steringer, der kan stgttes under omrade 3. Endvidere kan der gives stotte til
undersggelse af akvakulturanleegs miljgpavirkninger.

Modtagere kan vaere af samme kategori som navnt under omrade 7. Private
virksomheder kan deltage i gennemfgrelsen af projekter, forudsat at resulta-
terne vil veaere alment tilgeengelige.

De samlede stattemidler til omrade 8.1 samt til 8.2 (midlertidigt ophgr) udger
ca. 115 mio. kr.

7.1.2 “PESCA”

PESCA’s formal er at seette fiskerisektoren i stand til at gennemfare en omstil-
ling som felge af de @ndrede vilkar i erhvervet, at hjeelpe med at klare de so-
ciale og skonomiske falger, samt bidrage til nye beskaftigelsesomrader i de
fiskeriafhaengige omrader ved hjelp af jobskabende aktiviteter.

PESCA skal supplere den allerede eksisterende strukturfondsstatte under Det
Finansielle Instrument til Udvikling af Fiskeriet (FIUF), Den Europeiske Fond
for Regionaludvikling (RFSU), og Den Europeiske Socialfond (ESF).

Programmet omfatter de fiskeriafhaengige omréder i Danmark, i alt 38 kommu-
ner. Der er tale om kommuner, hvor fiskerierhvervene udggr grundlaget for
den lokale gkonomi, kommuner med et betydeligt antal fiskerfartgjer i forhold
til kommunens starrelse, samt kommuner som indgar i et sammenhangende
fiskeriafheengigt omrade.
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PESCA-programmet for Danmark (1994-1999) er inddelt i fire hovedfelter:

1. Foranstaltninger i fiskerisektoren
Formal: Udvikling af fiskerisektoren. Indsatsomrader: Uddannelse, mindre fi-
skerihavne, kvalitet og teknologi.

2. Omstillings-foranstaltninger i fiskerisektoren

Formal: Omstilling af virksomhederne og kvalificering af de ansatte til nye ar-
bejdsomrader og aktiviteter uden for fiskerisektoren. Indsatsomrader: Uddan-
nelse, infrastruktur, investeringsstgtte samt radgivning og udvikling.

3. Omstillings-foranstaltninger uden for fiskerisektoren

Disse foranstaltninger er rettet mod de geografiske omréder (kommuner), som
er omfattet af programmet. Der ydes stgtte til initiativer, der tages udenfor fis-
kerisektoren, men som kan forbedre de generelle gkonomiske forhold i disse
omrader. Indsatsomrader: Uddannelse, investeringsstatte, infrastruktur samt
radgivning og udvikling.

4. Andre projekter af generel karakter i fiskerisektoren

F.eks. tveergdende nationale og internationale initiativer. Herunder f.eks. etab-
lering af netvark, generel oplysningsvirksomhed, arbejds- og sikkerhedsfor-
hold m.m.

Teknisk bistand

Der er endvidere afsat en pulje til teknisk bistand med henblik pa forberedelse,
information, vurdering, overvagning og evaluering af aktionerne samt til pilot-
og demonstrationsprojekter.

Tilskud vedr. omstrukturering vil navnlig omfatte forbedring af faglige kvali-
fikationer, sikring af fiskerihavnes overlevelsesmuligheder, udvikling og for-
bedring af fiskeriprodukter samt teknologi- og markedsvurdering af nye pro-
dukter og produktionsmetoder inden for fiskerisektoren.

PESCA-ansggere kan veere virksomheder, organisationer, personer eller myn-
digheder, som kan patage sig ansvaret for et projekt.

| det danske program er (under Felt 1, afsnit om Teknologi- og markedsvur-
dering af nye produkter og produktionsmetoder) falgende specifikt na&vnt om
stgtte med relation til akvakultur:

— Pilotprojekter vedr. nye arter i akvakultur.

— Projekter m.h.t. udseetning af fiskeyngel.
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Tilskud udggr 30% af de tilskudsberettigede udgifter, heraf 25% fra EU og 5%
fra den danske stat.

Et projekt kan dog financieres med en hgjere andel end navnt ovenfor, evt.
med 100%, 1) hvis projektet vedrgrer en offentlig ejet havn, eller 2) hvis projek-
tet tilgodeser fiskebranchen alment og ikke er relateret til bestemte virksomhe-
der eller bestemte geografiske omrader, eller 3) hvis serlige forhold taler der-
for, og projektet ikke er inteegtsskabende for tilskudsmodtageren.

Ifalge PESCA-programmet er Danmark tildelt ca. 123 mio. kr. for 1994-1999.
Heraf anvendes ca. 54,5 mio. kr. af Ministeriet for Fgdevarer, Landbrug og Fi-
skeri (Strukturdirektoratet) til fiskeriprojekter, projekter vedr. fadevarer samt
tveergaende projekter. Den samlede danske, offentlige medfinansiering skal
veere af mindst samme stgrrelse som EU-andelen.

Ministeriet for Fadevarer, Landbrug og Fiskeri er ansvarlig for den overord-
nede koordination.

Midlerne administreres af Strukturdirektoratet (FIUF midler), Arbejdsmar-
kedsstyrelsen (RFSU) og Erhvervsfremmestyrelsen (ESF). Oplysninger og an-
sggningsskemaer rekvireres fra disse, og ansggninger kan indsendes dertil el-
ler til den amtskommune, hvor projektet planlaegges gennemfart.

7.2 Stgtteordninger, internationalt

De generelle stgtteordninger indenfor EU er lig de danske. I visse lande, f.eks.
Spanien og Storbritanien, prioriteres stgtten, sa initiativer i de mest tyndtbefol-
kede omrader hyppigst opnar stette.

I Frankrig yder staten ikke supplerende stgtte til EU-stgtteordningerne. Dette
ger derimod de enkelte regioner. Stgtteordningerne sigter iseer mod ophjelp-
ning af skal- og blgddyrsproduktionen, fortrinsvis gsters- og muslingeproduk-
tion. Til dambrugsproduktion ydes der generelt ikke leengere stgtte, da maet-
ningspunktet anses for naet, dvs. der ydes ikke statte til miljgforbedrende for-
anstaltninger.

I Norge administrerer statens Narings- og Distriktsudviklingsfond, SND, stat-
teordningerne til det norske havbrugserhverv. Det kan vere i form af lan, ga-
ranti og investerings- /bedriftstilskud. Lan omfatter grundfinansieringslan og
risikolan. Fgrstnaevnte er langfristet finansiering, risokolan ydes i forbindelse
af topfinansiering af fysiske investeringer og udviklings- Zomstillingsprojek-
ter. Garantier stilles indtil 50% af eventuelle tab pa driftskreditten eller fysiske
investeringer. Tilskudsordningerne bestar af investeringstilskud for bedrifter
lokaliseret indenfor det geografiske virkeomrade for ordningen, hvor projekter

Stgtteordninger til erhvervet, nationalt og internationalt

| 107



eller investeringer med betydelige elementer af nyskabelse, eller som medfarer
en stor effekt pd bedriftens veerdiskabning, bliver prioriteret hgjest.
Bedriftsudviklingstilskud (Norge) kan gives til projekter, som reprasenterer en
hgjere satsning i bedrifterne med det formal at udvikle bedrifternes produkter
eller kompetance eller til projekter, der sigter pa at udvikle nye markeder.

Derudover (Norge) har SND en sakaldt egenkapitalordning, hvor SND frem-
star som investor i havbrug. Endelig kan der opnas sakaldte regionale tilskud.



Bilag

Bilag 1.1

Seerstandpunkt - Ole F. Hermansen

Med henvisning til de i tabel 2.16 angivne produktionsomkostninger, og de pa
fig. 2.1 angivne salgspriser anbefales, at der gennemfgres en ngjere analyse af
det fremtidige skonomiske grundlag for dambrugserhvervet.
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Bilag 1.2
Udarbejdelse af Perspektivplan for dansk akvakultur 1997.
Styregruppen bestod af fglgende medlemmer :
Indstillet af :
Ministeriet for Fgdevarer, Landbrug og Fiskeri :
Formand: Ole Olsen ( Statens Husdyrbrugsforsgg )
Knud Larsen (Landbrugs- og Fiskeriministeriet, Departement)
Niels Axel Nielsen ( Danmarks Fiskeriundersggelser )
Miljgstyrelsen:
Herdis Palsdottir (Miljg og Energiministeriet, Miljgstyrelsen)

Matias Markussen (Miljg og Energiministeriet, Miljgstyrelsen)

Veterineerdirektoratet :
Henrik Korsholm (Veteringerdirektoratet)

Amtsradsforeningen :
Ole F. Hermansen (Nordjyllands Amt)

Forsggsdambruget :
Bo Jgrgensen (Forsggsdambruget)

Organisationen Dansk Aquakultur :
Torben Clausen (Dansk Havbrugerforening)
Erik Hansen (Dansk Dambrugerforening)

Danmarks Fiskeriundersggelser :

Sekretariatsfunktion, Philip S. Prince (Danmarks Fiskeriundersggelser)
Sekretariatsfunktion, Tine Kjeer Hassager (Danmarks Fiskeriundersggelser)

Der blev ialt aftholdt 11 mgder i styregruppen i perioden september 1995 til
september 1996.

110 | Akvakultur Perspektivplan 1997



Bilag 2.1

rredfonden og Havbrugsfonden

Dansk @rredfonds midler opkreevedes som en afgift pr. kg. produceret dam-
grred, senest 0,14 gre/kg. Midlerne anvendtes som tilskud iseer til aktiviteter
vedrgrende produktivitetsfremme (iseer forskning og konsulenttjeneste), af-
setningsfremme, dyrlaegekontrol og sygdomsbekaempelse. Bestyrelsen ud-
neevntes af fiskeriministeren efter indstilling fra Dansk Dambrugerforening og
Sammenslutningen af Danske @rredeksportgarer.

Dansk Havbrugsfonds midler tilvejebragtes og anvendtes pé lignende made.

For begge fondene ophgrte opkraevningen af afgifter pr. 1. juli 1991 efter en
bekendtgarelse fra Fiskeriministeriet. @rredfonden er tom, og forventes ned-
lagt efter bekendtgarelse fra Landbrugs- og Fiskeriministeriet. Havbrugsfon-
den ventes at vaere tom pr. 31. december 1996, hvorefter den forventes nedlagt.

For at kompensere for bortfaldet af tilskud fra @rredfonden har Dansk Dam-
brugerforening etableret en frivillig ordning. Midlerne, der tilvejebringes ved
opkraevning af et bidrag pr. kg. foder i de tilsluttede dambrug, anvendes til
samme formal som ved den tidligere grredfond.

Med Lov nr. 482 af 12. juni 1996 (om administration af Det Europeiske Felles-
skabs forordninger pa fiskeriets omrade og administration af produktionsaf-
gifter m.v.) bemyndiges landbrugs- og fiskeriministeren til at fastsaette regler
om opkreevning af produktionsafgifter og oprette fonde.

Der vil sdledes vaere mulighed for oprettelse af nye fonde efter disse nye regler.
Midlerne vil kunne anvendes til foranstaltninger og tilskud til bl.a. forbedring
og tilpasning af akvakulturstrukturerne, radgivning, uddannelse, sygdoms-
forebyggelse og kontrol samt erhvervsgkonomiske foranstaltninger, herunder
afsetningsfremme, forskningsprojekter og forsgg. Midlerne skal anvendes in-
den for den del af fiskerierhvervet, hvor de er opkravet
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Bilag 3.1
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Bilag 3.2
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Bilag 4.1

Liste over sygdomme og modtagelige arter

Kolonne | Kolonne 2
Sygdom/Smitstof Modtagelige arter
LISTE I
Fisk
Infektios lakseanazmi (ISA) Laks (Salmo salar)
LISTE II
Fisk
Hazmorrhagisk virusseptikemi Laksearter
(VHS) Stalling (Thymallus thymallus)

Helt (Coregonus sp.)
Gedde (Esox lucius) i
Pighvar (Scophthalmus maximus)

Infektios h&matopoietisk nekrosq Laksearter

(IHN) Gedde (Esox lutius)

Bleddyr

Bonamia ostreae @Osters (Ostrea edulis) '
- Marteilia refrigens Osters (Ostrea edulis)

LISTE 111

Fisk

Infektios pankreasnekrose (IPN) | Fastszttes i de af EU-Kommissionen godkendte sundheds- og
Fordrsvirzmi hos karper (SVC) | bekezmpelsesprogrammer

Bakteriel styresygdom (BKD)
{Renibacterium salmonidarum)
Furunkulose hos laks
{Aeromonas salmonicida)
Redmundssyge (ERM)
(Yersinia ruckeri)
Gyrodacrylus salaris

Krebsdyr

Krébscpcst (Aphanomyeces astaci)
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Bilag 4.2
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Omride med IU-godkendt egtvedsygefrihed

[l
3

Bilag | 115



Bilag 4.3

Oversigt over smitsomme sygdomme med betydning i akvakultur.

Denne oversigt giver en kortfattet gennemgang af arsag, betydning og be-
handling af de sygdomme, der er omfattet af lovgivningen, eller har speciel
gkonomisk betydning for akvakulturerhvervet. Ligeledes omtales sygdomme,
hvor en intensiveret forskningsindsats er pakreaevet for at afklare spgrgsmal
vedrgrende bekeempelse, forebyggelse eller behandling.

ISA: Infektigs lakseanaemi (ILA). ISA er en virussygdom, der angriber atlan-
terhavslaks (Salmo salar), hvor den forarsager dgdsfald mellem 15 og 100%.
Sygdommen findes udelukkende i Norge. | Danmark er der anmeldepligt, hvis
der er mistanke om forekomst af ISA.

IHN: Infektigs haematopoetisk nekrose (amerikansk virus). IHN er en virus-
sygdom, der angriber en reekke laksefiskearter. | Europa har den starst betyd-
ning i opdreet af regnbuegrred, hvor den kan vare meget tabvoldende. Dgde-
ligheden kan ligge pa 80-90 % hos yngel og 20-30% hos starre fisk. Smitte sker
gennem vand, eller ved indkgb af fisk og ag, der er inficerede. Smittede fisk
kan vere livslange smittebzerere. £g kan ikke med sikkerhed befries for smitte
ved desinfektion. IHN kan ikke behandles, og der findes ingen beskyttende
vacciner. IHN findes ikke i Danmark, og der er anmeldepligt, hvis der er mis-
tanke om forekomst af IHN. EU-Kommissionen har godkendt hele det danske
landomrade og det tilhgrende havomrade som en zone fri for IHN. | Europa
findes sygdommen udbredt i en reekke lande syd for den danske granse.

VHS: Viral heemorrhagisk septikeemi ( Egtvedsyge,”virus”). Egtvedsyge er en
virussygdom, der angriber mange laksefiskearter samt gedde og pighvar. Syg-
dommen angriber dog farst og fremmest regnbuegrred i opdrzet, hvor sygdom-
men giver meget betydelige tab. | Danmark er det anslaede arlige tab som felge
af Egtvedsyge pa mellem 40 og 90 mil. kr. Tabene skyldes fagrst og fremmest
dadsfald, men produktionstab og udgifter til bekeempelse af sygdommen er
meget betydelige. Dgdeligheden er ofte 100% hos yngel, og varierer mellem 30
og 70 % hos stgrre fisk. Sygdommen smitter med vandet nedstrams i vandlg-
bene, men kan ogsa overfares ved indkab af smittede sattefisk, nystragne &g,
redskaber, fugle, agnfisk og opgangsfisk. Nystrggne aeg fra smittede moder-
fisk er altid smittefarlige, hvorimod @g, der indtil gjenaegstadiet har veret in-
kuberet i smittefrit vand, er fuldsteendigt renset for smitte. Da egtvedvirus ude-
lukkende findes pa &ggenes overflade, kan gjenseg med stor sikkerhed befries
for smitte ved desinfektion i en jodofor-oplgsning. | Danmark findes sygdom-
men nu nasten udelukkende i et enkelt vestvendt midtjysk &-system. | de
europaiske lande, der ligger syd for Danmark, findes egtvedsygen alminde-
ligt udbredt. EU-Kommissionen har godkendt visse dele af Danmark som zo-
ner fri for VHS, ligesom 10 enkeltbrug (i ikke godkendt zone) er godkendt fri.
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Alle danske akvakulturbrug har anmeldepligt, hvis der forekommer eller er
mistanke om forekomst af Egtvedsyge.

Sygdommen kan ikke behandles med medicin, og der findes ikke tilfredsstil-
lende beskyttende vacciner. Fisk i besatninger, der har overstaet et udbrud af
Egtvedsyge, erhverver almindeligvis en beskyttende immunitet, hvorfor fiske-
ne i disse besatninger kan produceres feerdig uden naevnevardig yderligere
dgdelighed som fglge af sygdommen. Egtvedsyge kan kun bekeempes ved
“Stamping out”, hvilket vil sige, at fisk og a&g fjernes fra det smittede brug.
Derefter foretages tgrleegning, rensning og desinfektion. Efter en tarleegnings-
periode pa mindst 6 uger kan dambruget genbeszttes med egtvedsygefri fisk
og &g. Malet med bekaempelsen af Egtvedsyge er at udrydde sygdommen pa
s& mange akvakulturbrug som muligt. Ved iveerksettelsen af bekaempelsen i
1965 var ca. 80% af de danske dambrug smittet med Egtvedsyge. Bekeempel-
sesarbejdet, der siden 1970 har veeret ledet og kontrolleret af Veterinardirek-
toratet, har resulteret i, at kun 10% af brugene nu er ramt af sygdommen. | de
sidste ti ar har vi arligt haft mellem 20 og 35 tilbagefald af sygdommen pa
dambrug, der har haft foretaget en bekeempelse.

I de sidste ca. 30 konstant smittede brug synes sygdommen ikke at kunne be-
keempes effektivt med de hidtil anvendte metoder. Derfor arbejder erhvervet
sammen med Veteringrdirektoratet om etablering af en bekampelsesplan,
hvor der tages ekstraordinare skridt for at foretage en total bekeempelse af Egt-
vedsygen.

IPN: Infektigs pankreas nekrose. IPN er en virusbetinget sygdom, der optree-
der hos yngel af laksefiskearterne, men smitstoffet kan isoleres fra mange an-
dre fiskearter. | Danmark har sygdommen stgrst betydning i opdreet af regn-
buegrredyngel, hvor den kan forarsage meget stor dgdelighed. Fisk, der over-
lever sygdommen i yngelstadiet, lever herefter normalt med hensyn til til-
veekst, foderudnyttelse, kansmodning o.s.v. Sygdommen smitter nedstrgms
gennem vand eller ved tilfgrsel af smittede fisk eller &g, men kan ogsa overfg-
res af fugle, med opgangsfisk, agn eller redskaber. I smittede besaetninger
overfgres virus fra avisfiskene (bade fra hanner og hunner) til &ggene. £g kan
ikke kureres ved desinfektion. Smittet yngel vil veere livslange baerere og ud-
skillere af IPN-virus. IPN-sygdommen kan ikke behandles med medicin, og
der findes ingen beskyttende vacciner. Sygdommen bekeempes ved “Stamping
out”. Malet er at etablere et antal beskyttede IPN-fri avisdambrug. Disse brug
kan sammenlignes med SPF-svinebeseetninger, der kendes fra landbruget.
Smitteforebyggelsen i de IPN-fri avisdambrug bestar i, at brugene forsynes
med smittefrit vand, dvs. vand fra vald, boring eller fra et af Veterinzr-
direktoratet godkendt vandlgb. Besatningerne skal drives lukkede, hvilket vil
sige, at dambruget skal drives pa grundlag af en egen bestand af moderfisk og,
at der ikke ma tilfares hverken fisk eller aeg. Frihed for IPN kontrolleres 2 gan-
ge arligt ved laboratorieundersggelse af prgver af fisk og yngel fra bruget. De
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IPN-fri brug har anmeldepligt ved mistanke om forekomst af IPN. De ca. 35
danske IPN-fri avisdambrug udger sdledes rygraden i bade det danske syg-
domsbekampelsesarbejde og i en reekke dambrug i de lande, hvortil der eks-
porteres &g. Derfor er det af stgrste betydning, at bevarelsen at disse brug med
hgj sundhedsstatus prioriteres hgjt. Danmark har anmodet EU-Kommissionen
om godkendelse af det hidtidige IPN-program, der har gjort rationel yngel-
produktion mulig bade i Danmark og i store dele af udlandet. | udlandet har
det danske IPN-program vakt s megen tillid, at Danmark er verdens starste
eksportnation af gjenseg af regnbuegrred. EU-Kommissionen har endnu ikke
truffet afgerelse i sagen, pa trods af at svarfristen er overskredet med 4 ar.

RDHOVED: Regdhoved er en sygdom med ukendt etiologi (sygdomsarsag)
hos al i opdreaet. Regdhoved er uden tvivl en smitsom sygdom, der hos starre al
kan medfere en dedelighed pa op til 30 %. Sygdommen kan ikke behandles
med medicin, men stor dgdelighed kan forebygges ved gennemsygning (samt-
lige individer smittes) af al i alderen fra 60 til 90 dage fra startfodringen.
Gennemsygningen foretages ved tilfersel af tidligere smittede sattedl, der
fungerer som raske smittebserere. | sma alene ytrer gennemsygningen sig ved
et meget mildt forlgbene udbrud, hvorefter der udvikles en (livslang?) immu-
nitet. Mildt forlgbende udbrud kan dog stadig ses ved alvorlige stress-pavirk-
ninger.

ERM: Rgdmundsyge (Enteric Red Mouth Disease). Rgdmundsyge er en bakte-
riel sygdom, der angriber en reekke laksefiskearter, men bakterien er ogsa iso-
leret fra mange andre fiskearter, herunder vildfiskearter, der kan udgare et re-
servoir for sygdommen. ERM findes vidt udbredt i Europa, herunder i Dan-
mark, hvor stort set kun enkelte veelddambrug er fri for sygdommen. Der er
dog stor forskel pa, hvor tabvoldende sygdommen optreader i forskellige vand-
systemer, da udbruddenes styrke er afhaengig af hgje vandtemperatuer, lav ilt-
spaending og andre stress- og miljgfaktorer. Tabene forvoldes dels af dgdelig-
hed og dels ved udgifter til medicinering. Der ma desuden paregnes et vist
produktionstab, da fiskene ikke tager fade til sig under sygdomsudbruddene.
I Danmark har sygdommen stgrst betydning i opdreet af regnbuegrred i fersk-
vand, men udbrud kendes ogsa fra opdreet i saltvand. Efter et sygdomsudbrud
har fiskene kun en forholdsvis ringe evne til at udvikle en beskyttende immu-
nitet, hvorfor gentagne udbrud af sygdommen er almindeligt forekommende.
Sygdommen kan behandles med antibiotika eller kemoterapeutika. |
ferskvandsdambrugene er rgdmundsygen den sygdom, hvortil den stgrste
mangde medicin anvendes. Der findes en godt beskyttende vaccine mod
ERM.Yngel vaccineres ved neddypning i en vandig vaccineoplgsning, og vac-
cinationen giver almindeligvis beskyttelse i et ars tid. Starre fisk, f. eks. til
udseetning i havbrug, vaccineres ved injektion i bughulen. ERM smitter gen-
nem vand, ved indkgb af smittede fisk og udesinficerede &g, samt med
opgangsfisk, agn og redskaber.
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FURUNKULOSE: Furunkulose er en bakteriel sygdom, der forarsager tab i
opdret af laksefisk. Sygdommen er ogsa iagttaget hos vildtlevende laksefisk,
ligesom en raekke fiskearter, der ikke tilhgrer laksesleegten, kan huse bakterien
og dermed vere raske smittebeaerere. Udbredelsen af Furunkulosen svarer til
redmundsygens. Efter udbrud af sygdommen udvikles en relativt godt beskyt-
tende immunitet. Betydningen af sygdommen i ferskvandsdambrugene er
mindsket steerkt siden opdukken af redmundsygen. | havbrugene kan syg-
dommen dog stadig vare en betydende tabvoldende faktor, specielt lige efter
tilfarsel af fisk fra ferskvand. | opdreet af laks har furunkulosen imidlertid for-
voldt alvorlige tab. Sygdommen kan behandles med antibiotika og kemotera-
peutika. Til store fisk findes en forholdsvis godt beskyttende vaccine, der inji-
ceres i bughulen. Til yngel findes ingen tilfredsstillende vaccine.

VIBRIOSE: Vibriose er en udbredt bakteriesygdom, der angriber mange for-
skellige fiskearter i saltvand. | Danmark har sygdommen isar betydning i op-
dreet af regnbuegrreder i havet og i opdret af pighvar. Regnbuegrrederne smit-
tes fgrst med bakterien efter overfarsel til saltvand. | havet findes bakterien
stort set alle steder. Vibriose ses ikke i ferskvand, da bakterien kun kan leve i
miljger, hvor der findes salt (halofili). Sygdommen kan behandles med antibio-
tika eller kemoterapeutika. Der findes en effektiv vaccine til injektion i bughu-
len. Vaccinationen foretages pa ferskvandsdambrugene inden fiskene overfg-
res til havbrugene. Almindeligvis anvendes en kombivaccine, der giver beskyt-
telse mod radmundsyge, furunkulose og vibriose. | havbrugene er vibriose og
furunkulose de sygdomme, der hyppigst kreever behandling med medicin.

YDS: Yngelsyndrom, (og Vintersar). Yngelsyndrom er en bakteriel lidelse hos
regnbuegrredyngel. Den samme bakterie forarsager lidelsen Vintersar hos star-
re regnbuegrreder, specielt i koldt vand. Sygdommene er udbredt i det meste af
verden. | Danmark er YDS vidt udbredt. Yngelsyndrom er som fglge af stor
dgdelighed og udgifter til medicinering yderst tabvoldende i yngelopdrat.
YDS lader sig kun darligt behandle med antibiotika. Efter endt behandling ses
ofte en genopblussen af sygdommen, da der tilsyneladende er tale om en darlig
immunitetsudvikling. De hyppige behandlinger gger risikoen for udvikling af
resistens hos den sygdomsfremkaldende bakterie. Der findes ingen vaccine el-
ler andre effektive muligheder for at forebygge sygdommen. YDS kan ikke be-
keempes ved “stamping out”, da bakterien tilsyneladende findes overalt i det
omgivende miljg. Forekomsten af YDS, og evt. den medicinske behandling her-
af seettes ofte i forbindelse med de rygradsdeformiteter (skeeve fisk), der i de
senere &r har givet alvorlige tab i bdde ferskvandsdambrug og havbrug. Ar-
sagssammenhangen er endnu ikke endeligt afklaret.

BKD: Bakteriel Kidney Disease, (Bakteriel nyresyge). BKD er en bakteriel, kro-
nisk forlgbende sygdom hos laksefisk. Sygdommen er ikke konstateret i Dan-
mark, men er udbredt i de fleste europaiske lande. Smitte kan i modsaetning til
de fleste andre bakterielle sygdomme overfgres med desinficerede &g, da bak-
terien kan findes i selve fostret. B&de af hensyn til at undga tab som falge af
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sygdommen i danske opdret, og af hensyn til eksportmarkedet for gjenzg, fin-
des det af stor betydning at undga indslaebning af sygdommen fra udlandet.
Der er anmeldepligt ved mistanke om forekomst af BKD.

SKIMMEL: (Mykose). Skimmel er en svampeinfektion, der angriber fisk og &g
i ferskvand. | Danmark har skimmel stagrst betydning i opdreet af grreder. Spe-
cielt efter strygningen ses skimmelangreb med betydelige tab af moderfisk. Der
findes ingen effektiv behandling af skimmel pa fisk, men hyppige behandlin-
ger med formalin eller bl&sten (kobbersulfat) kan nogenlunde kontrollere an-
grebene. | &g kan en kombination af bade i formalin eller jod og hyppig fra-
sortering af dgde og ubefrugtede &g begraense angrebene betydeligt.

KREBSEPEST: Krebsepest er en svampesygdom, der angriber specielt flod-
krebs (Astacus astacus). De oprindeligt vildtlevende bestande af danske krebs
er flodkrebs. Signalkrebs (Pasifastacus leniusculus), der er indfgrt fra Nord-
amerika, kan veere raske smittebzrere af krebsepest. Krebsepest stammer fra
Nordamerika. Ved udbrud af krebsepest kan bestandene af flodkrebs uddg
fuldsteendigt. Sygdommen findes udbredt i flere europeaeiske lande. En even-
tuel udbredelse af krebsepest i Danmark kendes ikke, men ved forekomst af
sygdommen ma det forventes, at vildtlevende bestande af flodkrebs vil for-
svinde helt. Danmark har ingen EU-godkendte bekempelsesprogrammer for
krebsepest.

HEXAMITIASIS: Tarmsnyltere. Parasitinfektion i mave- tarmsystemet hos
laksefisk. Parasitten kan ved dgdsfald og produktionstab vere tabvoldende i
opdreet af regnbuegrredyngel, specielt hvis den optreeder sammen med YDS.
Der findes ingen medikamenter, der er registreret til behandling af
Hexamitiasis, men dyrlaeger kan hos Veterinaerdirektoratet indhente tilladelse
til at anvende kemoterapeutikummet Elyzol (metronidazol). Behandlingen
foregar ved indgift gennem munden (iblandet foderet). Der findes hverken
vacciner eller andre mader til at forebygge tarmsnyltere.

ICTHYOPHTHIRIASIS: Fiskedrzber. Fiskedraber er en encellet parasit, der
angriber hud og geller pa fisk. Sygdommen kan fordrsage meget store tab i
opdret af grreder i ferskvand, specielt ved hgje vandtemperaturer og lav vand-
gennemstramning. De fisk, der overlever et fiskedraeberudbrud, udvikler en
god immunitet. Der findes ingen effektiv behandling af sygdommen, men be-
handling med formalin eller kloramin kan sammen med en ggning af vand-
gennemstrgmningen tage toppen af udbruddene. Der findes ingen vacciner el-
ler andre metoder til at forebygge sygdommen. Udvikling af en effektiv vac-
cine eller en metode til at forebygge vil vere er af starste betydning.. | ale-
produktionsanleg ses udbrud af fiskedreeber i nyindkgbte glasél, men syg-
dommen forvolder her sjeldent ret store tab, da den enkelt og effektivt kan
behandles ved at tilsaette almindeligt salt (NaCl) til vandet.

HUDSNYLTERE: Hudsnyltere er en samlebetegnelse for encellede hudpara-
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sitter, f. eks. Ichthyobodo (Costia) og Trichodina. Parasitterne angriber iseer ar-
redyngel, hvor de kan forarsage dedelighed. Parasitterne er meget almindelige
i yngelopdret. Angrebene behandles med formalin. Hos al i opdraet ses hyp-
pigt angreb med hudsnylteren Trichodina. Angrebene er sjeldent forbundet
med betydelig dedelighed, men der ses nedsat eller ophgrt sedelyst. Trichodina
behandles med formalin, men i dleopdretsanlaeggene har parasitten udviklet
tolerance for formalin, hvorfor der nu behandles med kraftige doser (120
ppm.), evt. i kombination med en saltbehandling. | alebrugene betragtes para-
sitten som et alvorligt problem.

MYXOBOLIASIS: Drejesyge. Drejesyge skyldes infektion med en sporedan-
nende parasit, der udvikler sig i bruskvav i hoved og rygrad hos laksefisk. Ved
kraftige angreb hos regnbuegrredyngel ses deformiteter, voldsomme be-
veaegelsesforstyrrelser og dedelighed pa op mod 100%. Overlevende fisk har
darlig tilveekst, og er desuden en darlig handelsvare pa grund af deformiteter
og misfarvning. Drejesyge kan ikke behandles, men undgas let ved at holde
yngel i smittefrit vand, indtil de har opnaet en sterrelse pa 5-7 cm. Visse af de
lande, hvortil vi eksporterer &g, kraever frihed for drejesyge i moderfiskebe-
standene.

PKD: Proliferativ nyresyge. PKD er en parasitinfektion, der farst og fremmest
angriber regnbuegrred, omend de fleste laksefiskearter synes at veere modtage-
lige for parasitten. Sygdomsudbruddene ses i august-september, iser i varme
somre. Udbruddene kan medfgre store dgdsfald i de angrebne besatninger.
Fisk, der overlever sygdommen, udvikler en immunitet, der giver fuld beskyt-
telse. Sygdommen kan ikke behandles med medicin, men tabvoldende udbrud
kan undgas, hvis grredynglen saettes sent (efter 5. juli) ud i damme, der forsy-
nes med PKD-inficeret vand. Herved smittes ynglen sa sent, at sygdommen
ikke vil medfare nsevnevardige tab. Fiskene vil som falge af et mildt PKD-
udbrud udvikle immunitet og herefter veaere beskyttet mod sygdommen. Andre
forseg pa at bekeempe sygdommen har ikke baret frugt. | Danmark er der an-
meldepligt ved forekomst eller mistanke om forekomst af PKD, og der ses ar-
ligt mellem 20 og 40 udbrud.

BONAMIA: (Bonamia ostreae). Bonamia er en parasit, der specifikt forarsager
sygdom hos europeisk gsters (flad gsters, Ostrea edulis). Bonamia blev ind-
slebt fra USA til Frankrig, hvorfra den er spredt til andre europeeiske lande. En
eventuel udbredelse i Danmark kendes ikke. Danmark har ingen EU-godkend-
te bekeempelsesprogrammer for Bonamia. Bonamia kan give dgdelighed pé 70-
90%.

MARTEILIA: (Marteilia refringens). Parasitten Marteilia refringens forarsager
sygdommen “digestive gland disease” hos europeisk gsters. En eventuel ud-
bredelse af Marteilia i Danmark kendes ikke. Danmark har ingen EU-godkend-
te programmer for Marteilia.
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GYRODACTYLUS: Gyrodactylus salaris er en monogen ikte der findes pa lak-
sefisk. Parasitten kan forarsage naesten 100% dedelighed i yngel af atlanter-
havslaksestammer, hvor der ikke findes et velafbalanceret veerts- parasit for-
hold. Disse katastrofelignende tilstande blev iagttaget i Vestnorge, efter at der
var flyttet raske smittebeaerere af svenske Jstersg-laksestammer hertil. | Vest-
norge er laksestammerne fuldt modtagelige for G.salaris, hvorimod gstersg-
laksestammerne gjensynligt er modstandsdygtige overfor parasitten. | Dan-
mark blev G. salaris pavist for farste gang i 1972. Parasitten er antageligt gan-
ske udbredt i sdvel de danske vildfiskestammer som i akvakulturbrugene i
ferskvand. Der er for tiden intet, der tyder p3, at de oprindelige danske stam-
mer af hverken laks eller baek- og havgrred skulle veere modtagelige for syg-
dom forérsaget af G. salaris. | akvakulturbrug kan angreb af gyrodactylus be-
handles med formalin.

PSEUDODACTYLOGYRUS: Pseudodactylogyrus spp. er monogene ikter,
der lever pa gallerne af al. | dleopdraet har parasitterne gode muligheder for
opformering. | angrebne alebesatninger ses nedsat eller ophgrt edelyst. | ale-
anleeggene giver angreb af Pseudodactylogyrus ret begraenset dadelighed, da
der findes en effektiv behandling med ormemidlet mebendazol ( Vermox Vet.).

ANGUILLICOLA: Svgmmeblaereorm. Svgmmeblereorm er rundorme, der le-
ver i svgmmeblzren hos al. Parasitten blev indslabt til Europa fra Det fijerne
gsten og New Zeeland med importerede al. Efter indsleebningen har den ha-
stigt spredt sig til de fleste lande, hvor den angriber savel vildtlevende som
opdrettede al.

G/ZELLESYGE: Gellesyge er en betegnelsen for bakterielle, parasiteere og
miljgbetingede (okker) sygdomme, der angriber gellerne hos grreder. An-
grebne geeller er fortykkede og daekket med et slimlag, der nedseetter fiskenes
evne til at optage ilt. Ubehandlet kan sygdommen give hgj dadelighed, specielt
hvis miljgbetingelserne i gvrigt er darlige. Sygdommen behandles alt efter ar-
sagen med formalin, kloramin eller blasten.
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ORDFORKLARING

Antibiotika: Stoffer der dannes af bakterier, svampe eller hgjere planter, og som
hammer eller draber mikroorganismer.

Bakterie: Encellet mikroskopisk organisme, der hverken kan henregnes til
plante eller dyreriget.

Fladorm Immunitet: Medfgdt eller erhvervet resistens over for en sygdoms-
fremkaldende organisme eller dennes giftstoffer.

Kemoterapeutika: Kemisk fremstillede stoffer, der kan heemme eller dreebe mi-
kroorganismer.

Monogene ikter: Ikter med direkte livscyklus, dvs. at de leegger &g eller fader
levende unger og afkommet snylter pafisk.

Parasit: En- eller flercellet organismer, der tilhgrer dyreriget, og som er afhaen-
gig og tilpasset til en anden, som regel stgrre organisme (veertsorganisme).

Resistens: Modstandsevne, en organismes evne til at afvise smitstoffer eller
disses giftstoffer, eller en organismes (bakterie, svamp eller parasits) evne til at
modsta bekeempelsesmidler, som f. eks. antibiotika.

Svampe: Klorofyllgse organismer, alm. regnet til planteriget;de bestar af gre-
nede trade (hyfer) med spidsvekst, eller ovale celler, der formerer sig ved
knopskydning.

Vaccine: Preeparat der indeholder antigent stof (f. eks. draebte bakterier eller
svaekket virus), som er beregnet til at f& den vacinerede organisme til at er-
hverve en immunitet mod sygdomme, specielt infektionssygdomme.

Virus: Ultramikroskopisk smitstof. Virus kan kun formere sig inden i levende
celler (f.eks.fiske-, dyre- eller menneskeceller).
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Bilag 7.1

Fallesskabsprogram for fiskerisektoren i Danmark, mai 5a regioner.

Totale udgifter for hvert Interventionsomrade for perioden 1994 - 1999

mlil. ecu

Interventionsomrade Total Offentlige udgifter Privat Lan
Total
Bidrag fra EFs strukturfonde Nationalt bidrag ** sektor EIB
Total
FIUF * EFRU ESF _|EUFGL Total | National | Regional

fa2411412 ] 22348 [3=445+4847 4 5 [ 1 8=3+10 3 10 11 12

1. Tilpasning af fiskeriindsatsen - 75.48 75.48 37.74 37.74 - - - 37.74 37.74 - - -
2. Fornyeise og modernisering af fiskerflAden 140.24 42.07 35.08 35.06 - - - 7.01 7.01 - 98.17 -
3. Akvakultur 36.68 11.00 9.17 9.17 - - - 1.83 1.83 - 25.68 -
Beskyttede havomrader 6.36 6.36 3.18 3.18 - - - 3.18 3.18 - - -

5. Fiskerihavnes faciliteter 30.02 15.57 9.82 0.82 - - - 5.75 575 - 14.45 -
6. Forarbejdning og afsaetning af produkter 120.40 36.12 30.10 30.10 - - - 6.02 6.02 - 84,28 -
7. Afsztningsiremmends foranstaltninger 14.38 14.38 7.19 7.18 - - - 7.19 7.19 - - -
8. Andre foranstaltninger B 15.28 15.28 7.64 7.64 - - - 7.64 7.64 - 0.00 -
Total 438.84 | 216.26 | 139.90 | 139.90 - - - 76.36 76.36 - 222,58 -

Inkl.EF-bidrag, godkendt | 1994 I henhold til torordningerne (E@F) nr. 4028/86 and nr. 4042/89
*» Fordelingen mellem stat/regionerfandre omréder vil senere blive fastlagt.

CAqepSke1-d w1
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