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1 Sammenfatning

Undersggelsen. DTU Aqua og DSC (Dansk Skaldyrcenter) gennemfgrte i oktober og november 2009 undersggelser af
forekomsten af blamuslinger, alegraes, makroalger og karakteristiske bundtyper pa lavt vand (0 - 4m) i Lovns og
Lpgstgr Bredning. | Lovns Bredning blev 30 transekter moniteret med video, muslingeskraber og ringundersggelser i 4
dybder (1, 2, 3 og 4 m). Skrabe-, ring- og videoundersggelserne blev fortaget parallelt med kysten pa linje med
dybdepositionerne. | Lggstgr Bredning blev 50 transekter moniteret med video. Formalet med undersggelsen var at
kortlaegge forekomsten af blamuslinger, dlegraes og makroalger pa lavt vand, og at karakterisere bundtyperne i de to
omrader.

Blamuslinger. Blamuslingebestanden i Lovns Bredning pa dybder stgrre end 3 meter er den stgrste registreret siden
1993 og muslingebestanden pa 0-3 m udgjorde mindst 30 % (36.000 ton) af den totale blamuslingebestand i
bredningen (120.000 ton). Den gennemsnitlige bestand pa 0-3 m udgjorde 2,0 kg m?, pa de undersggte transekter.
Bestanden pa 0-3 m blev ikke bestemt for Lggstgr Bredning, men daekningsgraden pa 0-4 m var markant lavere i
Logstgr sammenlignet med Lovns Bredning. Blamuslingebestanden var domineret af sma muslinger i Lovns Bredning i
november 2009. Fiskbare muslinger blev observeret pd 11 % af positionerne fordelt fortrinsvis i den nordlige og
sydlige del af Lovns Bredning.

Alegraas. Lavtvandsundersggelsen i Lovns og Lggstar Bredninger viser, at der i Igbet af 2009 har veaeret dlegraes pa 4
meters dybde pa 83 % af transekterne i Lovns Bredning og pa 40 % af transekterne i Lggstgr Bredning (daekningsgrad 1
inkluderet). En dybdeudbredelse pa > 4 m er sandsynlig i den nordlige del af Lggstgr bredning og i den sydlig og
vestlige del af Lovns Bredning. Bestandene i begge bredninger var dominerede af spredte, enkeltstaende dgde eller
levende planter. Teette dlegraesbestande (daekningsgrad 4) fandtes i Lovns Bredning pa 1 meters dybde og pa ca. 50 %
af transekterne. Der observeredes kun taette dlegraesbestande med daekningsgrad 4 pa 2 positioner i hele Lggstgr
Bredning. Den begraensede udbredelse af etablerede, frgproducerende dlegraesbestande (daekningsgrad 3-4) i
bredningerne kan haeamme genetableringen af dlegraesset i omraderne, specielt i Logstgr Bredning, hvor der kun blev
observeret etablerede bestande (deekningsgrad 3-4) pa 10 % af positionerne.

Makroalger. Makroalger blev observeret pa 4 meters dybde pa henholdsvis 100 % og 86 % af transekterne i Lggstgr
og Lovns Bredning. Begge bredninger er for en stor andel deekket af sand og mudder, som er uegnet substrat for
makroalger. Forekomsten af muslingebanker, skaller og smasten udggr et egnet substrat, og ggr det muligt for
makroalgerne at udbrede sig i begge bredninger pa alle transekter uanset substrattype.

Sammenligning af 3 moniteringsmetoder. Videomoniteringen er bedst til at registrere forekomsten af dlegraes og
makroalger med en effektivitet pa 97-98 % mod 29-68 % for ringundersggelsen og 28-39 % for skrabeundersggelsen.
Videomonitering pavirker ikke alegreesbestandene i modsaetning til skrab og ringundersggelser. Ring og specielt
skrabeundersggelser underestimerer forekomsten af alegraes og makroalger. Videoanalysen er ikke anvendelig til
vurdering af biomasser og kraever som ringundersggelsen roligt vejr og god sigt. Effektiviteten af skraberen kunne ikke
fastseettes i undersggelsen.

Konklusion for blamuslingebestandens betydning for dlegraesforekomsten. Tatte bestande af blamuslinger
udelukker ikke forekomsten af dlegraes. Denne undersggelse viser, at levende dlegraes kan sameksistere med
bldmuslingebestande pa helt op til 15 kg m”, og at taette dlegraesbede (Dakningsgrad 4) kan sameksistere med
blamuslingebestande p& op til 4 kg m™.
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2 Indledning

2.1 Lavtvandsundersggelsen

Formalet med indevaerende notat er at beskrive forekomsten af blamuslinger, dlegrees, makroalger og at
karakterisere bundtyperne pa lavt vand (0-4 m) i Lovns og Lggstgr Bredning. | forbindelse med
konsekvensvurdering af muslingefiskeri i Natura 2000 omraderne i Legstgr og Lovns Bredning er en vigtig
parameter en vurdering af, hvor stor en andel af muslingebestanden, der bortfiskes fra Natura 2000
omraderne. Dette har direkte betydning i forhold til at bevare blamuslingebestanden og i forhold til
blamuslingernes betydning som filtrator og som fedegrundlag for fugle. Blamuslinger kan forventes, at
indga som selvsteendig naturtype (Rev 1170) i forbindelse med udpegningen af biogene rev. Samlet set er
en viden om blamuslinger, alegraes og makroalgernes samlede udbredelse og biomasse ngdvendig i forhold
til at kunne gennemfgre en hensigtsmaessig forvaltning. | forbindelse med DTU Aquas monitering af
muslingebestandene i perioden 1993-2009 er der gennemfg@rt prgveskrab pa vanddybder > 3 meters dybde,
og der er ikke et kendskab til forekomsten af blamuslinger pa <3 m i de to bredninger.

2.2 Metode

Undersggelsen af 30 transekter i Lovns Bredning (Figur 1) og 50 transekter i Logstgr Bredning (Figur 2) blev
foretaget i henholdsvis november og oktober 2009. Bestandsvurderingen blev foretaget pa dybder mellem
0 til 4,6 meter. Transekterne i Lovns og Legst@r Bredning blev udlagt tilfeeldigt med en beliggenhed
vinkelret pa kystlinjen ved brug af GIS.

Pa hver af transekterne blev der udlagt koordinatpositioner pa hhv. ca. 1, 2, 3 og 4 meters dybde. Der blev
taget hgjde for tidevandsstanden. Skrabe-, ringundersggelserne blev fortaget omkring dybdepositionerne
med en gennemsnits dybde pa ca. 0,2 m over dybden og en usikkerhed pa 0,2 m under dybden og 0,6 m
over dybden. Det blev efterstrabt at fiske dybere end dybdepositionen og kun meget fa gange blev der
fisket op til 0,2 m under dybdepositionerne. Der blev med fa undtagelser fisket pa dybder stgrre end
dybdepositionerne. De angivne dybder for skrab og ringundersggelser skal derfor laeses som et
dybdeinterval med en gennemsnitlig dybde pa 1,2 m; 2,2 m; 3,2 m og 4,2 m og med en usikkerhed pa + 0,4
m. Videomoniteringen blev foretaget omkring dybdepositionerne med en lille usikkerhed pa + 0,2 m.

Videooptagelser, ring- og skrabundersggelserne blev gennemfgrt pa hvert af disse koordinatpunkter
parallelt med kystlinjen. For at kvantificere forekomsten af blamuslinger blev der pa baggrund af
videooptagelserne foretaget prgveskrab eller indsamlet ringprgver. Pa positioner med betydelige maengder
alegraes blev kvantificeringen af blamuslinger foretaget ved ringprgve, ellers blev der benyttet
muslingeskraber.

Bestanden af blamuslinger, alegraes og makroalger blev moniteret i Lovns Bredning vha. 3 forskellige
metoder: skrab med blamuslingeskraber (nedskaleret hollandsk type), ringundersggelser og
videomonitering. Videomonitering var en kvalitativ vurdering af bestandene, hvorimod ring og
skrabeundersggelserne gav et kvantitativt mal for biomasserne af muslinger, alegraes, makroalger og sten.
Endvidere blev forekomsten af Boremusling, Hjertemusling og Sandmusling registreret, men indgar ikke
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Figur 1. Fordelingen af transekter i Lovns Bredning. Moniteringen af muslinger, alegraes og makroalger blev
foretaget i november 2009 i Lovns Bredning. Prgvetagningspositionerne er angivet med sorte prikker pa de 4
dybder pa hvert transekt. Endvidere angives de stationer, hvor Miljgcentrene (NOVANA) gennemfgrer
undersggelser af dlegras og makroalger. Dybdekurverne er angivet med bla nuancer for hver meter.

i neervaerende rapport. Substrattypen pa transekterne blev vurderet ud fra video-optagelserne.

Der blev foretaget bade ringundersggelser og skrab pa 7 positioner fordelt pa forskellige transekter i Lovns
Bredning, for at kunne sammenligne effektiviteten af prgvetagning med ring og skrab (Figur 3, Tabel 4).
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Bestandsundersggelserne i Legstgr Bredning blev kun foretaget vha. videomonitering.

Figur 2. Fordelingen af transekter i Lggstor Bredning. Moniteringen af muslinger, dlegraes og makroalger blev
foretaget i oktober 2009 i Lggstgr Bredning. Prgvetagningspositionerne er angivet med sorte prikker pa de 4 dybder
pa hvert transekt. Dybdekurverne er angivet med bla nuancer for hver meter.
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2.2.1 Skrab

Skrabundersggelsen blev foretaget med en blamuslingeskraber (nedskaleret hollandsk type) af 1 meters
bredde. Skrabene var af mellem 10 og 60 sekunders varighed. Skrabets laengde afstemtes med
fangstmaengden, sa der ikke skete en overfyldning af skraberen. Skrabetiden males fra fastggrelsen af
slebewire. Efter gennemfgrt skrab stoppes sleebet og fartgjet slar bak, og der bakkes tilbage mod
skraberen samtidigt med at der hales. Wiren skal vaere slaek fgr fangsten hales op pa siden af fartgjet. Her
foretages den fgrste inspektion af fangsten for at afggre, om det er ngdvendigt at skylle fangsten. Bestar
fangsten overvejende af hele levende blamuslinger er det ikke ngdvendigt at skylle sa mange gange (1-5).
Bestar fangsten derimod af skaller eller andet materiale iblandet en stor maengde mudder, er det
ngdvendigt at skylle adskillige gange (> 10 gange). Efter skylning vejes fangsten og temmes i kurve. Er der
tale om en fangst bestaende af flere kurve vaelges en tilfaeldig kurv ud, hvorfra der tages en stikprgve til
oparbejdning. Stikprgven blev sorteret i skaller, sten, blamuslinger, alegraes og makroalger. De frasorterede
skaller, blamuslinger, alegraes og makroalger vejes separat. Efter vejningen males stikprgven af
blamuslinger i semicentimeter pa et malebraet. Minimum 150 blamuslinger blev malt pr delprgve. De
enkelte skrabs fangst af alegraes, makroalger, skaller og sten gg@res op pa basis af hele fangsten.

Biomassen pa 0-3 m dybde i Lovns Bredning er beregnet ud fra den gennemsnitlige biomasse fundet pa
transekterne pd 0-3 m multipliceret med omradets areal (areal af 0-3 m i Lovns = 18,3 km?).
Effektivitetsundersggelsen i dette studie, pa baggrund af positioner moniteret bade med skrab og ring, gav
meget varierende effektiviteter og kunne derfor ikke anvendes til bestandsberegningerne (se beskrivelsen i
afsnit 3.5.1). Der er derfor ikke taget hgjde for skraberens effektivitet i dette studium, hvilket formodentligt
medfgrer en underestimering af bestandsstgrrelsen. Biomassen af blamuslinger pa dybder med bade
ringindsamling og skrab blev beregnet som et gennemsnit af biomasserne fra de 2 metoder.

2.2.1 Ringundersggelser

Ved ringundersggelserne blev 10 metalringe pa 0,25 m? udlagt pa 1 meters dybde og i nogle tilfeelde ogsa 2
m. | stedet for at ophente indholdet af de enkelte ringprgver ved dykning blev der anvendt en brgndrenser
med dimensionerne (@ =200 mm, 2-3 meter lang). Brgndrenseren er udformet som en lang stang med en
rund grab forenden, der virker som en manuel grab. Prgvetagningen med brgndrenser kraever god sigt og
roligt vejr. Normalt samples der ved ringundersggelser med dykker og den aendrede prgvetagningsmetode
skal derfor tages i betragtning ved sammenligning med andre ringundersggelser.

2.2.2 Videomonitering

Pa hvert af transekterne blev der udlagt koordinatpositioner pa hhv. 1, 2, 3 og 4 meters dybde.
Videooptagelserne pa disse koordinatpunkter med en usikkerhed pa + 0,2 m parallelt med kystlinjen. Start
og slut pa en videooptagelse ligger hhv. 50 meter fgr og 50 meter efter det opgivne koordinatpunkt (se
beskrivelsen af metoden brugt til udlaegning af stationer afsnit 2.2).
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Transekterne blev moniteret med et videokamera (type: Conrad Farbkamera) monteret pa en sleede lavet
af rustfri stal og aluminium (dimensioner: 50 x 105 x 40 cm). Kameraet var monteret 40 cm over bunden i
en nedadgaende vinkel pa 30 grader. Slaeden blev trukket langsomt over bunden, og hastigheden blev
tilpasset bundtypens beskaffenhed. Der blev pa hvert transekt filmet en distance pa ca. 100 meter svarende
til ca. 5 minutters optagelsestid og en billedbredde pa 65 cm. Optagelserne pa de 4 dybder blev
efterfglgende analyseret for forekomst og daekningsgrad af blamuslinger og alegraes. Forekomsten af
makroalger og substrattype blev ogsa registreret. Alegraes og blamuslingebestandene blev opdelt i
kvalitative deekningsgrader. For alegraes galt at deekningsgrad O = Alegraes er ikke observeret, Daekningsgrad
1 = Enkelte isolerede afkortede sorte stra (formodentligt dgde), Daekningsgrad 2 = Fa grgnne stra af alegraes
— ofte observeres kun 1-2 grgnne stra pr dybde (grgnne levende), Daekningsgrad 3 = Levende grgnt dlegraes
forekommer ofte i isolerede mindre "klumper”, eller mange afkortede sorte stra jeevnt fordelt over dybden
(sorte = formodentlig dgde). Daekningsgrad 4 = Taette alegraesbestande i store omrader af dybden (grgnne
levende). For blamuslinger galt at daekningsgrad 0 = Ingen muslinger, 1 = Fa muslinger fordelt over dybden,
Enkelte individer eller meget sma klumper, 2 = Muslingerne forekommer i ujaevne taette klumper, 3 = Store
muslingebanker der daekker op til 90 % af bundens areal.

3 Resultater

DTU Aqua og Dansk Skaldyrcenter gennemfgrte i oktober-november 2009 en bestandsundersggelse af
forekomsten af blamuslinger, alegraes og makroalger i Lovns og Lggstgr Bredning. Det fglgende afsnit
praesenterer resultatet af undersggelsen.

3.1 Blamuslingebestanden

3.1.1 Blamuslingebestand og daekningsgrad

| denne undersggelse blev den gennemsnitlige blamuslingebestand pa 0-4 m vand i Lovns Bredning opgjort
til 2,4 kg m™ og til 2,0 kg m™ pa 0-3 m vand. De observerede biomasser af bldmuslinger er vist i Figur 3.
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Figur. 3. Blamuslingebestanden
(kg m?) i Lovns Bredning i
november 2009. Biomasser
beregnet pa baggrund af skrab
er angivet med firkanter, og
biomasser beregnet pa
baggrund af ringundersggelser
er angivet med cirkler. P4 7
positioner er skrab og ring
symbolerne lagt oven i
hinanden svarende til de
dybder, hvor der bade blev
skrabet og lavet ring-
undersggelser (se positionerne
i Tabel 4). Dybdekurverne er
angivet med bla nuancer for
hver meter.

Blamuslingebestanden i august 2009 pa dybder >3m blev opgjort til 84.000 ton af DTU Aqua i forbindelse

med “Konsekvensvurdering af blamuslingefiskeri i Lovns og Leégster Bredninger 2009-2010” (Tabel 1, Figur

5-6). Muslingebestanden pa >3 m er den stgrste observeret i Lovns Bredning siden DTU Aqua startede sine

bestandsvurderinger i bredningen i 1993 (Figur 5). Muslingebestanden pa 0-3 m opgjort i
lavtvandsundersggelsen (36.000 ton) udgjorde mindst 30 % af den totale bestand i Lovns Bredning (120.000

ton) (Tabel 1).
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Tabel 1. Blamuslingebestanden i Lovns og Lggstgr Bredninger i 2009. Bestanden pa 0-3 m blev opgjort i naervaerende
undersggelse og pa >3 m i forbindelse med “konsekvensvurdering af blamuslingefiskeri i Lovns og Lggstor
Bredninger 2009/2010” (Dolmer et al. 2009).

Natura 2000 omrade

Blamuslingebestand

Blamuslingebestand

Total bestand

0-3m >3m
(Lavtvandsundersggelsen | (DTU Aqua togt august)
okt/nov)
Lpgster Bredning Ingen data 368.000 ton Ingen data
Lovns Bredning 36.000 ton* 84.000 ton 120.000* ton

*Der er ikke taget hgjde for skraberens effektivitet, da effektivitetsundersggelsen pa positioner med bade skrab og

ring ikke gav et brugbart resultat (se afsnit 3.4.1). Blamuslingebestanden pa 0-3 m er derfor en konservativ

beregning, og den faktiske bestand ma forventes at vaere stgrre end den her angivne.

Der blev ikke udfgrt skrab og ringundersggelser i Lagstgr Bredning, og muslingebestanden pa 0-3 m kan

derfor ikke estimeres. Videomoniteringen af daekningsgraden af blamuslinger i Legstgr Bredning viste, at

daekningsgraden for blamuslinger (0-2) generelt var lavere end i Lovns Bredning (1-3) (Figur 4).

Figur 4. Daekningsgraden af blamuslinger i Lovns (venstre) og Lagstgr Bredninger (Hgjre). Daekningsgraden er
opgjort pa baggrund af videomoniteringen. Forklaring pa daekningsgraden: 0 = Ingen muslinger, 1 = F3 muslinger
fordelt over dybden, Enkelte individer eller meget sma klumper. 2 = Muslingerne forekommer i ujvne tzette
klumper. 3 = Store muslingebanker der daekker op til 90 % af bundens areal. Dybdekurverne er angivet med bla

nuancer med skift for hver meter.
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Bestanden pa >3 m dybde i Lggstgr Bredning er i 2009 hgj sammenlignet med DTU Aquas arlige
bestandsvurderinger i perioden 1993-2009 (Kristensen & Hoffmann 2003)(Figur 5 og 6).

Blamuslinger i Lovns Bredning

Figur 5. Bestandsudviklingen i Lovns
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Figur. 6. Bestandsudviklingen i
Lggstor Bredning i 1993-2009 pa
dybder >3 m.

3.1.1 Sterrelsesfordelingen af blamuslinger

Blamuslingebestanden var domineret af sma muslinger i hele Lovns Bredning i november 2009 (Figur 7).
Fiskbare muslinger udgjorde mere end 70 % af blamuslingebestanden pa 11 % af positionerne (13 ud af
120) fordelt fortrinsvis i den nordlige og sydlige del af Lovns Bredning. Fiskbare muslinger er defineret som
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muslinger = 4,5 cm, og hvor andelen af denne stgrrelse af muslinger udggr > 70 % af vadvaegten af fangsten
af blamuslinger (Figur 7C).

A B

Figur 7. Stérrelsesfordelingen og andelen af fiskbare
muslinger (24,5 cm) i Lovns Bredning i november 2009. A)
Fiskbare muslinger i kg m>. B) Sma bldmuslinger (< 4,5
cm) i kg m?. C) Procentandelen af fiskbare muslinger.
Dybdekurverne er angivet med bla nuancer med skift for
hver meter.

3.1.2 Konklusion

Blamuslingebestanden i Lovns Bredning er den stgrste registreret siden 1993 og muslingebestanden pa
gennemsnitligt 0-3 m udgjorde mindst 30 % (36.000 ton) af den totale bldamuslingebestand i bredningen.
Den gennemsnitlige bestand pa 0-3 m udgjorde 2,0 kg m™. Bestanden p& 0-3 m kunne ikke beregnes for
Lagster Bredning, men daekningsgraden pa 0-4 m var lavere i Lggstgr sammenlignet med Lovns Bredning.
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Blamuslingebestanden var domineret af sma muslinger i Lovns Bredning i november 2009. Fiskbare
muslinger observeredes pa 11 % af positionerne fordelt fortrinsvis i den nordlige og sydlige del af Lovns
Bredning.

3.2 Alegrees

3.2.1 Alegrassets udbredelse og deekningsgrad

| forbindelse med analysen af videomoniteringen er der brugt fglgende klassifikation af udbredelsen af
alegrees pa baggrund af 100 meters monitering af 65 cm bredde (Figur 9 og 11):

e Dakningsgrad 0: Alegraes er ikke observeret

e Daekningsgrad 1: Enkelte isolerede afkortede sorte stra (formodentligt dgde).

e Daekningsgrad 2: Fa gregnne stra af dlegraes — ofte observeres kun 1-2 grgnne stra pr dybde
(grgnne levende).

e Dakningsgrad 3: Levende gront dlegraes forekommer ofte i isolerede mindre “klumper”, eller
mange afkortede sorte stra jaevnt fordelt over dybden (sorte = formodentlig
dgde).

e Dakningsgrad 4: Teaette alegraesbestande i store omrader af dybden (grgnne levende).

Dakningsgrad 1 klassificerer forekomst af enkeltstdende sorte alegraes skud. Disse skud er med stor

sandsynlighed dg¢de, da man ikke umiddelbart kan se nydannede blade i de afkortede skud. Der gar relativ

kort tid, f@r den basale del af skuddet, indeholdende plantens veekstpunkt, henfalder og skuddet falder af

(Greve et al. 2005). De sorte skud har saledes vaeret levende indtil kort tid fér moniteringen (dage til uger),

og alegraesset har dermed vaeret levende indtil efteraret 2009. Nar planten dgr, dgr redderne (rhizomerne)

ogsa, men rhizomerne bliver relativt laenge i sedimentet, fordi de er sveerere nedbrydelige (Greve et al.
2005). Daekningsgrad 1 daekker altsa over alegraes skud, som er dgde i Igbet af efteraret. Omrader med
daekningsgrad 1 og til dels ogsa deekningsgrad 2 angiver udbredelsesomradet for alegraesset som
genkoloniseres ar for ar afhaengigt af forholdene det ar. Daekningsgrad 3-4 angiver
hovedudbredelsesomradet for alegraes med mere stabile forekomster af bede, hvorfra alegraesset kan
sprede sig vegetativt og via frgspredning. Genkolonisering over stgrre afstande (mere end fa meter) sker
ved frgspredning og tager fra 5 ar til over 20 ar (Pedersen et al. 1999).

3.2.2 Lovns Bredning

Moniteringen af alegraes pa 30 transekter i Lovns Bredning viste, at der i Igbet af 2009 forekom alegraes i
hele bredningen ud til mindst 4 meter pa 83 % af transekterne (25 ud af 30 transekter) (Figur 8).

Alegraesbestanden bestar fortrinsvis af spredte, enkeltstdende levende eller dgde alegraesskud
(deekningsgrad 1-2) og teette forekomster (dakningsgrad 4) forekommer kun pa 12 % af positionerne (14
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positioner ud af 120, alle pa 1 m dybde). Store omrader af Lovns Bredning er derfor daekket af spredte
alegraesbestande, hvor af en stor del forventes at dg i Igbet af aret. Rekoloniseringen i omradet er
afhaengigt af frgspredning fra de fa etablerede bestande i hovedudbredelsesomradet pa 1 m.

Figur 8. Den samlede forekomst af
alegraes pa lavt vand (0-4 m) i Lovns
Bredning. Den samlede forekomst af
alegraes summeret fra resultaterne af
videomoniteringen, skrab og
ringundersggelsen (video + skrab +
ringobservationer). 0 = intet alegraes
observeret og 1 = alegraes observeret.
Dybdekurverne er angivet med bla
nuancer med skift for hver meter.

Moniteringen af alegraes blev foretaget ud til ca. 4 meters dybde (+ 0,2 m videomonitering; + 0,6 m skrab
og ringundersggelser), og der kan saledes forekomme alegreaes pa sterre dybder end 4 meter i omradet.
Dybere forekomst er sandsynlig pa transekter med daekningsgrad 3 pa 4 meters dybde, dvs. fortrinsvis i den
sydlige og sydvestlige del af Lovns Bredning (Tabel 2, Figur 9). Som det ses af tabel 2 forekom daekningsgrad

3 pa 4 meters dybde pa 4 ud af 30 transekter i Lovns Bredning i 2009.

Tabel 2. Antal transekter med daekningsgraderne 0-4 for dlegraes pa 4 meters dybde i Lovns og Lggstgr Bredninger. |

alt blev 30 transekter moniteret i Lovns Bredning og 50 i Lggstgr Bredning.

Daekningsgrad for 0 1 2 3 4 Transekter i
alegraes alt
Lovns Bredning 6 7 13 4 0 30
Lagstar Bredning 30 16 3 1 0 50
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Figur 9. Daekningsgraden af alegraes pa de 30 transekter i Lovns Bredning. Forklaring pa dakningsgrader:
Daekningsgrad 0 = Alegraes er ikke observeret. 1 = Enkelte isolerede afkortede sorte stra (formodentligt dgde). 2 =
Fa grgnne stra af alegraes — ofte observeres kun 1-2 grgnne stra pr dybde (grgnne levende). 3 = Levende grgnt
alegraes forekommer ofte i isolerede mindre "klumper”, eller mange afkortede sorte stra jaevnt fordelt over dybden
(sorte formodentligt dgde). 4 = Tatte alegraesbestande i store omrader af dybden (grgnne levende). Dybdekurverne
er angivet med bla nuancer for hver meter.

Alegraesbestandene var taettest i den sydlige, sydvestlige og nordlige del af Bredningen og tyndest i den
gstlige del af Bredningen. Daekningsgraden i den gstlige del af bredningen var 0-2, og her forekom ikke
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taette dlegraesbestande (daekningsgrad 3-4), hvorfra frgspredning kan faciliteres. | den nordlige del af
bredningen var der et stgrre omrade, hvor der ikke er registreret alegraes pa 3-4 meters dybde og et lille
omrade omkring transekt 21 (Figur 1 og 9).

Alegraes med daekningsgrad 1 dominerede transekt 11, 12, 15 og 16 i den gstlige del af Bredningen, hvilket
indikerer at genetableringen af dlegraesbestande mislykkedes dette ar pa disse transekter.

Alegraesbestandene i udbredelsesomradet for alegraes (=randzonerne) pa lavt (0-1 m) og dybt vand (3-4 m)
er seerdeles dynamiske, og derfor sarbare overfor sma andringer i deres livsbetingelser. Bestandene
reprasenterer en stadig balance mellem dgdelighed og rekruttering, og optreeder derfor i konstant
koloniseringsfase (Pedersen et al. 1999), hvilket til dels forklarer, at dele af udbredelsesomradet ikke er
dakket af alegraes. Undersggelser i Roskilde Fjord viste, at dgdeligheden for alegraesset i vinterperioden
(november-marts) steg markant for alle bedstgrrelser. Kun bede stgrre end 1 m” overlevede til det fglgende
ar. De overlevende bede blev i alle tilfaelde reduceret kraftigt i stgrrelse gennem vinteren. Ogsa i
sommerperioden observeredes en hgj dgdelighed af de mindre bede. Denne dgdelighed skal opvejes af en
tilsvarende dannelse af nye bede, hvis den samlede bestand skal bevares (Pedersen et al. 1999) og have
mulighed for at genetablere tidligere tiders taethedsgrader.

Kolonisering af omrader i umiddelbar naerhed (metre) af eksisterende alegrasbede sker ved frgspredning
og tidshorisonten kan veaere 3-5 ar. Ugunstige forhold kan dog forlaenge denne periode betydeligt.
Langdistance spredning af frg over afstande stgrre end 1 km er underkastet tilfeeldige haendelser og
tidshorisonten er i bedste fald 5, 10 eller 20 ar afhaengigt af afstand, stremforhold og vaekstvilkar i gvrigt
(Pedersen et al., 1999). Frgspredning er altsa en tilfaeldig og langsommelig proces specielt over store
afstande, som vi ser bade i Lovns og specielt i Logstgr Bredning.

Et studie fra Oregon, USA viste at spiringen af alegraes (Zostera marina) forekom fra midt februar til slut
juni, og at ca. 10 % af skuddene overlevede til det fglgende ar (Ketula & Mclintire 1986).

Uddgen af dele af en dlegraesbestand er normalt i Igbet af aret, specielt hvor bestandene er tynde
(Pedersen et al. 1999), som vi generelt ser i det meste af Lovns Bredning og i udbredelsesomradet, hvor
enkeltstaende skud dominerer. Bestanden genetableres vha. dannelse af nye skud fra frg i sedimentet
(Pedersen et al. 1999).

Den centrale del af Lovns Bredning rammes hvert ar af iltsvind. Alegraesset i bredningerne er under pres fra
flere forskellige faktorer sasom iltsvind, eutrofieringen i Limfjorden og afledte lysforhold og fiskeri med
skrabende redskaber (Miljgministeriet, Basisanalysen for Lovns Bredning, Hjarbaek fjord og Skals, Simested
og Ngrre Adal, samt Skravad Baek).

18

Undersggelser pa lavt vand i Lovns og L@gstgr Bredninger 2009



Figur 10. De dominerende
bundtyper (substrattyper) i Lovns
Bredning i november 2009.
Dybdekurverne er angivet med
bld nuancer med skift for hver
meter.

Lovns Bredning er domineret af sandbund og mudder, og bundtypen er derfor optimal for alegraes (Figur

10). Kun pa transekt 29 observeredes sten, hvilket ogsa afspejledes i en lav deekningsgrad af alegraes pa

dette transekt.
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3.2.3 Lggster Bredning

Moniteringen af alegraes pa 50 transekter i Logstgr Bredning viste, at der forekom alegraes ud til mindst 4
meter pa 40 % af transekterne i Ipbet af 2009 (20 ud af 50) (Figur 2,11, Tabel 2).

Figur 11. Dzkningsgraden af adlegrees pa de 50 transekter i Lggstgr Bredning. Forklaring pa daekningsgrader:
Dackningsgrad 0 = Alegraes er ikke observeret. 1 = Enkelte isolerede afkortede sorte stra (formodentligt dgde). 2 =
Fa grgnne stra af alegrees — ofte observeres kun 1-2 grgnne stra pr dybde (grgnne levende). 3 = Levende grgnt
alegraes forekommer ofte i isolerede mindre “klumper”, eller mange afkortede sorte stra jaevnt fordelt over dybden
(sorte formodentligt dgde). 4 = Meget alegraes i store omrader af dybden (grgnne levende). Dybdekurverne er
angivet med bla nuancer med skift for hver meter.

Teette bestande af alegraes (daekningsgrad 3-4) fandtes pa 4 transekter ud af 50 i Lggstgr Bredning, 3 af
disse transekter 13 i den nordlige del af bredningen indenfor forbudsomradet (Transekt 6, 7, 8) (Figur 11).
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Dvs. der forekommer meget fa taettere dlegraesbestande i Lggstgr Bredning, hvorfra frg kan produceres og
spredes. Det resterende alegraes bestar af spredte, enkeltstaende dlegraesskud (deekningsgrad 1-2), og
stgrstedelen af Lggstgr Bredning er deekket af enkeltstdende dlegraesskud, som er dgde i Igbet af efteraret.

Moniteringen af dlegraes blev generelt foretaget ud til 4 meters dybde, og der kan saledes forekomme
alegraes pa stgrre dybder end 4 meter i omradet. Dybere forekomst er mest sandsynligt pa de transekter,
hvor daekningsgraden var 3 pa 4 meter. Daekningsgrad 3 pa 4 meters dybde fandtes kun pa ét transekt i
Lagstor Bredning (Transekt 6) i den nordlige del af bredningen indenfor forbudsomradet (Tabel 2, Figur 11).

Den sydvestlige og sydgstlige del af Lggstgr Bredning rammes hvert ar af iltsvind. Alegraes er meget sarbart
overfor iltsvind.

Figur 12. De dominerende bundtyper (substrattyper) i Lagstgr Bredning i oktober 2009. Dybdekurverne er angivet
med bla nuancer med skift for hver meter.

Bundtypen i Lagst@r Bredning er mere varieret end i Lovns Bredning, med sten i en del af Bredningen, som
ikke er brugbart substrat for alegraes (Figur 12). Den mindre optimale bundtype for dlegraes i nogle dele af
bredningen kan ikke i sig selv forklare forskellen pa alegreesforekomsten i Lggstgr og Lovns Bredninger i
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2009, idet der forekom substrat for alegraes i over halvdelen af bredningen. Bredningen har fgr i tiden haft
teette bestande i store dele af bredningen (Ostenfeldt 1908). Mangel pa substrat forklarer saledes ikke,
hvorfor dlegraasbestanden er sa begraenset og tynd i Lagster Bredning.

Alegraesset i bredningerne er under pres fra flere forskellige faktorer sdsom iltsvind, eutrofieringen i
Limfjorden og afledte lysforhold og fiskeri med skrabende redskaber (Miljgministeriet, Basisanalysen for
Lovns Bredning, Hjarbaek fjord og Skals, Simested og Ngrre Adal, samt Skravad Baek).

Arsagen til de tynde alegraesbestande i bredningerne kan ikke fastslas pa baggrund af denne rapport.

3.2.4 Konklusion for dlegraes

Lavtvandsundersggelsen i Lovns og Lggst@r Bredninger viser, at der i Igbet af 2009 har veeret alegraes pa
mindst 4 meters dybde pa 83 % af transekterne i Lovns Bredning og pa 40 % af transekterne i Lggstor
Bredning (daekningsgrad 1 inkluderet). En dybdeudbredelse pa > 4 m er sandsynlig i den nordlige del af
Legster bredning og i den sydlig og vestlige del af Lovns Bredning. Bestandene i begge bredninger var
dominerede af spredte, enkeltstdende dgde eller levende planter. Teette dlegraesbestande (deekningsgrad
4) fandtes i Lovns bredning pa 1 meters dybde og pa ca. 50 % af transekterne. Der observeredes kun tzette
bestande med daekningsgrad 4 pa 2 positioner i hele Lggstgr Bredning. Den begraensede udbredelse af
etablerede, frgproducerende alegrasbhestande (daekningsgrad 3-4) i bredningerne kan haemme
genetableringen af dlegraesset i omraderne, specielt i Logstgr Bredning, hvor der kun blev observeret
etablerede bestande (daekningsgrad 3-4) pa 10 % af positionerne.

3.3 Makroalger

Makroalger registreret i denne undersggelse inkluderer alle former fra sma tradformede typer til stgrre
former for brunalger. Forekomsten af makroalger blev registreret i Lavtvandsundersggelsen, som til stede
eller ikke til stede. Daekningsgraden af makroalger blev ikke vurderet i denne undersggelse, og forekomsten
af makroalger pa positioner i undersggelsen kan saledes dakke over én alge savel som taette forekomster.
Makroalger blev observeret pa muslingerne og pa alle bundtyper, ogsa sand.

3.3.1 Lovns Bredning

Makroalger blev registreret pa samtlige transekter i Lovns Bredning og ud til mindst 4 meters dybde pa 26
af de 30 transekter i Bredningen (Figur 13). Substratet i Lovns Bredning er overvejende sand. Makroalger
kraever et hardt substrat til fasthaeftning, og bundtypen i Lovns Bredning er derfor i sig selv ikke optimal for
makroalger, med undtagelse af transekter med sten. Til gengald viste undersggelsen forekomsten af en
stor bestand af muslinger, som udggr et hardt substrat for nogle makroalger. Smasten og skaller i de blgde
substrattyper er ogsa substrat for algerne. Makroalgerne mangler derfor ikke egnet substrat i Lovns
Bredning og er udbredt til 4 meter og dybere i hele Bredningen. Lysforholdene i Bredningerne betyder, at
makroalgerne generelt kan forekomme pa alle dybder, hvor der ogsa forekommer blamuslinger (0-6 m) (se
Dolmer et al. 2009, Konsekvensvurdering af fiskeri af blamuslinger 2009/2010 for Lovns og Lggstgr
Bredninger).
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Figur 13. Udbredelsen af makroalger i Lovns Bredning i november 2009. 0 angiver ingen forekomst af makroalger, 1
angiver forekomst af makroalger. Figuren er lavet pa baggrund af de samlede observationer fra de 3
moniteringstyper i Lovns Bredning (skrab, ring og video). Dybdekurverne er angivet med bla nuancer med skift for
hver meter.
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3.3.2 Lggster Bredning
Makroalger blev registreret pd samtlige transekter i Lggstgr Bredning ud til 4 meters dybde dvs. forekomst
pa 50 af de 50 transekter i Bredningen (Figur 14). Substratet i Logstgr Bredning er en blanding af sand og
sten. Der forekommer flest sten i den vestlige del af Bredningen. Makroalger kraever et hardt substrat til
fasthaeftning og denne bundtype findes i ca. 25 % af Bredningen. Muslinger, skaller og smasten kan
desuden fungere som substrat for makroalger.

Figur 14. Udbredelsen af makroalger i Lagstgr Bredning i oktober 2009. 0 angiver ingen forekomst af makroalger, 1
angiver forekomst af makroalger. Figuren er udelukkende lavet pa baggrund af observationer fra
videomoniteringen, da der ikke blev foretaget skrab og ringundersggelser i Lggstgr Bredning. Dybdekurverne er

angivet med bla nuancer med skift for hver meter.
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3.3.3 Konklusion for makroalger

Makroalger var udbredt pa 4 meters dybde pa alle transekter i Legster Bredning og pa 86 % af transekterne
i Lovns Bredning. Begge bredninger er for en stor andel dakket af sand og mudder, som er uegnet substrat
for makroalger. Forekomsten af muslingebanker, skaller og smasten udggr et egnet substrat, og ger det
muligt for makroalgerne at udbrede sig i begge bredninger pa alle transekter uanset substrattype.
Lysforholdene i bredningerne betyder, at makroalgerne generelt kan forekomme pa alle dybder, hvor der
forekommer blamuslinger (0-6m).

3.4 Sammenligning af de 3 moniteringsmetoder

Forekomsten af blamuslinger, alegraes og makroalger blev moniteret vha. 3 forskellige metoder:
videomonitering, muslingeskraber (skrab) og ringundersggelser.

Desuden blev 7 positioner moniteret med bade skraber og ringindsamling for at kvantificere effektiviteten
af muslingeskraberen.

3.4.1 Blamuslingebiomasse

Effektiviteten af blamuslingeskraberen blev undersggt ved at sammenligne blamuslingebiomasserne
beregnet pa baggrund af skrabundersggelsen med biomasserne beregnet pa baggrund af
ringundersggelsen (Figur 15).
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| Lovns Bredning blev 7 positioner fordelt over transekterne samplet bade med ring og skrab, formalet var
at udregne effektiviteten af skraberen og ringmetoden i forhold til hinanden. Sammenlignes biomasserne
fra skrab og ring er de meget varierende, og der er ikke en statistisk signifikant sammenhaeng (t-test, p =
0,518). Vi kan derfor ikke fastsaette effektiviteten af skraberen pa baggrund af denne undersggelse.

DTU Aqua anvender en skrabereffektivitet i deres bestandsvurderinger pa > 3 m, som er tilpasset den vinkel
mellem skraber og bund, som bruges i undersggelserne pa dybere vand (Dolmer et al. 1999). Formlen for
skrabereffektiviteten er desuden kun anvendelig ved biomasser < 2 kg m™. Ved skrab pa lavt vand som i
naervaerende undersggelse a&ndres vinklen mellem skraber og bund, og vi har erfaring for at effektiviteten
af skraberen derved stiger. Den formel som normalt anvendes af DTU Aqua i forbindelse med
bestandsvurderingerne kan altsd ikke anvendes i denne undersggelse. Vi har derfor valgt ikke at tage hgjde
for skrabereffektiviteten i denne undersggelse. Bestandsvurderingerne i dette notat er derfor konservative
og angiver en minimumsvaerdi, idet skraberen sjeeldent skraber med 100 % effektivitet, men dog med
stgrre effektivitet pa lavt vand.

Skraberens effektivitet kan ikke umiddelbart sammenlignes med videomoniteringen, idet
videomoniteringen kun angiver en daekningsgrad af blamuslingerne og ikke en biomasse.

3.4.2 Alegras

De 3 metoders (skrab, ring, video) effektivitet til monitering af forekomsten af alegraes var meget forskellig.
Effektiviteten af metoderne vurderet pa baggrund af de samlede observationer af alegraes
(skrab+ring+video, Figur 8) viste, at videomonitering var bedst og registrerede 97 % af de samlede
observationer af dlegraes pa transekterne, ringundersggelserne registrerede 68 % af dlegraesforekomsterne.
Muslingeskraberens effektivitet var darligst med en registrering af 28 % af de samlede observerede
forekomster af dlegrees (Tabel 3).

Tabel 3. Effektiviteten af de 3 moniteringsundersggelser i Lovns Bredning i procent. Antallet af
alegrasobservationer for hver metode er blevet sammenlignet med de faktiske forekomster summeret, som den
totale forekomst af alegrzes (skrab + ring + video) (Figur 8). Den totale forekomst er summeret for observationerne
pa baggrund af de 3 moniteringsmetoder (skrab + ring + video).

Effektiviteten af

metoderne Video skrab ring
alegrees 97 28 68
makroalger 98 39 29
Areal samplet 6500 m? 10-100 m? 2,5 m?
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Der var signifikant forskel pa registreringen af alegraes ved monitering vha. video, skrab og
ringundersggelser (data for skrab og ringundersggelser summerede) (One Way ANOVA on ranks p < 0,001).
Videomonitering af alegraes var uden sammenligning den bedste metode til at registrere forekomsten af
alegraes (Tabel 3). Videometodens effektivitet skyldes, at man kan se hvad der faktisk er pa havbunden og
undgar derfor fejlkilder som darlig sampling og biomasser beregnet ud fra delprgver. Videometoden
undersggte desuden et meget stort areal sammenlignet med ringundersggelsen, hvilket ggr videometoden
mere solid i forhold til de andre metoder (Tabel 3).

Effektiviteten af monitering ved skrab kontra ringundersggelser pa de overlappende positioner kunne ikke
beregnes, da der ikke blev observeret alegraes pa samme transekt i de overlappende dybder, hvor der bade
blev skrabet og lavet ringundersggelser (Tabel 4). Det er dog tydeligt at der er en faktor 100 til 1000 mindre
alegraesbiomasse i skrabeprgverne end i ringprgverne, hvilket indikerer at skrab underestimerer biomassen
af alegraes. Videomoniteringen viser alegraes pa alle overlappende positioner undtagen pa transekt 4 pa 2
meters dybde, hvor der ikke blev registreret alegraes ved videomoniteringen men derimod ved ringprgven.

Tabel 4. Alegraesbiomasse (kg m'z) pa overlappende stationer mellem skrab og ringprgver og deekningsgraden
observeret ved videomoniteringen.

Transekt nr. Dybde Skrab Ringprgver Video
(m) daekningsgrad
2 1 0,00051 0 2
4 2 0 0,05 0
13 1 0,00006 0 1
14 1 0 0 1
20 2 0 0 2
25 1 0 0,45 4
26 1 0 0 2

Forskellen pa bestandsvurderingerne for skrab og ringundersggelserne skyldes formodentligt det lille
prgvetagningsareal for ringundersggelserne (2,5 m?) sammenlignet med skrab (10-100 m?). 10 tilfaeldigt
udlagte ringe i en dybde med en heterogen bund, er et usikkert grundlag at beregne effektiviteten pa
baggrund af. Den store forskel i prgvetagningsarealet for skrab kontra ringundersggelserne og de fa prgver,
er derfor formodentligt arsag til de meget varierende biomasseresultater i denne undersggelse, som ikke
gav et sammenligneligt resultat.
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3.4.3 Makroalger

De 3 metoders (skrab, ring, video) effektivitet til monitering af forekomsten af makroalger var meget
forskellige. Effektiviteten af metoderne vurderet ud fra de samlede observationer af makroalger
(skrab+ring+video) viste, at videomonitering var bedst og registrerede 98 % af de samlede observationer af
makroalger pa transekterne, skrabundersggelserne registrerede 39 % af makroalgeforekomsterne (Tabel 3).
Ringundersggelsernes effektivitet var darligst med en registrering af 29 % af de samlede observerede
forekomster af makroalger.

3.4.4 Konklusion omkring sammenligning af de 3 moniteringsmetoder

Videomoniteringen er bedst til at registrere forekomsten af dlegraes og makroalger med en effektivitet pa
97-98 % mod 29-68 % for ringundersggelsen og 28-39 % for skrabundersggelsen. Videomonitering pavirker
desuden ikke alegraesbestandene negativt i modsaetning til skrab og ringundersggelser. Alegraes og
makroalger moniteres derfor bedst ved videomonitering. Ring- og specielt skrabundersggelser
underestimerer forekomsten af dlegraes og makroalger. Videoanalysen er til gengzeld ikke anvendelig til
vurdering af biomasser og kraever som ringundersggelsen roligt vejr og god sigt. Effektiviteten af skraberen
kunne ikke fastsaettes pa baggrund af denne undersggelse.

3.5 Bldamuslingebestandens betydning for forekomsten af dlegraes

Plot af deekningsgraden af dlegraes som funktion af blamuslingebestanden viste maksimal daekningsgrad af
alegraes (daekningsgrad 4) ved op til 4 kg m™ blamuslinger (Figur 16). Generelt forekom der levende &legraes
sammen med bldmuslingebestande pa helt op til 15 kg m™. Alegraes og store bldmuslingebestande er
saledes i stand til at sameksistere.

DTU Aqua gennemfgrte i arene 1994 til 2004 en kortlaegning af blamuslinger, alegrees, makroalger og sten
pa 2071 stationer pa Den Jyske @stkyst (Kristensen 2004, Kristensen 2002, Kristensen 2001, Kristensen
1995). Pa lavere vanddybder end 4 meter blev prgvetagningen gennemfgrt med van Veen grab og pa
vanddybder over 4 meter blev prgvetagningen gennemfgrt med en nedskaleret muslingeskraber med en
skrabebredde pa 1 m. Analyser af forekomst af alegraes og blamuslinger pa dybder mellem 3 og 6 meters
vanddybde (ca. 300 stationer) viste, at der kun forekom én station i den sydlige del af Lillebzelt og en
station i det abne Kattegat, hvor der var rumligt sammenfald mellem alegraes og en bestand af blamuslinger
pa over 1,5 kg m™>.
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Tidligere undersggelser af blamuslinge- og alegraesbestanden i Lillebalt med grab og muslingeskraber viste,
at der generelt ikke forekom overlap mellem alegraes og blamuslingebestande >1,5 kg m™ (Figur 17)

(Kristensen 2004, Kristensen 2002, Kristensen 2001, Kristensen 1995).
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Figur 17. Biomassen (kg m'z) af
blamuslinger og alegraes pa stationer
pa 3-6 meters dybde i omradet syd for
Habitatomrade H96 i Lillebzelt inklusiv
Flensborg Fjord og omradet omkring
£rg, de lukkede fjorde (Horsens, Vejle
og Kolding Fjord), og den abne del af
det sydlige Kattegat. Fra (Kristensen
2004, Kristensen 2002, Kristensen
2001, Kristensen 1995).
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Forskellen mellem resultatet af undersggelserne i 2009 og 1994-2004 kan forklares med de forskellige
pregvetagningsmetoder. DTU Aquas undersggelse i 1994-2004 anvendte grab og skrab, som indeveerende
undersggelse pa lavt vand har vist er darligere til at registrere forekomsten af alegraes sammenlignet med
videomonitering, som er anvendt til vurdering af daekningsgraden i dette studium.

Forekomsterne af blamuslinger i bade Lovns og Legstgr Bredning er domineret af nyrekrutterede
muslinger, hvorimod muslingerne der indgar i undersggelsen fra den jyske @stkyst daekkede et stort
omrade, og var domineret af sldre muslingebanker. En mulig forklaring pa de observerede forskelle
mellem de to omrader i Limfjorden og den jyske @stkyst kan saledes ogsa veere alegraessets manglende
koloniseringssevne i taette muslingebanker, hvorimod et veletableret bed med alegraes kan overleve en
opbygning af taette forekomster af blamuslinger. Andre forhold som muslingers indvirkning pa sediment
sammensatning og kemi, og epifytvaekst kan have betydning.

Andre studier har vist at sameksistens mellem alegraes og bldmuslinger ofte ses i kystomrader i den
nordiske tempererede zone (Reusch et al. 1994, Reusch 1998, Vinther & Holmer 2008). Det er uklart om
blamuslingerne har en positiv eller negativ effekt pa alegraesset, idet nogle af disse studier observerede en
positiv effekt af blamuslingerne for alegraesset, mens andre observerede en negativ eller ingen effekt.

3.5.1 Konklusion for blamuslingebestandens betydning for
dlegraesforekomsten

Teette bestande af blamuslinger udelukker ikke forekomsten af alegraes. Denne undersggelse viser at
levende alegraes kan sameksistere med blamuslingebestande pa helt op til 15 kg m?, og taette alegraesbede
(Daekningsgrad 4) kan sameksistere med blamuslingebestande pa op til 4 kg m™.
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