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Introduktion

Danske erhvervsfiskere har gennem en arraekke observeret en drastisk nedgang i den
kystneere forekomst af vigtige fiskearter. Informationerne om hvilke fiskearter der er bergrt,
tidspunktet for eendringerne, og hvilke andre sendringer, der er observeret, har veeret meget
forskellige.

Feelles for fiskernes meldinger er, at det iszer er gaet ud over de helt kystnaere
fangstpladser. Omrader, der for fa ar siden havde gode bestande af fisk, har i dag fa fisk
over mindstemalet. | nogle omrader synes fiskene at traekke vaek fra kysten, sa snart de nar
"voksen"-stgrrelse, og bestemte fiskearter, sdsom torsk og r@dspaette, kan veere helt
forsvundet. Disse aendringer har stor betydning for kystfiskeriet, da en nedgang i de
kystneere fiskeforekomster medfgrer, at fiskerne ofte skal sejle leengere veek fra kysten efter
fisk, og deres fangsteffektivitet falder. Endvidere giver det et mindre energigkonomisk fiskeri.

For at afdeekke sendringerne i forekomsten af kystfisk besluttede DTU Aqua i samarbejde
med Danmarks Fiskeriforening i 2013 at ivaerksaette KYSTFISK-projektet. Projektet er
finansieret af EU og Fgdevareministeriet igennem "Den Europeeiske Fiskerifond: Danmark
og EU investerer i baeredygtigt fiskeri og akvakultur”.

Formalet med KYSTFISK-projektet har veeret:

1. at gennemfgre en systematisk indsamling af fiskernes observationer om aendringer i
fiskerimuligheder.

2. atindsamle andre datakilder til beskrivelse af mulige gkosystemaendringer.

3. at afsgge publicerede undersggelser, der kan belyse, hvorvidt der har veeret fortilfeelde
eller lignende forhold i andre farvande.

4. atlave en samlet syntese af problemstillingen, der deekker udbredelse, samt en plan for
hvorledes en mere omfattende forskningsundersggelse kan iveerksaettes.

| det folgende er der en kort opsummering af resultaterne for punkt 1 og 3, samt et kapitel for
punkt 2. Endvidere er der lavet en syntese af problemstillingen og en plan for hvorledes en
mere omfattende forskningsindsats kan iveerksaettes.



1. Resume af fiskerinterview rapporten
Josianne G. Stgttrup, Henrik S. Lund, Lotte Kindt-Larsen, Josefine Egekvist, Peter Munk

og Claus Stenberg

| det fglgende gives et uddrag fra resultaterne af fiskerinterviewene. Den fulde rapport er
publiceret som DTU Aqua rapport og findes pa DTU Aquas hjemmeside (Stattrup m.fl.

2014).

Formalet med interviews var at afdsekke hvilke fiskearter der er tale om, hvilke omrader,
hvilke tidsrum samt den arraekke disse tendenser er observeret.

Der blev i perioden 18. februar til 25. oktober 2013 interviewet 74 kystfiskere fra 30 havne i
Jylland, Fyn, Sjeelland og nogle smager (figur 1.1). Indenfor de seneste 10 ar har torsk
veeret malart for 60 af de interviewede fiskere og radspeette for 52 af de interviewede fiskere

(Tabel 1.1).

Figur 1.1. Kort over antal fiskere, der blev
interviewet i de forskellige fiskerihavne i
KYSTFISK-projektet.

Resultaterne fra fiskerinterviews viste at
problemerne med kystnaert torske- og
rgdspeettefiskeri er udbredt i de Danske
farvande. Disse informationer om torsk og
rgdspeettefiskeri er sammenfattet i to kort
(figur 1.2).

Fiskeart Antal fiskere
Torsk 60
R@dspeette 52
Tunge 29
Pighvar 14
Ising 11

Tabel 1.1. De primeere arter, der var malfisk
for de interviewede fiskere indenfor de seneste
10 ar. Tabellen bygger pa svar fra 74 fiskere
fra alle omrader
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Figur 1.2. Kort over fiskernes tidligere og nuvaerende fiskeriomrader efter torsk (tv) og r@dspaette (th).
Figurerne er bygget over svar fra 74 fiskere fra alle omrader.



Da problemet syntes at vaere starst for torsk og redspaette, blev det besluttet at fokusere pa
disse to arter. Problemer med torskefiskeriet er udbredt i Nordsgen, Kattegat samt noget af
Storebeelt-omradet (figur 1.2, tv). Kun i Skagerrak og vestlige Ostersg er der fortsat et godt
fiskeri efter torsk. For r@gdspeette er situationen nogenlunde den samme som for torsk (figur
1.2, th). Et tidligere fiskeri langs Nordsgen, i Kattegat, nord for Fyn op til Arhus Bugt og
Storebeaeltsomrade er naesten ophert. | enkelte omrader ud for Djursland, Nordsjeelland og i
Storebeelt drives der kystfiskeri efter redspaette men fiskerne mener at bestandene disse
steder er i tilbagegang. | Skagerrak, Lillebzelt, vestlige Ostersg og i Gresund er der fortsat
godt fiskeri efter rgdspeette.

Samlet for alle omrader mener naesten 70 % af de adspurgte fiskere, at torskebestanden er
gaet tilbage i de seneste 10 ar og lidt over 60 % mener at nedgangen er begyndt allerede i
arene for 2000. Svarene er dog meget forskellige fra omrade til omrade (figur 1.3). Alle
fiskere fra Nordsgen, Djursland, Nordsjaelland og Nordfyn mener at torskebestanden er gaet
tilbage i de seneste 10 ar. | Skagerrak er det kun 10 % af fiskerne der mener at den er gaet
tilbage, 90 % mener at torskebestanden i omradet er gaet frem. Set over et laengere
perspektiv et det tydeligt at nedgang i torskebestanden har veeret observeret af fiskerne
allerede i arene far ar 2000 i flere omrader: Nordkattegat, Djursland (100 % af fiskerne),
Nordsgen, Nordsjeelland og Storebeelt (280 % af fiskerne).

% af svarene

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Nordsgen
Skagerrak

Nordkattegat* m tilbage
Djursland

M samme
Nordsjeelland

frem

Nordfyn

@resund

Storebeelt
Lillebeelt, v.@stersg

Figur 1.3. Fiskernes opfattelse af eendringer i torskebestanden de seneste 10 ar fordelt pa
omrader. Omradet maerket med * betyder, at resultatet er baseret pa kun to svar. Figuren bygger
pa svar fra 58 fiskere fra alle omrader.
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Figur 1.4. Fiskernes opfattelse af eendringer i redspaettebestanden de seneste 10 ar fordelt pa
omrader. Omrader maerket med * betyder, at resultatet er baseret pa kun to svar. Figuren bygger
pa svar fra 54 fiskere fra alle omréder.

Lidt over 50 % af de interviewede fiskere mener at readspeette bestanden er gaet tilbage og
at aendringen (nedgang) er sket allerede i arene far 2000. Alle fiskere fra omraderne
Djursland, @resund og Storebaelt mener at rgdspaettebestanden er gaet tilbage de seneste
10 ar (figur 1.4) og at tilbagegang for radspaette begyndte allerede i arene fgr 2000 i
Djursland og Storebzelt. Kun i omradet Lillebzelt og vestlig @stersg er der fremgang i
redspeettebestanden. Set over et laengere tidsperspektiv, har man observeret nedgang i
redspaettebestanden i arene far ar 2000 i Storebeelt og Djursland (100 % af fiskere) og i
Nordsgen i de sydlige havne.

Op til 80 % af de adspurgte fiskere mener at antallet af seeler er steget markant de seneste
10 &r og mange fiskere melder om gener fra seeler.

Denne rapport har belyst vaesentlige eendringer i bestandene af torsk og radspaette i specielt
omraderne Nordsgen, Kattegat og nord for Fyn. For nogle omrader er eendringerne sket i
1990erne (arene far ar 2000) mens andre steder er de sket i Igbet af de seneste 10 ar.
Endvidere viser det sig fra fiskernes udsagn at sommerfiskeri efter torsk er ophgrt i bestemte
omrader og at torskene disse steder kun fanges om vinteren.



2. /Endringer i de kystneere bestande af torsk og rgdspeaette bedgmt

ud fra togt-information
Peter Munk, Josianne G. Stgttrup og Josefine Egekvist

Introduktion

Denne undersggelse har til formal at give en oversigt over den umiddelbart tilgeengelige
information om bestandsstarrelserne af torsk og radspeette pa baggrund af fangsten under
togter med havundersggelsesskibe. Undersggelsen introducerer tre saet af information for
arterne torsk og rgdspeette, det stammer fra: 1) IBTS-togtprogram der deekker Nordsgen og
Kattegat i to perioder (1Q og 3Q), 2) BITS-togtprogram der deekker de indre danske
farvande samt @stersgen (4Q), samt 3) KASU-togtprogram der daekker indre danske
farvande. Herudover vil vi vise landingsstatistik for specifikke omrader for at illustrere
hvorledes bestandsaendringerne til en vis grad afspejles i det kommercielle fiskeri

Undersggelsen vil koncentrere sig om udviklingen i de sidste 25-30 ar, alt efter data-serier.
Ud over at beskrive eendringer for specifikke omrader, vil undersggelsen have fokus pa
hvorvidt man ud fra disse data kan se forskel pa nedgangen i de helt kystnzere bestande i
forhold til eendringerne for bestande leengere fra kysten. Der findes et stort datamateriale, og
i rapport-teksten vil vi begraense praesentationen til eksempler af de vigtigste tendenser i
materialet. Vi vil derfor vise enkelte grafer i teksten, mens starre serier af grafer er vedheeftet
som Appendix |, sidst i rapporten.

Fiskeridata

Fiskeri-data er baseret pa fiskernes landinger og indrapportering om fangststed. Denne serie
er pavirket af eventuelle andringer i fiskeri-manster (kvoter, bade etc), men er vigtig til
sammenligning med den information om bestandene vi kan finde i togt-data.

Vi illustrerer de seneste fiskerigendringer ved at
sammenligne landingerne af fortrinsvis 2arige og

. . o F5 F6 F7 F8 F9 GO G1 G2
aeldre fisk i en raekke af de omrader, der er -
defineret som ICES-rektangler. Se figur 2.1. Vi *7 '
viser udviklingen i landinger for alle omrader der er 4
afmaerket i figuren i Appendix I, mens vi nedenfor . ' : 42
viser udvalgte grafer for torsk og rgdseette for et ] S40 41
omrade i sydlige Nordsg (S@-NS, figur 2.2), i det [ v
vestlige omrade ud for Limfjorden (N@-NS, figur
2.3) og i sydlige Kattegat (S-K, figur 2.4). For alle
omrader er der tale om en markant nedgang i
landingerne af torsk; for S@-NS og N&J-NS sker
der en hurtig andring i perioden omkring ar 2000,
for omradet S-K sker faldet fra ar til andet (2000-
2001). Landingerne af redspzette falder ogsa
markant i de sydlige, kystnaere omréder af Figur 2.1. Danske farvande med ICES
Nordsgen, mens faldet ikke er sa stort leengere rektangler, specifikke omrader er indikeret
nordpa. | Kattegat falder fangsten af rgdspzette i alle
omrader fra cirka ar 2005.
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Figur 2.2. Kystneert fiskeri i sydlige Nordsg
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Figur 2.3. Kystneert fiskeri ved Jyske Rev
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Figur 2.4. Fiskeri i sydlige Kattegat

IBTS. Fangstinformation fra International Bottom Trawl Surveys

Denne togt-serie indsamles af alle lande der stagder op til Nordsgen og Skagerrak-Kattegat.
Serien starter i midt-halvfjerdserne, men da den blev stadig forbedret de farste 10 ar,
anvender man ofte et senere udgangspunkt nar man analyserer og praesenterer fangst-
information. Her anvender vi 1988 som start-ar. Standard proceduren i dette togt program er
at der tages 2-3 trawltreek med et mindre trawl (GOV) indenfor en ICES rektangel Man
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anvender herefter fangst per % times traek som et
estimat af den relative forekomst af fiskebestandene.
Togterne foregar i to perioder: i farste kvartal (Q1,
fortrinsvis februar) samt i tredje kvartal (Q3, fortrinsvis

august).

Her viser vi den gennemsnitlige forekomst af fisk der
er 2 ar eller eeldre for to omrader, den central-sydlige
del af Nordsgen samt Kattegat nord for 56°10'N (se
figur 2.5) og adskiller hvert omrade i bade en dybere
og en mere lavvandet del ved 35 m dybdekonturen.

TORSK. I Nordsgen sker der et fald i forekomsten af
torsk (alder 2+), dette er markant for de helt kystnaere

Latitude

Longitude

Figur 2.5. Kort over Nordsgen og
Kattegat. Vanddybden p& 20-35 m er

omrader (<35m dybde) (figur 2.6). Her sker faldet vist som grat omrade og >35 m som
omkring 1996, mens forekomsten pa dybere vand er hvidt omrade.

mere stabil, dog med en enkelt hgj fangst i
1998. Hvor fangsten fagr 1996 var relativt
stgrre pa lavere vand, er den blevet relativt
stgrre pa dybere vand gennem den sidste
10-ars periode.

| Kattegat er fangst-udviklingen pa lavere
0g dybere vand generelt den samme, i
farste kvartals data er der dog i perioden
1996-2000 seerligt store fangster pa lavt
vand (figur 2.6). | tredje kvartals data finder
vi seerligt hgje fangster i 1997-98 ved alle
vanddybder (Appendix I).

AEndringen i den geografiske udbredelse
fremgar eksempelvis af sammenligning for
hele bestanden (1-arige og zeldre) mellem
et tidligt ar i serien (1992) og et af de
senere ar (2008) i figur 2.7. Mens der var
store forekomster i den indre Tyske Bugt i
1992, var der kun sma forekomster i 2008.
| Kattegat er det kun i det nordvestligste
omrade at fangsterne i 2008 er af samme
stgrrelsesorden som i 1992.

Fangst per traek)

Fangst per traek)

—&— Lavere (<35m)
—— Dybere (>35m)

Torsk Nordsg-omrade

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Fangstar

800 3 A —&— Lavere (<35m)
—&— Dybere (>35m
600" ybere ( )

Torsk Kattegat-omrade (Q1)

400 +

200 -

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Fangstar

Figur 2.6. Fangstudvikling for torsk (alder 2+)
pa lavere (<35 m) og dybere (>35 m) vand i
Nordsgomradet (foroven) og i Kattegat i farste
kvartal (forneden).
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Figur 2.7. Sammenligning af den geografiske udbredelse af torsk (1-arige og eeldre) mellem et
tidligt &r i serien (1992) og et af de senere ar (2008).

350
Radspeette Nordsg-omrade (Q1)

RODSPATTE. | Nordsgen er
fangsterne af 2+ fisk ved begge
vanddybder nogenlunde den samme,
mens der sker en markant eendring fra
2005, hvor bestanden pa lavere vand
falder mens den stiger pa dybere vand
(figur 2.8). P& dybere vand er der tale
om en tredobling af forekomsten. |
Kattegat er der en modsat tendens (figur o
2.8). Mens der generelt har veeret

relativt starre forekomster af radspaette
pa dybere vand indtil 2000, falder
forekomsten stgt (pa neer et ar, 2005),
og den har de sidste ar ligget noget
under forekomsten pa lavere vand.
Forekomsterne i tredje kvartal viser
ogsa, men i noget mindre grad, hgjere
forekomster pa dybere vand gennem de
sidste 10 ar (Appendix I).
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AEndringen i den geografiske 1990 1605

udbredelse fremgar eksempelvis af

1985 2015

sammenligning for hele bestanden (1-arige
og eldre) mellem et tidligt ar i serien (1992)
og et af de senere ar (2008) i figur 2.9.
Mens der var store forekomster i den

Figur 2.8. Fangstudvikling for radspaette (alder
2+) pa lavere (<35 m) og dybere (>35 m) vand i
Nordsgomradet (foroven) og i Kattegat i farste
kvartal (forneden).
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Latitude

nordlige del Tyske Bugt i 1998, fanges der i 2008 kun ganske fa her, mens fangsterne er
store leengere fra kysten. | Kattegat er fangsterne i den sydlige del steget meget fra 1992 til

2008.

60—

58

57

o
&
1

55

53]

Longitude

Figur 2.9. Sammenligning af den geografiske udbredelse af radspeette (1-arige og aeldre) mellem et
tidligt ar i serien (1992) og et af de senere ar (2008).

BITS. Fangstinformation fra Baltic International Trawl Surveys

Denne togt-serie fglger generelt samme
procedurer som beskrevet for IBTS ovenfor.
Togter udfgres af alle lande ud til Dstersgen,
og daekker Dstersgen inklusiv Kattegat. Serien
starter i midt-halvfjerdserne, men er fagrst fuldt
standardiseret tidligt i 90’erne. Her anvender vi
1992 som start-ar. Standard proceduren i dette
togt program er at der tages 2-4 trawltraek med
et mindre trawl (TV-3-930) indenfor en ICES
rektangel Man anvender herefter fangst per 1
times treek som et estimat af den relative
forekomst af fiskebestandene. Togterne foregar
i to perioder. | farste kvartal (Q1, fortrinsvis
februar-marts) samt i fijerde kvartal (Q4,
november).

Her viser vi data fra omrade 22, der er et af
omraderne i "vestlige @stersg”, se kort i figur
2.10. Dette er de indre danske farvande, rundt
om Fyn, og syd for Lolland. Vi viser data fra
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Figur 2.10. Fangstudvikling for rgdspeette (alder
2+) pa lavere (<35 m) og dybere (>35 m) vand i
Nordsgomradet (foroven) og i Kattegat i farste
kvartal (forneden).



sidste kvartal (Q4) for to dybde-omrader,
her er det mgrkegra i figuren de dybeste
omrader 25-30m, mens det lysegra er de
lavvandede <25m.

TORSK. BITS-fangsten af torsk (2 arige
og aeldre, 2+) i omradet er gaet drastisk
tilbage efter en raekke gode fangster i
perioden 1996-2005 (figur 2.11). Siden
2005 har fangsterne veeret minimale. Der
er ikke nogen tydelig forskel mellem
fangsterne pa dybder over eller under 25
m.

Fangst per traek)

RODSPATTE. Der var naesten ingen
BITS-fangst af radspeette (2+) pa lavt
vand far 2005 (figur 2.11). Efter 2005 har
forekomsten veeret stort set den samme
for omrader over og under 25 m
vanddybde, fangsten i 2012 var helt
minimal.

Fangst per treek)

Torsk Kattegat-omrade 22 (BITS Q4)

200 +
—&— Lavere (<25m)
150 - —¥— Dybere (>25m)
100 +
50
0 T : v v9—9=0-0—0
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Fangstar
Redspaette Kattegat-omrade 22 (BITS Q4)
1200
1000 4 /
800 7
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60( —w— Dybere (>25m)
400 +
200 +
0 v

Y T
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Fangstar
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Figur 2.11. Fangstudvikling pa lavere (<35 m) og
dybere (>35 m) vand i Kattegat omrade 22 for torsk
(alder 2+, foroven) og for rgdspeette (alder 2+,

forneden).

KASU Fangstinformation fra Kattegat Surveys

Disse togter udfgres af Danmark, med skibet
"Havfisken”, og daekker Kattegat og de indre
farvande. Standard proceduren i dette togt prog

er at der tages 2 trawltraek med et mindre trawl (TV-
3-520) indenfor en ICES rektangel. Man anvender
herefter fangst per 1 times traek som et estimat af den
relative forekomst af fiskebestandene. Togterne
foregar i to perioder, en serie KASU1 i (februar-)
marts og en serie KASU2 i november. Her anvender
vi 1994 som start-ar for undersggelsen, og vi adskiller

lavt og dybt vand ved 25 m dybdekontur.

TORSK: Fangsten af torsk (1 arige og eeldre, 1+)

under KASUL1 togtet i marts er generelt meget s

og dermed upreecise og meget svingende. De giver
derfor en darlig beskrivelse af tendenser over arene.

Der var nogle fa starre fangster — fortrinsvis pa
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(<35 m) og dybere (>35 m) vand i
Kattegat omrade 22 for torsk (alder 2+,
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dybere vand fgr 2005, mens der
efterfglgende kun har veeret lavere fangst.
Fangst i det nordvestlige Kattegat (ICES
rektangel 43G0) er vist i figur 2.13.

KASU2 togtet fra hovember har bedre
fangster og viser et meget tydeligere
billede af forandring i bestanden gennem
de sidste 17 ar (figur 2.13). Fangsterne fra
1994 til 2001 var generelt meget hgje pa
lavere vand, mens fangster pa dybere
vand var sma. | 2000 faldt fangsterne
drastisk pa lavere vand, og har kun i ét
ar (2005) veeret af nogen betydning. |
2003 var der en paen fangst pa dybere
vand og efterfglgende har fangsten pa
dybere vand veeret hgjere end pa lavere
vand. | begge omrader er fangsterne dog
faldet til helt lave niveauer de seneste ar.

Billedet af bestandsudviklingen er den
samme for de gvrige analyserede omrader
(Appendix I). Fangsten i marts var meget

variabel, mens november-fangsten pa lavere

vand viser en markant fald fra 1999 til 2000.

Fangst per traek
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2000 —¥— Dybere (>25m)
[ S
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Figur 2.13. Fangstudvikling for torsk (alder
1+) i ICES rektangel 43GO0 pa lavere (<25 m)
og dybere (>35 m) vand i marts (foroven) og i
november (forneden).

AEndringen i udbredelsen af torsk sker ikke kun mellem lavere eller stgrre vanddybder, der
sker ogsa en endring i den relative forekomst i det nordlige Kattegat og de indre danske
farvande. Det fremgar af forskellen mellem fangsterne i de to fagrste ar i togt-serien og de
sidste to ar (figur 2.14, hele serien er vist med fem-ars gennemsnit i Appendix 1)

1994-1995

Latitude

8 9 10 1" 12 13 14 15
Longitude

2011-2012

Latitude

a 9 LU 12 13 14 15
Longitude

Figur 2.14. Sammenligning af den geografiske udbredelse af torsk (1-arige og eeldre) mellem de
farste to ar i serien (1994-1995) og de sidste to ar (2011-2012).
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RODSPATTE: Fangsten af
radspeette (1 arige og celdre, 1+)
under KASU togtet i marts er —
bortset fra nogle enkelte meget hgje
veerdier- forholdsvis konstant

gennem perioden, med generelt igg
lavere fangst pa lavere vand (figur 100 3
2.15). Pa togtet i november er der 50
heller ikke tydelige tendenser, - der 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014
er en meget variabel fangst med Fanast &r

enkelte hﬂje. veerdier (figur 2.15). 2000 43 50 KASUZ Nov Ra dspaette I
Efter en periode 2003-2007 med 7 Dybere25m)
nogen fangst pa lavere vand, er
fangsten faldet til naer nul. Her er vist
nordvestlige Kattegat (NV-K), de fire

(Appendix ) viser alle en meget
variabel fangst, med tendens til

1000 1 43G0 KASU 1 Marts Redspaette & Lavere (<25m)
—v— Dybere(>25m)
500

400 ) 4
350 4
300 4
250 4

Fangst per traek

Fangst per treek

gvrige omrader i denne analyse

stigning i fangsten siden 1998. 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014
Fangsten er relativt sterst pa dybere Fangst &

vand i de vestligste omrader (vest for  gigyr 2.15. Fangstudvikling for redspzette (alder 1+)
11E), mens den er starst pa lavere ICES rektangel 43G0 pa lavere (<25 m) og dybere (>35
vand i de gstlige omrader. m) vand i marts (foroven) og i november (forneden).

Andringen i maengden af radspaetter og den geografiske udbredelse fremgar ogsa af en
sammenligning mellem de to farste ar og de to sidste ar i togt-serien (figur 2.16, hele serien i
fem-ars gennemsnit er vist i Appendix I) .

1994-1995 2011-2012

Latitude

a 9 0 1 12 13 14 15

Longitude Longitude

Figur 2.16. Sammenligning af den geografiske udbredelse af redspaette (1-arige og eeldre) mellem
de farste to ar i serien (1994-1995) og de sidste to ar (2011-2012).
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Opsummering af datakvalitet

Den almindelige fiskeristatistik viser den forskellige udvikling i landingerne, bade mellem
omrader, og mellem arterne torsk og rgdspaette. Det generelle billede er et markant fald i
landingerne af torsk og et lidt svagere fald i fiskeriet af radspaette. | disse data kan forskelle i
landinger mellem omrader (bl.a. af forskellig dybde) bruges i en videre analyse af
arsagssammenhzaenge.

IBTS togterne findes i en lang tidsserie, og er godt standardiserede. Da de lavere
vanddybder (<20 m) ikke er deekket af togtet, begreenser det dog mulighederne for analyse
af forholdene for de helt kystnaere omrader. Serien er dog af en kvalitet (daekker store
omrader og leengere tidsperioder), der gar den et oplagt emne for yderlige analyser af
tendenser i bestands-udvikling, samt af de mulige arsager bag udviklingen.

BITS togterne giver meget variable fangster, det geelder generelt men ses iseer i de
kystnaere omrader. Denne serie er derfor mindre anvendelig til mere detaljeret analyse.

KASU giver generelt gode observationer omkring bestandsaendringer i kystneere omrader.
Fangsterne fra denne serie er ogsd meget variable, men togt-serien har den store fordel at
der fiskes meget kystneert, og dermed dsekkes omrader af speciel interesse for analysen af
kystfiskeri. Tydeligvis giver KASU serien fra november de bedste fangstdata, og denne vil
have starst prioritet ved yderlige analyse.

Opsummering af beskrivelsen af torsk og radspeaettes bestandsudvikling

Den viste landings- og togt-informationen papeger de store aendringer der har veeret i
starrelse og fordeling af de kystnaere bestande. | visse omrader er torskebestanden faldet
brat over ganske fa ar, mens faldet er sket over en leengere arraekke andre steder. Vi finder
flere omrader hvor bestandsudviklingen har veeret forskellig mellem de lavere vanddybder
(kystneert) i forhold til det dybere vand. For torsk i Kattegat samt for r@dspaette i Nordsgen,
er der en (signifikant) tendens til at kystnaere bestande er blevet forholdsvist mindre end
bestandene pa dybere vand.

Konklusion

Denne forelgbige undersggelse af de eksisterende togt-data viser at flere datasaet er
egnede til en mere detaljeret analyse af bestandsudvikling og arsagssammenhaenge. Der er
en sammenhzang mellem de sendringer vi ser ud fra fiskeri-landinger og togt-data, og ogsa
indbyrdes mellem nogle af togt-data. Endvidere er der generelt overensstemmelse mellem
de gennemgaende tendenser vi ser i materialet, og de udsagn fiskerne er kommet med i en
parallel interviewundersggelse.

Selvom der naturligt nok er stor variation i bestands-estimaterne pa grund af det forholdsvis
begreensede antal treek, er tendenserne i togt-data tilstraekkelige til at der vil veere gode
muligheder for at treekke yderligere information vedrarende forskelle mellem omrader og
vandybder. Der findes hydrografiske malinger parallelt med fangstinformation fra togterne,
og det vil veere muligt at se pad om aendringer i de hydrografiske forhold har haft betydning
for bestandsudviklingen. En sadan analyse er planlagt i en forleengelse af projektet
KYSTFISK.
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3. Litteraturgennemgang
Jorg Dutz, Josianne G. Stgttrup, Peter Munk og Claus Stenberg

| denne arbejdspakke blev der udfart en gennemgang af publicerede undersggelser for at
belyse, hvorvidt der har veeret fortilfeelde eller lignende nedgang i kystnaere populationer af
torsk eller rgdspaette i omraderne Nordsgen, Skagerrak og Kattegat.

En litteratur gennemgang blev foretaget for at fa overblik om de forhold fiskerne har
observeret i Danmark ogsa har veeret observeret i nabolande (Dutz m.fl. 2014). Denne
gennemgang er skrevet pa engelsk med henblik pa offentliggarelse i et internationalt
anerkendt tidsskrift, men i det falgende giver vi en kortere dansk gennemgang. For flere
detaljer eller referencer henvises til Dutz m.fl. 2014.

Generelt om torsk

Torsk findes pa den kontinentale sokkel i alle de Danske farvande. De voksne torsk findes
pa dybere og koldere vand og gyder pa dybder mellem 40 og 350 m om vinteren. Torskeaeg
er pelagiske og bliver fart med streamme mod kysterne hvor de juvenile opholder sig pa
forskellige typer habitater pa lavt vand. Deres temperatur tolerance falder med alderen.

Torsk i Nordsgen

Torsk har historisk veeret en af de vigtigste kommercielle fiskearter, men de sidste artier er
bestanden af torsk faldet naesten overalt. | Nordsgen faldt bestanden frem til 2000 efter et
par artier fra sidst i 1960erne til midt i 1980erne. Samtidig blev der observeret fald i landinger
af torsk der stammede fra de kystnaere omrader. Faldet i torskebestanden i kystomrader
sker samtidig med den generelle fald i bestanden og kan derfor veere knyttet til de processer
og sammenhaenge der geelder for Nordsgen. Her mener man at fiskeritrykket har veeret for
stort og at det er arsagen til faldet i torskebestanden. Nordsgbestanden menes at veere
sammensat af flere mindre populationer og et @get fiskeritryk pa en eller nogle af disse
populationer kan forarsage aendringer i forekomster i forskellige omrader og i forhold til
dybde. Endvidere menes den ggede temperatur at have haft indflydelse pa de sydligere
populationer, som enten er flyttet leengere mod nord eller er forsvundet. Andre forskere har
undersggt dgdelighed i de tidlige livsstadier, og der er fremsat en teori om at dgdelighed fra
at gget preedation fra sild kan have haft indflydelse pa eksempelvis overlevelse af juvenile
torsk i den Tyske Bugt. Dette omrade har tidligere veeret et vigtigt opveekstomrade for torsk i
Nordsgen.

Der er i de publicerede studier ikke konstateret en egentlig vandring af fisk veek fra de
kystnzere omrader, man ser en generel nedgang i bestanden bade kystnaert og i de mere
centrale dele af Nordsgen. Der findes fa studier, der decideret har forsggt at undersgge
arsager til nedgang. Faldet i torskebestanden har veaeret tillagt overfiskeri, klimasendring
(opvarmning) eller gget praedation af sild pa torskeyngel.

Torsk i Skagerrak, Kattegat og Beelthavet
Publiceret information om torskebestande er begraenset til Skagerrak og gstlige Kattegat.
Der findes meget lidt information om den vestlige del af Kattegat.

| Skagerrak har bestanden fulgt samme mgnster som Nordsgbestanden. Dvs. bestanden var
pa det hgjeste i 1960erne og 1970erne men faldt brat lige efter. | den seneste tid har der
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dog veeret en ggning i bestanden i den vestlige del af Skagerrak, mens forekomster kystneert
ikke er steget pA samme made.

Nedgang i Kattegat torsken begyndte omkring 1960erne og nedgangen er fortsat igennem
de sidste artier af dette arhundrede. | den gstlige del af Skagerrak og Kattegat langs den
svenske kyst er den lokale gydende torskebestand naermest uddgd og man mener at det
skyldes et for intensivt fiskeri pa denne bestand. Torskebiomassen er reduceret med > 90 %
siden 1970erne og bestanden har ikke genetableret sig. Det har resulteret i lave forekomster
af voksne torsk pa trods af at man har set hgje forekomster af juvenile i nogle ar. Dette
forklares med at der er sket en passiv transport af aeg og larver fra Nordsggydeomrader som
resulterede i et hgjt antal af juvenile der kunne udnytte gode opveekstomrader, men som sa
forsvandt nar de blev kensmodne og vendte tilbage til deres gydeomrader i Nordsgen, hvor
de forblev. Manglen pa voksne torsk i kystomraderne har resulteret i nedgang i fiskeriet fordi
da der ikke var tilstraekkelig med fisk af et minimumsmal eller starre.

| Fresundsomradet er der en hgj teethed af torsk i en mere varieret alders sammenszetning i
forhold til Kattegat. Dette mener man skyldes fraveer af trawlfiskeri, og forskellen mellem
fangst i trawl og i garn. Hvor trawl tager alle fisk fra en bestemt starrelse og opad og der kan
veere hgijt udsmid (og dermed dgdelighed) af 0- og I-arige fisk, har garn en hgj selektivitet.
Dette betyder at garn fisker med hgj effektivitet indenfor en bestemt stagrrelse mens fisk, der
er stgrre eller mindre, ikke fanges seerlig effektivt eller slet ikke fanges. Dette tillader ggede
forekomster af starre (og aldre) fisk.

Generelt om rgdspeetter

Radspeetten forekommer pa sandet eller mudret bund pa den kontinentale sokkel og findes i
alle de danske farvande. | Nordsgen findes de voksne rgdspeette pa dybere vand og vandrer
mellem omrader hvor de finder fede i den centrale og nordlige del af Nordsgen og omrader
hvor de gyder i de sydlige dele af Nordsgen og den Tyske Bugt. /g og larver flyder og
transporteres med vinddrevne stramme mod kysterne hvor de slar sig ned pa bunden i
deres opvaekstomrader som er de lavvandede kystnaere omrader. De juvenile vandrer mod
dybere vand om vinteren, men spenderer sommerhalvaret pa disse opveekstomrader. Nar
de bliver eeldre opholder de sig pa dybere vand indtil de slutter sig til den voksne bestand.

Rgdspeette i Nordsgen

I Nordsgen steg forekomsten af rgdspeette til et historisk hgijt niveau i midten af 80’erne.
Herefter skete der et generelt fald i populationen i Nordsgen. | nyere tid, indenfor de sidste
10 ar, er radspeette populationen i Nordsgen igen stigende. Sammenfaldende med disse
eendringer i populationsstgrrelse har der veeret aendringer i forekomster af forskellige
aldersklasser af rgdspeette. Allerede i 80’erne skete der en aendring i forekomst af rgdspaette
starre end 20 cm hvor de flyttede mod nord og vest. Denne aendring var mest markant ved
den danske kyst i forhold til det hollandske og tyske kyst. Lidt senere blev det observeret en
gendring i forekomst af mindre rgdspaette (<20 cm) mod dybere vand. Denne tendens med
feerre forekomster af radspaette pa lavt vand fortsaetter i nutid.

Arsager til disse sendringer i forekomst har veeret analyseret og publiceret i internationale
tidsskrifter. Fokus har veeret pa temperatur aendringer, hvor der har vaeret sammenfald med
stigning i temperaturen pa det kystnzere omrade eller med andre faktorer der har
sammenhaeng med klimaaendringer. Stigning i temperaturen menes at veere arsag til
fraveeret af vintergydende rgdspeette i Biscayabugten, Frankrig, hvor radspaetten allerede
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var pa den sydlige temperaturgraense for sin udbredelse. Laengere mod nord, mener man at
temperaturen ogsa er arsagen for at radspaetten ikke leengere bruger de kystnaereomrader
som opvaekstomrader idet en hgjere temperatur gger fiskens fadebehov, og dermed kan
lede til fademangel. Dette kan veere sammenfaldende med en nedgang i produktiviteten af
feadeorganismer pa lavt vand som igen menes at haenge sammen med nedgang i
naeringssalttilfgrsel, samt en gget konkurrence fra kutlinger. Der er dog observeret enkelte
undtagelser i dette sammenfald med temperaturstigning og fald i radspeette forekomst som
skaber tvivl blandt forskere om den egentlige arsag. Eksempelvis steg radspeette
forekomsterne i Vester Schelde omradet pa trods af en temperaturstigning.
Fiskeridedelighed blev ogsa analyseret som mulig arsag til 2endringer, men der er ikke god
evidens for disse fiskerieffekter pa forekomster. Faktisk er eendring i forekomst af radspeette
mod dybere vand sket pa trods af en gget fiskeriindsats pa dybere vand i samme tidsrum.

Der er derfor behov for naermere at undersgge de miljgforhold der har forarsaget en
nedgang i readspeetter kystnzert, bade af yngel og af de starre fisk, pa trods af en stigning i
bestanden i Nordsgen generelt.

Rodspeette i Skagerrak, Kattegat og i Beelthavet

Radspeette bestanden steg i perioden 1950-1970, hvorefter der skete en drastisk nedgang.
Denne nedgang skyldes ifglge svenske undersggelser et for hgit fiskeri tryk. Siden er
populationen steget lidt i den nordvestlige Skagerrak, samtidig med en gget fiskeriindsats.
Denne population menes at veere en blanding af Nordsg rgdspaetter og en lokal population
der gyder langs den danske kyst. | den gstlige del af Kattegat og langs den svenske kyst er
rgdspaette populationen faldet til et historisk lavt niveau og den lokale bestand menes at
veere mere eller mindre udryddet. Fangsterne i dette omrade menes at besta af fisk fra
Nordsgen, der migrerer til disse omrader, eller bliver transporteret hertil som aeg og larver.
De forventes at vandre tilbage til deres gydeomrader i Nordsgen hvor de hgrer til. | den
sydlige del af Kattegat (syd for Laesg) og i Baelthavet menes fangster af radspaette at besta
af lokale populationer samt eventuelt Nordsg re@dspaetter, der bundslog i disse omrader som
juvenile eller blev transporteret hertil som aeg og larver og er vokset op i disse omrader.

| Skagerrak og Kattegat findes ikke nogen indikation for at radspeette er flyttet veek fra
kysterne, som er det er set i Nordsgen pa trods af at der ogsa i dette omrade har veeret
temperatur stigning.

Skagerrak-bestanden har en steerk tilknytning til Nordsgbestanden, og det ggr at radspaette
bestanden her, i lighed med Nordsgbestanden viser en hgj og stigende biomasse. |
modsaetning hertil er bestanden i Kattegat pa et meget lavt niveau. Faldet i de kystnaere
forekomster af radspaette menes at haenge sammen med den generelle fald i de lokale
populationer samt fraveer af den gstlige Kattegat population som menes at veere udryddet.
Der er oplagt et behov for viden om de lokale bestande, hvor de gyder og hvor de vigtigste
opveekstomrader er og at kunne fastsla sammenhaengen mellem gyde og opvaekstomrade.
Der er behov for at fa belyst de livsstadier, der er mest sarbare og de vigtigste faktorer for
deres veekst og overlevelse.
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4. Syntese

Torsk i Nordsgen

Fiskernes observationer af faldende torskebestande i kystnaere omrader er afspejlet i data
fra IBTS, hvor der ses et markant fald af alder 2+ torsk i omrader med en vanddybde < 35 m.
Fiskerne beretter at nedgangen skete allerede i arene far 2000, og med IBTS data kan det
preeciseres til 1996. Et internationalt studie peger pa, at der er tale om generel nedgang i
bestanden i Nordsgen og at arsager hertil skal findes blandt de processer der har betydning
for bestanden som helhed. DTU Aquas data viser en nedgang i de kystneere forekomster af ,
mens forekomst af torsk pa dybere vand er nogenlunde stabil med enkelte hgje argange.

Der er tydeligt et behov for at undersgge dette feenomen nsermere, og dokumentere
fiskernes observationer af et markant fald i kysttorskenes forekomst i de seneste ar.
Arsagerne til nedgangen i de kystnzere bestandes forekomster er vigtigt at fa belyst, isaer
hvis der samtidig sker en ggning af bestanden i Nordsgen. Drejer det sig om uensartet
fiskeritryk pa forskellige populationer som et studie peger pa, eller skyldes det
klimagendringer, eller andre sendringer i miljgforholdene for kystpopulationer? Sidstnaevnte
kan omfatte gget preedation pa juvenile (et studie forslar at den lave overlevelse af yngel
skyldes hgjere praedation fra sild i kystomrader), men det har ogsa vaeret fremfart at den
stigende bestand af saeler, kan have betydning for fiskeforekomster kystnaert. Andre har
peget pa fald i produktion af byttedyr som arsag, enten i form af et fald i den totale
produktion, eller i fald af egnede byttedyr som resultat af eendrede byttedyr
sammensaetninger. Kendskab til arsager vil veere et vigtigt led i udviklingen af en forbedret
forvaltning af kystressourcerne.

Torsk i Skagerrak, Kattegat og Beelthavet

Mange steder har fiskerne rapporteret hgje forekomster af juvenile, men lave forekomster af
voksne torsk. Den geografiske spredning af hvor der er hgje forekomster af starre torsk fra
IBTS fangsten passer godt sammen med de omrader hvor fiskerne har indikeret at der
fortsat kan fanges fisk, eller hvor der ikke leengere er grundlag for et fiskeri efter torsk. Ud fra
BITS data ses ogsa at fangsterne er gaet steerk tilbage i &rene 1996-2005 efter en raekke
gode ar, og at faldet er sket bade pa dybt og lavt vand. Dette stemmer overens med
fiskernes indberetninger om at torskefiskeri er forsvundet i omradet. Ud fra KASU togt data
er det endvidere tydeligt at torskefangster pa dybt vand generelt er lave, og iseer fangster pa
lavt vand (<25 m) falder drastisk i 2000 og efterfalgende ligger pa et meget lavt niveau. De
svenske studier peger pa nedfiskning af lokale bestande som arsag til faldet i bestanden i
Kattegat. Yngel fra Nordsgbestanden treekker ind i Kattegat og vokser op der, men traekker
tilbage til Nordsgen nar de bliver kensmodne. Et sadant scenarie kunne forklare hvorfor
fiskerne observerer store maengder yngel men naesten ingen voksne kystneert.

En anden observation fra fiskerne i Kattegat er at der i dag kun findes vinterfiskeri efter
torsk, men at der flere steder meldes om nedadgaende tendenser i dette. Dette kan haenge
sammen med at der fortsat er sma lokale gydebestande, som fiskes i vinterperioden (falder
sammen med gydetidspunktet). Faldet i sommerfiskeriet efter torsk kunne tolkes som
a&ndrede eller forringede forhold koblet til fadetilgaengelighed i deres habitater, eller muligvis
den stigende havtemperatur.

Det markante fald i torskeforekomster pa lavt vand har ikke vaeret dokumenteret i den
videnskabelige litteratur og derfor bgr der vaere fokus pa dette faenomen ogsa for Kattegat

19



omradet. Her bgr data analyseres for tendenser i bade geografisk og temporaer
(arstidsvariation) udbredelse, for bedre at kunne skille mulige processer ad, processer der
kan virke ind pa samme population. | mange ar har der vaeret peget pa fremgangen af skarv,
som arsag til nedgang i de kystnzere fiskeforekomster. | de senere ar har fremgangen af
seeler givet anledning til tilsvarende bekymring. De kystnzere habitater kan ogsa veere blevet
generelt forringet som falge af eutrofiering, og/eller fysiske og strukturelle aendringer
(kystbeskyttelse, rastofindvinding, tab af alegreesomrader eller af muslingebanker) med
nedsat rekruttering til den voksne bestand som resultat. | de indre danske farvande er
punktforurening fra fabrikker samt udledning af miljgfremmede stoffer fra spildevandet ogsa
blevet angivet pa som mulige negative pavirkning.

Rgdspeetter i Nordsgen

Fiskernes observationer af et fald i de kystnaere rgdspeette-forekomster er ligeledes afspejlet
i togt data, dog med lidt forsinkelse, som kan skyldes at data ogsa illustrerer den tidslige
udvikling i beveegelsen veek fra kysten. Togtdata viser en klar nedgang i kystneere
forekomster af 2+ rgdspaetter og samtidig en stigning pa dybere vand fra 2005. Fraveeret af
redspaetter kystnaert kombineret med en stigning i bestanden pa dybere vand, pa trods af en
stigende fiskeriindsats pa dybere vand, peger pa en uafhaengighed af fiskerieffekter og
derimod aendrede miljgforhold som &rsag. Arsager til disse andringer har veeret undersggt
og publiceret med fokus pa klimasendringer. Saledes har temperaturen vaeret angivet som
arsag, men dette modsiges at et studie hvor den lokale bestand er steget pa trods af en
temperatur stigning i samme omrade.

Der er behov for grundige undersggelser af mulige arsager til nedgang i kystneere
forekomster af radspeetter. Sadanne studier kreever mere tilbundsgaende analyser af de
tilgeengelige data med hensyn til den geografiske og temporale fordeling af radspaette med
forskellig alder og vaekstforhold. Der skal ses neermere pé kvaliteten af opveekstomraderne
for yngelen, herunder seerligt fadeforhold og praedationstryk; for de voksne geelder det iseer
fadeforholdene, som kan veere forandret pa grund af klimazendringer eller gendringer i
miljgforhold, eller en kombination heraf.

Rodspeetter i Skagerrak, Kattegat og Beelthavet

Data for rgdspeetter i disse omrader er meget varierede og uden tydelige tendenser.
Fiskernes observationer varierer ogsa meget fra omrade til omrade, hvilket peger pa at der
bar laves en grundig analyse af de tilgeengelige data med en stgrre geografisk og temporal
oplgsning. Miljgforholdene har sendret sig markant i de indre danske farvande og dette bar
inddrages i analyser af mulige arsager. Der mangler information fra effektstudier om
virkningen af mange af de miljgfremmede stoffer der udledes punktvis flere steder i de indre
danske farvande, og den mulige indvirkning af disse punktudledninger pa forekomsterne af
lokale bestande og deres udvikling (aldersfordeling og veekst).

Stigningen i antallet af skarvreder i 1990erne og i seelbestanden efter ar 2000 kan ogsa have
en indflydelse pa de kystnaere forekomster, og tidsdata serier kunne anvendes til analyser af
mulige sammenhaenge. Endeligt er der meget der tyder pa aendringer i fadetilgeengelighed
som mulig arsag til faldet i de kystnzere bestande. Iseer bgr der seettes fokus pa de
miljgfaktorer der har betydning for udviklingen af bestande af sma tyndskallede muslinger
som pebermuslinger eller trugmuslinger. Her vil det veere naerliggende at sammenligne
muslingesamfundet i vestlige Skagerrak, hvor der fortsat fiskes efter radspaetter kystneert,

20



med kysten langs Nordsgen og Kattegat og gstlige Skagerrak, hvor der ikke leengere fiskes
efter rgdspeetter langs kysten.
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APPENDIX I. Endringer i de kystnaere bestande af torsk og
redspeette bedgmt ud fra togt-information

Landingsstatistik for 6 ICES-rektangler
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IBTS-data fra farste (4 gverste grafer) og tredje kvartal (2 nederste grafer)
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KASU 1 togt i marts for 4 ICES-rektangler
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rangst per treek Abundance per haul Fangst per treek

Fangst per raek
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KASU2 fangst i november
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Latitude
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KASU2, TORSK, relativ fangst ved stgrrelse pa cirkler. Samlet i 2-5 ars perioder
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KASU2, RGDSPATTE, relativ fangst ved starrelse pa cirkler. Samlet i 2-5 ars perioder

1894-1985 _ 1996-2000
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TABEL IBTS data. Statistisk test af hvorvidt der er signifikant forskel pa udvikling i fangst pa
lavere vand (<35 m), i forhold til dybere vand (>35 m). For 1 kvartal og tredje kvartal, omrade
i Nordsgen og i Kattegat, samt for tre eller fire ars-klasser. Signifikans er nar p-veerdien er
meget lav — vist med stjerne og farve i felt.

Age group [range of years [noobs |r-square |Significance
Data from IBTS 1st Quarter Cod south-eastern NS 1-group 1971-2013 43 0.03 p> 0.25
2-group 1971-2013 43 0.04 p> 0.18
3-group 1971-2013 43 0.05 p> 0.15
Cod eastern Kattegat 1-group 1971-2013 36 0.01 p> 0.79
2-group 1971-2013 36 0.24 |*p< 0.003
3-group 1971-2013 36 0.11 |*p< 0.048
Data from IBTS 3rd Quarter Cod south-eastern NS 1-group 1991-2013 18 0.09 p> 0.23
2-group 1991-2013 12 0.19 p> 0.15
3-group 1991-2013 9 0.02 p> 071
Cod eastern Kattegat 0-group 1991-2013 21 0.12 p> 0.11
1-group 1991-2013 21 0.16 p> 0.07
2-group 1991-2013 21 0.32 |*p< 0.009
3-group 1991-2013 15 041 |*p< 0.009
Data from IBTS 1st Quarter Plaice south-eastern NS 1-group 1991-2013 17 0.46 |*p< 0.003
2-group 1991-2013 23 0.56 |*p< 0.001
3-group 1991-2013 23 0.42 |*p< 0.001
Plaice eastern Kattegat 1-group 1991-2013 16 0.01 p> 0.78
2-group 1991-2013 23 0.01 p> 0.61
3-group 1991-2013 23 0.04 p> 0.35
Data from IBTS 3rd Quarter Plaice south-eastern NS 1-group 1991-2013 17 0.63 |*p< 0.001
2-group 1991-2013 17 0.61 |*p< 0.001
3-group 1991-2013 17 0.26 |*p< 0.036
Plaice eastern Kattegat 1-group 1997-2013 14 0.14 p> 0.08
2-group 1997-2013 14 0.04 p> 0.49
3-group 1997-2013 14 0.01 p> 0.88
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