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Resumé og konklusion

| 2009 — 2012 blev baekarredbestanden undersggt pa en 6,5 km lang straekning i Nerred i Ribe A-systemet.
Formalet med undersggelsen var, at vurdere betydning af lystfiskeriet for baekarredbestanden. Sekundaert

var malet at belyse bestandsdynamikken og andre faktorer af betydning for bestanden.

Undersggelsesstraekningen blev elektrofisket hvert ar i forsommeren 2009 — 2012 og i 2011 — 2012 ogsa i
efteraret. Ved befiskningerne i forsommeren 2010 — 2012 blev alle fangede @rreder = 13 cm maerket med
PIT meerker. Der blev indsamlet oplysninger om lystfiskeriets fangster og fiskeriindsats i 2010 — 2012. |
denne periode var fiskeriet lukket pa ca. halvdelen af undersggelsesstraekningen og dbent p& den anden

halvdel, hvor der i 2011 — 2012 blev fisket minimum fire timer pr. uge.

Den samlede grredbestand steg i lgbet af undersggelsesperioden fra 14 til 37 grred pr. 100 m vandlgb, og

bestanden af grred 2 30 cm fra 0,3 til 3,1 agrred pr. 100 m vandlgb, med de hgjeste teetheder om efteraret.

Hovedparten af grrederne, der blev genfanget pa undersggelsesstraekningen, flyttede sig mellem
befiskningerne, men generelt kun over korte distancer: gennemsnitligt 32 m over sommeren og 373 m over
et helt &r, men med en maksimal registreret beveegelse pa 5,4 km. Der blev registreret en

minimumsudvandring fra undersggelsesstraekningen p& 9,1 % af alle meerkede grreder i 2010.

Lystfiskeriet fangede i 2011-2012 fra maj/juni til oktober arligt mellem 6,3 — 14,1 % af grredbestanden = 30
cm, men da hovedparten af fangsten blev genudsat, var fiskeriet kun ansvarlig for en arlig dedelighed pa 3,5

— 6,3 %, under forudsaetning af at de genudsatte fisk overlevede.

Fiskeriet var meget stgrrelsesselektivt med forholdsvis flere fangster af starre grreder. Fangsterne af grred =
30 cm varierede mellem de enkelte fiskedage med mange dage uden fangst, dage med fangst af en - to
grreder og én dag med fangst af syv grreder, svarende til 18 % af den aktuelle bestand = 30 cm pa
daveerende tidspunkt. Fangsten pr. time, der blev fisket, var uafhaengig af bestandens starrelse og

gennemsnitligt blev der fanget én grred = 30 cm for hver 8,5 timers fiskeri.

Minimumsoverlevelsen for grred = 30 cm var ca. 61 % i perioden fra maj/juni til oktober og ca. 25 % mellem
oktober og maj/juni. For grred i stgrrelsen 13 — 29 cm var overlevelsen en smule lavere.

Der blev registreret en betydelig praedation fra skarv. Pa rastepladser for skarv blev der genfundet 12,2 % af
de meerkede grreder, hvoraf langt de fleste blev fundet pa én rasteplads ca. 10 km fra
undersggelsesomradet, men med fund op til 120 km fra undersggelsesstraekningen. Skarven preederede

fortrinsvis grreder stgrre end 25 cm.

Undersggelsen konkluderer, at lystfiskeriet ikke var en vigtig faktor for bestandens starrelse i Narred, men at
det potentielt kunne have medfart en betydelig dadelighed. Generelt er rekrutteringen af yngre fisk pa

nogenlunde samme niveau som tilsvarende vandlgb og burde ikke veere begraensende for en god



baekgrredbestand. Den mest sandsynlige faktor, der var begreensende for bestanden var hgj dgdelighed, der

vurderes overvejende at kunne henfgres til preedation og muligvis ogsa i forbindelse med gydning.



Abstract and conclusion

During 2009 — 2012 a survey of the brown trout population was conducted on a 6.5 km section in River
Ngrred, a part of the river-system Ribe A in south-western Denmark. The aim of the survey was to determine
the effect from angling on the population of resident brown trout. Secondarily, the aim was to investigate

population dynamics and other factors affecting the population.

The section of the river used for the study was electrofished in the early summer 2009 — 2012 and in the
autumn 2011 — 2012. At the summer fishing all trout = 13 cm were PIT tagged. Information on angling catch
and fishing effort was gathered from 2010 — 2012. In 2011 and 2012 the effort fishing was at least four hours

per week. Fishing was only allowed on one half of the area studied, while the other half served as control.

Population density for all sizes of trout increased from 14 to 37 trout per 100 m river length during the study
period. For trout = 30 cm the density increased from 0.3 to 3.1 trout per 100 mriver length and with highest

densities in the autumn.

Trout recaptured inside the study-area in general moved only short distances; on average 32 m during
summer and 373 m over one year. Maximum observed distance of movement was 5.4 km. In 2010 at least

9.1% of all tagged trout emigrating out from the study-area.

During the fishing seasons May to October 2011-2012 the angling catch was between 6.3 and 14.1 % of the
trout population = 30 cm (minimum legal size). However, because a part of the catch was released after

capture the mortality caused by angling was only between 3.5 and 6.3 %.

Angling was highly size selective with a higher catch rate of larger trout. Catch of trout 2 30 cm varied
between days with many days without catch, some days with capture of one — two trout and one day with
catch of up to seven (18 % of the total population present). The catch per hour fished was not affected by

population density and on average one trout was caught for every 8.5 fishing hour.

The minimum survival for trout = 30 cm was approx. 61 % from May/June to October and approx. 25 % over

the winter from October to May/June. For trout in the size range of 13 — 29.9 cm survival was a bit lower.

Predation from cormorant was considerable. A total of 12.2 % of the PIT tags were recovered under
cormorant resting and roosting sites, representing an absolute minimum estimate of the total mortality from
cormorants. The majority of tags were recovered at a roosting site approx. 10 km from the study-area, but
tags were found up to 120 km from the study-area. Cormorant predation was size selective with trout longer
than 25 cm being predated more often than smaller trout.

It is concluded that angling did not influence population density of resident brown trout in river Ngrrea.
However, especially in small trout populations mortality due to angling could be considerable. In general, the

recruitment of younger trout is comparable to other populations streams and should not be a limiting factor



for the trout population. The most likely limiting factor for the trout population was high mortality, considered

mainly to be due to cormorant predation and probably associated with spawning.
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1. Indledning

1.1 @rredens biologi

@rreden (Salmo trutta) er vidt udbredt og findes naturligt i det meste af Europa, Nord Afrika og Vest Asien
(MacCrimmon et al. 1970). Foruden den naturlige udbredelse er grreden indfgart til store dele af verden, hvor
den trives seerdeles godt. Herunder kan naevnes store dele af New Zealand, USA, Canada, Syd Amerika,
Syd Afrika, Japan og @st Rusland (Elliot 1994, Lobon-Cervia & Sanz 2017).

| Danmark er grreden en af landets mest udbredte fiskearter. Det skyldes bl.a., at den tolererer bade
saltvand og ferskvand og derfor findes bade i vandlgb, s@ og hav, hvor den har adgang til gydeomrader, og

der er en god vandkvalitet (Klemetsen et al. 2003).

Ferskvand
< Bzekdrred
—>
Gydebestand
—>  Yngel / ungfisk
W
Nedgaengere Smolt
W
Havgrred <
Saltvand

Figur 1.1: @rredens livscyklus og mulige livsstrategier.

@rreden gyder i ferskvand og i efteraret/vinteren vandrer den fra sit fadesggningshabitat til gydeomraderne i
dens hjemvandlgb, hvor bade beaek-, sg- og havarred gyder. Gydningen foregar fra oktober-februar pa
grusbund. Hunnen graver med nogle kraftige haleslag en fordybning i grusbunden, hvor seggene, der

befrugtes af hannen, deponeres inden de efterfglgende tildaekkes med grus (Haury et al. 1999). Ofte er der



flere hanner til at befrugte aeggene fra én hun. En dominerende han befrugter som regel hovedparten af
aeggene og flere sma baekgrredhanner (snigere) kan befrugte en andel af aeggene (Largiander et al. 2001,
Garcia-Vazquez et al. 2001).

/AEggene ligger i gydebanken til april — maj, hvor de kleekker og den lille grredlarve kommer frem. Larven
lever de farste ca. tre uger af blommesaekken beskyttet i gydebanken. Nar blommesaekken er ved at vaere
opbrugt forlader ynglen gydebanken for at sgge fade. Efterhdnden som ynglen vokser sig starre og far et
gget fadebehov og aendrede habitatkrav vil den sprede sig til andre omréder i vandlgbet (Klemetsen et al.
2003). Nogle af ungfiskene vil blive i vandlgbet hele deres liv og leve som residente baekgrreder og andre vil,
nar de er 10 — 25 cm lange efter et-flere ar i ferskvand smoltificere, hvor de undergar en fysiologisk
tilpasning til saltvand og bliver sglvblanke (@kland et al. 1993). Herefter vandrer de i forarsmanederne
nedstrems og ud i saltvand, eller en sg, hvor fgdeudbuddet er stgrre, og vokser op som hav- eller sggrreder
(Klemetsen et al. 2003). Havgrrederne opholder sig i havet én-flere somre inden de vandrer tilbage mod

gydebankerne (Jonsson & Jonsson 2002). @rredens livscyklus er skitseret i figur 1.1.

Baekarred

Residente baekarreder vandrer ogsa i starre eller mindre grad inden for vandlgbet, efterhdnden som de
vokser og far behov for andre fysiske forhold. Vandringen foregar ofte i nedstrgms retning, hvor fisken kan
finde stgrre vandlgbsdybde og en hgjere fadetilgeengelighed. Desuden kan baekgrreder i kortere perioder
opholde sig i sger i vandsystemer med indskudte sger og ligeledes i mundingen af vandlgbet (Maisse og
Bagliniere 1999). Alts& kan forskellen mellem baek-, sg- og havgrred veere harfin og der findes mange
eksempler pa overlap mellem de tre former.

1.2 Hvorfor forsvinder baekgrrederne?

Igennem en arraekke har det veeret haevdet blandt lystfiskere, at bestandene af baekarred over mindstemalet
generelt er gaet steerkt tilbage, og nu er meget mindre end for blot f& &r siden. DTU Aqua har faet adskillige

henvendelser fra lystfiskere angéende dette, og det er blevet haevdet i lystfiskerkredse, at man ikke leengere
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kan finde steder med godt fiskeri efter baekgrred. DTU Aqua’s befiskninger i starre vandlgb har igennem en
arraekke vist, at teetheden af starre baekarred i de vandlgb, hvor der er foretaget undersggelser, er

forholdsvis lav (Pedersen og Geertz-Hansen 2001, Jepsen et al. 2014, DTU Aqua ikke publicerede data).

| samme periode er havarredbestande pa tveers af landet gaet frem. Tilbagegangen for baekgrreden skyldes
derfor naeppe darlige miljgforhold i vandlgbene, da dette ville ramme begge typer i det tidlige livsstadie. Der

er dog en reekke andre ting, der kan pavirke antallet af beekgrreder.

1.2.1 Vandring

@rreder kan vandre ud fra vandlgbet som smolt. Der er dog en stor risiko forbundet med at vandre til havet
og leve som havgrred i form af gget dgdelighed, men samtidig kan der ogsé opnas fordele i form af hurtigere
vaekst, en starrelsesmeessig fordel ved konkurrence om gydepladserne og et stagrre antal afkom (Jonsson &
Jonsson 1997, 1998).

Vandringsdistancen fra opveekstlokaliteten til havet er afggrende, da dgdeligheden under passage ned
gennem vandlgbet kan vaere stor. Generelt er det vist at bidraget til yngelproduktionen fra residente
beekgrreder er hgjere langt oppe i vandlgbet (hgjere over havet), hvorimod bidraget fra havgrreder er hgjere
laengere nedstrams (Bohlin et al. 2001, Rohtla et al. 2017). Nar vandringsafstanden bliver for lang eller
adgangsforholdene for darlige, kan risikoen ved at vandre vaere for stor til at det er en fordel, da der ikke

opnas en hgjere yngelproduktion.

Speerringer og andre forhindringer for grreder i vandlghb, pavirker pA samme made som afstanden til havet
overlevelsen under vandringen nedstregms. F.eks. kan sger som vandlgbet passerer igennem virke som en
form for speerring. Her kan fiskene dels afsmoltificere og afbryde vandringen eller praedatorer kan forarsage
en hgj dgdelighed (Jepsen et al. 1998, Rasmussen & Koed 2005, Boel 2012, Boel & Koed, 2013,
Kristensen, et al. 2014). Passage forbi opstemninger har ligeledes vist sig at resultere i betydelige
dadeligheder (Aarestrup & Koed 2003). Spaerringer, indskudte sger og andre forhindringer kan altsa

begraense bidraget til eegproduktionen fra havarred.

@rredens valg af strategi, altsd om den forbliver i vandlgbet og vokser op som baekgrred eller vandrer til

havet og vokser op som havgrred er i sidste ende en 'afvejning’ af fordele og ulemper ved de to leveformer.

1.2.2 Preedation

Baekgrreder i vandlgb opholder sig, modsat havarred, i et forholdsvis begraenset omrade. Her kan en raekke
preedatorer som odder, skarv, fiskehejre og mink forarsage en hgj grad af preedation (Heggenes &
Borgstrgm 1988, Lindstrom & Hubert 2004, Jepsen et al. 2014, Aarestrup et al. 2005).

Antallet af fiskepreedatorer har de seneste artier vaeret stigende og saerligt odder og skarv har haft en stor
bestandstilvaekst. | midten af 1980’erne fandtes odderen kun i det nordlige Jylland (Sggaard et al. 2006),
men i 2012 havde odderen spredt sig helt ned til den tyske graense (Sggaard et al. 2013). En undersggelse

har vist, at oddere ved Gudenaen aeder mange baekarred (Jepsen 2016). Seerligt skarv har vist sig at vaere
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en betydelig preedator i Danmark (Boel 2012, Jepsen et al. 2014). Antallet af skarv har ligesom odderen
veeret i kraftig fremgang siden 1980’erne i Danmark (Bregnballe 2009). Under nogle harde vintre 2009/2010
0g 2010/2011 blev der observeret store flokke af skarv meget leengere oppe i vandigbene end det tidligere
var set (Bregnballe & Eskildsen 2010, Nielsen 2011, Jepsen 2013, Jepsen et al. 2014). Fjorde og sger, hvor
skarverne normalt sggte fagde, var tildeekkede af is i lange perioder, hvorfor fuglene var ngdsaget til at finde

nye f@defourageringsomrader.

Efter de harde vintre er der fortsat kommet mange meldinger om skarv langt oppe i vandlgbene pa trods af
milde vintre, og observationer tyder pa, at skarver nu ogsa jager i vandlgb om sommeren (Jepsen et al.
2014).

1.2.3 Lystfiskeri

Undersggelser har vist at lystfiskeri kan have en betydelig pavirkning pa baekgrredbestande (Nielsen 1994;

Pedersen & Geertz-Hansen 2001). Udover at reducere bestandens starrelse kan lystfiskeriet pavirke
bestandens alderssammensaetning (Almoddvar & Nicola 1998, 2004), isaer ved at fijerne de starste individer
(Brana et al. 1992), sa antallet af stgrre grreder reduceres. Medvirkende &rsager til denne pavirkning kan

veere et malrettet fiskeri efter store grreder og at starre grreder generelt er forholdsvis mere eksponeret for
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fangst (Tsuboi & Endou 2008). Genudsaetning af beekarred efter fangst ved lystfiskeri er blevet mere udbredt
i Danmark, og under antagelse af at de genudsatte fisk overlever, vil dette naturligvis reducere
fiskeridgdeligheden.

Lystfiskerfanget baekgrred

1.2.4 Rekruttering

Rekrutteringen af nye fisk til bestanden kan veere begraenset af en lang raekke faktorer. Der kan mangle
gydefisk, gydegruset kan veere af for darlig kvalitet til at sikre en god aegoverlevelse, der kan mangle
gydemuligheder i form af tilstraekkeligt gydegrus, og der kan mangle tilstraekkeligt med egnede
opveekstomrader. Sammen med praedation og lystfiskeri kan disse faktorer hver iseer, eller i kombination,
indvirke negativt pa rekrutteringen af nye fisk til en grredbestand. Endelig vil stgrrelsen af en

beekarredbestand veere pavirket af hvor stor en andel af ungfiskene der udvandrer til havet som smolt.

En vis rekruttering til en baekgrredbestand kan ogsd komme fra udsaetninger, dels udsaetninger af yngel i
helt unge stadier, dels af eeldre grreder. Undersggelser har dog vist, at overlevelsen hos udsatte fisk kan
veere lav bade hos yngre (Kelly-Quinn & Bracken 1989, Berg & Jgrgensen 1991, Schurman 1997), og aeldre
grred (Pedersen & Geertz-Hansen 2001, Pedersen, et al. 2003, Aarestrup et al. 2005).
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1.3 Formal

DTU Aqua blev i 2009 anmodet om at undersgge mulige arsager til sparsom forekomst af baekarred, specielt
om lystfiskeriet kunne have en afgarende rolle. Sekundaert var det malet at belyse dynamikken i bestanden

af baekgrred og om muligt pavise andre faktorer med indflydelse pa bestanden.

En straekning af Narred i Ribe A-systemet blev udvalgt som undersggelsesomrade. Lystfiskere har ved
Ngrred observeret en klar tilbagegang i bestanden af baekarreder siden 1980’erne illustreret af

fangstindrapporteringer til foreningen (Figur 1.2).
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Figur 1.2: Indrapporterede fangster og antal fangede baekgrred pr. indrapportering til Senderjysk Sportsfiskerforening
1997 — 2004 i Ngrred (personlig kommunikation Finn Uldahl, Sgnderjysk Sportsfiskerforening).
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2 Metoder

2.1 Lokalitetsbeskrivelse

Undersggelsen blev foretaget i perioden 2009 — 2012 i Ngrred, der er den gvre del af Gram A/Fladsa i Ribe
A-systemet (Figur 2.1). Aen har sit udspring i omradet nordvest for Christiansfeld. Fra udspringet og frem til
Mgalby, der ligger kort opstrgms forsggsstraekningen, har aen et reguleret forlab med forhold, der langt fra er
optimale for grred (Christensen 2013). Der findes pa denne straekning en raekke tillgb, der indbyrdes har
meget varierede forhold, hvor der nogle steder er gode forhold for grred, mens der de fleste steder er
forholdsvis ringe forhold (Christensen 2013). | nogle af disse er der foretaget restaurering i form af
udleegninger af gydegrus. Nedstrgms fra Mglby har hovedlgbet, frem til @ster Lindet, mere varierede forhold,
med et forlgb der de fleste steder giver gode forhold for starre grreder, men flere steder ogsa for yngre
stadier af grred. P& denne streekning er der ligeledes en raekke tillab med forhold, der er mere eller mindre

egnede for grred (Christensen 2013).

Streekning af Ngrred med teet vaekst af vandranunkel.

| undersggelsesperioden var opstemningen ved Gram elveerk vanskeligt passabel for opvandrende
havgrred. Efter undersggelsens afslutning blev der i 2014 skabt fri passage omkring Gram Slotssg i form af
et omlgbsstryg. Ved Fole Dambrug var passageforholdene pa tidspunktet for undersggelsen langt fra det
optimale, men efter undersggelsen er der skabt optimale passageforhold. P& undersggelsestidspunktet var
der altsa kun fa havarred i hele den del af &en, der ligger opstrams Gram, grundet de ringe passageforhold

for havarred (Bilag 1).
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Ngrred havde i perioden 2006 — 2016 en arlig middelvandfaring ved Nybglgard, der ligger nedstrams
undersggelsesstraekningen mellem Gram og Fole, pa 4,5 (min: 2,9; maks: 6,1) m3 sek’. Vandfgringen pa
selve undersggelsesstraekningen var en smule lavere, da der mellem malestationen og

undersggelsesstraekningen er en reekke mindre tillgb til &en med Jels A som det starste.

" L \odenvadk 2GS
Undersggelsesomadet i Ngrrea _f;'.;.-‘ ]

[}

3
//"‘?
|7 Prinsans Hoj

3 |
Kilemete

Figur 2.1: Undersggelsesomradet i Ngrred, hvor Slevad Bro (som adskiller den gvre og den nedre straekning) er vist.

Undersggelsen blev foretaget pa en 6,5 km lang streekning startende fra 3,0 km opstrems til 3,5 km
nedstrams Slevad Bro. Her lgber Ngrrea det meste af vejen gennem abent land, hvor der kun er fa treeer. Pa

en del af streekningen er der dog skov pa den ene side af vandigbet.

Arealerne omkring den henligger, ud over skoven, alle i grees, der de fleste steder bliver afgreesset i

sommerhalvaret. Markerne er alle steder afhegnet fra den og kanten af en har derfor naesten alle steder,
bortset fra straekningerne med skov, urteagtig vegetation. P& straekningen har den i gennemsnit et fald pa
ca. 0,5 - 0,8 %o. Tillabet Selskeer baek, der udmunder ca. midt p& undersggelsesstraekningen, har en god
grredbestand pa den nedre del. Det starste tillgb, Jels A, ligger nedstrems undersggelsesomradet, og har

store omrader med gode forhold for grred.
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Pa den gvre straekning, opstrems Slevad Bro, er &en sandsynligvis pa et tidspunkt rettet delvis ud. Det
samme geelder ca. halvdelen af streekningen nedstrgms Slevad Bro, mens resten har et naturligt slynget lgb.
Der er ikke kendskab til hvornar reguleringerne er udfart, men dette er formentlig sket i perioden 1864 til
1921 hvor omradet tilhgrte Tyskland. Der blev i undersggelsesperioden sent hvert efterar foretaget en

skansom grgdeskaering.

2.2 Overordnet design

Det overordnede design i undersggelsen bestod i at sammenligne bestand og lystfiskerfangst af beekgrred
pa de to streekninger (op- og nedstrems Slevad Bro i Ngrred). Samtidig blev fiskenes vandring, fordeling i

vandlgbet, vaekst og overlevelse undersgagt.

Der blev foretaget en indledende undersggelse i 2009, for at vurdere om straekningen egnede sig til formalet.
| den efterfglgende undersggelsesperiode, der straekker sig fra 2010 — 2012, var kun den ene af streekninger

opstrams/nedstrams Slevad Bro pa skift &ben for fiskeri.

2.3 Habitatsanalyse

For at kunne sammenligne bestanden af grreder pa den gvre straekning med bestanden pa den nedre ma
leveforholdene (habitatforholdene) de to steder veere sammenlignelige, da grredbestandens mulige starrelse
i et omrade i hgj grad afhaenger af hvor gode leveforholdene er. Derfor blev habitatforholdene opgjort i
forbindelse med en indledende opmaling af forsggsomradet i 2009, hvor vandlgbet blev inddelt i 65
delstraekninger af 100 meters laengde. For hver 100 m delstraekning blev der foretaget en oversigtlig
registrering af habitatforholdene. Ved bedgmmelsen af habitaterne indgik vandlgbsbredde, typen af
straekningens overordnede forlgb (pool, run, glide, stryg), grededaekke, udhaengende bredvegetation, traeer

og sedimenttype (Bilag 2).

For naermere at analysere og sammenligne habitatforholdene blev der udvalgt i alt 82 punkter (38 positioner
pa gvre streekning og 44 pa nedre) hvor habitatforholdene blev opmalt i transekter. Disse opmalingspunkter
blev fordelt sa de enkelte typer af forlgb var repraesenteret i forhold til deres forekomst. Transekternes
positioner og opmalingsprogrammet er vist i bilag 3. Habitatopmalingerne blev foretaget i perioden 28 — 30.
juli 2009.

2.4 Bestandsanalyse

Der blev foretaget 6 befiskninger pa undersggelsesstraekningen fra 2009 — 2012 (Tabel 2.1). Befiskningerne
blev i alle arerne foretaget i forsommeren (ultimo maj — primo juni) og i arerne 2011 — 2012 tillige i efteraret
(oktober). Ved befiskningerne blev der anvendt en 6500 W Honda generator med 500 V jeevnstrgm, og alle
befiskninger blev foretaget fra nedstrgms drivende bad, der blev styret ved hjeelp af reb fra land og en ekstra

person i baden, der styrede med en are.
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Tabel 2.1: Oversigt over befiskninger i Ngrred.

Periode Befiskning

8 — 19 juni 2009 Gennemfiskning og opmaling af fangst

16 — 26 maj 2010 Gennemfiskning, opmaling og maerkning af al fangst
9 -17 maj 2011 Gennemfiskning, opmaling og maerkning af al fangst
24 — 27 oktober 2011 Gennemfiskning og opmaling af fangst.

29 Maj — 7 juni 2012 Gennemfiskning, opmaling og maerkning af al fangst 2
22 — 25 oktober 2012 Gennemfiskning og opmaling af fangst.

1) alle fisk = 13 cm blev meerket, al dog = 20 cm; 2) Kun en del af fangsten blev maerket.

I juni 2009 blev hele straekningen fra Mglby til 5,5 km nedstrams Slevad Bro gennemfisket for at klarleegge
hvad, der fandtes af fisk pa straekningen, og om den ud fra bestanden af grred var egnet til forsggsformalet.

Ved befiskningerne blev fangsten (art, la&engde) opgjort for hver delstraekning pa 100 m.

Efter den indledende befiskning i 2009 blev alle fglgende befiskninger foretaget pa en kortere straekning pa
6,5 km fra 3,0 km opstrgms til 3,5 km nedstrems Slevad Bro. Streekningerne blev ved alle befiskninger
gennemfgrt med ophold for hver 100 m. Alle fisk = 13 cm (ogsa andre arter end @rred, al dog = 20 cm) blev
maerket med individuelt nummererede PIT meerker (Texas Instruments leengde: 32 mm, tykkelse: 3,2 mm,
vaegt 0,6 g) indlagt i bughulen. Dog blev der i 2012 kun maerket en del af fangsten. Ved meerkning og senere

genfangst blev leengde (til mm) og vaegt (til gram) registreret.

Lille grred fotografet under vand.

Under befiskningerne blev der i alt optalt 14.061 fisk fordelt pa 16 arter (Bilag 1). Der blev fanget 8.083
grred, hvoraf 2.625 blev PIT meerket.
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Bestandsteetheden blev beregnet pr. 100 m vandlgb for to stgrrelsesgrupper; en gruppe indeholdende alle
starrelser af grred og en gruppe med kun grred = 30 cm. Beregningerne blev foretaget ved anvendelse af
den gennemsnitlige elfiske-effektivitet (p) fundet for hver periode efter Bohlin et al. (1989). Elfiske-
effektiviteten blev bestemt ved dobbeltbefiskninger pa fem delstraekninger pa den gvre straekning (opstrems
Slevad Bro) og fem pa den nedre streekning (Tabel 2.2). Placeringen af sektionerne til dobbeltbefiskning er

vist i bilag 4.

Tabel 2.2: Elfiske-effektivitet for grred ved de udfarte dobbeltbefiskninger for henholdsvis yngel og fisk i alderen 1+ og
aeldre. Det var ikke muligt at bestemme en effektivitet for yngel i forsommeren 2009 og 2010, grundet for f& data, hvorfor
en middelveerdi for de resterende befiskninger er anvendt.

Befiskningsperiode Yngel 1+ og eeldre
Forsommer 2009 0,647 0,775
Forsommer 2010 0,647 0,856
Forsommer 2011 0,810 0,809
Efterar 2011 0,753 0,777
Forsommer 2012 0,304 0,835
Efterar 2012 0,723 0,672

2.5 Aldersfordeling

Under forsommerbefiskningen i 2009 blev der udtaget skeelprgver fra 91 grreder fordelt over alle

stgrrelsesklasser til aldersbestemmelse.

2.6 Vandring

For at kunne registrere i hvilket omfang de meerkede grreder vandrede ud af undersggelsesstraekningen
blev der opsat PIT antenner, der deekkede hele vandlgbet (Castro-Santos et al 1996, Zydlewski et al 2006).
Ved den gverste og nederste graense for undersggelsesomradet og ved graensen mellem den gvre og nedre
streekning. | 2010 blev der opstillet to PIT antenner i hver ende med ca. 15 m imellem, sa det kunne
bestemmes om fisk, der blev registreret pa antennerne rent faktisk vandrede ud eller ind i omradet.
Herudover blev der kort nedstrgms for Slevad Bro placeret to antenner mellem de to straekninger for at

kunne registrere vandringen mellem de to straekninger.

Antennerne omspandte vandlgbet og skulle i princippet registrere alle maerkede fisk der passerede. |
praksis har det dog vist sig, at en del fisk (erfaringsmaessigt op til 20 %) alligevel kan passere en antenne
uden at blive registreret. Dette kan skyldes at to eller flere fisk passerer samtidig, eller periodisk nedsat

reekkevidde for antennerne.
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PIT-antenner ved den nedre ende af undersggelsesstraekningen i Ngrred.

Antennerne var i 2010 i drift fra forsommerbefiskningen frem til medio november, med undtagelse af en
periode pa 24 dage i juli — august maned hvor den gvre antennestation var ude af drift pga. lynnedslag i
udstyret. Den nederste antennestation var ude af drift i 19 dage ligeledes i juli — august 2010 pa grund af en
overreven el-ledning. Herudover var der hen pa sommeren med stigende vandstand driftsproblemer pa
grund af opstuvning fra vegetationen i vandlgbet. Det medfgrte problemer med at holde antennerne fri for
drivende vegetation og dermed intakte. Dette betgd at deekningen af fiskenes bevaegelser ikke var komplet

for hele saesonen.

1 2011 og 2012 lykkedes det ikke at f& antennestationerne til at fungere tilfredsstillende og der er i
analyserne kun anvendt data fra 2010.

Vandringer indenfor undersggelsesomradet er desuden registreret ved genfangster af maerkede fisk ved de

gentagne befiskninger, hvor fangsten som naevnt blev opgjort for hver 100 m delstraekning.

2.7 Lystfiskeri

| 2010, 2011 og 2012 blev fangsterne ved lystfiskeri i perioden mellem forsommerbefiskningen og

efterarsbefiskningen registreret, idet der blev ivaerksat et kontrolleret fiskeri med frivillige lystfiskere. Dette
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fiskeri foregik med fiskeri pa& minimum 4 timer pr uge. Her er bade det faktiske timetal og fangsterne
registreret. Ud over dette var lystfiskeriet ubetydeligt og der er ikke kendskab til hverken fiskeri eller fangst af
andre lystfiskere. | denne periode blev en af de to streekninger (avre eller nedre) lukket for alt fiskeri pa skift.
I 2010 og 2011 var den nedre straekning aben for fiskeri, mens den gvre var aben for fiskeri i 2012. Der blev i
2011 — 2012 foretaget et systematiseret fiskeri med en indsats pa minimum fire timers lystfiskeri pr. uge med

start fra befiskningen i forsommeren frem til befiskningen i efteraret.

2.8 Skanning af skarvrastepladser

Efter undersggelsens afslutning blev der ved en tilfeeldighed observeret en skarvrasteplads ved Gram inden
for ca. 10 (8,6-11,9) km'’s afstand fra undersggelsesstraekingen. Der blev her foretaget scanninger i 2013,
2014 og 2016, hvor rastepladsen systematisk blev gennemsggt med mobile PIT scannere. Ved disse
skanninger er effektiviteten beregnet til at vaere p& 69 %. Foruden denne rasteplads er der i forbindelse med
andre projekter udfart af DTU Aqua scannet efter PIT maerker pa en raekke lokaliteter. Rastepladsen ved

Gram A og de gvrige rastepladser med fund af PIT maerker ses p& Figur 2.2.

Dgdeligheden forarsaget af skarv er bestemt som andelen af PIT maerker, der blev genfundet under
rastepladser i perioden 2012-2016. Dgdeligheden er derfor et minimumsestimat, da skanningerne, som
neevnt, ikke er 100 % effektive, og da der kan havne PIT maerker mange andre steder end pa de scannede
rastepladser (Boel 2012).
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Skarv rastepladser med fund af PIT maerker fra Ngrrea |
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Figur 2.2: Skarvrastepladser med fund af PIT maerker fra grred meerket i Gram A. Rastepladserne er markeret med rede
punkter og forsggsomradet med det bla kvadrat.

2.9 Databehandling og statistik

2.9.1 Habitatsanalyse

Til den statistiske analyse af habitatforholdene blev vandlgbsbredderne inddelt i intervallerne <6 m, 6 —8 m
og > 8 m; stremhastighederne i intervallerne 0 — 10, 10 — 20 og > 20 cm sek! og dybderne i intervallerne 0 —
20, 20 - 40, 40 — 60, 60 — 80 og > 80 cm. Den dominerende substrattype blev samlet i grupperne 1) Fint
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materiale (silt og CPOM (groft organisk materiale materiale)), 2) Mellemfint materiale (sand og tarv), 3) Groft
materiale (grus) og 4) Faste strukturer (sten, rgdder). Typerne af skjul blev grupperet i 1) visuelt skjul
(uigennemsigtig overflade, vandlgbsvegetation og udhaengende brinkvegetation), 2) faste strukturer

(treestykker, rgdder, underskaret brink og sten) og 3) vanddybder > 20 cm.

Statistisk blev hver af habitatvariablerne fra alle malepunkter samlet for den gvre hhv. den nedre straekning

sammenlignet ved x2-test.

2.9.2 Bestandsteethed

Det er ved Mixed Design Two-way Repeated Anova (Greenhouse-Geisser korrigeret) testet om
grredteetheden aendrer sig mellem forarsperioderne og ligeledes mellem efterarsperioderne. Der blev
efterfglgende foretaget post hoc parvise sammenligninger (Bonferroni korrigeret) for de enkelte perioder.
Dataene blev inden test LN-transformeret og der blev foretaget tests bade for hele straekningen samlet og
henholdsvis gvre og nedre straekning alene. Der er ikke foretaget test for grred = 30 cm, da datagrundlaget

var for tyndt (for fa individer).

2.9.3 Overlevelse
Overlevelsen (S) er beregnet ud fra genfangst af meerkede grreder for perioden mellem to befiskninger t;
th. ti+1.

NGenfangett;
S = i+1 (1)
NMerket t;

Ud fra ovenstadende formel er bade kohorte- og aldersspecifik overlevelse bestemt for grred maerket i
henholdsvis 2010, 2011 og 2012. Kohorteoverlevelse angiver overlevelsen fra fiskene maerkes (ti) og
fremover til de efterfglgende befiskninger (ti+1, ti2, ti+3,.....). Den aldersspecifikke overlevelse angiver
overlevelsen mellem de enkelte befiskninger (ti hhv. ti+1), hvor aldersgruppen er fastlagt ud fra fiskens

leengde under befiskningerne i forsommeren.

Perioderne mellem befiskningerne varierer tidsmaessigt og den specifikke daglige dgdsrate (z) er derfor

bestemt efter
1 -1
z=1ILn 3)* At (2)
De beregnede overlevelser er minimumsestimater, da der ved beregningerne ikke er taget hensyn til

udvandring. Eventuelle udvandrede fisk, der stadig er i live, medregnes derfor som dgde fisk. Det er ved

lineaer regression (LR) testet om den specifikke dgdsrate varierer mellem aldersgrupperne.
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2.9.4 Bevaegelse indenfor undersggelsesomradet
@rreder genfanget udenfor den 100 m delstraekning de blev maerket pa, er defineret som fisk, der har flyttet
sig. For at kunne registrere om en fisk har flyttet sig inden for undersggelsesomradet, skal den have flyttet

sig mellem to delstreekninger. | praksis kan dette altsa veere fra fa meter og indtil knap 200 m.

Det er ved lineaer regression testet om vandringen inden for undersggelsesstraekningen varierede med
stagrrelsen. Antallet af meerkede grred der vandrede fra gvre til nedre henholdsvis nedre til gvre streekning er

sammenlignet ved x2-test.

2.9.5 Alder og veekst
Den specifikke veekstrate (G) er beregnet for perioderne fra grrederne blev maerket til en senere genfangst,
eller fra en genfangst og frem til en efterfglgende genfangst. Beregningen er foretaget efter

Ln(Les1)—Ln(Ly)

G, = 2ln)inlo 3)

hvor L; er leengden ved maerkning (eller genfangst), L1 leengden ved efterfglgende fangst (eller
efterfglgende genfangst) og At antal dage mellem de to befiskninger. Beregningerne blev ligeledes foretaget

for veegtforggelsen (Gw).

Vaeksten mellem aldersgrupperne er sammenlignet ved multiple range test. Desuden er vaekstraten mellem

sammenlignelige perioder sammenlignet ved Mann-Whitney test for de individuelle aldersgrupper.

2.9.6 Rekruttering

Antallet af grred, der vokser til en stagrrelse = 30 cm, er beregnet fra befiskningerne i forsommeren og
igennem sommer-efterarsperioden frem til slutningen af fiskesaesonen. Dette er gjort for at bestemme
bestandsstgrrelsen af grred = 30 cm, der i Igbet af fiskesaesonen er til radighed for lystfiskeriet og for at
kunne beregne hvor stor en andel, der fanges af lystfiskerne. Antallet af dage og mindstelsengden fiskene

skal have for at arrederne < 30 cm kan vokse til en starrelse = 30 cm er bestemt efter
Liy1 = Le* efLrat (4)

hvor L; er leengden til tiden t, Lw+1 laengden til tiden t+1 og At antal dage mellem t og t+1. Ved beregningen

indgar ogsa den beregnede bestand pa et givet tidspunkt, som er beregnet efter
Nepq = Ny * e )

hvor ni+ er den beregnede bestand til tiden t+1, n; bestandsstgrrelsen ved befiskningen i forsommeren og z

den specifikke daglige dgdelighed.

For seesonen 2010 kendes vaekstrate og dgdeligheden gennem perioden fra forsommeren og frem ikke,

hvorfor en middelveerdi fra 2011 og 2012 er anvendt til beregningen.
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2.9.7 Lystfiskeri

Andelen af grredbestanden = 30 cm, der blev fanget pa straekningen aben for fiskeri, er bestemt for hver
enkelt fangstdag. Desuden blev fangsten i forhold til fiskeriindsatsen i timer (Catch Per Unit Effort — CPUE)
beregnet. Sammenhaengen mellem CPUE og bestandsstarrelsen pa straekningen aben for fiskeri er testet

ved lineaer regression.

Andelen af grredbestanden < 30 (13 — 29,9) cm, der er fanget af lystfiskere, er blot opgjort samlet ved
slutningen af fiskesaesonen. Andelen af bestanden = 30 cm hhv. < 30 cm fanget ved lystfiskeri er

sammenlignet ved x2-test.

Dgdeligheden ved lystfiskeri (F) for grred = 30 cm er beregnet efter

Ndgd (6)

n+ngga

hvor n angiver bestandssterrelsen ved efterarsbefiskning og n4sqa antallet af grred hjemtaget af lystfiskere.

For 2010 er den beregnede n efter (5) anvendt, da der ikke blev foretaget en efterarsbefiskning.

2.9.8 Preedation
Andelen af PIT maerker genfundet fra fisk maerket i 2010, 2011 hhv. 2012 er sammenlignet ved x2-test.
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3. Resultater

3.1 Habitat

En sammenligning af habitatforholdene mellem transekter p& den gvre og den nedre streekning ses i Tabel
3.1. Hvad vandlgbsbredden angar, er den nedre streekning gennemsnitligt noget bredere end den gvre
(gennemsnitligt 8,9 + 0,5 m hhv. 6,5 + 0,5 m). Den har ogsa en hgjere stramhastighed (gennemsnitligt 7,7 +

0,9 cm sek® hhv. 5,5 + 0,9 cm sek?). | begge omrader er der dog altovervejende lave stramhastigheder.

Tabel 3.1: Den relative fordeling (%) af malte habitvariabler i 82 transekter i forsggsomradet i juli 2009. P-vaerdier er fra
sammenligning mellem gvre og nedre delstraekninger ved x2-test.

Variabel Streekning  Enheder Intervaller / klasser n p
Bredde M <6 7-8 >=9
Dvre 39,1 60,9 0,0 25 <0,01
Nedre 34 31,0 65,5 44
Stregmhastighed cmsek?! 0-10 10-20 >20
Dvre 83,3 14,0 2,7 150 <0,05
Nedre 71,3 24,0 4,6 258
Dybde cm 0-20 20-40 40-60  60-80 > 80
Dvre 4,3 17,8 24,0 21,7 32,2 150 0,13
Nedre 8,0 14,0 18,0 29,3 30,7 258
Substrat Klasse Y 1 2 3 4
Dvre 61,9 8,2 27,2 2,7 150 <0,01
Nedre 39,6 29,8 26,3 4,3 258
Skijul Type? Dybde Visuelt Fast
Dvre 52,5 41,1 6,5 263 0,15
Nedre 53,1 43,5 34 469
Grgdedaekke % <20 20-40  40-60  60-80 80-100
Dvre 38,0 10,7 53 6,0 40,0 150 0,08
Nedre 27,9 6,6 54 8,1 51,9 258
Udhaengende % % 0 20 40 60 80 100
brinkvegetation @vre 64,0 2,0 4,0 2,0 4,0 24,0 50 0,07
Nedre 64,0 3,5 10,5 9,3 4,7 8,1 88

Noter: 1) Substrat: klasse 1: Fint materiale (silt og CPOM), klasse 2: mellemfint (sand og tarv), klasse 3: Groft (grus),
klasse 4: Faste strukturer (sten, radder).

2) Skjul: Dybde: vanddybde = 20 cm, Visuelt: Grade, Riflet overflade, Udhaengende bredvegetation < 50 cm fra
overfladen, Fast: Sten, rgdder, underskaret brink; NB: der kan forekomme flere typer skjul i ét malepunkt.

3) Udhaengende brinkvegetation: Brinkvegetation og grene lavere end 50 cm fra overfladen. Deekningsgraden er kun for
de brednzere malepunkter i hvert transekt.

Der er forskel pa sammenszetningen af substrat mellem de to straekninger. Forskellen ligger i typerne af fint
substrat (silt og CPOM, hhv. sand og t@rv). Pa den nedre straekning er substratet grovere end pa den gvre,
mens der er nogenlunde lige meget grus (ca. 26 — 27 %) og nogenlunde lige hyppig forekomst af starre
strukturer (sten og rgdder) pa begge straekninger. Fordelingen er i overensstemmelse med

stramhastighederne, hvor stgrre stramhastighed, alt andet lige, vil resultere i et grovere substrat.

Der er ikke signifikant forskel p& dybderne, forekomsten af forskellige typer skjul, deekningsgrad af grade og

udhaengende bredvegetation. Der var altovervejende dybder pa mindst ca. 50 cm pa begge straekninger. De
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forskelle der er mellem straekningerne er formentlig uden betydning for grredbestanden og de to streekninger

antages derfor at vaere sammenlignelige.
3.2 Fiskeundersggelser

3.2.1 Leengdefordeling i forhold til alder

Alderen pa grrederne indsamlet i forsommeren 2009 varierede mellem 1 og 6 ar, og der var kun ringe
overlap i la&engdefordelingen mellem aldersgrupperne (Figur 3.1). Aldersgrupperne blev pa baggrund af
skeelafleesningerne defineret som: 1+; 13 — 15,9 cm, 2+: 16 — 23,9 cm, 3+: 24 — 29,9 cm, 4+: 30-33,9 cm og
5+ 2 34 cm. Aldersgruppe 4+ og &ldre grupperes i efterfglgende afsnit i én gruppe, da der kun var fa
fangster af grred i alderen 4+ og endnu feerre seldre. Desuden overlapper leengderne for disse

aldersgrupper, hvorfor aldersgrupperne ikke kan adskilles ud fra leengden.
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Figur 3.1: Leengdefordeling i forhold til alder for 91 grreder (1+ n=23, 2+ n=27, 3+ n=23, 4+ n=12, 5+ og aldre n=6)
indsamlet i juni 2009.

3.2.2 Befiskningsresultater

Antallet af meerkede og genfangede grreder ved de enkelte befiskninger er vist i Tabel 3.2. Resultaterne er

opgjort bade samlet og med inddeling i de fire aldersgrupper.
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Tabel 3.2: Antal meerkede og genfangede grreder ved befiskningerne 2010 — 2012 (F10, F11, E11, F12, E12), hvor
F=forsommer og E=efterar. Antal meerket angiver antal grreder maerket for hver aldersgruppe og samlet. Unikke
genfangster viser antallet af fisk, der er genfanget mindst én gang. 1., 2., og 3. genfangst viser antal grred genfanget fra
den pageeldende maerkningsrunde under de efterfalgende befiskninger fordelt p& aldersgruppen fisken havde ved
meerkning.

Meerket Genfangster
Ar Alders- Antal Unikke 1. genfangst 2. genfangst 3. genfangst

gruppe maerket F11 E11 F12 E12 |E11 F12 E12|F12 E12
2010 1+ 504 52 43 8 1 27 1 1 1

2+ 112 14 12 2 4

3+ 29 3 1 1 1 1 1

4+ og

eldre 5

Samlet 650 69 56 11 2 32 1 1 1 1
2011 1+ 839 394 366 23 5 34 8 17

2+ 126 57 53 5 5 2

3+ 54 25 23 3 1 2

4+ og

eldre 19 10 10

Samlet 1038 486 452 27 7 42 14 21
2012 1+ 193 56 56

2+ 597 178 178

3+ 112 50 50

4+ og

eldre 35 16 16

Samlet 937 300 300

Sum 2625 855 56 463 29 307! 32 43 15 1 22

Der er meerket mellem 650 og 1038 grreder hver forsommer, i alt 2625 og heraf genfanget i alt 855 grreder
mindst én gang. Fra meerkningen i 2010 blev der genfanget ca. 10,6 %, fra 2011 ca. 46,8 % og fra 2012 ca.
32 % mindst én gang. Antallet af genfangster er dog ikke direkte sammenlignelige, da kun grreder maerket i
2011 og 2012 har kunnet genfanges allerede efter den farste sommer, mens de maerkede grreder i 2010
farst kunne genfanges efter den fglgende vinter. @rrederne maerket i 2010 kan dog sammenlignes med
grrederne maerket i 2011, hvor der ogsa er genfangstdata efter den fglgende vinter. Som falge af eendringen
i befiskningshyppigheden fra 2011 udger de direkte sammenlignelige resultater saledes kun genfangsterne
det farste hele ar efter maerkningerne i 2010 og 2011 og genfangsterne efter den farste sommer i 2011 og
2012.

3.2.3 Bestandstaethed

Alle starrelser
Den gennemsnitlige teethed af grred i alle starrelser pa hele undersggelsesstraekningen varierede mellem

14 og 39 grred pr. 100 m vandlgb (Figur 3.2). Sammenlignes taetheden mellem forsommerbefiskningerne,
blev der observeret en forskel i teetheden mellem befiskningerne (Repeated Anova, p<0,05). Den laveste

teethed blev observeret under den fgrste befiskning i forsommeren 2009. Ved de efterfglgende befiskninger i
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forsommeren var der en stigning i bestandstaetheden (Post hoc, p<0,05), med undtagelse af perioden fra
2011 - 2012 (Post hoc, p>0,05). Ses der pa efterarsbefiskningerne blev der ikke observeret forskel i
bestandsteethederne (Repeated Anova, p>0,05).
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Figur 3.2: Den gennemsnitlige bestandsteethed af grred (alle stgrrelser) pr. 100 m vandigb for alle delstraekninger pa
hele undersggelsesstraekningen med SE angivet. F=forsommer og E=efterar.

P& den gvre straekning alene blev der fundet en grredteethed mellem 6 og 40 grred pr. 100 m vandlgb (Figur
3.3). Her var der ligeledes forskel i bestandstaetheden mellem forsommerbefiskningerne i
undersggelsesperioden (Repeated Anova, p<0,05). Den laveste teethed blev observeret i 2009, og der var
ved de efterfglgende befiskninger i kronologisk reekkefglge frem til forsommeren 2011 en stigning i
bestandstaetheden (Post hoc, p<0,05). Ses der pa taetheden ved efterarsbefiskningerne var der for den gvre

streekning en stigning i teetheden fra 2011 — 2012 (Repeated Anova, p<0,05).

P& den nedre straekning varierede grredteetheden mellem 21 og 59 grred pr. 100 m vandlgb (Figur 3.3).
Bestandstaetheden sendrede sig mellem forsommerbefiskningerne i lgbet af undersggelsesperioden
(Repeated Anova, p<0,05). Der blev i 2009 og 2010 observeret en forholdsvis lav og stabil teethed af grred.
Herefter steg bestandstaetheden fra 2010 — 2011 (post hoc, p<0,05), for efterfglgende at ligge stabilt fra
2011 — 2012 (post hoc, p>0,05). Ses der pa teetheden ved efterarsbefiskningerne var der for den nedre
streekning, i modseetning til den gvre, et fald i teetheden fra 2011 — 2012 (Repeated Anova, p<0,05).

Der var mellem befiskningerne store variationer i teetheden mellem de enkelte 100 m delstreekninger (Bilag
5). Der var delstreekninger med en forholdsvis stabil grredtsethed, der kunne veere enten hgj eller lav, og der
var delstreekninger med en meget varierende grredtaethed hen over undersggelsesperioden. Desuden blev
der, p& nogle straekninger, observeret en lav teethed om forsommeren, hvorimod teetheden var gget i

efteréret.
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Figur 3.3: Den gennemsnitlige bestandsteethed af grred (alle starrelser) pr. 100 m vandigb for alle 100 m delstraekninger
pa henholdsvis gvre og nedre streekning med SE angivet. F=forsommer og E=efterar.

Starre grred
Taetheden af sterre grreder = 30 cm pa hele forsggsstraskningen under ét er vist i figur 3.4. Der var en stor
variation i den gennemsnitlige teethed (ca. 0,1 — 3,1 pr. 100 m vandlgb). Taethederne for grred = 30 cm er

ikke sammenlignet statistisk mellem perioderne, da der var for fa fangster til dette.
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Figur 3.4: Den gennemsnitlige bestandsteethed af grred (= 30 cm) pr. 100 m vandlgb for alle 100 m delstreekninger pa
hele undersggelsesstraekningen. F=forsommer og E=efterér.
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Indenfor savel den gvre som den nedre straekning var der betydelig variation i de gennemsnitlige teetheder
for grred = 30 cm (Figur 3.5). P& den gvre straekning varierede teetheden mellem 0 og 3,7 arred pr. 100 m.
Her var der en lav teethed i forsommeren 2009, og ved den efterfglgende befiskning i forsommeren 2010
blev der slet ikke fanget arred = 30 cm pa straekningen. Ved de falgende befiskninger blev der observeret

hgjere teetheder.

Pa den nedre straekning varierede teethederne mellem 0,1 og 3,1 grred pr. 100 m (Figur 3.5). Her var der
ligeledes en meget lav teethed i 2009 — 2010 og efterfglgende hgjere teetheder. Generelt var der flest grred =

30 cm pé den nedre straekning undtagen i foraret 2009 og efteraret 2012.
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Figur 3.5: Den beregnede gennemsnitlige bestandsteethed af grred (= 30 cm) pr. 100 m vandlgb for alle 100 m
delstraekninger pa henholdsvis gvre og nedre straekning. F=forsommer og E=efterar.

@rred = 30 cm udgjorde, set over hele undersggelsesperioden, en stgrre andel af bestanden pa den gvre
streekning (gennemsnitligt 3,2 %) end pa den nedre (gennemsnitligt 1,4 %) (x2-test, p < 0,001). Ved de
enkelte befiskninger udgjorde arred = 30 cm dog kun en signifikant hgjere andel af bestanden pa den gvre

streekning i efteréret 2011 og forsommeren 2012 (x2-test, p<0,05).

3.2.4 Aldersfordeling

Andelen af grreder i alderen 3+ og &eldre er forholdsvis konstant trods et varierende rekrutteringsgrundlag
(Figur 3.6). 1 2009 udgjorde 2+ fisk en forholdsvis stor andel af grredbestanden, men dette resulterede ikke i
en hgj teethed af eeldre grred det efterfalgende ar. Aldersgruppe 1+ udgjorde en forholdsvis stor andel af
grredbestanden i bade 2010 og 2011 men kun i 2011 udgjorde denne kohorte en forholdsvis starre andel af

grredbestanden det falgende ar.
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Figur 3.6: Andelen de fire aldersgrupper samt yngel udggr af den samlede fangst under befiskningerne i forsommeren
2009 (n=716), 2010 (n=947), 2011 (n=2018) og 2012 (n=1705).

3.2.5 Overlevelse

Ud fra genfangsterne af maerkede grreder er overlevelsen indenfor forsggsstraekningen bestemt. Det skal
dog bemeerkes, at der i 2010 var opsat PIT stationer, hvor der blev registreret en udvandring pa 9,1 % af de
meerkede grreder fra undersggelsesstraekningen (se afsnit 3.2.6). Den reelle overlevelse ma altsa have

veeret hgjere end den beregnede overlevelse.

Kohorte overlevelse

Kohorte overlevelsen er bestemt for de maerkede grreder, fra de blev meerket og frem til de efterfalgende
befiskninger (Tabel 3.3). Det ses at ca. halvdelen af bestanden i 2011 overlevede frem til farstkommende
efterar uanset alderen ved maerkning, mens overlevelsen i 2012 var ca. 36-37 % hos de yngre (aldersgruppe
1+ og 2+) og ca. 56 — 57 % hos de aldre grreder.

Et helt ar efter maerkning er der for aldersgrupperne 1+ til 3+ mellem ca. 7 og 13 % af de meerkede fisk i live.
Der blev slet ikke genfanget fisk fra aldersgruppe 4+ og zeldre efter ét ar, men det skal bemaerkes, at denne
gruppe var fatallig ved maerkningerne (5 stk. i 2010 og 19 i 2011).
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Tabel 3.3: Kohorteoverlevelsen (%) hos de meerkede grreder indenfor undersggelsesomradet (gvre og nedre straekning
kombineret) nar der ikke tages hensyn til udvandring. Overlevelsen er baseret p& den beregnede bestand af meerkede

grreder. F=forsommer, E=efterar.

Str. Kohorteoverlevelse (%)
gruppe Meerkear F2011 E2011 F2012 E2012
1+ 2010 10,9 (8,7-13,1) 7,7 (5,6-9,7) 0,6 (0,1-1,1) 0,3 (0,0-0,8)
2011 48,9 (44,9-52,8) 7,2 (6,0-8,3) 4,3 (2,6-6,0)
2012 36,1 (25,2-46,9)
2+ 2010 13,2 (7,9-18,6) 5,9 (2,1-9,7) 0 0
2011 47,1 (36,8-57,4) 6,9 (3,7-10,1) 7,6 (1,9-13,4)
2012 37 (30,9-43,2)
3+ 2010 10,9 (2,1-19,8) 7,6 (0,0-16,5) 3,5(0,0-9,4) 4,4 (0,0-13,2)
2011 48,2 (33,2-63,2) 9,0 (4,5-13,5) 8,9 (0,0-19,4)
2012 55,5 (38,3-72,6)
4+ og eeldre 2010 0 0 0 0
2011 54,8 (25,0-84,6) 0 0
2012 56,8 (25,8-87,8)
Alle 2010 11,1 (9,3-13,2) 7,3 (5,4-9,1) 0,6 (0,2-1,0) 0,4 (0,0-1,1)
2011 48,7 (45,2-52,3) 7,1 (6,0-8,2) 4,9 (3,2-6,5)
2012 39,8 (34,7-44,9)

Aldersspecifik overlevelse

Den aldersspecifikke overlevelse, altsd hvor der tages udgangspunkt i grredernes alder ved maerkning eller

seneste fangst, er vist i Tabel 3.4. Over sommeren var der en overlevelse mellem ca. 36 og 61 % for de fire

aldersgrupper. Bade set over et helt ar og over vinteren (2011 — 2012) var overlevelsen veesentlig lavere,

mellem 0 og 27,5 %.

Tabel 3.4: Den aldersspecifikke overlevelse indenfor undersggelsesomradet (gvre og nedre straeekning kombineret)
mellem de befiskede perioder angivet i % (95 % C.L.). Aldersgruppen er bestemt ved starrelsen under befiskningerne i
forsommeren. | perioden efterar 2011 til forsommer 2012 er aldersgruppen bestemt ud fra starrelsen i forsommeren

2011. F=forsommer, E=efterar.

Aldersgruppe

F2010-F2011

F2011-E2011

F2011-F2012

F2012-E2012

E2011-F2012

1+
2+
3+

4+ og eeldre

10,8 (8,6-13,0)

13,3 (8,0-18,7)

8,9 (0,0-16,3)
NA

48,1 (44,1-52,0)
46,1 (36,5-55,7)
54,7 (41,9-67,5)
61,2 (39,8-82,7)

7,2 (6,0-8,3)
6,9 (3,7-10,1)
11,2 (6,1-16,3)
5,7 (0,9-10,5)

36,1 (25,2-46,9)
37,0 (30,9-43,2)
49,2 (35,2-63,2)
61,3 (37,7-84,8)

11,8 (9,6-14,0)
21,1 (14,2-27,9)
27,5 (18,3-36,6)
25,0 (13,3-36,7)

Det skal bemaerkes, at tidsintervallerne mellem befiskningerne ikke er ens. For en direkte sammenlignelig

dadelighed er den daglige specifikke dgdsrate (z) beregnet (Tabel 3.5). Herved kan dgdeligheden over

sommeren og vinteren ogsd sammenlignes. Generelt var der tendens til en bedre overlevelse hos de aldre

agrreder, men der var kun signifikant forskel i overlevelsen mellem de enkelte aldersgrupper i perioden fra
forsommer til efterdr 2012 (LR, P < 0,05).
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Tabel 3.5: Den daglige specifikke dgdsrate (z)*102 mellem de befiskede perioder (95 % C.L.). Den specifikke dgdsrate
mellem aldersgrupperne i de enkelte perioder er sammenlignet ved lineaer regressionstest. * = p < 0,05, NS = ikke

signifikant, F=forsommer, E=efterar.

Aldersgruppe F2010-F2011NS

F2011-E2011Ns

F2011-F2012Ns

F2012-E2012*

E2011-F2012NS

1+ 6,24(6,21-6,27)

24 5,65(5,52-5,78)

3+ 6,79(6,11-7,48)
4+ og eeldre NA

4,43(4,41-4,44)
4,68(4,58-4,78)
3,64(3,53-3,76)
2,96(2,68-3,25)

6,82(6,80-6,84)
6,91(6,76-7,06)
5,66(5,51-5,81)
7,41(6,72-8,10)

7,13(7,04-7,23)
6,94(6,91-6,97)
4,96(4,87-5,05)
3,43(3,27-3,58)

9,67(9,60-9,73)
7,05(6,74-7,36)
5,85(5,56-6,14)
6,27(5,43-7,11)

3.2.6 Vandring i vandlgbet

Bevaegelse indenfor undersggelsesomradet

Pa baggrund af den observerede fordelingen af maerkede grreder pa de enkelte delstraekninger under

befiskningerne, er fiskenes beveegelse indenfor forsggsstreekningen bestemt (Tabel 3.6). | perioden fra
forsommer til efterar (2011 og 2012 kombineret) flyttede 45,5 % af de meerkede fisk sig, hvorimod 78 %

flyttede sig set over et helt ar (fra forsommer 2010 til forsommer 2011 og forsommer 2011 til forsommer 2012

kombineret). For de fisk der flyttede sig, var bevaegelsen generelt pa nogle f& hunderede meter i

sommerperioden, med en maksimal vandringsleengde p& 5100 m (Tabel. 3.6). Set over hele aret var

bevaegelsen generelt noget laengere og med den laengste vandring p& 5400 m.
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Tabel 3.6: Fiskenes gennemsnitlige bevaegelse fra maerkning til den efterfglgende befiskning i perioderne fra forsommer
til efterér og forsommer til forsommer. Min- og maksveerdier for vandring er angivet i parentes. Negative veerdier angiver
nedstrems vandring. F=forsommer, E=efterér.

Periode | Aldersgruppe | Stationaer Vandret opstrgms Vandret nedstrgms Nettobeveegelse
alle vandrende
n n meter (min, maks) n meter (min, maks) i meter meter
F11-E11 1+ 234 81 321 (100, 2300) 50 -352 (-100; -1900) 32 64
2+ 24 12 1033 (100; 3500) 17 -1082 (-100; -4500) -113 -207
3+ 6 10 750 (100; 2300) 7 -543 (-100; -1300) 161 218
4+ og zeldre 1 4 500 (100; 900) 5 -800 (-100; -3100) -200 -222
Samlet 265 108 448 (100; 3500) 79 -544 (-100; -4500) 11 26
F12-E12 1+ 30 16 788 (100;2800) 10 -530 (-100;-3700) 131 281
2+ 88 40 540 (100; 5100) 50 -232 (-100; -1300) 56 111
3+ 21 13 831 (100; 3300) 16 -419 (-100; -1300) 82 141
4+ og zeldre 5 6 200 (100; 700) 5 -640 (-100; -1100) -125 -182
Samlet 144 75 616 (100; 5100) 81  -331(-100; -3700) 65 124
F10-F11 1+ 1 20 1945 (100; 5400) 17  -2158(-100; -4800) 58 60
2+ 4050 (3000; 5100) 4 -1250 (-700; -1800) 517 517
3+ 300
4+ og eeldre
Samlet 1 23 2057 (100; 5400) 21 -1985 (-100; -4800) | 125 128
F11-F12 1+ 21 23 1304 (100; 4500) 13 -385 (-100;-1200) 438 694
2+ 4 2450 (100; 5300) 2 -600 (-300; -900) 1075 1433
3+ 2 2200 (800; 3600) -1100 825 1100
4+ og aeldre
Samlet 24 29 1524 (100; 5300) 16  -457 (-100; -1200) 535 820
F-E Samlet 409 182 517 (100; 5100) 160 -436 (-100; -4500) 32 71
E-F Samlet 25 52 1759 (100; 5400) 37 -1324 (-100; -4800) 373 478
Samlet Samlet 434 234 793 (100; 5400) 197 -603 (-100; -4800) 77 155

Andelen af de maerkede fisk, der flyttede sig over sommeren er vist i Figur 3.7. Generelt er der en forholdsvis

stor andel af fiskene, der flytter sig minimum mellem to delstreekninger, og det ses, at andelen stiger med
alderen bade i 2011 (LR, p<0,001) og 2012 (LR, p<0,05).
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Figur 3.7: Andelen af de meerkede fisk, der mellem forsommer- og efterarsbefiskningen er genfanget udenfor den 100 m

delstraekning hvor de blev maerket.

Bevaegelse mellem gvre og nedre straekning
Beveegelse mellem den gvre og den nedre straekning blev i 2010 bestemt pa baggrund af registreringer via
den midterste PIT antenne (Tabel 3.7). Der var kun fa fisk der vandrede mellem de to streekninger og ikke

forskel pa det samlede antal der vandrede op- hhv. nedstrgms (x2-test, p>0,05).

Tabel 3.7: Antal grreder, der via den midterste PIT antenne blev registreret flytte sig mellem den gvre og den nedre
streekning fra forsommeren til efteraret 2010. Nowe er antal meerkede pa gvre straekning. Nneare antal meerkede pa nedre
straekning. Ngvre-nedre antal meerkede, der skifter fra gvre til nedre streekning. og Nnedre-ovre antal meerkede, der skifter fra
nedre til gvre.

AlderSg ruppe Novre Ngvre-nedre Nnedre Nnedre-gvre
1+ 124 1 (0,8 %) 380 18 (4,7 %)
2+ 57 4 (7,0 %) 55 8 (14,5 %)
3+ 13 4(308%) 16  2(12,5%)

4+ og eeldre 0 - 5 -
Alle 194 9 (4,6 %) 456 28 (6,1 %)

Bevaegelse mellem gvre og nedre streekning er ligeledes bestemt pa baggrund af maerkning og genfangst
indenfor undersggelsesomradet (Tabel 3.8). Den samlede bevaegelse i lgbet af seesonen 2011 og 2012 er i
nogenlunde samme stgrrelsesorden som bevaegelsen registreret ved PIT antennen i 2010. For alle
aldersgrupper samlet var der ikke forskel pa andelen, der beveegede sig fra nedre til gvre straekning
henholdsvis gvre til nedre streekning fra forsommer — efterar 2011 (x2-test, p>0,05), mens der i 2012 var en
stgrre andel der flyttede sig fra den nedre til den gvre straekning end omvendt (x2-test, p<0,05). Der er alts&
overensstemmelse i bevaegelsen mellem gvre og nedre straekning i 2010 og 2011, mens resultaterne viser

en starre opstrams-bevaegelse i 2012.
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Tabel 3.8: Bevaegelsen mellem gvre og nedre streekning fra meaerkning til genfangst. Nmrk er antal meerkede og Ngenf er
antal genfangede fisk.

Periode Aldersgruppe Nedre-@vre @vre-Nedre
Nmk_Nedre  Ngenr_@vre | Nmx_Dvre Ngent_Nedre
(%) (%) (%) (%)

2011 1+ 271 5 (1,8 %) 94 2 (2,1 %)
2+ 33 4 (12,1 %) 20 4 (0,2 %)
3+ 14 4 (28,6 %) 9 1(11,1 %)
4+ 8 1(12,5 %) 2 0 (0 %)
Alle 327 14 (4,3 %) 125 7 (5,6 %)

2012 1+ 24 8 (33,3 %) 32 1 (3,1 %)
2+ 108 5 (4,6 %) 70 3 (4,3 %)
3+ 26 3 (11,5 %) 24 0 (0 %)
4+ 8 0 (0 %) 8 0 (0 %)
Alle 167 16 (9,6 %) 134 5 (3,7 %)

Udvandring fra undersggelsesstraekningen

Pa baggrund af registreringer pa PIT stationerne i 2010 blev andelen af fiskene, der vandrede ud af
forsggsstraekningen registreret til at vaere 9,1 % i perioden, hvor antennerne var i drift (Tabel 3.9). Dette er et
minimumsestimat, da PIT stationerne ikke er 100 % effektive og ikke var i drift i hele perioden. Langt den
stgrste del af udvandringen blev registreret i oktober, hvor der blev registreret en opstrems bevaegelse bade

mellem de to streekninger og ud af undersggelsesomradet opstrams (detaljer ikke vist).

Tabel 3.9: Udvandringen fra undersggelsesstraekningen gennem sommeren og efteraret 2010 registreret af PIT
stationerne. Nmrk er antal maerkede fisk, Nopstrams 00 Nnedstrems @ntal maerkede fisk der udvandrede opstrgms, hhv.
nedstrgms. N1otal den samlede udvandring (opstrgms og nedstrgms kombineret).

Aldersgruppe Nmrk Nopstrgms NNedstroms Notal
1+ 504 40 (7,7 %) 4 (0,8%) 44 (8,7 %)
2+ 112 12 (10,7%) 1(0,9%) 13 (11,6 %)
3+ 29 2 (6,9 %) 0 2 (6,9 %)
4+ og eeldre 5 0 0 0
Samlet 650 | 54(83%) 5(0,8%) 59(9,1%)
3.2.7 Veekst

Genfangster af maerkede grreder viste en gennemsnitlig daglig laengdevaekst pa 0,45 mm (min 0,02; max
0,90 mm) over sommerperioden (2011 og 2012 kombineret). Ved en vaekstperiode pa 8 maneder vil det
svare til en arlig tilveekst pa gennemsnitligt 11,0 cm. Det skal her bemaerkes, at den observerede vaekst er
for perioden forsommer til efterar, hvor grreden har sin hgjeste veekstrate, og den reelle daglige

leengdetilveekst set over hele veekstperioden (altsa hvor forarsperioden indregnes) vil veere lavere.

Den specifikke daglige veekstrate (G) (bade leengde og veegt) er starst for yngre fisk og aftager med stigende
alder i perioden forsommer til efterar (Multiple range test, p<0,05). Bade leengdevaeksten og vaegtagningen

var vaesentlig stgrre i sommeren 2011 end i 2012 for aldersgrupperne 1+ til 3+ (Tabel 3.10 og 3.11).
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Tabel 3.10: Gennemsnitlig specifik daglig vaekstrate (leengde - GL) (95 % C.L.) for hver aldersgruppe mellem de
befiskede perioder. Perioderne F11-E11 og F12-E12 samt F10-F11 og F11-F12 er for de enkelte aldersgrupper
sammenlignet statistisk ved en Mann-Whitney test. *=p<0,05, **=p<0,01, ***=p<0,001, NS=ikke signifikant, NA=test ikke
mulig at udfare, ND=ingen data, F=forsommer, E=efterdr.

Aldersgruppe F11-E11 F12-E12 F10-F11 F11-F12 E11-F12
1+ 2,91(x0,06)¥10°  2,21(+0,09)*10%** | 1,84(0,08)*10°  1,86(x0,06)*102NS | 1,03(+0,08)*10°
2+ 2,56(x0,14)*10°  1,82(+0,07)*10%** | 1,61(x0,12)*10%  1,78(x0,09)*103NS | 0,92(+0,20)*10°
3+ 1,57(0,20*10°%  1,24(0,10)*103* 0,75*10° 1,06(0,12)*103NA | 0,41(x0,11)*10°
4+ ogeeldre  1,31(x0,19)*10°  8,71(x0,17)*10M ND ND ND

Tabel 3.11: Gennemsnitlig specifik daglig vaekstrate (vaegt - Gw) (95 % C.L.) for hver aldersgruppe mellem de befiskede
perioder. Perioderne F11-E11 og F12-E12 samt F10-F11 og F11-F12 er for de enkelte aldersgrupper er sammenlignet
statistisk ved en Mann-Whitney test. *=p<0,05, **=p<0,01, ***=p<0,001, NS=ikke signifikant, NA=test ikkemulig at udfgre,
F=forsommer, E=efterar.

Aldersgruppe F11-E11 F12-E12 F10-F11 F11-F12 E11-F12
1+ 7,91(x0,19)*10%  5,35(x0,33)*103** | 550(x0,29)*10°  5,51(x0,60)*103NS | 3,85(x0,60)*10°
2+ 7,42(0,68)*10°  4,69(x0,34)*10°** | 4,72(x0,56)*10°  4,86(x1,5)*103NS | 2,92(x0,30)*10°
3+ 4,70(0,68)*10°  3,52(+0,71)*10°3 *** 2,40*10° 3,08(+0,61)*103NA 1,25*10°

4+ og aeldre 4,19(+0,69)*10°  2,84(+0,63)*103NA ND ND ND

Set over et helt &r fra maerkningen i forsommeren til genfangst den falgende forsommer (2010 — 2011 og
2011 — 2012), blev der ligeledes generelt observeret aftagende vaekst med alderen bade for leengde og veegt
(Multiple range test, p<0,05) (i perioden forsommer 2011 til forsommer 2012 var der dog ikke signifikant

forskel mellem 1+ og 2+).

Der var ikke forskel i veekstraten, i perioden mellem befiskningerne i forsommeren 2010 — 2011 og
forsommeren 2011 — 2012, for de enkelte aldersgrupper, hverken for leengdevaeksten eller for

vaegtagningen.

3.2.8 Rekruttering af starre grred

Ved anvendelse af den specifikke vaekstrate (GL), bestandsstarrelse ved befiskningen i forsommeren,
dagdeligheden og laengdefordeling ved forsommerbefiskningen er det beregnet hvor mange grreder der i
labet af sommerperioden vokser ind i gruppen = 30 cm (Bilag 6). Beregningerne viser, at i perioden fra 14.
maj til 25. oktober 2011 (veekstperiode pa 165 dage), ville en grred med en gennemsnitlig leengde pa 22,3
+0,6 (95 % C.L.) cm ved forsommerbefiskningen kunne na en starrelse pa 30 cm ved efterarsbefiskningen.
Der er naturligvis variation og det skal bemeerkes, at den mindste fisk, der faktisk ndede en leengde pa = 30

til efteraret var 21 cm i forsommeren.

De samme beregninger er lavet for 2012, hvor den gennemsnitlige veekst var lavere. Her viste
beregningerne, at en gennemsnitlig grred pa 24,6 +0,4 (95 % C.L.) cm, i perioden fra den 4. juni til den 24.
oktober (veekstperiode pa 143,5 dage), ville kunne na en stgrrelse pa 30 cm. Den mindste fisk, der i efteraret

2012 ndede en lzengde pa = 30 cm var 23,2 cm i forsommeren.
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Da der ikke blev elektrofisket i efterdret 2010, er den preecise veekstrate mellem forsommer og efterar derfor
ikke kendt for dette ar. Men ved en vaekstrate svarende til gennemsnittet for 2011-2012, ville grreder med en
gennemsnitlig leengde pa 23,3 +0,5 (95 % C.L.) cm i perioden fra 26. maj til 27. oktober 2010 kunne na en

stgrrelse pa 30 cm.

Den beregnede rekruttering af grreder pa hele undersggelsesomradet til gruppen af fisk =2 30 cm fra
forsommeren til efterérsbefiskningen var i 2010 p& 25 (95 % C.L., 1 — 52) grreder (Bilag 6), hvilket sammen

med bestanden i starten af saesonen (6 stk.) giver en beregnet bestand pa 31 (95 % C.L. 7 — 58) grreder.

| 2011 og 2012 var den beregnede rekruttering pa 60 (95 % C.L. 4 — 115) hhv. 76 (95 % C.L. 23 — 129) og
med den bestand der fandtes i forsommeren, betyder det, at den beregnede bestandsstgrrelse ved
efterarsbefiskningen var 113 (95 % C.L. 57 — 168) i 2011 og 165 (95 % C.L. 112 — 218) 2 30 cm i 2012.

Den reelle forggelse i bestanden af stgrre grred, der blev observeret under efterarsbefiskningerne, var dog
hhv. 166 (95 % C.L. 133 — 199) og 76 (95 % C.L. 50 — 102) i 2011 og 2012. Det skal bemaerkes, at der ved

beregning af rekrutteringen ikke er taget hgjde for indvandring/udvandring.

3.3 Lystfiskeri

Der er i undersggelsesperioden fisket 239 timer fra 2010 — 2012 fordelt pa 75 fisketure (Tabel 3.12). Der
blev fanget 116 grreder mellem 12 og 38 cm (Bilag 7). Af fangsterne var 28 grreder = 30 cm og af de 75
fisketure blev der slet ikke fanget fisk pa de 35 af turene. Antalsmaessigt varierede fangsterne meget mellem
de enkelte dage, hvor der nogle dage var store fangster, mens der de fleste dage enten ikke blev fanget

noget eller kun ganske fa grreder.

Tabel 3.12: Oversigt over samlet antal fisketure, antal timer der er fisket, antal ture hvor der blev fanget grred, antal
grreder der blev fanget totalt i alle starrelser (Fangst), antal grreder = 30 fanget og antal af disse der blev hjemtaget i
fiskeseesonerne 2010, 2011 og 2012.

Fiskesaeson fis\(r(]eiilre ﬁ&t:rl T?;(negrg?d Fangst Fangst230cm fa:éiga?’goe(t:m
2010 12 39 7 11 2 0
2011 32 109 21 84 20 5
2012 31 91 13 21 6 6

De to streekninger (gvre og nedre) var i undersggelsesperioden pa skift lukket for fiskeri. 1 2010 og 2011 var
der lukket for fiskeri pa den gverste straekning, hvorimod der i 2012 var lukket for fiskeri pa den nederste
streekning. Generelt var bestandstaetheden af grreder = 30 cm nogenlunde ens pa gvre og nedre streekning i
forsommeren 2011 og 2012. Det er bemzerkelsesveerdigt at der blev observeret en hgjere teethed pa den
nedre streekning end den gvre i efteraret 2011 (se afsnit 3.2.3), hvor fiskeriet havde veeret abent pa den
nedre streekning. Det samme var tilfeeldet pa den gvre straekning i efteraret 2012, hvor fiskeriet havde veeret

abent pa denne straekning. Det ser altsa ikke ud til at lystfiskeriet har en negativ effekt pa grredbestanden.
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Andelen af den beregnede aktuelle bestand af grred = 30 cm (Bilag 6) fanget ved lystfiskeri, var pa dage
med fangst gennemsnitligt 4,5 % (min 1,4; maks. 17,9) (Tabel 3.13). 1 2010 var den beregnede bestand dog
meget lav i starten af seesonen (6 stk.) og fangsten af bare én fisk udgjorde derfor en stor andel af
bestanden. De hgje veerdier i tabel 3.13 er begge observeret i starten af seesonen 2010 hhv. 2011, hvor
bestanden dog var meget lav i 2010. Nar ture uden fangst inkluderes, var den gennemsnitlige andel af
bestanden af grred = 30 cm der blev fanget pr. fisketur 1,86 % i 2010, 1,21 % i 2011 og 0,35 % i 2012.

Lystfiskeriet fiernede gennemsnitligt over hele perioden 2010 — 2012 1,1 % af bestanden pr. tur med fangst
(Tabel 3.13). Hvis der i 2011 ikke var blevet genudsat mange grreder kunne dette tal have vaeret vaesentlig

hgjere, nemlig 4,5 %, og dagdeligheden som faglge af fiskeri dermed betydeligt starre.

Tabel 3.13: Den aktuelle beregnede bestand af stgrre grred = 30 cm pa dage hvor der er fanget stgrre grred, antal stgrre
grred der er fanget og antal der er hjemtaget pa straekningen aben for fiskeri (nedre: 2010-2011, gvre: 2012). Fangsten i
forhold til antal timer der er fisket (CPUE) er angivet.

Straek Beregnet % af Fangst % af
“ning Dato bestand Fangst bfestand hjemtaget bestand CPUE
anget hjemtaget
Nedre 19-06-2010 6 1 16,7 0 0 1
05-09-2010 18 1 57 0 0 0,25
Middel 2010 11,2 0 0 0,63
Nedre 08-06-2011 39 7 17,9 0 0 0,88
15-06-2011 43 1 2,3 0 0 0,33
07-07-2011 54 1 1,9 0 0 0,25
12-07-2011 53 1 1,9 0 0 0,5
26-07-2011 63 1 1,6 0 0 0,25
08-08-2011 69 2 2,9 2 2,9 0,24
16-09-2011 72 1 1,4 1 1,4 0,2
27-09-2011 71 1 1,4 1 1,4 0,4
04-10-2011 70 2 2,9 0 0 2
12-10-2011 69 1 1,5 1 1,5 0,4
15-10-2011 68 2 2,9 0 0 0,31
Middel 2011 35 5 0,65 0,52
@vre 12-06-2012 47 1 2,1 1 2,1 0,67
11-07-2012 54 3 55 3 55 1,03
09-08-2012 59 2 3,4 2 3,4 0,67
Middel 2012 3,7 6 3,7 0,79
Middel 2010-2012 4,5 11 0,59

Ved en samlet opgerelse over hele saesonen havde lystfiskerne i 2011 landet 20 baekerred = 30 cm
svarende til 14,1 % af efterarsbestanden (Tabel 3.14). Grundet genudsaetning var dgdeligheden dog kun 3,5
%, under forudseetning af at genudsatte fisk overlever. | 2012 blev der fanget 6 baekarreder = 30 cm, der alle
blev hjemtaget, svarende til 6,3 % af den samlede baekerredbestand = 30 cm pa straekningen aben for

fiskeri. Der er ikke lavet en samlet opgarelse fra 2010, da der ikke blev lavet en bestandsanalyse i efteraret.
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Lystfiskeriet var meget starrelsesselektivt med forholdsvis flere fangster af de stgrre grreder og faerre
fangster af de mindre (Tabel 3.14 og 3.15). Set over arene 2011 og 2012 kombineret blev der fanget en
langt sterre andel af bestanden af grred 2 30 cm end der blev af de mindre grreder (26 grreder 2 30 cm ud
af en bestand p& 238 hhv. 79 grreder < 30 cm af en bestand pa 1726) (x2-test, p<0,001).

Tabel 3.14: Bestanden af grreder = 30 cm pa straekningen aben for fiskeri ved efterarsbefiskningen, fangsten i lgbet af
saesonen, andelen af bestanden (%) fanget af lystfiskere, antal fisk hjemtaget og andelen hjemtaget i 2011 og 2012.

Ar Bestand Fangst Fangstandel (%) Hjemtaget Andel hjemtaget (%)
2011 137 20 14,1% 5 3,5%
2012 91 6 6,3% 6 6,3%

Tabel 3.15: Bestanden af grreder mellem 13-29,9 cm pa straekningen aben for fiskeri ved efterarsbefiskningen, fangsten
i lgbet af seesonen, andelen af bestanden (%) fanget af lystfiskere og gennemsnitlig CPUE i 2011 og 2012.

Ar Bestand Fangst Fangstandel (%) Middel CPUE
2011 1357 64 4,7 0,59
2012 369 15 4,1 0,16

Fangsten af grred = 30 cm pr. time (CPUE — Catch Per Unit Effort) var, pa dage hvor der blev fanget fisk,
forholdsvis stabil (0,51 — 0,62 i arene 2010 — 2012) (Figur 3.8, Tabel 3.13). CPUE var uafhaengig af
bestandsstgrrelsen (LR, p>0,05). Seerligt ved lave bestandsstgrrelser fangede lystfiskerne en stgrre andel af

grrederne = 30 cm (Figur 3.9).

Den gennemsnitlige CPUE for grred = 30 cm nar ture uden fangst inkluderes, la pa 0,10 i 2010, 0,18 i 2011
og 0,08 i 2012. Gennemsnitligt er der, set over hele undersggelsesperioden, fanget én grred = 30 cm pa ca.

8,5 timers fiskeri, nar ture uden fangst inkluderes.
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Figur 3.8: CPUE for grred = 30 cm i forhold til den beregnede aktuelle bestandsstarrelse pa dage hvor der blev fanget
grred = 30 cm.
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Figur 3.9: Andel af bestanden = 30 cm, der fanges af lystfiskere pa dagene med fangst af grred = 30 cm i forhold til
bestandsstarrelsen pa streekningen &bent for fiskeri (2010 & 2011: nedre, 2012: gvre).

3.4 Preedation fra skarv

Efter afslutning af feltarbejdet blev der ved en tilfeeldighed observeret en skarvrasteplads i naerheden af
Gram by ca. 10 km fra undersggelsesstraekningen. Foruden denne rasteplads er der i forbindelse med andre
projekter udfart af DTU Aqua scannet efter PIT maerker pa en raekke lokaliteter forskellige steder i landet. Pa
rastepladsen ved Gram og nogle af de gvrige undersggte lokaliteter blev der fundet PIT meerker fra fiskene
meerket i Ngrred (Tabel 3.16). Af de 2625 PIT maerkede grreder er maerkerne fra 319 grreder (12,2 %)
genfundet under skarvrastepladser og -kolonier. Det skal bemaerkes, at effektiviteten ved scanningerne af
rastepladsen naer Gram gennemsnitligt var 69 %, og at PIT maerker fra fisk aedt af skarv kan veere havnet
andre steder, der ikke er undersggt (Boel 2012). Den reelle dgdelighed forarsaget af praedation fra skarv er

derfor hgjere end observeret.

Tabel 3.16: Fund af PIT meerker under scannede skarvrastepladser og -kolonier. *=Kun maerker, der farst er registreret
ved den aktuelle scanning.

Rasteplads/koloni Fundne meerker Dato for fund
Hald Sg 1 Jan 2012
Olsens Pold (Ringkgbing Fjord) 1 Sep 2016
Kongeden (Knagemgile) 7 Mar 2016
Gram 214 Jan 2013
Gram 75* Mar 2014
Gram 20* Apr 2016
Kulsg (Skjern A) 1 Mar 15

Selv om der i bestanden var en stor overvaegt af mindre grreder, blev der fundet en hgjere praedation pa
starre grreder (Figur 3.10). Det fremgar tydeligt, at graden af praedation fra skarv gges med fiskens
stgrrelse. Den sterste grred, der blev genfundet under en skarv rasteplads, malte 39 cm (malt under seneste
befiskning). Der var kun f& maerkede fisk over 39 cm (23 maerkede grred = 40 cm) og ingen af disse blev

genfundet pa rastepladserne.
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Figur 3.10: Antal meerkede grreder i forhold til leengden ved maerkning eller seneste genfangst (markeret med streg, y-
aksen til venstre) og andelen af de maerkede grreder hvor meerket er genfundet under skarvrastepladser og -kolonier
(sgjler, y-aksen til hgjre).

Genfund af PIT maerker er ogsa opgjort for fisk, der er meerket i de enkelte ar (Tabel 3.17). Denne opggrelse
viser, at preedationen fra skarv er gget fra 2010 til 2011/2012 (y2-test, p<0,05). Ogsa for de andre arter der
blev meerket ved denne undersggelse er der fundet betydelige andele under skarvrastepladserne, med helt

op til 29 % for stalling (Tabel 3.18).

Tabel 3.17: Antal meerkede grred og antal meerker der er genfundet under skarvrastepladser og -kolonier i perioden
2013-2016 for maerkedrene 2010, 2011 og 2012.

Mazerkedr Meerket Genfund
(n) n (%)
2010 650 55 (8,5)
2011 1038 127 (12,2)
2012 937 137 (14,6)

Tabel 3.18: Antal meerkede aborre, gedde, skalle, stalling, stramskalle og grred samt antal meerker der er genfundet
under skarvrastepladser og -kolonier i perioden 2013-2016.

Art Antal meerket Gin(Z;];ld
Aborre 48 3(6,3)
Gedde 76 6 (7,9)
Skalle 12 216,7)
Stalling 128 37 (28,9)
Strgmskalle 59 9 15,3)
Drred 2625 319 (12,2)
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4. Diskussion

Pa baggrund af de observerede bestandsteetheder pa streekningerne, der var dben hhv. lukket for fiskeri,
kunne der ikke pavises en direkte betydning af lystfiskeriet pa bestandsstarrelsen af baekarred.
Dadeligheden som fglge af fiskeri og dermed betydningen af lystfiskeri pd grredbestanden er naturligvis
afheaengig af om fiskene bliver hjemtaget eller genudsat efter fangst. | neerveerende undersggelse fangede
lystfiskerne trods det forholdsvis begraensede fiskeri en stor andel af grrederne = 30 cm, men en stor del af
fangsten blev i 2011 genudsat (Table 3.14). At genudszetning efter fangsten ogsa gavner bestanden
forudseetter dog, at grrederne overlever efter genudsaetningen.

Lystfiskerfanget beekarred fotograferet skAnsomt i vandet inden genudsaetning.

Litteraturen beskriver generelt en lav dgdelighed hos grreder der er genudsat efter fangst. Der er beskrevet
dadeligheder mellem ingen dgdelighed og op til 5 % (Boyd et al. 2010, Turunen og Suurunen 1996,
Mitterlehner 1997). Omfanget af skade pa fiskene som falge af krogningen varierer dog med typen af gre;j,
der anvendes. Saledes fandt Meka (2004) mere omfattende skader hos fiskene ved brug af spinnegrej end
ved brug af flue, der var den hyppigst anvendte grejtype i denne undersggelse (Bilag 7). Overlevelsen ved
genudseetning er meget pavirket af vandtemperaturen (Dempson et al 2002). Ved tempetaturer over 16
grader frarddes genudsaetning. Stresspavirkning og krogskader ved genudsaetning kan desuden veere
hgjere hvis fiskene tages ud af vandet (Wedemeyer og Wydoski 2008), og hvis de fanges af lystfiskere, der
er mindre erfarne i handteringen af fangsten (Meka 2004). | neerveerende undersggelse var naesten alle
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fiskere erfarne &-fiskere, og dette antages derfor, at der i nzervaerende undersggelse ikke var en

neevneveerdig dgdelighed forbundet med fangst og genudseetning.

At der ikke kan pavises en effekt af lystfiskeriet betyder dog ikke, at lystfiskeri generelt er uden betydning for
grredbestande. F.eks. fandt Brana et al. (1992), at lystfiskeri kan pavirke grredbestande betydeligt, bade ved
at reducere bestanden som sadan, men iseer ved at fierne de starste grreder i bestanden. Tidligere
undersggelser i flere jyske vandlgb har ogsa vist, at lystfiskeri kan have en betydelig indflydelse pa

bestandsstarrelsen af starre baekgrreder (Pedersen og Geertz-Hansen 2001, Pedersen et al. 2003).

Pedersen og Geertz-Hansen (2001) undersggte lystfiskeriets fangster af grred i Trend A og Hover A. | Trend
A blev der i gennemsnit fanget mellem 21 og helt op til 131 % af bestanden af vilde grreder, og fangsterne
var alts& delvist baseret p& indvandring af grreder fra andre steder i vandlgbet. Ogsé i Hover A fangede
lystfiskerne en stor andel (77%) af den vilde bestand af grreder over 30 cm. Der foreligger dog ikke
oplysninger om omfanget af fiskeriet i de to vandlgb. Ogsa Nielsen (1994) fandt at en meget stor andel af en
grredbestand kunne blive fanget ved et begraenset lystfiskeri. | den gvre Gudena blev der ved blot 2 timers
fiskeri fanget hele 2,4 % af grredbestanden pa en flere km lang straekning. Forskellene mellem vandlgbene
kan skyldes genudsaetning og forskelle i hvor fangbare de forskellige stammer er, da fangbarheden kan
variere mellem forskellige grredstammer (Favro et al. 1986, Skurdal et al. 1989, Linlgkken 1995, Pedersen et
al. 2003).

Nar der ikke kan konstateres en negativ effekt af lystfiskeriet pa bestandssterrelsen i Ngrred, haenger det
udover genudsaetning sandsynligvis sammen med en begreenset fiskeriindsats. Ved fiskeriet blev der i
gennemsnit fanget én grred = 30 cm for hver 8,5 timers fiskeri. Det er altsa klart, at der med et mere

omfattende fiskeri ogsa ville veere fanget vaesentlig flere fisk.

Den andel af en grredbestand, der bliver fanget, har generelt vist sig at vaere starst ved forholdsvis sma
bestande (Peterman og Steer 1981, Bannerot og Austin 1983, Shardlow et al. 1985, Mills et al. 1986,
Pedersen et al. 2003). Det samme er tilfeeldet under naerveerende undersggelse. F.eks. blev der i Ngrred, pa
bare én dag, fanget 18 % af grredbestanden = 30 cm, hvilket viser hvor effektivt lystfiskeriet kan veere. |
overensstemmelse med hvad Mills et al. (1986) fandt for havarred, sendredes fangsten i forhold til
fiskeriindsatsen (CPUE) ikke veesentligt med stigende bestandsstgrrelse. Arsagen til dette kan veere at
fiskene ved lave teetheder fortrinsvis er samlet i omrader med forhold, som lystfiskeren har erfaring for kan
veere gode for starre grreder.

Lystfiskeri efter grreder i vandlgb kan vaere stgrrelsesselektivt, og det er af flere forfattere vist, at der fanges
en starre andel af bestanden af store grreder end af mindre grreder (Pedersen og Geertz-Hansen 2001,
Pedersen et al. 2003, Favro et al. 1986, Skurdal et al. 1989, Tsuboi et al. 2016, Tsuboi og Endou 2008).
Dette var ogsa tilfeldet i naerveerende undersggelse. Lystfiskeriet kan altsd bade pavirke bestandsteetheden

som sadan, og herudover bestandens alderssammenszetning (Almoddvar og Nicola 1998, 2004).
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Der er foreslaet to sandsynlige forklaringer pa at starre grreder i hgjere grad end mindre grreder fanges af
lystfiskere. Blandt de territoriehaevdende grreder er der et starrelses-hierarki, hvor de stgrste og mest

aggressive individer har de bedste standpladser. Dette vil normalt give dem en hgjere fourageringsrate, og
dermed i hgjere grad gore dem udsatte for fangst af lystfiskere (Tsuboi og Endou, 2008). Herudover spiller
lystfiskernes ekspertise og erfaring givetvis ind med malrettet fiskeri pa, hvad der enten er kendt som eller

opfattes som gode standpladser for starre grreder.

Den samlede konklusion er, at lystfiskeriet i Ngrred ikke havde veesentlig betydning for beekarredbestanden.
Undersggelsen viser dog, at lystfiskeri potentielt kan fange en stor andel af bestanden, seerligt ved lave
bestandstaetheder. At bestanden i naerveerende undersggelse ikke er pavirket at lystfiskeriet skyldes
sandsynligvis et lavt fisketryk, at en stor del af fangsten bliver genudsat og ikke mindst at praedationen spiller
en meget starre rolle. Hvis ikke de store individer blev taget af rovdyr, ville der vaere en langt hgjere taethed

af store fisk og fiskeriet ville sa let kunne fierne 30-50 % af disse.

@rrederne i Ngrred er 3 — 4 ar om at nd mindstemalet pa 30 cm. Med den overlevelse der blev observeret
(se evt. afsnit 3.2.5) er det ikke overraskende, at bestanden af baekarreder = 30 cm er beskeden. Niveauet
for overlevelsen over sommeren var pa niveau med sommeroverlevelsen i et vandlgb i det sydgstlige Norge
(Olsen og Vagllestad 2001). Derimod var vinteroverlevelsen vaesentlig lavere i Ngrrea end i det norske

vandlgb.

En hgj vinterdgdelighed kan indirekte skyldes en reduceret fadetilgeengelighed (Egglishaw og Shackley
1977), der resulterer i en generel svaekkelse af fiskene. | Ngrred er en mere sandsynlig forklaring pa en del
af den hgje dgdelighed dog praedation. Praedatorer som odder, mink, skarv og fiskehejre er kendt for at
preedere pa grred (Heggenes og Borgstrgm 1988, Lindstrom og Hubert 2004, Aarestrup et al. 2005, Boel
2012, Jepsen et al. 2014). Seerligt om vinteren kan der veaere en betydelig praedation i vandlgb (Jepsen et al.
2014). En nylig gennemfart undersggelse fra Kongeden viste, at teetheden af skarv ved vandlgbet ggedes

med faldende temperaturer i vinterperioden (Ravn og Jepsen 2016).
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Elfiskeri i Ngrrea.

I neerveerende undersggelse blev der observeret en vaesentlig preedation fra skarv, der de senere ar blevet
en betydelig preedator, ogsa i vandlgb (Jepsen et al. 2014). Resultaterne antyder at praedationsraten fra
skarv var stigende gennem undersggelsesperioden, hvilket kan skyldes, at der generelt kom flere skarv til
omréadet over perioden. Det kan ogsa skyldes, at fuglene havde gget fokus pa den del af Ngrred, hvor
undersggelsen blev gennemfart, i takt med at grredbestanden voksede eller fadeudbuddet andre steder blev

forringet.

Foruden skarv er hejre er ogséa en vigtig preedator pa grred i vandlgb (Madsen 1998, Boel 2012). Denne er
dog begreenset til jagt pa forholdsvis lav vanddybde og tager ifglge Geiger (1984) ikke bytte dybere end 20
cm under overfladen. Den ma derfor formodes at have haft en begraenset betydning som praedator for de
stgrre grreder i Narred, der holder sig pa dybere vand end mindre grreder. Ligeledes har odderen, der kan
veere en betydelig praedator pa arred (Aarestrup et al. 2005, Jepsen 2016), nogle ar forinden undersggelsen
spredt sig til omradet (Sggaard et al. 2006, 2013). Der er dog ikke fundet spor af odder pa den undersggte

straekning.
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EIektrfiskr i Nzrre.

Af fisk, der kan aede grred, er der observeret gedde og knude. Begge er dog fundet i beskedne teetheder, og

betydningen af praedation fra rovfisk formodes derfor at have veeret forholdsvis lav.

Normalt vil man forvente at overlevelsen er langt hgjere for de stgrre grreder end de mindre. Dette var dog
kun tilfeeldet over sommeren i 2012. Arsagen til dette er ukendt, men det kan skyldes, at starre grreder i
hgjere grad er udsat for preedation fra skarv end mindre grreder. Tendensen til at seldre grreder overlever
bedre over sommeren, men har en dgdelighed pa niveau med yngre fisk set over hele aret (i 2011) og over
vinteren (2011 — 2012) statter dette.

Foruden preedation kan den lavere vinter-overlevelse skyldes dgdelighed i forbindelse med gydning. Séledes
fandt Cucherousset et al. (2005) forhgjet dgdelighed for beekarred, der vandrer til de nedre eller starre dele
af vandlgbene, for at vokse op og efterfglgende vandrer opstrgms for at gyde. Det er ikke undersggt,

hvornar grrederne i Ngrrea bliver kgnsmodne, men Rasmussen (2012) anfarer en alder pa typisk 2,5 ar for
hunfisk (hvor fiskene i Ngrred har en laengde pa ca. 20 — 25 cm) og 1,5 ar for hanfisk. Frier (1994) fandt, at
fgrste gydning i Simested A skete ved en leengde pa ca. 30 cm. Den observerede lavere overlevelse hos de
stgrre grreder over vinteren falder altsd sammen med kgnsmodning. Dgdelighed over vinteren i forbindelse
med gydning er sandsynligvis ogsa en medvirkende arsag til at bestanden af starre arreder er forholdsvis

lille.
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| modsaetning til de mindre vandlgb er der begraenset kendskab til, hvor store grredbestandene er i de nedre
og meegtigere dele af danske vandlgb. Derfor er sammenligningsgrundlaget for bestandstsetheden i forhold
til andre omrader beskedent. Der er dog nogle opggrelser af bestandstaethederne, bade fra Ribe A-systemet
(Pedersen et al. 2016, Christensen 2013), Trend A, Hover A (Pedersen og Geertz-Hansen 2001) (Bilag 8).
Taetheden i Ngrred er pa niveau med eller hgjere end de fundne taetheder i Trend A og Hover A, hvorimod

teetheden i resten af Ribe A-systemet er vaesentlig hgijere.

Seerlig interessant for lystfiskeriet er teethederne af grreder = 30 cm. Her findes der kun sammenlignelige
opggrelser fra undersggelserne i Trend A, Hover A og Liver A (Pedersen og Geertz-Hansen 2001) samt
Résted Lilled (S@egren 2013). Gennemsnitligt var taetheden i Nagrred om efterdret pa niveau med eller hgjere
end teethederne i Trend A og Hover A (Bilag 8). For grred = 30 cm er bestandstaetheden altsa
sammenlignelig med teetheder i andre vandlgb og den forholdsvis sparsomme forekomst af baekgrred i

Ngrred er altsd ikke kun et lokalt feenomen.

| lgbet af undersggelsen skete der et bemaerkelsesveerdigt skift i bestandsteetheden af alle starrelser grred.
Den overordnede taethed var lav i 2009 og 2010, men steg fra 2010 til 2011. Dette skyldes i hgj grad at
teetheden gik op pa den nedre straekning. Farst i efteraret 2012 ggedes teetheden markant pa den gvre
streekning. Arsagen hertil er uvis, men kunne veere for&rsaget af mindre forskelle i habitatsforholdene. P&
den gvre straekning var vandlgbet lidt smallere, havde en lavere strgmhastighed og en starre forekomst af
fint substrat. Samlet vurderes det pa baggrund af habitatundersggelserne, at begge straekninger er eget

velegnede til grred.

Opmaling af fangst under elfiskeriet i Ngrred.
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Trods den markant ggede taethed for hele grredbestanden i forsommeren 2011, var det farst i lgbet af
sommeren frem mod efteraret 2011 at bestanden af grreder 2 30 cm tog til. Den hgijere teethed af starre
grreder dette efterdr bestod til dels af grreder, der i lgbet af sommeren voksede ind i stgrrelsesgruppen. Da
bestanden i den ved befiskningen i oktober var stgrre end beregnet, ma der ogsa veere vandret starre
grreder ind i omradet. Dette var ikke tilfeeldet i 2012. Arsagen til denne forskel mellem de to &r er uvis, da

begge delstreekninger havde gode forhold for starre grreder.

Rekrutteringsgrundlaget for bestanden i undersggelsesomradet, bestar udelukkende af vilde grred, da der
ikke er udsat grred i Ribe A-systemet siden 2003. | neeromrédet og opstrems dette var teethederne af bade
Y-&rs og eeldre grred ved de to seneste Planer for Fiskepleje (Christensen 2003, 2013) med fa undtagelser
gennemsnitligt lavere end i det meste af Ribe A-systemet (Bilag 9). Sammenlignet med de gvrige dele af &-
systemet synes grundlaget for rekruttering til bestanden af baekarred altsa forholdsvis lavt. Hertil kommer at
en del af den producerede yngel vil udvandre som smolt og dermed veere tabt for bestanden med mindre

fiskene vender tilbage som havgrred. Der blev dog kun fanget enkelte havgrred under befiskningerne.

Flere forfattere har fundet at begreensning i vaekstmulighederne forgger andelen af grredbestanden, der
smoltificerer og udvandrer som smolt (Northcote 1992, Jonsson og Jonsson 1993, Forseth et al. 1999,
Olsson og Greenberg 2004, Olsson et al. 2006, Wysujack et al. 2008).

Det betyder at der, med de forholdsvis lave teetheder, sandsynligvis ikke har veeret en stor udvandring af

smolt for omradet.

| 2014 blev speerringen ved Gram Slotssg erstattet af et langt omlgbsstryg, der giver havgrred (og laks) i
Gram A fri adgang til hele Ngrred. Alt andet lige burde dette fremover resultere i starre teetheder af
grredyngel, idet flere havarred kan forventes at vandre op i disse dele af vandlgbet. Dette kan ultimativt
betyde at en stgrre andel af bestanden udvandrer som smolt og at bestanden af starre backgrreder i

fremtiden reduceres.

Yderligere er grredernes vaeksthastighed, kombineret med dadeligheden, af betydning for rekrutteringen af
starre grred. Veeksten hos grred er styret af en reekke forhold (Jonsson og Jonsson 2011, Maisse og
Bagliniere 1999) hvor temperaturen har vist sig at veere den vigtigste (f.eks. Klemetsen et al. 2003 og
referencer heri, Parra et al. 2009). De malte vandtemperaturer igennem sommer — efterarsperioden 1a
mellem ca. 12 og 20 °C (Bilag 10), altsd omtrent inden for det temperaturinterval med optimal vaekst (13 — 18
°C, Elliott 1975), mens temperaturen i vinterhalvaret var et stykke under det optimale og i vinterperioden
endda sa lav (< 3 °C) at fiskene i perioder slet ikke er vokset. Derimod blev der ikke registreret sa hgje

temperaturer at veeksten af den grund skulle ophgre helt (Elliott 1975).

Fadetilgaengelighed og starrelsen af tilgaengelige fadeemner er ogsa vigtige for veeksten. Greenberg og
Dahl (1998) fandt at en kombination af flere faktorer var afggrende for veeksten, f.eks. habitatforhold og
fadetilgeengelighed. Herudover har teetheden betydning, med en lavere veekst ved hgjere teetheder (Bohlin
et al. 2002, Zavorka et al. 2016), iseer i de tidlige livsstadier (Jenkins et al. 1999). Desuden er der fundet
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forskelle i vaeksten hos forskellige bestande af grred (Klemetsen et al. 2003 og referencer heri). Veeksten er
altsd bestemt af et komplekst samspil mellem mange faktorer, og direkte sammenligning mellem bestande af

grred er derfor vanskelig.

= ¢
—

Ngrred

Der er kun fundet fa danske publikationer, hvor leengden af beekgrred ved en given alder er opgjort specifikt.
Sammenlignet med laengden af grrederne i Ngrred er de 1 ar gamle fisk i Vejle A og Mattrup A veesentlig
kortere (7,0 — 8,2 cm) mens laengden af de seldre fisk er sammenlignelig (Rasmussen 1974). Mortensen
(1975) angiver lzengden for 1-ars grred i Mattrup A til at veere en smule mindre (ca. 12 — 13 cm) end

grrederne i N@rred, og for aeldre fisk p& niveau med Rasmussen (1974).

| et vandlgb i Bretagne (Frankrig) var laengderne ca. 15 — 16 cm for 1-ars og ca. 20 — 21 cm for 2-ars grred
(Maisse og Bagliniere 1999) og altsd nogenlunde pa niveau med Ngrred. Parra et al. (2009) finder

tilsvarende laengder for op til tre &r gamle grreder i en reekke lavlandsvandlgb i det nordlige Spanien.

Overordnet set ligger den specifikke veekstrate inden for det interval som Milner (1978) gennemsnitligt fandt

over sommeren/efteraret for 2 — 3 ar gamle grred og som Elliott (1975) fandt for det temperaturinterval, der
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var i Ngrred. Veekstraten i Ngrrea er pa niveau med sammenlignelige vandlgb. Sammenlignet med disse

vandlgb er vaeksten formentlig ikke begraensende for rekrutteringen af starre grreder til fiskeriet.

Jrredernes vandringsmgnster i vandlgbet er en anden faktor, der kan have betydning for grredteetheden i
omradet. Der kan vaere mange arsager til at fisk flytter sig i vandlgb, herunder aendrede habitatkrav,
tilgeengelighed af fgde, seesonbestemte flytninger f.eks. i forbindelse med gydning, og der kan vaere hyppige
skift mellem forskellige hjemme-omrader (Solomon og Templeton 1976, Clapp et al. 1990). Det er kendt, at
mindre arreder spreder sig fra de lavvandede omrader ved gydebankerne efterhdnden, som de vokser og far
behov for dybere vand og mere fade (Solomon og Templeton 1976, Bagliniére et al. 1989, Klemetsen et al.
2003). Med gget starrelse bevaeger de sig oftest nedad i vandlgbet til omrader, hvor opvaekstforholdene for
de starre fisk er bedre (Solomon og Templeton 1976, Maisse og Bagliniére 1999). Ved kgnsmodning flytter

fiskene sig igen, typisk opstrgms, i forbindelse med gydningen.

De meaerkede grreder der er genfanget, har for hovedpartens vedkommende enten ikke flyttet sig fra den
delstreekning hvor de blev maerket (eller hvor de senest blev observeret), eller kun flyttet sig over korte
streekninger i vandlgbet. At en stor del af bestanden er stationaer over sommeren er i overensstemmelse
med fund fra flere andre studier (F.eks. Solomon og Templeton 1976, Hesthagen 1988, Knouft og Spotila
2002).

Derimod fandt Pedersen og Geertz-Hansen (2001) i b&de Trend A og Hover A, at en betydelig del af
bestanden af vilde grreder i vandigbet flyttede sig, hvor den sterste grad af vandring blev fundet i Trend A.
Dér varierede bestandsstarrelsen pa den undersggte straekning med helt op til en faktor 10 som fglge af
vandring i vandlgbet. Arsagen til forskellene mellem disse vandlgb og Nerreé er ukendt, men
bestandstaethed, habitatudbud, tilgeengelighed af fade og temperaturforhold er foreslaet som forklaring pa
mobilitet i grredbestande (Bridcut og Giller 1993, Hesthagen 1988).

Andelen af bestanden der vandrede indenfor forsggsstraekningen i Ngrred ggedes med alderen. At en starre
andel af de aeldre grreder bevaeger sig kan forekomme overraskende, da det umiddelbart skulle forventes at
stgrre grreder i hgjere grad er i stand til at forsvare et territorie. Dog kan det skyldes, at de store grreder har
en home-range (dvs. omradet som grreden opholder sig i), der er stgrre end de mindre grreder og som
straekker sig over to eller flere delstreekninger. Gydevandring er ligeledes mere udtalt hos stgrre individer,
men da fiskenes positioner er bestemt i forsommeren og igen i slut oktober er det sandsynligt at
gydevandringen ikke var padbegyndt pa daveerende tidspunkt.

Generelt er der gode forhold for grred pa undersggelsesstreekningen og en forholdsvis god teethed af mindre
grred i 1 — 2 &rs alderen. Den mest sandsynlige faktor, der er begraensende for en hgjere grredteet er hgj

dadelighed, der vurderes i hgj grad at kunne henfares til preedation og muligvis ogsa gydning.
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Bilag 1

De samlede fangster ved befiskningerne i Ngrred 2009 - 2012. *= er observeret men ikke registreret.

Art F2009 F2010 F2011 E2011 F2012 E2012 Total
3 pigget Hundestejle 9 0 97 11 73 4 194
Flodlampret 0 1 0 2 0 0 3
Baeklampret * * 8 3 2 4 17
Elritse 128 247 1807 142 1048 58 3430
Grundling 166 8 356 119 220 93 962
Karuds 0 0 0 0 1 0 1
Aborre 45 8 25 9 161 4 252
Gedde 78 33 22 13 22 7 175
Knude 4 23 54 3 6 2 92
Havarred 1 0 0 39 0 16 56
Drred 716 949 1975 1457 1652 1334 8083
Laks 7 1 0 0 0 0 8
Stalling 84 63 24 41 42 18 272
Skalle 39 10 9 1 0 0 59
Strgmskalle 122 25 14 64 25 52 302
Al 48 30 45 3 29 0 155
Alle arter samlet 1447 1151 4436 1907 3281 1592 14061
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Bilag 2

Variabler registreret ved indledende gennemgang af forsggsstraekninger i Ngrrea 9. juni 2009 (Definitioner
efter Platts et al. 1983).

Variabel Beskrivelse
Vandlgbsbredde Malt gverst pd delstreekningen
Forlgb af streekning
- Pool Straekning med langsom stramhastighed, normalt forholdsvis dyb, gradient
neer nul
- Glide Forholdsvis langsom og jeevn stramhastighed, mere lavvandet end pool, lav
gradient
- Run Jaevn forholdsvis hurtig straekning uden seerlig turbulens, ens udformning af
stramkanal, kan indeholde gydeomrader
- Stryg Streekning med hgj strgmhastighed, forholdsvis lavt vand og hgj gradient
Grgdedaekning Andel af streekning daekket af vandlgbsvegetation
Udhaengende Andel af brinken med udhaengende bredvegetation (begge side af vandlgbet)
bredvegetation
Treeer Andel af brinken med treeer umiddelbart ud til vandlgbet

Dominerende
Sedimenttype

- Silt Fint materiale der aflejres i omrader med meget lav stramhastighed, diameter
<0.06 mm

- Sand Diameter 0.06 — 2 mm

- Grus Diameter 2 mm — 64 mm

- Sten Diameter > 64 mm
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Bilag 3

Oversigt over variabler registreret ved opmaling af transekterne i Ngrrea 28-30. juli 2009 (Tabel 1.) samt

placering og antal af transekter i hver 100 m delstraekning i Ngrrea 2009 (Figur 1.).

Tabel 1: Habitatvariabler malt i transekter i Ngrrea 28-30 juli 2009. | hvert transekt blev habitatvariablerne malt i 6
punkter placeret 5, 20, 40, 60, 80 og 95 % af bredden fra hgjre brink set opstrams. Bortset fra bredden blev hver variabel

malt indenfor et 20x20 cm kvadrat.

overfladen,
Udhaengende grene < % m fra overfladen, og
Udhaengdene grene > % m fra vandoverfladen

Variabel Beskrivelse Enhed
Bredde m
Stramhastighed? Malt i 60 % af dybden cm sek?
Dybde cm
Substrat Silt/Fint (< 0,06 mm) % af areal
Sand (0,06-2 mm)
Grus (2-64 mm)
Sten (>64 mm)
Radder
Starre treestykker
Torv
Skjul Riflet/uigennemsigtig overflade Vurderet veerdi
Vandlgbsvegetation indenfor arealet
Udhaengende brinkvegetation (%)
Treestykker i vandlgbet
Radder
Underskaret brink
Sten
Grgdedeekke Submers % af areal
Emergent
Udhaengende brinkvegetation < %2 m fra % af areal

Note: 1) Stremhastigheder blev malt med Valeport Model 801 Flow Meter.
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Figur 1. Placering af transekter hvor habitatforholdende i Ngrrea blev opmalt 28-30 juli 20009.
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Bilag 4

Dobbeltbefiskede stationer pa undersggelsestraekningen i Ngrred 2009 - 2012.
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Bilag 5

Bestandstaethed for grred p& hver 100 m delstreekning ved alle befiskninger 2009 — 2012.

Tabel 1. Alle grred samlet (n/100 m? (95 % C.L.)). Hver 100 m delstreekning er nummereret opstrems fra i vandlgbet. Streekninger tilhgrende den nedre straekning,
nedstrams Slevad Bro, er noteret med N. F=befiskning i forsommeren. E=befiskning i efteraret.

Straek F2009 F2010 F2011 E2011 F2012 E2012

1 025 ( 016 ; 117 )|132 ( 113 ; 280 )| 389 ( 073 ; 704 )| 208 ( 161 ; 471 )| 319 ( 064 ; 573 )| 681 ( 484 ; 1391 )
2 023 ( 015 ; 112 )|052 ( 045 ; 145 )| 277 ( 011 ; 543 )| 116 ( 090 ; 314 )| 277 ( 040 ; 514 )| 217 ( 149 ; 618 )
3 060 ( 047 ; 203 )|136 ( 116 ; 286 )| 302 ( 024 ; 58 )|=210 ( 163 ; 475 )| 647 ( 285 ; 1010 )| 463 ( 326 ; 1047 )
4 042 ( 032 ; 160 )|075 ( 065 ; 1.87 )| 229 ( 177 ; 471 )| 166 ( 129 ; 401 )| 155 ( 129 ; 332 )| 547 ( 387 ; 1183 )
5 024 ( 019 ; 115 )[119 ( 094 ; 259 )| 321 ( 034 ; 607 )|268 ( 208 ; 567 )|271 ( 037 ; 506 )| 488 ( 340 ; 10.88 )
6 139 ( 105 ; 356 )|015 ( 013 ; 066 )| 171 ( 132 ; 380 )|221 ( 171 ; 493 )|213 ( 005 ; 420 )| 819 ( 041 ; 1597 )
7 079 ( 058 ; 242 )|119 ( 101 ; 259 )|[305 ( 025 ; 584 )| 093 ( 072 ; 270 )| 243 ( 021 ; 465 )| 305 ( 217 ; 7.80 )
8 082 ( 063 ; 248 )|035 ( 025 ; 112 )| 301 ( 024 ; 579 )| 163 ( 127 ; 396 )| 136 ( 114 ; 303 )| 327 ( 228 ; 819 )
9 016 ( 043 ; 090 )|058 ( 050 ; 157 )| 259 ( 002 ; 516 )| 177 ( 138 ; 420 )| 075 ( 063 ; 198 )| 310 ( 213 ; 7.88 )
10 | 235 ( 179 ; 517 )[204 ( 020 ; 388 )|419 ( 092 ; 747 )| 463 ( 070 ; 855 )| 364 ( 092 ; 635 )[1027 ( 156 ; 18.99 )
11 | 101 ( 078 ; 286 )|037 ( 031 ; 114 )| 203 ( 156 ; 431 )|201 ( 156 ; 460 )| 112 ( 094 ; 263 )| 184 ( 125 ; 553 )
12 | 020 ( 016 ; 1.04 )[241 ( 041 ; 441 )| 427 ( 096 ; 757 )| 246 ( 190 ; 532 )| 228 ( 013 ; 443 )| 713 ( 508 ; 1438 )
13 | 048 ( 035 ; 176 )|014 ( 012 ; 061 )| 180 ( 140 ; 394 )| 030 ( 023 ; 130 )| 146 ( 081 ; 318 )| 1.81 ( 128 ; 546 )
14 | 184 ( 136 ; 433 )|162 ( 119 ; 326 )|513 ( 151 ; 876 )| 197 ( 153 ; 453 )| 213 ( 005 ; 421 )| 606 ( 424 ; 1275 )
15 | 161 ( 125 ; 395 )|[154 ( 125 ; 314 )| 237 ( 179 ; 484 )| 184 ( 143 ; 432 )| 150 ( 125 ; 324 )|891 ( 079 ; 17.02 )
16 | 167 ( 123 ; 404 )|[187 ( 011 ; 363 )|466 ( 121 ; 811 )| 615 ( 162 ; 1068 )| 309 ( 058 ; 559 )| 910 ( 090 ; 17.30 )
17 | 129 ( 1.00 ; 338 )[090 ( 071 ; 212 )| 446 ( 108 ; 784 )| 423 ( 047 ; 798 )| 492 ( 176 ; 808 )| 346 ( 243 ; 852 )
18 | 139 ( 1.04 ; 355 )[1.99 ( 017 ; 3.80 )| 475 ( 127 ; 824 )| 423 ( 047 ; 798 )|295 ( 050 ; 539 )| 517 ( 358 ; 11.36 )
19 | 052 ( 040 ; 1.84 )|075 ( 053 ; 1.86 )| 235 ( 173 ; 480 )| 206 ( 160 ; 468 )| 016 ( 013 ; 073 )| 444 ( 307 ; 10.16 )
20 | 352 ( 007 ; 697 )|567 ( 261 ; 873 )[1370 ( 778 ; 19.62 )| 704 ( 219 ; 11.88 )| 667 ( 299 ; 10.34 )|19.94 ( 7.80 ; 32.08 )
21 | 191 ( 145 ; 446 )|211 ( 024 ; 397 )| 229 ( 177 ; 471 )| 374 ( 021 ; 727 )| 270 ( 036 ; 505 )| 854 ( 060 ; 16.49 )
22 | 185 ( 141 ; 436 )|270 ( 059 ; 481 )| 666 ( 254 ; 1079 )| 343 ( 005 ; 681 )| 346 ( 081 ; 611 )|11.04 ( 201 ; 2007 )
23 | 040 ( 031 ; 157 )[321 ( 090 ; 551 )|270 ( 007 ; 533 )| 402 ( 036 ; 768 )| 262 ( 032 ; 492 )| 794 ( 028 ; 1561 )
24 | 181 ( 140 ; 429 )[487 ( 203 ; 771 )|325 ( 037 ; 614 )| 294 ( 228 ; 606 )| 48 ( 170 ; 796 )|13.64 ( 3.60 ; 2368 )
25 | 157 ( 119 ; 388 )|592 ( 279 ; 906 )|388 ( 073 ; 702 )| 481 ( 08l ; 882 )| 462 ( 156 ; 7.68 )|1172 ( 241 ; 21.02 )
26 | 000 ( - ; - )|321 (091 ; 552 )|262 ( 003 ; 521 )| 275 ( 212 ; 578 )| 286 ( 045 ; 526 )| 906 ( 088 ; 17.24 )
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0.87
0.00
0.00
0.00
0.35
1.08
0.22
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2.89
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4.27
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3.81
2.49
5.21
0.00
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0.27
0.83
0.17
0.57
2.21
1.45
1.33
3.28
1.87
0.22
1.93

1.01

0.38
1.05
0.12
1.00
5.69
3.25
2.19
1.25
2.45
1.41
1.10
1.00
1.44
1.90
0.14

2.66

2.60

1.45
2.98
1.09
2.33
6.03
4.40
4.14
8.08
5.28
7.41
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9.41

1.79
9.51
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3.95
12.52
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3.03
0.99
1.47
1.60
2.58
1.73
2.23
4.74
3.01
5.05
4.03
8.93
3.17
5.91
3.52
4.18
7.90
411
9.11
3.58
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3.89
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3.08
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0.79
0.85
1.03
1.19
0.51
0.04
0.31
1.94
0.78
2.16
1.45
5.09
0.88
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1.55
4.28
1.50
5.22
1.15
0.40
1.35
1.75
1.47
0.26
0.20
0.37
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0.02
1.20
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5.27
2.27
3.03
3.23
4.64
3.42
4.16
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12.78
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11.51
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3.21
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3.25
1.73
141
2.86
4.78
6.18
5.92
5.91
453
8.18
3.82
13.96
12.47
10.22
4.26
6.78
15.35
8.99
15.61
13.08
10.75
10.97
11.68
16.67
5.22
8.31
8.97
8.16
7.07
6.11
6.22
6.31
7.59

0.37
1.36
1.03
0.16
1.28
221
2.03
2.03
1.13
3.61
0.70
7.99
6.82
5.10
0.96
2.61
9.08
4.20
9.29
7.30
5.50
5.68
6.21
10.14
1.56
3.70
4.18
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2.16
2.23
2.29
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6.14
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3.31
5.56
8.27
10.16
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9.80
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12.76
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19.94
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7.57
10.94
21.61
13.79
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3.62
1.53
2.08
2.13
3.52
2.83
9.45
3.79
6.29
4.51
6.56
12.94
6.48
14.27
7.57
7.95
9.53
9.40
10.80
7.52
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10.60
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22.55
4.87
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11.74
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8.39
11.24
19.51
11.14
21.17
12.59
13.10
15.17
15.00
16.81
12.53
10.94
16.55
15.74
31.23
8.90
12.26
18.00
16.52
15.53
10.77
8.52
11.65
13.61

1.89
2.79
3.26
1.79
3.63
1.80
8.73
6.76
5.25
11.34
9.04
18.36
7.17
11.02
5.39
10.39
15.02
11.26
12.89
9.54
6.65
7.08
9.17
5.40
6.31
2.77
3.29
8.29
10.95
6.62
5.49
6.17
4.98

1.58
0.41
0.69
1.49
0.92
151
4.52
3.06
1.99
6.54
4.75
12.26
3.36
6.29
2.09
5.80
9.50
6.49
7.78
5.14
2.98
3.29
4.86
2.09
2.74
0.40
0.71
4.19
6.23
2.95
2.15
2.63
1.80

3.85
5.17
5.83
3.69
6.34
3.72
12.94
10.46
8.51
16.13
13.32
24.46
10.99
15.74
8.70
14.97
20.54
16.04
18.01
13.93
10.32
10.87
13.48
8.71
9.89
5.14
5.87
12.38
15.66
10.28
8.82
9.70
8.15

N N N N N N N N N N N N N N N N N N )

16.64
0.00
2.35
0.67
2.45
1.38
3.59
3.28
1.47
6.14
3.48
221
2.00
7.80
5.33
6.30

10.30
6.07
7.74
4.71
2.56
1.97
4.32

14.03
3.62
3.14
3.67
3.89
3.38
3.37
271
5.91
6.23

~ N o~ o~ o~ o~ o~~~ N~ N N N N N N N N N N N N N N N N N N~~~

5.55

1.62
0.45
1.67
0.96
2.50
2.24
101
4.23
2.36
1.50
1.38
0.21
3.73
4.34
1.57
4.18
0.18
3.26
1.74
1.33
2.95
3.85
2.50
2.13
2.55
2.69
2.33
2.33
1.89
4.10
4.35

27.73

6.51
2.89
6.70
4.58
8.74
8.20
4.76
12.87
8.55
6.26
5.84
15.40
11.61
13.13
19.02
12.77
15.30
10.61
6.91
5.78
9.97
24.21
8.80
7.95
8.88
9.24
8.38
8.36
7.18
12.52
13.02




N30
N31
N32
N33
N34
N35

1.40
2.42
2.37
2.55
4.40

1.37

3.58
5.29
5.21
5.49
8.27

3.52

0.71
0.30
1.23
0.11
0.85

5.09
4.13
6.18
0.72
2.28
5.96

9.24
5.90
7.14
8.94
4.30

9.53

4.38
2.02
2.87
4.16
0.98

4.59

14.10

11.41

13.72

14.46

5.91
8.31
9.39
11.17
5.70

5.65

1.47
3.05
3.80
5.06
1.34

131

10.35
13.58
14.99
17.27

10.06

10.07
6.86
11.87
11.50
14.33

7.44

5.43
431
7.49

2.85

5.45

11.77
9.95
14.92
19.57
7.44

11.80
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Tabel 2. @rred = 30 cm (n/100 m? (95 % C.L.)). Hver 100 m delstraekning er nummereret opstrgms fra i vandlgbet. Straekninger tilhgrende den nedre straekning,
nedstrams Slevad Bro, er noteret med N. F=befiskning i forsommeren. E=befiskning i efteraret.

Straek F2009 F2010 F2011 E2011 F2012 E2012
1 |000 ( - - )lo00 ( - - )lo00 ( - - )|o42 (032 ; 159 )|019 ( 016 ; 0,82 )|024 ( 016 ; 1,57 )
2 |000 ( - - )lo00 ( - - )|o18 ( 015 ; 087 )|000 ( - - )|036 (030 ; 121 )|044 ( 030 ; 2,26 )
3 [000 ( - - )lo00 ( - - )|029 ( 023 ; 1,14 )|000 ( - - )lo00 (- - )|069 ( 047 ; 295 )
4 |021 (016 ; 105 )|000 ( - ; - )|000 ( - - )|o42 (032 ; 159 )[019 ( 0,16 ; 082 )|000 ( - - )
5 [000 ( - - )lo00 ( - ; - )l023 (019 ; 1,01 )|024 ( 019 ; 1,14 )|000 ( - - )|056 ( 0,38 ; 260 )
6 [017 ( 013 ; 226 )|000 ( - ; - )lo000 ( - - )lo00 ( - - )|016 ( 013 ; 0,72 )|0,39 ( 0,26 ; 2,09 )
7 |019 ( 014 ; 228 )|o00 ( - ; - )lo000 ( - - )lo00 ( - - )|017 ( 014 ; 077 )|0,22 ( 014 ; 1,48 )
8 [000 ( - - )loo0 (¢ - ; - ylooo ( - ; - )|033 (025 ; 137 )|015 ( 0,13 ; 0,71 )|0,38 ( 025 ; 2,05 )
9 |000 ( - - )loo0 (¢ - ; - ylooo ( - ; - )|o16 ( 013 ; 089 )|030 ( 025 ; 1,08 )|093 ( 063 ; 3,55 )
10 [023 ( 018 ; 232 )|000 ( - ; - )loo0 ( - ; - )|023 ( 018 ; 1,11 )|021 ( 018 ; 087 )|1,06 ( 071 ; 3,87 )
11 [0,20 ( 0,16 ; 229 )|000 ( - ; - )|019 ( 0,16 ; 0,90 )|0,60 ( 047 ; 2,02 )|094 ( 0,78 ; 231 )|047 ( 031 ; 2,32 )
12 000 ( - - )loo0 ( - ; - )lo20 ( 016 ; 090 )|041 ( 032 ; 158 )|038 ( 0,32 ; 1,26 )|0,71 ( 048 ; 3,00 )
13 [000 ( - - )loo0 ( - ; - ylooo ( - ; - )looo ( - - )|014 ( 012 ; 067 )|035 ( 023 ; 1,95 )
14 [000 ( - - )loo0 (¢ - ; - ylooo ( - ; - )|o22 (017 ; 1,07 )|020 ( 017 ; 084 )|076 ( 051 ; 3,12 )
15 [0,00 ( - - )loo0 ( - ; - )lo44 ( 036 ; 1,50 )|023 ( 018 ; 1,11 )|021 ( 018 ; 0,87 )|1,06 ( 071 ; 3,87 )
16 [000 ( - - )loo0 (¢ - ; - ylooo ( - ; - )|o40 (031 ; 155 )[037 ( 031 ; 1,23 )|023 ( 015 ; 1,53 )
17 |018 ( 014 ; 228 )|000 ( - ; - )|000 ( - ; - )|074 ( 057 ; 230 )|017 ( 014 ; 0,76 )|043 ( 029 ; 2,20 )
18 [019 ( 015 ; 228 )|000 ( - ; - )|0o0 ( - ; - )|019 ( 015 ; 099 )|036 ( 030 ; 121 )|1,55 ( 1,04 ; 4,94 )
19 [017 ( 013 ; 226 )|000 ( - ; - )|000 ( - ; - )|034 ( 027 ; 1,41 )|016 ( 013 ; 0,73 )|1,39 ( 093 ; 459 )
20 |029 ( 023 ; 238 )|000 ( - : - )|o56 ( 045 ; 1,76 )|088 ( 0,68 ; 2,59 )|0,82 ( 068 ; 210 )[135 ( 091 ; 451 )
21 |021 ( 046 ; 230 )|000 ( - : - )looo ( - ; - )|loe2 ( 048 ; 2,06 )|019 ( 016 ; 082 )|[072 ( 048 ; 3,03 )
22 |000 ( - - )loo0 ( - ; - ylooo ( - ; - )|o40 (031 ; 156 )|[000 ( - - )|070 ( 047 ; 297 )
23 |000 ( - - )loo0 ¢ - ; - y|077 ( 063 ; 218 )|121 ( 094 ; 321 )|075 ( 0,63 ; 1,98 )|000 ( - - )
24 000 ( - - )loo0 ( - ; - ylooo ( - ; - )|o90 ( 070 ; 264 )|[000 ( - - )[104 ( 0,70 ; 382 )
25 |000 ( - - )loo0 (¢ - ; - ylooo ( - ; - )|o65 ( 051 ; 213 )|020 ( 0,17 ; 084 )|050 ( 034 ; 244 )
26 |000 ( - - )loo0 ( - ; - )lo19 ( 015 ; 0,88 )|020 ( 015 ; 1,00 )|018 ( 0,15 ; 0,79 )|045 ( 030 ; 2,28 )
27 |000 ( - - )loo0 ( - ; - )lo22 (018 ; 09 )|045 ( 035 ; 1,68 )|021 ( 018 ; 086 )|026 ( 018 ; 1,65 )
28 |000 ( - - )looo ¢ - ; - ylooo ( - :; - )|022 (017 ; 1,07 )|020 ( 017 ; 084 )|000 ( - - )
29 |000 ( - - )loo0 ( - ; - ylooo ( - ; - )|o57 ( 044 ; 1,94 )|000 ( - - )|066 ( 044 ; 286 )
30 |000 ( - - )looo (¢ - ; - )|lois ( 015 ; 0,87 )|038 ( 030 ; 152 )|018 ( 0,15 ; 0,78 )|0,22 ( 015 ; 1,50 )
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N1
N2
N3
N4
N5
N6
N7
N8
N9
N10
N11
N12
N13
N14
N15
N16
N17
N18
N19
N20
N21
N22
N23
N24
N25
N26
N27
N28
N29
N30
N31
N32
N33

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,15
0,00
0,00
0,00
0,26
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,14
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e N

— v v v e v v e v e e e e e e e e e e e e e

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,19
0,00
0,00
0,00
0,29
0,00
0,00
0,00
0,00
0,13
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e N

— v v v e v v e v e e e e e e e e e e e e e

0,37
0,17
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,21
0,51
0,40
0,15
0,22
0,00
0,16
0,14
0,14
0,21
0,15
0,00
0,19
0,00
0,00
0,00
0,00
0,14
0,14
0,12
0,13
0,00
0,00
0,00
0,00

0,17
0,42
0,32
0,12
0,18

0,13
0,12
0,12
0,17
0,12

0,16

0,11
0,11
0,10
0,11

1,35
0,83

0,95
1,66
141
0,77
0,96

0,80
0,75
0,75
0,93
0,78

0,90

0,73
0,73
0,69
0,72

0,20
0,53
0,27
0,00
0,37
0,00
0,47
0,64
0,44
0,00
0,84
0,00
0,23
1,40
0,50
0,15
0,75
0,43
0,48
0,26
0,60
0,48
0,76
0,50
0,53
0,29
0,43
0,26
0,00
0,37
1,03
0,51
0,42
69

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e N

0,15
0,41
0,21

0,29

0,36
0,50
0,34

0,65

0,18
1,09
0,38
0,12
0,58
0,33
0,37
0,21
0,47
0,38
0,59
0,38
0,41
0,22
0,33
0,20

0,29
0,80
0,40
0,33

1,00
1,86
1,21

1,48

1,72
2,11
1,66

2,51

1,09
3,57
1,78
0,86
2,33
1,63
1,73
1,20
2,02
1,75
2,35
1,78
1,86
1,26
1,63
1,18

1,49
2,88
1,83
1,60

— v v v e v e v e e e e e e e e e e e e e e

0,36
0,00
0,25
0,00
0,69
0,00
0,44
0,60
0,83
0,25
0,19
0,00
0,42
0,00
0,00
0,14
0,14
0,00
0,15
0,25
0,75
0,00
0,23
0,31
0,33
0,13
0,00
0,48
0,00
0,35
0,00
0,00
0,52

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e N

0,30

0,21

0,57

0,36

0,50

0,69

0,21

0,16

0,35

0,12

0,12

0,12

0,21

0,63

0,20

0,26

0,27

0,11

0,40

0,29

0,43

1,22

0,96

1,87

1,38

1,70

2,12

0,96

0,82

1,34

0,67

0,67

0,69

0,95

1,98

0,92

1,10

1,14

0,65

1,46

1,19

1,55

N N N N N N = N N N =

0,45
0,41
0,31
0,26
0,21
0,27
0,00
0,25
0,51
0,00
0,00
0,54
0,26
0,27
0,00
0,35
0,17
0,00
0,92
0,61
0,93
0,56
0,29
0,38
0,41
0,50
0,17
1,04
0,00
0,43
0,45
0,30
0,32

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e N

0,30
0,27
0,21
0,17
0,14
0,18

0,17
0,34

0,36
0,18
0,18

0,23
0,12

0,62
0,41
0,63
0,38
0,20
0,26
0,27
0,33
0,11
0,70

0,29
0,30
0,20
0,22

2,28
2,14
1,82
1,63
1,47
1,70

1,60
2,46

2,53
1,65
1,68

1,95
1,30

3,52
2,73
3,55
2,59
1,76
2,06
2,14
2,41
1,27
3,82

2,22
2,26
1,78
1,87

N N N N N N = N N N N




N34
N35

000 ( - ; - )looo ( - ; - ylooo ( - ; - )|o3L (024 ; 1,34 )|044 ( 037 ; 1,38 )|000 ( - : - )
000 ( - ; - )looo ¢ - ; - ylooo ( - ; - y|o45 ( 035 ; 1,69 )|028 ( 024 ; 1,04 )|018 ( 012 ; 1,31 )
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Bilag 6

Den beregnede bestand af arred = 30 cm (fuldt optrukket linje) med 95 % C.L. (stiplede linjer) i Ngrre&d 2009

—2012. De rgde punkter angiver den beregnede bestand med 95 % C.L. fundet ved befiskningerne.

40 -+
35 -
30 A

25 - e T

20 A

N=230cm

15 -

10 +

0 ‘ | — T T T T
5-12-10 6-12-10 7-12-10 8-12-10 9-12-10 10-12-10

Figur 1: @vre straekning 2010.

40 -+

35 A

30 A

25 A

20 A

N=230cm

15 A

10 +

O T T T T T
5-12-10 6-12-10 7-12-10 8-12-10 9-12-10 10-12-10

Figur 2: Nedre streekning 2010.
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160 +

140 -

120 -

100 -

80 -

N=>30cm

60 -

40 -

20 -

O T T T T T T
5-1-11 6-1-11 7-1-11 8-1-11 9-1-11 10-1-11 11-1-11

Figur 3: @vre straekning 2011.
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140 -

120 -

100 - e
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N230cm
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20 -

O T T T T T T
5-1-11 6-1-11 7-1-11 8-1-11 9-1-11 10-1-11 11-1-11

Figur 4: Nedre streekning 2011.
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140 -+

120 -

100 -

80 -

n230cm

60 -

40 -

20 -

0 T T T T T
6-1-12 7-1-12 8-1-12 9-1-12 10-1-12 11-1-12

Figur 5: @vre straekning 2012.
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Figur 6: Nedre streekning 2012.
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Bilag 7

Oversigt over lystfiskerfangster af grred i Narred 2010 — 2012.

Dato Antal timer Grejtype Fangst Leengde Hjemtaget
16/06/10 3 Flue 1 15
19/06/10 1 Nymfe 1 17

Nymfe 1 23
Nymfe 1 19
Nymfe 1 32
27/06/10 4 Spin 1 22
23/08/10 4,5 Flue 1 19
Flue 1 15
05/09/10 4 Spin 1 35
13/09/10 2,5 Spin
16/09/10 2,25 Spin
29/09/10 4 Flue
30/09/10 1,5 Flue 1 25
03/10/10 2,5 Flue 1 21
12/10/10 6 Flue
22/10/10 4 Spin / orm
30/05/11 4 Flue 1 13
Flue 1 13
Flue 1 14
Flue 1 14
Flue 1 22
04/06/11 4 Flue 12 15-25
05/06/11 2 Flue / Spinner
07/06/11 3 Spin
08/06/11 8 Flue 5 20-29
Flue 7 30-35
13/06/11 4 Flue 3 12-17
15/06/11 3 Flue 2 20-29
Flue 1 35
30/06/11 2 Flue / Spinner
07/07/11 5 Flue 1 12
Flue 1 16
Flue 1 21
Flue 1 26
Flue 1 31
08/07/11 3 Flue
12/07/11 4 Flue
12/07/11 2 Flue 1 30
19/07/11 2 Flue 1
26/07/11 4 Spin 1 18
Spin 1 32
04/08/11 4,5 Spin / Wobler
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08/08/11 4,25 Spin 1 16
Spin 1 23
Spin 1 34
Spin 1 38
21/08/11 4,5 ?
24/08/11 4 Flue 1 18
Flue 1 29
30/08/11 4 Spin 1 15,5
09/09/11 2 ?
12/09/11 2 ? 1 20
16/09/11 5 Nymfe 1 31
24/09/11 4 Flue 1 19
Flue 1 22
Flue 1 20
Flue 1 24
Flue 1 27
Flue 1 18
Flue 1 20
Flue 1 22
Flue 1 25
Flue 1 25
27/09/11 2,5 Spin 1 37
Spin 1 24
Spin 1 26
Spin 1 28
Spin 1 23
Spin 1 21
Spin 1 18
Spin 1 17
04/10/11 1,75 Spin
04/10/11 2 Nymfe 1 13
Nymfe 1 23
Nymfe 1 32
Nymfe 1 32
05/10/11 2,25 Flue / Spinner 1 22
12/10/11 2,5 Spin 1 37
Spin 1 27
Spin 1 28
13/10/11 2,5 ? 1 27
15/10/11 6,5 Flue / Spinner 1 20
Flue / Spinner 1 20
Flue 1 35
Flue 1 32
26/10/11 3 Flue / Spinner
27/10/11 2 Flue / Spinner
13/06/12 2,25 ? 1 27
? 1 25
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12/06/12
18/06/12
19/06/12
27/06/12
26/06/12
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Bilag 8

Tabel 1. Teetheden af grred (alle starrelser) (n/100m?) i en raeekke undersggelser.* indsamlet i august — september

Forar-forsommer Efterar
Vandlgb Middel Min  Maks Middel Min  Maks Kilde Vandlgbsbredde (middel)

Ngrred 4,12 2 6,23 5,72 5,7 5,75 8
Trend A 1995 3,72 3,39 5,8 2,93 281 3,04 Pedersen og Geertz-Hansen 2001 5
Trend A 1996 3,1 3,09 3,11 0,86 0,86 0,88 Pedersen og Geertz-Hansen 2001 5
Hover A 1997 1,18 0,86 1,5 2,03 1,98 2,08 Pedersen og Geertz-Hansen 2001 6
Hover A 1998 15 0,87 2,13 Pedersen og Geertz-Hansen 2001 6
Ribe A-systemet 19,5 0 133 Pedersen et al. 2016 =5
Ribe A-systemet* 35,7 2 170 Christensen 2013 =5

Scorff, Frankrig 5til 6 Maisse og Bagliniere 1999

Tabel 2. Teetheden af grred = 30 cm (n/100m?) fundet ved en reekke undersggelser.

Forar-forsommer Efterar
Vandlgb Middel Min  Maks Middel Min  Maks Kilde Vandlgbsbredde (middel)
Narred 0,1 0,01 0,24 0,43 04 045 8
Trend A 1995 0,3 Pedersen og Geertz-Hansen 2001 5
Trend A 1996 0,14 Pedersen og Geertz-Hansen 2001 5
Hover A 1997 0,43 Pedersen og Geertz-Hansen 2001 6
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Bilag 9

Taetheder af grred pa elfiskestationer naer undersggelsesomradet i Ribe A 2012.

i \<\<\<\< m ’\< ‘

Taethed af O+ orred neer
‘undersggelsesstraekningen |
[ 2012

T ’__1,4 T

<=3
3n<=10

10 <n<=50
50 <n<=100
100 < n<=180

Figur 1: Teethed af % ars grred i undersggelsesomradet, eller i omradet neer dette i 2012 (Christensen, 2013).
Undersggelsesstraekningen er markeret med fed streg.
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T\

. Teethed af eldre grred naer
undersggelsesstraekningen

| Tathed =ldre orred 201

O<n<=1
1<n<=5

5<n<=10

Figur 2: Teethed af grred zeldre end 1 ar i undersggelsesomradet, eller i omradet neer dette i 2012 (Christensen, 2013).
Undersggelsesstraekningen er markeret med fed streg.
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f LS AN %
Teethed af O+ orred naer |
‘undersogelsesstraekningen

0<n<=3
3<n<=10
10<n<=50
50 <n<=100
100 <n<=180

Figur 3: Teethed af % ars grred i undersggelsesomradet, eller i omradet neer dette i 2002 (Christensen, 2003).
Undersggelsesstraekningen er markeret med fed streg.
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. Teethed af eldre grred naer
undersggelsesstraekningen

A e b .-\
el T, T

; ey O R
7 Teethed =ldre orred 2002
\, .

O0<n<=1 L]
1<n<=5 [ ]
5<n<=10 @
110<n<=40 .’

Figur 4: Teethed af agrred zeldre end 1 ar i undersggelsesomradet, eller i omradet neer dette i 2002 (Christensen, 2003).
Undersggelsesstraekningen er markeret med fed streg.
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0+ orred /100 m2 | 2
® 0

® n<=3 |

® 3<=n<10 ‘

® 10<=n<50 }

«| @ 50<=n<100 |

@ 100<=n<300 |

Figur 5: Teethed af ¥ &rs grred i hele Ribe A-systemet i 2012 (Christensen, 2013).
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Figur 6: Teethed af grred eeldre end 1 &r i hele Ribe A-systemet i 2012 (Christensen, 2013).
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Bilag 10

Vandtemperaturer malt med temperaturloggere pa undersggelsesstraekningen.

Vandtemperatur juni 2010 - maj 2011
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Figur 1: Vandtemperatur fra 19. juni 2010 til 4. maj 2011.

25

20

[Eny
(%2}

Temperatur

=
o

/V\A_v

0

27-06-2012

27-07-2012 27-08-2012 27-09-2012

27-10-2012

27-11-2017

Figur 2: Vandtemperatur fra 27. juni 2012 til 30. nov. 2012.
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Daglig vandfering (m3/sek) i Gram A 2009 — 2012. Mélingerne er fra station ved Nybglgard nedstrams
forsggsstraekningen (Pers. comm. Erik Obel Jepsen, Naturstyrelsen, Gram 10-06-2014).
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Figur 4: Vandfgringen i 2010.
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Figur 6: Vandfgringen i 2012.
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