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1. Introduktion

For at opnd en langsigtet baredygtig udnyttelse af fiskeri ressourcerne er det
ngdvendigt at regulere fiskeriets omfang. Den aktuelle ridgivning fra det
internationale havforskningsrid (ICES) l=gger specielt vaegt pi at gydebiomassen er
af en stgrrelse, der sikrer at bestanden er i stand til at reproducere sig selv. Den
biologiske ridgivning er i dag formuleret i overenstemmelse med
forsigtighedsprincippet, hvor bestandssituationen og beskatningniveauet vurderes i
forhold til fastlagte referenceniveauer, som er etableret for de enkelte bestande (ICES,
2000). Rédgivningen pgives typisk i form at anbefalede maksimale
fiskeridpdeligheder, der angiver hvor hirdt bestandene kan beskattes.

I den praktiske forvaltning er det ikke operationelt at arbejde med fiskeridgdeligheder.
I stedet valiges typisk at formulere forvaltningen ud fra &rlige fastlagte fangst kvoter —
sikaldte TAC'(~ ‘Total allowable Catch’) som beregnes ud fra den fangst som en
bestemt fiskeridgdelighed fgrer til. Fangstkvoteregulering er béde i international og i
en dansk sammenhzng det typisk anvendte  reguleringsverktgj i fiskeri-
forvaltningerne. Det er alternativt muligt at regulere fiskeridgdeligheden ved at
begraznse fiskeriindsatsen. Dette kan gennemf@res dels ved reguleringer af hvem der
ma fiske (licens arrangementer, f.eks. kendt i danske fiskerier efter muslinger og
hesterejer) eller ved at udstikke kvoter for den totalt tilladte indsats. Regulering
gennem indsatskvoter er ikke sd hyppigt anvendt som fangstkvoter, men kendes dog
fra flere stgrre fiskerier - f.eks. det fargrske dermersale fiskeri og det hollandske
bumtrawlfiskeri efter fladfisk.

En regulering af owtpur fra fiskeriet, dvs. gennnem TAC'er er i en praktisk
sammenhzng den mindst komplicerede reguleringsform, da de enkelte arter regulers
uafhzngigt af hinanden, og der ikke kreves viden om hvordan fangsterne fordeles
imellem forskellige ‘fiskeri flider’. Regulering af inpur til fiskeriet, f.eks. gennem
antal af indsatsenheder, er vasentlig mere kompliceret, idet en given fiskeriindsats
(f.eks. en fiskedag med en snurrevodskutter) fgrer til samtidige fangster af forskellige
arter. Indsats enhedeme er heller ikke umiddelbart sammenlignelige, idet forskellige
‘fldder’ fisker med meget forskellig effektivitet overfor forskellige fiskearter og
fiskestgrrelser. Fordelen ved at anvende den mere komplicerede indsatsregulering er
tilsvarende at der kan tages explicit hgjde for at de enkelte ‘flader’ udnytter flere arter
samtidigt.

Rapporten beskriver de vasentligste danske konsumfiskerier efter demersale
fiskearter i Kattegat og er baseret pi en empirisk analyse af sammenhzngen mellem
fiskeridgdelighed og fiskeriindsats. Hovedvagten er lagt pd arterne torsk, tunge og
rgdspztte hvor der foreligger estimater af fiskeridgdeligheder udarbejdet af ICES.
Tilsvarende rapporter er, indenfor samme projekt, udarbejdet for torskefiskeriet i
@sterspen (Nielsen, 2000) og for industrifiskeriet i Nordsgen (Marchal, Nielsen og
Hovgérd, 2000).



2. Materialer og metoder

2.1 Anvendte data

Denne rapport er baseret pa eksisterende data som er tilgngelige i DFU’s databaser.
De vasentligste databaser som er anvendt i projektet har varet:

1) DFU’s fiskeridatabase,
2) DFU’s biologidatabase,

3) Bestandsassessmentdata fra ICES arbejdsgrupperapporter.

DFU’s fiskeridatabase

DFU’s fiskeridata base indholder informationer om fangst og fiskeriindsats fra de
danske fiskerier. Data er registreret for enkelte ture og angiver bide fangsternes vagt
og veerdien heraf angivet separat for hver art og markedssortering.

Databasen er oparbejdet af DFU ved at samkere tre eksisterende databaser udarbejdet
af Fiskeridirektoratet. Disse databaser er :

A) Fartejsregistret, hvorfra der indhentes oplysninger om fiskefartgjernes fysiske
karakteristika sisom lengde, BT, motorkraft, hjemsted og type (f.eks. trawler,
gambad)

B) Logbogsdatabasen, som giver oplysninger om tidspunktet og varigheden af
fiskeriet, omridet hvori fiskeriet har fundet sted og de anvendte redskaber (type
og maskevidde).

C) Indhandlingsdatabasen, som bidrager med detaljerede oplysninger om fangstens
sammensztning givet som fangstmengde (kg) og verdi (kr) pr. Sorterings-
kategori.

Fiskeridatabasen omfatter samtlige danske fisketure fra logbogspligtige danske
fartgjer for perioden 1987-1996. Databasen er af samme grund af en anselig storrelse
(ca. 2 mill. records pr.4r). Der er visse ungjagtigheder i den primzre dataregistrering
som hidrerer fra at data registreres forskelligt af de enkelte fiskere eller opkebere
som indsender ridata. Fx er maskeviddemne for gamnfiskeriet fra nogen fiskere angivet
i halv-masker mens andre bruger hel-maske méal. For nogen arter er
sorteringskategoriene ufuldstzendige siledes at dele af fangsten ikke kan registreres
pé sortering.

Milet for fiskeriindsatsen er relativt groft, idet det er udtrykt ved antallet af hele
fiskedage. For korte fisketure, som er hyppige i Kattegat, medferer det en ringe
oplesningsevne — det er f.eks. ikke muligt at skelne mellem ture der varer 8 eller 23



timer. Der er herudover specielle problemer med faststiende redskaber, som f.eks.
garn, idet antallet af garn og varigheden, hvormed de har fisket, ikke er registreret.

Databasen indeholder ikke oplysninger fra mindre fartejer, som ikke er
logbogspligtige. Det betyder at ikke alle fangster kan inkluderes. Regleme for
logbogspligt er desuden ndret over den analyserede periode. Der forekommer
siledes et databrud 1 1993 hvor sterrelsesgransen for logbogspligt blev nedsat.

Data deekningen er desuden ufuldstzendig i begyndelsen af perioden, hvor information
om det anvendte redskab ofte kan mangle. F.eks. mangler 28%, 18% og 13% af
informationerne redskabsoplysning for drene 1987-1989 mod ca. 3% for drene 1991-
1998. Bortfald af informationer vil skabe et forvredet billede i beskrivelseme af
fiskerierne (bias) sifremt bortfaldet ikke er tilfzldigt fordelt over fiskerierne.

DFU’s Biologidatabase

Databasen er baseret pid DFU’s stikpreveindsamlinger i fiskerihavnene.
Indsamlingerne er designet med henblik pd at kunne bestemme
alderssammensztningeme i fangsterne. Indsamlingerne er stratificeret pi de danske
markedsorteringer.

Data omfatter oplysninger om leengde, vagt og alder af individuelle fisk. Databasen
giver mulighed for at korrigere de totale landingsmengder, idet der sedvanligvis er
en mindre overvagt i kasseme ved salget. For torsk, redspatter og tunge er
overvegten estimeret til ca. 4%.

I nzrverende analyse er prever fra samme kvartal aggregeret i en sorterings-alders-
negle som er anvendt til aldersopsplitning af samtlige landinger i pigeldende kvartal.

ICES Assessment Data.

Det intemationale havforskningsrdd (ICES) foretager érlige bestandsvurderinger af
de mest betydende fiskebestande.

For Kattegat bestandene findes data for torsk og tunge fra den Baltiske arbejdsgruppe
(ICES 1999a) og for redspette fra Nordsearbejdsgruppen (ICES 1999b). Data
omfatter de samlede internationale fangster, malt i antal individer, samt den
beregnede fiskenidedelighed pr. 4r og aldersgruppe.



2.2 Flidedefinitioner.

En analyse af DFU’s fiskeridatabase for drene 1996-1998 viste at 99% af fiskeriet
blev udfert med folgende fire redskaber

Pair trawl (to fartajer der slzber et falles trawl)
Gam

Trawl

Snurrevod

Indenfor alle redskaber anvendes forskellige maskevidder afheengig af hvilke arter der
fiskes efter. Maskesterrelsen valges fortrinsvis ud fra méilarternes sterrelse, men er
ogsa afhengig af fiskenes adfeerd. Sdledes anvendes typisk store maskevidder i
trawlfiskerier efter torsk, for at kunne opni en tilstrekkelig treckhastighed.

Anvendelsen af tilladte maskevidder er reguleret gennem Ridets forordring (E@F) nr.
894/97 om fastleggelse af tekniske foranstaltninger til bevarelse af fiskeressourceme.
For bundtrawlfiskerierne er mindste maskemal for fangst af jomfruhummer sat til 70
mm. For andre bundlevende arter (f.eks. tunge, redspatte og torsk) er det mindste
tilladte maskemdl i Kattegat 90 mm. For de pelagiske trawlfiskerier er det mindste
tilladte maskevidder for industrifiskeri (16 mm) og for fangst af sild til konsum (32
mm). For snurrevod gelder en mindste maskevidde pd 90 mm. For gam forefindes
ingen maskeviddebestemmelser for perioden 1987-1998.

En grundig opgerelse af de anvendte maskevidder er udfert for &ret 1996. For trawl
viste opgerelsen at de mest almindelige maskevidder var: 32-36 mm (ca. 10%), 70
mm (ca. 41%), 90 mm (ca. 30%) og masker sterre end 105 mm (ca. 6%). For pair
trawleme var de hyppigst anvendte maskestorrelser 32-36 mm (ca. 71%). I
snurrevodsfiskeriet anvendtes nazsten udelukkende maskevidder i intervallet 100-120
mm. | gamfiskeriet benyttes et stort spektrum af forskellige maskesterrelser med
veesentlige bidrag omkring 90 mm, 100 mm, 110 mm, 120 mm, 130 mm og 140 mm.

Ud fra redskabeme samt de fundne menstre i maskeanvendelsen for de forskellige
redskaber kan man groft definere 14 fiskerier i Kattegat (Tabel 1). Af disse kan to,
trawl og pair-trawl med sm& masker, karakteriseres ved at fangsten bestir af
pelagiske arter (sild eller industrifisk). Et gamnfiskeri (garn med maskestarrelser > 200
mm) er tilsvarende rettet mod pelagisk fiskeri (stenbidder). Endeligt kan fem
fiskerier, heraf tre grupperinger af pair-trawlere, gam med masker mellem 160 og 200
mm samt gruppen med 'andre redskaber’, karakteriseres som relativt ubetydende med
en dermed folgende utilstreekkelig data deekning.

[ analysen er det vaigt, at koncentrere arbejdet om de seks resterende fiskerier: Disse
fiskerier, som er vist i tabellen nedenfor, er alle karakteriseret ved

A) En betydende fiskeriindsats (mere end 1600 fiskedage pr.4r)

B) En betydende fangstveardi (mere end 10 mill. kr. pr.4r)
C) Betydende fangster af enten torsk, redspette, tunge eller jomfruhummer



Fiskerierne er navngivet efter redskab og maskevidde - F.eks. er trawlfiskeri med
anvendelse af maskevidder fra 70-89 mm navngivet T070-089.

Oversigt over de seks vaesentligste demersale Kattegatfiskerier, som er analyseret
1 denne rapport. Fiskerieme er navngivet ved et forbogstav der angiver redskabet
(T=trawl, G=gam og Y=Snurrevod).

Redskab Maskevidder Fiskeriets navn i
rapporten

Trawl 70- 89 mm T070-089
90-104 mm T090-104
105-120 mm T105-120

Gam 90-119 mm G090-119
120- 159 mm G120-159

Snurrevod 100-120 mm V100-120

2.3 Statistisk beskrivelse af fiskerierne

Der er i rapporten foretaget to set af analyser:

En analyse af fangstraterne ( eller CPUE fra det engelske ’catch per unit effort’)
dvs.fangsten pr. fiskedag. Fangstrateanalysen foregir si og sige i ’fiskeriernes
univers’ idet den beskriver variabler af umiddelbar interesse for de kommercielle
fiskere.

Variationerne i CPUE forklares ud fra ars-effekter (dvs. forskel mellem &rene),
maneds-effekter (dvs. fiskeriemes s®son menster) samt betydningen af
fartejssterrelsen (dvs. at store fartgjer md forventes at fiske bedre end smi). Et
veesentligt resultat fra denne analyse er, at der kan korrigeres for forskellen i
fartejssterrelse, hvorved det er muligt at standardisere fiskeriindsatsen. Analyserne er,
gennemfert separat for hvert af de seks fiskerier for arterne torsk, redspette, tunge og
jomfruhummer. Der er supplerende foretaget en analyse af fangstveerdien (den
samlede landingsveerdi pr.fiskedag) for de seks fiskerier.

En analyse af sammenhangen mellem standardiseret indsats og fiskeridedelighed.
Denne analyse kraver information om fiskeridedeligheden som er taget fra de



tilgeengelige ICES bestandsvurderinger. Det vasentligste resultat fra denne analyse er
at udtrykke den fiskeridedelighed som en standardiseret fiskedag medferer.
Variationerne heri er forklaret ud fra &rs- og méinedseffekter. Analysemne er foretaget
separat for hver aldersgruppe af arterne torsk, redspatte og tunge (der foreligger ikke
en detaljeret beskrivelse af fiskeridedeligheden for jomfruhummer)

Begge analyser er foretaget vha. linemre statistiske modeller (GLM'er) ved
anvendelse af det statistisk baserede SAS programmel (SAS, 1990). Analyseme er
nzrmere beskrevet nedenfor.

2.4 Analysen af fangstraterne

Ved analysen af CPUE er fangst og indsats aggregeret over Ar, méned og
fartejssterrelse. Fangsten pr. dag er udtrykt med den multiplikative model

(1) CPUE g = Ary* Maned ,* (Ar-Méined) s, * Fartejslengde; *€ sm)

hvor CPUE (Catch per unit effort), angiver den gennemsnitlige fangst i kg
pr.fiskedag. Indekserne markerer de konkrete effekter af givet &r, méined og
fartejslengde. Ar-Méned leddet angiver vekselvirkningen mellem 4r og méned

hvilket tillader at sasonsvingningerne er forskellige over Arene. £ angiver den
statistiske staj.

I analysen er valgt at anvende fartejernes leengde som mél for deres sterrelse, idet
dette storrelsesmél normalt anvendes i den danske fiskeriregulering. I analysen er
bédsterrelsemne samlet i 2-meter grupper. Sterrelsen kan alternativt beskrives ved
enten motorkraft eller BT. De forskellige sterrelsesmél er dog vel korrelerede, dvs.
fartejer med stor lengde har typisk hej BT og stor motorkraft.

Den multiplikative model kan lineariseres ved at tage logaritmen pa begge sider, dvs.
(1A) In (CPUE ym) )= Ar;+Mined ,+ (Ar-Mned) 3, + FartgjsLaengde | +In € 5 m)

Model 1A er anvendt til at estimere betydningen af fartejssterrelsen dvs. at
kvantificere hvordan fartejernes fiskeevne afhenger af deres sterrelse. Estimaterne af
storrelseseffekten anvendes til at standardisere indsatsen for hver
fartgjssterrelsesgruppe , idet

hvor E* ogEmmgiwdmﬂandnrdisaedeogdmmmineﬂeindmuog?mgiva

estimatet af fiskeevnen for den L'te storrelsesgruppe. Da ? kun kan estimeres relativt
ma estimaterne udtrykkes i forhold til en given sterrelsesgruppe. Der er i analysen
valgt at anvende sterrelsen 13 m (egentligt intervallet 12-13.99 m) som standard.

Den samlede standardiserede indsats for et givet &r og méned findes herefter som
summen af standardiseret indsats over fartejssterrelsesgrupper



Samlet standardiseret indsats = »_ E;"
L

Tilstedeveerelsen af vekselvirknings leddet i model 1A forhindrer en direkte
evaluering af ir- og minedseffekterne. For at estimere disse effekter er modellen
reduceret til

(1B) In (CPUE gm; )= Ar s +Méned , + FartejsLaengde | +In € ym

Model 1B er langt simplere at tolke end model 1A, idet fiskerierne beskrives med et
ensartet sesonmenster over alle drene. Prisen herfor er en dérligere beskrivelse af
data. Kvaliteten af databeskrivelsen kan afleses i den multiple korrelationskoefficient
(R? , som udtrykker hvor meget af den totale variation modellen forklarer). I hvilken
grad databeskrivelsen forringes ved anvendelse af model 1B er forskellig for de
forskellige fiskerier, idet det athaenger af hvor regelmassigt s®son menstret er. Et
udtryk for fiskeriemes regelmessighed kan fis ved at sammenligne R® vaerdierne fra
Model 1A og model 1B.

Ved analysen er der taget hejde for at CPUE-vaerdieme i de forskellige méneder er af
forskellig kvalitet, idet CPUE-veerdier baseret pa fi dages fiskeri er dérligere bestemt
end veerdier baseret pd et mere omfattende fiskeri. Teknisk er dette gennemfort ved at
viegte CPUE med indsatsen. En optimal veegtning krever at vagtningen er
proportional med den reciprokke varians af de enkelte observationer. Sifremt de
enkelte fisketure er af samme varighed, er variansen pA CPUE proportional med

|/antallet af fiskedage.

2.5 Sammenhangen mellem fiskeridedelighed og indsats

2.5.1 Partielle fiskeridedeligheder

Nér fiskeridedelighed og indsats skal relateres er det nedvendigt at fordele
fiskeridedeligheden (F) p4 de enkelte fiskerier. Dette geres grundleggende vha.
sdkaldte partielle fiskeri dedeligheder. De partielle fiskeri dedeligheder fis som

Frama=F 12 * Crams/Cua

hvor
Frama er den partielle F for fiskeri 'f", &r "d’, méned 'm’ for alder a’
F 4, erdentotale Fiér 4’ for alder "a’

C tama er fangsten (i antal) for fiskeri 'f’, ir *4’, méned 'm’ for alder a’
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Cs. erden totale internationale fangst (i antal) i 4r '3’ for alder 'a’

F 4. og Cy, fis fra de relevante ICES arbejdsgrupperapporter.

Beregningen af de partielle F'er kreever, at fangsterne fra de enkelte flider beregnes i
antal stk. pr.aldersgruppe. Be:mgmngﬂneafstk. pr.alder er udfert ved at fletie
oplysningerne fra fiskeridatabasen, som giver fangsten i kg. pr. markedssortering,
sammen med data fra DFU’s biologidatabaser, som indeholder information om
aldersfordelingen pr. sortering. Sammenfletningen kreever et match mellem
markedssorteringer i de to databaser. En del af fangsterne i fiskeridatabasen er
afregnet uden oplysninger om markedssortering. For torsk og redspetter er problemet
begrenset idet sterstedelen af fangsterne landes med sorteringsoplysninger. De
landinger der er taget uden sorteringsangivelse er korrigeret ud fra en antagelse om, at
de uoplyste fangster var fordelt pd samme méide som den oplyste fangst. De
usorterede fangster blev derfor fordelt efter simple forholdstal beregnet ud fra den
sorterede fangst. For tungeme, derimod, var prisen for den uoplyste sortering meget
varierende, om end oftest tzt pa prisen af de sma tunger. Opdelingen af de uoplyste
tungefangster blev foretaget ud fra salgsprisen som

a; = (Pu—P2)/ (P, —P2)

hvor a, er andelen af sortering 1 tunger, P| P; ,P, er de observerede priser for hhv.
Tunge 1, Tunge 2 og Tunge uoplyst.

2.5.2 Korrektion for szsonsvingninger i fiskeridedeligheder

Beregningen af de partielle fiskeridedeligheder er baseret pA fiskeridedeligheder
udtrykt pr. & som er den tidsenhed der anvendes i ICES arbejdsgrupperapportemne.
For at kunne udtrykke fiskeridedelighederne p& szsonbasis (i rapporten er anvendt
méneder) er det nedvendigt at kunne beskrive hvordan bestanden @ndrer sig over 4ret.
Dette kan gennemferes eksakt hvis de rlige fangster kan splittes op pr. méned. Denne
tilgang er dog ikke mulig i praksis, idet de internationale fangster ikke foreligger pr.
méned i ICES rapporterne. I stedet for er det antaget at bestanden decimeres med en
gennemsnitlig rate over aret. Hermed er det muligt at indfere en korrektionsfaktor, k,
som kan skrives som

Kir. mined = Za | €Xp (-Za * (mdned-0.5))

hvor z, = (F ,+M)/12 og

Y exp(-z, * maned —0.5)
12

Z~2,=

F, angiver drets fiskeridedelighed, M er den naturlige dedelighed og mdned angiver
ménedens nummer (i.e. januar=1, februar=2...).
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2.5.3 Analyse af sammenhzngen mellem fiskeridedelighed og indsats

Fiskeridedeligheden afhznger af den samlede intensitet af fiskeriemne, dvs. at
fiskeridedeligheden er stor nir der fiskes meget og vice versa. Overordnet kan det
udtrykkes

F= o *indsats => a=F/indsats

a er siledes en proportionalitetskonstant, der udtrykker hvor meget fiskeridedelighed
en indsats enhed medferer. « betegnes 'fangstevnen’ fra det engelske ’catchability’.

Fangstevnen kan forstds som den fiskeridedelighed som én fiskeriindsats-enhed
medfarer. Dvs. at fangstevnen knytter fiskeridedelighederne sammen med den fysiske
fiskeriindsats.

Vanationerne 1 o kan analyseres med modellen
(2) ﬂ'-i.m=AIi * Minedn*€4m

Hvor o, er forholdet mellem den partielle dedelighed og den standardiserede indsats
fra &r ’a’ og maned *'m’. Modellen kan bringes pa additiv form ved logtransformation,
dvs.

(2A) Ln(oum)=Ar; + Mined , + In(e 3.m)

Som formuleret giver modellen (2A) estimater af &rseffekterne samt af
sesonsvingningeme udtrykt igennem estimater af de enkelte manedseffekter. Denne
modelformulering, som benzvnes deterministisk, er hensigtsmassig, nir man ensker
at beskrive den faktisk observerede udvikling i fiskerierne — f.eks. ved sammenligning
mellem forskellige konkrete ir.

Man kan alternativt opfatte problemstillingen siledes at forskellen i arseffekterne
fortolkes som en variation omkring forventningsverdien af c.

(2B) La (atam )= In(v 5) + Maned m +In(e 1)

hvor v 3 er en varianskomponent der beskriver svingningerne mellem érene.
Varianskomponentformuleringen er hensigtsmessig nir man flytter interessen fra
specifikke 4r til den gennemsnitlige sammenhang mellem F og indsats. For eksempel
i forbindelse med prognoser, hvor man ikke kan vide hvordan fremtidige &r vil
udvikle sig, men nok vere sikker p4, at irene vil variere.

Data er analyseret med PROC GLM i SAS. Der er foretaget separate variansanalyser
for hver alder og art indenfor hvert fiskeri med anvendelse af modelformuleringen
angivet i 2A. Estimaterne af 4rs- og manedseffekterne er skaleret til det
gennemsnitlige niveau vha. LSMEAN faciliteten i GLM.

Forventningsveerdien af drseffekten i In a er bestemt som
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;Wa
Ing =
S ntal &

dvs. som den gennemsnitlige &rseffekt.

Variansanalysere giver direkte sken af residualvarianseme, o * ("mean square’) for
den deterministiske modelformulering (model 2A). For den stokastiske formulering
(model 2B) er variationen mellem drene udtrykt ved

oy =Var(LSMEAN,,)
Den samlede variabilitet omkring In ¢ fis slutteligt ved
Ohy =0 +0,,

Preecisionen af 4rsestimaterne kan udtrykkes ved estimaternes standard error ved
hjelp af udtrykket

Hvor n er 12 (hver minedsveerdi bidrager med én observation). Standard error er
udtrykt p den logaritmiske skala. Et mél for den relative usikkerhed fis som

CV = exp(Stderr)
som udtrykkes i procent.

Estimaterne af drseffekten er bestemt pd den logaritmiske skala (dvs. som In a).
Tilbagetransformering af estimaterne fra den logaritmiske skala er foretaget ved

a=exp(lna+ol,/2)
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3. Resultater

3.1 Beskrivelse af fiskerierne

Udviklingen over perioden 1987-98 for de seks fiskerier er preecenteret i fig. 1. Hver
fiskeri er beskrevet med fem grafer.

1. En afbildning af indsatsen mélt i det nominelle antal fiskedage. PA grund af
databrudet i forbindelse med @ndringen i logbogspligten i 1993 (jvf. afsnit 2.1) er
der skelnet mellem indsatsen fra samtlige fartgjer og de fartajer der er over 12 m.
Databrudet ses iszr at pivirke garnfiskeriene hvor indsatsen stiger markant i
1994. Stigningen i indsatsen, der ses for flere af fiskerieme i begyndelsen af
perioden, mé delvis tilskrives den forbedrede rapportering (jvf. afsnit 2.1 ).

2. En afbildning af fangsterne i tons over perioden opdelt pd arter. Endringeme i
fangstmangde folger generelt indsatskurverne.

3. En afbildning af fangsternes vardi i kroner over perioden opdelt pd arter.
Zndringeme i fangstmangde ses ogsé generelt at afspejle indsatskurveme.

4. En afbildning af den procentvise fordeling af arterne baseret pa landingsveagtene.
5. En afbildning af den procentvise fordeling af arterne baseret p landingsvaerdier
Fiskeriernes nuverende situation er yderligere beskrevet ud fra de seneste tre irs
fiskeri (1996-98). Der er anvendt en tredrig periode for at udglatte irsbestemte
variationer. Tabel 1 angiver den gennemsnitlige indsats (fiskedage) samt den
gennemsnitlige fangst for hovedarterne malt bide i vaegt og veerdi.

Fig. 2 viser for hvert fiskeri 3 grafer:

1. Szsonmenstret i fiskeriet udtrykt ved fangstvaerdien af de forskellige arter.

2. Den procentvise verdisammenstning over aret.

3. Indsatsens fordeling pé fartejsizngder.

Med baggrund i de preesenterede informationer fra fig. 1 og 2 kan fiskerierne og deres
udvikling kort sammenfattes som felger:

Fiskeri : G090-119

Fangsten i det smé maskede garnfiskeri er over hele perioden domineret af tunge som
udger ca. 50% af vaegten og ca. 80% af veerdien. Fiskeriet drives fortrinsvis af de
mindre fartajer (<14 m). Hovedsasonen for fiskeriet findes i perioden Maj-Oktober.
Indsatsen er faldet siden 1995. Gennemsnits-fangstveerdien over perioden 1996-98 er
pa 15 mill. kr. pr. &r.
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Fiskeri : G120-159

Fangsterne er vaegtmeassigt domineret af redspeetter og torsk, hvorimod tungen ogsé
er af stor betydning for veerdisammensatningen. Fiskeriets verdisammensatning har
&ndret sig markant over perioden — idet torsken i starten udgjorde ca. 50% af verdien
mod kun ca. 20 % i de seneste &r. Omvendt for redspzette og tunge, der over perioden
hver er steget fra ca. 10% til ca. 30%. Sesonmenstret er relativt jeevnt og antyder at
torsk er vigtigst om vinteren, hvorimod redspeztte dominerer sommer og efterér. Ogsi
dette gamfiskeri domineres af fartejer mindre end 14 m. Indsatsen har veret svagt
faldende i de seneste 5 ir. Gennemsnitsfangstvaerdien over perioden 1996-98 andrager
ca. 11 mill. kr. pr. dr.

Fiskeri : T070-089

Fangsteme er bide vagt- og vardimessigt domineret af jomfruhummer.
Vardisammensatningen er relativ konstant over perioden. Indsatsen er faldet markant
fra 1990 til 1993 for derefter at stige svagl. Fiskeriet drives iszr i anden halvdel af
aret. Fiskeriet drives fortrinsvis af fartejer under 18 m. Gennemsnitsfangstverdien
over perioden 1996-98 er pa ca. 50 mill. kr. pr, dr

Fisken : T090-104

Fangsterne er vagtmessigt domineret af torsk som udger ca. 50%. Der ses
vesentlige @ndringer i veerdisammensatningen, hvor torskens betydning er faldet fra
ca. 60% til ca. 20%. Betydningen af tunge og iser jomfruhummer er omvendt steget
markant. Fiskeriet drives isr om efterdret og vinteren. Indsatsen har holdt sig pé et
konstant niveau siden 1991. Fiskeriet drives fortrinsvis af fartejer under 18 m.
Gennemsnitsfangstveerdien over perioden 1996-98 er pé ca. 50 mill, kr, arligt.

Fiskeri : T105-120

Fangsteme er bide vmgt- og verdimassigt domineret af torsk. Bidde vagt og
vardisammensatningen har holdt sig relativt konstant over den analyserede periode.
Fiskeriet drives iszr om efteréret og vinteren. Indsatsen har holdt sig relativt konstant
siden 1993. Fiskeriet drives fortrinsvis af fartejer under 18 m.
Gennemsnitsfangstveerdien over perioden 1996-98 er ca. 15 mill. kr. pr.Ar.

Fiskeri : V100-120

Fangsteme er vagt- og veerdimassigt domineret af torsk og redspetter men med
relativt store fangster af andre bundfisk. Vardisammensatningen har endret sig
markant, idet torsken er faldet fra at andrage ca. 60 % til ca. 20% af totalveerdien,
hvorimod redspattens betydning er tilsvarende eget. Fiskeriet drives is@r om efterfret
og vinteren. Redspatten dominerer sommer og efierdr, hvorimod torsken er
betydende om vinteren. Indsatsen er faldet over hele den analyserede periode.
Fiskeriet drives fortrinsvis af fartejer under 18 m. Gennemsnits fangstveerdien over
perioden 1996-98 er ca. 11 mill. kr. pr.4r.
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3.2 Analyse af variationerne i fangstrater (CPUE)

3.2.1 Indledene analyser

Der er indledningsvist foretaget en razzkke forundersegelser med henblik pé at justere
opsztningen af variansanalyserne af CPUE.

For alle fiskerier viste forundersegelsemne store uregelmassigheder for de ferste ir af
perioden og iser for 1987. Disse uregelmassigheder relateres til den ufuldstzndige
rapportering i de forste ir. Problemet er specielt udtalt for 1987 hvor fiskeriet med
uoplyst redskab var dominerende. Data for 1987 er derfor udeladt af den endelige

analyse.

Forunderspgelsen  gav  yderligere meget  springende  estimater  af
fartajssterrelseseffekterne for fartejsgrupper der er sjmldent reprasenteret i data.
Dette ledte til at store fartejer blev samlet i *plus-grupper’, der indeholder alle fartajer
over en vis lzngde. Mindre fartgjsstorrelser, som nzsten udelukkende forekommer
efter statistikbruddet i 1993 (jvf. afs. 2.1) er kun medtaget fra 1994, hvor dekningen
er tilfredsstillende. Meget sma fartgjer, der kun er sporadisk registret, er helt udeladt
af analysen. Den samlede filtrering af fartgjssterrelserne, som er foretaget separat for
hvert fisker, er angivet 1 nedenstiende tekst tabel.

Tekst tabel : Oversigt over udvalgelsen af fartejsstorrelsesgrupper samt antallet af
sterrelsesgrupper medtaget i den endelige analyse. Fartejssterrelserne er aggregeret i
2 m intervaller ; 8-9.99 m, 10-11.99 m etc.

Redskab Fiskeni Sterrelser | Sterrelser Sterste Antal
udeladt baseret alene | sterrelse sterrelses
pa data efter | (plus gruppe) | klasser
1993
Gam G090-119 <8m <12m 19m 7
G120-159
Trawl TO70-089 <10m <12m 23m 8
T090-104
T105-120
Snurrevod | V100-120 | <I2m ingen 2lm 6
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3.2.2 Statistik og estimater fra fangstrate (CPUE) analysen

Seesonmensteret stabilitet

De multiple korrelationskoefficienter (R’ ) for modelformuleringeme 1A og 1B er
angivet i tabel 2. Korrelationskoefficienterne for model 1A fortzeller hvor godt den
fulde model beskriver data. De hejeste R’-vaerdier findes for fiskerierne T070-089,
T090-104 og V100-120, hvorimod gamfiskerieme gennemgiende beskrives med den
laveste R”. Reduktionen i R? fra model 1A til model 1B indikerer hvor stabilt
sesonmensteret er over rene. Der er generelt tale om, at de fiskerier der beskrives
godt af model 1A ogs4 er karakteriseret af en begraenset reduktion i R?.

Garnfiskerierne bliver meget dirligt beskrevet nir szsonmenstret antages konstant
over drene. Dette er cksemplificeret i tekst figuren nedenfor, der sammenligner
prediktioneme fra model 1A og 1B for gamfiskeriet G120-159 for torsk for
fartojsstorrelsen 12-13.99 m. Det ses at modellen 1A, som indeholder et led til at
beskrive szsonvariation, giver et vasentlig anderledes billede end model 1B der
forudsztter et fast sesonmenster. Som kontrast er vist torskefangsterne for samme
sterrclsesgruppe af fartejer i trawlfiskeriet T070-089 (der er tale om torsk som
bifangst i jomfruhummerfiskeriet). For sidstnvnte eksempel ses at modelreduktionen
er forsvarlig, dvs. at fangstraterne kan beskrives med et stabilt ssonmenster.

En sammenligning mellem s@sonsvingningerne for torsk i model 1A og 1B for fartgjer pd 12-13.99 m.
Overst, gamfiskeri med masker mellem 120 og 159 mm. Nederst trawlfiskeri med masker mellem 70
og 89 mm (jomfrubummerfisker).

Torsk i G120-158

log-estimat
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Model 1B

Torsk | TOT0-089 '.......modllm
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I fig. 3 findes tilsvarende afbildninger for samtlige seks fiskerier for torsk, redspatte
tunge og jomfruhummer. Det ses generelt at gamfiskerierne kun med vanskelighed
kan beskrives med et fast smsonmenster, hvorimod T070-089 og V100-120
gennemgdiende udviser meget regelmassige menstre. Der er yderligere en tendens til
at den sterste forskel 1 prediktioneme for de to modeller findes i de ferste &r hvor
datakvaliteten er ringest.

Effekten af fartejssterrelse

Estimaterne af fartojseffekten fra nmodel 1A, der anvendes til
indsatsstandardiseringen, er angivet i tabel 3. Estimaterne er angivet dels pd den
logaritmiske skala, som er anvendt ved analysen, og dels tilbagetransformeret til den
aritmetriske skala, som anvendes ved indsatsstandardiseringen. Estimaterne af
fartajslengdeeffekten estimeret fra model 1A og model lﬂulmgtnmstm
identiske (fig. 4). Fartejslengde effekten er generelt stigende — dvs. at sterre fartgjer
(som forventeligt) fanger mere end smi. Der er dog en rekke undtagelser hvor
fartejseffekten er neutral (torsk i de to gamnfiskerier; redspeette i T105-120; tunge i
T090-089). For redspeette i fiskeriene G120-159 og V100-120 er der endog tale om
en negativ effekt — dvs. at de sterre fartgjer fanger mindre end de smé fartajer.

Ars- og minedseffekter

Arseffekterne fra CPUE analysen fra model 1B er afbildet pé fig. 5 og vist i tabel 4.
Indenfor de fleste arter ses markante forskelle mellem de forskellige fiskerier.
Betragtes perioden siden 1993 ses for torsk en stigning i CPUE for T090-104,
hvorimod gamfiskeriernes torske-CPUE falder. For redspatten ses i samme periode
stigninger i fiskerieme G120-159, T105-120 samt V100-120, hvorimod de evrige
fiskerier holder en konstant CPUE for redspette. For tungen er perioden 1993-1998
karakteriseret af et generelt fald i CPUE dog fastholdes CPUE'en 1 det mélrettede
garnfiskeri efter tunge (G090-119). CPUE for jomfruhummeren er stigende i alle
fiskerier.

Minedseffekierne fra model 1B er afbildet i fig. 6. Afbildningen viser svingningemne
over 3 sesoner for at fremheve den cykliske natur anvendt i modellen. De fleste
fiskerier er karakteriseret af meget markante szson svingninger i udbyttet af de
forskellige arter. Som ovenfor nzvnt, md der geres opmerksom pd, at det
gennemsnitlige seesonmenster giver en forsimplet beskrivelse af nogle af fiskerierne —
iser af gamfiskerieme.
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3.2.3 Analysen af fangstvaerdi pr. indsats

Fangstvaerdien er opgjort som den totale veerdi af fangsten, dvs. at den omfatter
veerdien af alle fangne arter. Vardien pr. fiskedag er analyseret analogt med CPUE-
analysen, dvs. med b3de model 1A og model 1B. De muitiple
korrelationskoefficienter er vist i tabel 5. For gamfiskerierne resultere analysen i langt
hejere R* vardier end CPUE analyseme. For de evrige fiskerier ses R%-vardiemne at
veere | samme sterrelsesorden som | CPUE-analysemne.

Sammenlignes estimaterne fra fangstveerdianalysen med de tilsvarende analyser for
fangstraterne for de individuelle arter ses de fleste udsving at veere mindre.

Dette ses klart for sesonsvingningemne (udtrykt ved estimaterne af méinedseffekterne
fra model 1B, fig. 6), hvor svingningeme i veerdiudbyttet er meget begreensede i
forhold til de samtidige svingninger for de enkelte arter. Figuren viser for flere af
fiskerierne markante ®ndringer i fangstsammens®tningen, hvorimod udbyttet i verdi
er nzsten konstant. Et godt eksempel er snurrevodsfiskeriet hvor der er tale om
markante sasonskift mellem torsk og redspette.

Arseffekterne (fig. 7) viser parallelle forleb imellem de seks analyserede fiskerier,
med stigninger fra 1988-1991, et efterfolgende fald der afleses af nye stigninger over
perioden 1993-1998.

Sterrelseseffekten (fig.8) er for alle 6 fiskerier monotomt stigende indtil ca. 17 m,
hvorefter den flader ud. Der ses dog for alle fiskerier en stigning for den sterste
storrelsesgruppe (defineret som en plusgruppe).

Sammenstillingen af verdianalysen og fangstrateanalyseme af de individuelle arter
antyder at fliderne endrer deres strategier med henblik pé at sikre det ekonomiske

udbytte.
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3.3 Analyse af relationen mellem indsats og partiel fiskeridedelighed

Sammenhzngen mellem den partielle fiskeridedelighed og den standardiserede
indsats (fangstevnen, o« = F /Standardiserede indsats) er vist i tabel 6 for hver art,
alder og fiskeri. Estimaterne af o er angivet pd den logaritmiske skala samt
tilbagetransformeret til den aritmetriske skala. Skennene over varianserne og standard
error er angivet pi den logaritmiske skala, medens varianskoefficienten (CV), der
angiver den relative usikkerhed, er angivet i procent. Med undtagelse af de yngste
aldersgrupper, der ikke er fuldt rekrutterede, viser variansopsplitningen at
variabiliteten mellem &rene er mindre end den tilfieldige variabilitet. Den relative
usikkerhed ses gennemgiende at folge et "h@ngekejemenster’ med den bedste
precision for aldre omkring 3-5 4r. Disse aldersgrupper er de dominerende i
fangsterne for alle tre arter. De multiple korrelationskoefficienter (R?), som beskriver
hvor meget af variabiliteten modellen forklarer, er vist i tabel 7. Det ses at modellerne
beskriver mellem ca. 40% og 80 % af den totale variabilitet.

Estimaterne i tabel 6 er skaleret til en gennemsnits méned i et gennemsnitsdr. For hver
art og fiskeri afspejler @ndringeme i estimaterne med stigende alder @ndringeme i
udnyttelsesmensteret (engelsk ~ exploitation pattern). Udnyttelsesmenstret er et mal
for fiskeriemnes selektivitet 1 bred forstand. Dvs. at udnyttelses menstret bide
afspejler redskabets sterrelsesselektion og den selektion, der hidrerer fra at
fiskerierne foregdr i bestemte delomrider af Kattegat (f.eks. kan et fiskeri iszr foregi
i omrider, hvor bestemte aldersgrupper er hyppige).

Estimaterne udtrykker den fiskeridedelighed som en standard indsatsenhed medferer.
Standardindsatsen er udtrykt som fiskedage en fiskedag af et fartej med leengden 13
m. Indsatsen fra andre fartsjslengder er omregnet vha. estimaterne for fiskestyrken
angivet i tabel 3. Fiskeridedeligheden er bestemt i forhold til bestandene. For torsk
omfatter bestanden kun Kattegat. For redspatte og tunge omfatter bestandene bide
Kattegat og Skagerrak. For disse arter udtrykker o siledes effekten af en standard
fiskedag i Kattegat overfor den samlede Kattegat-Skagerrak bestand.

Estimaterne fra analyserne er summeret som vist i eksemplet nedenfor som viser
fangsterne i trawlfiskeriet med maskevidder mellem 105 og 120 mm (T105-120).
Figuren viser sesonsvingningeme 1 fangstevnen (o) for hver aldersgruppe hvor en
aldersgruppe er defineret som fisk mellem 12-24 méineder, 24-36 méneder etc.
Udnyttelsesmenstret kan afleses ved at sammenligne "hejdeme’ for hver 4rlig top. 1
eksemplet ses at torsk i T105-120-fiskeriet optreeder i fangsten i smi mangder som 1
arige og at torsk er fuldt rekrutterede som 4 arige (mined 48-60). Der ses at vere tale
om et to-toppet sesonmenster for alder 3 og ®ldre med den mest markante top i
Januar-Marts og en sckund®r top 1 sensommeren. Bemark, at da
fiskeridedelighederne (F) er i sterrelsesordenen mellem 0 og 1.2 og at indsatsen mélt
i fiskedage samtidig er stor bliver fangstevnen meget lille (a= dedeligheden for hver
enkelt fiskedag). I figuremne er fangstevnen derfor afbildet som 1,000,000 * .
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Eksempel pd fangstevnens vanation med alder og over mineder for torsk taget i det milrettede
torskefiskeri. Fangstevnen er angivet som fiskeridedeligheden pr. fiskedag,

Eksempel : Torsk | T105-120

140

F * 1000000
o B88888

- Wl

0 12 24 36 48 60 72 B84 95 108 120
Maned

Fig. 9 viser fangstevnen for torsk, redspette og tunge i samtlige fiskerier, idet dog
tunge i snurrevod er udeladt, da der stort set ikke fanges tunge i dette fiskeri. De
enkelte arter er afbildet p& same side og med samme skaleringer siledes at de enkelte
fiskeriers relative effektivitet nemt kan afleses.

For torsk ses (fig. 9) at szsonmenstret for alle fiskerier er karakteriseret af hajeste
veerdier i vinterperioden (ferste kvartal). For de fleste fiskerier er udnyttelsen
stigende indtil alder 3 eller 4 ar (méned 36, 48) hvorefter udnyttelsen er konstant. Det
mest effektive fiskeri er T105-120. Dette fiskeri er karakteriseret af at torsk er den
vigtigste art bidde mangdemassigt og ekonomisk (fig. 1). I trawlfiskerieme ses hgje
fangstevner ogsd i T090-104 som kan karakteriseres som et fiskeri der fanger bide
torsk og fladfisk (fig. 1). 1 gamene ses de hejeste fangstevner for de sterste
maskevidder G120-159. I vod, jomfruhummertrawl (T070-089) og i gamene med de
mindste maskevidder ("tungegam’) registreres de laveste fangstevner.

For redspetten ses af tabel 6 at der er tale om markante stigninger i fangstevnen for
rodspetter over 8 dr. Disse stigninger hidrerer fra, at den altovervejende del af de
@ldste redspeetter i Kattegat-Skagerrak er registreret fra Kattegat. Redspetterne i
Kattegat er dog meget vanskelige at aldersbestemme og det skennes at den relative
store hyppighed af ®ldre redspatter i Kattegat kan vare et artifakt. Af denne grund er
kun de forste 8 aldersgrupper medtaget i fig.9. Det klart mest effektive
redspzttefiskeri ses at vere snurrevoddet (V100-120) hvor fangstevnen topper i
sommer - efterdr. Fuld rekruttering i dette fiskeri ses fra 3 ir (36 méneder). Det nest
mest effektive fiskeri er G120-159. Det passer godt med at maskevidder mellem 120
og 150 mm svarer til typiske redspettegamn. Fangstevnen i trawlfiskeriemne og 1 de
smamaskede garn ses alle at vere lavere.

Tunge tages mest effektivt i de smamaskede garn (G090-119) hvilket afspejler at
disse gamn typisk anvendes til det mélrettede tungefiskeri. I dette fiskeri ses fuld
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rekruttering ved alder 3 #&r. For de efterfolgende aldre ses et gradvist fald i
fangstevnen. Dette fald kan skyldes at lzngdeselektionen i gam er karakteriseret af
en snzver klokkeformet kurve, siledes at de sterste tunger fanges mindre effektivt
(se. feks. Hovgard og Levy, 1996). De nwmsthejeste fangstevner ses i de mere
stormaskede garn (G120-159). I dette fiskeri ses den fulde rekruttering at finde sted et
&r senere (alder 4 &r), hvilket kan hange sammen med at den sterre maskevidde
tillader de yngste tunger at passere gamene. Begge garnfiskerieme udviser et to-
toppet seesonmenster (fordr/efterdr). I trawlfiskerierne ses fangstevnen, at falde med
stigende maskevidde, hvilket er forventeligt p.g.a tungemes sterrelse. Forskellen
mellem fangstevnerne imellem T070-089 og T090-104 er dog beskeden. Som nzvnt,

fanges der praktisk talt ikke tunger i snurrevod.

Estimaterne for alderseffekterne samt varianskomponenterne fra model 2B — dvs.
variansen mellem de enkelte &r samt residualvariansen er givet i tabel 6. Grafisk er de
enkelte &rs estimater angivet pd fig.10 (venstre side) hvor de er vist i form af
anomalier, dvs. de enkelte &rs veerdier minus middelvardien. Denne fremstilling er
valgt for at kunne afbilde de enkelte aldre pd samme figur. Der ses i alle tilfelde at
vere markante variationer imellem de individuelle datapunkter. En narmere
vurdering af variabiliteten viser, at variansen er mindst for de aldre der er hyppigst i
fangsten, dvs. for aldre omkring 3-5 &r. Der ses samtidigt i flere tilfzlde tendenser i
udviklingen over tid — dvs. tendenser til at systematiske afvigelser i forhold til 0-
linien (der angiver gennemsnittet) over tiden. Pi fig.10 (hejre side) er tendensen i
anomalierne evalueret for de mest betydende aldersgrupper (aldrene 3-5 &r). Der ses
at vazre markante tendenser for alle tre arter for gamfiskeriet der anvender de sterste
maskevidder (G120-159). Séiledes falder fangstevnen for torsk parallelt med at den
stiger for redspette, medens der sker et niveauskift for tunger i 1991. Disse @ndringer
antyder, at G120-159-fiskeriet har skiftet karakter, ved at fiskeriet gradvist er skiftet
fra at fange torsk til at fange fladfisk over den analyserede periode.



4 Sammenfatning og diskussion

4.1 Sammenfatning af analyserne

En regulering af fiskerieme igennem styring af indsatsen kraver at effekten af
indsatserne kan relateres til fiskebestandene. Denne sammenhzeng beskrives igennem
fangstevnen, o, der populert udtrykt beskriver fiskeridedeligheden af en enkelt
fiskedag. Fangstevnen afh@nger a priori af en reekke fysiske forhold for de enkelte
fartajer — sterrelse, motorkraft, udstyr mm. Fangstevnen er samtidigt afhengig af
hvordan den enkelte fisker vealger at tilretteleegge sit fiskeri. Hvis en fisker f.eks.
veelger en fiskeplads, hvor der er specielt mange torsk vil fangstevnen overfor torsk
blive stor, hvorimod den samtidigt godt kan falde for de andre arter.

Analysen af fiskerieme er her gennemfort i to trin. Det forste er en analyse af
fangstraterne som méles som kg landing pr. fiskedag, hvor det vasentligste resultat er
at fastlegge "fiskestyrken”, dvs. hvor meget forskellige fartejer fisker i forhold til et

"standardfartej”. I det andet analysetrin er indsatsen fra de forskellige fartejsstorrelser
omregnet til “standard-kutter-dage” og disse er relateret til fiskeridedeligheden ved
hjzlp af fangstevnerne. Begge analyser er udfert ved hjlp af variansanalyseteknikker
udfert pi eksisterende historiske data.

Definition og gruppering af fiskerioperationer pa fiskerier

Analyseme anvender en gruppering af data fra ensartede fartejer og fiskerier. Disse
grupperinger blev fastlagt ved indledende analyser af data. Kattegatfiskerierne blev
her opdelt ud fra anvendelsen af redskab (trawl, pair trawl, garn og vod) og indenfor
redskaberne af den anvendte maskevidde. Da undersegelsen rettede sig mod de
bundlevende arter blev fiskerier, hvor fangsterne primert bestod af pelagiske arter
(sild, brisling og industri), frasorteret. Fiskerier hvor indsats og udbytte var lavt blev
ligeledes ignoreret. Samlet forte de indledende analyser til at scks fiskerier blev
udvalgt. Disse var : Tre trawlfiskerier 1) Hummertrawl (T070-089 — dvs. trawl med
masker mellem 70 og 89 mm) 2) Blandede fisk trawl-fiskerier (T 090-104 mm) og 3)
torske-trawl-fiskeri (T 105-120 mm); to gamfiskerier : 4) tunge-gam-fiskeri (G 090-
119 mm) og redspatte-torsk gamfiskeri (G 120-159 mm); samt et snurrevodsfiskeri
(V 100-120 mm). Indenfor hvert fiskeri blev fartejerne grupperet pé sterrelse. Som
storrelsesmil blev anvendt fartejernes laengde, idet lengdemadlet er det fremtreedende
mal anvendt i de danske reguleringer.

Fangstrate analyser og bestemmelse af fiskestyrker

Analyseme af fangstraterne blev udfert med to modeller — model 1A, som tllod
s@sonsvingningeme at variere mellem &rene og en reduceret model 1B der pitvang
det samme s@son menster ned pi alle drene. Denne tilgang blev valgt for at vurdere
hvor stabilt s@sonmensteret var, Forskellen i de to modelbeskrivelser er illustreret i
fig. 3. Som en gennemgéende tendens ses at de to modeller beskriver gamfiskerierne
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meget forskelligt. Trawlfiskerierne viser gennemgiende en meget bedre
overensstemmelse dog med undtagelser for fiskerier hvor fangsterne er smé (f.eks.
hummer i torsketrawl (T105-120). Sesonmenstret i snurrevod er meget ens mellem
de to modeller. Samlet kan det vurderes at trawl og snurrevodfiskerieme er relativt
stabile med hensyn til ssonmenster, hvorimod gamfiskeriene nzrmest ma betegnes
som ustabile. Det betyder at det er meget vanskeligt at forudsige s@sonsvingningerne
1 fangstraterne, som kan forventes i gamnfiskerierne.

Det vaesentligste resultat fra fangstrateanalysen er at betydningen af kuttersterrelserne
— dvs. kutternes sterrelsesbestemte fiskestyrke - kunne bestemmes. Resultaterne er
angivet i tabel 3 og vist grafisk pa figur 4. I tabellen er angivet korrektionsfaktorer der
angiver, hvor effektivt de forskellige fartejsstarrelser fanger de forskellige arter i
forhold til et standardfartej, som er valgt som et fartej pd 13 m. Teksttabellen
nedenfor giver et eksempel pa resultaterne for garnfiskeriet efter tunge. Det ses af den
sidste kolonne at effektiviteten af et 9 m fartej er 0.46 gange si stor som
standardfartejet pd 13 m. Resultaterne fra tabel 3 anvendes til at standardisere
indsatsen — f.eks. svarere en fiskedag med et 9 m fartgj til 0,46 standarddage. Den
samlede standardiserede indsats fis ved at vagte antallet af fiskedage for de
forskellige fartajssterrelser med de respektive korrektions faktorer.

Eksempel pé effektiviteten af forskellige fartsjslengder pd gamfangsten af tunge. Effektiviteten er
angivet ved korrektionsfaktoren der angiver at indsatsen fra f.eks. et 9 m fartaj skal korrigeres som 0.46
gange indsatsen fra standardfartejet pd 13 m. Korrektionsfaktorerne fra samtlige fiskerier er angivet i
tabel 3.

Fiskeri : G090-119
Fartajs 1Iug-skala Aritmetrisk |Kor faktor
Lzngde

9 3.0 20.29 0.46
11 327 2631 060
13 3.78 4382 1.00
15 429 72.97 1.67)
17 4.46 86.49 197
19 459 98.49 225

Figur 4 viser estimaterne af fiskestyrken for de forskellige fartejssterrelser fra de to
anvendte modeller. Forskellen er meget begrenset, hvilket viser at fangstevnen ikke
er felsom overfor hvordan szsonsvingningerne beskrives. Det ses yderligere at store
kuttere normalt har en storre fiskestyrke end smi. Der er dog visse undtagelser f.eks.
ses de store snurrevodfartejer at fiske redspeette dirligere end sma.

Fangstrateanalysen viser ®ndringer i fangstrateme over &rene (fig. 5). Disse
@ndringer er ikke parallelle imellem alle fiskeriemne. For torsk, f.eks. ses fald i
fangstraterne i de to gamfiskerier over de seneste 5 4r, hvorimod de gvrige fiskerier er
relativt konstante. For den samme periode ses stigninger for redspaette i snurrevod og
i de stormaskede garn (G120-159), hvorimod de evrige fiskerier er relativt konstante,
Tungeme viser derimod relativt ensartede menstre med et generelt fald i den seneste
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periode. For jomfruhummer er der tale om jevne stigninger i det deciderede
trawlfiskeri efter jomfruhummer (T070-089) samt i bifangsterne i T090-104-fiskeriet.
Hummerfangsterne i torsketrawl-fiskeriet er lave og udviser ikke den samme
generelle stigning. Ud fra forskellene i det tidsmassige menster mellem fiskeriemne
kan det konkluderes, at fangstraterne ikke generelt afspejler @ndringer i bestands
forekomsten, men ogsd mi atheenge af de strategier — fieks. valg af fiskeplads og
fiskeperiode — som er valgt af fiskerne.

Analyse af indtagterne pr. fiskedag

Analogt med analysen af fangstraterne (kg. pr. dag af de enkelte arter) er der foretaget
en analyse af den totale ekonomiske veerdi af fangsten (kr. pr. fiskedag). Under
antagelsen om, at fiskerne er mere interesseret i det totale udbytte end af de enkelte
fangstkomponenter giver denne analyse mulighed for at evaluere nogle af de
strategier, der anvendes i fiskeriermne.

Analysen viste at fiskestyrken, milt ud fra veerdi altid er stigende med stigende
fartojssterrelse (fig. 8). Som nzvnt er dette ikke tilfeldet for de enkelte fiskerier. For
snurrevod, for eksempel, er fangstraterne faldende for redspatte med stigende
fartojssterrelse. Dette fald kompenseres dog af en samtidigt markant stigning for torsk
siledes at det samlede ekonomiske udbytte eges med stigende fartejsstorrelse. Denne
tendens peger pé strategiforskelle mellem bidsterrelser, hvor de store fartajer specielt
efterstreber torsk.

Szsonsvingningeme i det ekonomiske udbytte ses at vare meget mindre end de
svingninger der observeres i udbyttet af de enkelte arter. Nedenfor er som eksempel
vist svingningeme i samlet fangstvaerdi og vegten af de vigtigste arter for snurrevod
og for trawlfiskeriet T090-104. Det fremfir med tydelighed, at det relativt konstante
ekonomiske udbytte over ssonen er baseret pd helt forskellige sammensetninger af
arter over Aret. Dette peger pa skift i fiskeristrategi over ssonen. Tilsvarende menstre
observeres for de evrige fire analyserede fiskerier (fig. 6).

Betragtes det skonomiske udbytte over &rene (fig. 7) ses stigninger i udbyttet over de
sidste fem 4r for alle fiskerier.

Alt i alt peger udbytteanalysen pd at fiskeme lebende tilpasser deres strategi til de
aktuelle forhold angiveligt med henblik pd at optimere indtegterne. Denne
fleksibilitet er naturligvis af stor betydning for fiskerne. For beskrivelser af fiskeriet
betyder fleksibiliteten derimod, at det kan veere sveert at forudsige hvad fangstraterne
vil veere i fremtiden.



Svingninger i gennemsnitlig minedsudbytte milt i verdi og i fangstvaegt for betydende arter i
snurrevod- og trawlfiskeri med masker mellem 90 og 104 mm.

! Snurrevoed (vardi) Trawl, 50-104mm (vaardi)
| o000 — w0000
| § oo —*;A-—— e z
80000 |
pinicy 40000
& 2000 :‘ 20000
o 0.0
o 5 0 - o [ 0 15
| M dned M bnad
1
Snurreved {torsk) Traw |, 90-104mm (torsk)
| o 0.0
400 4000
| 200 3000
. R 2000 |
- & oo
0 2 o
[ s o - o 5 © =
M e Wk el
Snurrevod (rods patte) Traw |, 90-104mm (redspastis)
200 00 I
5 800 |
't 0 600 | ]
i : & 400
2 3 0 i
0 1] 1
] 5 0 - o 5 o s |
Mined W bred :

Trawl, 90-104mm (tunge)

Ilﬂ.ﬁ ﬁ
lan.u
200
ixo U
L]
(] ] 0 =
T ]
Traw |, 90-104m m (J. hummer)
m ]
§ %o '
@00 '
: 300
& 200 ]'
B0 - 1
“ i
o B 0 L]




Analysen af fangstevnen

I det andet analysetrin er indsatsen fra de forskellige fartejsstorrelser omregnet til
“standard-kutter-dage” og disse er relateret til de fiskeridedeligheder, som er beregnet
af ICES. Relationen mellem fiskeridedelighed og standardiseret indsats er udtrykt
gennem fangstevnen a (=F/standardiseret indsats). Fangstevnen udtrykker populert
sagt den fiskeridedelighed som én standard-kutter-dag medferer. Da ICES ikke
bestemmer fiskeridedeligheden for jomfruhummer omhandler fangstevneanalysen
kun torsk, tunge og redspette.

Analyserne viser at fangstevnen varierer med fiskeri, alder og sason. Effekten af
fiskeriene afspejler generelt de forestillinger man kunne have til fiskerieme i
Kattegat. For torsk, f.eks. ses de hajeste fangstevner for det mélrettede trawlfiskeri
efter torsk (T105-120) efterfulgt af T90-104 samt i de stormaskede gam (G120-159).
Roedspztter tages mest effektivt af snurrevod og i de stormaskede gam (G120-159),
hvorimod tungemne iser tages i de smdmaskede garmn (G090-119).

I alle fiskerier noteres at udnyttelsesmenstret varierer med fiskenes alder, idet
fangstevnen er mindst for de yngste aldersgrupper. Udnyttelsesmensteret varierer
mellem fiskerierne, idet de sterste maskevidder generelt fanger farre yngre fisk.

Der er markante seson variationer i samtlige fiskerier. For torsk er der en klar tendens
til at fangstevnen er sterst i vinterperioden. For de @vrige arter er sasonmenstret mere
uens imellem de forskellige fiskerier.

De markante sasonsvingninger i fangstevnen betyder at en fiskedag har forskellig
'veerdi® afheengig af hvor den placeres pd dret. Sifremt fiskeriet onskes reguleret ved
hjelp af en indsats regulering mé der tages hensyn til szsonvariationerne. Udstikkes
en indsatskvote pa Arsbasis mi der séledes tages hensyn til at fiskerene vil placere
deres fiskeri i de perioder hvor fangstevnen er hajest.

Estimaterne er kendetegnet ved en betragtelig usikkerhed. Pracisionen er sterst for
aldersgrupperne  3-5 4r, hvor varanskoefficienten gennemglende er i
sterrelsesordenen 30-40 %. De zldre og yngre aldersgrupper er bestemt med sterre
usikkerhed.

4.2 Fejlkilder og usikkerheder i data

Analyseme er 1 vmsentlighed baseret pd eksisterende datakilder: DFU’s
fiskeridatabase, DFU’s havneindsamlingsdatabase og assessment fra ICES
arbejdsgrupper. De vasentligste fejlkilder og usikkerheder fra disse data er kort
summeret nedenfor.

DFU’s fiskeridatabase er baseret pd oplysninger fra fartejsregistret,
afregningsdatabasen for omsatningen af fisk og databasen fra fiskernes logbeger. Det
er sveert at validere kvaliteten af disse data, men der vil pd p.g.a de gennemferte
fiskerireguleringer have vearet incitamenter til at fejlrapportere fangster — f.eks. ved at
angive urigtige omrider for fangsten eller angive urigtige redskabsoplysninger.
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Fiskeridatabasen indeholder ikke samtlige fisketure, idet iser dakningen fra de
mindre fartgjer er ufuldstendig. Der er siledes brud i datastatistikken i forbindelse
med @ndringer af logbogspligten, som iszr vedrerer de mindre fartejer. For de farste
ar af dataregistreringen er der yderligere problemer med logbogsinformationen, idet
angivelsen af den anvendte maskestorrelse mangler fra en stor del af fisketurene. En
mangelfuld datadakning er i sig selv af mindre betydning, idet alle analyser er baseret
pa gennemsnitbetragtninger. Derimod kan der opsta problemer, hvis de anvendte data
ikke er representative for den samlede flide. Problememe er segt imedeglet ved at
udelukke det forste datadr, 1987, hvor dekningen var meget ringe, og ved kun at
medtage de mindre fartejer fra 1994.

Fiskeriindsatsen angivet i fiskeridatabasen er varigheden af fisketuren angivet i hele
dage. Dette mal er relativt groft for et omrade som Kattegat hvor der typisk er tale om
meget korte ture. Ture pd 12 og 23 timer vil siledes blive registreret som én fiskedag.
Redskaberne er angivet ved arten (fieks. trawl), men der foreligger ikke nejere
beskrivelse af sterrelse eller design. I analysen er fiskestyrken beskrevet ud fra
fartgjernes l@ngde. Heri ligger implicit en antagelse om at sterre fartejer anvender
storre redskaber, f.eks. en storre trawl eller flere gam.

Endeligt kan det nzvnes at der i flere tilfeelde har veret mangler i databasens
registreringer. Her kan nzvnes at maskevidderne i garnfiskerierne kan veaere angivet i
bade halvmaske- og helmaske-mal. Der er korrigeret herfor ved at antage at masker
under 90 mm er halvmaske mail. Tilsvarende er markedssorteringsoplysningerne
mangelfulde for iszr tungerne. Kg.-prisen for usorterede tunger (der er betragtelig
forskel mellem tunger i sortering 1 og 2) er i sidanne tilfelde anvendt til at splitte
fangsten pa sorteringer.

Den biologiske database er baseret pd stikpreveindsamlinger af de kommercielle
fangster. Antallet af fisk i de aldersgrupper, der er dirligt repreesenteret i fangsterne,
vil generelt vaere dirligt bestemt. De dérligst bestemte aldersgrupper er dels de yngste
fisk, der pA grund af deres lille sterrelse kun i begreenset omfang tilbageholdes af
redskaberne, samt de zldste aldersgrupper, der er sjzldne i bestanden. Disse
usikkerheder afspejles i prcisionen pd fangstevneestimaterne, der er hejest for de
mest hyppigt fangne aldersgrupper. For redsp=ztternes vedkommende er der desuden
problemer med aldersbestemmelse, idet erestenene er vanskelige at tolke for Kattegat-
redspeetterne. Problememe i aldersaflzzsningemne vedrerer isr de zldste aldre.

4.3 Va=sentlige antagelser og modelbegrnsninger

Analysemne er baseret pi historisk registrerede data fra det kommercielle fiskeri dvs.
sammenhgrende verdier af fangst og fiskeriindsats. Disse data er beskrevet vha, af
statistiske modeller (variansanalyser), hvor effekterne er splittet op pd &rs- og
manedseffekter. Den anvendte statistiske metodik har klare begraensninger, idet de
egentlig kausale forhold, der ligger bag de bestemte &rs- og minedseffekter ikke er
kendt. Nir et fiskeri i en bestemt periode har gode fangster af feks. torsk mé vi
antage at dette skyldes en reekke valg — i form af feks. redskab og fiskeomride. En
direkte beskrivelse af sidanne adferdsrelationer ligger udenfor de gennemforte
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analyser og vil kreve en mere omfattende og multi-disciplinzr tilgang som foruden
fiskeribiologi indrager elementer fra bdde ekonomi og sociologi.

En vasentlig antagelse i analysen har veret at fangstevnen har vzret konstant over
den analyserede periode. Der er utvivisomt foregdet en labende teknologisk udvikling
af fiskerierne over perioden, som generelt vil tendere mod at fangstevnen er sget.
Teknologiudviklingen kan omfatte mange aspekter f.eks. introduktion af mere
effektive redskaber, bedre fiskessgningsudstyr, forbedrede navigations teknologier
(f.eks. GPS). Data om teknologiudviklingen og en vurdering af dens betydning for
fangstevnen er desverre ikke tilgangelige. Det er ud fra dataanalysen ikke muligt at
isolere effekten af den teknologiske udvikling, idet denne er konfunderet med andre
effekter herunder iser @ndringerne i de strategier, som fiskerne valger i deres fiskeri.
Der er i analysen tegn pé at strategien i fiskerieme kan @ndres over &rene — f.eks. kan
tendenser i fangstevnerne for alle tre analyserede arter i gamfiskeriet med de sterste
maskevidder (G120-159) tolkes som et strategiskift, hvor torsken gradvist mister
betydning til fordel for fladfiskene.

Ved anvendelsen af modellenes resultater ma man endeligt gere sig klart, at de
estimerede fangstevner er baseret pi et eksisterende materiale og afspejler fiskerieme,
der har fundet sted. Indferelsen af et nyt reguleringsregime (fieks. en
indsatsregulering til erstatning af den eksisterende kvoteregulering) mi i al
almindelighed forventes at kunne ®ndre incitamentstrukturen for fiskerne. Det kan
f.eks. lede til skift i omride- og s®sonvalg, hvilket vil ndre fangstevnerne. Mere
specifikt mad det forventes, at der seges gennemfert forskellige tiltag, der eger
effektiviteten pr. fangstdag, sisom investeringer i et mere mekaniseret/automatiseret
produktions apparat.
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Tabel 2 : Den multiple korrelationskoefficient {Rz} fra de to modeller der er anvendt til at beskrive fangst pr. indsats. Model 1A indeholder
hovedeffekterne dr, méned og fartejsstarrelse samt vekselvirkningen mellem &r og mined. Model 1B indeholder kun de tre hovedeffekter.

Torsk Radspastte Tunge Jomfruhummer
Model 1A 1B 1A 1B 1A iB 1A 1B
Fiskeri
G080-119 0.48 0.27 0.53 0.3 0.74 0.74 - -
|1G120-159 0.6] 0.39] 0.76 0.56 0.7 0.7 - -
 TO70-089 0.92 0.83} 0.89 0.76 0.93| 0.93 0.87 0.65
TO20-104 0.85 0.72 0.81 0.62 0.91 0.91 0.81 0.64
T105-120 0.75) 0.45 0.68| 0.51 0.77 0.77 0.71 0.42
V100-120 0.87 0.72 0.83 0.73 - - - -
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Tabel 3 : Torsk. Estimater af fartgjssterrelseseffekien (fartejernes fiskestyrke) for fiskeriet efier torsk. Indenfor hvert fiskeri standardiseres
fiskestyrken til et 13 m fartej. Korrektionsfaktoren angiver fartejernes relative fiskestyrke.

Fiskeri : G090_119 Fiskeri : G120_159
Leengde [Estimat |Estimat |Kor.faktor Leengde [Estimat |Esimal |Kor.faktor
Log-skala [Aritmetrisk [log-skala |Aritmetrisk
9 3.25 25.79| 0.76 9 4.44] 8477 0.92
11 34 29.96 0.87| 1 4.12 61.56 0.67
13 3.54 3447 1.00 13 452 91.84 1.00|
[ 18] 341 3214 0.3 15| 431 7444 0.81
— 17| _ 3.19 2429 0.70 17 2.70 14.88| 0.16
19 3.57 35.52 1.u_§| 19| 4.65] 104.58 1.14
[Cz@ngde lEalimal_ [Estimat  [Kor.faklor [Leengde [Estimat [Esfimat |Kor.faktor
log-skala |Aritmetrisk [log-skala |Aritmetrisk
11 3.20 2453 0.62 11 4.24 69.41 0.65
13 368 3065 1.00 13 4.5:1:1 :1 06.70] 1.00
15 3.88 48.42 1.22 1_5' 5.00] 148.41 1.39
17 4.10 60.34 1.52 17 513 169.02 1.58
18] 421 67.36 1.70| 19] 517] 17591 1.65]
77 3.19]  66.02 167 21 520 181.27 7.70|
23 492  137.00| 3.46 23 6.18]  482.99 4.53
Fiskeri : T105_120 Fiskeri : V100_120
[Cengde |[Estimal |Estimal |Kor.faktor Leengde [Estimat__[Est [Kor.faktor
~ |iog-skala |Aritmetrisk 'bg-slmla Aritmetrisk
1 4.41 B2.27 0.42 13] 3.85 46.99 1.00
13 527| 194.42 7.00| 1§| 'y 119.10] 253
15| 543 228.15 117 17 502 15141 3.22)
17 5.60] 270.43 1.39) 19 4.8 120.02 2.75)
19 5.48| 239.85 1.23 21 6.06] 424.11 9.03
21 5.51| 247.15 127
23 590| 365.04 1.88
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Tabel 3 : Redspatie. Estimater af fartojsstorrelseseffekten (fartojernes fiskestyrke) for fiskeriet efter radspeette. Indenfor hvert fiskeri
standardiseres fiskestyrken til et 13 m fartej. Korrektionsfaktoren angiver fartajernes relative fiskestyrke,

Fiskeri : G080_119
Lengde |Estimat |Estimal |Kor.fakior
[log-skala |Aritmetrisk

g 2.19 8.94 0.87

11 2.35 10.49 0.79

13 259 1333 1.00

15| 2.77 15.96 1.20

17 267 14.44 1.08

19] 3.15] 2334 1.75
Fiskeri : TO70_089

Lengde |Estimat |Estimat |Kor.fakior

llog-skala |Aritmetrisk =

i 2.42 11.25 0.68

13 2.80| 16.44 1.0{_}|

15 2.96 19.30 117

17 315 2334 1.42

19 3.41 30.27 1.84

21 3.7 23.81 1.45

23 423 68.72 4.18
Fiskeri : T105_120

Lengde [Estimat |Estimat [Kor.faklor

log-skala |Aritmetrisk =

11 3.67 39.25| 147

13 3.51 33.45 1.00|

15 375 4252 1.27

ﬂ‘rl 3.39 2967 0.89)

19| 3.45 31.50] 0.94

21 3.66 38.86 1.16

23 3.70] 4045 1.21

Fiskeri : G120_159

[Ceengde [Estimat

Kor.faktor

|log-skala [Aritmetrisk

9 350 33.12 0.68

i1 3.77 43.38 0.89|

13 3.89 48.91

1.00

17 263 13.87

5] 3.92|  50.40| 1.03
0.28
18] 253 1255 0.26|

Fiskeri : T090_104

Leengde |Estimat |Estimat  |Kor.faktor
log-skala_[Aritmetrisk
11 3.20| 24.53 0.84]
13 3.38 20.37 1.00
15 3.71 40.85 1.39
17] 397 5298 1.80
19| 3.95 51.94 1.77)
21 4.04 56.83 103
23 459 0849  3.35
Fiskeri 1 V100_120
Leengde [Estimat |Estimat |Kor.faktor
|log-skala |Aritmetrisk
13 495 14117 1.00|
15 4.86] 120.02 0.91
17 5.15] 172.43 1.22
19 466| 10564 0.75
21 4.15 63.43 0.45|
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Tabel 3 : Tunge. Estimater af fartojsstorrelseseffekten (fartajernes fiskestyrke) for fiskeriet efier tunge. Indenfor hvert fiskeri standardiseres
fiskestyrken til et 13 m fartgj. Korrektionsfaktoren angiver fartajernes relative fiskestyrke.

Fiskeri : G090_119 Fiskeri : G120_159
Leengde |Estimal |Estimal |Kor.fakior Leengde [Estimal |Estimat
log-skala [Aritmetrisk [log-skala |Aritmetrisk
9 301 20.29 0.46 ] 1.7 5.81
i1 327 2631 L i1 173 564
1 3.78] 4382 1.00 13| 2.63] 1387
1% 4.29 72.97 1.67 1 17.81
17 4, 86.49 1.97) 17 2.72 15.18
18] 450 ©98.49] 2.25) 19 250 12.18
Fiskeri : T070_089 Fiskeri : T090_104
Leengde [Estimat _|Estimat  [Kor.faktor Leengde [Estimat [Estimat__[Kor.fakior
log-skala |Aritmedlrisk [log-skala trisk
11 221 9.12 117 11 1% 6.42 1,01
13 205 707 1.00] 13 F 6.36 1.00|
15 2.05 7.07 1.00 1# 212 8.33] 1.31
1f} 221 9.2 1.7 17 233 1028 1.62
19] 2.14 8.50] 1.09 19 253 1255 1.97
21 1.56 4.76 0.61 21 2 10.18] 1.60
23 2.55 1281 1.65 23 2.66 14.30 2.25]
Fiskeri : T105_120 Fiskeri : V100_120
Estimat Kor.faklor Leengde [Estimat [Estimal |Kor.faktor
Jlog-skala_|Aritmetrisk| log-skala_|Aritmetrisk
11 0.51 1.67 0.76 13]  -0.98 0.38 1.00}
13| 0.78] 218 1.0 15[ -0.83 0.44 116
15|  0.83 2.29| 1.05 17| -0.50 0.61 1.62
17 115  3.16| 1.45 19 -0.85] 0.43 1.14
19| 1.54 4.66 2.14 21 0.29| 134 356
21 1,66 4.85 2.23
23 157 4.81 2.20
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Tabel 3 : Jomfrumummer. Estimater af fartajssterrelseseffekten (fartajernes fiskestyrke) for fiskeriet efter jumfruhummer. Indenfor hvert fiskeri
standardiseres fiskestyrken til et 13 m [arte). Korrektionsfaktoren angiver fartojernes relative fiskestyrke. Fangsterne af jumfruhummer i gam og
snurrevod er maginale og er derfor ikke anfert.

Fiskeri : TO70_089

Leengde |log-skala |Aritmetrisk|Kor.faktor
log-skala |Aritmelrisk
11 3.92 50.40] 0.84
13 4.10 60.34 1.00
15 4.39 80.64 1.34
17 458 97.51 1.62
19 4.40 81.45 1.35
21 4.26 70.81 1.17
23 496 142.59] 2.36

Fiskeri : T090_104
[Leengde [log-skala |Aritmetrisk|Kor.faktor
llog-skala [Aritmetrisk

i1 2.77 15.96 0.87]

13 291 18.36 1.00

15 3.23 25.28 1.38

1?1 3.44 31.19 1.70

19| 3.12 22.65 1.23

21 3.06] 2133 1.16]
23 344 3118 1.70

Fiskerl : T105_120

Leengde |[log-skala |Aritmetrisk|Kor.faktor
log-skala |Aritmetrisk
1 1.52 457 2.41
13 0.64 1.90 1.00|
15 0.62 1.86 0.98
17 1.69 5.42 2.86
19| 2.80 16.44 8.67
21 2.19 8.94 471
23 3.12 22.65 11.04




Tabel 4 . Estimater af drsefekten fra analysen af fangstraterne (fra model 1B). Estimaterne er angivet p& bdde log-skalaen og den aritmetriske
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skala. Estimaterne angiver fangsten (kg) pr.fiskedag for en gennemsnits-kutter i en gennemsnits-méned.

TORSK Log skala
Fiskeri
Ar gﬂau_ﬁ G120_15 [1070_089[T090_105[T105_120[V100_12
9 0
1988 2.62 4.53 3.27 5.53 4.75 4383
1989 3.63 4.90 4.28 5.86 5.62 5.26
1980 277 4.26 4.11 5.21 5.25 451
1991 3.53 4.64 4.08 5.01 5.25 4.86
1992 3.01 3.54 3.96 4.71 5.35 452
1993 3.90| 4.36 3.93 4.78 5.66 5.24
1994 3.84 4.34 3.87 473 5.63 477
1995 3.36 4.04 393 4.98 6.15 523
1996 3.28 3.50 3.84 4.91 592 5.02]
1997 2.91 3.49 4.20 5.05 5.90 5.05
1998 273 3.83] 4.35 5.36 5.65 5.36
RODSPAETTE Log skala
Fiskeri
Ar G090_11 |G120_15 [1070_089[T090_105[T106_120[V100_12
9 9 0
1988 211 1.04 2.86 3.80 3.70 433
1989 2.51 2.31 288 349 315 431
1990 2.15 2.72 3.36 3.80| 3.42 4.49
1991 2.33 3.29 3.34 3.82 3.56 4.50
1992 3.36 4,35 3.20 3.82 3.61 4.72
1993 2.54 3.35 3.01 3.64 3.11 437
1994 2.49 3.19 3.45 3.92 3.82 4.79
1995 2.55 3.44 3.10 3.75 3.60 473
1996 2.75 3.08 3.19 4.20 415 5.28
1997 2.73 393 3.27 4.07 4.13 5.56
1998 2.65 4.04 297 3.84 3.88 5.27

TORSK Aritmetrisk skala
Fiskeri
Ar gnaa_n gmujsTT_mu_uag TO90_105[T105_120[V100_12
0
1988 14 93 26 252 116 125
1989 38 134 72 351 276 192
1990 16 71 61 183 191 91
1991 34 104 59 150 191 129
1992 50 34 52 111 211 92
1993 49 78 51 119 287 189
1994 47 i d 48 113 279 118
1995 29 57 51 145 469 187
1996 27 a3 47 136| 372 151
1997 18 33 67 156 365 156
1998 15 4B 77 213 284 213|
RPDSPATTE Aritmetrisk skala
; Fiskeri
Ar gagn_ﬁ ?12{:_15 T070_089[T090_105]T105_120[V100_12
1988 8 7 17 45 40 . 76
1989 12 10| 18 33 23 74
1990| 9 15 29 45 31 89
1991 10 27 28 46 35 90
1992 29 77 25 46 37 112
1903 13 29 20 38 22 79
1994 12 24 32 50| 46 120
1995 13 31 22 43 a7 113
1996 16 54 24 67 63 196
1997 15 51 26 59 62 260
1998 14 57 19 47 48 194
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Tabel 4 . Estimater af drsefekten fra analysen af fangstraterne (fra model 1B). Estimaterne er angivet pa bide log-skalaen og den aritmetriske
skala. Estimaterne angiver fangsten (kg) pr.fiskedag for en gennemsnits-kutter i en gennemsnits-méined. Fangsten af tunger er marginal i
snurrevodsfiskeriet og fangsten af jomfrummer er marginal i bde garn og snurrevodsfiskerierne. Disse estimater er derfor ikke angivet.

TUNGE Log skala TUNGE Aritmetrisk skala
Fiskeri ~ Fisker
Ar_ |G090_11 [G120_15 |T070_0B9|T090_105|T105_120 Ar |G080_11 [G120_15 [T070 105[T105
oL E _ |iﬁ 5 i N 080_ 9*"‘_ _oﬁiITu_oa_ 05_120
1988]  3.68 0.18] 226 0.94 0.6 1988 40 1 10 3 2
1989 36| -0.15 2.02 0.85 022 1989 a7 1 8 2 1
1990 342 123{ 195 1.68 ﬁ."si: 19@‘:11 3t 3 TL"—a 3
1991 41 283 241 243 1.13 1991 60 17 1 (K 3
1992 3.74 3.16 26 201 2.01 1992 42 24 13 18 7|
1993 3.66 363 261 3.5 1.64 1993 39 38 i4 23 B
1994 4.18 314 242 3.21 2.12 1994 65 23 11 5 ]
1995 454 341 2.29 285 141 1995 94 30| 0l 17 7
1996|  4.35|  3.45|  183] _ 2.46] _ 1.09 1996 77 23 6 12 3
1997 4.15 3.03 1.73 225 0.86) 1997 63| 21 B 9 3
1998 3.98 2.43 1.73 1.89 0.39 1998] 54 11 6 ?I i
J. HUMMER Logskala J.HUMMER Aritmetrisk skala
[ Fiskeri |_ ~ Fiskerl
Ar |T070_089|T090_105|T105_120| Ar Tmu_am
1988 3.64 1.45 1.02 1088 rvi 3 3
1989| 3.98 1.54 1.94 1080 B4 5 7
1980]  4.16 2.66 1.04 1690 64 14 7
1901 4.21 3.16 2.28 1991 67 24 10|
1092 4.15 3.19 1.92 1902 63 24 7
1093 4.44 3.06 1.02| 1993 85 21 3
1994 453 3.61 1.23 1964 03 a7 3
1695  4.72|  3.75 _ 0.79 1995 K 43 2
1996 473 3.68 1.58) 1996] 13| a8 5]
1997 481 4.03 2.69 1997 123 56 15|
1908] 4.94 a3 174 1898 140 74 6
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Tabel 5 : Den multiple korrelationskoefficient (Rz} for analysen af den samlede
fangstveerdi pr. fiskedag. Model 1A indeholder hovedeffekterne 4&r, méined og
fartejssterrelse samt vekselvirkningen mellem ar og méned. Model 1B indeholder kun
de tre hovedeffekter.

Torsk

Model 1A 1B

Fiskeri

|Goso-119 0.80| 0.70
G120-159 0.76 0.60
T070-089 0.88 0.76
T090-104 0.85 0.75|
T105-120 0.66| 0.50|
\V100-120 0.75| 0.58
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Tabel 6 : Estimater af fangstevnerne (alfa) for hvert fiskeri af hvert art og hver alder.
Alfa er givet pd den logaritmiske skala. ‘Estimate’ angiver fangstevnen
tilbagetransformertet til den anitmetiske skala. Estimatet er dannet som 10° *
exp(alfa+Var(tot)/2).

Art=Torsk Fiskeri= G090-119

Alder Alfa  |[Estimate | Var(res) [ Var(ar) | Var(tot) |Stder |CV
1| -15.980 0.372 0.841 1512 2.353 0.463 59%
2| -12.818 8.216 1.708 0.509 2217 0.449 57%
3| -12.022] 14874 1.587 0.225 1.812 0.406 50%
4 -12.035| 19.262 1838 0516 2.355 0.463 59%
5| -12.227| 25624 2.654 0.656 3.310| 0.549| 73%
8| -12.281| 45.161 3.378 1174 4.552 0.643 90%
7| -12577| 66.377] 4.623] 1291| 5914 0733  108%
8| -12.088] 468.979] 6.503| 2.342| 8845  0897|  145%
Art=Torsk Fiskeri= G120-159
Alder Alfa Estimate | Var(res) | Var(ar) | Var(tot) [Stder |CV
1| -16.703 0.183 0.849 1.534 2.383 0.465 50%
2| -13.032 3.899 0.627 0.527 1.154 0.324 38%
3| -11.495] 16.897 0.509 0.503 1.012 0.303 35%
4] -10.894] 28.259 0.541 0.299 0.839 0.276 32%]
5| -10.763| 43.371 1.017 0.417 1434 0.361 43%
6| -10.929] 65.196 1.633 0.949 2.582 0.484 62%
7| -10.623] 179.043] 2027 1964 3890 0.602 83%
8| -11.067| 217.692 3610 1.659 5.268 0.692 100%
Art=Torsk Fiskeri= TO070-089
Alder Alfa Estimate | Var(res) | Var(ar) | Var(tot) |Stderr cVv
1| -16.364 0.223 0.451 1.643 2.095 0.436 55%
2| -12.928 3534 0.250 0.501 0.750 0.261 30%
3| -12.203 6.320 0.290 0.172 0.462 0.205 23%
4] -12.229 6.197 0.322 0.152 0.474 0.208 23%
5| -12.429 5.226 0.363 0.171 0.534 0.220| 25%
6| -12573 5.039 0.414 0.335 0750  0.261 30%
7| -12.502 6.934 0.867 0.379 1.246 0.337 40%
8| -12.348] 11432 1.166 0.771 1.937 0.420 52%)
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Tabel 6 : Estimater af fangstevnerne (alfa) for hvert fiskeri af hvert art og hver alder.
Alfa er givet pd den logaritmiske skala. ‘Estimate’ angiver fangstevnen
tilbagetransformertet til den aritmetiske skala. Estimatet er dannet som 10° *
exp(alfa+Var(tot)/2).

Art=Torsk Fiskeri= T090-104
Alder Alfa  |Estimate | Var(res) | Var(ar) | Var(tol) |[Stder  |CV

-15.501|  0.743] 0.772| 2004] 2.776| 0.502 65%
12.134 9.051] 0.363] 0.679 1.042| 0.308 36%
-11.342] 16469] 0.369] 0287 0.656 0.244 28%
-11.207| 19.078 0.510 0.169 0.679 0.248 28%
-11.288| 19.064 0.569| 0.272 0.841 0.276 32%
-11.463| 18.346] 0679 0415 1095 0.315 37%

-11.242| 27.251 1.026 0.438| 1464 0.365 44%
-11.167] 37.018] 0. 848] 1025 0418 52%

=~J| | tn| &) 3] M| =

Art=Torsk Fiskeri= T105-120

Alder | Alfa _ |Estimale | Var(res) | Var(arn) | Var(ioh) [V

-15.124 0.887 1,388 0.992 2.378 0.465 59%

-11.451| 10.862 0.962 0.287 1.240| 0.337 40%

-10.674| 43.424 1.022| 0.238 1.260] 0.338 40%
-10.554| 59.100]  1.114| 0.521| 1635  0.386 47%)
-10.524| 54.176]  0.961 0.441 1402 0357 43%
-10.578] 49.120] 0932 0.381] 1.313]  0.346 41%

-10.626| 50.967 1.173 0.310 1.483 0.367 44%

)| =] | enj &) L3 ) —

-10.667| 81.019] 1.944] 0548 2493 0476 61%

Art=Torsk Fiskeri= V100-120

Alder Alfa  |Estimate | Var(res) | Var(ar) | var(tot) [CV
[ -16.528 0.348 1.135|  2.177| 3.312] 0549 73%
2| -12967| 4070 061 0498  1.170] 0318 37%
3| -12.046 7688 0433 0.107 u.'ﬂ 0.222 25%
4| -11.798] 9.940] 0459 0098 0. 0225  25%,
5| -11.851] 10.665 0.549 0.257 0.806 0.271 31%
8] -12.1 17.965] 1.926 0.549 2476 0.474 61%
7| -12.154] 19.425 2.006 0.605 2.611 0.487 63%.
B] -12.344] 118.509] 5296) 1.310] 6.606] 0.775 11ﬁ
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Tabel 6 : Estimater af fangstevnerne (alfa) for hvert fiskeri af hvert art og hver alder.
Alfa er givet pd den logaritmiske skala. ‘Estimate’ angiver fangstevnen
tilbagetransformertet til den aritmetiske skala, Estimatet er dannet som 10° *
exp(alfa+Var(tot)/2).

Redspeette Fiskeri= G090-119

Alder Alfa |Estimate | Var{res) | Var(ar) | Var(tot) [Stderr cVv
2| -16.374 0.262 1451 0.987 2.438 0.471 60%
3| -14.715|  0.854 1.269] 0.215 1.484 0.367| 44%
4| -14.606 0.866 0.933 0.359 1.292 0.343 41%
5| -14.792] 0.747 1.017 0.352 1.369 0.353 42%
6| -14.692 0.976 1.262 0.441 1.703 0.393 48%
7| -14.291 2223 1.708 0.840 2548 0481 62%
8| -14.152 3.206 1.769 1.214 3.003 0.522 69%
9| -13.768]  3.509 1.598 0.819 2.416 0.469 60%
10| -12.828 9.265 1.857 0.620 2477 0.475 61%
11| -12.547] 10.798 1.863 0.359 2.223 0.449| 57%

Redspestte Fiskeri= G120-159

Alder Alfa |Estimate | Var(res) | Var(ar) | Var(tot) |Stderr cvV
2| -15.578 0.728 1.370 1.520 2.889 0.512 67%
3| -13.782 2.436 1.045 0.669 1.714 0.395 48%
4| -13.504 3.512 1.053 0.836 1.889 0.414 51%
5] -13.561 3.501 1.384 0.613 1.998 0.426 53%
6] -13.330 3.936 1.255] 0.532 1.787 0.403 50%
7| -12.869 7.982 1.538 0.724 2262 0.453 57%
8] -12.647 8.933 1.429 0.614 2.043 0.431 54%
9| -12.268] 20.026]| 1.910 0.989 2.900| 0.513 67%
10| -11.263| 36.874 1576 0.535 2111 0.438 55%
11| -10.782] 55.163 1.556 0.399 1.954 0.422 52%

Redspeette Fiskeri= TO70-089
Alfa |Estimate | Var(res) | Var(ar) | Var(tot) |Stderr  |CV
-16.193 0.189 0.535 0.885 1.420| 0.359 43%

g
@

-14.589 0.643 0.506 0.158 0.664 0.246 28%

-14.524 0.622 0.213 0.255 0.468 0.206 23%
-14.782 0.530 0.444 0.220] 0.664 0.246 28%
44741 0.635 0.547 0.396 0.043 0.293 34%
-14.428 1.273 0.888 0.821 1.708 0.394 48%
-14.397 1.367 0.852 0.936 1.788 0.403 50%
14.178]  2.060|  0.800] 1370] 2.169] 0.444 56%
-13.203 2.992 0.400 0.568 0.967 0.297 35%
-12.808 4.142 0.570 0.258 0.828 0.274 32%

et = =) = Y =] 4 0 )

| =
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Tabel 6 : Estimater af fangstevnerne (alfa) for hvert fiskeri af hvert art og hver alder.
Alfa er givet pd den logaritmiske skala. ‘Estimate’ angiver t‘mgstevnen

tilbagetransformertet til den aritmetiske skala. Estimatet er dannet som 10°

exp(alfa+Var(tot)/2).

Redspatte Fiskeri= T090-104

Alder Alfa |Estimate | Var(res) | Var(ar) [ Var(tot) [Stderr [cv
2| -15.613 0.331 0.624 0.761 1.384 0.355 43%
3| -14.004 1.226 0.653 0.132 0.785]  0.267 31%
4| -13.939| 1.230]  0.299 0.361 0.660] 0.245 28%
5| -14.197 1.036 0.495 0.338 0.833 0.275 32%
6| -14.156 1477 0.567 0.439 1.007 0.303 35%)
7 13.844]  2.244| 0961| 0.713|  1.674] 0390 8%
8| -13.823 2.244 0.824 0.807 1,631 0.385 47%
9| -13.618 2.846 0.652 1.045 1.697 0.393 48%
10| -12.672 4.869 0.436 0.443 0.880 0.283 33%
11| -12.276] 6.759] 0473] 0270 0743] 0.260 30%

Redspette Fiskeri= T105-120

Alder Alfa |Estimate | Var(res) | Var(ar) | Var(tot) |Stderr  |CV
2| -15.493 0419 0.791 0.822 1613 0.383 47%
3| -13.839] 1570, 0.695 0.254 0.949 0.294 34%
4| -13.735 1.700 0.316 0.584 0.900 0.286 33%
5| -13.952 1.376 0.486 0.424 0.911 0.288 33%
6| -13.877 1.469 0.572 0.320 0.892 0.285 33%
7| -13.532 2.814 0.999 0.502 1.502 0.369 45%
8| -13.449 2.972 0.936 0.510 1446 0.363 44%
9| -13.219 4.221 0.749 0.939 1.688 0.392 48%
i0] -12.308| 7.728 0.686 0.390 1.077 0.313 37%
11| -11.853] 10.491 0.518 0.258 0.776 0.266 30%

Redspeette Fiskeri= V100-120

Alder Alfa |Estimate | Var(res) | Var(ar) Var(tot) Stderr CV
2| -14.030| 1.549| 0.712 0.592 1.304 0.344 41%
3| -12.403 5.642 0.451 0.185 0.636 0.240 27%
4| -12.306 6.950 0.196 0.663 0.859] 0279 32%
5| -12.536 5.881 0.435 0.549 0.984 0.299 35%
8| -12.506 6.011 0.475 0.492 0.967 0.297 35%
7] -12.253] 11.093 1.004 0.684 1.687 0.392 48%
8| -12.301 9.541 0.957 0.527 1.483 0.367 44%
9| -12.305] 12.220 0.827 1.158 1.985 0.425 53%
10[ -11.337| 1B.655 0.542 0.354 0.895 0.285 33%
11| -11.124] 22.651 0.548 0.309 0.857 0.279 32%




43

Tabel 6 : Estimater af fangstevnerne (alfa) for hvert fiskeri af hvert art og hver alder.
Alfa er givet pd den logaritmiske skala. ‘Estimate’ angiver fangstevnen
tilbagetransformertet til den aritmetiske skala. Estimatet er dannet som 10° *
exp(alfa+Var(tot)/2).

Tunge Fiskeri= G090-119
Alder Alfa Estimate | Var(res) | Var(ar) | Var(tot) |Stderr CcV
2| -13.382 3583 1.138 0.548 1.686 0.391 48%
3| -11.532] 24539 1.375 0.459 1834 0.408 50%
4 -11218] 28.497] 1.176] 0.329] 1.505|  0.370 45%)
5| -11.327| 27.529 1.218 0.436 1.654 0.388 47%
6] -11.446] 24811 1237 0.447 1.683 0.391 48%
7| -11.875] 21.645 1.572 0.896 2.468 0.474 61%
8| -11.935] 19.093 1.559 0.579 2.138 0.441 55%
9| -11.741| 21.188 1471 0.487 1959 0422 52%)|
10| -11.809] 17.570 1.386 0.533 1.919 0.418 52%
11| -12.018] 19.684 1.416 0.948 2.364 0.464 58%
Tunge Fiskeri= G120-159
Alder Alfa Estimate | Var(res) | Var(ar) | Var(tot) |Stderr cv
2| -15.41] 0.6658] 1.7616] 0.6148] 2.3764 0.465 59%
3| -12.72] 146415 2.206] 09716 3.1775 0.537 T1%
4] -12.009| 146176 1.3307| 06001 1.9308 0.419 52%
5| -12.093] 16.2083] 1.4636] 0.6634 2127 0.440 55%|
6] -12.131] 142241 1.2698] 06708 1.9403 0.420 52%,
7| -12.434] 11.649] 1.4094] 0.7373| 2.1467 0.442 56%
8] -12.35] 10.6853] 1.0445 0.7618] 1.8063 0.405]  50%]
o] -12.013] 16.0161] 1.1659] 0.7767] 1.9426 0.420 ~52%)
10| -12.581| 8.9548( 1.3758| 0.5402 1.916 0.417 52%
11 -12571| 11.7922] 1.4271| 1.0182] 24453 0.471 60%
Tunge Fiskeri= TO70-089
Alder Alfa Estimate [ Var(res) [ Var(ar) [ Var(tot) [Stder [CV
2| -15.240 0.568 1213 0.505| 1.718 0.395 48%
3] -13.201 3.054 0.750 0.255 1.005 0.302 35%
4 12811 3.891 0.578 0.131 0.709 0.254 29%
5| -12.875 3.465 0.519 0.086 0.605 0.234 26%
6] -12.984 3.535 0.688 0.1774 0.862 0.280 32%
7| -13.312 3.153 0.980 0.310 1.290 0.342 41%
8| -13.211 4.109 0.880 0.737 1617 0.383 47%
o -13.216 3.440 0.908 0.364 1272 0.340 40%
10| -13.019 3.928 0.703 0.439 1.142 0.322 38%
11| -13.072 4.259 1.025 0.386 1411 0.358 43%




Tabel 6 : Estimater af fangstevnerne (alfa) for hvert fiskeri af hvert art og hver alder.
Alfa er givet pA den logaritmiske skala. ‘Estimate’ angiver fangstevnen
tilbagetransformertet til den aritmetiske skala. Estimatet er dannet som 10° =
exp(alfa+Var(tot)/2).

Tunge Fiskeri= T090-104

Alder Alfa  |Estimate | Var(res) | Var(ar) | Var(tot) [Stder [CV
2| -15.425 0.404 1.192 0215 1.406 0.358 43%
3| -13.248 3477 0.755 0.423 1177 0.327 39%
4 -12.929 3.741 0.579 0.286 0.865 0.280 32%
5 -13.008 3.504 0.593 0.301 0.893 0.285 33%
(5] -13.134 3.334 0.717 0.328 1.045 0.308 36%
7 -13.465 2.708 0.876 0.416 1.291 0.343 41%
8| -13.423 3.251 0.952 0.621 1573 0.378 46%)
8| -13.240 3.077 0.892 0.205 1.097 0.316 37%
10| -13.288 3.230] 0.970 0.321 1.291 0.343 41%
11| -13.265 3.381 0.886 0.448 1.335 0.348 42%

Tunge Fiskeri= T105-120

Alder Alfa  |Estimate | Var(res) | Var(ar) | Var(tot) [Stderr [CV
2| -16.634 0.191 1.885 0.442 2.327 0.460 58%
3| -14.275 1448 1.053 0.606 1.659 0.388 47%
4] -13.875 1.636 0.789 0.314 1.103 0.317 37%
5 -13.028 1.455 0.789 0.186 0.975 0.298 35%
6| -14.051 1378 0.868 0.244 1112 0.318 37%
7| -14.323 1.229 1.030 0.396 1426 0.360 43%
8 -14.285 1.594 1.259 0.613 1.872 0.412 51%
g -14.204 1.221 0.884 0.293 1477 0.327 39%
10| -14.418 0.931 0.900] 0.162 1.061 0.311 36%
11| -14.205 1.209 0.843 0.215 1.158 0.324 38%

Tunge Fiskeri= V100-120

Alder Alfa Estimate | Var(res) | Var(ar) | Var(tot) |Stderr [CV
2| -18.660 0.022 1.563 0.465 2.028 0.429 54%
3] -16.476 0.130 1.106 0.130 1236 0.335 40%
4| -15.830] 0.201 0.693 0.121 0.814 0.272 31%
5| -15.758 0.215 0.652 0.159 0.811 0.271 31%
6| -15.800 0.203 0.634 0.150 0.785 0.267 31%
7| -16.034 0.184 0.787 0.265 1.053 0.309 36%
8| -15.984 0.209 0.770] 0.439 1.209 0.331 39%
9 -16.029] 0.231 0.935 0.559 1.495 0.369 45%)
10] -15.956 0.213 0.844 0.347 1.190 0.329 3%
11| -16.012 0.220 1.195 0.164 1.359 0.351 42%




Tabel 7 : Den multiple korrelationskoefficient for GLM analyserne af fangstevnen
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(o). Analyserne er gennemfort for hvert fiskeri, art og alder.

Torsk Fiskeri
Alder  |G090_119|G120_159[T070_089 [T090_104 [T105_120 [V100_120
1 0.77 0.79 0.90 0.81 0.66 0.77
2 0.38 0.67 0.83 0.74 0.42 0.57|
3 0.31 0.59] 0.74 0.57 0.36 0.62
4 0.42 0.50 0.75 0.51 0.47 0.63
5 0.39 0.40 0.74 0.61 0.48 0.65
6 0.44 0.48 0.71 0.63 0.55 0.53
7 0.41 0.54 0.49 0.49 0.46 0.48
8 0.38 0.47 0.52 0.62 0.43 0.40
Redspastte | Fiskeri
Alder  |G090_119]G120_159]T070_089 [T090_104 [T105_120 [V100_120
2 0.64 0.77 0.83 0.81 0.78 0.82
3 0.31 0.58 0.43 0.34 0.41 0.66
4 0.44 0.58 0.70 0.62 0.70 0.86
5 0.43 0.47 0.54 0.49 0.56 0.70
6 0.43 0.50 0.61 0.54 0.52 0.65|
7 0.47 0.53 0.63 0.52 0.46 0.50!
8 0.49 0.55 0.66 0.57 0.48 0.46
9 0.49 0.60 0.74 0.71 0.68 0.66
10 0.44 0.56 0.80 0.68 0.59] 0.51
11 0.50 0.68 0.65 0.68 0.71 0.65
Tunge Fiskeri
Alder  |G090_119[G120_159[T070_089 [T090_104 [T105_120
2 0.81 0.68 0.82 0.85 0.80
3 0.65 0.57 0.69] 0.74 0.68
4 0.56 0.46 0.71 0.76 0.68
5 0.56 0.43 0.75 0.77 0.66
6 0.52 0.44 0.73 0.76 0.69
7 0.52 0.43] 0.70 “0.73 0.65
8 0.53 0.55 0.78]  0.76 0.68
] 0.49 0.38 0.72 0.71 0.74
10 0.48 0.41 0.78 0.69 0.68
11 0.60 0.57 0.70| 0.74 0.65
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Fig. 1. : Udviklingen i trawlfiskeriet med maskevidder 70-89mm (T070-089)
(~’hummerfiskeri’), 1987-97. @verst tv. udvikling i indsats. Den fulde linie angiver
den samlede indsats, den stiplede line angive indsatsen for fartejer over 12 m. 1
midten, fangsterne i tons (tv.) og i verdi (th.) for hver art. Nederst, den relative
fangstsammensatning mélt i veegt (tv.) og i veerdi (th.).
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Fig. 1. : Udviklingen 1 trawlfiskeriet med maskevidder 90-104mm (T090-104) (~
"blandet fiskeri”), 1987-98. @verst tv. udvikling i indsats. Den fulde linie angiver den
samlede indsats, den stiplede line angive indsatsen for fartejer over 12 m. I midten,
fangsterne i tons (tv.) og i veardi (th.) for hver art. Nederst, den relative
fangstsammenszetning malt i veegt (tv.) og i veerdi (th.).
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Fig. 1. : Udviklingen i trawlfiskeriet med maskevidder 105-120mm (T105-120) (~
"torske fiskeri’), 1987-98. @verst tv. udvikling i indsats. Den fulde linie angiver den
samlede indsats, den stiplede line angive indsatsen for fartgjer over 12 m. I midten,
fangsteme i tons (tv.) og i veerdi (th.) for hver art. Nederst, den relative
fangstsammensztning mélt i veegt (tv.) og i veerdi (th.).
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Fig. 1. : Udviklingen i gamfiskeri med maskevidder 90-119mm (G090-119) (~
"tunge fiskeri’), 1987-98. @verst tv. udvikling i indsats. Den fulde linie angiver den
samlede indsats, den stiplede line angive indsatsen for farssizr over 12 m. I midten,
fangsterne i tons (tv.) og i veerdi (th.) for hver ami Nederst, den relative
fangstsammensatning malt i vaegt (tv.) og 1 vardi (th.)
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Fig. 1. : Udviklingen i garnfiskeri med maskevidder 120-159mm (G120-159) (~
'torske-redspaette fiskeri’), 1987-98 Overst tv. udvikling i indsats. Den fulde linie
angiver den samlede indsats, den stiplede line angive indsatsen for fartajer over 12 m.
I midten, fangsterne i tons (tv.) og i verdi (th.) for hver art. Nederst, den relative
fangstsammensatning mélt i vagt (tv.) og i veerdi (th.).
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Fig. 1 : Udviklingen i snurrevod fiskeriet (V100-120), 1987-98. Gverst tv. udvikling i
indsats. Den fulde linie angiver den samlede indsats, den stiplede line angive
indsatsen for fartgjer over 12 m. 1 midten, fangsterne i tons (tv.) og i veerdi (th.) for
hver art. Nederst, den relative fangstsammensztning malt i vaegt (tv.) og i veerdi (th.).
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Fig. 3: Sammenligning af prediktionerne for analysen af fangstraterne for et 13 m
farte) imellem de to anvendte modeller. Ensartede knrveforleb indikerer et stabilt

SES0NMEenster.
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Fig. 3: Sammenligning af prediktionemne for analysen af fangstraterne for et 13 m
fartej imellem de to anvendte modeller. Ensartede kurveforleb indikerer et stabilt

sasonmenster.
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Fig. 3: Sammenligning af prediktioneme for analysen af fangstraterne for et 13 m
fartaj imellem de to anvendte modeller. Ensartede kurveforleb indikerer et stabilt

sEsonmenster.
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Fig. 3: Sammenligning af prediktioneme for analysen af fangstraterne for et 13 m
fartgj imellem de to anvendte modeller. Ensartede kurveforleb indikerer et stabilt

sEsonmenster.
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Fig. 3: Sammenligning af prediktionerne for analysen af fangstraterne for et 13 m
fartej imellem de to anvendte modeller. Ensartede kurveforlab indikerer et stabilt
sasonmenster.
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Fig. 3: Sammenligning af prediktionerne for analysen af fangstraterne for et 13 m
fartej imellem de to anvendte modeller. Ensartede kurveforleb indikerer et stabilt

sesonmenster.
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Fig. 3: Sammenligning af prediktionerne for analysen af fangstraterne for et 13 m
fartej imellem de to anvendte modeller. Ensartede kurveforleb indikerer et stabilt

sesonmenster.
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Fig. 4: Torsk. Estimat af fartajssterrelses-effekten ("fiskestyrken”) fra
fangstrateanalysen for de betydende fiskerier.
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Fig. 4: . Estimat af fartejssterrelses-effekten ("fiskestyrken”) fra
fangstrateanalysen for de betydende fiskerier.
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Fig. 4: Tunge. Estimat af fartojsstarrelses-effekten ("fiskestyrken”) fra
fangstrateanalysen for de betydende fiskerier.
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Fig. 4: Jomfruhummer. Estimat af fartojsstorrelses-effekten (“fiskestyrken™) fra
fangstrateanalysen for de betydende fiskerier.
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Fig. 5: Arseffekterne fra analysen af fangstraterne for de forskellige fiskerier.
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Fig. 5: Arseffekterne fra analysen af fangstraterne for de forskellige fiskerier.
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Fig. 6: Szsonsvingningemne i samlet skonomisk udbytte og i vaegt for de betydende
arter for gamnfiskerierne, G090-119 og G120-159. 'Index’ angiver veerdierne for et
gennemsnitligt fartej i et gennemsnitligt &r pA den logaritmiske skala.
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Fig. 6: Szsonsvingningeme i samlet ekonomisk udbytte og i vagt for de betydende
arter for trawlfiskerierne, T070-089 og T090-104. 'Index’ angiver vardierne for et
gennemsnitligt fartaj i et gennemsnitligt &r pa den logaritmiske skala.
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Fig. 6: Ssonsvingningemne i samlet ekonomisk udbytte og i vegt for de betydende
arter for trawlfiskeriet, T105-120 og snurrevodsfiskeriet V100-120. "Index’ angiver
vaerdierne for et gennemsnitligt fartej i et gennemsnitligt &r pa den logaritmiske skala.
Fangsterne af tunge og jomfruhummer er marginale i snurrevodsfiskeriet.
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Fig. 7: Arseffekterne fra GLM-analysen af verdien pr. fiskedag for de seks fiskerier.
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Fig. 8: Estimater af fartejssterrelseseffekten ("fiskestyrken™) baseret pa den totale
veerdi pr. fiskedag
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Fig. 9: Torsk. Fangstevnernes (*10°) variation over iret angivet for de forskellige

aldre.
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Fig. 9: Redspatte. Fangstevnernes (*10°) variation over Aret angivet for de
forskellige aldre. Aldrene 9-11 ér er ikke medtaget idet fangstevnerne her antages
upélidelige p.g.a. vanskeligheder med aldersaflasningen.
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Fig. 9: Tunge. Fangstevnernes (*10°) variation over aret angivet for de forskellige

aldre.
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Fig. 10: Torsk. Svingninger i fangstevnen (alfa) over drene. Tv. Variationerne i de
irlige alfa-veerdier for hver aldersgruppe omkring deres gennemsnitsveerdi over hele
perioden (’anomalier’). Th. middel-anomalieme for de vigtigste aldersgrupper

(aldrene 3-5 ar).
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Fig. 10: Torsk. Svingninger i fangstevnen (alfa) over &rene. Tv. Variationemne i de
arlige alfa-vaerdier for hver aldersgruppe omkring deres gennemsnitsvardi over hele
perioden (‘anomalier’). Th. middel-anomalierne for de vigtigste aldersgrupper
(aldrene 3-5 &r).
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Fig. 10: Redspeette. Svingninger i fangstevnen (alfa) over drene. Tv. Variationeme i
de arlige alfa-veerdier for hver aldersgruppe omkring deres gennemsnitsveerdi over
hele perioden ("anomalier’). Th. middel-anomalierne for de vigtigste aldersgrupper
(aldrene 3-5 4r),
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Fig. 10: Redspeette. Svingninger i fangstevnen (alfa) over drene. Tv. Variationerne i
de arlige alfa-vardier for hver aldersgruppe omkring deres gennemsnitsvaerdi over
hele perioden (’anomalier’). Th. middel-anomalierne for de vigtigste aldersgrupper

(aldrene 3-5 &r).
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Fig. 10: Tunge. Svingninger i fangstevnen (alfa) over &rene. Tv. Variationeme i de
arlige alfa-veerdier for hver aldersgruppe omkring deres gennemsnitsveerdi over hele
perioden (‘anomalier’). Th. middel-anomalieme for de vigtigste aldersgrupper
(aldrene 3-5 4r).

Tunge | G080-119 Tunge | G090-119

¥ & L 7 o
et \ %4
3

Anomail | alfa
[ - -

25 =3
3 8TBBBEI9091929354 950697 0889
BT BE 29 S0 91 02 92 o4 95 D5 ST 54 86
Ar Ar
Tunge | G120-159 Tunge i G120-159
3 ’ |
2
. +

Anonsll | wifs
A ]
Asomali | slfs
LN o

i f'*o ¢ .
-2 ® «d
-3 e
87 B8 B9 90 91 82 B3 4 85 96 87 98 95 67 B2 B9 S0 §1 52 93 B4 95 BE 97 98 59
Ar [ Ar
Tunge | TOTO-089 Tunge | TOT0-088
3 3

|
|
|
|
2 2 ‘
|

e

2 H

Anomali | alfa
X o
Anomali i alls
LR o

*
*

s |
B7 B2 B9 DO W B2 B3 B4 85 96 o7 08 B9 2
Ar B7 B8 88 90 91 92 83 84 05 M 07 98 89
Ar




84

Fig. 10: Tunge. Svingninger i fangstevnen (alfa) over &rene. Tv. Variationeme i de
arlige alfa-veerdier for hver aldersgruppe omkring deres gennemsnitsveerdi over hele
perioden (‘anomalier’). Th. middel-anomalierne for de vigtigste aldersgrupper
(aldrene 3-5 ar). Tunge i snurrevod er udeladt p.g.a. de marginale fangster i dette
redskab.
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