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1. Resume

I 1999 indsamlede Danmarks Fiskeriundersggelser (DFU), i samarbejde med Danmarks
Fiskeriforening (DF) og fiskerierhvervet, detaljerede oplysninger om tobisfiskepladser og
tobisfiskeriet 1 Nordseen. Tobis fiskepladserne blev beskrevet gennem spergeskema
undersggelser, samt gennem indsamling af sdkaldte ShipMate data. P4 baggrund af disse
oplysninger er der udarbejdet et kort, der giver et precist billede af tobis fiskepladserne i
Nordseen.

Der blev 1 1999 indsamlet oplysninger om fangster af tobis pé trawltreek niveau af 17 fartgjer. 1
alt blev der indsamlet oplysninger om 231 trawltraek fra 49 fiskepladser. Oplysningerne svarer
til en samlet fangst af tobis pa 11,152 tons svarende til 2.6 % af de samlede danske landinger af
tobis 1 1999. For hvert trawltreek blev der udfyldt et skema og udtaget en prove af fangsten af
tobis. Analyser af det indsamlede materiale har bl.a. vist at:

- De voksne tobis (i det efterfolgende omtales havtobisen blot som tobis) flytter sig meget
lidt rundt mellem de forskellige fiskepladser. Det ser séaledes ud til at tobisbestanden
kan opdeles i et antal “underbestande” svarende til antallet af fiskepladser.
Underspgelser af bestandsudviklingen for tobisen, samt af effekterne af fiskeriet pa de
dyr der lever af tobis, ber derfor formentlig baseres pa oplysninger om tobis der kan
henfores til de enkelte fiskepladser.

- Pa tobisens leveomrader er der et lille indhold af finstof i havbundens sediment,
forérsaget af en kraftig vandstrem hen over havbunden. I disse omréder er der typisk
store variationer i vanddybden eller der er en kraftig pévirkning af tidevandet.
Variationerne i vanddybden forarsager en opblanding af vandmassen. Dette giver
serligt gode forhold for alge og dyreplankton i forirs og sommermanederne. Disse
omrader, der har en hgj produktion af algeplankton og dyreplankton, kaldes ogsé
frontomrader. Tobisens leveomrader findes saledes i tilknytning til frontomrader.

- Nyklekkede tobislarver transporteres i stor udstrekning vaek fra gydepladserne af
havstremmene. [ lgbet af foraret, nar larverne bliver mellem 2 og 3 cm, har de udviklet
gode svemmeegenskaber. Larverne samler sig pa dette tidspunkt i stimer, og opseger
aktivt frontomréderne, hvor der er de bedste opvaekst betingelser. Fra frontomraderne
har de juvenile fisk ikke langt til de omrader hvor de kan grave sig ned, da de voksne
fisks leveomrader findes i teet tilknytning til frontomraderne.

- Tobisens livscyklus er tilpasset, sd at de bedste fodebetingelser forekommer i den
periode af aret hvor fisken er i stand til aktivt at opsege de omrader hvor de bedste
fodebetingelser findes. Hvis klekningen af sggene sker for tidligt pé aret, er der risiko
for at den hgje fodekoncentration endnu ikke er blevet opbygget, pa det tidspunkt hvor
fisken aktivt kan opsege denne. Dette kan fore til darlig vakst og sterre dedelighed.
Timingen mellem klekning af tobisens a@g og produktion af algeplankton og
dyreplankton i havet ser séledes ud til at veere vigtig for argangsstyrken af tobis.

12000 og 2001 blev indsamlet tilsvarende detaljerede oplysninger om fiskeriet efter tobis som i
1999. Dette materiale er under oparbejdning og vi blive analyseret i 2002.

Arbejdet med tobis ved DFU vil de kommende ar vere orienteret imod at beskrive
bestandsudviklingen af tobis og tilgengeligheden af tobis for fiskeriet pa et sa detaljeret
geografisk niveau som muligt. Herunder arbejdes der pé at kunne beskrive de forhold der leder
til en stor argangsstyrke af tobis. Det er afgerende for at kunne gennemfore sédanne analyser, at
der fortsat indsamles detaljerede oplysninger om fiskeriet efter tobis, da historiske data ikke kan
benyttes til dette formdl. DFU er i gang med en omlagning af der eksisterende rutine
indsamlingsprogram for tobis, sa at der indsamles data med en sterre detaljeringsgrad end hidtil.



2. Baggrund og formil
I 1999 indsamlede Danmarks Fiskeriundersegelser (DFU), Afdeling for Havfiskeri (HFI), i

samarbejde med Danmarks Fiskeriforening (DF) of fiskerierhvervet (industrifiskere,
fiskemelsfabrikker), som et forseg, oplysninger om tobisfiskeriet pd fiskepladsniveau. Der blev
indsamlet detaljerede oplysninger om fangstpladserne og om fangsterne af tobis pa trawltraeck
niveau. Formalet med denne rapport er at:

- beskrive baggrunden for at disse oplysninger blev indsamlet
- give en oversigt over hvad der er blevet indsamlet,

- give en oversigt over i hvilke sammenhange de indsamlede oplysninger er blevet
anvendt, og beskrive resultaterne af det arbejde hvor de indsamlede oplysninger er
benyttet,

- samt fremlegge de problemstillinger DFU pé nuvarende tidspunkt anser som verende
relevante at belyse i forhold til fiskeriet efter tobis, samt hvilke krav dette stiller til
indsamlingen af oplysninger om fiskeriet.

Rapporten er i hovedtrak et resume af temadagen om tobisfiskeriet i Nordseen, der blev holdt d.
23. Februar 2001 i Musikhuset Esbjerg. Temadagen blev arrangeret af DFU i samarbejde med
Esbjerg Fiskeriforening og Danmarks Fiskeriforening.

Rapporten viser, at de indsamlede oplysninger om fiskeriet og fiskepladserne indeholder
veerdifuld ny viden om tobisens biologi, og at en fortsat indsamling af disse oplysninger er en
forudsetning for at kunne skabe det videnskabelige grundlag for fremtidens rddgivning for et
bearedygtigt fiskeri efter tobis.

Rapporten kan med fordel leses i forlengelse af de to nedenstdende artikler, der begge
indeholder yderligere information om nogle af de emner der behandles i denne rapport:

- Tobis or not tobis. Et vigtigt spergsmal for dansk fiskeri. Kristian Popp Madsen. Fisk
og Hav nr. 45, 1994.

- Tobis, tobisfiskeri og havfugle. Anna Rindorf. Fisk og Hav nr. 53, 2001.

12000 og 2001 blev der indsamlet tilsvarende omlysninger om fiskeriet efter tobis pa fiskeplads
niveau. Dette materiale er under oparbejdning og forventes fzerdig analyseret i lobet af 2002, og
indgar derfor ikke i denne rapport.

3. Biologisk baggrund
Nedenstdende er en kort gennemgang af nogle af de biologiske karakteristika, som DFU’s

arbejde med tobis og tobisfiskeriet bygger pa.

3.1 Artsdefinition

Der findes fem arter af tobis i Nordseen (se tabel 1). Det er afgerende for det biologiske arbejde
at arterne ikke blandes sammen. At sammenblande de forskellige arter af tobis i det biologiske
arbejde svarer i princippet og i praksis til at blande f.eks. sild og brisling sammen. Det er derfor
helt afgerende at de forskellige arter af tobis adskilles korrekt fra hinanden i alle de prever der
indsamles.

De fem arter af tobis kan, nar det gelder voksne fisk, adskilles fra hinanden ud fra ydre
kendetegn. Den uplettede tobiskonge er sjeldent forekommende i Nordseen og indre danske
farvande, hvorfor vi i det felgende vil koncentrere os om de fire andre arter. Kongetobisen
(figur 1) har, i modsatning til de andre tobis arter, en sort plet pd snuden, og underkaben er
ikke udskydelig som hos kysttobisen og havtobisen. Desuden bliver kongetobisen sterre end



Figur 1. Hyperoplus lanceolatus/tobiskonge.

Figur 2. Ammodytes marinus/havtobis.

Figur 3. Skematisk oversigt over sidelinje systemet hos A) negentobis (everst) og hos B)
havtobis (nederst), fra Cameron 1959.

Text-fig. 2. The structure of the lateral line (lateral view). a, G )y
B, Ammodytes marinus. b, bﬂuo{dcmlﬁn-ny,f,h:en]hncwml,p,m,:,ndm:hameh
st, skin-folds or strize.




Tabel 1. Oversigt over tobis arter i danske farvande.

Tobis familier Tobis arter Tobis arter Tobis arter
Latinsk navn Latinsk navn Dansk navn Engelsk navn
Ammodytes marinus Havtobis/ Raitt's sandeel
sandgrevling
A -
mmodytes Ammodytes tobianus Kysttobis/ Sandeel
sandgraevling
Gymnammodytes Gymnammodytes semisquamatus | Nggentobis Smooth sandeel
Hyperoplus lanceolatus Tobiskonge Greater sandeel
Hyperoplus Hyperoplus immaculatus Uplettet Corbin's sandeel
tobiskonge

hav-, kyst-, og negen-tobisen. Nogentobisen (figur 3) har, i modsatning til konge-, hav-, og
kyst-tobisen et synligt forgrenet sidelinje system. Kyst- og hav-tobisen er de vanskeligste at
adskille fra hinanden ud fra ydre kendetegn. Placering af finner og skaelmensteret anvendes til at
adskille de to arter fra hinanden. Desuden kan hav- og kyst-tobis, som de andre arter af tobis,
adskilles fra hinanden ud fra vaekstmensteret i fiskens gresten (den sékaldte otolith).

Tobislarverne kan ogsa skelnes fra hinanden ud fra ydre kendetegn, hvor pigmenteringen er en
af de vigtigste karakterer. Men undertiden kan det vare nedvendigt at telle larvernes
hvirvelantal. Denne karakter anvendes for lidt sterre larver (fra omk. 2 til 3 cm), da disse mister
larvepigmenteringen og endnu ikke har udviklet de voksne fisks ydre karakteristika.

I Nordseen er havtobisen (figur 2) den hyppigst foreckommende art af tobis, hvilket ogsa geelder
for de kommercielle fangster. I modsetning til de andre arter af tobis findes kysttobisen
fortrinsvis 1 kystnere omrader, hvor hav- og konge-tobisen dog ogsd kan forekomme.
Adskillelsen af kyst- og hav-tobis kan volde problemer i de omrader der findes forholdsvis
kystnaert og hvor begge arter forekommer.

I det folgende omtales havtobisen i Nordsgen blot som tobis, med mindre andet er angivet.
Betydningen af at adskille arterne af tobis fra hinanden, samt hvilken betydning de af fiskerne
indsamlede prover har i denne sammenhang er beskrevet yderligere i afsnit 6.1.

3.2 Levevis

Tobisen har en levevis der, pad iser et omrader, adskiller sig fra de fleste andre fiskearters.
Tobisen lever nedgravet i havbunden en stor del af dens liv. Tobisen tager ikke fede til sig
medens den er gravet ned i havbunden. Denne specielle levevis har vist sig at have stor
betydning for bade rekruttering og bestands forhold, og for artens evne til at modsta et relativt
stort fiskeri gennem &rraekke.

Havtobisen gyder i perioden mellem december og januar. I den periode hvor den gyder er
tobisen kun kort tid i vandsejlen, hvor den opholder sig lige over havbunden. Efter klekningen
af agget (som finder sted i perioden februar til april) felger et pelagisk (dvs. at fisken
udelukkende opholder sig i de frie vandmasser) larvestadium. I lgbet af en til to maneder
udvikler tobisen sig fra at vere larve til at vaere juvenil fisk (omk. maj/juni, se afsnittet om
rekruttering senere i rapporten). Herefter siges tobisen at settle. Dvs. at den optager den voksne
fisks levevis, hvor den graver sig ned i havbunden. Alle arter af tobis har denne
nedgravningsadfaerd.

Tobisen er afhaengig af lyset for at finde og fange sin fode. Derfor findes tobisen kun i
vandsgjlen om dagen, i de perioder af dret hvor den tager fode til sig. Tobisen er fodeaktiv fra
om foraret og til hen pa sommeren. Denne periode (som regel fra marts/april til juni/juli) er
karakteriseret af hgj vandtemperatur og gode lysforhold, samt store koncentrationer af de
krebsdyr der udger hovedandelen af tobisens fede. Sma tobis (fortrinsvis de sékaldte 0-gruppe
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tobis der mindre end et ar gamle) fortsatter ofte med at tage fode til sig til hen pa efteraret, hvor
de voksne tobis har startet deres overvintringsperiode. I denne periode finder det sakaldte O-
gruppe fiskeri sted i visse dele af Nordsgen. Tobisen graver sig altsd ned néar der ikke er
optimale fadeforhold, eller nar den har opbygget s& meget energi i kroppen at den kan klare sig
til naeste forar. Ved at grave sig ned sparer tobisen pa energien, og den er i mindre grad udsat for
at blive spist af andre dyr.

3.3 Leveomrader

Tobisen stiller meget bestemte krav til det sediment den graver sig ned i. Der er gennemfort
undersogelser af tobisens leveforhold i savel felten som i laboratorium. I felten er tetheden af
tobis i havbunden blevet mélt med en modificeret muslingeskraber (figur 4), samtidig med at
havbundenens overfladesediment er blevet kortlagt. Kortlaegningen af bundforholdene, i de
omrader hvor tobisundersegelserne er gennemfort, er foretaget af Danmark og Grenlands
Geologiske Undersogelser i samarbejde med DFU.

Figur 4. Modificeret muslingeskraber, anvendt pa videnskabelige togter til kortlegning af
udbredelse og maling af relativ teethed af tobis i havbunden.

I laboratorieundersggelser er tobisens sediment praference undersegt i sékaldte praeference
forseg (figur 5). I disse forseg placeres fiskene om dagen i akvarier, hvor der i bunden er bakker
med flere forskellige typer af sediment. Om natten, efter fiskene har gravet sig ned, temmes
akvarierne for vand, og antallet af fisk i hver type af sediment registreres.

Resultaterne af undersegelserne i felten (figur 6) og i laboratoriet (figur 7) viser at tobisen kun
graver sig ned i havbunden nér vagt procenten af de fineste partikler silt/ler (<0.063mm) og
meget fin sand (0.063-0.09mm) i sedimentet er mindre end 10%. Og jo mindre indholdet af
finstoffet er 1 havbunden og jo sterre vandbevagelse der er hen over havbunden jo flere tobis
kan der vere nedgravet i sedimentet. Forklaringen pa disse krav til sediment og vandbevagelse
er at tobisen, populart sagt, skal kunne treekke vejret nér den har gravet sig ned i sedimentet.
Tobisen fér ilt 1 blodet ved at traekke iltrigt vand hen over gallerne. Det er derfor vigtigt at der



er et stort vandvolumen i det sediment den graver sig ned i, samt at vandet i havbunden skiftes
ud regelmassigt med nyt iltrigt vand.

Figur 5. Sediment preeference forseg med havtobis i laboratorium. Fra Jensen 2001.

De omrader hvor havtobisen findes nedgravet i sedimentet, dens sdkaldte bentiske habitat,
findes typisk p&d vanddybder mellem 20 og 80m. Middel kornsterrelsen i sedimentet, i disse
omréder er mellem 0.25 og 2 mm. Pa et ekkolod vil omrédderne ogsé kunne identificeres ud fra
havbundens morfologi/udseende. 1 disse omrdder kan der som regel ses store sandribbe
strukturer pd havbunden, hvor der ofte er mere end 100m imellem toppene af sandribberne.
Bundstrukturen er skabt af den vandbevagelser der er karakteristisk for tobisens leveomrader,
hvor vandbevagelsen over havbunden er op til 0.7-1.0 cm™. Der er i nogle omrader af Nordseen
malt mere end 1000 tobis i sedimentet per m* havbund.

Figur 6. Gennemsnits taetheder af tobis i sedimentet, malt med muslingeskraber pa Jyske Rev
Juli 1996 (maélinger foretaget om natten), atbildet mod fraktionen af silt/ler og meget
fin sand i sedimentet. Fra Jensen 2001.
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Figur 7. Tetheder af tobis (maksimale tetheder observeret) i forskellige sediment typer.
Resultater af sediment praference forseg med havtobis i laboratorium. Fra Jensen
2001.
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3.4 Bestandsforhold

Det er vigtigt at fiskeribiologiske undersogelser af og den biologiske raddgivning for tobis er
baseret pa en bestandsstruktur der afspejler de virkelige forhold. Ved en bestandsstruktur forstas
en definition af hvor mange bestande der er af samme art i et eller flere farvande. Fiskeriet efter
tobis 1 Nordseen bliver forvaltet efter antagelsen af at der er én bestand af tobis i Nordseen, og
at alle tobis i fangsterne er havtobis. Hvis der findes omrader med tobis, der er geografisk
isolerede fra hinanden, kan der imidlertid vere flere bestande i samme farvand for den samme
art, altsa 1 dette tilfaelde havtobisen i Nordsgen. For at der kan vaere tale om flere bestande skal
tobisene fra de forskellige omrader vaere adskilt fra hinanden i hele deres liv. Dvs. at der ma
ikke flyde/svemme hverken ag, larver eller voksne fisk fra det ene omrade til det andet. At
sammenblande forskellige bestande af havtobis, eller hvilke som helst andre fiskearter, svarer til
at blande forskellige fiskearter sammen, f.eks. havtobis og negentobis, eller for den sags skyld
sild og brisling.

For nogle ar har bestanden af tobis i Nordsgen vaeret opdelt i to bestande, hvor der blev opereret
med en bestand i den nordlige del af Nordseen og en bestand i den sydlige del af Nordseen.
Denne opsplitning af bestanden, i en nordlig og en sydlig bestand, var begrundet i at tobisen 1
den nordlige del af Nordseen voksede hurtigere end tobisen i den sydlige del af Nordseen. De
nyeste undersogelser har vist, at der er mere end en bestand af tobis i Nordseen, og der opereres
i dag med seks bestande i Nordsgen samt én bestand omkring Shetlandseerne (se figur 8).
Arsagen til at der er flere bestande af tobis i Nordseen er at:

- den voksne tobis lever nedgravet i havbunden, bortset fra nar de spiser (fortrinsvis)
krebsdyr i vandsgjlen

- den voksne tobis stiller specifikke krav til havbunden i de omrader hvor den graver sig
ned

- den type havbund tobisen graver sig ned i findes kun i visse dele af Nordseen
- efter larvestadiet settler den juvenile tobis (dvs. at den optager den voksne tobises
nedgravningsadferd) efter hvilket den forbliver i det omrade hvor den har gravet sig

ned (tobisen siges at veere stedfast eller stationaer)

- der er kun ringe transport af tobis larver imellem de syv omrédder i figur 8 hvor de
voksne tobis findes



Figur 8. Bestandsstruktur for havtobisen i Nordseen (fra Wright ef al. 1998), med angivelse af
omradet i Firth of Forth der blev lukket for fiskeri efter tobis i 1999.
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1=Dogger, 2=Jyske Rev, Lille Fiskerbanke, Klondyke, 3=Wee Bankie,
Long Forties, 4=Vikinge Banke, 5=Orkney/Shetland, 6=Moray Firth,
7=Vest Skotland.

P& trods af at der ser ud til at vere flere bestande af tobis i Nordsegen, gennemferes
bestandsanalyserne stadig pd antagelsen om at der kun er én bestand. Det har nemlig vist sig, at
de oplysninger der findes om tobisen i Nordsgen er utilstreekkelige til at der kan gennemfores
analyser for hver af de bestande der er skitseret i figur 8. Dette er baggrunden for at der i 1999
blev indsamlet mere detaljerede informationer om fangstpladser og fangster af tobis.

4. Biologisk interaktion

4.1 Hvad er biologisk interaktion?

I de seneste ars debat om industrifiskeriets skadelige virkninger pa ekosystemet optraeder
begreberne “biologisk interaktion” og “indirekte effekter af fiskeriet” hyppigt. I forbindelse med
fiskeriet efter tobis dakker disse begreber over i hvilken udstrakning fiskere og rovdyr
konkurrerer om tobisen som ressource (biologisk interaktion), samt hvilken effekt det har pa
rovdyrenes levebetingelser at fiskeriet reducerer bestanden af tobis (den indirekte effekt af
fiskeriet).

Debatten om tobisfiskeriets skadelige virkninger tager udgangspunkt i at tobis er et vigtigt
fadeemne for en raeckke havpattedyr, fugle og rovfisk. Store fangster af tobis, der er registreret i
relativt sma omrader, samt viden om at voksne tobis er meget stedfaste, altsd at de ikke flytter
sig ret meget rundt imellem deres leveomrader, har ledt til frygt for at tobisbestanden bliver
overfisket ”lokalt”, og at dette kan have en negativ effekt pa reproduktion, vakst, og overlevelse
for de dyr der lever af tobis i de pagaeldende omrader.
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4.2 Fisk og havpattedyrs aftheengighed af tobis som fedekilde

Fisk spiser en stor mangde tobis, men de undersggelser der er gennemfort har ikke vist, at det er
mangden af tobis der begrenser deres vakst. Seler og marsvin spiser ligeledes store mengder
tobis, men der er ingen undersggelser af hvad det vil betyde for disse arter, hvis der er faerre
tobis.

4.3 Havfugles athangighed af tobis som fedekilde

I de senere ar har is@r ornitologiske interesseorganisationer stadig oftere rejst spergsmal om
tobis fiskeriets effekt pd fuglebestandene omkring Nordseen. Det pa trods af at bestanden af
flere af disse havfugle arter, for hvilke tobis er en vigtig fedekilde, har varet stot stigende i
Nordsgen igennem de sidste 20 ar og nu er historisk hgj. I lebet af samme 20-arige periode har
der veeret en kraftig stigning i fangsterne af tobis i Nordsgen. En evt. negative indirekte effekter
af fiskeriet efter tobis pé visse arter af havfugle ser imidlertid ud til at afgraense sig til mindre
omrader i Nordsgen. Der foreligger undersggelser der har vist at der kan vere lokal mangel pa
tobis, og at dette kan seenke ynglesuccesen hos bl.a. havterner, ride, lomvie og topskarv.

4.4 Restriktioner i fiskeriet efter tobis

Frygten for de negative virkninger af fiskeriet efter tobis, pa de arter af fugle der er athaengige af
tobis som fadekilde, har fort til restriktioner i tobisfiskeriet i to omrader 1 Nordsgen. Fra 1989 til
1990 har der vaeret seesonmaessige lukninger af fiskeriet pa bestanden af tobis omkring Shetland
(bestanden 1 omrade 5 i figur 8), efter en nedgang i bade rekrutteringen og gydebiomassen af
tobis, og en nedgang i ynglesuccesen hos havfugle populationer der er athengige af tobis som
fodekilde. Fiskeriet pd bankerne Wee Bankie, Marr Bank og Scalp Bank, i omradet Firth of
Forth ud for den skotske ostkyst (den radt skraverede del af omréde 3 i figur 8), blev lukket for
fiskeri efter tobis i 2000, af frygt for de indirekte effekter af fiskeriet. Tobisfiskeriet i dette
omrade startede forst i 1990. Relativt store fangster af tobis i Firth of Forth i starten af
1990’erne ledte til en frygt for at fiskeriet fjernede fedegrundlaget for de havfuglearter der har
kolonier i omradet og som er delvist eller meget afthengige af tobis som fedekilde. Studier af
fuglenes fodebiologi og fiskeriets udevelse har vist, at fangsterne af tobis i omradet stammer fra
meget afgraensede og relativt sma omrader, og at der er et delvist overlap mellem de omrader
hvor nogle arter af havfugle finder deres fode og hvor fiskerne fanger tobisen. Desuden har man
i Firth of Forth fundet en sammenhang mellem ynglesucces hos ride, topskarv og lomvie og
mangden og tilgengeligheden af tobis i umiddelbar narhed af kolonierne. Forelabig er omrédet
lukket for fiskeri i en periode pa 3 ar. I denne periode udferes et begrenset forsggsfiskeri, med
det formél at indsamle oplysninger til at vurdere bestandsudviklingen for tobisen i omrédet.
Forsegsfiskeriet er begrenset til 10 dages fiskeri om aret med kommercielle trawlere i
ménederne maj og juni. For at undga en foreget fiskeriindsats i omradet omkring det lukkede
omréade, er der fastsat en maksimal fangstmande (TAC) pé 30,000 tons for regionen ost for 1° V
(inden for omréde 3 pa figur §). DFU udarbejder, sammen med engelske sester institutter, i
2002 en statusrapport for det lukkede omrade, for at vurdere bestandssituationen for tobisen i
omrédet og effekten af at omrédet har vaeret lukket for fiskeri.

S. Oplysninger om fiskeriet efter tobis indsamlet i 1999

Indsamlingen af oplysninger om det danske fiskeriet efter tobis har veret baseret pé at der kun
er én bestand af tobis i Nordsgen. De oplysninger der findes om fangsterne af tobis har vist sig
at veere utilstrekkelige til at gennemfore bestandsanalyser (de sdkaldte assessments) for mindre
geografiske omrader. Lukningen af fiskeriet efter tobis i Firth of Forth er et eksempel pé, at der
er et behov for at kunne beskrive bestandsudviklingen for tobis og for at kunne give biologisk
radgivning for mindre geografiske omrader. DFU har siden 1999 indsamlet detaljerede
oplysninger om fangster og fangstpladser for tobisfiskeriet i Nordseen, for at muliggere sidanne
analyser. Pilotprojektet har veret gennemfert som et samarbejde mellem DFU, Danmarks
Fiskeriforening, lokale fiskeriforeninger og fiskere (Skagen, Hirtshals, Hanstholm, Thyboren,
Hvide Sande, og Esbjerg), samt fiskemelsfabrikkerne i Skagen, Hirtshals, Hanstholm, Thyboren
og Esbjerg.
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5.1 Indsamling af oplysninger om fangstpladser
Tobisfiskepladserne i Nordsgen er blevet kortlagt, for at kunne henfere detaljerede oplysninger

om fangsterne af tobis til geografiske omrader der er mindre end de sékaldte ICES rektangler
(30*30 semils kvadrater), der hidtil er blevet benyttet til dette formal. Fiskepladserne er blevet
beskrevet gennem spergeskema underseggelser (se appendiks 2), der blev uddelt til og besvaret
af udvalgte fiskere. For hver fiskeplads er der indsamlet oplysninger om fiskepladsens navn,
beliggenhed, samt andre relevante oplysninger. Desuden er der indsamlet logdata i det sakaldte
ShipMate format (data fiskerne bruger til at afmerke og genfinde fiskepladser). Alle
oplysninger er blevet indfert i et sdkaldt geografisk informations system (GIS). Figur 9 viser
hvilke fiskepladser der er er blevet indsamlet ShipMate data for, samt hvilke fiskepladser der er
indsamlet serskilt information for via spergeskemaer (de med blat fuldt optrukne linjer).
Formélet med at indsamle oplysninger om fiskepladserne via spergeskemaer er, at vere i stand
til at sortere de ShipMate data fra der ikke reprasenterer tobisfiskepladser, og at indsamle
oplysninger til at opstille og teste hypoteser om fiskerimensteret.

Kortet giver et praecist billede af tobis fiskepladsernes udbredelse i Nordseen. Kortet viser
samtidig at fiskepladserne kun findes i en begrenset det af Nordseen, og indikerer at store dele
af Nerdsgen ikke har betydning i forhold til fiskeriet efter tobis.

5.2 Indsamling af oplysninger om fangster af tobis pé trawltreek niveau
Foruden kortleegningen af fiskepladserne blev der i 1999 indsamlet oplysninger om fangster af

tobis pa trawltrek niveau fra 17 fartgjer. I alt er blev der indsamlet oplysninger om 231
trawltraek fra 49 fiskepladser. Oplysningerne svarer til en samlet fangst af tobis pa 11,152 tons
svarende til 2.6 % af de samlede landinger i 1999 (figur 10). For hvert trawltrek blev der
udfyldt et skema (appendiks 3) og udtaget en preve af fangsten af tobis. Skemaer og nedfrosne
prover af tobis blev ved turens afslutning afleveret pad den fabrik hvor fangsten blev landet.
Skemaer og prever blev efterfelgende kert til DFU/HFI i Charlottenlund til oparbejdning og
efterfolgende analyse.

6. Resultater af analyser af materialet indsamlet i 1999
En oversigt over de videnskabelige rapporter og artikler hvor oplysningerne om tobisfiskeriet
indsamlet 1 1999 har veret anvendt findes i appendiks 1.

6.1 Bestandsforhold:

Det indsamlede materiale om tobisfiskepladsernes beliggenhed samt om fangsterne af tobis i
1999 indeholder banebrydende viden om tobisens biologi. Figur 10 og 11 viser hvor preverne
fra fiskeriet blev indsamlet pa trawltraek niveau i 1999. Fiskepladserne, hvis navne er angivet
med bla skrift, er de pladser hvor der blev indsamlet flest prever. De observerede
leengdefordelinger af tobis i fangsterne pé fiskepladsen Middel Rough er angivet i figur 12,
sammen med de af en model beregnede lengdefordelinger. Figuren viser, at der er en lille
variation i1 le&ngdesammensatningen af tobis i fangsterne pa den angivne fiskeplads, samt at
leengdesammensetningen i et trawltreek kan beskrives med stor pracision ved hjelp af en
statistisk model. Det sidste er afgerende for at kunne teste forskelle i lengdesammensatningen
imellem fiskepladser, fartgjer og tidsmaessige perioder.

Figur 13 viser lengdefordelingerne for tobis, pr. fiskeplads, i de trawltraek der er angivet pa
figur 11 med bléd skrift. Figuren viser, at leengdefordelingen indenfor en fiskeplads varierer
meget lidt, men at leengdefordelingen i fangsterne er markant forskellig fiskepladserne imellem.
Denne konklusion er underbygget af en statistisk analyse. Dette resultat indikerer, at der er en
stor opblanding af fiskene indenfor en fiskeplads og en meget begraenset opblanding af fiskene
imellem fiskepladserne. Hvis tobisen flyttede sig meget rundt ville man i stedet have forventet
at der var samme lengdesammensatningen i fangsterne pd de forskellige fiskepladser.
Resultaterne antyder saledes, at tobisbestanden kan opdeles i et antal “underbestande” svarende
til antallet af fiskepladser. Undersegelser af bestandsudviklingen for tobisen, af effekten af
fiskeriet pa bestanden selv, samt af de indirekte effekter af fiskeriet pé de
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Figur 9. Kort over tobisfiskepladser i Nordseen (de gule omrader), ShipMate radata. De blét
optrukne linjer viser hvor der er indsamlet serskilte oplysninger om en fiskeplads. Fra Jensen et

al. 2001
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Figur 10. Oversigt, pr. fiskeplads, over prever af tobis indsamlet pa industrifartejer 1999.
Cirkler viser antal treek pr. fiskeplads, de optrukne linjer forbinder start og
slutposition pr. trek. De gré trekanter angiver fangsten af tobis i 1999 for den samle
flade, pr. ICES rektangel. De gule omrader er tobisfiskepladser. Fra Jensen et al
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dyr der lever af tobis, ber derfor formentlig baseres pd oplysninger om tobis der kan henfores til
de enkelte fiskepladser. Fremtidige, og mere detaljerede, studier af hvordan larverne spredes
imellem fiskepladserne vil afgere hvordan den endelige bestandsstruktur for havtobisen i
Nordseen kommer til at se ud (se senere afsnit i rapporten).

Ogsé artssammensetningen har vist sig at variere mellem nogle af fiskepladserne. Der er, ikke
overraskende, en tendens til at kysttobisen optraeeder i fangsterne fra nogle af de fiskepladser der
ligger teettest ved kysten. Desuden ser det ud til at negentobisen udger en vigtig del af
fangsterne for nogle af fiskepladserne i Dogger Banke omradet. For at f& en mere detaljeret
opgoerelse over hvor vigtige de forskellige arter af tobis er, og hvordan dette varierer mellem
fiskepladserne, er det nedvendigt ogsd at analysere materialet der blev indsamlet i 2000 og
20001. Resultaterne af disse analyser forventes at foreligge i lobet af 2002.

6.2 Fangstoplysninger:

De forste vigtige informationer, fra materialet indsamlet i 1999, fremgik umiddelbart af de
skemaer der blev udfyldt pé fartejerne. Af disse skemaerne fremgér det, at der pad samme tur
(hvor mélarten er tobis) som regel gennemfores mere end ét trawltreek, og at der ofte fanges
tobis pa flere forskellige fangstpladser. Da de forelgbige resultater har vist, at savel lengde som
artssammensatningen varierer mellem fiskepladserne betyder det, at de prover af fangster af
tobis der rutinemeessigt indsamles i havnene ikke umiddelbart kan anvendes til at beskrive
bestandsudviklingen af tobis pa fiskeplads niveau. Det er fordi at de prever der indsamles i
havnene ikke kan henfores til den enkelte fiskeplads. De Prever der er blevet indsamlet pa
trawltreek niveau 1 1999, 2000, og i 2001 ombord pé fartejerne er derfor meget vigtige for det
videre arbejde med tobis.

6.3 Udbredelse og hydrografi:

Figur 14 viser udbredelsen af et hydrografisk frontsystem i den nordestlige del af Nordseen, i
omradet omkring Jyske Rev. Frontomrddet i figuren er kortlagt gennem malinger af
vandmassens lagdeling i temperatur og salinitet gradienter. Frontomradet findes i zonen hvor
vandmassen gér fra at vaere lagdelt til at veere opblandet. Konturlinjerne i figur 14 angiver et
mal for hvor lagdelt vandmassen er (jo sterre tal jo mere lagdelt er vandmassen), og i omradet
hvor der er stor &ndring i vandmassens lagdeling ligger konturlinjerne tet ved hinanden. Som
det ses af figuren, ligger tobisfiskepladserne ved Jyske Rev i ner tilknytning til det skitserede
frontsystem.

Et frontomrade kan karakteriseres som et omrade hvor der er en stor produktion af alge og
dyreplankton. Dette gaelder ogsé for frontsystemet der er skitseret i figur 14. Figur 15 viser at
der er markant hgjere koncentration af dyreplankton i det skitserede frontomrdde end syd for
frontsystemet. [ figuren er kun medtaget de sterrelsesgrupper af dyreplankton som udger
hovedparten af tobisens fode. Frontsystemer er vigtige opvakstomrader for fiskelarver og
vigtige fodeomrade for en lang rackke fisk, havfugle og havpattedyr. Som det ses af figur 15
findes tobisfiskepladserne netop der hvor der er de bedste fodebetingelser for tobisen.

Figur 16 er en skematisk oversigt (baseret pa faktuelle malinger) over tobisens leveomrader i
omradet omkring Jyske Rev. De omrader hvor tobisen graver sig med i sedimentet findes pa
grundt vand pé dybder mellem 30 og 40m., hvor den type sediment tobisene er i stand til at leve
nedgravet i findes. Fra omk. 40 meters dybde, og ned af skraenten mod sterre vanddybder, stiger
indholdet af finstof i sedimentet, og herfra findes ingen tobis nedgravet i havbunden. Den
storste koncentration af tobisens fode (de fyldte konturer) findes imidlertid fra kanten af
skreenten og ud mod omradet med sterre vanddybder. Tobisen ser séledes ud til at soge mod det
dybere omradet med den hgje fadekoncentration om dagen, hvor stimer af tobis giver anledning
til et udbytterigt fiskeri, for igen om aftenen at svemme tilbage til omradet med mere grundt
vand for at grave sig ned. I nogle perioder kan frontstrukturen vaere anderledes, hvilket
formodentlig giver anledning til en anden fordeling af tobisen i omradet nér den sgger fode.
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Figur 11. Oversigt, pr. fiskeplads, over prover af tobis indsamlet pd industrifartejer i 1999.
Optrukne linjer forbinder start og slut positioner pr. trawltrek. De bla linjer
repraesenterer trawltreek der er blevet oparbejdet og analyseret, de rede linjer prover
der endnu ikke er oparbejdet og analyseret. De gule omrader er tobisfiskepladser.
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Figur 12. Langdefordeling i tobisprever, pr. fiskeplads, trawltrek, og kalenderdag. Plot af
observationer (+), modelberegning (optrukken linje), og 95% konfidensinterval
(stiplede linjer) for fiskepladsen Middle Rough.
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Figur 13. Langdefordelinger af tobis (modelberegning) i tobisprever indsamlet 1999, pr.
fiskeplads pr. trawltraek, med angivelse af kalenderdag.
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Figur 14. Konturering vand lagdeling/opblanding (i enheden J m™), baseret pa CTD malinger.
Krydser angiver indsamlings positioner. De grd omrader er tobisfiskepladser. Fra
Jensen 2001.

April/Maj 1995 Maj/Juni 1996

6.4 Rekruttering:

DFU gennemforte fra midten af 90’erne en reekke felt undersogelser, for at studere udbredelsen
af de tidligste livsstadier af havtobisen. Undersggelserne skulle belyse de biologiske
mekanismer der gor sig geldende i den periode hvor larverne vokser, bliver juvenile tobis, og
optager de voksne fisks levevis. Figur 17 viser udviklingen fra larve til juvenile fisk. Under
denne udvikling udvikles finne- og skalstruktur gradvist, og fisken bliver til sidst fysiologisk i
stand til at grave sig ned i havbunden.

Undersogelserne har vist, at de nyklaekkede tobislarver i stor udstreekning transporteres vek fra
gydepladserne af havstremmene. De sma larver har ringe svemmeegenskaber. I lgbet af foraret
vokser larverne og finner og muskulatur udvikles, hvorved svemmeegenskaberne gradvist
forbedres. Nér larven bliver mellem 2 og 3 cm har den udviklet gode svemmeegenskaber og
samler sig i stimer. Stimerne af store larver og juvenile fisk opseger aktivt de omrader hvor der
er de bedste opvakstbetingelser. Figur 18 illustrerer hvordan de sterste larver og juvenile tobis
er koncentreret i frontomrdderne, medens mindre tobis er mere sporadisk udbredt. De bedste
opvakstbetingelser findes oftest i frontomraderne, og herfra har de juvenile fisk ikke langt til de
omrader hvor de graver sig ned. Ved at grave sig ned, i de perioder hvor de ikke tager fode til
sig, sparer tobisen pa energien, og den nedsetter risikoen for at blive spist af andre dyr. De
juvenile tobis kan have sé travlt med at tage fode til sig og vokse, at de udskyder tidspunktet
hvor de starter pa de voksne fisks levevis og lever nedgravet en del af tiden. I denne periode
opholder den juvenile tobis sig i vandmasserne i frontomraderne.

Tobisens livscyklus er tilpasset, sa at de bedste fadebetingelser forekommer i den periode af aret

hvor fisken aktivt er i stand til at opsege de (front) omrader hvor de bedste fedebetingelser
findes. Undersogelserne vist, at hvis klaekningen af tobisens @&g sker for tidligt pa aret, er
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Figur 15. Tethed af dyreplankton>200u (cirkler) pr. lengde gruppe maj/juni 1996. De gra
omrader er tobis fiskepladser. Fra Jensen 2001.
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Figur 16. Dybde, vaegtfylde af vandet, og fordeling af algeplankton, for et transekt pé tvars af
Jyske Rev Juli 1996. Dybden af havbunden er angivet med merkegrd skravering.
Vegtfylden af vandet er angivet som sékaldte isolinjer (vist i sékaldte sigma t
vardier for intervaller af 0.2 kg m-3). Fordelingen af algeplankton (baseret pé
fluorescens maélinger) er angivet som fyldte konturer. Jo merkere farve jo flere alger.
Krydserne er malepunkter. Fra Jensen 2001.
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Figur 17. 0-gruppe havtobis, Ammodytes marinus, visende forvandling fra larve til juvenil
fisk. De to nederste fisk er planktoniske larver, den nestoverste fisk er under
forvandling til juvenil fisk, og den gverste fisk er en juvenil fisk i stand til at leve
nedgravet i havbunden. Skala = 1 cm. Fra Jensen 2001.
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der risiko for at den hgje fodekoncentration endnu ikke er blevet opbygget pa det tidspunkt hvor
fisken er i stand til aktivt at opsege omraderne hvor de bedste fedebetingelser findes. Dette kan
fore til nedsat veekst og sterre dedelighed. Timingen mellem klekningen af tobisens @&g og
produktion af alge- og dyre-plankton i havet ser saledes ud til at vere afgerende for
argangsstyrken af tobis.

Tobisen har, pd Nordse basis, vist sig at kunne modsta en hej dedelighed over en arrekke. Den
storste del af de tobis der fjernes fra bestanden hvert ar der fordi de bliver spist af havets rovdyr.
Resten af de tobis der fjernes der fordi de bliver fanget i fiskeriet. En veasentlig arsag til at
tobisen ser ud til at kunne modsta et stort arligt indhug i bestanden, kan vere den tatte
tilknytning der er mellem de omrader hvor ynglen vokser op, de omrader hvor de som voksne
finder deres fode, og de omrader hvor de voksne fisk graver sig ned. En anden arsag kan vare,
at fiskerimensteret varierer fra ar til ar, sa at de enkelte bestande af tobis ikke er udsat for
samme hgje fiskeritryk hvert ar.

7. Den fremtidige indsamling af oplysninger om fiskeriet efter tobis

Materiale der blev indsamlet om fangstpladser og fangster af tobis i 1999 har, som beskrevet
ovenfor, vist sig at veere vaerdifulde for arbejdet med tobis. Materialet har séledes vist sig at
indeholde afgerende ny viden om:

- Dbestandsforhold
- rekrutteringsforhold
- vakst og reproduktion

Derfor ensker DFU at fortsette dataindsamlingen i de neeste &r, efter samme retningslinjer som 1
1999.

Formalet med at indsamle de detaljerede oplysninger om fangstpladser og fangster af tobis er:

- at muliggere analyser af bestandsudviklingen af tobis for mindre geografiske omrader,
for derved

- at kunne beskrive de direkte og indirekte effekter af fiskeriet for mindre geografiske
omrader

De metoder der hidtil har vaeret anvendt, og de oplysninger om tobisfiskeriet der hidtil er blevet
indsamlet, er utilstreekkelige til at gennemfore sddanne analyser.

De oplysninger DFU fortsat ensker at indsamle om tobisfiskeriet er:

- Detaljerede oplysninger om udbredelsen af fangstpladserne for tobis i Nordsgen. DFU
har modtaget log-data (ShipMate data) for de fleste fiskepladser, men der mangler
stadig data for enkelte pladser (for eksempel for den nordestlige Nordse).

- Detaljerede oplysninger om de enkelte fangstpladser (f.eks. fiskepladsens navn, samt
hvad der ellers kendetegner den enkelte fiskeplads). DFU har modtaget oplysninger for
en rekke fiskepladser, tilsvarende oplysninger mangler dog for de fleste pladser.

- Detaljerede oplysninger om fangsterne af tobis pa trawl treek niveau (i form af et skema
udfeerdiget til formalet), samt en prove af fangsten af tobis (hvis altsé der fanges tobis i
det enkelte traek).

DFU onsker at udvide indsamlingen af ovenstaende oplysninger til at gelde alle omréder hvor
danske fiskefartgjer fisker efter tobis.

22



Figur 18. Horisontal fordeling af Ammodytes marinus/havtobis larver april/maj 1995. Bla
cirkler er malinger foretaget om dagen og rede cirkler malinger foretaget om natten. Fra Jensen

2001.
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Desuden ensker DFU at indsamle oplysninger om fiskeflddens adferd og ekonomi. For
eksempel:

- Hvordan udvealges de enkelte fangstpladser pd en tur/hvorfor fiskes det de steder der
fiskes.

- Er der et monster i hvordan fangstmulighederne er pd de enkelte fiskepladser og
hvordan varierer dette i lobet af en s@son og/eller mellem éarerne.

- Hvornér skifter man fra en fangstplads til en anden og hvorfor

- Hvordan vil det enkelte fartgj reagere pa begrensninger i fiskeriet (f.eks. i form af
lukkede omrader eller sasoner).

Sadanne oplysninger skal anvendes til at tolke fangstoplysningerne af tobis, bl.a. for bedre at
kunne udnytte fangstoplysningerne i bestandsanalyserne.

For at gge udnyttelsesgraden af de ovenfor beskrevne detaljerede oplysninger om tobisfiskeriet,
samt de oplysninger der indsamles gennem rutine indsamlingsprogrammet, gnsker DFU at fa
adgang til satellit data for hele den danske industriflade. Det har hidtil ikke veeret muligt for
DFU at fi adgang til disse data. Hvis denne mulighed foreld ville det betyde en markant
forbedring af mulighederne for at gennemfore geografisk betingede analyser af
bestandsudviklingen for tobisen og af de direkte og indirekte effekter af tobisfiskeriet.

Det skal understreges, at de indsamlede oplysninger om fiskepladser og fiskeri ikke er blevet og
ikke vil blive offentliggjort under nogen form der geor det muligt at identificere kilden til
informationerne (den enkelte fisker eller det enkelte fartgj).

8. Fremtidige tobis projekter ved DFU

Tilsvarende oplysninger om tobisfiskeriet, som dem der blev indsamlet i 1999, er blevet
indsamlet 1 2000 og i 2001. Dette materiale er under oparbejdning og vil blive analyseret i lobet
af 2002. Pa baggrund af disse analyser vil der blive udarbejdet en ny statusrapport til de i
projektet implicerede parter (fiskere, fiskeriorganisationer, samt fiskemelsfabrikkerne).

DFU arbejder lgbende med at udvikle og forbedre bestandsanalyserne for tobis i Nordsgen.
Fremtidige projekter sigter sdledes imod at indsamle data og udvikle metoder til at beskrive
bestandsudviklingen for tobis pa fiskepladsniveau. DFU arbejder ogsa pa at udvikle metoder til
at forudsige regionale variationer i rekrutteringen og vaekst, samt i tilgeengeligheden af tobis for
fiskeriet.

Som platform for ovenstiende arbejde har DFU, 1 samarbejde med engelske
forskningsinstitutioner, ansegt EU om stette til et 3-arigt forskningsprojekt “Tobis i Nordsgen -
tilgeengelighed i et vedvarende fiskeri” (SAFE). Hovedformélet med projektet er, at muliggere
at tobisfiskeriet kan forvaltes efter retningslinjer der leder imod et baredygtigt fiskeri. Den
nuverende radgivning kritiseres for ikke at forbygge lokal overfiskning af tobisen, med
negative folger for de dyr der er athangige af tobis som feodekilde de pageldende omrader.
Gennemforelsen af projektet er steerkt afthengig af at samarbejdet mellem fiskerierhvervet og
DFU kan fortsattes og udbygges. Projektet bygger i vid udstraekning videre pa resultaterne af de
analyser der er beskrevet i denne rapport. Det er endnu ikke afgjort om EU vil give stotte til
projektet.
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Appendiks 1

Videnskabelige artikler og rapporter hvor detaljerede
oplysninger om fiskepladser og om fangster af tobis er anvendt
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Appendiks 2

Skema til indsamling af oplysninger om fangstpladser
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Udfyldning af skema

Oplysninger om hver enkelt tobis fiskeplads indferes i skema 1. Der anvendes ét skema
ti hvgr fiskeplads. I skema 2 kan du indfere dine kommentarer til undersogelsen samt
din adresse.

Op kisninger om forekomsten af tobis pa fiskepladsen indferes i skemaets forste hvide
¢ for hver mdned. Tal og bogstavkoderne i bunden af skema 1 anvendes til dette
formél. Der indferes ét tal (fra O til 4) samt ét bogstav (fra a til €) i hver celle (for
eksempel anglver koden 3d at der ikke fiskes tobis pa pladsen i denne méned).
(ffplerende oikysmnger om den enkelte ﬁskeplads er meget velkomne. Disse kan
ores 1 rubrikken Y derligere oplysninger”.

Oplysningerne skal anvendes til at karakterisere tobis fiskepladserne i forhold til
hinanden. Dvs. hvornar pa aret der pa den enkelte plads som regel kan fanges store tobis
(tobis sterre end omk. 10 cm), og hvornar pa éret der som regel kan fanges sma tobis
(tobis mindre end omk. 10 cm), samt om den enkelte plads fisker godt stort set alle ar
eller om den kun fisker godt nogle ar (den pageldende maned). Det er f.eks. interessant
at vide, om der pé nogle tobis fiskepladser generelt fiskes henholdsvis tidligere eller
senere pad sesonen end pa andre pladser.

Folgende oplysninger om forekomsten af tobis indferes saledes for hver fiskeplads i
forste hvide raekke 1 skema 1:

’) Forekomst generelt (alle storrelsesgrupper af tobis):

Der kan som regel (hvert r) fanges tobis - (den pagzldende mined)

Der kan af og til (der er i gennemsnit mindre end 3 ar imellem hvor der kan) fanges
tobis - (den pagzldende mined)

Der kan sjeldent (der er i gennemsnit mere end 3 &r imellem hvor der kan) fanges tobis
- (den pagaeldende maned)

Der kan aldrig fanges tobis - (den pageldende maned)

Andet

= W N i

Valgmulighed "0" velges séledes for en fiskeplads der hvert dr er en 'god' tobis-plads,
og "2" betyder at der som regel er (mere end 2) &r imellem at pladsen er en 'god' tobis-
fiskeplads.

Der vealges den af de skitserede muligheder der bedst beskriver fiskepladsen. I tilfelde
af at ingen af beskrivelserne 0-3 er dekkende velges mulighed 4, hvor der kan indfere
en passende tekst 1 bunden af skemaet.

¢) Forekomst af smé tobis (tobis mindre end omk. 10 cm):

a: Sma tobis udger 1 gennemsnit mere end ca. 50% 1 vagt af tobis-fangsten - (den
pageldende méned)

b: Sma tobis udger i gennemsnit mellem ca. 25-50% 1 vagt af tobis-fangsten - (den
pageldende méned)

c: Sma tobis udger i gennemsnit under ca. 25% i vagt af tobis-fangsten - (den
pagaeldende maned)

d: Der er aldrig sma tobis 1 fangsten - (den pageldende maned)

e: Andet

Der velges igen den af de skitserede muligheder der bedst beskriver fiskepladsen. I
tilfelde af at ingen af beskrivelserne a-d er dekkende, vaelges mulighed e, hvor der kan
indfere en passende tekst i bunden af skemaet.

Fiskepladsens position:

Positionen/udstreekningen af den enkelte fiskeplads beskrives sa detaljeret som muligt, ved bl.a.
positionsangivelse i l&ngde og bredde grader. Oplysningerne skal helst have en
detaljeringsgrad, der gor det muligt at indtegne pladsen pé et kort, samt at leegge pladsen ind i et
ShipMate, Pentaplotter eller tilsvarende system.

Definition af slaebestreger:
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Sleebestreger (start og slut positioner) anferes i denne rubrik. Det er vigtigt at alle
sleebestreger indferes 1 skemaet.

Oplysninger om hold og lign. er ogsé vigtige at indfere her.

Yderligere oplysninger:

Her inferes informationer om hvordan fiskeriet planleegges efter tidevand og dybde, pa
hvilken side af en banke der fiskes, hvordan temperaturer og vind pavirker fiskeriet,
samt andre specielle forhold der tages hensyn til under fiskeriet. Her kan ogsé indferes
informationer om hvilken type bund der findes der hvor der fiskes efter tobis, og
omkring det omrade hvor der fiskes, mm.

Hvis der ikke er plads til at indfere alle oplysningerne i skema 1, kan resten af
oplysningerne indferes i fortsettelsen af skema 1, eller pa bagsiden af papiret.
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Appendiks 3

Skema til indsamling af oplysninger om fangster af tobis pa trawltraek niveau
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Udfyldning af skemaet:
I skemaets overste 3 rubrikker indferes informationer om fartgjets navn, fartejets
havnekendings nummer, samt fartgjsforerens navn.

I skemaet er der herefter plads til at indfere informationer om fangst af tobis pr. slaeb. I hvert
skema er der séledes plads til at indfere informationer om i alt 3 sleeb. P4 skemaets forste side
indferes informationer om de 3 forste sleb pa en tur, og pa skemaets bagside indferes
informationer om slab 4 til 6 pa samme tur. Der indferes selvfelgelig kun informationer for det
antal slab der foretages pé en tur.

I skemaet skal der indferes oplysninger om hvornar redskabet settes, henholdsvis dato og
tidspunkt pd degnet (rubrikkerne “Dato” og “Tid/klokkeslaet”. Antallet af minutter hvor
redskabet fisker indferes i rubrikken ”Slabetid”.

Hvis fiskepladsen har et navn indferes dette i rubrikken “’Fiske pladsens navn”. Ved navne
tenkes pa de, af fiskere, velkendte navne som for eksempel: ”Tail End”, ”Rute 54 ”Klondyke —
midter streg”, "Ny Havn 177, osv.

Start og slut positionen for trawltrakket noteres i rubrikkerne: ”’Start position for slaeb” og ’Slut
position for slab”.

Ansléet fangst af tobis indferes i skemaets sidste kolonne. Denne information er sa&rlig vigtig
hvis der pa en tur foretages mere end 1 slaeb, ogsé hvis slebene foretages pa samme fiske plads.

I skemaet er der gjort plads til at indfere evt. kommentarer til hvert trawltrek. Isar er det vigtigt
her at indfere oplysninger om handelser og forhold, der kan have betydning for fangstmangden
af tobis, og is@r hvis disse forhold afviger fra sadvanlige forhold. Dette kan vere
bemarkninger om vejr og stremforhold, hvis redskabet ikke har fisket optimalt, osv. Hvis du er
i tvivl om det er nedvendigt at indfere en kommentar, s& indfer den hellere for en sikkerheds
skyld.

De kommentarer der knyttes til hvert trawltrek kan méske benyttes til at vurdere
sammenligneligheden mellem forskellige trawltraek. Hvis der er en lille fangstmengde (mindre
en gennemsnittet for det givne omrade pd det givne tidspunkt og sted) af tobis, kan dette
skyldes, at der er fa tobis i det omrade hvor der fiskes. Men det kan ogsa skyldes at tobisen ikke
har veeret fangbar, pa det tidspunkt hvor der er blevet fisket (at tobisen for eksempel har ligget
nedgravet i havbunden) eller at redskabet ikke har fisket optimalt.

Slaeb hvor der er blevet fisket efter tobis, men hvor der ikke er fanget tobis, skal ogsd indferes i
skemaet.

Bemark, at der i skemaet kun skal indferes oplysninger om fangsten af tobis, ikke af andre
fiskearter uanset maengden af denne.

Til sidst indferes informationer om hvor vidt der er taget en prove af tobis eller ej, og om
proven er opbevaret pé fartgjet i frossen tilstand eller ej. Som dobbelt check af om der er taget
en prove indfores det slebe nummer den udtagne prove er maerket med.

Udtagning af en preve af tobis:
For hvert treek, hvor der fanges tobis, indsamles en preve pa mellem 1 og 2 kg tobis.

Proven udtages, si at den vil give et korrekt billede af storrelsessammensatningen af tobis i
sleebet. Praven tages mest korrekt, ved at fylde en spand med tobis (gerne en stor spand der kan
indeholde over 20 liter), og efterfolgende haelde mellem 1 og 2 kg. af spandens indhold ned i en
pose. Andre arter end tobis ma gerne sorteres fra proven, men dette er dog ikke nedvendigt. Der
skal dog vaere mellem 1 og 2 kg. tobis i den prove der gemmes.
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Det vigtigste ved udtagning af preven er at den udtages tilfaeldigt, sa at bestemte storrelses
grupper af tobis ikke er hverken overrepreesenteret eller underrepreesenteret. Hvis der er
kommentarer til den made proven udtages pa indferes disse i feltet beregnet til kommenterer.

Proven gemmes i en plastic pose. I posen anbringes en seddel hvor der er anfort felgende
oplysninger:

Fartgjets navn

Fartgjets havnekendings nummer
- Dato

Sleeb nummer

Samme informationer anfores pa en seddel der bindes pa posen. Der er vigtigt, at de navnte
informationer er anfert bade inden i og uden pa posen (at der anbringes en seddel bade inden i
og uden pa posen). Det bedste er, at anfore de nevnte informationer pd vandfast papir med
blyant.

Posen nedfryses sé hurtigt som muligt. Det er vigtigt at anfere i skemaet, om posen med preven
er opbevaret nedfrossent pé fartgjet eller e;j.

Aflevering af udfyldte skemaer og prever af tobis:

Udfyldte skemaer afleveres, sammen med den normale log bog, til den fabrik hvor fisken
landes. De nedfrosne prover afleveres ligeledes til fabrikken. Fabrikkerne er informeret om dette
og parate til at tage imod bade skemaer og praver.

Fabrikken indsender efterfolgende dit skema til Danmarks Fiskeriforening. Nar Danmarks
Fiskeriforening har gennemset de udfyldte skemaer videresendes skemaerne til Danmarks

Fiskeriundersggelser. Proverne athentes af Danmarks Fiskeriundersggelser pa fabrikken.

Du mé meget gerne, hvis det er muligt, indfere oplysninger om tobis fangster du allerede har
foretaget dette ar, og aflevere disse til fabrikken eller Danmarks Fiskeriforening.
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. 11-96

. 12-96

. 13-96

. 14-96

. 15-96

17-96

18-96

DFU-rapporter - index

Blamuslingebestanden i det danske Vadehav august 1995
Per Sand Kristensen (udsolgt)

Blamuslingebestanden i Limfjorden
Per Sand Kristensen, Per Dolmer og Erik Hoffmann

Forbedring og standardisering af CSW-tankforing
Marco Frederiksen og Karsten Baek Olsen (udsolgt)

Fiskeundersggelse i Vejle Fjord 1993-1994
Hanne Nicolajsen, Josianne Stottrup og Leif Christensen (udsolgt)

En undersogelsen af maveindholdet af Ostersolaks 1 1994-1995
Ole Christensen (udsolgt)

Udseatningsforseg med QOstersalaks
Gorm Rasmussen og Heine Gliising (udsolgt)

Kampen om Limfjorden
Kirsten Monrad Hansen (udsolgt)

Tangetrappen 1994-95
Anders Koed og Gorm Rasmussen m.fl. (udsolgt)

Status over bundgarnsfiskeriet i Danmark 1994
Anders Koed og Michael Ingemann Pedersen (udsolgt)

Maling af kvalitet med funktionelle analyser og protein med n®rinfrarad refleksion (NIR) pé frosne

torskeblokke
Niels Boknaes (udsolgt)

Acoustic monitoring of herring related to the establishment of a fixed link across the Sound between

Copenhagen and Malmé
J. Rasmus Nielsen

Blamuslingers vaekst og dedelighed i Limfjorden
Per Dolmer

Merkningsforseg med erred og regnbueerred i Arhus Bugt og Isefjorden
Heine Gliising og Gorm Rasmussen (udsolgt)

Jomfruhummerfiskeriet og bestandene i de danske farvande
Mette Bertelsen (udsolgt)

Berekapacitet for haverred (Salmo trutta L.) i Limfjorden
Kaare Manniche Ebert (udsolgt)

. 16-96 Sild og brisling i Limfjorden

Jens Pedersen

Produktionskaeden fra frysetrawler via optening til dobbeltfrossen torskefilet —
Opteningsrapport (del 1)
Niels Boknees (udsolgt)

Produktionskeden fra frysetrawler via optening til dobbeltfrossen torskefilet -

Opteningsrapport (del 2)
Niels Boknaes (udsolgt)
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. 30-97

. 31-97

32-97

. 33-97

. 34-97

. 35-97

. 36-97

. 37-97

. 38-97

Automatisk inspektion og sortering af sildefileter
Stella Jonsdottir, Magntis Thor Asmundsson og Leif Kraus

Udsetning af helt, Coregonus lavaretus L., i Ring Sg ved Braedstrup
Thomas Plesner og Seren Berg (udsolgt)

Udsatningsforseg med erred (Salmo trutta L.) 1 jyske og sjellandske vandleb
Heine Gliising og Gorm Rasmussen (udsolgt)

Kvalitetsstyring og mélemetoder i den danske fiskeindustri. Resultater fra en spergebrevsundersogelse
Stella Jonsdottir

Quality of chilled, vacuum packed cold-smoked salmon
Lisbeth Truelstrup Hansen, Ph.D. thesis (udsolgt)

Investigations of fish diseases in common dab (Limanda limanda) in Danish Waters
Stig Mellergaard (Ph.D. thesis)

Fiskeribiologiske undersogelser i Limfjorden 1993 - 1996
Erik Hoffmann

Selectivity of gillnets in the North Sea, English Channel and Bay of Biscay (AIR-project AIR2-93-1122
Final progress report)
Holger Hovgard og Peter Lewy

Prognose og biologisk radgivning for fiskeriet i 1997
Poul Degnbol

Grundlaget for fiskeudsatninger i Danmark
Michael M. Hansen

Haverredbestandene i Odense A og Stavids A systemerne i relation til Fynsverket
Anders Koed, Gorm Rasmussen og Espen Barkholt Rasmussen

Haverredfiskeriet i Odense Fjord 1995, herunder fiskeriet i Odense Gl. Kanal og den nedre del af Odense A
Espen Barkholt Rasmussen og Anders Koed (udsolgt)

Evaluering af udsetninger af pighvarrer i Limfjorden, Odense Fjord og ved Nordsjalland 1991-1992
Josianne Gatt Stettrup, Klaus Lehmann og Hanne Nicolajsen

Smoltdedeligheder i Tange Se. Undersegt i foraret 1996
Niels Jepsen, Kim Aarestrup og Gorm Rasmussen

Overlevelse af udseatningsfisk. Overlevelsen af dambrugsopdrettet erred (Salmo trutta) efter udsatning i et
naturligt vandleb. 1. Indflydelse af social status
Henrik Schurmann

Bestandsunderseogelser i bornholmske vandleb til belysning af den naturlige erredproduktion og effekten af
udsetning af erredyngel
Ole Christensen (udsolgt)

Hornfisk - Indbygget kvalitetssikring (IKS) med sporbar dokumentation
Karsten Bk Olsen

Blamuslingebestanden i det danske Vadehav august 1996
Per Sand Kristensen

Hjertemuslinger (Derastoderma edule) pa fiskebankerne omkring Gradyb i Vadehavet april 1997
Per Sand Kristensen

Bldmuslinger i Limfjorden 1996 og 1997
Erik Hoffmann og Per Sand Kristensen
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Nr. 42-97

Nr. 42a-97
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Nr. 47-97

Nr. 48-97

Nr. 49-98

Nr. 50-98

Nr. 51-98

Nr. 52-98

Nr. 53-98

Nr. 54-98

Forsegsfiskeri i det sydlige Kattegat efter molbogsters (4rctica islandica) juni 1997
Per Sand Kristensen, Per Dolmer og Erik Hoffmann

Laksefiskene og fiskeriet i vadehavsomradet

- Teknisk rapport

Samarbejdsprojekt mellem Danmarks Fiskeriundersegelser, Ribe Amt og Senderjyllands Amt
(udsolgt)

Laksefiskene og fiskeriet i vadehavsomradet

- Bilagsrapport

Samarbejdsprojekt mellem Danmarks Fiskeriundersegelser, Ribe Amt og Senderjyllands Amt
(udsolgt)

Laksefiskene og fiskeriet i vadehavsomradet

- Supplerende undersggelser

Samarbejdsprojekt mellem Danmarks Fiskeriundersegelser, Ribe Amt og Senderjyllands Amt
(udsolgt)

Fiskebestande og fiskeri i 1998
Poul Degnbol og Eskild Kirkegaard

Kunstige rev. Review om formal, anvendelse og potentiale i danske farvande
Red. Josianne G. Stettrup og Hanna Stokholm (udsolgt)

Kunstige rev. Review om formal, anvendelse og potentiale i danske farvande
Bilagsrapport
Red. Josianne G. Stettrup og Hanna Stokholm (udsolgt)

Bomtrawlsfiskeriets indflydelse pa fisk og bunddyr (benthos)
Else Nielsen, Stig Mellergaard og Tine Kjar Hassager

Effekten af akustiske alarmer pa bifangst af marsvin i garn. Rapport om forelebige resultater
Finn Larsen

Sepakning med sporbar deklaration
Marco Frederiksen og Karsten Back Olsen (udsolgt)

Lightly salted lumpfish roe. Composition, spoilage, safety and preservation
Merethe Basby

Large Scale Production of Baltic Sea Cod. Bornholm 1992-1994
Philip Prince

Udsetningsforsag med erred (Salmo trutta L.) i fynske vandleb og kystomrader
Stig Pedersen og Gorm Rasmussen (udsolgt)

Blamuslingebestanden i det danske Vadehav efteraret 1997
Niels Jorgen Pihl og Per Sand Kristensen.

Indsatsprojekt rapport 1. Internationale erfaringer med forskellige fiskeriforvaltningssystemer.
Et litteraturreview. (udsolgt)

Indsatsprojekt rapport 2. Gear selectivity estimates for Danish Baltic and Kattegat Fleets
D. A. Wileman.

Redegeorelse vedrerende det tekniske grundlag for miljegodkendelse af dambrug
Danmarks Fiskeriundersggelser, Danmarks Miljeundersggelser, Dansk Dambrugerforening og

Miljestyrelsen (udsolgt)

Genudlegninger af sma blamuslinger (Mytilus edulis L.) pa vaekstbanker i Limfjorden, 1996 — 1997
Nina Holm og Per Sand Kristensen

Strukturen i en muslingebanke og dennes betydning for blamuslingers vaekst og dedelighed
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. 63-99

. 64-99

. 65-99

66-99

. 67-99

. 68-99

. 69-99

. 70-99

. 71-99

. 72-00

Ph.D. athandling
Per Dolmer

Hjertemuslinger (Cerastoderma edule) pé fiskebankerne omkring Gradyb i Vadehavet 1998
Per Sand Kristensen

Det danske laksefiskeri i Ostersgen — saesonen 1997/1998
Frank Ivan Hansen

Prey switching and the implications for the use of predatory fish as bioindicators
Speciale
Anna Rindorf

Fiskeriundersogelser i Limfjorden, 1997
Samarbejdsprojekt mellem Danmarks Fiskeriundersegelser, Nordjyllands Amt, Viborg Amt og
Ringkjebing Amt (udsolgt)

Fiskehejren (Ardea cinerea) som praedator — generelt og i relation til erredsmolt (Salmo trutta)
Vinni Madsen

Spatial distribution pattern generating processes in the International Bottom Trawl Survey in the North Sea
Kai Wieland

Blamuslingebestanden i det danske Vadehav, efteraret 1998
Per Sand Kristensen og Niels Jargen Pihl

Fiskebestande og fiskeri i 1999
Poul Degnbol og Eskild Kirkegaard (udsolgt)

Kortlegning af stenrev, stenfiskeri og fiskeri pa hardbund samt metoder til videnskabelige undersogelser af
rev og hardbund
Josianne G. Stettrup (redakter)

Juvenile fladfisks fordeling, migration og fouragering i kystneere omrader
- relation til bestandsstyrkelse

Speciale

Svend Braten og Lene Moth

Genudlagninger af sma blamuslinger (Mytilus edulis L.) p& veekstbanker i Limfjorden, 1998
Per Sand Kristensen og Nina Holm

Status for Laksehandlingsplanen
Anders Koed, Kim Aarestrup, Einar Eg Nielsen og Heine Gliising (udsolgt)

Acoustic monitoring of herring in the Sound Final Report 1993-98
J. Rasmus Nielsen, Bo Lundgren, Torben F. Jensen og Karl-Johan Stahr

Betydningen af skarvens pradation pé torsk vurderet ved hjelp af flerartsmodellen (MSVPA)
Else Nielsen, Stefan Neuenfeldt og Morten Vinther (udsolgt)

Rapport vedrerende udvikling af en markningsmodel for ekologisk akvakulturproduktion
Strukturdirektoratet

Projekt ”Smoltvindue hos @rred, Salmo trutta”
(projekt nr. 1329 jf. Handlingsplanen for Fiskeplejen 1998)
Christian Nielsen og Steffen S. Madsen

Blamuslinger i Limfjorden
Maj og september 1999
Erik Hoffmann og Per Sand Kristensen

Fiskeri efter blamuslinger i Danmark 1989-1999
Per Sand Kristensen og Erik Hoffmann
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. 73-99
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. 88-01

. 89-01

. 90-01

.91-01

Bomtrawlfiskeriets indflydelse pa fisk og bunddyr I1
(opdatering af DFU-Rapport nr. 43-97)
Else Nielsen og Stig Mellergaard

Fisk, fiskeri og bundfauna ved Agerg, Limfjorden
Erik Hoffmann og Per Dolmer

Fisk og fiskebestande i Limfjorden 1984 — 1999
Erik Hoffmann

Genudlegninger af sma blamuslinger (Mytilus edulis L.) pa vaekstbanker i Limfjorden, 1999
Per Sand Kristensen, Nina Holm og Alex Hansen

A check list for multi-instrument projects
Harald Martens og Charlotte Jacobsen

Udvikling af standard garnserie til brug ved bestandsanalyse af flad- og rundfisk i marine lavvandede
omrader
Ole Ritzau Eigaard, Josianne Stettrup og Holger Hovgérd

Undersogelse af eventuelle miljopavirkninger ved anvendelse af hjelpestoffer og medicin i
ferskvandsdambrug samt metoder til at reducere/eliminere sdédanne pavirkninger

Samarbejdsprojekt mellem Danmarks Miljgundersogelser (Redakter), Danmarks Fiskeriundersegelser,
Kongelige Veterinare og Landbohgjskole og Dansk Dambrugerforening

(udsolgt)

Laks og haverreds gydevandring i Gudenden i 1994 og 1995
Kim Aarestrup og Niels Jepsen

Hjertemuslinger (Cerastoderma edule) pé fiskebankerne omkring Gradyb i Vadehavet, 2000
Per Sand Kristensen

Danmarks Fiskeriundersggelser’s Ramme- og aktivitetsplan 2000-2003
Danmarks Fiskeriundersegelser

Dansk Laksefiskeri 1 @stersgen 1998/1999
Frank I. Hansen

Indsatsprojekt rapport 3. Fiskeriindsats og fiskeridedelighed, Ostersoen
J. Rasmus Nielsen

Indsatsprojekt rapport 5. Fiskeriindsats og fiskeridedelighed, industrifiskeri
Paul Marchal, J. Rasmus Nielsen og Holger Hovgérd (udsolgt)

Indsatsprojekt rapport 4. Fiskeriindsats og fiskeridedelighed, Kattegat
Holger Hovgard, , J. Rasmus Nielsen og Paul Marchal

Bldmuslingebestanden i det danske Vadehav efteréret 2000
Per Sand Kristensen og Niels Jorgen Pihl

Genudlaegninger af blamuslinger (Mytilus edulis L.) pa veekstbanker i Limfjorden, 2000
Per Sand Kristensen og Nina Holm

Indsatsprojekt rapport 7. Fiskernes holdning til og accept af fiskeriregulering
Jesper Raakjaer Nielsen og Christoph Mathiesen (udsolgt)

Hesterejer (Crangon crangon) — kens- og sterrelsesfordelinger I danske fangster og landinger fra Nordseen,

2000
Per Sand Kristensen og Agnethe Hedegaard

Danmarks Fiskeriunderseggelser’s Ramme- og aktivitetsplan 2001-2004
Danmarks Fiskeriundersogelser
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Nr

. 93-01

. 94-01

. 95-01

. 96-02

. 97-02

Udsatningsforseg med 18-28 cm erred (Salmo trutta L.) i vandleb 1995-1998.
Stig Pedersen og Peter Geertz-Hansen

Simulation model for evaluation of effert and catch quota management regimes. Per J. Sparre
Fiskebestande og fiskeri 2002. Sten Munch-Petersen.

Genudlegninger af blamuslinger (Mytilus edulis L.) p& vakstbanker i Limfjorden 2001. Per Sand
Kristensen og Nina Holm.

Indsamling af detaljerede oplysninger om tobisfiskeriet i Nordsgen. Februar 2002. Henrik Jensen, Henrik
Mosegaard, Anna Rindorf, Jergen Dalskov og Palle Brogaard
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