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C. 15 min - C. 42‘min C.5mjn C. 18 min

’Flgur 4 Center—tank F¢1er 5 8 dlagonalt langs maskmskot 50- 100 mm fra skottet C— "
, c1rku1at10nst1d

toppen

o Der er samme effekt af vandcnkulatlon her som i BB tank. Alle temperaturf¢lere er i

“hele for1¢bet under O°C pa nér f¢1er 6, som en enkelt gang (ca. 3 timer) kommer op pa -

0, 2°C men falder 1gen ned til -0,5°C, da der bliver cukuleret 1 tanken efterf¢1gende

SB taiik: (ﬁgur 5 og 6)

‘ Fangstbehandlingssektionen. ' . : ._‘Bilag<5
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Figur 5 SB-tank F¢ler 1-4. Langs tankens yders1de foler 1 i toppen af maskmskottet
f¢ler 7 ved bunden af forskottet Fgler 8 midt pa forskot. C= cirkulationstid.
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C15mm _ C.42min C.5 min C.12,1r1iri‘

A :Flgur 6 SB-tank F¢1er 5-8. F¢1er 1ved toppen af maskmskottet f¢1er 7 ved bunden af
forskottet Fgler 8 midt pé forskottet. C— cukulahonsud

Alle témperaturf¢lere bliver pavirket med faldende temperatur tilf¢}l-gelmed Vandcirkulai—
 tionen. Fgler 2 og 7 har et nivean omkring 0,5°C efter 20 timers opbevaring, og stiger til

. omkring 2°C til slut (efter 40 timer) med enkelte "dyk" nar der cirkuleres. Hv1s vandc1r—

'kulatwnen foretages konstant er der maske en muh ghed for at temperatureme holdes
under 0°C. Fagler 2 er placeret ved tankens yderside 1,75 m fra ‘maskinskottet. F¢1er 71
- toppen mod yder51den 0,45 m fra forskottet. De ¢vr1ge temperaturf¢1ere er omknng 0°C

i hele forlgbet.

- Konklusion: Temperaturmélingerne har vist, at Vandcirkulationssystemet jfungerer efter
hensigten, da temperaturen falder ved alle mélepunkter, som er place’retvi tankenes -

.' ydersider nar systemet'aktiveres Dén lahgsigtede effekt ved konst'ant vandcirkulaﬁon er .

_endnu 1kke v1st da det ikke har kunnet lade sig gore at fa systemet i balance mht -

- vandcukulatlon

Fangstbehandlingssektionen. . - : i Bilag 5
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2. rejse. 18/3 i1 20/3 1994
-Metoder: I et forsgg pa at undgé problemerne med stab111tet under vandcukulatlonen
‘ - som forekom under den forrige rejse, blev tankene lukket. Derved bevirker et evt.

overtryk ien af tankerie (nar vandet stér op i svanehalsen) bevirke at vandstr¢mmngen |

' t11 tanken far stgrre modstand, hvorved de ¢vr1ge tanke skulle fa stgrre vandmengde.

Den aKtuelle veskehgjde i tankene afleses pa et veeskefyldt u-rgr som er monteret pi
hver af de 3 tanke, siledes at tankene ikke skal lukkes Op nér de f¢rst er fyldt Det

: vaskefyldte u-rgr gor at tankens vandstand kan afleses helt ned t11 dwkshmde Kabler til -
" temperaturfglerne blev fgrt gennem en vandtat forskrumng 1 tankenes top. Dader

tidligere havde varet problemer med at kunne anvende forlasten som isreservoir pga.

- pladsmangel blev der bygget et reservoir i en tldhgere kr¢11ast pa hovedd&kket

: 'Rummdholdet i denne er ca 12m’.

- Resu]tater Det var ikke muhgt at fa st¢rre mangde end 5 m¥h fra isreservoiret. Det . -
- viste sig at der var nedstgbt et rgr med meget mmdre d1mens1on (ca.. 38mm) i 1 ‘betongul- -

veti isreservoiret end dimensionen i det gvrige system (ca. 80mm) Det lykkedes ikke -

" for trawleren at fange fisk pa denne rejse, sa afpr¢vn1ngen forglk med vand. Med vand "

fungerer cukulatlonssystemet stabilt. . Ogs4 nar der samtldlg opblandes vand frai isreser-
voiret 1 systemet ‘Det var kun n¢dvend1gt med smaJustennger pa vent11erne nar f¢rst
ventllbattenet var stlllet ind. ' .

Konklusnon Med vand kan systemet fungere stabilt ogsa 1 s¢gang Systemet mé

‘ efterpr¢ves igen: med fisk i tankene, -

3. Rere 11/9 til 23/9 1994, .

' Metoder: Et alternatlv til ﬂowmetre med skovlh_]ul som de anvendte er folere uden -

| bevaegehge dele som. monteres uden pa r¢ret Problemet er at de koster omkrlng 15000
ke stykket Et andet alternatlv er f¢1ere meden plade som slar til (on/off) ved en’ forud

indstiliet vandmangde (ﬂowkontakter) hv11ket er rimeligt b1]llgt Dette giver ikke s&.

" megen information, men tllstraekkehg til at systemet kan fungere efter hen81gten I
* systemet gnskes der: sﬂ(kerhed for, atder m1n1mum bhver cirkuleret de ¢nskede

vandm&ngder Mlndre overskndelser har 1kke den store betydning. Det blev valgt at

' mstallere ﬂowkontakter 1 systemet Samtldlg gav 1nsta11at10nen muhghed for at f¢re et

" Kontrolpanel op pa ‘broen, s& vandcirkulationen kan overvages d¢gnet rundt. En f¢ler til

kontrol af v&skemveauet i 1sreserv01ret blev endv1dere monteret og overvagmng f¢rt til

' Fangstbehandlingssektionen. S "Bilag'S _
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K ,broen Den samlede 1nsta11at10n kostede 12000 kr (4 ﬂowkontakter og en’ nlveauf;ziler)

. Det eneste der skal kontrolleres ved tankene er veskeniveauet, hv11ket g;zires paU- -

" rgrerne. Med niveaufglere er det ogsa_mullgt at kontrollere dette fra broen. Inden der -

 kom iskrystaller i systeinet'blev alle de nye fglere justerét (vha. de gamle ﬂowméleré) til
15 m*h. Der blev monteret temperaturf;zilere langs ydersiderne og pa forskottet i BB og

.. SB tank. Montenngen blev udfgrt langs yder51derne i de to tanke, for at det skulle vEere

muhgt at sarmnenhgne malinger i den ene tank med malinger i den anden

: Resulta‘ter: Flowkoﬁtalctgrne viste sigvmeget stabile og gik ikke fast, nér iskrystaller
eller andet‘i systemet paSseréde forbi. Cirkulatio'nssystemet var meget stabiit 'under drift
og det er ikke n¢dvend1gt med andet end smaaendnnger af ventllstlllmger nér frst de
v¢nskede flow er néet:

. BB tank: (figur 7)

Maleapparaturet til fgler 1-4 sv1gtede Temperaturmahngerne 1 BB tank (f¢ler 5- 8) er

. vist pa figur 7. Feler 5-8 er placeret fra midt pa ydersiden af tanken (1,1 m over d¢rken)

til ¢verste hjgrnet 250mm fra forskottet Fglernes afstand til yder51der1 (mderklaadmn—

4

3 L

2 L

' Temperatur
1 L
0 : S AR .
' My -/ o T
M / . ’

-1 ¥ \\j (‘:’/_/ _/ 7 ~_____/ _

- {_ f » 8 " ‘ s 8 B - R

2 L e N
g i ‘ . C. sto‘p\<5 %5 Timer 45
. C.ialt2,4 tmeMC_ resten af tiden : '

Flgur 7 BB-tank. F¢ler 5 8 fgler 5 midt pa ydersiden af tanken, f¢ler 8i toppen af
forskottet C— c1rku1at10nst1d SN : .

Fangstbehandlingssektionen. - - ‘ Bilag 5
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‘gen) er ca 100mm. Vandci;kulatiopen i tanken blev startet efter 6,8 timer .og slukket
igen mellem 9,2 og 13,2 timer. Réste_n af tiden blev der hele tiden cirkuleret vand 1 o
- tanken. Fgler 5 er 2- 3°C indtil 20 timer, hvoreftef témperaturen falder langsomt til 1°C
til slut. Temperaturen ved fgler 6 er indtil 15 timer under 0°C. Herefter stlger den lang- |
‘somt il et niveau pé 2°Ctil 51dst Fgler 7 og 8 er under hele forlgbet under 0°C. En
dlrekte effekt af vandcukulaﬂonen er svert at pévise, da temperatureme ved f¢ler S5og 6 .
de sidste 22 timer af forlgbet hhv. falder og stiger. Tempé;atufeh falder pé.béde fgler 5 |
. og6da cirkulationen stoppes efter 9,2 timer. Tem’pe'rétureh ved fgler 5 og 6 stiger inod
- forventmng de fgrste 7 timer efter at cirkulationen startes igen (efter 13 2 timer). F¢1er 5 .
falder dog igen efter de 7 timers stlgmng Arsagen kan vare, at varmere vand ved
‘bunden bliver flyttet opad i tanken, nar der cirkuleres med vandet. Temperaturkurven
for fgler 6 synes at have samme for1¢b som f¢ler S med et nedadgaende for1¢b Derer

an mn]irrhpr] ‘Fnr nf fpmnnr re f on Inrnan vpr] 'Fnﬂpr ﬂ ]rnnnp aftaoca anrn fpmnnrah1rnn vad
AL, AD AR s L LA LW L‘-‘.I-M&\J [SAS vV I-\J-I-thlu AL LAL WA . 'Vu

= ‘_f¢1er 5, hv1s c1rku1at10nen var fortsat med at blive foretaget Iden ¢verste del af tanken
- mod forskottet er der ingen temperatuxproblemer e

SB. tank (fgler 8 og 9) :
- Fgler 1 er 1,35m fra masklnskottet 1 4m over bunden og 1, 2m fra yder51den De ¢vr1ge '

. fglere er ved tankens yderside (ca.100mm fra yde;kla:dmngen). Fgler.2 er 1,6m fra .

~ maskinskottet og 0,6m over bunden. De'resterende fglere f¢1’ger siden op til hj¢mé_t mod
forskottet hvor fgler 7 (0,5m fra skottet) er placeret Fgler 8 er placeret 0 1m fra

~ forskottet 1,5m over bunden 0g 0,7m fra yders1den
/ .

'Fangstbehandli_ngssektionén. = .- Bilags. - )
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, Flgur 8 SB-tank. Fpler 1-4 , placering fremgér af tekst. C= cirkulationstid.
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0 g | IC Stop\ﬁ_ .Igpstop 45 ‘?T) : 45 Timer

. C.24tme C.535fme - Cilsht
Figur 9 SB-tank. Fgler 5-8, placering fremgr af fekst. C=‘cirkulati0ns'tid‘,'

Alle fglere viser temperaturer u'ndér 0°C i hele forlgbet pé ner fgler 7 og 8. Fgler 7 har
et konstant niveau pa ca. 2°C og f¢1er 8 et niveau pa 5°C Fgler 7 og 8 er ikke pavirket
‘af om der cirkuleres vand i tanken eller &j. Mahngeme her skulle sammenhgnes med

' malmgeme foretaget 1 BB tank;, men der er ikke umlddelbart nogen. sammenhmng
mellem disse. Vandcukulatmnen i SB tank blev afbrudt serskilt (I BB tank blev

: vandcukulauonen forcsat) fra 18,6 til 30,5 timer. Dette var for at kunne sammenhgne
BB og SB tank (hhv med og uden c1rkulat10n) At fgler 1 t11 6 har lave temperaturer og .

- ikkeer pavuket af cirkulationen tyder D4, at der er rigeligt fed isoverskud i tanken. -

: Tﬂmed tyder temperaturforl¢bet ved f¢ler 7 og8 pa at cukulahonssystemet ikke har
nogen 1ndﬂydelse pa temperaturen her og at der ikke haI varet tllstraekkehg med isi
den forreste, gverste del at tanken. I denne del af tanken stikker en pumpebr;zsnd ned i

: tanken fra daekket Pumpebr¢nden er. s1kkert arsagen til, at cukulahonssystemet ikke

fungerer her, da den bryder str¢mmngen I BB tank er der lkke en pumpebr¢nd som gér
ned i tanken: Temperaturmélinger i i BB tank mod forskottet (f¢ler 7 og 8) viser at
i c1rkulat10nssystemet fungerer her (det kan « ogsa blot vaere ‘isoverskud). Problemet iSB

“ tank kan maske reduceres ved, at anbnnge ekstra is pa bunden mod forskottet inden

tanken lastes for at: rmmmere de for hgje temperaturer ‘ '

.Fangstbehandﬁngssekﬁonen. o , _' > _Bilag‘S ’
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Konklusmn Clrkulatmnssystemet fungerer efter hen51gten de fleste steder i tankene
| ved at cukulere 15m*h pr. tank Der er enkelte temperaturproblemer i tankene Ved SB o

 tanks forskot kan problememe (en pumpebrgzsnd som stikker ned i tanken) maske
: reduceres ved at pafylde ekstra is ved forskottet mden tanken lastes

Fangstbehandlingssektionen. . " 'Bilag5 -
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__Bllag 6 ‘ _. ‘ , _
- 6.1 Computermodel som beskrlver temperaturforholdende ien tank med 1set fisk
Grundlaget for den teoretiske tankmodel. = .
~ 'Der'betragtes en tank med iset ﬁsk'*(udclan.vand'). Fiské‘n er nedkglet til 0°C; Der er
overskud af is i tanken (en given % is). Tanken ses fra siden og opgaven er at finde
‘ temperaturstlgnmgen mde i tanken aihaeng1g af opbevanngstlden 0verskuds1s (%) og

detemperatur

|
. Temperatur-akse - )
V'S . R
1dag  24ap 3.lag o5v... R -
" Tb "Fa . - T1 T2 ) T3
Tv
TANK
Thav X
Cex [ oax | ex | oax : o xawe
o
VEG
~ Figur 1 Grundlaget for den teoretiske tankmodel. -

‘Da der'i en tank er tale om ikke stationzr (dynamisk) varmeledning er det beregnings- -
mo'ess1gt n¢dvend1gt at bruge numenske metoder, for at kunne forudsige temperaturen

~ indi tanken som funktlon af tlden Tanken opdeles i lag (elementer) af en vis tykkelse

Der beregnes hvor meget varme der kommer ind og ud af de enkelte lag. F1gur 1 viser
opbygningen af lagene i tanken og deres mlddeltemperaturer Nér der er temperaturfor— :

- skel mellem tanken og omg1velserne vil varmen strgmme mod det. koldeste sted Rent -

‘ regnetekmsk skabes denrie temperaturforskel i programmet ved at lave 2 fiktive lag (A

- og B) uden for tanken. Selve tank-vaeggen har 1ngen udbredelse i programmet den er -

' g1vet ved 1solansen (- vanneledmngsmodstanden =det reciprokke af det i b1lag I'nzvnte

'vannegennemgangstal 1/U )

. Fangstbehandlingssektionen. " ©o .0 7 Bilag6
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Formlerne som bruges ved beregmngeme er fplgende: | .
- dx (m) er tykkelsen af det enkelte lag i tanken og dt er den tid som gar mellem: hver .

. gennemregning. Vierdier for A (vannelednmgstallet lamda for fisk og'is‘i W/m°K), 0
(massefylden i kg/m?), c (varmef}"lden'i'J/lcg?K) i det enkelte lag er vegtede vardier
mellém is og fisk, da is-indholdet i det enkelte lag varierer med tiden, som isen'smelter

I formleme er det founertallet som indgar. Fouriertallet eren sa.mmensaatmng af de s
vaagtede vaard1er Fo— ( A*dt)/(g*c*dx*dx) og Fo er dimensionslgst:-Af over-
skuehghedsgrunde er det valgt ikke at.opskrive den enkelte vaagtmng mellem vardier.

4 for is og ﬁsk men blot fouriertallet. Isol (—l/U ) star for den aktuelle 1solans (m2°C/W)
for tank51den ‘ , .

I tanken beregnes nye temperaturer pa baggrund af de gamle temperaturer (er en
funktlon af de gamle temperaturer) De gamle temperaturer benevnes "," ngmngeme
som bruges til beregningerne, er fra /DTH Opvarmning og ventllatmn 1945/ og /Hansen
P N. 1978/ ' '

Temperaturen' midt i a:ide_t fiktive lag; Tb= Tv+(Thav-Tv)*3*dx/(2*Isol* A) o 0

g 'med den -

: Témpefaturen midt i forste ﬁktiVe lag' Ta= (Tby+T1, )*Fo+(1 2*Fo)*Ta

begraansnmg af Ta aldng kan overs’uge havtemperaturen
, 'Ter.nperatur'en midt i vaaggen:. Tv= (Ta+T1)_/ﬁ

Temperaturen midt i 1 lag i tanken Tl= (Tb ot 12y )*Fo+(1-2*Fo)*T1

dt*(Vgg/Cag)- Det s1dste led er den varme som kommer. frade forskelhge nedbrydmngs— - '

processer i fisken. Vg, er varmeudvﬂ(hngen som hgger omknng 0,012 W/kg. cg €T
‘ 'varmefylden for fisk i J/kg°K. Den samlede l1gn1ng har den begraansmng, at salaange der
- is tilbage 1 lag 1 er temperaturen 0° C '

Temperaturen midt i 2 lag i tanken: T2— (T1 g1+T3g1)*Fo+(1 2*Fo)*T2
| t*(stk/(ct-sk) ‘thed den begrensning at salaenge der is tilbage i lag 2 er temperaturen
0°C. | -

: Temperaturen i de ;z)vnge lag bestemmes analogt til 2. lag Programmet har maks1malt o
muhghed for anvendelse af 26 lag 1nd 1 tanken lagtykkelsen kan vaelges frit.

Fangstbehandlingssektionen. ) : Bilag6 = = |
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Bere gning af 1smmngden 1det enkelte element foregar som f¢l ger
Ismaengden i det 1. element - ‘ S _
Isl= Islgl ((Tvgl -Ti1 * Adx/2 +((T2g1-T1 )* Mdx +Q ﬁsk*Vﬁsk*dx)*dt/S,s, Sls er isens
. Isrnmngden idet 2. element
Is2= :IsZ ((Tlgl-TZgl)* Mdx H(T3,-T2)* Mdx +@ ﬂsk*stk*dx)*dt/S
: Isméengden 1de gvrige lag beregnes analogt til 2. 1ag. :

_ Eksempler pa temperaturbere gmnger

' Flgur 2 viser temperaturkurver for en tank hvor havtemperaturen er 12°C. Isolansen for
tankvaeggen 0,217 m2°C/W hvilket svarer til en tankvaeg (glasﬁber belagt krydsﬁner)
} »uden 1soler1ng og rned kuldebroer mellern 1nderkla3dmngen og spanter /Kolbe Eletal.

Havterfp: 12°C
Vagt%is:7 %

Isolams: 0.217 mZ"CIW .

Grader Celsius

50
4— B
oo - EE
TR O] ’
0 Jz o4 Js E 7 A N ,

C . meter

Flgur 2 Dynarmsk opvarmmng af 1set ﬁsk For ulsoleret tankvzeg med kuldebroer '

- 1985/ Overskudsm&ngden af is er 7% (efter at ﬁsken er k¢1et ned t11 0°C). Der

 udskrives temperaturkurver fra 1 time til 14 d;zsgn Det er dog kun de sidste kurver der
~kan §es (1,2,4,6,8,10; 12 0g 14 dgzsgn) dade fgzsrste KuEver falder oven i hmanden Det

" erkun temperaturen 1nde i selve tanken der er 111ustreret

' 'Eangstbehand]ingssekﬁonen.' o : ’ ‘_Bilag.6
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F1gur 3 viser ulsva:ende temperaturkurver hvor tanken er isoleret, 1solansen er O 657
m*°C/W /Kolbe E. et al. 1985/

:11—' T Havt;érﬂp:lZ"’C

' Va:gt% iss 7%

Isolans: 0.657 m2°C/W

Grader Celojus )

98 T2 1% | 2 74
6 ll ll.4 .l'.8 4.2 J.G

meter

3 Figu‘r‘ 3 Dynamisk opv_armning af iSCt ﬁsk Fdf isoleret tankvaeg med kuldebroer.

" Fi gur 4 viser tllsvarende temperaturkurver hvor tanken er 1soleret og kuldebroerne mel-v :
‘lem inderkledning og spanter €r fjemet Isolansen er 2, 933 °C/W /Kolbe E etal.
' 1985/ R : o ‘ Lo

: Fangstbehandlingssvekﬁone‘n. ) E . Bilag6. =
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~ Havtemp: 12°C
K  Vegt®iss 7%~ -

Tsolans: 2.933 m2°C/W

Grader Celoius

metér ™~ .

':Flgur 4 Dynarmsk opvarmmng af iset fisk. For isoleret tankvaag, hvor kuldebroer
mellem 1nderkladmng og spanter er. fJernet ' '

| _ Det Ses af kurverne,-at temperaturen i tanken forbedres nar tanken isoléreS Den stgrste
' forbednng sker dog forst nar kuldebroerne tjemes Pi langt sigt vil programmet blive i
. udvidet til 2 (3) dlmensmner siledes at man kan beregne temperaturen i en hel tank.
- Temperaturen i tanken kan omregnes t11 TVN og derved kan det aktuelle kvahtetstab i
~ kr beregnes for 1ndustnﬁsk Deraf kan det beregnes hvor meget det kan betale sigat - -
investere i isolation eller ombygning af tankeng mht. kuldebroer. :

.‘Fangstbehandlingssekﬁoneli. g s Bilag6
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62 Eftervisning af teoretisk tankniodel vha. forsgg. |

~ For at fastsla om den teoretlske beregmngsmodel for dyna:msk opvarmmng af iset fisk-
ulsu'aekkehgt n¢Jagt1gt 1llustrerer vukehghedens forhold, er der udfgrt et laboratorie-

" | K@LERUM CA. 10°C. AP KOLERUM CA. 0°C

. | FoLERPLACERING:
- | cM FRA VERSLER
a0 20

o =
o 01

TERMOSTAT 10°C

CIRKULATIONS-|-
~ PUMPE

VARMEVEKSLER 10°C

_ OPVARMNINGSKAR . . : ISOLERET CONTAINER

DREN TH. SMELTEVAND

FlgurS Fofsgzsgsopstiﬂingen. .

‘ fors¢g Forsszigsopstﬂhngen er v1st pa ﬁgur 5. Som "tank" bruges en 200 l's 1soleret

' plastcontamer ‘Den isede fisk opvarmes med en varmeveksler placeret i contamerens E

- midte. Temperaturene males pé begge sider af varmeveksleren med termof¢lere som er- '
.' fastholdt i contamerens midte vmkelret pa varmeveksleren med snor og f¢1erkab1et

B Temperaturen blev malt pa den ene 51de af varmeveksleren i0,5,10, 15,20 og30cm's

" afstand fra denne. P4 den andén 51dc iafstanden 5, 10, 20 og 30 cm. Varmen tilfgres .-
Tvarmevcksllcre,n fra et kar hvor vandet cirkulerer forbi et 'elvarmelég_eme med termostat.
L 'Témperaturen blev valgt til 10°C. Opvérmningskanet blev: placerét ‘i et kglerum hvor »
temperaturen var ca. 10°C. De 2 vandslanger til varmeveksleren blev trukket gennem en’
mur til et k¢1erum med €n temperatur paca. 0°C. Udgangtemperaturen for den isede

fisk var 0°C. og den nedkglede ﬁsk blev tilsat 10 va:gt% overskudsis (ingen vandtﬂsa:t—
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ning). Smelfevand fra containeren bliver drznet fra i Bunden Vé‘d placeringen af ,
conta.lneren iet0°C ‘kglerum skulle varmeudvekshng med omglvelserne reduceres til et
minimum. Opvarmmngskarret er isoleret med polyurethanskum og den 1solerede

-container blev pakket grundlgt ind i vintermétter (rockwool) ved fors¢gets start.
Temperaturen i opvarmmngskarret holdes pa 10°C..

Forspget: "

Forsgget fore g1k over en. ‘uge. Efter 4 dage steg temperaturen 1 opvarmmngskarret med -
omknng 1 grad i d¢gnet selvom varmelegemet ikke var slaet til. Arsagen var at |

| varmeveksleren ikke kunneé afgive varme nok til fiskemassen. Temperaturstlgmngen

: stammer fra den varme som afsettes af pumpen i forbmdelse med cukulatlon af vandet.
Clrkulatlonspurnpen bruger 36W. Efterf¢lgende blev det konstateret, at der havde sat sig -

'aﬂe]nnger fast 1 pumpen hvorved vandcukulatlonen naesten var gaetista. =~ )

- Resultaterne f dettef;j;é,te fbfs;z)g e; vist Pﬁj figur 6. Der ér kun lavet temperaturkurver _A
ndil4dggn 6.De pratur

11

S0k |

Grader Celojus

-1  0 ; 1‘0 , 1|5 &2045 36

Centimeter

o ‘Figilr'6"'Fors¢ gsrésultater; mélepunkter 0; 5,10, 15; 200g 30-cm’ fra varmeveksler.

E .' _Reéultatér fraen tilSvéi;:nde kprsel af progrémmet er vist pa figur 7. Is‘oiaﬁs‘en er0
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Grader Celoius

- o ; _10-' 1|5 _201 4,5 _'?O

Centimeter

| F‘_ig”ui".7' Tilsval_"ende k¢rsel af programmet.

. 2°C/W 1sprocenten er 10% @ overskud) og ternperaturen 10°C. ,
' Ternperaturkurverne 1 forssz)get f¢1ger de teoretiske kurver nogenlunde Det er. dog 1kke .
. muligt at stole p& ; resultaterne, med de fors;z)gsfejl som opstod o o
" Derfor blev der lavet en gentagelse af fors;z)get Denné gang var ternperaturfsz)lerne
' placeret med 5cm's rnellemrum pa begge 51der af varmeveksleren Vandet som kom i -
opvarmningskarret var. ved en feJl 14°C i starten temperaturen kom dog ned pa 10° .
_ indenfor 4 timer. Temperaturen i karret steg efter det f¢rste d¢gn over 10°C ul den efter
6 dggn var 13°C; selvom vannelegernet ikke var sluttet til. Arsagen kan vaere at )
containeren 1kke var fyldt helt op. rned fisk og is hvorved fisk/is-massen ikke har kunnet
aftage tﬂstrakkehgt‘rned energi fra varm_eveksleren (de 36w som pumpen afsatter til
'systerhet') Figur 8 og 9 ViSer resultateme fra gentag'elsen af‘for'ssz)'get' hvor der méles i7.
punkter pa begge 31der af varmeveksleren Forskellen mellem ternperaturkurverne viser
forssz)gsfejlen Der er stor overensstemmelse mellern kurverne mdenfor de f¢rste 2 dggn,
fra 4til 6 d¢gn er der 1 til 2 graders forskel pa temperaturen 20 cm pa hver side af -
‘varmeveéksleren. Flgur 10 viser den tﬂsvarende k¢rse1 af pgra.mmet “hvor temperaturen
er 11,9°C (gennemsmttet af temperaturen 1 opvan;rmmgskarret) '

: ‘\Fangstbehandlingssektionen. o , _ Bilag6




Grader Céluiua-

T v Y I -]
T

0 é —7— -1|5' 26 _ 45'('_30_-.

* Centimeter

_ Flgur 8 Resultater 2 fors¢g (den ene s1de af varmeveksler)

: Det ses at derer stor overensstemmelse mellem teori og praksis, hv11ket bekreefter

' modellens anvendelsesmuhghed Det vil dog blive n¢dvend1gt at udfgre endnu et

fors¢g, hvor de sidste fors;zsgsfe_]l undgas f¢r det afg¢res om der pa nogle punkter skal

. -aendres i modellens grundlag. -
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. @rader Celoius

Centimeter - et

-

Figur 9Resﬁltater_2. fo'rsqz_ig (dehvanden side af VMQ\;ékslér). ,

B

Grader Celoius

o] i I N T %

Centimeter

Figur 10 Tilsvéren’de. kersel af programmet ved 11,9°C.

[
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6.3 B.éSkrivelse af TVN-udﬁklingen ien tank ined isef i_ndustrifisk.

_ Nar temperaturudvﬂdlngen f¢rst er lagt fast, er det relatlvt enkelt at besk.nve udv1klmg i
o TVN Et udtryk for TVN-udvﬂdmgen som’ funktmn af temperaturen blev mdbygget i
' computerrnodellen . '
_ ngmngen som blev lavet ud fra en TVN udv1khng pa4 TVN enheder ved 0°C 8 ved
5% og 16 TVN-enheder ved 10°C (dette ud fra en gennemsmt-betragnmg af forskelhge
1ndustnﬁsks udvikling af TVN) ‘ ' & :
F¢lgende hgmng besknver ovenstaende forhold

i

TVN= 4 s 2(temperatur/5)_-

[ SR SR R i S S ; ‘ / I ' .
. 28 e = - P [ e e [ SRR (Y .

24

2|

18

.- TVN/degn - .

14

R R T U S e T R S DS R FE Y [ VI
1 3. s o . 1 13 15
- Temperatur ~ .- o o

‘Figur 11 Sammcnha’_ang_(‘:n mellem teinpe’ratu_r og TVN-udvﬂdjng pr. dggn.

' F1gur 11 v1ser sammenheengen 1mellem temperatur og TVN udv1khng pr d¢gn Flgur R

12 viser et eksempel pa en kgrsel af programmet med 3,5% overskud51s og en 1solans pa
0, 657 200/W. Udgangspunktet eret TVN—mdhold i ﬁsken pa 10 TVN enheder

- Fangstbehandlingssekﬁbnen.' . : T Bilg6
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Coe Meter o
. Figur 1_2 o TVN-udVthng i iset fisk. Tanken haI isolerede vaégge med kuldebro—
o €r. Isolans= 0, 657m 2°C/W. Overskud51s er 3,5%. Yderste kurve er. -

" niveauet efter 14- d¢gn De na:ste efter hhv 12 10, 8, 6,4, 2 og 1
d¢gn -

\

Tﬂsvarende viser f1gur 13 en k¢rsel af programmet med 14% overskud51s og en 1solans
-pao, 657 m2°C/W ' ‘ ' '
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B Meté; ' _ B o
) Figar 13 ° . TVN-udvikling i iset fisk. Tanken har isolerede vegge med kuldebro-
' " er. Isolans= 0,657m*°C/W. Overskudsis er 14%. Yderst_e kurve er
'hiveaue(t efter 14 dggn. De naste efter hhv. 12,10, 8, 6,4, 2 og 1

{
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) ‘Endelig viser figur 14 gennemsnitlig TVN- indholdi en “tank” pé 50m’. Da'modellen

: kun er 1 én dimension, tages der ikke h¢Jde for de specielle forhold 1 tankens hj¢mer
hvor der kommer varme ind i tanken fra 3 sider. “Tankens” vaegge har samme isolans -

som 1 de 2 forrige eksempler. Der er 7% isoverskud i tanken fra start og et udgangspunkt
pa 10 TVN- enheder i ﬁsken (gennemsmt af 1ndustr1ﬁsk ved fa.ngst)

. Nir cornputermodellen bliver ferdigudviklet, il den kunne blive et godt vaerktgj til at

opttmere omkostninger til konstruktion.og 1solat10n Ogsa for eks1sterende tanke vil
modellen kunne vise et evt. behov foren aendret konstuktlonllsolatwn Forel¢b1g skal -
- modellen gennem flere fors¢g efterwses og Justeres Derefter skal den udvides t1l 2 0g.

Coevt.3 'dlmensmner '

100
%0
80
70
60
ol SRR |
N ; : —
& : . . .
40| ‘ v |
30 | . . L i
20 SRR - ' ¢
10 L
0 T T = T " T T T —
0 | 4 | 12 - I 1d . | 44d | -8d | - 12d | )
2 6 18 2d 6d .  10d Tol4d, .
Figur 14 Gennernsmthg TVN-mdhold ien tank med 1set fisk som funkt_mn af
o - opbevaringstiden. :
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 Bilag 7. Isbundlag. Ly
Udgangsmaengden afheengig af temperaturen

Da konst:ruktlonen af CSW—tanke ombord pa de forskelhge trawler er meget vanerende
er der i i det fglgende lavet en teoretlsk beregmng af 1solansen (R) ved to bundkonstruk-
tioner. Beregmngen eren overslagsberegmng Isolansen beregnes for den nykonstruere—

~ de bund og for en gennemsmtkonstrukuon af den traditionelle type. Resultaterne bruges.
til at bestemme en udgangsm;engde til bundlaget afhengig af den aktuelle temperatur. -

" Ved at observere om der er isbundlag tilbage nér tankene losses kan det ‘sé.eftérf;zﬂgcnde '

afggres om der skal b'ruge"s mere eller mindre is cnd.anbefalet'vé'd denne standardbcreg’é

mng Den nYkonstruerede bund er vist i snit pa ﬁgur 1. Den sanﬂédeAisolaI'ls iberegnes -

" Bundkonstriktionen set fra oven
. LoBpanter Ll e e e e
Vinkel-profiler
— . .
i Jv, 1 )6,5 meter
: \/\ Arealet som isolansen et beregnet for )
0,5 meter - ' )
Bundkonstruktionen set. . ‘ ) Bundkonstruktionen set
" langskibs frasiden ~. . . o tverskibs fra sideg )
o ing 6: i -~ Smm - game;-ix;g 6mm
S R - SATNeTIRg Omm A —Ba 5 :
Sloum ) Vinkelprofil Somm™ || skum (" _ Il —Vinkelprofil 50mm
125mm — : . 1125mm 10mm ) )
10mm~" > ----f------- - . ) I . . -
beton - ( - [|7— spanter 225mm - || beton ( ‘ }spanter 225mvm ,
150mm mpemm - bundplade 10mm 150mm \ . — bundplade 10mm
_10gmm ) g
"500mm

- Figur__' 1 Dén hj’rkoﬂsifﬁeféde‘bund pa E615 Ekliptika.

af f¢lgende
" Der. betragtes et gennemsmtsareal af tankens bund Arealet udg¢r 0, Sm "0, 5m

o Isolansen beregnes af fglgende: -
R— d/A [m2°C/W 1 hvor d erden aktue]le lagtykkelse [m] Aer varmelednmgsevnen

[W/m]‘— '

”Fangstbehahdlingssektionénﬁ‘ ' ‘. 7. Bilag7! ‘ S I
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" Varmelednmgsevnen for de forskelhge matenaler er: -

‘ _:Ajem 55 Wm°C (gamenng 0g skrog) . ' :
Amstfn— 15 W/m°C (rustfn opspantmng, rustfrit stal af typen 304)
Agaty = 0,043 W/m°C (polyurethanskum)

A_'beton" 1,6 W/ moC (betQH 1 bund)

» Isolansen beregnes ide enkelte delelementer og divideres med det areal de udg¢r af det
- ,samlede a:eal (pa 0,5x0, 5 m?). Hert11 dannes en hjalpest;zsrrelse - :
= R/A(delareal) = d/A'_ A(dglareal) [°C/W] . S - "
Den samlede “isolans” er summen af “isolansen” for de'enkelte delelémenter.
Zrtotal_ T gamenng + T rystei + rspa.nt + I]solatxou + I-bt:ton + I-skl'og - ' .
'Den samlede “1solans Lorar €T s beregnet for et a:eal pa0,5x O 5 m.

- 0,006m/ (0,5m * o,sm %-55J/ms'°C)= 0.0004°C/W

' mstfn(ﬂange) + rmstfn(kmp) (50mm*50mm V1nkelproﬁl godstykkelse Smm)

I-mstfn—
Tt ange= 0,005/ (0,5m * 0,050m * 151/mis°C)= 0,0133°C/W

N Trstigeop™ 0,045V (0,5m * 0,005m * 157/ms°C)= 1 2000°C/W
o= 0,0133 +1,2000= 1.2133°C/W.. |

'r'spam rspam(ﬂange) + rspm(hop) (spanter 225mm*100mm v1nkelpr0ﬁl godstykkelse IOmm) :
| spam(ﬂmge)— 0,010m/ ( 0,1m * 0,5m * 55]/ms°C)=0,0182°C/W - o

T opant(iop™= 0,215m/ (O, Sm * 0, 010m * 55J/ms°C) 0, 7818°C/W N

= O 0182 + 0,7818=0.8000°C/W '

. spant

+ 71

L isolation spant

- I]solauon 1solauon rustfri .

rso,amm nsits= (0,050m/((0,5m * (O 5m 0 OOSm)) %, 043 W/m°C)

bt

= 4,6281°C/W
; r,solatlon spant= (0s O75m/(0 5m * (O Sm - 0, Olm)*O 043 W/m°C)
:lllﬂl"_CM_ ' :
Tiotaticn = 4 6981°C/W +71 191°C/W- 11 8172°C/W

Tywon = 0,150m/ ((0,5m * (Q,sm - (_),OlOm));* 1,6J/ms°C)£ 0.3827°C/W -

o= 0,010m/ (0,5m * 0,5m * 55 W/m°C)=0,0007°C/W

» ', Fangstbehandlingssektionen. » ‘ Bilag 7
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¥ = 0,0004 +1,2133+ 0,8000+ 11,8172 +0, 3827 +0,0007= 14,2°C/W og dette for
- en samlet flade pa 0,5m * 0,5m= 0,25m”. Dette glver en isolans pa: -
R= 0.25m” *142°C/W=3.55m>°C/W : '

© Det tbtale vaﬁnegennemgangstal‘e'r deraf: U= 1/R= Q.28W/m°C

Den tradltlonelle konstruktlon mangler den rustfn opspantmng og tilhgrende 1solat10n

men er ellers ens.

) Ertota.l_ ga.menng + rspant + Tisolation ,Spant + rbeton + rskrog ‘ - . . .r.

0,0004 + 0,8000+ 7,1191 +0, 3827+00007 8,3¢ C/W o
' Isolansen for den tradmonelle konstruktlon er da: ‘_ ' '

 R= 0.25m? %8, 3°C/W=2 08m2°C/W

‘Det tptaie varmegehnemgangstal: U: /R.=0 48W/1i12°C' n

“ :Pa baggrund af varmegennemgangstallene beregnes i det f¢1gende hvor meget is pr -
‘ d¢ gn pr m” bund, der skal bru ges ved forskelhge temperaturer S

o Varrnen som kommer gennem bunden beregnes af: , A
Q=U*A¥* “ AT, hvor Q er energi sekund [W] Aer bundarealet og AT temperaturfor— |
- :skellen.. LT T T . .
_ N¢dvend1g 1sm&:ngde (M) beregnes ved at d1v1dere med 1s’s smeltevarme (S):
: _M— Q/S, S— 330000 J/kg is. " s

‘Nar der ses pa 1m bund (tradmonel konstruktmn) i ét d¢gn ved 5 °C bliver resultatet :
fglgende: ' : y o '
- QAi=0, 48W/m2°c * 1 2 % (5-‘o-°c) =2,4 WL
"<Prd¢gn - Lo ‘
: Q— 3,4 Jsec * 60 #60 * 24= 207360 J/d¢gn

Kg is pr. m’ pr. 'd¢'gn= Q/s= 2073601/d¢gn/.330000 T/kg is=0,63 kg is/dggn - |

Nedenstaende tabel angiver kg is pr. m? bundareal pr;'d¢gn.§/ed de '2':konSU'ulétioner;, -

e Fangstbehandlingssektionen." ‘ T T Bilag7
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Témperatur t°C]‘ e 'ng is pr. m? pr dpgn rned Kgis vpr. m? pr. ‘d;zign rnédg
- c trad1t10ne1 konstruktlon _ | ny konstruktion
s © |oske  |o4kg |
10 . |13k 0,7 kg
15 7 19k, . |11ke
20 o '2,5.kg e 115 kg

| 'Ved en samlet rejse pa 7 d¢gn (ved 20°C) v11 derl en tradltlonel tank med 10m2 o
bundareal skulle t11f¢res 7*10%2,5=175 kg is ved rerens start. o

' Befegnjngerne forudsztter at isen i bunden ljgggr tgrt, dvs. at srnelte'vandét hele tiden
" dreenes fra. Dette er i praksis ikke tilfzldet, hvor der drenes vand fra tankene 5-10
' gange i dggnet. Derfor skal dér\tilsaattés' stgrre fnangde is end beregnet. Ber_égning af
denne ‘isrn;engde er ikke muligt teo:etisk og mé derfor afg¢res yéd'fdrsga'g i dénf enkelté

Nér den gnskedse 1sma3ngde er fundet ved en besternt ternperatur kan forskeller 3 vin-
E 'ter/sommer beregnes Det ses af ovenstdende skema, at der om sommeren (15°C) skal
bruges godt 3 gange s3 meget is til isbundlag som om vinteren (5 °C). _Forskellen

vinter/sommer gzlder uanset hvilken udgangsrnzengde ma kommer frem t11 ved forsgg.

Fangstbehandlingssektionen. ) ~ Bilag7
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” Bilag 8. Salttilsz_etniiig i. CSW-tanke.

. Salt-tﬂsaetmng i CSW—tanke sker spec1elt iden varme t1d om sommeren. Argumentet for

at bruge salt er tit,’ at man derved udnytter isen bedre Det kan dlskuteres om det er

- rigtigt. Det der skerved saltulsaetmng er at smeltepunktet fori 1sen nedsaettes Smelte-
punktet for is er O°C 1 ferskvand og bhver lavere jo mere salt der tilszsttes. Tempera-
turen nar havvand fra Nords¢en og ferskvandsis blandes er ca. -0, 9°C. Jo stgrrer

_ temperaturforskellen bliver mellem 2 punkter jo hurtigere foregér varmetransporten
Dvs. ﬁsken vil hurtlgere bhve nedk¢let men samudhg vil varmen, som kommer indien
tank udefra ga hurtlgere Man far altsa ikke ekstra energl ved tllsaetmng af salt, man |
bruger blot den is som er ulstede no get hurugere Er der overskudsis nok i tanken er det

. “en fordel at tllsaette salt.. e

T\Tm- fpmppmfnrpn lrnmmpr nad omkrine ca -1 5°C vilfi k hPD’VndP af frVQe FrVQ _111g af

eeeml il VG 11 11, 1S

. fisk, som i tanke sker meget langsomt medf¢rer at ﬁsken far da.rhg konsistens. Hv1s

' 7_4___fordelmgen af saltet ikke sker ensartet v1l nogle ﬁsk fryse og and:e 1kke Dette vil glve ' :

en meget uensartet kvalitet nar ﬁsken bliver landet 1 dette bllag vil det blive beregnet

hvor meget salt der mak51ma1t mi ulsaettes en tank for 1kke atfa lavere temperatur end
- -1L5°C , ‘ R o ' o

: Figur 1 viser sammenhaengen mellem salt% og temperatur ien blandmg af is, vand og

Fangstbehandlingssektionen. ~~ =~ 7 "' - Bilag8



80

. O T T 1 T T
t,°C -
-1k . o -
lLake -
-2F -

-3} Is +lake

-5} 4
-6 . 1 1 i Y '
o 1+ 2 3 a4 5.6

' : vln' NQCI

Flgur 1 Sammenhaangen mellem salt% og temperatur ien blandmg af 1s vand og salt
| | /Magnussen O etal. 1972/.. o |

salt. Det kan ses at saltprocenten ved en temperatur pa 1 5°C er 2 6%, hv1lket er den

' max1male grense for hvor meget salt% ma komme op pa _
Havvand 1 Nords¢en mdeholder ca. 3 5% salt og isen er fremstlllet af ferskvand 1 det
f¢1gende beregnes hvor meget salt%. bliverien tank pa IOOm na: temperaturen er 12°C
og fyldmngsgraden 65% (65 vaagt% fisk af volumen)

Volumen: - 100m’
Mengde fisk: 65 ton
" Temperatur: 12°C

Is tilsaetning: - Der tilsettes 25% vaegt% is af ﬁsken o
' 120+ 5d¢gn*1°C pr:dggn+ 8% (sﬂckerhed))- 25% :
Ma:ngde is: 25 * 65 ton/100= 16,25 ton
. Fisk ogis vejer tllsammen 65ton + 16, 25ton— 81 25ton .
Der tilsttes ca. IOOm 81, 25ton— 18, 75ton kglet havvand til tanken |
. Havvandet tllsaattes is for at kgle det ned fra 12°C til 0°C.. -
' Is maangde m*c * dT/ S = 18,75ton * 4 182kJ/kg°C % 12°C / 330 kJ/kg— 2,85ton

L om= 1sma=,ngden

c= spemﬁk vannekapamtet for vand

- dT= temperaturforskellen :

S=is’s smeltevarme

Fangstbehandlingssektionen. o S - Bilag 8 :
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Ismzngden vil blive-smeltet‘héit.

Af de tilsatte 25% is til fisken v1l der ca. smelte 17% (de 8% er kun som s1kkerhed)
_Ism&ngde— 17 * 65ton/ 100= 11 05 ton der bliver t11 vand. ‘

Tdtal fnzeng’de ferskvand:

2, 85ton + 11,05ton= 13, 9ton

: Total maengde saltvand (3, 5%)
18,75ton -

| Saltmdhold i den samlede vandmaengde

- salt: 3 5* 18, 75ton/100— 0,66ton

\7cmdmcpnrrdp 1’2 ann + 18 75fnn— "V) 6

- vlSa_lt%: 0,66ton * 100/32.,65to_n= 202% -

D kan altsé tilszttes (2,6- 2 03)_ 0,58% salt
Dvs. 0,58 32, 65ton/100— 190kg

Nedenstaende tabel anglver salttllsaetmng t11 forskelhge volummer ved. 12°C

| Volumen [m3] Saltnlsaatnlng [kg]
| ,10 N R
25 |as
[so s
s |43
w0 - |90

Ved lavere temperaturer end 12°C skal salttllsaatmngen nedsaattes ved 6°Ceer det f eks
. det halve. _ . . . S .

- Der er en stor risiko for at fryse ﬁsken hv1s 1kke fordelmgen af saltet sker ensartet
Almindelig sker ulsaatnmgen ved at salt heldes direkte ned i tanken nar den er fyldt op,
hvilket frarades pé. det kraftigste. Salt ma 1kke blandes 1 tanken dlrekte Salt skal oplgses
ien tank/last for sig selv og saltvandet (lagen) kan sd blandes i tankene samudhg med at

de fyldes op. med fisk og is. Ahmndehgv1s tllsaettes havvand under fyldmngen afen tank
- for atfai 1sen og fisk- tﬂ at gllde bedre pa shdsker og til elevatorer Det er altsd muhgt at . '

* Fangstbehandlingssektionen., O B BﬂagS o



82

t1ls&:tte saltlage under fyldmngen .
T1ls9atnmg af saltlage nar f;z)rst tanken er fyldt op, kan 1kke anbefales da det 1kke er
: 51kkert det kan lade sig g;z)re at fordele saltlagen Javnt en. fyldt tank. =
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Bilag 9. Normdafablad-og,instruktionsvejlédniligei"_til'reﬁgﬂrilig af CSW tanke.

b

” 4

7 DiVersey :

E55| Konsumf sk AmbA
Skibsrengenng

RENG@RING og DESINFEKTION med DIVOFLOW No. 8 (DF 8)
. SKIBE MED TANKE -CSW

1

~ Straks efter Iosmngen spules tankene ‘Nar sklbet er pa havet leenses tankene for

- blodvandet: Tankene indskummes med DIVOSKUM 84 med virketid p& 10-20 minutter.
Efter virketiden hmjtryksrenses der med efterfdlgende desmfektlon med DIVOFLOW,
No: 8 (DF 8) overalt . S

Desmfektlonen udferes med skummjektor og et dyserzr monteret med 65 12 dyse,
' 'Sugeslangen monteres" med kemi- begraenser 0,8 mm som yder ca. 1 2% med 30
" meter slange : :

For brendene leenses skal de vaere fyldt med desmfektlonsmldlet som evt suppleres
med vand for Iaensnmg ' ,

Skibe med |svandsk¢ahng mdtager nzdvendlgt vand til. rengznng af rzrfzrmger der
‘ ranvendes 1 dunk Dwoﬂow no. 8 til-3m3 vand c1rkulat|on 15 minutter pr. tank

" 4. februar 1994
KLA/bho'

». Fangstbehandlingssektionen: * ~ . * . . Bilag'9



2

Dato: | C N‘r._
01.06.1992 {
Erstatter PRnrs
blad af: "
| Normdatablad 01.08.1 990 | 439516

DIVOFLOW NO. 8 (DF 8) - C.IP.-rengeringsmiddel -

" | EGENSKABER:

TYPE:
| DOSERING:

| BRUGSANVISNING:

- |[EMBALLAGE:
HOLDBARHED:

" |pH-V&RDI:
|DEKLARATION |
HENHOLD TiL .

INDEHOLDER
" |DESUDEN:

| ANVENDELSESOMRADE:

VAGTFYLDE/VISK.:

EF-KOMMISSIONEN: -

‘Anvendes til rengering og - desmfektlon af produktlonsudstyr
8 kan miles med.

rerledninger og tanke. DIVOFLOW ‘NO
Iedningsé\'/neméler i C I.P.-anlaeg. Mé ikke anvendés til aluminium,

Er effektivt overfor gramnegatnve/—posntwe bakterier samt gaerl kolde

brugsoplesninger. Skummer ikke og. er let at afskylle. PA grund af

indholdet af tensider har produktet en god renganngseffekt

Drabstal i %: Koncentration: 1% viv
_ Temperatur: -~ 20°C.
S ' Kontakttid:. - . 10 min.
.| Organisme/tid  10.min. v/20°C.
E-Coli : 99,999
Staph. Aureus 99,999

Sacch. Cerevisiae 86

Steerkt, surt rengeringsmiddel med.desinfektionseffekt, flydende.

0,7-.1. 0% vlv, afhaengig af arbejdets karakter. -

7-10 ml pr. liter vand eller 7-10 liter pr. 1.000 liter vand tilsattes '

rengeringsaniaeggets balancetank, eller doseres gennem DIVERSEY’s
automatiske doseringsanizeg. Efter endt rengering skai alle flader,

som seneré kommer i berering. med ked eller kedvarer, ‘grundigt

afskylles med rent vand.

125, 2 liter i plastdunk/29 0 kg.

-|Max. 2 &r i ubrudt emballage.. R : N ;

Ca.'d,5.

Konéentrat: T :
Ca. 2,1. (1% w/w oplesning).

Brugsopiesning:

{1.150 g/em?® ved 20°C./Ca.. 10 cP ved 20°C.

1 5-30% .Phosphorsyre, anioniske vtensider. '

Under 5% Nonioniske tensider.

- | Skumdaemper, desinfektionsmiddel.

'Fangstbehandlingssektionen.
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DIVERSEY A/S - | | e S
-(Smedeholm 3-5 _' ' . ‘ : S
2730 Herlev: o '

feti:a2844111 | LEVERANDOR-BRUGSANVISNING
.| DIVOSHEEN - . o S
1. HANDELSNAVN: S DIVOFLOW NO. 8 (DF 8) g PR-nr.. 439516
B AﬁVENDEL‘QEsoMRADAF:

C.1.P.-Rengeringsmiddelftil industrien.

 ANVENDELSESBEGRANSNING: .~ . ..o

B

M3 kun anvendes til rengoring af’ rustfrlt stél M3 ikke anvendes tit' aluminium. Unge under 18 ar m3 |kl e
arbejde med produktet i henhold til Arbejdsmmlstenets bekendtgarelse nr. 103 af 15. februar 1989
' ASA:'RI.IGE UDDANNELSESKRAV: : S :
‘ . Ingen Iovmass:ge, men brugeren Skal vaere. fortrollg med brugsanvusmngen _
B FORHQLD§REGLER VEL BRUG I ' o -
Ved handtering af prodyktet benyttes egnede beskyttelseshandsker og -bnller/ansngtsskarm Ma ikke
. . blandes med klorholdig produkter da der herved udvikles -giftig gas.
6. '_ SUNDI{EDSFARLIGE EGENSKABER: '
Inddnding: - Kan irfitere qutvelenes shmhmder ved lndandmg af aerosoler: .
- Hudz - — .___,....Etsnl—‘gsfare_._' . - . : e e e me e e e e
1 -HE Atsnipgefare. . ) : .
_'Indtagelse: : '-/Etsnngsfare pa shmhmder i mund og mavetarmkanal
7. FORSTEHJAELP: - : _
. Indanding: - Ga udi frisk |uft - ' i
Hud: -/ Skyl straks med rigelige maangder vand. Forurenet tej tages af. Seg evt. laege.
Bine: . -+ . ‘Skvl dtraks med vand i mindst 15 min. Eventuelle kontaktlinser fjernes Seg lzege dg
. fortsat skylningen under transporten
Indtagelse: . Skyl traks munden og drik ngehge maengder vand eller m;elk Fremkald ikKe
opkas ning. Sag Iaege '
S .EGENSKABER VED oP RMNING GBRAND
B R _Ingen‘fare ved opvarmning. lkke b_r.:-endbart. B
5. FORHOLDSREGLER VEL 'BRAND} Egnede sn)kningémid/er.- - Vand - kulsyre - pulver - skum

70.. . FORHOLDSREGLER VEL =Q_PILD OG BORTSKAFFELSE o o ‘ .

. Starre mazngder opsamids i absorberende matenale og afleveres ved modtagerstanon Affaldskort nr. 4.18.
' Mindre mangder bortspyles de vand.’ -
W1. . SIKKERHEDSFORSKRIFTER VED OPLAGRING:

’Opbevares kaligt og fros 'fnt ltaetlukket emballage Ma ikke opbevares sammen med klorhoIdlge produktr.
eller Ievnedsmldler . .

V2. MARKNING: isade.

INDEHOLDER: . Phosphorsyre

R + S-SATNINGER: - L N sende

R-34: " Atsni gsfare. , . 1
S-26: ' ’ Kom er stoffet i alnene skylles straks grundlgt med vand og Iaage kontaktes

“"“—~Iéd~uheld.:f;i(ontakt-~—'Iaage/skad stue;: Medbnng etnket— eller datablad. Lagen kan srette- henvendelse ril
- ijt_infdrmationscentraleri, Rigsho:pltalet Tlf 31 38 66 33 :

oJué w992 Diversey A/S, Smedehoim 3-5, DK 2730 Herlev. Telefon 42 84.41 11

’Fangstbehandlingssektionén. ’ . _Bilag9 = o
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‘Bilag 10. Instruktionsvejledning til CSW-tanke.
Dette bilag er samlet af enkelte instruktioner fra rapporteﬁ og'bilagerie Dette er sket

~uden at tage dokumentationen med Det er memngen at dette bilag kan bruges i den
" daghge dnft pa CSW—trawlere som opslag og generel veJIedmng L

Tndhold: . . . . . Sidemr

1 .Reng¢ring ...... eree et as e st e etbe st ee et sserr s s tianraenes 86 .
2 Lastning af CSWHAIKE woeverrnresinnerensesesesornsoosieorsrsoesesesos e 86
3 Clrkulatlonstlder og lengder .......cc..viueunrunrennn. et aseases S

4 | annenng aflsolatmnsproblemer.: ....... .' 92
1 Réxigﬂrixig.

' Efter industrifiskeri.

| , Hver gang tankene tages i brug efter mdustnﬁsken skal samthge nste aftages for at :
" renggre lodIette drzen og render/br¢nde i tankenes bund Sugenstene i tankenes top skal
" -0gsa reng¢res Der kan med fordel anvendes et skumreng¢nngsnuddel som skal v1rke i
10- 20 min hvorefter der h¢Jtryksrenses Samthge Igr.og br¢nde ska.l gennemskylles med
vand tllsat et desmfektlonsnnddel

- Til hverdag , : S .
CSW—tanke b¢r reng¢res hver gang de har vmret 1 brug da det\er levnedsrmdler tankene -
- anvendes til, ) oL o v
" Almmdehg reng¢r1ngen kan med fordel foretages umlddelbart efter tankene er t¢mt sa .
o urenheder ikke nar at sztte 51g fast Det anbefa.les at h¢Jtryksrense tankene med et
desmfektmnsmlddel '
_Samthge Ig1r skal skylles i 1gennem med vand tllsat desmfektlonsrmddel i 15 mm
- Samtlige r¢r/br¢nde tgmines herefter for vand. ' ‘
‘Hvis der er et ﬁlter 1 cukulatlonssystemet skal’ dette renses og reng¢res efter hver rejse.
Undgs at vand stir i r¢r/br¢nde mellem rererne da det kan ¢del$gge en hel tank fisk. -

) Lastmng af CSW-tanke.

sbundlag
Inden der fyldes ﬂsk i en tank legges i is 1 tankens bund (1sbund1ag) Uanset artid

o anbefa.les det altld at anvende 1sbundlag i tankene Som hoved:egel skal der bruges 3

Fangstbehandlingssekﬁonen. ! -7 - Bilgl0




.} gange sé meget is til’ lsbundlag om sommeren i forhold til om vinteren.

Nedenstiende skema viser 1sbundlaget i vaegt og h¢3de afhaenglg af ternperaturen Der er

i skemaet isbundlag til i alt 7 d¢gn :

' Temperatur [°C] Kg is pr m bundareal | Isbundlagsh;zs]delmm
(tradluonel konstruktlon) (hvis der bruges rgris)
5 |30 | 50 |
10 67 | 100
15 [100 150
20 133 200

Skemaet kan bruges som udgangspunkt til at bestemme isbundlag. Man ma prgve sig
frem for at finde den isbundiagsmangde der passer tii den enkelte tank, da tankenes

isolationen varierer meget. Ved at observere 6m der ér is tilbagé ved tankens bund, nir |

" tanken'er t¢mt kan det afg¢res om der behov for mere eller rmndre 1sbundlag pa neste ... '_ :

rejse. _ v
B Der. skal vwre 1sbund1ag ulbage i tanken nér den losses. Det er den eneste: made derer
- sikkerhed for at temperaturen ved tankens bund er tﬂstrwkkeh g lav. Samtldhg ma der ‘v
ikke vere for meget isbundlag tilbage, da der sé bliver problemer med at losse tankene.
- Der skal holdes gje med den enkelte tank, da der kan vere stor forskel pa n¢dvend1g
| ismwngde i bunden aihaenglg af tankens aktuelle placenng og isolation. "

*Man kan med‘fordel skrive maengderne ned (ton | is eller isbundlagets h¢jde icmved den |
‘, ‘aktuelle havtemperatur) For at undga temperaturstlgmnger ved maskmskottet (pga. h¢_]
temperatur i maskmrummet) lwgges ekstra is ved bunden af masklnskottet '

Total maengde is. ‘ : v
Nedestaende skema g1ver oplysmng om den totale maengde is der skal lastes afhwng1g af ’

‘ tankst¢ne1se og. temperatur (fyldmngsgraden er 70% ﬂskevwgt af tank volumen)

'A

" Fangstbehandlingssektionen. - © T Bilag10”
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Tank | Temp [ Fisk | Istil Vand Is til : Isbund- Tyk- | Total
‘Vol. L fisk vand |lag . | kelse is:
m’ °C‘ "Ton. | Ton - Ton [Ton [Ton |mm | Ton'
lso s |3 |a2 |108 |07 |os |50 |54
fs0 f10 |35 |eo |91 [11 |no |10 |8
{so . |15 |35 |77 |73 |14 |15 150 | 10,6
20 |35 |95 |56 |14 |20  |200 -|128
Jwo |5 {70 |84 - |216 |14 |03 50 |108
1100 10 |70 |19 181 [23 |10 100 |162
100 f15 |70 |154 |1a6 |28 |15 150|211
 - '100-‘ 120 |70 189 |11,1 .2,8 20 - |200 |257
150 |5 105 [126 324 |21 |os5 |s0 |161
150 (10 |105 [179 {272 [34 |10 |10 |243
150 {15 |105 |231 |219 |42 [15 - |150 |[317
|10 |20 |105 |284 |167 |42 |20 |20 [385
l200 |5 |10 |168 [432 [27 |05 |50 |215
1200 [10  [140 238 [362 |46 |10  |100. |323
200 |15 |40 |308 |22 |56 |15 150 |423
200 {20 |140- |378 |22 |56 |20 . [200 |513

88

Fiskenes temperatur Skal méles i modtagekassen og nedskrives sammen med oplysnin-

ger om lastet ismengde, tiden inden fangst og hvor stor. mengde fisk der blev landet.,

Dette kan anvendes til at justere lastet ismengde efter temperaturen og ved evt. kas-

sering af lasten pga. 'kvalitetsfejl at kunne dokumentere om det kunne skyldes for lidt is.

B Spec1e1t ved fiskeri i og omkring golfstrgmmen kan fiskenes temperatur ved fangst vere.

hgjere end forventet efter arstlden

| En pélidelig temperatﬁrméler kan kgbes for omkring 2000 kr (digital og rimelig

vand,ta;t). Uden at anbefale specielle fabrikater er der nogle i i bilag 12.

' ‘Fangstbehandlingssekﬁonen._
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Blandmg af ﬁsk ogis. , B ,
Blandingen af fisk og 1s er idag meget personafhanglg Dette glver stor vanatron 1.
blandrngen af fisk og is. Hvor der er fiske- og iselevator kan variationen rmndskes ved
at holde elevatoreme fyldt og styre deres mdbyrdes hastlghedsforhold

Hvor der ikke er ﬁskeelevator kan det vare problematisk at fa ﬁsk ogistil at ghde ien -
j&evn strgm til tanken. Uden brug af ﬁskeelevator bhver fordelmgen af is til ﬁsken | |

. endnu mere personafghangrg .

- Tllsat is til fisk males 1 vmgt % is (1sprocent) 15% is betyder 15kg is t11 100kg ﬁsk
N¢dvend1g 1stllsatmng udregnes efter is%= Thm, +v*d +s. -

Thm, er havtemperaturen ver vedhgeholdelsesrs (1/2-1% pr dggn afgmnglg af 1s01at10—

nen) d er antal d¢gn til fiskene landes ogs’ er ekstra 1smangde til 51kkerhed (5 10%)

* Hvis havtemperaturen er 12°C og‘der er3 'd¢g'n .til‘ﬁsken landes skal,ispmcenten‘véere:
. 'i"s'_%;i‘i"('—: + i%%dgz’iéﬁ :+"5%"5&1&555&;‘20%@;' L

B Nedenstaende skema viser anbefalede hastlgheder pa is-. og ﬁskeelevator afhangrg af
temperaturen (og is%). s
Fglgende skal vaere opfyldt for at skemaet kan bruges

: F1skee1evator Bredde 400mm Hgjde til mellemplade 300mm: Skovlh¢Jde 150mm

~ Iselevator: Bredde 300mm. Hgjde til mellemplade 85mm |
' Opbevarmgstrden er3 d¢gn Ved11gehold—- 1% pr. d¢gn Slkkerhed 5%

‘Skemaet er laVet efter hvad én mand i Iasten kan n at skovle (ca. 250 kg is/min). Efter
“hvor mange der er i lasten og 1sens konsrstens kan ta]lene for omdrejmnger/rmn Justeres

o opogned

" Fangstbehandlingssektionen. v 7o Bilag 10
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TempéraQ"» IS% - Héstigheds— 11s o Fisk

wr' | |fohold |Omdvmin | Omdr/min -
| eEse | f

0 8 020 |26 . |66
1t Jo oz | |5

2 |10 f037 126 |83
13 11 lod0 |26 |48
la. iz |oas |26 |44

5 3 Joss |26  |a
16 - {14 Jos2 |26 - |38

7 15 . loss 26 |3

8 16 - |05 |26 |33
|9 17 loes . |26 |31
10 18 |ogs |26 |29

| 11 19 |oo . |26 . |28
12 |20 {074 26 |27

13 b2t lo7r |26 25
14 2 lost 26 |24
|15, |23 loss |26 23

16 |24 . |oss 26 |2

. Forat systemet skal kunne fungere skal ise’leVatoren kurine kgre fyidt ved lave' ‘hastighe-
der. Der skal hele tiden-vare mlmmurn 2-3 ton’ ﬁsk i modtagekassen. Endv1dere skal .

begge elevatorerne kunne stoppes nér fiskeren ikke kan fplge med i 1slasten

o Indsnlhng af elevatorer ' . R ' : - )
. Der laves en streg pa akslerne til bandet i elevatorerne. Omdrejmngerne 1 et minut talles
pade2 elevatorer. Hvis det 1ndbyrdes forhold ikke passer endres indstillirigen til det
. passer efter skemaet. Forholdet mellem hastlgheden pé is- og ﬁskeelevator skal altld B ‘

“ veere den samme ved en given is%.

", Fangstbehandlingssektionen. = . ‘ . Bilag 10
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Det anbefales at 'bruge isk¢let havvand hele éret fundt De fleste trawlere anvender
havvand for at f is og fisk til at glide til tanken Tanken efterfyldes med havvand nar |
tanken er fyldt op ! med fisk ogis. s -

Der skal altid anvendes nedk¢let havvand da vandet ellersvil bruge isen som er

beregnet til at kgle fisken med. Der er stor risiko for, at der vil opsta omrader i tanken
uden is, hvis havvandet ikke pa forhind er nedk¢let Det kglede havvand laves 1 en ;
szerslet last/tank med is mden fangsten tages ind. ’ o

Salttllszetmng o ; . . y : o ‘
Nar temperaturen kommer ned omknng ca.-1,5 °C v11 fisk begynde at fryse Frysning af

" fisk, som i tanke sker meget langsomt, medfgrer at fisken far darhg kons1stens Hvis
fnrdelmgen af saltet 1kke sker ensartet v1l nogle fisk frvse og andre 1kke Dette V11 glve

en meget uensartet kvahtet ndr fisken bhver landet. Nedenstaende skema anglver hvor

meget salt der mak51malt ma tllsaettes en tank ved 12°C for lkke at fa lavere temperatur L
_ “end - 15°C -

Volutnen [m?] | Salttilsatning [ke]
[0 |
l2s = a8

s o5
lss s
1000~ |190

Ved lavere temperaturer end 12°C skal: salttllsaetmngen nedszttes, ved 6°C er dét f eks.
dethalve : : G oy D '
| Dereren stor risiko for at fryse ﬁsken hv1s ikke fordelmgen af saltet sker ensartet
Almmdehg sker tllszetmngen ved at salt heldes direkte ned i tanken nér den er fyldt op,
hvﬂket maA frarddes pd det kraftigste. Salt méa ikke blandes i tanken direkte. Salt skal
opl¢ses ien tank/last for sig selv og saltvandet (lagen) kan s blandes i tankene samud—
11g med at de fyldes op med fisk og is. ‘ o
Tllsaetmng af saltlage, nar f¢rst tanken er fyldt op, kan 1kke anbefales da det 1kke er

’ sxkkert det kan lade 81g g¢re at fordele saltlagen J'cevnt ien fyldt tank:

Fangstbehandlingssektionen. - "~ S Bilagl0
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-3, Cirkﬂlationéti’der og lengder. |

Clrkulatlonssystem med vand. ,

" For udjaevmng af temperaturforskelle 1nde i massen af ﬁsk og is 1 tanken v1l c1rkulat1on

med stor vandhastlghed vare at foretreekke i korte perioder.

' Der skal konstarnt og uanset hvad de fast installerede temperaturf¢lere viser c1rku1eres -

med faste t1ds1ntervaller og laengder hele dret rundt. - ' . 'v'g S

| - Det anbefales sOom minimum at c1rku1ere vandet i sarnthge tanke hver 3. time i mini- -

| mum 15 min. o . '

K Der kan vaere spec1e11e forhold pa den enkelte trawler som g1ver behov for mere eller

* mindre vandc1rku1at10nsudllaengde/hasnghed . ' '

~ Vandet skal pumpes. 1nd i tankenes bund og tages ud i toppen. Hvor det er muhgt k¢1es o
- det c1rku1erende vand gennem en tank/last med is. Ekstra is kan laegges it tankens top |
' (lugekarmen) nér sugerlsten i toppen er placeret her.

', 'C1rku1at10nssystem med luft.
. Anbefalet cukulatlonsnd er mlmmum hver 3 time i minimum 3 min. d¢gnet rundt

, uanset havtemperaturen og temperaturen ‘malt med de faste temperaturf¢1ere i tankene.
‘ - Selvom luften, der pumpes ind i tanken er varm (omkrmg 100°C) har det i ingen
: "naevnevaerdlg betydmng for smeltning af isen og dermed temperaturen da luft ikke kan -
'~ indeholde ret megen energ1 Den effekt som opnés ved omr¢r1ng i tanken, er langt at
foretraekke fremfor de f4 kg i is der smelter pga luftens varme. = |
| 4. Mlmmermg af 1solatlonsproblemer
PAE615 Ekhptlka er der lavet en nngledmng langs yders1derne af tankene forneden og
'foroven Nar vandet c1rku1eres langs yders1deme itankene, thed lav hasti ghed hele
tiden, kan temperaturen holdes nede. Der c1rku1eres 15m  kglet vand i i t1men pr. tank
(ca. 40 m®). Cukulatlonsvandet keles over en separat tank med is: Isforbruget har vaeret

omknng 7 ton is pr rejse. Dette system anbefales ved nybygmng af tanke '

: For at ferbedre isolationen af tanksideme er inderklaedningen haevet i forhold til
spanterne. Dette forbedrer isolationsevnen ca. 4 gange i forhold til, hvis klzdningen
' ligger direkte pd spanteme Endvidere er der lavet strengisolering langs de tvaersklbs

deleskot s& varme herfra minimeres.

Fangstbehandlingssektionen. . ) . Bilagl0
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Bilag 11. Suhwel_l_: slurry ice géner;itors.

' THE SUNWELL SYSTEM”

@ SUNWELL ENGfNEERIN(—‘; Co.LTD TORONTO CANADA

" FORPAMPNINGSTEMP: 99-42°C.
 MASKINOPPBYGGING :2,5T: ¢
TORPAPIPER —

00 oo

KONTROLL
GLASS

G 6.5.5°% 5 O O T 350D

DENS-| . | C
@Nes VAESKE
|ENHET °) P"WLLER
fo. ol MAGNE
. - VENTL.

PATENTER ¢ (T) SYSTEMPATENT : UTGRRRR 2006 HELE swrms'rctuneu) '
- : MEKAN{SK PRTENIT ¢ erE'aAR 2005'%0%5 E‘_Rmn:-w

@HWSTEWE maﬂazmoao s&wmm KyolE-
lAéS?GTENET

k ' o _L|CE-T_ECH SY'ST-EMS‘").]--A' .v o ' J

"NORWAY - ICELAND - FAROE ISLANDS - GREENLAND - SWEDEN - DENMARK 2 FINLAND
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: .GENERAE'AGENE:Y: ICE.-TECH SYSTEMS A/S, OSLO, NORWAY. PHONE: (47) 22 6708 70. FAX: (47) 22-68 08 36

llllll"-l n

é:“%auwvv:u_' SLURRY ICE GENERATORS

1\

SUNWELL SLURRY ICE GENERATORS
MODEL IG/5.0 AND 1G/8.0 -

are self contained seawater ice generators with
- capacities up to. 5 and 8 tons per 24 hours (dry .
welght)

.Qur patented ice system makes ice that flows,
Tmy spherical crystals sift like sugar into every
hollow, - crack and crevice. Covering every
“single square millimetre of product surface
_-instantly. So heat (or cold) transfer begins im-
‘mediately, evenly, all over.

. ~ .
. Can be used_as a supplement'to your RSW. in . [f#;
. bulk chilling or as a base chiller on freezer |

Vtrawlers orasa complete ice station. -

”SUNWELL SLURRY ICE GENERATOR makes
«fresh water 1ce from seawater :

TECHNICAL SPECIF ICATIONS

MODEL 1G/5.0 - WWS/XXX

ESSENTIAL ADDITIONAL
EQUIPMENT

Water cu’culanon pump )

' Capacity slurry ice/24 h (up to) o

\

- 3000 Itrs. /horir

v

MODEL 1G/8.0 - WWS/XXX

'50 cub.mt.rsl '

34 cu‘b.mtrs_.:‘ o

.- Capacity dry u:e/ 24 h (up. to) 5 tons , 8 tons’

» Dlmensmns ice generator : - H: I§7i0 mm. Ll V H:I 1710 mm -

: ‘ © - W: 1000 mm -, W: 1000 mm

L: . 660.mm L '660 mm

. Dimiension ice outlet . o "o

Dimension water inlet " e " ‘
-Dimension cond.water inlet. 2 7 ’ \
'Dlmensmn cond water outlet Vz" ; R :

Wetght 1ce generator : ’ 705 kgs. 745 kgs.
. Refrigerant v_'R-22 o - R22.

Voltage | ‘220/380/440 N ©220/380/440

‘Phase 3 3

Hertz . 50/60 - 50/60

Power - 13.5 kW -

1BOKW

3000 Itrs./hour

- Head pressure water circ. pump Min. 1.8 bar .’ Min. 1.8 bar

- Flowmeter ' 0-2000 lurs, /hour 0-3000 ltrs./hour

' Condensing water pump 25 ltrs./min. 35 ltrs./min. ‘
Head pressure cond. water pump Min. 1.0 bar Mm 1.0 bar

MODELS AND SPECIFICATIONS ARE SUBIECT TO BE CHANGED WITHOUT NOTICE
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Bilag 12. Temperaturmﬁlere.

Electronic measurement
of physical and chemical values

testo 110

nghly accurate dlgltal thermometer
from the Compact Class
_Range -50°Cto+ 150 °C

Fangstbehandlingssektionen. - - -Bilag 12. -



testo 110 NTC thermometer-

“testo 110 instrument,
instruction manual, probe
Part no. 0560.1104

Techmcal data

25 to + 75 "C)
0.4°C.; - .
50 to ‘- 25 @C)
(#7510 +100°C)
+0.5%ofm.v. .

: '+100to+150°C)
. System acturacy: (measured with
'lmmerslorvpenelmbon probe)
' #04°C .
25+ 75 "C)
+08°C.
(-50 to- 25 "C)
“(+ 7510 +100°C) -
1% ofm. v.-

X

© S, (+100t0 + 150 °C)
Resolufion: - 01°C - .
. Display: 13 mm high characters
Features: °C/°F -
} : t.ow batt. waming -
- Auto switch off
Battery life:  .> 100 hours -

. (Alcali-manganese)
Technical data probes

Measurlng range Response
B ) . time too

1) -50t0+150°C . - 6 sec.

2)° -50to+150°C 20 sec.

3) .“50t0+150°C  25sec.

4  -50t0+150°C 10.sec.

'5).  -50to+ 70°C -
6) -50to+ 150°C 40 sec.

without protective glass 6 sec.
+7) 5010 +140°C 8 sec.

: Order a temperature probe sunable for your

: apphcatlon'

Description of instrument
testo 110: for accurate temperature

: measurements up to + 150 °C.
. The testo 110 is a highly-accurate -

temperature measuririg instrument

" covering the range - 50 to + 150 °C.

The rugged, walerji'e]sistant design of
the instrument makes'it ideal for
applications in the food industry and
laboratories. The frozen food-probe
enables the momtonng of lemperature

* in frozen food.

testo 110's also available in ah
officially certified version, testo 112.
_ Please ask for this separate brochure.

: Ordering data

Description :
testo 110, lnstrucnon rnanual banery

testo 110 carrylng case, instruction manual, banery

9.V rech. battery for testo 110

*. Recharger for external recharging of battery 0515 0025

Carrying case
Spare glass tube for !aboratory probe

~ Available ex-stock from:

Suhject 1o change wilhoul nalica,

Wauanty: 12 months |

B Appllcatlons

The low cost digital thermometer for
a variety of applications

. - ‘Measuremant of care temperatures :

in the meat industry
- Product temperalures in large
. bakeries and food factories .
- Measurement in aggressive
atmospheres with laboratory probe
- Measurement of room atmospheres
- toname a few

" Partno,
0560.1104
© 0560.1105
0515.0025
0554.0025.
0516.0180
0554.7072

‘Fangstbehandlingssektionen.
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Mileomiade:
260 til +1000°C
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FRODE PEDEHSEN & CQ.AS
" Gydevaig 32-34 . Posthox 30
DK-3450 Ailerod - :
| 4227 0655.InL.+ 4542270655

FPH 4000

* Et préqisionsinstrument
* Til fodevareindustri ©
* Til kemisk industri m.fl.
* Vandiet IP 67/68
* Godkendt il Ex-zone 0, 1,2

e Programmerbart tit mA, mV bar,

-pH, %RH °C

* Kan tilsluttes P1100-faler
eller transducer med mA signal

. * 4-20 mA standardudgang o
* Seriel Kommunikationsport (M-bus)
* Udgange er galyahisk isoleret -

~ * Indstabt batteri |

B Lévt energi'fo‘rbrug

FRH4000er etunlkthéndbérent mstrumenttllutalllge
. méleopgaver Det erkonstruerettil anvendelse under
kréevende forhold og opfy_lder de strengeste krav.

- FPH4000er godkendt til brug i omrader red konstant

-eksplosionsfare - zone 0 - og-er vandtast - IP 67. Det
er desuden slagfastog kan arbejde i omgivelsestem-
peraturer fra -20 til +90°C.

Tllsluttet et Pt100 modstandstermometer eller en -
transducer med mA slgnaludgang kan FPH 4000
programmerestil at behandle malesignaleme og vise
dem pa displayet i fysiske ertheder, s som mA, mV,
bar,.pH, %RH og °C. . .

Méleresultatets historiske, udv:khng kan falges ved at
kalde .Maximum, Minimum eiler Middeiveerdi fra” -
tastaturet. Dlsplgy-Vlsntngen kan lases. )

_Til preecisionsmaleopgaver, hvor data enskes
“opsamletpa en analogskriver eller pAencomputer, er
FPH 4000 en fortreeffelig transmitter, idet den er

- firsynet med to udgangstyper valgfri fra tastaturet. -

Den ene udgang er analog.4-20 mA stramslejfe, som
transimitterer malesignalet videre til f.eks. en skriver.
FPH 4000 stramfades i dette tilfaelde automatisk via
- stremslajfen, siledes at instrumentets eget batteri
ikke belastes. Ud over malesignalet registrerer
udgangen tillige kortsiuttet eller afbrudt transducer.

" Den anden udgang er digital gennem FPH 4000's

serielle kommunikationsport. Denne er baseret pa .
den tyske standard, M-bus, som er specielt udviklet il -

'understationer med. ekstremt lavt stremforbrug,

hvorved understationen kan stremfedes viaM-bussen.
FPH 4000 er en"sadan station med et stromforbrug -
mindre end 50 pA i middel. Transmissionen falger.

Uart-standarden i halv duplex og med Uart-protokot.

Opttit 255 malestationer (FPH 4000 eller vor mionitor/ -

. transmitter) kan adresseres pa samme 2-trads lmle

der i gvrigt kan veere 4 km fang.

- Over M-bussen transmitteres malevaerdien d.v.s..
- displayvisningen, maximum-, minimum- og middel-
" veerdien af visningen samt transducertilstand udtrykt

i ekstremvaerdi.

‘Nar udgangene ikke benyttes, Stramfude's FPH 4000
.af etindbygget, indstabt batteri, og hvis man ansker
at spare pa energien, kan en automatisk slukfunktion -

anvendes.

Fangstbehandlingssektionen.
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