



















































































Kommentar:

- Moser (1986):

Metode:

Resultater:

Buscot 1953-57:

* isaer mosegris Arvicola terrestris

Laksefisk Karpefisk Andre fisk Pattedyr
Periode % | Andr | % | Ande | % | Zndr | % | Zndr
15 - 30/4 38% | - |31% ]| - 8% - 3w | -
1-15/5 36% | + | 47% 18% ; ;
16 - 31/5 % | + | 63% 21% 9% | -
1-15/6 16% | + Ja% | = 12w | - l2aw| +
16 - 30/6 17% | + l40% | = | 26% 7% | =+
1-15/7 19% | + |a3% | + | 2% % | +
High Halstow 1953-56:
| - ' Al Karpefisk Andet*
Periode % | Zndr. | % | Zndr. | % | Zndc
15 - 30/4 93% | - 7% | - |-
1-15/5 81% | + Jiew| + 3% | -
16 - 31/5 4% | - law| + | 1awl| +
1-15/6 78% | + |1U%| + | %] =
16 - 30/6 66% | +« | %] + |o7m%wl +

I Wytﬁam—kolonien var den vasentligste &ndring, at antallet af pattedyr steg
fra 1% i begyndelsen af maj til 20% i slutningen af juli.

I Buscot-kolonien skete der et fald i erred i slutningen af maj, samtidig steg

skalle. Maske blev skalle mere tilgaengelig (gydning ?) i denne periode.

I High Halstow-kolonien dominerede &l hele perioden, men havde dog et
mindre fald i slutningen af maj, samtidig var der en stigning i rudskalle, maske

ogsé pa grund af &ndret tilgeengelighed af rudskalle (gydning ?).

397 skreekgylp med 1536 fodeemner blev analyseret.
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Skreekgylp blev regisfreret hos unger af forskellig alder i Camargue, Frankrig
og byttedyrs relative vigtighed i diten noteret.




Kommentar:

Grupper/Arter % forekomst | % af fedeemner
- (m=397) ®=1536)

Fisk - 82,0%
Al Anguillidse 53,9% 24,5%
Karpefisk Cyprinidae . 36,8% 11,7%
Multer Muglidae 7,1% 2.3%

"Sunperch" 5.8% 2,7% _
Kutlinger Gobidae 3,3% 11,0%
Nalefisk Syngnathidae 4,3% 33%
Moskitofisk Gambusia affinis 4,8% 15.2%
Hundestejler Gasterosteidae 1.8% 2,0%
Laksefisk Salmonidae 6,1% . 81%
_Andre fisk 43% 1,2%
Pattedyr 0,3% 0,1%
Padder - 1.0% 0,3%
Krybdyr 0,3% 0,1%
Invertebrater 13.4% 17.6%

Al dominerede og fandtes i over halvdelen af skrekgylpene, mens frekvensen
af al totalt kun var ca. ¥4 af alle fiskearterne, hvilket kunne tyde pa generel

. udbredelse af dlene. Andre fiskegrupper som f.eks. kutlinger (Gobidae) og

moskitofisk (Gambusia affinis) var kun repraesenteret i ca. 5% af skrekgylpe-
ne, men udgjorde mellem ca. 10% og 15% af arterne, hvilket kunne tyde pé en
slags specialisering og/eller et ujeevnt fordelingsmenster af disse arter i forhold
til hejrernes fourageringsterritorier. ‘

Feor 1. maj:
<20 dage gamle | >20 dage ganile
Gruppex/Arter n Ty n %, X P
Al Anguillidae 13 43,3% 35 57,4% 1,078 n.S.
Karpefisk Cyprinidae 1 3,3% 14 23,0% 4,287 P<0,05>
Andre store fisk 2 67% | 14| 230% | 2642 ns
Sma byttedyr 15 50.0% 8 13.1% | 12.599 | P<0.001
Efter 1.maj:
<20 dage gamle | >20 dage gamle
Grupper/Arter n % n % ' 1 P
Al Anguillidae _ 21| s68% | 50| s21% | 0084 | s
Karpefisk Cyprinidae | 7 18.9% | 48 50,0% 9.395 | P<0,01
Andre store fisk 1 2.7% 7 7.3% 0,349 n.s.
| Sméa byttedyr : 17 46.0% 24 25.0% 4.556 | P<0.05
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Kommentar:  Da karper havde en sterre profitabilitet end al, forventede Moser, at kai'per ville
udgere den sterste fedekomponent. Han papegede tre mulige grunde til, at
dette ikke gjorde sig geldende:

1. Al har hejere energiindhold
2. Karper indeholder thiaminase, som gdelagger vitamin B1
3. De to byttedyr var méske ikke lige tilgeengelige for hejrerne

Der var signifikante forskelle i'bytt'edyrskompositionen hos unger <20 dége
gamle og >20 dage gamle, hvor karpedelen voksede med alderen og andelen
- af smi byttedyr aftog (se ogsé 2.6.8).

Marquiss & Leitch (1990).

Metode: - Skreekgylp hos unger blev analyseret i ynglesasonerne 1981-1983. Desuden

: undersggte de, om forekomsten af de enkelte byttedyr var athangig eller
uafhzngig af hinanden samt fordelingen af byttedyr over yngleperidden.

Resultater: Indholdet i 56 skraekgylp med i alt 128 byttedyr blev analyseret.
Forekomst | Antal %

Fisk Aborrefisk Percidae . 25 35 27.3%
Laksefisk Salmonidae - 13 28 | 21,9%
Hundestejler Gasterostidae 4 16 ].12,5%

Al Anguillidae 2 4 3,1%
Uidentificerbare fiskearter 4 6 4.7%

Pattedyr | Mosegris Arvicola terrestris 3 © 4 3,1%
Brun rotte Rattus noﬁegicus 3 3 2,3%

Muldvarp Talpa europaea 1 1 0,8%
Vandspidsmus Neomys fodiens bicolor 1 1 0,8%

Fugle Gréand-elling Anas platyrhynchos 8 12 9,4%
| Troldand-elling Aythya fuligila 5 1 | 86%
Hettemage-unge Larus ridibundus 2 3 2,3%
Strandskade-unge Haematopus ostralegus 1 1 0,8%

Padder | Butsnudet fre Rana temporaria 1 1 0,8%
Insekter | Stor vandkalv Dytiscus marginalis 2 2 1,6%
Total | : 27 39 100%
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- Kommentar:

- Resultater:

Kommentar:

|Rest | 6 5 7 36 80

Forbindelser mellem forekomsten af de dominerende fadegrupper:

Art Alene | Aborre | Orred | Alling Rest .

' Aborre 16 20 - - -

Orred 3 | 9 41 - -

Alling 5 14 0 13 -

Frekvensen af forbindelser mellem grupper i samme gylp var forskelligt fra,
hvad man ville have forventet, hvis de fire byttedyrs-typer havde forekommet
tilfeldigt og uafheengigt af hinanden (%*=270, P<0,001). Dette kunne vzre
resultat af tilstedevaerende byttedyr i forzldrefuglenes fodeterritorier og beted,
at sammenligninger ikke bar laves mellem enkelte byttedyr, men bedre mellem
reder, hvor der dog stadig, via to forzldrefugle, vil vare to forskellige fade-
territorier representeret. '

‘Antal indeholdende
Antal : iSRRI
skreekgylp | Aborre | @rred | ZElling | Rest

Mined

April 6 5 0 1 0
Maj 24 12

6 4 6
Juni 23 9 6 5 9
TJuli 3 0 0 3

1

Der var et signifikant ssonbetinget fald for aborre (z=2,74, P=0,006) og
stigning for &lling (z=2,19 P<0,029). For Rest var der tendens til en foragelse
(P=0,089), mens grred ikke viste nogen tendens over szsonen (P=0,303). Dette
kunne fere til, at skreekgylp fra samme rede til forskellige tider ville indeholde
forskellige forhold mellem byttedyr p.g.a. tidspunktet, hvorfor sammenlignin-
ger ogsa kun burde laves indenfor samme tidsperioder.

Feunteun & Marion (1994): : : r

Metode:

Gennem elektrofiskning og opsastniﬂg af net bestemtes fiskebiomassen og
artsammentsatningen i et marskomrade ved Bourgneuf i Frankrig. Direkte
observationer af udflyvende fiskehejrer gav pradationstrykket i antal hejrer.

Gennem skrakgylp hos redeunger fandtes artssammensaetningen i den leverede
fode.
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Resultater: Lokale fiskere indsamlede fangede maller (dmeiurus melas) og efterlod dem
1 dynger langs vandomrédet, hvor hejrerne hentede dem. Dette farte formodent-
 lig il en overrepraesentation af malle i dizten. Nar malle ikke medtages var der
ingen signifikant forskel i veegten mellem fisk tilstede og de af fiskehejren
praderede fisk. Desuden fandtes, at indholdet af fisk i den fade, der blev
* leveret til ungerne udgjorde mellem 86% og 95%.

Crupper/Arter Fisk tilstede Fisk praederet
Al Anguillidae 52,2% af veegt 28% af vaegt
| Karpefisk Cyprinidae 16,8% af veegt 23% af vegt
Malle Ictaluridae " 14,4% af veegt 45% af vaegt
Fladfisk Pleuronectidae 5,2% af veegt -
Multer Mugilidae 5,1% af veegt -
Total | 317 kgpr. hamarsk | t;iekf yg;i:;:}f;

Kommentar: Totalt fandt de, at der var 278 kg fisk pr. ha i det abne vand, som dzkkede
totalt 11,2% af hele marskomradet. Dette gav en fiskebiomasse lig 31,7 kg pr. -
ha marsk, som de fandt var det rigtige mal for, hvor meget fisk der var til
radighed for fiskehejrerne. Baseret pa en gennemsnitskuldstﬁrrélse pé tre tog
hejrerne totalt 1,92 kg pr. ha, hvilket svarede til en hest af 6 % af den staende
fiskebestand over yngleperioden.

Sammenfatning - skrekgylp

Som det kan se af nedenstiaende skema var rangraekkefolgen aborrefisk for karpefisk og al. De
almindeligste sterrelser var for karpefisk 10-15 cm og for &l 20-40 cm (Owen 195 5).

Andelen af pattedyr og fugle udgjorde mellem 1,2 % og 11,9 % af antallet i “stort bytte” (Owen
1955, 1960). Moser (1986) fandt at pattedyr kun udgjorde 0,1 % af antallet af byttedyr. Marquiss
& Leitch (1990) fandt, at pattedyr udgjorde 7,0 % og fugle hele 21,1 % af antallet af byttedyr.
Insekter blev findet i store antal, men udgjorde en vagtmaessig ringe del af foden.

Der blev fundet forskelle i byttedyrssammensatningen med ungernes alder (Moser 1986), men
ogsa med mulige seesonsvingninger i byttedyrprofitabiliteten (Owen 1955) og formodet @ndring
itilgaengélighed af nogle arter (Owen 1960). Marquiss & Leitch (1990) fandt saledes ogsa, at der
kunne vzre forskelle i byttedyrssammensatningen mellem reder pi samme tidspunkt og pa
forskellige tidspunkter for den samme rede. | '
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Endelig opgav Feunteun & Marion (1994), at fisk udgjorde mellem 86% og 95% og at fiskehejre-
pradationen i labet af yngleperioden tog 6 % af den staende fiskebiomasse.

Kilde Rangtal (antal fisk)
Percidac | Cyprinidae | Angullidae | Gasterosteidae | Salmonidae Esocidae
Owen (1955) | Wytham 3 1 4 2 6 5
Buscot* 1 6 2 4
High H. 3 2 1
Moser (1986)" 3 1 8 5
Marquiss & Leitch (1990) 1 4 3 2
Feuteun & Marion (1994)** ~ 3 2 .
Total 2.0 2.2 _32 3.2 43 5

*rangtal 3=Cobitidée, rangtal 5=Cottidae. ~rangtal 2, 4, 6, 7=ikke medtagne fiskefamilier. **rangtal 1=Ictaluridae.

2.6.6.4 Maveindholdsundersegelser

Vasvari (1948-51):
Metode:
Resultater:

Maveindhold fra 200 maver blev analyseret.

Grupper/Arter F(ol:' 212(3:;)1“ % | Antal |
Fisk . 100 | 50,0% -
Aborrefisk Percidae 6 3,0% 19
Karpefisk Cyprinidae 29 | 11,5% | ca. 225
Squalidae 3 1.5% ca. 8
Gedde Esocidae 3 1,5% 13
Smerlinger Cobitidae 1 0,5% 1
? 7 3,5% ca. 27
"Fisk" 6| 3,0% | ca38
Pattedyr 55 | 19,5% ;
Vandspidsmus Neomys 21 1L,0% | 2+?
Alm. spidsmus Sorex araneus 1] 0,5% 1
Studsmus Microtus ? - 31+7
Mosegris Arvicola 21 1,% 2
Muldvarp Talpa 1| 0,5% 3
"Pattedyr" ? - | mange
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Fugle Fjer : 11 0,5% ?
Krybdyr . 6| 3,0% -
Padder 72 | 36,0% ca. 67
Akvatiske insekter | Store vandbiller 30 | 15,0% -
A Larver fra store vandbiller B 58 | 29,0% -

Sma vandbiller 85 | 42,5% -

Larver fra sma vandbiller mm 20 1 10,0% -
Terrestriske insekter 4 | ca. 129 | 64,0% . -
Krebsedyr 2 1,0% 2
Snegle 41 2.0% 53
Vegetabilsk ﬁateﬁﬂe 6 3,0% -
Sand, grus, ler 2 1,0% -

Schlegel (1965):

Metode: ~ Maveindholdet hos indleverede dgde fiskehejrer blev analyseret. Fadeudbuddet
i karpedammene blev ogsa undersggt for at kunne sammenholdes med mave-
indholdet.

Resultater: 1alt72 hejrer blev indleveret. En heraf var blevet draebt af havern (Hdlz'aectus

* albicilla), resten var blevet skudt fortrinsvis ved karpefiskedamme. 22 blev
indleveret om sommeren, 42 om efierdret og 5 (inkl. haverneofferet) om
vinteren. Narmere detaljer for 3 hejrer kendtes ikke.

‘Karpedammene indeholdt kun fa andre fiskearter og sa kun af ringe sterrelse.
Af insekter var iser vandkalve og deres larver hyppige.

Grupper/Artgr F?;:%%TSt % Antal

Fisk Karpefisk Cyi)ﬁnidae ‘ 49 | 68,1% | 184
Htindestejler Gasterosteidae 51 6,5% 77

Aborrefisk Percidae 3 4,2% 4

Gedde Esocidae 1 1,4% 2

“Fisk” : 81 11L1% 10

Pattedyr | Sydmarkmus Microtu.§ arvalis 1] 1,4% 4
Studsmus Microtinae _ 1 1,4% 4
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Kommentar:

Alexander (1 977)

Metode:

Resultater:

Kommentar:

Insekter | Edderkopper 1 1,4% 1
“Insekter” 3 42% 3

Vandnymfe 11 | 15,3% 18

Guldsmede 10 | 13,9% 18

Teger 40 | 55,6% 157

Biller _ : 27 | 37.5% 32

? Nematocera ’ 1| 1L4% 1

1 Tomme 10 | 13,9% -
A Planterester 13 { 18,1% -
? 5| 69% 5

Hyppigheden af insekter i maverne ledte Schlegel til at konkludere, at de
formodentlig ikke kun stammede fra fiskemaver, men at hejrerne aktivt tog
insekter. Men 95 % af fademengden stammede dog fra fisk.

I forhold til fadeudbuddet fandtes ingen vasentlige forskelle 1 maveindholdet.

I en total undersggelse af grredpradatorer, indgik ogsa den amerikanske Great
Blue Heron. Ved gode arredvandleb og sger blev 72 hejrér skudt og deres
maveindhold analyseret. Fisk blev kun bestemt som erreder og andre fisk.
Fodetyper som procent af vagt i tre forskellige vandstrukturer: '

- Grupper/Arter Floder | Seer | Vandleb
Fisk | @rred Salmo tutta 8% | 5% 88%

| Andre fisk 5% | 39% 2%
Pattedyr ogr fugle 1% 0% 2%
Padder 4% 1% 4%
Insekter 0% 0% 1%
Krebsdyr 1% 1% 1%
Vegetation 0% 0% 1%
Uidentificeret 0% | o 1%

Qrreder af sterrelsen 7-9 inches = 18-23 cm syntes foretrukket sammenhgnet
med forekomsten af starrelsesklasser i sger og vandlgb.

Ud fra litteratur om fedeindtag hos “American Merganser” (Mefgus mergan-
ser) og “White Pelican” (Pelecanus americanus) blev ogsd hejrernes daglige

34



Miiller (1983):
Metode:

Resultater:

Kommentar:

fodeindtag sat til 33% af kropsvagten og en erredpradation pa 700 gram i
vandleb og 464 gram i seer estimeredes. Disse tal synes dog hejt sat, nir
Bennett ef al. (1995) paviste, at fiskehejrer har en overordentlig stor udnyttel-
sesgrad af fisk (86,6%), samtidig med at direkte fodringsforseg ogsa viste et
meget lavere fadeindtag (Tabel 2.5). Underspgelsen foregik ogsa kun i virkelig

- gode erredvandomrdder og kunne derfor ikke bruges til at bestemme mangden

af grreder praederet af hejrer generelt.

41 hejrer blev skudt (38 fra efterar/vinter, 3 fra fordr/sommer) i Schweiz,

hvorefter krop og mave blev konserveret i formalin.

Gennemsnit antal fisk: - - 3,1 fisk/mave
Gennemsnitlig vaegt af fisk: : 239 gram/mave
Gennemsnitlig lengde af grreder: 17,1 cm
Gennemsnitlig antal mus: - 1,7 mus/mave
Gennemsnitlig vaegt af mus: \ 33 gram/mave
Grupper/art | Forekoxﬁst (ﬁ=4 1) % Antal
Fisk 35 854% | 108
Laksefisk Salmonidae 25 61,0% 66
Hundestejler Gasterosteidae 3 7.3% 12
Ulk Cottidae 1 A 2,4% .5
Ubestemte fisk ' 10 © 244% |- 25
Pattedyr | Mus 19 46,3% 32
Insekter 24 58,5% -
Plantemateriale 7 ' 17,0% -
Andet 2 4,9% -
Tom 1 _24% ;

Fordeling af byttedyr i relation til andre byttedyr (n=40):

Indhold Forekomst | % maver
Kun fisk (og insekter) 21 52:5%
Kun grreder (og insekter) 14 35,0%
Kun mus (og insekter) -5 _ 12,5%

93% blev skudt om vinteren, derfor kan ovennavnte ikke tages som repraesen-
terende et helarsbillede. Desuden blev sterstedelen nedlagt ved vandomrader,
hvilket kunne have stor indflydelse pa resultatet. Ligeledes varierede det meget

fra mave til mave, idet der blev fundet fra 100% fisk til 100% mus. '
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Miiller (1984):

Metode: Maveindhoidet fra hejrer bortskudt fra grredvandleb i Schweiz i forbindelse
, med en anden undersggelse (Krimer 1984, se 2.6.7) blev undersggt.
Resultater: 57 maveindhold blev undersggt. Af disse kom 39 fra vinterperioden (oktober-

april) og 18 fra sommerperioden (juli-september).

Forekomst
Grupper/Arter Vinter Somme; ‘

Forekomst (n=39) % Forekomst (n=18) | %

Fisk Total 33 85 11 1 61

| @rred Salmo sp. 23 59 9 50

Pattedyr | Mest studsmus 18 46 | - 8 44

Insekter - . 22 56 18 10

-Tom T 3} - -
Kommentar: Gennemsnitsléengden af grreder taget om sommeren var mindre end om

vinteren, saledes var ogsa den gennemsnitlige totalvaegt af erreder pr. mave
173 gram-om sommeren og 238 gram-om-vinteren-Dette afspejlede nok mere
hvilket bytte, der var nemmest at _fange pé de forskellige tidspunkter end et
aktivt valg mellem starrelsesgrupper.

Collingé, W.E. i Glutz von Blotzheim & Bauer (1988):

Metode: Indholdet i 5 maver blev analyseret.
Resultater: Det blev ikke opgivet, men formodentlig er procentsatserne forekomster.
Grupper | % (Forekomst ?)

Fisk 61,0%.

Pattedyr 9,5%

Fugleunger | - 2,5%

Padder o 4,5%

Insekter 8,5%

Krebsedyr 3,0%‘

Bloddyr 3,5%

Andet | 15%
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Sammenfatning - maveindhold
Fra nedenstiende skema ma det forst bemerkes, at Schegel (1965) fandt, at helt op til 13,9% af
de indleverede hejrer havde en fuldstendig tom mave, hvorfor man med denne metode kan
risikere at et antal hejrer draebes forgzves. Ligeledes vil benyttelse af metoden, nir den bruges
til at undersege hejrers fodevalg 1 ynglesasonen, resultere i et antal redeunger vil de.

Ellers kan det ses af resultaterne, at fisk blev fundet i over halvdelen og endda i belt op til 98%
af maverne. Derimod svingede det fra praktisk talt ingen maver med indhold af pattedyr til nesten
halvdelen af maverne, hvilket kunne tyde pa, at det kun er nogle hejrer eller hejrer i visse
situationer, som tager pattedyr. Insekter blev fundet i helt op til 58,5% af maverne.
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%-forekomst
- Grupper Vasvari | Schegel | Alexander | Miller Miller (1984) Colliilge
(1948-51) | (1965) | (977 | (1983) | Vinter | Sommer ?

Fisk 50,0% 91, 7% 90-98% | 85,4% 85% 61% 61,0%
Pattédyr 19,5% 2,8% 46,3% 46% 44% 9,5%
Fugle 0,5% - 0-2% . ) 25w
Krybdyr 3,0% - ; . ; ) .
Padder _ 18,0%. - 1-4% - - - 4,5%
Akvatiske insekter 57.5%
Larver af akvatiske insekter 39.0% | ca. 50% 0% | s8.5% | se%w | 100% | - 85%
Terrestriske insekter 62,5%
Larver af terrestriske insek- 2,0%
ter
Krebsdyr & snegle 2.5% - 1% - - - 3,0%
Vegetabilsk materiale 3.0% | 181% 0-1% | 17,0% ; ; ;
Sand, grus, ler o 1,0% - - - - - -
Tomme ' - 13,9% - 24% 3% - -

2.6.6.5 Direkte observationer

Cook (1978b): v

Metode: Fouragerende fiskehejrer blev observeret med et x20 til x100 teleskop 1 en

afstand af op til 100 meter ved et brakvandsomrade i England.
Resultater: 113 fangster blev registreret.




Kommentar:

Grupper/Arter Fangster (n=113)
| Fladfisk Pleuronectidae 42%
Grundlinger/? Gobiidae/Gadiedae 17%
Torskefisk Gadidae 12 %
Alekabbe Zoarcidae 10 %
Tobis Ammodytidae : 6%
Laksefisk Salmonidae . 4%
Al Anguillidae - 4%
Kutling Gobidae 4%
Ulk Cottidae 1%

Dette gav kun en idé om fiskearter, idet de var den eneste fadegruppe til stede,

som ogsa visuelt kunne observeres.

2.6.7 Beskadigelse af fisk

“Utschick (1980):

Metode:

Resulteiter:

Kommentar:

Et delvist naturligt srredvandleb med en bredde pa 1-2 meter og gennemsnits-
dybde pa 40 cm blev arligt elektrofisket fra 1977-1979. Der blev sidst udsat

~ prreder i 1976 og vandlabet 14 kun 500 meter fra en hejrekoloni. Antallet af

grreder samt grreder med skader efter hejré-angreb blev registreret. Saledes at
teetheden af grreder blev opgjort i 1977 og 1978 og sammenholdt med antallet
af skadede fisk det efterfelgende ar.

Bakken blev inddelt i 4 afsnit efter skologisk vardi. Afsnit A og D havde teet
tre- og buskbevoksning, talrige dybe heller "Gumpen" og delvis underskarne
brinker (=gode dzkningsmuligheder for erreder) samt en hgj fiskebestand.
Afsnit B og C var trapezformet opbygget og befestet med "Sohlschwellen".
Generelt blev fundet, at antallet af skadede fisk steg med tetheden fra 0% ved
0,2 grreder pr. meter bak til 10% ved 0,5 grreder pr: meter bzk. Men ved
opsplitning efter gkologisk verdi fandtes, at denne stigning var meget
langsommere i afsnit A og D, hvor en 10% beskadigelsesgrad forst opnaedes
ved en tzthed pa ca. 1 grred pr. meter bzk.

Utschick konkluderede, at en foragelse af grreder i vandigb bedst kunne ske
gennem naturgenopretning, da vandlgb af hej ‘wkologisk vardi kunne have en
hgjere tethed end ekologisk darlige vandleb. Ligéledes ville udsetning i
vandleb aflav gkologisk verdi fare til en hajere beskadigelsesprocent af hejrer.
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Geiger (1983, 1984);

Metode:

Resultater:

Orredbestanden blev undersegt ved elektrofiskning af 9 streekninger i flere

- schweiziske vandlgb. I nogle omrader blev samtlige fisk meerket og i alle

omrider blev fiskene méilt og skader efter hejrer registreret. Fiskehejre-
tetheden blev fundet ved direkte observationer af fouragerende hejrer, hvor
byttedyr ogsa blev registreret og inddelt i sterrelsesgrupperne under 10 cm,
mellem 10-20 cm, mellem 20-30 cm og over 30 cm baseret pa en hejrenab-
lzzngde pa ca. 12 cm. ‘
Han fandt, at fiskehejrer ikke fangede deres bytte, hvor man ved elektrofiskning
fandt den sterste taethed (“fischunterstinden”), men at fisk, der havde forladt
disse steder og svemmede op- eller nedstrems var udsatte.

Han fandt desuden, .at endringer i hejretetheden var signifikant korreleret til

-@ndringer- i fiskebiomassen, men ikke til total antallet af fisk. Dog var der
 signifikant sammenhang mellem antallet af fisk over 20 cm og tztheden af

fiskehejrer, hvilken sterrelsesgruppe ogsa maétte forventes at vare mere
betydende m.h.t. 22ndringer i biomassen end det direkte antal fisk. En direkte
sammenhzeng mellem biomassen og tetheden af hejrer samt beskadigelsesraten
kunne ikke péavises. For tilstedeverelsen af hejrer syntes isaer afstand til
menneskelig aktivitet at have indflydelse og derudover bevoksningsgraden af
bredderne samt mangden af fisk hejrerne kunne nd/se. Der var ingen
signifikant sammenhzng mellem tztheden af fiskehejrer og beskadigelsesraten,
hvorimod der var tendens til, at vandlgbsstrukturen (inkl. bevoksning) havde
medindflydelse pé’i beskadigelsesraten. I gennemsnit fangede hver hejre 2,734
+0,834 fisk (maximalt 8 fisk om dagen), hvilket svarede til 6,3% af fiskebio-

- massen. Fordelt pa fisk hjemmehgrende i vandlgb og ind-/gennemtrakkende
fisk tog hejrerne typisk en sterre del af de sidstnzvnte. Den maximale

hejreprazdation (yngleperiode) faldt sammen med tidspunktet for den hejeste

- fiskebiomassetilvaekst. Fiskehejrerne blev fundet at vaere en kompensatorisk

mortalitetfaktor, idet kun fisk op til en vis sterrelse blev fanget. Der var tendens
til positiv korrelation mellem raten af praederede fisk og tatheden af fiskehe;j-
rer, men ikke med beskadigelsesraten, hvorfor der ikke direkte kunne sluttes
mellem beskadigelsesraten og tatheden af hejrer/ praedationstrykket. Efter
udszatning af erreder, hvorved fisketzetheden i sterrelsesgruppen 10-20 cm blev
foraget med en faktor 1,7 steg praedationen fra normalt ca. 100 gram kortvarigt
til 390 gram pr. dag pr. hejre, mens fiskehejretztheden ikke @ndrede sig. Ved
udsetning af Y4-ars fisk i november kunne en tilsvarende stigning i pr'a-:dationen‘
ikke pavises.
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Kommentar:

Utschick (1984):

Metode:

At det blev pavist at iser grreder, som bevagede sig op/ned i vandlebet samt
at ind-/gennemtreekkende fisk var udsat for vasentlig sterre pradation end
stationere individer, kunne have stor betydning pa andelen af prazderede
grredsmolt. Geiger mente dog, at da 98% af al fiskeyngel gik til i lgbet af
opvaksten, spillede det kun minimal rolle for fiskebestanden om en del af disse
blev spist af fiskehejrer. Og gennem 'praedation af storrelsesgruppen 10-20 cm
mente han muligvis at fiskehejrerne havde en kompensatorisk indflydelse pa

fiskebestandenes populationsdynamik

Dette er en fortsettelse af ovennzvnte undersggelse (Utschick 1980) og
foregik i arene 1977-1981. Gennem elektrofiskning i smibzkke med

 pgrredyngel samt et vandleb hyppigt benyttet af sportsfiskere enskedes det

Resultater:

gennem fangst/genfangst af markede grreder at opna informationer om
fiskehejrens indflydelse pa erredtzthederne. =

I bzkke med grredyngel fandtes det, at erredtethederne var uathaengige af
hejrernes praedationstryk. I fiskevandlebet fandtes det, at op imod 70% af alle
sterre erreder forlod vandlabet (enten ved-at-emigrere-eller-dg). Man benyttede

- raten for beskadigelser pa errederne forarsaget af fiskehejrer, som direkte -

udtryk for sterrelsen af hejrepreedationen og brugte denne rate til at estimere
den forventede genfangst ved ingen fiskehejrepradation (beskadigelses rate=0).

- Der igennem fandt han, at med de fundne beskadigelsesrater pa 3-13 % havde -

Kommentar:

hejrerne ingen indflydelse pa den stdende grredbiomasse. Ved at sammenligne
antallet af hejrer i en neertliggende koloni med beskadigelsesraterne fandt han,
at et fald i antallet af ynglepar ferte til et fald i beskadigelsesraten, men ikke til
foreget arredtethed. Derimod forte foreget erredtethed til hajere beskadigel-
sesrate.

At benytte beskadlgelsesraten som direkte maél for sterrelsen af fiskehejre-

- przdationen var nok en lidt tvivisom fremgangsmide. Og at antallet af

fiskehejrepar i en nertliggende koloni svingede sammen med beskadigelsesra-
ten fremgik ikke sarligt tydehgt af graferne (hvis da ikke symbolforklaringen
var forkert).

2.6.8 Byttedyr udbyfte (profitabilitet)
Recher & Recher (1968) underspgte bl.a. Great Blue Heron og den nertbeslegtede og af samme
sterrelse Ardea occidentalis's fangstsucces og tidsforbrug for byttedyr af forskellig vaegt og med

forskellige antipreedatorstrategier. De fandt, at det havde indflydelse pa tidsforbruget m.ht.

héndtering og synkning af byttedyr, men ogsa pa om det kunne lykkes et byttedyr at undshppe
hejrerne (se nedenfor).
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Byttedyr mocamime | % W12 | s T | oueagerngati
Tangn4l S’yngnathus SSp. Kropsbaijninger ‘ 6% 6,0 gram, 1.9 gram
AIAnguilla ssp. "} Kropsvridninger 6% 9,0 gram 1,9 gram
Pindsvineﬁsk Sphéerofdes ssp. | Kropsoppustning | - 45% 0,6 gram 1,9 gram
Lactophrys Hard skal V 0% - 1,9 gram

Geigér (1984) fandt, at med stigende fiskesterrelse steg tidsforbruget over-proportionalt, hvorfor
den optimale sterrelse var bakerred mellem 10-20 cm efterfulgt af fisk under 10 cm leengde. Og
smﬁpattedyr_ gav et bedre udgift/udbytte forhold end erreder over 20 cm.

Mosei (1986) undersegte i Camargue, Frankrig udbyttet for fiskehejrer malt som:
Udbytte (gram/sekund)=Tervaegt af byttet (gram) / Handteringstid (sekund)

- De undersggte arter var karpe, al og malle af forskellige sterrelser, som blev estimeret ud fra, at

hejrenzb-lzengden sattes til 12 cm. Karper og 8l var de mest almindelig byttedyr for fiskehejrer
i dette omrade, mens malle ogsa var almindelig i omridet, men sjzldent blev taget levende af
hejrerne. Moser fandt, at hindteringstiden generelt steg med sterrelsen af fisken. Udbyttet var
generelt lavest for de mindste sterrelser, stigende til et maximum, hvorefter det faldt til nul ved
en sterrelse over den som hejrerne kunne handtere. For karpe var starrelser mellem 16-20 cm de
mest profitable (0,9 gram/sekund) og med en maximum sterrelse pa ca. 30 cm (formodentlig
bestemt af den grad svalget og spisereret kan udvide sig, idet slankere fisk havde en sterre
maximumlzengde). For al var sterrelser mellem 40-45 cm de mest profitable (0,1 gram/sekund)
med en maximumsterrelse pa ca. 55 cm. Malle havde den laveste profitabilitet (maximum 0,05
‘gram/sekund) formodentlig pa grund af deres pigge. Sammenlignet med storrelsesspektret af
karper til stede i omradet viste det sig fra analyse af skrekgylp (se 2.6.6.3), at hejrerne specifikt
gik efter 2. ars samt nogle 1. ars fisk, som ogsa udgjorde de mest profitable sﬁarrelsesgrupper.
Samtidig var sterrelsen pa de 4l, som blev genfundet i skraekgylp, mindre end forventet ud fra
profitabilitetskurven, hvilket maske skyldtes, at sterre al ikke var tilrddighed i stort antal for
fouragerende hejrer i Camargue. |

At fiskehejrer var fleksible med hensyn til hvilke byttedyr, de gik efter, viste en undersegelse i
Spanien for og efter introduktion af eksotiske byttedyrsarter (Peris ef al. 1994, 1995). Peris et al.
benyttede sig af en ikke n@rmere angivet sammenblanding af mange metoder, hvorved de fandt
et skift fra 75% fisk til 63% fisk i dizten, hvoraf den introducerede "Pumpkinseed" (Lepomis
~ gibbosus) begyndte at udgere en voksende del, mens den naturligt forekommende iberiske nzse
(Chondrostoma polylepis) ikke lengere forekom i dizten. Ligeledes var betydningen af den
~ introduceérede krebs (Procamburus clarkii) steget 20 gange. Dette syntes at vise, at fiskehejrer
benyttede tilradige ressourcer opportunistisk.
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2.6.9 Ungernes fodebehov
Bennett ef al. (1995) undersegte Great Blue Heron ungers fadebehov i form af energibehov, og
fandt at dette toppede mellem ungernes 10. og 29. dag, som ogs var hvor den maksimale veekst
fandt sted. Sammenholdt med hvornér den sterste dﬂdelighéd skete fandt han tydeligt stotte for
hypotesen om at forzldrenes ynglesucces (=antallet af flyvefzerdige unger) var begraenset af
foraeldrenes mulighed for at indsamle fade i netop den samme periode.

Owen (1955, 1960) mente ikke, at hejrerne bragte mindre fisk til unger under 10 dage gamle, men
- at faden kunne vere delvist fordgjet, siledes at ungerne kunne spise mindre dele af store byttedyr.
Ligeledes fandt Marquiss & Leitch (1990) heller ikke at fisk i skrakgylp fra unger (op til 20 dage
gamle) var mindre end fra @ldre unger. De fandt dog ogsa dele fra sa store fisk, at ungerne ikke
selv kunne have slugt dem hele, hvorfor de mente, at smé unger nogen gange blev fodret med for-
fordejet mad, der derved bley indtaget i mindre bidder. Milstein ez al. (1970) skrev derimod, at
de havde registreret, at smé fisk blev bragt til smé unger, men intet om hvad de samme forzldre-
fugle bragte af sma fisk, da ungerne var blevet starre. I et studie af Great Blue Heron observerede
Sullivan (1988), at tidligt p& sasonen, da genspiste forzldrefuglene gerne fisk fra bunden af
reden, som var for store til at ungerne kunne konsumere dem. Moser (1986) paviste gennem
skraskgylp analyser (se 2.6.6.3), at der var forskel pa sterrelsen af de karper, hejreunger op til 20
dage gamle havde spist sammenlignet med sterre unger i den samme periode. Det kunne nu enten
vere ungerne selv, som foretog denne sortering fra den fode, foraldrefuglene bragte med tilbage
eller forzldrene der selektivt gik efter mindre fisk i starten af ungernes liv. Moser mente at finde
belaeg for det sidste, idet _aﬁtallet af fisk fra sma fiskearter var signifikant sterre, nar foraldrefug-
lene fodrede smé unger ogsé uathengigt af perioden (se 2.6.6.3).

Pradationstrussel mod ungerne i reden, pipegede Kushlan (1981), kunne have afgerende
betydning pa forzldrenes taktik m.h.t. deres ressourceforbrug. Saledes vogter fiskehejren over
‘ungerne, ogsa efter de selv kan termoregulere og op til de er 30 dage gamle. Da dette samtidig er
en periode med stor vaekst og dermed fadebehov, kan forzldrenes vogtning have to effekter. Den
forste er, at ungerne kan blive fadebegransede og den anden er, at hele byrden for at fange og
hjembringe fade ligger hos én forzldrefugl ad gangen. Fra forzldrenes side mi der sdledes ske
en afvejning af at sikre ungerne mod predation og serge for at de far den _mad; som de har behov
for. Samtidig med at det heller ikke ma overbelaste dem selv for meget, da dette kan fore til
nedsat “fitness” gennem farre unger i resten af deres levetid.

2.6.10 Effekten af ﬁskehejre predation : :

- Lowe (1954) papegede en mulig positiv sammenhzng mellem udtyndnmg af mmdre ﬁsk og

-muligheden af] at de resterende fisk kan vokse sig sterre. Ligeledes fandt Geiger (1983, 1984),
at fiskehejre praedationen 1 naturlige vandleb var kompensatorisk, det ville sige at den del, som
hejrerne tog, ville vare forsvundet gennem intraspecifik konkurrence om fade og skjulesteder.
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I Schweiz blev en underspgelse gennemfort efter stigende klager fra lystfiskere over uudholdelige
problemer med fiskehejrer ved grredvandlgb (Kramer 1984). Man startede med at elektrofiske
i 16 vandlgbsstreekninger for at fastsla starttzthederne af grreder. Straks derefter blev der givet
tilladelse ved 7 strakninger til at bortskyde samtlige fiskehejrer i et ar. Efter dette ar blev der igen
elektrofisket i alle vandlebene. Resultaterne viste, at nogle af vandlgbene med bortskydning rent
faktisk faldt i erredtethed, hvorfor det generelt konkiuderedes, at effekten af fiskehejrer pé
fiskepopulationerne syntes minimal. '(Maveindholdet hos de bortskudte hejrer blev analyseret
separat (se 2.6.6.4 Miiller 1984)). :

43




3. Feltresultater

I 1997 gennemfortes et projekt med fokus pé fiskehejren som fiskepraedator. Hovedobjekterne
med projektet var at opna et generelt indiryk af praedationen samt at afprove flere forskellige
fremgangsméader. Ved afprovningen af diverse fremgangsmader enskedes det at opna viden om,
hvorledes de bedste resultater kunne opnas. De forskellige metoder, som blev afprovet,
resulterede i mindst ligesa forskellige resultater og derfor vil hvert afdeling blive praesenteret med
selvstendige forméls- , metode- , resultats- og diskussionsafsnit. '

3.1 Kolonier

Formal:

Det er ikke alle kolonier, som er lige egnede at arbejde med. Derfor opsegtes en del kolonier for

at finde de, som var velegnede til det igangveerende projekt, men ogsa for at bestemme, hvilke
- kolonier det ville veere muligt at bruge ved en eventuel fortszttelse af projektet. Kravene til

kolonierne var, at de skulle veere af en rimelig storrelse (talt som antal aktive reder), veere placeret

i gode klatretraeer (s& man kunne komme til rederne) og vaere overskuelige (for at kunne falge ud-

og indflyvninger).

Metode: : _
Ud fra oplysninger indhentet i forbindelse med den sidste hejreopteelling (Frederiksen 1992) og
velvilligt stillet til radighed af M. Frederiksen samt informationer fra N.U. Pedersen, blev 11
kolonier udvalgt og besggt i omraderne omkring Ulfborg, Sdr. Omme, Silkeborg og Horsens.

Resultater:

Det blev fundet, at de tre kolonier, som bedst opfyldte de ovenstiende krav, var Husby-kolonien
ved Ulfborg, den nyflyttede tidligere Sdr. Grene-koloni ved Hoven samt Vinderslevholm-
kolonien nord for Silkeborg.

3.2 Horsens omradet - Vorse-kolonien

Da DFU allerede havde adskillige projekter, omhandlende grredsmolt, henlagt til Horsens Fjord-
omradet, blev det dog i forste omgang bestemt 'ogsé at satse pa dette omrade for denne under-
segelse. Den dominerende hejrekoloni ved Horsens Fjord er placeret pd Vorsg og bestod i 1997
af ca. 85 reder (J: Gregersen pers. comm.) bygget i toppen af unge lgvtraer.

3.2.1 “Afgéning” af der

Formal: - B
Der gnskedes at finde en metode, som med en rimelig arbejdsindsats, kunne resultere i viden om
ved hvilke vandleb, der overhovedet var tale om hejrepradation.
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Metode:

I marts og april méned blev tilstedeverelsen/fravaeret af hejrespor i de mudrede abnnker eller i
selve abunden registeret ved at “afgd” vandlgbene. Da der iser enskedes informationer om
grredsmoltpreedation, blev de vandlgb i Horsens F Jord-omradet som 1falge Dolby (1995) var
gode grredvandlfab udvalgt.

Resultater:

Syv éer blev “afgéet”. Der blev fundet spor efter fiskehejrer i tre af disse vandleb. Nemlig pd en
sammenhangende streekning af ca. 100 meter i Mollebakken og Aker A, mens der ved St.
Hansted A fandtes tre omrader med hejrespor fra broen ved Skanderborg-landevejen og til
udlgbet i Nerrestrand. Derudover rapporterede et andet DFU-pl‘O_]ekt om tilstedeveerelsen af
fouragerende fiskehejrer ved Bygholm A.

Dlskussmn : :

Det syntes faktisk muligt at bestemme, om et vandleb regelmassigt blev bes;agt af ﬁskehejrer
ud fra registrering af tilstedevaerelsen af spor efterladt i brinker og bund. Metodens grad af
sikkerhed skal selvfelgelig underseges nermere, for generelle resultater kan udledes heraf. Men
det virkede ihvertfald som om, at man kunne opné en rimelig god indikation af tilstedevaerel-
se/fraveer af fiskehejrer ved vandleb. Herfor talte ogsd, at det ved Mellebaekken, som ogsa blev
besggt i forbindelse med adferdsobservationerne (se 3.4.1), hver gang var muligt at finde spor
efter hejre. Endelig stemte resultaterne ogsd overens med genfund af Carlin-merker (se 3.2.2).

3.2.2 Genfundne Carlin-marker og radiosendere

Formal: »

Ved at indsamle Carlin-mzrker og radiosendere under ynglekolonien gnskedes det, at sammen-
ligne hejrernes benyttelse af udsstningsvandlebene med det, der var blevet fundet ved “afgéning”
af de samme vandlgb. Fundene kunne maske ogsa indikere om hejrerne var stedfaste, altsa havde
individuelle fedeterritorier (se 2.6.3), idet der sdledes maximalt métte forekomme merker fra to
vandlgb (et for hver foreldrefugl) under den samme rede. Endelig var det muligt at opn4 et tal
for, hvor mange af de udsatte grreder hejrerne minimum tdg. At det métte vaere et minimumstal
kom af, at de ikke ngdvendigvis fordrede ungerne med alle de meerkede fisk de fangede, og at de
selv havde mulighed for at gylpe maerkerne op andre steder end i kolonien.

Metode
I forbmdelse med et projekt ledet af Christian Dieperink (DFU) blev der udsat totalt 2.200 stk.
Carlin-markede samt 50 stk. dambrugsarredsmolt med radiosendere. Desuden blev der udsat 50

stk. vilde grredsmolt med radiosendere. Fiskene blev udsat i fem forskellige vandlgb langs
Horsens Fjords nordside (Tabel 3.1). o
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TabelA 3.1 Antal udsatte grredsmolt pr. vandlgb. Alle Carlin-mzrkede var dambrugserredsmolt, mens
50 vilde og 50 dambrugserredsmolt blev udstyret med radiosendere.

Aer Bygholm { St. Hansted | Klokkedal | Mellebzekken | Sevind Bek | Akjzr
Carlin-mzrkede 300 1000 300 300 | 1300 300
Radio-markede 0 0 0 0 0 100

Vorsg-kolonien blev pejlet for radiosendere én gang. To gange (1. og 7. maj) blev der lgseligt
sagt efter Carlin-marker under kolonien og en gang (30. maj) blev kolonien grundlgt gennemgaet
for meerker og radiosendere.

Resultater:

~ Under radiopejling langs Aker A blev der fundet et gylp med 1 radiosender og 13 Carlin-marker,
alle fra Aker A. Da der bade blev observeret fiskehejre og skarv i/ved den, kunne ikke fastslés
med sikkerhed, om dette gylp var fra hejre eller skarv.

Ved afsggning efter radiosendere i Vorsg-kolonien blev én radiosender fra Aker A fundet. I alt

‘blev-fundet-112 Carlin-merker under-redetraerne. De 13 enten-et/flere sammeni et “rigtigt gylp”
eller et/flere sammen helt uden andre byttedyrsrester. Fordelmgen af de fundne Carlin-maerker
pr. rede og udsatningssted er vist i Tabel 3.2.

Tabel 3.2 Antal fundne Carlin-merker pr. redetr og udsatningssted.*Et af disse marker var fra 1996,
men blev fundet i gylp sammen med 1997 marker. **Dette Carlin-mzrke var fra en erred udsat i 1996,
men blev sandsynllgws forst &dt i 1997.

ARedetrz | 1 | 2 |3 | 4|5 |6] 7] 8] 9] 10] Tota
'Bygholm A : 4 ‘ : ‘ g
St. Hansted A | 1| s8 1y 1] 9 | 7
Klokkedal A S o xk ] 1
| Mellebzkken 2| 6 2| *s | 35
SovindBzk | | 1] | 1 o 2
Aker A , _ : o ~ 0
Total 2| 71 6| 1} 2| 5| 1| 2| 9| 1 12

Som det fremgar af Tabel 3.2 blev 22 (65%) af Carlin-markerne fra udsztningssmoltene fra
Mallebakken og 58 (83%) fra St. Hansted A fundet under hver én rede. Et gylp med 18 merker
fra redetrze 3 indeholdt marker fra to forskellige vandigb, hvoraf 4 var fra Bygholm A og 14 fra
St. Hansted A. Desuden blev der fundet merker fra to forskellige steder, men i forskellige gylp,
under yderligere to reder. De fundne Carlin-marker og radiosenderen fordelte sig pa de
forskellige aer, som vist i Fig. 3.1.
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Figurb3.1 Fordelingen af genfundne Carlin-marker og radiosender pa Vorsg pr. vandigb.

Der var stor forskel pa det procentvise genfund af Carlin-mearker fra erredsmolt pr. & (Fig. 3.2).
Mollebzkken toppede siledes med 11,3 %, efterfulgt af St. Hansted A med 6,9 %, mens der slet
ikke blev fundet Carlin-merker fra grredsmolt udsat i &r i Akaer A eller Klokkedal A.

% fundet pd Vorsg
12

10

Bygholm A.  St.Hansted A  Klokkedal A  Mallebzkken Sevind Bzk - Akzr A

Figur 3.2 Den procentvise del af de i 1997 udsatte markede erredsmolt, som blev genfundet pa Vorsg.

Sterrelsesfordelingen af de udsatte Carlin-merkede smolt og den del af disse smolt, som blev
spist af fiskehejrerne, varierede ikke veesentligt fra hinanden. Kun syntes lidt flere af storrelses-
gruppen 20 - 20%2 cm at vare blevet spist 1 forhold til de udsatte (Fig. 3.3).
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Figur 3.3 Langdefordelingen af udsatte erredsmolt (Salmo trutta) sammenlignet med leengdefordelingen
af de grrredsmolt, hvorfra marker blev genfundet i Vorsg-kolonien.

Diskussion: . . _ . _ P — _

) Fordehngen af maarker pé der faldt fint sammen med, hvad der var blevet fundet ved “afgéning”
af derne i omradet. For Sgvind Bk, hvor der ikke blev fundet hejrespor, blev der saledes kun
fundet to merker fra udsatte fisk. Disse to merker kunne stamme fra fisk, der var taget, efter de

" havde forladt vandlgbet, idet hejrer ofte sis fouragerende pi strandengen omkring udlebet.

Ligeledes var det eneste marke fra Klokkedal A en grred maerket 1 1996, hvorfor det ogsa kunne

stamme fra en udtrekkende fisk.

Tilstedevaerelsen af individuelle fodeterritorier blev understottet af den ulige fordeling af marker,
med henholdsvis 65 % og 83 % af alle fundne merker fra to vandleb, fundet under hver sin rede.
Desuden var det maximalt fra to vandleb, nér der blev fundet merker fra mere end et vandlgb
under én rede. Dette kunne netop vaere et resultat af, at hver af foreldrefuglene havde hjembragt
merkede fisk fra hver sit fodeterritorium.

Det var interessant at se manglen pa tilstedeverelse af Carlin-merker fra Akzr A. Dette kunne
indikere, at dette vandleb ikke herer med til Vorse-koloniens fourageringsomrade. Den ene
radiosender, som blev fundet, kunne have stammet fra en orred taget efter den havde forladt Akeer
A. Der var ligeledes en lav procentdel af genfundne merker fra Bygholm A, hvor flere af de
hejrer, som blev observeret der, maske kunne komme fra en anden koloni eller kunne vare ikke-
»-ynglende fugle O O T ST

Fra de vandleb, hvorfra der virkelig blev fundet Carlin-maerker under redetraserne, blev der fundet
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fnaer_ker 1 sterrelsesordenen 6,9 % - 11,3 % af de udsatte fisk. Men den totale pradation af de.
udsatte smolt i disse vandlob var nok sterre end dette. Saledes ville merker, gylpet Aop udenfor
kolonien, ikke blive fundet. Desuden var der muhgheden for, at fisk blev taget af 1kke-ynglende
fiskehejrer.

Fiskehejrepreedationen syntes, at have veret af sterre betydning for udsztningserredsmolt i et
mindre vandlob end i et stort vandlgb. Saledes kom den hejeste procentdel af genfundne Carlin-
merker (11,3 %) fra det lille vandleb (Mellebakken) i forhold til, at der fra det store vandleb (St.
Hansted A) kun blev genfundet 6,9 %. Dette ogsé selv om der syntes at veere flere hejrer fra
Vorsg-kolonien, som fouragerede i det store vandleb end i det lille (Tabel 3.2). Denne forskel
kunne bl.a. vere opstaet som folge af, at baerekapaciteten er mindre i et lille vandleb med faerre
skjulesteder. Men samtidig kunne der ogsa vare tale om en vis fortyndingseffekt, idet der totalt
set ma formodes at veere flere fisk i St. Hansted A. |

3.2.3 St. Hansted A - smoltudsatning
Formal: .
Det enskedes at undersgge, om fiskehejrekolonier fungerer som “informationscentre” (Krebs . '
1974), saledes at en stor udsetning af dambrugserredsmolt ville betyde en @ndring i antallet af
hejrer omkring udsetningsstedet. Ligeledes enskedes det at registrere, om der ville ske en
stigning i antallet af overflyvende fiskehejrer, der ville sla ned omkring udseetningsstedet, som
falge af en opportunistisk fodesagning, i stedet for at fortseette til et fast fodesogningsterritorium.

" Metode:

Smoltudsatningen var en normal udsaztning foretaget af den lokale lystﬁskerforemng og antallet
af smolt var ifelge udseetningsplanen for omradet (Dolby 1995). Der blev séledes i alt udsat ca.
13.000 dambrugs;arredsmolt 1St. Hansted A fra Skanderborg-landevej sbroen.

Tre dage for udsaetmngen blev St. Hansted A “afgéet”, for at registrere omrader med hejrespor.
_ Dagen for udsetningen, pa udseetningsdagen samt dagen efter udsztningen observeredes antallet
af til-, over-, og fra-flyvende fiskehejrer i omradet omknng Skanderborg-landevejen (udsat-
ningsstedet) til naste vejbro nedstrams. Dette deekkede en strekning pé ca. 3 km. En uge efter
forste “afganing ” af vandlgbsstraekningen, blev omradet igen “afgiet” for hejrespor.

Resultater:
Ved forste “afganing” af vandlebsstreekningen blev der skreemt tre hejrer op og ved anden

“afgining ” to hejrer. Der fandtes generelt tre omrader med hejrespor.

- Ved anden “afgéning ” fandtes flere spof omkring udseetningsstedet, hvor der ogsa stadig stod
en del grreder meget synlige i lavt vand og over lys sandbund. Et seet hejrespor syntes at vere fra
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en fiskehejre, der havde udvidet sit omride fra opstrems uds®tningsstedet. Et andet szt spor
syntes at veere fra en hejre, der havde udvidet sit omrade fra nedstrems for udseetningsstedet.

Resultaterne af dagsobservationerne af flyvende fiskehejrer fremgér af Tabel 3.3.

Tabel 3.3 Antallet af observerede hejrer i forbindelse med en udsztning af dambrugserredsmolt i St.
Hansted A. ¥*Denne hejre indgik ogsa i “fra”, da den kort efter ankomst blev skrzemt op af et par med
hund. “Méske havde vinden/vindretningen indflydelse pa dette lave antal af overflyvende fiskehejrer.

Observations Antal fiskehejrer Veir
‘ tid til fra over
Dagen for (fredag) 13% time 0] 2 9 Stille, Kklart,
Udsztningsdagen (lordag) lvitime | *1| 4| 8 |lystogkeligt
Dagen efter (sendag) - 10Y4 time 2 1 A1 | Mere vind

Diskussion: _
Udsatningen forte ikke til nogen markant stigning i antallet af hejrer. Der blev saledes ikke
“fundét beleg for, at smoltudsa&tningen forte til éii opkoncentrering af fiskehejrer, som falge af
at flere hejrer fulgte efter fra kolonien. De meget synlige smolt virkede tilsyneladende heller ikke
lokkende pa de overflyvende fiskehejrer, idet de alle fortsatte. Saledes var alle de registrerede
tilflyvninger med tydeligt anlagte landinger inden udsestningsstedet passeredes. Derimod kunne
endringen i fordelingen af spor omkring udsatningsstedet indikere, at de allerede tilstedevaerende
hejrer koncentrerede deres fodesggning til udsaetningjsﬁskene; '

3.3 Vinderslevholm-kolonien

I den sidste optaelling af ﬁskehejrér i Danmark fra 1991 (Frederiksen 1992) blev Vinderslevholm-
kolonien specielt navnt som den sterste koloni, hvor hejrerne udelukkende mentes af fouragere
i ferskvandsomrader. Med hensyn til smoltudtrak er kolonien placeret opstrems Tangevzarket og

- Alling A—spasrnngen hvilket begrenser mangden af opgangs:arreder i en del fourageringsomré-
det (Koed et al. 1995).

At hejrerne fra Vinderslevholm-kolonien fduragerede i Gudené—syst'eme’t viste fund i kolonien
af Carlin-maerker fra erreder udsat ved Kongensbro. Der blev ogsa fundet en radiosender, som
var blevet indopereret i en erred udsat ved Kongensbro og sidst pejlet til Tange Se (Jepsen et al.

1997). Endehg blev der ogsa fundet et Carlin-merke fra en grred udsat nedstroms Tangeveerket.

Kolonien bestod i 1997 af 104 reder (Fig. 3.4), fortrinsvis i toppen af mdg@p (Bicea abies), og
er placeret ved Mausing Mellebak’s udleb i Hinge Sg. Kolonien som helhed og adskillige reder
kunne observeres direkte fra bakken pa den anden side af 4-dalen. '
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Figur 3.4 Kort over Vinderslevholm-kolonien 1997, hvor der var i alt 104 reder. R=redetr i redgran,
. Rl=redetra i leerk, x=r@dgran, b=birk, L=lzrk, k=knzkket radgran, g=gammel redetree, ?=muligt redetrz.

51




43 ” 13 % [11 L] [14 4 MauSing "
| Nord Syd”. | Ost Yest Mollebzk Total |
.| Flyvninger-antal } 10} 23 | 92 f 20 ) 77 | 222 |
Flyvninger - % 4,5% 10,4% 41,4% - 9,0% 34,7% - 100%

3.3.1 Flyvninger til/fra
Formal: _
Det gnskedes at fa en fornemmelse af hvilke vandomrader, der var af betydning for denne koloni.

Metode:
Observationer af i hvilken retning fiskehejrere flgj, nér de forlod eller kom til kolonien, blev

. gjort fra et skjul p& modsatte bakketop. Séledes kunne kun den forste/sidste del af hejrernes

flyvetur folges. Retningerne blev opdelt i flyvning til/fra Mausing Mellebzk, “nord” (bag
kolonien), “syd” (over bakken bag skjulet), “@st” (ad Hinge So) og “vest” (modsat Hinge Sg).

Resultater: , »
Der blev observeret 89 fra-flyvninger og 133 til-flyvninger. Fordelingen var som vist i Tabel 3.4.

Tabel 3.4 Fordelingen af flyvninger til og fra Vinderélevholm-kolonien.

En stor del af de fiskehejrer, som flgj til kolonien fra Mausing Mallebzk havde redemateriale
med i nzbbet.

Diskussion: .

Langt den sterste del af flyvningerne skete til eller fra omrader @st for Vinderslevholm-kolonien,
hvor bl.a. Gudené-systemet ligger. Dette blev ogsa bekreeftet af indehaveren af en “Put and take”-
s@, som ligger ca. 2 km “vest” for kolonien, idet han ikke havde set hejrer i omradet ved sgen.

Mausing Mellebek syntes generelt benyttet af mange hejrer til at hente redemateriale fra (se ogsa
3.4.2).

3.3.2 Metal-maerkede fisk

Formal: ' S

Hvis fiskehejrernes ynglekolonier fungerer som informationscentre om skift i tilrddig fede (Krebs
1974), da sigef teorien ogsé, at man ma kunne forvente, at oplysningerne breder sig i kolonien,
som ringe i vandet, til naborederne omkring udgangsreden. Ved at udsztte merkede fisk

_ enskedes det at registrere, hvorledes informationen om at der var flere fisk i vandlobet bredte sig

i kolonien. For derigennem at etablere fiskehejrernes fourageringsmenstre, nér en storre
fademaengde tilfartes et vandleb ved udsztning,
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Metode:

For at afpreve den vaerst tenkelige situation, d.v.s. at optimere mulighederne for, at der kunne
blive taget sa stor en mangde fisk som muligt, valgtes det at udsatte dambrugszrred‘smolt i
Mausmg Mollebak. Mausing Mellebak lgber lige nedenfor Vinderslevholm-kolonien og det var
kendt fra observationer, at netop dette vandleb blev besggt af en stor del af koloniens hejrer (se
3.3.1). Selve udsztningsstedet var ca. 2 km opstrems udlebet i Hinge Sg.

Tidspunktet for udsaetningen blev sat til 5. maj, hvor sterstedelen af redeungerne var 3-5 uger
gamle og fadebehovet derfor optimalt (se 2.5).

513 grredsmolt fra Egebaek Dambrug blev pasat en rustfri stilskive med samme metode som ved
Carlin-merkning. Fiskene havde en gennemsnitlig lzengde af 20,6 cm (baseret pa maling af 50
fisk) og met_alékiveme vejede i gennemsnit 0,83 gram (baseret pa 50 stk.). Denne vagt var langt
under de 5 % af fiskens egenvagt, som er det maximale, man ber belaste dem (Priede 1992).
Efter montering gik fiskene fire dage i et bassin for udsaetmng, i hv1lken periode der ikke
observeredes problemer af nogen art for fiskene.

Efter udsetningen blev hejrekolonien jeevnligt gennenisagt’ med en metaldetektor og “fundne
metalmerker genindsamlet efter registrering af fundsted. Gennemsegningen blev, af hensyn til
hejreungerne, kun gennemfort nar det ikke regnede eller blaeste meget. Desuden blev den pa dage
med sol ikke udfert midt pa dagen af hensyn til mulig overophedning af fiskehejreungerne. Sidste
afsggning blev udfert 20. juni (47 dage efter udstningen). |

Cirka halvvejs i forlebet (dag 25) blev der elektrofisket i Mausing Mellebzk for at fa en
indikation af maengden af tilbageblevne metalmarkede grredsmolt.

Resultater:

Kolonien blev i alt afsegt 15 gange og totalt blev 88 (17,2%) metalmerker fundet under rederne
i kolonien (Tabel 3.5). Der blev i alt kun fundet metalmeerker under 18 (17,3%) af koloniens 104
reder (Tabel 3.5). '

Fordelingen af de genfundne metalmarker under rederne var saledes, at over halvdelen (54,8%)
blev fundet under rede III, mens der kun blev fundet ét merke under hver af 12 reder (Tabel 3.5).

Ogsé tidsmeessigt var fordelingen af fundene forskellig mellem rederne. Nar de reder, hvor der
blev fundet over to marker, sammenlignes var der tydelig overvagt i antallet af meerker fra
redetrae III i starten af perioden, mens redetra I og IX forst rigtig begyndte at komme med mod
slutningen (Fig. 3.5). De gvrige reder fordelte sig sammenlagt j&vnt over perioden (Fig. 3.5).
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Tabel 3.5 Metalmearker fundet under redetrazer i kolonien. Romertallene angiver redetrazerne.

6/5|7/519/5 |10/5|11/5}13/5]|14/5]15/5122/5|23/5|28/5] 1/6 | 4/6 | 9/6 ]120/6] Sum %
I . . . 1 . . . . . . 1 d . 3 8 13] 14,8%
I I 1P 14 011V 1 0P 15011 1. 1 1,1%
I . . . 9 2t 14 . 9 4 4 . . 1] 1 4 48| 54,5%
v 1 . . 1 1,1%
A" 1 1 2| 2,3%
VI 1 . 1 1,1%
viI 1 2 3 3,4%
VI 1] 1 1,1%
IX 3 4 7 8,0%
X . . . . . . . . . . . 1 1 1,1%
X1 11t q 1. 1] 1,1%]|
X1I . . . . . ; . . . . g, . 1 . 1] 1,1%
X 1 1 1,1%
VX 1| 1 1,1%
VX 1 1 1,1%
VIX 3 3] 3,4%
{ vix 1 1 1,1%
tvix ] T 1| 1,1%
Sum 0 0 o] 11 2] 151 O 9 8 4 4 2 5 5] 23 88| 100%
Antal merker

14

/. 12

10

Resten = : ~ X ? R

IX \ -6

Redetrazer » 4

I
; — o g “i
"27375 6 7 9 10 11 18 19 24 28 31 36 4
Dage efter udsztning

Figur 3.5 Fordelingén over tid af fundne metalmarker. Reder med mindre end total to maerker er lagt
sammen i Resten.

Fordelingen af de redetreer, hvorunder der blev fundet metalmaerker i forhold til resten af
kolonien, er vist i Fig. 3.6. '
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Figur 3.6 Placeringen af rederne I-VIIIX, hvorunder i alt 88 metalmarker blev fundet. R=resten af
redetrzerne i Vinderslevholm-kolonien. De tre fremhavede redetraer er dem, hvorunder mere end to
merker blev fundet.
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De genfundne metalmerkers gennemsnitsvagt inkl. staltrad var 0,856 gram (min/max 0,714/
0,994 gram).

Elektrofiskningen blev gennemfefrt»over streekningen ca. 200 meter opstrems udsatningsstedet
til ca. 50 meter inden udlebet i Hinge Se. For inddeling af streekningen se Fig. 3.7. Resultaterne
af elektrofiskningen er givet i Tabel 3.5.

Skovvandleb

Figur 3.7 Kort over Mausing Mellebzk.

Tabel 3.5 Resultatet af elektrofiskning 1 Mausing Mollebeek. Ud af de registrerede erreder var seks 2.-3.
ars fisk. '

drféd Metalmrk. Hork Skalle Bzklampret
Bakstraekning Salmo ~ erred Acerina Rutilus Lampetra ?
’ trutta Salmo trutta cernua rutilus | planeri

Opstroms udsztningssted 14 6| 14 1 0 0

Nedstroms udsaémihgssted 59 33 28 7 5 1

Efter skovvandleb 17 2 5 0 0 0

Efter landevejsbro 12 4 11 3 1 1

Nedstrems 4-sammenlgb 1 0 0 3 0 0
| Nedstrems kunstigestryg | . 1| ... 0 8 [ 15} . . o). . 4

Total ~ —~ I waf - 45| 139} 29| 61 6
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Diskus_éion: : v
Teorien om at fiskehejrerne skulle lure hinanden af, blev ikke bekreeftet af disse resultater.

. Séledes blev der kun fundet maerker under et fatal af koloniens redetraer (17,3%). Samtidig var
fordelingen af de 88 indsamlede metalmerker yderst ulige, idet kun en rede stod for 54,5% af
genfundene. Derefier fulgte to reder, hvorunder der blev fundet 14,8% henholdsvis 8,0%, mens
sterstedelen kun blev registeret med 1,1%. Dette tydede ikke pa, at informationen om den
forbedrede fodesituation i den nemt tilgaengelige Mausing Mallebek blev spredt ud i kolonien.
Ud fra dominansen af én rede virkede det derimod som om, at formodentlig én fiskehejre
opretholdt sit fodesagningsterritorium efter udsetningsstedet. Hvis det forudsattes, at héjreme
inden udsatningen havde individuelle fodesagningsterritorier spredt ud i oplandet (se 2.6.3),
skete der tilsyneladende intet skift i fiskehejrernes fourageringsomréder efter udsztningen (se
3.2.3), idet der kun kan have vzret tale om en yderst ringe, hvis overhovedet nogen, stigning i -
antallet af fiskehejrer ved Mausing Mallebak.

Resultaterne syntes heller ikke at vise en direkte naboeffekt. Saledes var ingen af de reder,

hvorunder der blev fundet mere end to merker, hinandens nzrmeste nabo. Mellem de to txttest-

liggende reder (I og IX); var der desuden en tidsmaessig forskydning, saledes at meerkerne under
IX forst begyndte at komme, da fundne under III tog af.

Ovenstiende talte siledes imod teorien om, at ynglekolonieme skulle fungere som informations-
centre, som foreslaet af Krebs (1974), hvilket heller ikke kunne péavises i en undersggelse af
fiskehejrer foretaget af van Vessem & Draulans (1986).

At der blev fundet meerker under flere reder sidst i periodenkunne skyldes, at erredsmoltene pa
deres V'ej' mod havet var néet til nye fiskehejrers fodesggningsterritorier nedstroms udséemingsste-
det. At nogle erreder havde forladt udsetningsomradet blev bekraftet af elektrofiskningen, der
‘medregnet en vis usikkerhed om effektiviteten viste, at der halvvejs i perioden kun var ca. 10% .
af de metalmeerkede erreder tilbage i vandlgbsstrakningen indtil Hinge Sg. I alt kunne der séledes
redegeres for sma 30% af de udsatte fisk, resten ma kunne formodes at vaere trukket vaek eller
praederét af hejrer el.a., som ikke har efterladt metalmerkerne i kolonien.

En stor del af de reder, hvorunder der blev fundet en-to marker (83,3%), var formodentlig fra
hejrer, som ved benyttelse af Mausing Mellebzk til drikke og/eller bad (se 3.4.2), tilfeldigt havde
fanget sig en erred med metalmaerke.

Ved sammenligning med det sterste antal Carlin-marker fundet under redetraer pé Vorsg (Fig.
3.2), hvor 11,3% fra Mellebzkken blev genfundet under en rede, syntes ca. 10% af de udsatte
grredsmolt at kunne blive praederet af én fiskehejre nzr udsetningsstedet. Men derefter syntes
der hurtigt at ske en reduktion, saledes at der blev fanget feerre smolt laengere fra udsetningsstedet
(se ovenfor) eller ved sterre vandleb (Fig. 3.2). Endelig var der ogsé udsatningsvandleb, hvorfra -
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der slet ikke genfandtes meerker (Fig. 3.2), s& generelt vil det gennemsnitlige antal praederede
udsztningssmolt nok vare godt under de 10% for ynglende fiskehejrer (se ogsa 4.3).

3.3.3 Fund af fisk under reder
Formal: ' |
At indsamle informationer om hvilke fiskearter og sterrelser, som blev bragt hjem til ungeme.

Metode:
Hver gang kolonien besggtes, indsamledes de fisk, som 12 p4 jorden. Disse blev artsbestemt og
lengden malt eller estimeret, hvis de var delvis fordgjede.

Resultater: ‘ .
. 1 alt blev der fundet 46 fisk under rederne (Tabel 3.6). Nar disse fisk blev grupperet, dominerede

 karpefisk (Cyprinidae) over aborreﬁsk (Perc1dae), lakseﬁsk (Salmonidae) og gedde (Esocidae)
(Tabel 3.6).

‘Tabel 3.6 Fisk fundet under kolonien opdelt i stﬂrrelseégrupper.

Karpefisk Aborrefisk Laksefisk Gedde

Gruppe : Cyprinidae Percidae Salmonidae |[Esocidae
Skalle Karuds | Brasen Hork Aborre | Regnbuegrred |- Gedde | Total
Art Rutilus | Carassius | Abramis | Acerina Perca | Oncorhynchus Esox
rutilus carassius | brama cernua | fluviatilis mykiss licius
0-5 cm 2 1 3
5-10cm 7 5 3 5 : : 20
10-15 cm 1 10 B 3 E |l 15
15-20 cm 1 1 ] : _ o 2
20-25 cm 1 1 ' 2 4
25-30 cm 1 v , o v . 1 2
Total 13 17 o 4 8 2 1 46
Procent 67,4% 26,1% 4,3% 2 2% 100%

Starrelsesmasmgt blev der fundet flest karpe- og aborrefisk i de smé sterrelser, mens de fa fundne
gedder og laksefisk var starre (Fig. 3. 8) ‘

Diskussion:

“Fredfisk’=karpefisk udgjorde talmaessigt den storste del af de fundne fisk (67,4%). Men
vegtmassigt udlignedes forskellen nok noget, idet ihvertfald de fundne gedder og laksefisk var’
en del storre. Til vaegtmassige sammenligninger vil der vare brug for omregningsfaktorer
‘mellem lzengde og vagt, idet direkte vejning af de fundne fisk er besvarliggjort af, at nogle fisk
bliver fundet de1v1st fordgjede, mens andre v11 vEere helt eller delvist udterrede.
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Figur 3.8 Sterrelsesmassig fordeling af fisk fundet 1 Vinderslevholm-kolonien.

{

3.4 Adfardsobservationer

Formalet med brugen af skjulene var at foretage observationer pa nert hold af fouragerende
fiskehejrer, uden at de blev forstyrrede heraf. Observationerne blev registeret direkte pa en Psmn
Organizer, hvortil et passende program blev udarbejdet.

3.4.1 Mpliebakken - Horsens Fjord
Metode:

Tre skjul blev i marts opsat langs en straakmng af Mellebaekken, hvor der var spor efter fiskehejre.

Resultater/Diskussion: -

I starten blev skjulene holdt lukkede, nér de blev foﬂadt. Men ud fra ﬁskehéjremes adferd
virkede det som om at de registrerede forskellen, nar skjulene var blev &bnet.

Idet vandlebet slyngede sig og den fouragerende hejre bevagede sxg rimeligt hurtlgt kunne den
kun observeres pai ganske kort tid fra hvert skjul.

Tidsmessigt ber observationeme nok koncentreres om den periode, hvor fiskehejrene har travlt
med at fodre unger. For de fik unger, syntes de nemlig ikke at bruge megen tid pa fourager_ing og
derfor skulle man vaere heldig for at fa nogle observationer. Dog sas en hejre flere gange an-
komme eller flyve op fra en anden strakning tidligt om morgenen. '

Alt i alt var det ikke meget, der blev observeret (Fig. 3.9). Derfor besluttedes det at flytte til
Vinderslevholm-kolonien og udfere resten af adferdsobservationerne derfra.
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Figur 3.9 Antallet af observationstimer ved Mallebakken i skjulene M1-M3, sammenholdt med den tid,
hvor der var fiskehejre til stede (Aktivitetstid).

-3.4.2 Mausing Mollebzk - Vinderslevholm
Metode: | A o
Et skjul opsattes nedenfor Vinderslevholm-kolonien ved Mausing Mellebzk. Det blev placeret
ved en ca. 100 meter lige streekning og blev altid efterladt med &bne luger.

Resultater:
Det lykkedes at fa en del tid med fiskehejrer til
stede ved Vandlfabsstraskningen (Aktivitetstid)
(Fig. 3.10). Der var blandt andet en del hejrer,
som kom til &en for at drikke og bade. Det
fiskehejrerne reagerede mest sky pa var hvis de
kunne se bevaegelse i skjulet. Derfor blev der
sat taft i tre lag for alle lugerne. Dette tog
selvfblgelig lidt af udsynet samt umuliggjorde
brug af teleskop. Men da hejrerne hele tiden
var indenfor 1-100 meter fra skjulet, kunne
man fint ngjes med kikkert. Til gengzeld virke-
 de det ikke som om hejrerne blev sezrlig op-

30 .

Timer

g Observationstid -
.. mAktivitetstid

Figur 3.10 Antal af timer brugt pa observation
_ fra Vinderslevholm-skjulet og den tid hvor der
matisk - tilbagespolende film i et kamera. var fiskehejrer tilstede (Aktivitetstid).-

skrzemte af lyde sasom nys, host eller en auto-
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Diskussion:

Det var som altid meget tidskreevende at lave adferdsobservationer og mangden af data var da
ogsa sé begranset, at en nermere prasentation af resultater ikke synes relevant. Men generelt
kunne konkluderes, at hvis bare den strekning, hvorover man kunne observere var tilstraekkelig
lang, kunne det give en del registreringer. '

3.5 Ringmerkning

Formaél:

Til en eventuel fortszttelse af projektet i 1998 eller 1999 enskedes det, hvis muhgt, at have nogle
individuelt identificerbare fiskehejrer at kunne arbejde med.

Metode:
Derfor blev det vedtaget at ringmaerke nogle fiskehejreunger i Vlnderslevholm-kolomen med en
metalnng over hgjre fod og en plastikring med indgravering (f.eks. 9J) over venstre hal. Saledes
skulle plastikringen kunne aflaeses pa afstand, selv hvis hejren gik i vand eller stod i vegetation.

Resultater:

Det var meget tidskraevende at kravle op og fa fat i ungerne, samtldlg kan man ikke opholde sig
lenge i kolonien ad gangen. Det lykkedes dog med flere medhjalpere og ad to omgange at fa

| rmgma:rket 1 alt 42 unger.

Efter ungerne var flgjet af reden, blev det checket om nogle af disse var dede i reden. Kun en ded
unge blev fundet i reden; siledes burde der veere 41 udflejne maerkede unger.

Diskussion: . A

Megen energi kan bruges pé at kravle forgaves op til en rede, hvor det viser sig at ungerne er for
sma til at kunne ringmeerkes. Dette kan undgss ved at man omkring det tidspunkt, hvor ungerne
klzkkes, markerer under hvilke redetraeer der er aeggeskaller. Saledes er ungerne i disse reder af
den rette storrelse til ringmarkning ca. 4 uger senere. Men da ungerne pa dette tidspunkt er for
sma til selv at kunne holde varmen, ber den tid man opholder sig i kolonien absolut minimeres.

3.6 Opfodring af fiskehejreunger

Formal: -

At registre hvor meget fiskehejreunger ader, til brug ved udregning af den fademzngde, de adulte
fiskehejrer skal hjembrihge til deres unger. Desuden gnskedes det eventuelt senere at kunne
registrere voksne fiskehejrers fodeforbrug samt relation mellem fodeindtag og gylp, gennem
fodringsforseg.
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Metode:

Fra ringmeerkningen blev to fiskehejreunger bragt med tilbage til AQUA Ferskvandsakvarium
i Silkeborg under deres tilladelse J.nr. SN 1996-3446-0005 fra Skov og Naturstyrelsen. De to
unger var begge de mindste i deres kuld p.g.a. sidst klzekning og v1lle saledes formodentlig veere
sorteret fra naturligt pa et senere tidspunkt (se 2.3).

Alder pa hjemtagelsestidspunktet blev estimeret til ca. 4 uger. Pa grund af sterrelsesforskel blev
de kaldt “Stor” og “Lille”. Ungerne blev placeret i et skur uden opvarmning og sad de forste to
dage sammen, hvorefter “Stor” selv flyttede hjgrne. Efter 17 dage flyttede “Stor” igen tilbage til
“Lille”. Ungerne blev tilbudt et overskud af sméfisk (skaller og hork) og dagligt fedeforbrug blev
registreret. I starten fik de ogsa tilbudt nyklaekkede kyllinger.

Resultater:

Dag 20 blev restveegt ikke registreret og dag 25 blev der spist op, hvorfor disse dage ikke er
. medtaget i resultaterne. Kun “Lille” splste i fé tilfelde en kylhng og efter dag 5 fik ungerne ikke
leengere tilbudt kyllinger.

_ Efter en del svingninger i fadeindtaget, som dog var ens for begge fugle, syntes det at stabilisere
sig omkring dag 12 (Fig. 3.11).

on
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g.‘ —e— Stor
?30 —o— Lille
g .

g —@— Snit
&b

= 100

g s
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1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31
Dage efter indfangning

Figur 3.11 Vgt af indtaget fode pr. dag pr. hejre eller som gennemsnit (Snit).

En linezer regression for det gennemsnitlige fadeindtag dag 12 t11 dag 31 (y=-0,3+304) indikerede
et fodeindtag pé ca. 300 gram fisk pr. dag pr. fiskehejreunge (Fig. 3.12).
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Figur 3.12 Gennemsnitligt dagligt fodeindtag fra dag 12 til dag 31. Ligningen for den linezre regression
er lig y=-0,3x+304. .

_D1skuss1on
Ved sammenligning med andres resultater af hejrers fodeindtag (Tabel 2.5) sas en fin

overensstemmelse med de fleste. De eneste der afveg noget var Creutz (1964) samt Owen (1955).
Creutz skrev dog selv, at dette fodringsforseg fulgte direkte efter et forseg, hvor hejren var blevet
tilbudt mindre mad, end den kunne spise. Og Owen’s tal var ikke direkte malt, men estimeret pa
basis af en del antagelser, bl.a. vedrerende antallet af nattefodringer og fademangden pr. fodring,
og udregnet som felger:

Fodring: | 4-6 gange om dagen + 2-3 gange om natten =
6-9 gange i dognet
F;ademaengde pr. fodring: 250 gram
Antal unger i reden: 4 stk.
Gns. fede pr. dogn : (6x250/4) - (9x250/4) = 375-562 gram = gns. 469 gram

hvilket han rundede op, til det af hém:opgivne resultat pa ca. 500 gram.
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4. Sammenfatning

4.1 Fedeunderspgelser
Metoder til underspgelse af ﬁskehejremes dizet kan kort opsummeres som falger:

Gylp:

Da gylp hovedsageligt bestar af pels og skeletrester fra pattedyr samt fier og insektrester, giver
dette ikke et indblik i den totale dizt. Fisk og padder efterlader generelt ikke spor i gylp, idet selv
gresten forsvinder. Desuden er det svart at kvantificere rester i form af individer og biomasse.

Opsamlet under reder: :
Dette forudsatter at alle byttedyr har hge stor sandsynlighed for at falde til Jorden for at kunne
bruges kvantitativt. Desuden mé der ikke vare for meget, der forsvinder til andre predatorer.

Skrakgylp fra unger:

Dette kan give store prgvesterrelser, men data ber behandles pr. rede og 1kke pr. unge eller
skrzekgylp. Det, ungerne i den samme rede f3r at spise, er nemlig ikke uathngigt, men i hej grad
bestemt af fodendbuddet i forzeldrefuglenes fﬂdeterritorier ‘DPata ber ogsa-opdeles-i-perioder, idet
fadeudbuddet kan @ndre sig med tiden. Desvarre giver metoden kun indblik i fﬂdevalget i yngle-
s@sonen og selv i denne periode er der et antal ﬁlgle som ikke yngler og om dem far man ingen
oplysninger '

Maveindhold:

Sterste ulemper er, at man m3 drabe individerne, samt at der kan vzre en del uden noget
maveindhold. Andre fugle kan have maveindhold i varierende grad af oplesning, hvorfor
bestemmelse ikke altid er mulig. Ligeledes kan en sddan bestemmelse resultere i en skeevhed i
resultaterne, idet de ting, som hurtigst bliver fordgjet, kan blive underrepraesenteret.

Direkte observation af fouragering;:

Giver gerne resultater relateret til specifikke tidspunkter og steder, hvor fuglene kan observeres
og hvor sterrelsen af byttet oftest har direkte indflydelse pa, hvor 1dent1ﬁcerbarc det er. Desuden
er det sveert at samle data nok til, at disse kan vere reprasentative.

4.2 Fiskehejrens indflydelse pa ﬁskebestande

- Fiskehejrepradationen kan i selvudtyndende bestande af bak- og segerred fungere som én

kompensatorisk mortalitetfaktor og er dermed ikke bestandsregulerende. Men man kan ikke heraf
med sikkerhed slutte, hvad der gzlder for de udtrekkende smolt. Netop erreder, der var i

'bevaegelse op- eller nedstrems, er vist at vaere serligt udsatte for preedation. Hvis praedationen pa

smoltstadiet kan bevirke, at ferre haverreder vender tilbage, virker det som en additiv morta-
litetsfaktor og kan veere direkte bestandsregulerende.
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@rreder er mest udsatte for preedation eller beskadigelse af fiskehejrer i vandleb af lav gkologisk
kvalitet. Derfor vil genopretning af vandleb, hvor de geres mere fysisk varierede med gode
- muligheder for skjul i vegetation, heller og underskédrne brinker, sandsynligvis ikke kun medfare
en foregelse af fiskebestanden. Men ogsa fore til et forholdsmaess1gt fald i antallet af ﬁsk som
fanges eller skades af hejrer.

4.3 Fiskehejrernes fodeindtag af fisk ,
Baseret pa en del antagelser, med baggrund i de forrige afsnit, vil det nu blive forsegt at estimere,
hvor mange fisk en hejrefamilie indtager i lebet af ynglesasonen.

Til Tabel 4.1 antages det:

- at fﬂdemdtaget pr. dag mest realistisk er mellem 300 og 350 gram (ungernes forbrug kan
i den maximale vakstperiode overstige voksenfuglenes)

- at to voksenfugle maximalt kan skaffe fade til to voksne og tre unger

- at fiskehejrers dizt i yngleszesonen bestar af mellem 67% og 100% fisk (udenfor
ynglesasonen synes dizten at have et hejere indhold af iser pattedyr)

- at yngles@sonen varer otte uger. '

Tabel 4.1 Udregning af fiskeindtaget for en hejrefamilie i ynglesasonen.

Minimum . Maximum
Dagligt fedeindtag 300 gram 350 gram
Antal hejrer pr. familie 5 stk 5 stk.
Dagligf fedeindtag pr. familie 1.500 grém 1.720 gram
Andelfisk | 67% 100%
Dagligt fiskeindtag pr. familie 1.005 gram fisk 1.750 gram fisk
‘ Fiskeindtag pr. familie pr. yngles@son 56,3 kg fisk ‘ 98,0 kg fisk

Neste trin er at estimere hvor stor en del af dette daglige fiskeindtag, som er preedation af grreder.
De foregéende undersagelser viser samstemmende, at taget efter antal er karpe-, aborrefisk og 4l
generelt vigtigere end laksefisk. Men den vegtmassige fordeling er ukendt og formodentlig en
del anderledes. Derfor kan man ikke blot benytte relationen mellem antallet af laksefisk i forhold
til karpe- og aborrefisk. 4

Fra feltarbejdet i 1997 kan dog udregnes et “worst case”-scenario. Dette er baseret pa resultaterne

. fra de fiskehejrer, som decideret prederede en stor del af de markede dambrugserredsmolt, som
blev udsat opstrems for eller i deres fedesggningsterritorier (Tabel 4.2).
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Tabel 4.2 Udregning af erredpradation, baseret pa fiskehejrer med mulighed for speciel.h:aj orred-
przdation grundet udsetninger af dambrugserredsmolt i/ved deres fodesogningsterritorier.

Vorse Vinderslevholm
Koloni/Redetr= 1 3 1 m IX Snit
Periode (dage) 34, 57 42 42 24 40
Fundne meerker 22 58 13 48 -7 30
Dagligt antal grreder 0,65 1,02 | o031 Li4| 030 075
Gennemsnitslengde (cm) 20,1 19,7 20,6 20,6 20,6 20,2
Vgt pr. fisk (gram) 102 9% 109 109 109 103
Veegt pr. dag (gram) 6| o8 34 124 33 77
Antal forzldre fugl 1 1 1 1 1 1
Ande] af fodeindtag Y% Y Y vl %| %
¥, dagligt fodeindtag af fisk 67% | 5025 502,5 | 502,5 502,5 | 502,5 | 5025
pr. hejrefamilie (gram) - 100% | 8750 8750 | 8750 8750 | 8750 | 8750
@rred i forhold til andre fisk 8-13% | 11-20% | 4-7% | 14-25% | 4-7% | 9-15%

Fra DFU-undersggelser vides det, at dambrugsarredsmolt er darligere til at undgé prazdation end
vilde smolt. S& ovenstiende 9-15% mad sa absolut betragtes som iser gzldende for dambrugs-
grredsmolt og for de fiskehejrer, som har fedeterritorier, hvor der udszttes grredsmolt.

Ved at fortsztte fra Tabel 4.1 med ovenstiende tal fas den estimererede erredpradation i
yngleperioden for en fiskehejrefamilie, hvor grredsmolt udger en stor del af dizten (Tabel 4.3).

Det antages:
- at begge voksenfugle hjembringer et stort antal erreder
" - at grredsmolt gennemsnitlig er 17 cm lange (Koed et al.1997) og omregning til vaegt for
denne starrelse er 0,0125 x lengden® = 61,4 gram (Rasmussen 1986)

Tabel 4.3 Det maximale emredindtag for en hejrefamilie i ynglesesonen. Det forudsattes at begge
foreldrefugle h_] embringer et stort antal erreder. -
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v Minimum - Maximum
Fiskeindtag pr. familie pr. yngleseson 56,3 kg fisk 98,0 kg fisk
Procentdel grreder % 15%
@rredindtag pr. familie pr. ynglesa:csoh | Slkgerreder | 147 kgemeder | .
Omregning tit antall 61,4 gram/arred 61,4. gram/erred
_Antal grreder pr. familie pr. yngleszson 83 pgrreder 239 prreder



Men ﬂrredpradationen for Danmark som helhed vil vere vasentligt lavere, idet der i flere danske
vandleb slet ikke er arredbestande eller udsattes erredsmolt. Desuden er det vist, at der kan vere
store forskelle i dizeten mellem individuelle fiskehejrer samt over tid. Séledes fouragerer en stor
del af de danske hejrer i omrader, hvor bl.a. fladfisk og hundestejler kan indga som vasentlige
fiskefadegrupper. Efter mange ar som fiskehejreringmeerker forteller N.U. Pedersen, at han ved
ringmeerkning i fiskehejrekolonier i det yderste Vestjylland ikke oplever, at ungerne gylper
erreder op. Derimod er det sket, at den opgylpede fade i nogle reder kun bestod af hundestejler.

Selv i Vinderslevholm-kolonien, som er den sterste koloni i Danmark, hvor fiskehejrerne kun
fouragerer i ferskvand, udgjorde laksefisk kun en ringe andel af de fisk, som blev fundet under
kolonien. I begge tilfzlde var det endda regnbueprreder og ikke erreder fra naturlige bestande.

Derfor er udregningen af den totale grredpradation (Tabel 4.4) baseret p4, at det antages:

- at erred udger 1% af det totale fodeindtag af fisk, hvilket er et rent gaet
- at antal ynglepar i Danmark er imellem 6. 735 par (1991-optellingen) og 5.859 par, hvilket
svarer til en justering af antallet med 13 indeksvzerdier (Tabel 2.1).

Tabel 4.4 Den generelle ﬁskehejreprwdaﬁon af erreder 1 Danmark, uﬁder foruds®tning af at 1% af det
totale fiskeindtag udgeres af grreder.

Men selv om erredpreedationen pa landsplan ikke synes generelt alarmerende (selvfolgelig under
forudsatning af; at 1% er tilnermelsesvis korrekt), er det stadlg muligt, at prmdatlonen kan veere

serdeles betydende lokalt set.

4.-4 Nye undersagélser

4.4.1 Fiskehejrernes fourageringssteder

Minimum Maximum
Fiskeindtag pr. familie pr. yngleswson 56,3 kg fisk 98,0 kg fisk
Andel prreder 1% 1%
Qned'mdtag pr. familie pr. ynglesason . 0,56 kg erreder 0,98 kg orreder
Onmregning til antal 61,4 gram/orred 61,4 gram/prred
Antél’zrreder pr. familie pr. ynglesason . 9,1 prreder 16,0 erreder
Antal ynglepar i Danmark 5859 par 6735 par
Antal grreder pr. ynglesason 53.317 erreder 108.433 prreder

For at vurdere, hvor betydende fiskehejrerne er som preedatorer af bl.a. grredsmolt, er det vigtigt '
at undersgge, hvor hejrerne sgger deres fode. Gennem undersggelser af disse steder kan man f3
et indblik i fiskeartssammensatningen og dermed hvilke byttedyr, der er til radighed.
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T den forbindelse er det vigtigt, at ogsa de ikke-ynglende fiskehejrer inkluderes. De ikke-ynglende
hejrer er formodentlig for sterstedelens vedkommende ungfugle, som let kan skelnes fra de
adulte. Nogle ungfugle yngler dog allerede farste ar og det vides ikke med sikkerhed, om der ogsé
kan vaere adulte, som ikke yngler. Fra en enkelt undersggelse er det rapporteret, at ikke-ynglende
fugle ikke forsvarer individuelle fodesegningsterritorier i yngles@sonen. Men hvorledes de
bevaeger sig, hvor de fouragerer samt om de eventuelt er sammen i mindre flokke, ér ikke blevet
nermere undersegt for yngleszsonen. Udenfor yngleszsonen vides det, at ungfugle oftere end
voksenfugle holder til, hvor faden er let tilgengelig, sdsom ved fiskefarme. Deres betydning vil
veere begraenset af, at de kun fouragerer til sig selv, men hvis de eventuelt bedre kan udnytte
pludseligt opstaede fadeudbud, kan deres betydning ved smoltudsatninger vere relativ stor.

4.4.2 Tidspunktet for smoltudsatninger

Fiskehejrernes yngletid er generelt siledes, at storstedelen har unger i april og maj méned. Men
om przdationstrykket pa udsatningssmolt er ens over hele perioden vides ikke. Kun har man en
indikation af, at flere udsatningssmolt generelt synes at kunne overleve ved senere udsatninger
(Schurmann 1997). Derfor kunne det vare relevant at observere, om udsztningstidspunktet har
betydning, saledes at f.eks. mere vegetation langs vandlgbene i labet af maj maned nedsatter
fiskehejrepraedationen af grredsmolt. Dette kan geres ved at udstte meerkede fisk pa .forskellige
tidspunkter og observere hvorndr og hvor mange af markerne, der genfindes 1 kolonierne.

4 .4.3 Direkte adfardsobservationer

Observationer af fiskehejrernes adfaerd ved fedeterritorier og 1 ynglekolonier kan give yderligere
informationer omkring deres fourageringsmenstre. Dette inkluderer observationer af byttedyr
leveret til reden, samt voksenfuglenes fangster, succesrater m.m. ved fadesggning. Desuden vil
det vere muligt at lave specifikke fodringsforsgg af bestemte reder, hvorved det maximale
fadeforbrug kan bestemmes. Deraf vil det ogsa veere muligt at observere, om reduktionen fra ca.
fem dununger til ca. tre udflajne unger virkelig er fodemangde bestemt.

4.4.4 Undersegelse af ynglestart _ ‘

Mange arter menes at afpasse deres ynglestart sidan, at der vil vare det sterste fadeudbud, netop
nér ungerne har den sterste vakst og dermed behov for den sterste mangde energi/mad. En
undersggelse af individuelle fiskehejrers samt forskelligt placerede fiskehejrekoloniers ynglestart,
sammenholdt med deres bestemte fodevalg, kan give en ide om der ogsa for hejrer sker en
afpasning. Det er rapporteret, at fiskehejrehunner ofte legger storre erstatningskuld, nér det forste
kuld er géet til. Dette kan vere en indikation af, at hun ikke var i topkondition, mens farstekuldet
blev lagt. Tidspunktet for ynglestart kan saledes vare resultatet af en “trade off” med sa tidlig

start, at hun ikke kan levere det optimale i form af antal g. Men hvor kuldet, pa grund afbedre

afpasning til et stort fedeudbud, kan have en bedre chance for at klare en kritisk periode i
opveksten end senere klzkkede kuld.
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