































































































SIMPER analysen af preverne taget uden for muslingebanke viste en reduktion i tetheden af
Philine aperta, Cerastoderma edule og Polydora cornuta i det skrabede omrade, hvorimod
arter som Corbula gibba, Nepthys hombergi og Neanthes succinea sgede i tethed efter
skrabning (Tabel 4).

Teatheden af hesterejer, Crangon crangon, pavirkes ogsa tydeligt af muslingeskrabning. P4 den
ene skrabede station (B1-D1) var tztheden af hesterejer 0,3+0,7 individer m® (gennemsnit + 2.
S.E.) 2 dage for skrabningen. To dage efter skrabning egedes tztheden til 3.3+1.5 individer m’
? i det skrabede omréde, hvorimod hesterejerne forsvandt fuldstzndig i nabo-omrédet (Fig. 22).
P4 den anden skrabede station (B2-D2) var tztheden inden skrabning 0,4+0,8 individer m®.
Efter skrabningen ogedes tztheden bade i det skrabede (9,0+6,2 individer m®) og naboomradet
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(2,5+1,5 individer m?), og der var ingen signifikant forskel i tzztheden pa de to omrader. Efter 7
og 40 dage kunne der ikke observeres forskelle i hesterejetethederne i skrabede og nabo-
omréider pa hverken den ene eller den anden station.

B.4.4. Undersegelse af epifaunaen i Agers-omradet i 1997

I september 1997 blev epifaunaen kvantificeret pa 17 stationer i det lukkede Agera-omréde, og
henholdsvis syd og nord herfor i omrider, der er dbne for muslingefiskeri. En analyse af
artssammensatningen og individtztheden pa stationerne viste, at stationerne kunne deles op i 4
clustre A-B-C-D (Fig. 23). Cluster A bestod af stationerne i det nordlige omrade, abent for
muslingfiskeri, samt station 15,som ligger nordligt i det lukkede omrade. Cluster B bestod af de
nordligste stationer (minus st. 15) i det lukkede omrade, og cluster C bestod af de sydligste
stationer i det lukkede omrade, samt to stationer i Kaas Bredning 1 det sydlige dbne omrade.
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Endelig bestod cluster D af de to sidste stationer i det sydlige &bne omride. Bide den nordlige
og den sydlige grense mellem det lukkede Agere-omride og de to omrider, hvor det er tilladt
at fiske muslinger, overskrides af clustre af stationer, hvor epifaunaen er ensartet. Endvidere
kunne der observeres to clustre inden for det lukkede omréade. Der er siledes en stor geografisk
variation i fordelingen af epifauna — og fordelingsmensteret kan ikke tilskrives en effekt af
muslingeskrabning.
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Fig. 23 Dendrogram og MDS-plot over de stationer i Agers-omradet, hvorpd epifaunaen blev kvantificeret i 1997.
Fra dendrogrammet og MDS-plottet ses, at stationerne kan opdeles i 4 clustre (A-D). Den geografiske fordeling af
disse clustre er vist pd kortet,



Resultatet af SIMPER proceduren, der viser, hvilke arter der bidrager mest til de forskelle, der
er observeret mellem de fire identificerede clustre, ses i tabel 5. Arter som blidmuslingen
Mytilus edulis, og sepungen Ascidiella aspersa bidrager til forskellen mellem alle fire clustre,
hvorimod arter som bredkrummesvamp, Halichondria panicea, og seanamonen, Metridium
senile, bidrager til forskellen mellem en eller to clustre. De arter der bidrager til forskellen
mellem cluster A-B og B-C er domineret af sessile arter, hvorimod forskellen mellem cluster
C-D er domineret af mere mobile arter.

CLUSTER A B Tabel 5. Tatheden af de arter, der
bidrager mest til forskellen mellem

tethed (ind m") ki de fire observerede i
Mytilus edulis 640.6 34 3 bidrag til diﬂhnﬂuiﬂl:nn aﬁ
Metridium senile 21 385 7
Anthozoa 25 0.0 7
Ciona intestinalis 14.3 28.2 6
Asterias rubens 1.1 7.0 6
Ascidiella aspersa 16.8 62.3 5
Stela clava 22 6.4 5
CLUSTER B C

tzthed (ind m™) %
Halichondria panicea 223 0.0 13
Ascidiella aspersa 62.3 1.0 12
Ciona imtestinalis 282 0.1 11
Metridium senile 38.5 0.1 10
Styela clava 6.4 0.3 7
Mytilus edulis 54 28.7 6
Macropodia rostrata 5.5 1.0 5
CLUSTER [ D

tzthed (ind m™) %
Asterias rubens 0.6 0.0 11
Crangon crangon 1.3 1.5 11
Asciidae 2.6 0.0 i
Carcinus maenas 32 0.6 10
Hinia reticulgta 0.7 0.0 1o
Ophiura texturata 22 1.0 9
Macropodia rostrata 1.0 0.0 9
Ascidiella aspersa 1.0 0.0 8-
Mytilus edulis 28.7 0.0 6
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Fig. 24 Dendrogram og MDS-plot over de stationer | Agers-omridet, hvorpé epifaunaen blev kvantificeret i 1999,
Fra dendrogrammet og MDS-plottet ses, at stationerne kan opdeles i 4 clustre.

B.4.5. Undersegelse af epifaunaen i Agere-omridet i 1999 _

I september 1999 blev undersegelsen fra 1997 gentaget. I april-maj 1999 var der fisket
muslinger i omradet nord for grensen til det lukkede omrdde i Nees Sund (Fig. 15), s4
undersogelsen gav mulighed for at beskrive effekten af muslingeskrabningen efter et halvt ar, I
alt blev der registreret 20 forskellige arter i omradet pd 19 undersegte stationer (Appendix B3).
En multivariat analyse af artssammensetningen og individtztheden pad stationerne viste, at
stationerne kunne deles op i fire clustre samt 3 stationer, der ikke umiddelbart tilherte nogle af
de fire clustre (Fig. 24). Der var et cluster C (st. 5-7-10-18-19), der har samme udbredelse som
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cluster B og C i 1996, et cluster D (st 1-8-9), der svarer til cluster D i 1996, hvis man ser bort
fra station 1 og et cluster A (st. 15-23-26), der delvis har samme udbredelse, som cluster A i
1996. Derudover har vi et cluster B (st. 4-6-21-24-25), hvor de to stationer 21og 25 ligger nord
for det Jukkede omrade i Nees Sund, hvor der blev fisket muslinger i foraret 1999. Resten af
stationerne (4-6-24) ligger syd for det lukkede omrdde, Kaas Bredning, hvor der ogsd de
senere &r har veeret fisket mange muslinger. Det er dog ikke klart, hvornar der sidst er fisket
muslinger pa disse stationer. De tre stationer, der ikke umiddelbart kan forbindes med nogle af
de fire clustre, er meget forskellige. P4 st. 20 blev der fundet lave teetheder af blamuslinger (49
individer m?) og derudover kun dvargkonk, Hinia reticulata (Appendix B3). St. 22 minder i
artsammensztning meget om station 21 og 25, blot er teethederne af de enkelte arter noget
lavere pé station 22. Resultaterne tyder saledes pd, at der pd station 20 og 22 er blevet skrabet
muslinger 1 fordret 1999, men at station 22 er blevet hirdere befisket end station 21 og 25 i
cluster 4. Station 11 minder meget om de stationer, der er samlet i cluster C, dog er enkelte
arter som seanamonen, Tealia felina, og teffelsneglen, Crepidula fornicata, her fundet i meget
store taztheder.

Resultatet af en SIMPER analyse af forskellen mellem de forskellige clustre er vist i appendix
B4. Sammenholdes cluster C i den centrale del af det lukkede omrdde med cluster D i Kaas
Bredning ses, at en rzkke arter som seanamonerne Mefridium og Sagartia, stankelbenskrabben
Macropodia og flere arter af sepunge kun findes i det lukkede Agere-omrade, hvorimod arter
som dvergkonk, Hinia, findes i hajere teethed i Kaas Bredning. Sammenlignes cluster C med
cluster A i den nordlige del af det lukkede omride ses, at arter som stankelbenskrabben
Macropodia, sepungen Ascidiella og sepindsvinet Psammechinus mangler i det nordlige
omride. Sammenlignes cluster C med cluster B — de stationer, hvor der er skrabet i forret
1999 ses, at arter som sepungen Styela clava, sepindsvinet Psammechinus og
bredkrummesvampen Halichondria mangler i cluster B. Endvidere er tztheden af en rakke
arter lavere i cluster B. [ Appendix B4 er endvidere vist sammenligningerne af cluster D og B

samt A og B.
For at fA klarlagt effekten af muslingeskrabningen i forhold til et fastlagt tidspunkt for et

muslingefiskeri blev de stationer i Nees Sund, hvor der var registreret skrabezndringer (st. 21
og 25), og hvor vi vidste, at der var skrabet muslinger i april-maj 1999, sammenlignet med to
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kontrolstationer (15 og 26) syd for greensen i det lukkede omrade (Fig. 15). En nested
ANOSIM analyse viste, at der var en signifikant forskel mellem kontrolstationeme og de to
skrabede stationer (p<0,000), hvorimod der ikke var signifikant forskel mellem de to kontrol
stationerne eller mellem de to skrabede stationer (p=1.00). En SIMPER analyse viste, at arter
som bredkrummesvampen Halichondria og sepungen Corella forsvinder, nir der skrabes
(Tabel 6). Endvidere reduceres tetheden af en lang reekke arter som sganamonerne Metridium,
Sagartia og Tealia, samt sostjernen Asterias og strandkrabben Carcinus. En art som hesterejen
Crangon ager efter skrabningen sin tethed i det skrabede omréide.

Table 6. Populationstzthed af de arter i Agere-omridet der
bidrager mest til forskellen mellem det omride, hvor der er
fisket muslinger i fordret 1999 (st. 21 og 25) og kontrol-
omridet, der er lukket for muslingefiskeri (st.15 og 26).
Arternes tethed er angivet som individer pr. m™ og deres
bidrag til forskellen mellem de to omrider er angivet som
procent af den totale dissimilaritet.

St 15-26 st. 21-256 %

Halichondria panicea 0.4 0.0 16
Asterias rubens 1.0 03 12
Sagartia troglodytes 23 0.3 11
Tealia felina 0.4 0.1 10
Metridium senile 23 0.9 8
Corella parallelogramma 0.1 0.0 T
Carcinus maenas 1.8 0.8 7
Macropedia rostrata 0.0 0.1 B
Mytilus edulis 0.1 0.0 B
Buccinum undatum 0.0 0.4 L]
Hinia reticulata 7.2 38 6
Crangon crangon 1.3 1.7 5

B.4.6. Undersegelse af epifaunaen i Legster Bredning i 1999

Ogsé i den nordlige del af Legster Bredning blev der i maj méaned 1999 fisket p4 gransen til
det lukkede omrade, og fordelingen af epifaunaen blev i forbindelse med EU-projektet
ESSENSE kvantificeret i to transekter over bredningen (Fig. 16). P4 de undersegte stationer
blev der fundet 11 forskellige epibentiske arter (Appendix BS). En analyse af stationerne viste,
at stationerne kunne deles op i tre clustre (Fig. 25). Cluster A (st. 9-10-11-13) omfattede tre
stationer lige nord for de to stationer 7 og 8, hvor der var observeret skrabespor efter fordrets
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fiskeri. Cluster B (st, 7-8-18) omfatter de to stationer med skrabespor samt st. 18 i den centrale
del af bredningen, hvor der ogsi tidligere er blev skrabet muslinger. Der blev dog ikke
registreret skrabespor pd den sidste station. Cluster C  (st. 5-12-14-15-19-20) udger
hovedparten af de estligste stationer. Endvidere kunne en enkelt station (st. 6) ikke forbindes til
noget cluster. Resultatet af en SIMPER procedure, hvor forskellen mellem de tre clustre
beregnes, er vist i appendix B6.

Fig. 25. Dendrogram og MDS-plot over de stationer i Legstor Bredning, hvorpd epifaunaen blev kvantificeret i
1999. Fra dendrogrammet og MDS-plottet ses, at stationerne kan opdeles i 3 clustre. Den geografiske fordeling af
disse clustre er vist pd kortet.

P4 samme méide som i Agere-omridet blev de stationer, der var fisket muslinger p i foréret (st.
7 og 8), sammenlignet med to stationer i det lukkede omrade lige nord for (st. 9 og 10), hvor
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der ikke var fisket muslinger. En nested ANOSIM analyse viste, at der var en signifikant
forskel mellem kontrolstationerne og de to skrabede stationer (p<0,000), hvorimod der ikke var
signifikant forskel mellem kontrolstationerne eller mellem de skrabede stationer (p=0,33).
SIMPER proceduren viste, at arter som sepungen Corella og krabberne Macropodia og
Carcinus forsvandt i de omrader, hvor der var fisket muslinger (Table 7). Derudover blev
tztheden af arter som hesterejen Crangon og seanamonen Sagartia reduceret, hvorimod en
anden seanamone Metridium og blamuslingen Myrilus havde en lille egning i tethed i det
skrabede omrade.

Table 7. Populationstzthed af de arter | Logster Bredning
der bidrager mest til forskellen mellem det omride, hvor
der er fisket muslinger i fordret 1999 (st. 7 og 8) og kontrol
omridet, der er lukket for muslingefiskeri (st. 9 og 10).
Arternes tazthed er angivet som individer pr. m® og deres
bidrag til forskellen mellem de to omrider er angivet som
procent af den totale dissimilaritet.

st.9-10 st.7-8 (%)
Corella paralielogramma  16.00  0.00 27

Macropodia rostrata 0.35 000 14

Crangon crangon 0,10 005 10

Mytilus edulis 1500 1540 9

Sagartia troglodytes 340 073 8

Metridium senile 0.07 013 7

Carcinus maenas 0.20 000 8
B.5. Diskussion

Undersagelserne af epi- og infaunaen i Agers-omridet viser, at der er to dominerende faktorer,
der forklarer faunasammens®tningen i de undersegte omrader: Fiskeriet efter muslinger og den
naturlige variation. [ 1996 og 1997 kunne der ikke vises effekter af muslingefiskeriet i
omraderne mellem det lukkede Agere-omride og de to omrdder henholdsvis syd og nord
herfor, hvor muslingefiskeri er tilladt. I 1996 kunne de undersagte stationer siledes deles op i
fire grupper af stationer, der indbyrdes mindede om hinanden. Disse grupper af stationer —
clustre — var fordelt pd tveers af de greenser, der adskiller de omrader, hvor der ma fiskes
muslinger og det lukkede Agers-omrade. Dette indikerede at den naturlige variation var sterre

end den variation, der blev induceret af muslingefiskeriet.
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[ 1999, hvor der blev fisket muslinger lige nord for Agers-omradet, et halvt &r fer epifaunaen
blev undersegt igen, sas en tydelig effekt af muslingeskrabningen. Arter som Bredkrumme-
svamp, Halichondria og sepungen Corella blev ikke observeret i det skrabede omrade, og
endvidere wvar her en reduceret tzethed af en lang reekke arter som seanamonerne Metridium,
Sagartia og Tealia, samt sestjernen Asterias og strandkrabben Carcinus. Ogsé i Legster
Bredning, hvor en tilsvarende undersegelse blev gennemfort, kunne en tydelig reduktion i
forekomsten og tztheden af en rakke fastsiddende og mobile arter ses i forbindelse med
muslingefiskeri.

Undersegelserne af fiskeriets effekt pd infaunaen i Legster Bredning viste ligeledes, at fiskeriet
reducerer bade artsantallet og individtzetheden af de arter, der lever nedgravet i sedimentet.
Fiskeriet efter muslinger har sdledes en massiv effekt p4 faunaen i de omrader, der fiskes i.

Effekten af muslingefiskeriet kan enten vere en direkte folge af skraberens fysiske pavirkning
af bunden, og den fjernelse og edeleggelse, der péferes de epibentiske bestande. Effekten kan
ogsd skyldes en indirekte pdvirkning af de fastsiddende organismer, nir der skrabes. I
forbindelse med fiskeriet flernes en stor mangde skaller og sten. Disse materialer udger et
vigtigt substrat for bade alger og fastsiddende dyr. Den maélte reduktion i en raekke af de
organismer, der er kortlagt i bdde 1 Agere-omrddet og i Legster Bredning efter
muslingeskrabning, kan derfor muligvis kobles til en ®ndring af mengden af egnet substrat.
Dette problem kan ud over en naturbevarelsesmzssig betydning ogsd have en kommerciel
betydning. @sters er sdledes i deres livscyklus afhangige af at have et fast substrat. Deres
larver fastheefter sig efter deres pelagiske stadie pé et fast substrat af skaller, nir deres bentiske
liv begynder. Forekomsten af egnet substrat kan siledes vare en begrensende faktor for deres
udbredelse i Limfjorden. I forbindelse med undersagelserne i Logster Bredning blev der fundet
en esterspopulation i det lukkede omréde, hvor der ikke fiskes muslinger, og hvor mangden af
skaller og smésten mé vare storre end i det befiskede omrade.

I dag ger man intet for at fremskynde en genopretning af de omrdder, hvor der er fisket
muslinger, efter at fiskeriet i et omride er afsluttet for en periode pd minimum 2,5-3 ar.
Frasorterede undermalsmuslinger, skaller og smasten genudlegges i genudlegningsomrader,
og skaller fra den industrielle forarbejdning af muslinger deponeres eller anvendes pa land. Fra
de omréder, hvor der fiskes muslinger, er der siledes en eksport af materiale, der kan vere af

41



stor betydning for strukturen 1 det biologiske system. Saledes ville en reetablering af de enkelte
omriders mangde af fast substrat, som skaller og smésten, utvivlsomt kunne fremskynde en
genopretning af den oprindelige bestand af epibentiske organismer.

Fiskeriet efter muslinger fremmer tztheden af dyr, der har forbedrede livsvilkar i omrader,
hvor der skrabes muslinger. Saledes osges tmtheden af en art som hesterejen Crangon i
omréader, hvor der er fisket muslinger. Her lever de af de smadyr, som feks. sméa bersteorm,
der efterlades pa havbunden efter et fiskeri. I andre trawlfiskerier har man ogsé vist, at dyr som
sgstjerner, konk og krabber udnytter de organismer, der efterledes skadede i befiskede omrader
efter bundtrawling. Muslingefiskeriet kan sdledes veere med til at fremme en anden type
organismer end dem, der naturligt lever i fjorden.

Et bzredygtigt fiskeri efter muslinger i Limfjorden forudsztter dels at muslingebestandene
udnyttes baredygtigt, men ogsd at de udnyttede ekosystemer udnyttes pa en made, si de kan
gendanne sig efter at et fiskeri opherer. En forudsetning for at kunne evaluere
baeredygtigheden og effekten af muslingefiskeriet i Limfjorden, er siledes et kendskab til, hvor
hurtigt et omrade genoprettes efter fiskeri. Undersegelserne i bade Agersg-omrédet og i Legster
Bredning viser tydelige effekter af fiskeriet efter et halvt 4r. En metode til at opna en viden om
tidsforlabet af fjordens genopretning efter skrabning af muslinger er at folge de to omrader, der
er beskrevet i disse undersegelser. En aget fokusering pd betydningen af skaller og sten som
vigtige strukturelle komponenter i fjordhabitatet, vil ligeledes kunne ege vores forstdelse af
fiskeriets effekt p4 epibentiske organismer.
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Appendix A. 1

Trawlfangst og antal arter fanget
Aug-sep 1980 - 1999
N.f.Jeginde Visby bredning
kg/30 min Antal arter® kg/30 min Antal arter*

1980 24,6 8 24,0 8
1981

1982

1983

1984

1985 11,6 12 154 6
1986 3,0 4 23,6 9
1987 0,6 5 34 1
1988 2,0 | 11,9 4
1989 6,8 6 43 2
1990 48 9 313 6
1991 0,6 8 1,5 4
1992 0,2 6 1.2 5
1993 0,2 [ 0.4 5
1994 0.8 9 1,7 8
1995 1.2 9 1,1 10
1996 0,0 4
1997 0,2 8
1998 04 8
1999 0,0 3

Gennemsnit 7.4

4

* | opgerelsen af antal arter medtages sild brisling og 3
pig.hundestejle. Disse arter indgdr ikke i kg/30 min.




Appendix A. 2

Fangst pr 30 min trawltrak (g), antal og middelvagt(g)

Nord for Jeginds
Redspeette

1980 1987 1982 983 [984 1985 [984 1987 /988 [980 /090 (990 (992 993 [994 005
g30m. 5300 1400 2750 0O 100 2700 1650 250 200 163 500 200
antal 19 ingen data il 20 0 5 53 16 2 2 2 8 4
mvaegt 279 45 138 0O 20 51 103 125 100 82 63 30
Alekvabbe

1980 98] 1982 983 984 I985 J0%6 1987 988 (989 [900 99! [992 993 [904 [905
g30m. 17400 8150 1250 100 1700 2200 2400 0 0 0 5 30
antal 341 ingen data 238 36 5 gl 92 83 0 0 0 | 1
m.vEgt 51 3 315 20 21 24 29 0 0 0 5 30
Visby bredning
Alekvabbe

f985 086 J987 [988 1980 [990 |99) 992 993 [994 995 1904 [997 [998 1999

g/30 m. 14000 22000 3400 11200 3500 26600 1425 750 30 150 94 0 0 0 0
antal 440 831 86 410 118 924 40 25 2 4 3 0 0 0 0
m.vaEgt a2 26 40 27 30 29 36 30 20 38 36 0 0 0 0



Garnfiskeri 1995

Positioner: A,B og C Visby bredning 28 - 30 august 1995

Antal regtninger: 6

Art Antal fanget Totalvegt Gvegtg
Ulk 34 1430 421
Ltom.ulk 13 470 36,2
Skrubbe 2 250 1250
Sortkutl, 1 25 25,0
Torsk 5 875 175,0
Radsp. | 60 60,0
@rred 3 2350 7833
Alekvabbe 1 30 30,0

Total: &0
Total g. 5490,0 Antal arter: 8

Fangst pr regtn. g: 915,0

Positioner: D, E og F omkring Agere 28 - 30 august 1995

Antal regtninger: 5
Art Antal fanget Totalvegt Gvegtg
Ulk 10 400 40
Ltom.ulk 6 165 27,5
Skrubbe 4 450 112,5
Sortkutl. 1 25 25
Brisling 1 20 20
Total: >
Total g: 1060 Antal arter 5

Fangst pr regtn. g: 212,0
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Garnfiskeri 1996

Positioner: A,B og C Visby bredning 23-27 sep. 1996

Station A Station B Station C
Antal regtn: 3 Antal regtn: 3 Antal regtn: 2
antal vegtg antal vegtg antal vegtg
Liom.ulk 1 34
Torsk 3 86
Orred 1 6200
Sild [ 289 | 35 5 167
Total antal:
Antal regtn: 8

Fangst pr regtn: 851 g

Positioner: D, E og F omkring Agers 23-27 sep. 1996

Station D Station E Station F
Antal regtn: 2 Antal regtn: 3 Antal regnt: 2
antal vegtg antal vegtg antal vegtg
Sild 3 161 1 37
Torsk 1 30
Ulk 1 120
Brisling 2 16
Total antal:
Antal regtn.: 7

Fangst pr rogtn: 52 g

Appendix A. 3

T.antal
1
3
1

12
17

Total g:

T.antal

o= e

Total g:

T.vegt Govegt
34,0 340
86,0 28,7

6200,0 6200,0

4910 40,9
6811

Antal arter: 4
Tvegt Gvegt
198 49.5
i0 30
120 120
16 8
364
Antal arter: 4



Appendix A. 3

Garnfiskeri 1997

Positioner: A,B og C Visby bredning 23-27 sep. 1997

Station A Station B Station C
Antal regin: 4 Antalregin: 3 Antal regtn: 4
antal vegtg  antal vegtg  antal vegtg  T.antal Tvegt Guvegt
Ulk 1 41 2 135 3 176 58.7
Ltorn.ulk 3 B0 3 80 26.7
Torsk 1 220 1 220 220
Brred 2 4500 2 4500 2250
Sild 1 50 1 20 1 27 3 97 323
Tunge 1 15 2 50 1 4 20 20.0
Sej 1 200 I 200 200
Total antal: 17
Antal regin: 11 Total g: 5353
Antal arter: 7
Fangst pr regin: 487 g
Positioner: D, E og F omkring Agers 23-27 sep. 1997
Station D Station E Station F
Antalregtn: 2 Antal regtn: 3 Antal regnt: 2
antal vezgtg antal vegtg  antal vegtg T.antal T.egt  Govzgt
Sild 2 60 2 60 1 120 5 240 48
Ulk F a2 1 32 32
Skrubbe 1 137 1 137 137
Total antal: 7
Antal regin.: 11 Total g: 409
Antal arter: 3

Fangst pr regin: 37 g




Appendix A. 3

Garnfiskeri 1999

Positioner: B og C Visby bredning 11 -16 sep 1999

Antal regtninger: 2
Art Antal fanget Totalvegt Gvaglg
Sild 10 195 19,5
Orred | 280 280,0
Total: 11
Total g. 475,0 Antal arter: 2
Fangst pr regtn. g: 2375

Positioner: D, E og F omkring Agere 28 - 30 august 1995

Antal regtninger: 1
Art Antal fanget Totalvegt Gvegtg
Sild 3 77 25,7
Total: 3
Total g: 7 Antal arter: 1

Fangst pr regtn. g: 77,0




Appendix A4
Rusefiskeri 1995

Positioner: A, B og C Visby bredning 28 - 30 august 1995

Antal rogininger: 6
Art Total fanget Total viegt  G.vaegt
gram gram
Ulk 36 1300 36,1
Ltorn.ulk 2 60 30,0
Skrubbe 6 625 104,2
Sorthkutl. 19 325 17,1
Alekvabbe 45 2065 459
Al 2 350
Total antal 110
Total v=gt 4725 Antal arter 6
Fangst pr regtn. gram: 787.5

Positioner: D, E og F omkring Agers 28 - 30 august 1995

Antal rogtninger: [
Art Antal fanget  Totalvagt  Gvmqt
Ulk [ 1150 191,7
Skrubbe 1 125 125,0
Sortkutl, 18 255 14,2
Alekvabbe 50 1225 245
Al 1 125 1250
Total antal 76
Total vaegt 2880 Antal arter 5

Fangst pr regto. gram 480



Rusefiskeri 1996

Positioner: A,B og C Visby bredning 23-27 sep. 1996

Appendix A4

Station A Station B Station C

Anmiregm: 2  Antal regin: 3 Antal regtn; 2

antal wveegtg antal vaegtg antal vegtg T.antal T.vegt G.veegt
Sortkut] 1 23 I 12 2 35 17,5
Alekvabbe 1 31 30100 4 131 32,75
Al 1 114 1 114 114
Radsp 1 75 1 75 75
Skrubbe 2 568 2 568 284

Total antal: 10
Antal regtn: 7 Total g: 923
' Antal arter: 5
Fangst/regtn. g:  131,9

Positioner: D, E og F omkring Agers 23-17 sep. 1996

Station D Station E Station F

Antal regtn: 3 Antal regm: 2 Antal regm: 2

antal vagtg antal vegtg antal vegtg T.antal T.vegt G.vagt
Alekvabbe 7 243 5 156 10 336 22 7350 334
Al 2 243 1 154 2 305 5 702,0 140,4
Ltulk 1 59 1 59,0 590
Skrubbe 2 730 2 730,0 365,0
Sortkutl, 1 12 1 12,0 12,0

Total antal: 3
Antal reghtn.: 7 Total g: 2238
Antal arter: 5
Fangst/regtn: g 3197




Appendix A.4
Rusefiskeri 1997 ey

Positioner: A,B og C Visby bredning 23-26 sep. 1997

Station A Station B Station C
Antal regm: 2 Antal regtn: 2 Antal regtn: 2

antal vegtg  antal vegtg antal vegtg T.antal T.vegt G.ovegt

Ulk 6 265 1 15 7 280 40,0
Tangsnar. I B 1 3 3,0
Redsp. 3 120 3 120 40,0
Skrubbe 2 175 6 775 9 1465 17 2415 1421
Sortkutl. 4 48 1: 22 2 23 7 83 11,9
Al 1 112 1 72 4 704 6 888 148,0
Lulk 1 17 1 17 17,0
Alekv. 6 13 2 107 3 153 11 483 439
Total antal: 53
Antal regtn: 6 Totalg: 4289
Antal arter: 8

Fangst pr rogtn.:  714,8

Positioner: D, E og F omkring Agers 23-26 sep. 1997

Station D Station E Station F
Antal regn: 2 Antal regtn: 2 Antal regim: 2

antal vegtg antal vegtg antal veglg T.antal Tovegt Govegl

Ulk 1 15 3 60 6 237 10,0 3120 31,2
Lrulk 2 40 2,0 40,0 20,0
Skrubbe 6 639 1 29 2130 9,0 7980 887
Sortkutl. 4 58 5 50 6 86 15,0 1940 129
Al 2 475 1 127 1110 4,0 712,0 1780
@rred 1 275 1,0 2750 2750
Pighvarr. 1 365 1,0 3650 3650
Alekv. 1 70 5 147 6,0 2170 362

Tatal antal: 48

Total g: 2913
Antal regin.: 6 Antal arter: 8

Fangstprrogtn: 4855




Rusefiskeri 1999

Positioner: B og C Visby bredning 11 - 16 sep 1999

Appendix A4

Station B Station C
Antalregm: 3 Antal regmn: 3
antal veegtg amtal vegtg T.antal T.vegt G.vegt
Ulk 1 38 1 38 38
Skrubbe 1 110 l 110 110
Sortkutl. 1 10 1 10 10
Al 4 376 4 376 94
Alekv, 6 235 1 70 7 305 436
Total antal: 14
Antal regtn: 6 Total g: 839
Antal arter: 5
Fangst/regtn. g: 139,8
Positioner: D, E og F omkring Agers 11 - 16 sep 1999
Station D Station E Station F
Antal regtn: 2 Antal regnt: 2 Antal regtn: 2
antal vegtg antal  vagt antal vegt  T.antal T.vegt G.veegt
Ulk 1 90 1 90 90
Skrubbe 2 300 1 78 2 508 5 836 17172
Al 3 427 3 427 142,3
Alekv. 3 163 1 60 4 152 8 375 46,9
Total antal: 17
Antal regtn.: 6 Totalg: 1778
Antal arter: 4
Fangst/rogin. g: 2963




58 45214 B 30181 T 1 1 1 1 1
56 45 228 8 30.270 71 1 1 1
58 45 6 B 30355 12 i 1 |
58 45173 830396 12 1 1
58 45104 B 30455 %] 1 1 1
% 4078 8 30534 1.} | 1 i 1 1
56 45085 B 3054 64 1 1 1 1
SE 45050 80872 34 1
56 45000 B 30784 1.8 1 1 1 1
55 44 08T B 308N 22 1 1 1
SKRABET 51D
58 44 508 8 20250 1.3 ]
25
55 44,511 830188 80 1 1 1
58 44 500 B 30058 65 1 i 1
58 44,504 8 20968 64 1 1 i 1
58 44 497 B 28.908 62 1 L] 1 1
58 44 486 B 28842 63 ]
58 44.518 B 29749 3 1 1 1 1 ] 1
56 44,530 8 28663 55 1 1
58 44.543 B 20557 48 1 1 1
58 44 545 B 20.485 26
58 44 440 B 28508 43 1 1 1 1
58 44 437 [ J--1.» 54 1 1 1 1 ]
56 44 358 8 29,704 &0 1 ] 1 1 1 1
58 4030 BXT50 62 1 1 1 1 1 1
55 442381 B 2aT 64 1 1 1 ] 1
56 44 302 8 2883 65 1 1 1 1 1 1
58 44378 829918 65 1 1 1 1
56 44373 829N &7 1 1 1
55 4031 83007 65 1 1 1 1 1
56 44368 8 30150 40
58 44351 83172 25
[~ USKRABET NORD
56 44079 B 30,310 as 1 1 1 1
58 4a.077 B 30.242 1.3 1 1 1 1
58 44070 B 30168 22 1 1 1 1
58 44085 B 30,070 4.4 1 1 1 1 1
58 44,088 B 30,000 47 1 1 1 1 1
86 44.079 B 28,930 52 1 1 1 1
58 44,102 B 20844 57 1 1 1 1
56 44,130 B 2878 587 1 1 1 1
58 44127 B 28,661 55 1 1 1 1 1
58 44133 B Xsm 55 1 1
58 44135 B 79453 52 1 1 1 1 {
56 44150 B 28I 41 1 1 1
12 1 1 i 1 1
. USKRABET STD
58 43 405 830113 1.1 1 1 1 ]
5 Q417 B30 15 1 ] 1 L] 1
58 0 48 B 29540 4 1 1
56 43 467 B EEXT 18 1 L] 1 L] 1
56 43 453 B2OTH 34 1 1 1 1 1
58 43481 b 79578 412 1
56 43513 8 Asm 43
58 43524 B2o428 43 1
56 43,565 8 39308 4B 1 ] 1 1
58 41 587 B 2213 45 |
58 43.505 6 X148 1 1 1 1
56 43 601 8 29.108 8 1

Appendix B1.

Positionerne  samt  fore-
komsten af dominerende epi-
bentiske organismer pid de
stationer, der blev undersegt i
1996. Stationerne er fordelt pa
de 5 transekter, der er vist pd
fig.13.



4 Appendix B2.

Tatheden af infauna pa de 4 stationer
i Nees Sund, der blev undersagt i
1996. Tethederne er angivet som
individer pr. m*,

station 2 station 3 station 4
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
1
20 30 29 34 5 1128 2
Pﬂyﬂu_m
Capltelidas (juv)
won 2 14 9 7 4 B 3 4 10 B
Notomasius latericous
Ampherete gunnen
4 g 10 25 24 7 7 5 5 2
Harmoihoe imbricata 32 az 45 2 M ] 4 3 g ]
Lepidonolus squamatus | 3 2 4 2 5 1 2 2 1 2
5 2 a B 1 3 1 B 2 8 4
3 1 1 15 -] 15 B 4
Nesnthes suconea 1 5 [ 2
Nephtys hombarg 4 2 2 [ 5 s 3 4 2 3 1 4
1
Nersimyra punciala 13 10 ] 40 22 4 5 a L] 4
Nersimyra penctata (juv)
Phyllodoce maculata 2 » 1 = 12 " 5 3 4 1
1 1 1 T 5 1 16 -1
Scolopins amiger & B 3 4 8
Chetazone ssiosa
Amphitrite figuius B 12 11 5 4 1 3 5 4 3
Philocharas trispinosus 1
-] -] 2 B T 1
1
Corophium sextonas & 15 25 23 4 4 s 5
1 2 1
1 10 4 5 12 .}
Carcinus maenas 1 1
5 3 5 10 4 3 & -1 8
Syndosmya alba 1
Cerasioderma adule 2
1 2 1
Culteiius palluciders
2 1 4 3 d 32 13 18 kL] 16
2 2 1 1 1
Mycalla bidenfata 1 15 B 4 3 5 4 a2 1 2
Macoma bailthica 1
Venanupsis pultasira 1 1
Echinus esculantus 2 2 1 4
Aslenas rubens (juv) 1 1
Ophitra lexturata
1 3 1 3 5 ) ] 4
% 18 1T 18 13'[ 3. N g 8 16 12 12 13 15
153 205 169 242 183 12 7 g 1 5 138 82 103 W85 105
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Appendix B3.
Gennemsnitstetheden pr m® (£2
1999,

S.E.) af epifaunaen pi de

stationer, der blev undersegt i

Agero-omridet |

station er der undersegt 30 cirkler af

0.24 m2,
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cluster D clusterC %
Metridium 0.0 1.5 12
Asteriax 0.1 2.1 11
Macropodia 0.0 0.8 10
Ascidiella 0.0 4.5 10
Sagartia 0.0 23 10
Styela 0.0 1.7 10
Hinia 12.0 6.2 6
Psammechinus 0.0 0.5 5
cluster A clusterC %
Macropodia 0.0 0.8 11
Ascidiella 0.0 4.5 11
Sagartia 1.5 23 9
Tealia 04 0.1 9
Styela 02 1.7 8
Halichondria 03 0.5 8
Psammechinus 0.0 0.5 6
Metridium 24 1.5 5
cluster B cluster C %
Ascidiella 0.5 4.5 12
Styela 0.0 1.7 12
Sagartia 02 23 9
Macropodia 0.1 0.8 9
Asterias 0.4 2.1 7
Psammechinus 0.0 0.5 6
Carcinus 0.5 23 5
Halichondria 0.0 0.5 5
cluster B clusterD %
Metridium 1.1 0.0 28
Asterias 04 0.1 15
Sagartia 0.2 0.0 13
Hinia 3.9 12.0 10
Macropodia 0.1 0.0 7
Ascidiella 0.5 0.0 7
Cmn;zon 1.4 1.0 [+
cluster A clusterB %
Halichondria 0.3 0.0 15
Sagartia 1.5 0.2 14
Tealia 04 0.0 13
Styela 0.2 0.0 10
Metridium 24 1.1 7
Asterias 0.8 04 6
Carcinus 1.3 03 5
Macropodia 0.9 1.4 3

Appendix B4.

Tatheden af de arter, der bidrager mest til
forskellen mellem de fire observerede clustre,
der blev fundet i Agere-omridet i 1999,
Arternes bidrag til dissimilariteten er angivet
som procent (%).cluster A udgeres af station
15-23-26, cluster B udgeres af station 4-6-
21-24-25, cluster C udgeres af station 5-7-
10-18-19 og cluster D udgeres af station 1-8-
9.



Appendix B5.
Gennemsnitstztheden pr m’

(#2 S.E.) af epifaunaen pd de

5,83
og ©
= H.ﬂ
.
L5 I3
=
.m.w.m]
BT
§p=p
g P
EW.M .
o E"
— 3—=3 E
sl
g0 00|00 Q0|00 00 0o |00 00|00 00|00 00 oo joo 00| 00 0o oD |00 OO0 |(90 YO |OO OO0 | OO0 OO [TOETT
00 00|00 00|00 OO0 o0 |00 00| D0 00|00 00 0o |00 00| 00 g0 00 G0l ¥ | @r €L | 6" £ 0w L9l ruwrwesBojagviud vy
00 00|00 0O )00 00 00 |00 00|00 00|00 Q0 g0 oo o0 | 00 o0 o0 |00 OO0 |6L 65|00 00|00 00 e
€0 o|o0 00|00 o0 00 |00 00 )S0 €0 |E0 IO oo |00 o0 |00 €0 1o]%0 ¥O|€0 O |&0 MO | €O 0 uafumss
g0 SO |€0 10jO00 OO0 g0 |00 o0 |00 00|00 00 o joo o0 | 00 00 oojoo oo |€0 sO|oOO VO | YO0 €0 U
00 00|00 00|00 00 0o |00 OO0 |f0 V0|00 00 0o |oo o0 |00 00 o0 |¥0 TO|¥0 €0 |¥D €0 | F¥0 ¥O aras
il Oo0F | @9 GCE JEFFL ZCE9 gie 00 |¥ES8E 9'CSL) 090 9e85| L ges | Lel oL |gos L FZL|ETE 9C |00 00| L4 80 | ¥R T wHinpa
00 00 |00 W8l WEL O e €0 | L8 W9 |09 92 tEL|er W99 | LT VL o Lejts L | €0 vo|oe Ve |8F EL wwpwio) Bnpideg
€0 1O F¥E EE T T LS 80 | EC @601 2 Z'L o ey T |oOu PO EOJEF &k [¥0 Fo|¥O ¥O|EL ¥E LUTETL R L)
FO €0 | O0E €0 |01 €L Lo g0 |0 ez |zL & se oy ZL|go g0 |60 o0 |@FT 8|9S Loz|we Ly | VEOWE safpoiBon wilie
00 o0 oo oo0foo o0 a0 00 |00 00|00 00 00 |00 00|00 0D |0 €090 §0|.i0 40|00 00)F0 40 ajjuas wn
ISC Ueew JGE WG| JGE UBND SSZ Ueem JGC 9 JGE VAW JGC Ueen JGC el SGC em 357 .ﬂﬂiﬂﬂ.ﬂ.ﬁlu»niﬂnni FSC oeea|
g g o0z 6l Lk gk ¥l zi 8 L L £ 3% oL
J dmsnia 8 ¥ JegEn|a




cluster B cluster A %
Corella parallelogramma 0.0 18.4 30
Macropodia rostrata 0.0 0.3 11
Mytilus edulis 16.1 84 11
Sagartia troglodytes 0.9 9.1 10
Crangon crangon 0.0 02 9
Metridium senile 0.1 03 7
Asterias rubens 0.0 1.5 6
Crepidula fornicata 3.6 47 5
Carcinus maenas 0.0 0.1 5

cluster C  Cluster A %
Mytilus edulis 359.6 84 24
Corella parallelogramma 0.0 18.4 24
Crepidula fornicata 1.8 4.7 9
Macropodia rostrata 0.0 0.3 B
Crangon crangon 0.1 02 7
Metridium senile 0.0 03 7
Hinia reticulata 53 1.3 6
Sagartia troglodytes 2.6 9.1 5

Cluster C cluster B %
Mytilus edulis 359.6 16.1 38
Crepidula fornicata 1.8 36 19
Hinia reticulata 53 0.8 14
Sagartia troglodytes 2.6 0.9 9
Crangon crangon 0.1 0.0 7
Metridium senile 0.0 0.1 6
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Appendix B6.

Tatheden af de arter, der
bidrager mest til forskellen
mellem de tre observerede
clustre, der blev fundet i
Logstor Bredning i 1999.
Arternes bidrag til dissimi-
lariteten er angivet som
procent (%). Cluster A bestir
af station 9-10-11-13, cluster B
udgeres af station 7-8-18, og
cluster C er stationerne 5-12-
14-15-19-20



