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1. Forord. 
I april måned 2002 har Danmarks Fiskeriundersøgelser (DFU) afd. for Havfiskeri (HFI) i lighed 
med tidligere år (1992-2000) været på bankerne i Grådyb i Vadehavet for at besigtige hjertemus-
lingebestandene og indsamle prøver til brug for en estimering af bestandenes størrelse og vurdere 
muslingernes egnethed til at blive fisket (skalbredde > 16 mm). Arbejdet gennemføres i henhold til 
aftale mellem Fødevarerministeriet, Energi- og Miljøministeriet og DFU (1991). 
 
Feltarbejdet er gennemført af medarbejdere ved HFI, Niels Jørgen Pihl og Alex Hansen, som var i 
Grådyb i uge 15 og 16 (8. – 17. april 2002). De hjembragte prøver er oparbejdet af Alex Hansen. 
Data er indtastet af Agnethe Hedegaard i DFU’s database. Nina Holm har læst korrektur på manu-
skriptet. Alle takkes for deres indsats i projektet. 
 
Per Sand Kristensen 
September 2002 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 3



2.   Indledning. 
Undersøgelserne af hjertemuslingebestanden foretages af DFU, som et rutinemæssigt togt hvert 
andet år om foråret i de områder af Vadehavet i Grådyb, hvor Miljøministeriet kan give tilladelse til 
at fiske efter hjertemuslinger. I 2001 blev Hamborg Dyb udskiftet med to større arealer (Grådyb 
nord og Grådyb syd) i det ydre løb af Grådyb sejlrende ind til Esbjerg. De nye fiskeriområder er ret 
eksponeret, og det har derfor været nødvendigt at anvende en anden teknik til prøveindsamlingen. I 
lighed med tidligere har undersøgelsen til formål at tilvejebringe oplysninger om størrelsessam-
mensætningen af hjertemuslinger i fiskeriområderne. Endvidere undersøges hvor mange fiskbare 
hjertemuslinger (Cerastoderma edule) der forefindes inden for arealerne, hvor der må fiskes for. Ud 
fra dette fastsættes en kvote (TAC) for fiskeriet i 2002/2003 og senere i 2003/2004.  
 
 
3. Materialer og metoder 
I områderne, hvor der kan fiskes hjertemuslinger, er der udlagt en række faste prøvetagnings-
stationer (Fig. 1-5), hvorfra der i april blev indsamlet en række standardprøver af hjertemuslinger. 
På Fanø Sandende blev der i april 1992 udlagt 53 prøvestationer (101 – 153) (Fig. 1), på Langli 
Sand 29 prøvestationer (301 – 329) (Fig. 2). I 2002 inddeltes områderne i det ydre Grådyb - nord 
for sejlrenden – i 24 kvadrater (st. 401 – 424 (+ 2)) og - syd for sejlrenden – i 18 kvadrater (st. 501 
– 518 (+ 7)) (Fig. 3). Prøvetagningen i de nye områder er foretaget enten med sug (se Fig. 4 og 5) 
eller med van Veen grab (0,2 m2). Afstanden mellem de enkelte prøvestationer på Fanø Sandende 
og Langli Sand er som tidligere år mellem 100 m og 300 m. Fiskeriområderne i det ydre Grådyb er 
inddelt i kvadrater af varierende størrelse på mellem 203.500 og 696.200 m2 prøven inden for 
kvadratet er taget med sug eller van Veen et tilfældigt sted.  
 
 
3.1 Indsamlinger af hjertemuslingeprøver 
På Fanø Sandende er der indsamlet prøver på 49 af de i alt 53 udlagte stationer. På Langli Sand er 
der indsamlet prøver fra 24 af de faste 29 stationer. På samtlige prøvestationer blev der fundet 
hjertemuslinger. Prøvetagningen på bankerne i det ydre Grådyb er foretaget med enten sug eller van 
Veen grab. På Grådyb nord blev der taget 17 stationer med suger á et areal på mellem 223 og 379 
m2 og 2 stationer med van Veen (5 grabprøver pr. station), og på Grådyb syd blev der taget 10 
stationer med suger á et areal  på mellem 276 og 360 m2 og 3 stationer med van Veen grab. 
 
Angående prøveoparbejdningen, henvises til DFU-rapport nr. 37-97 (Kristensen, 1997). Antal, 
skalmål (længde og bredde i mm) og vægt (gram) af de levende hjertemuslinger er gjort op pr. 
station. 
 
 
3.2 Areal- og bestandsberegninger  
De fire områder Fanø Sandende, Langli Sand, Grådyb nord og Grådyb syd udgør med deres 133 
prøvestationer (2002) arealmæssigt h.h.v. ca. 3.024.000 m2,  ca. 1.920.000 m2, 11.800.000 m2 og 
8.505.000 m2. 
  
Biomassen og det samlede antal hjertemuslinger i populationen (VPA) inden for hver banke kan 
herefter estimeres, som produktet af bankarealet, biomassen (kg/m2) og antallet (antal/m2) af 
hjertemuslinger. Eksempel: Fanø Sandende udgør med alle prøvestationerne et areal på 3.024.000 
m2. I april 2002 blev der taget prøver på de 49 af de 53 udlagte stationer på banken. De 49 
stationer repræsenterer således et areal på 49/53 af 3.024.000 m2 = 2.795.774 m2 (se Tab. 2). Dette 
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areal er anvendt i beregningen af biomassen og det total antal af individer (VPA) for hjertemus-
lingebestanden på bankerne i Grådyb.  
 
 
4. Resultater 
Det samlede areal, inden for hvilket der kan gives tilladelse til et fiskeri efter hjertemuslinger i 2002 
er ca. 25,2 km2, hvoraf de to nye banker udgør langt den største andel og ca. 20,3 km2 (se Tab. 2) 
 
I 2002 er der indsamlet prøver fra i alt 105 prøvestationer af de 133 udlagte (Tab. 1 og Fig. 1 - 5). 
Prøvestationerne i 2002 repræsenterer et bankareal på ca. 17,43 km2. Der blev fundet hjertemus-
linger på alle de 105 besøgte stationer (Tab. 1 og Fig. 1 - 5). 
 
 
4.1 Størrelsesfordelingen af hjertemuslinger 
Skallængden (Fig. 6a - 9a) og skalbredden (Fig. 6b - 9b) på alle indsamlede hjertemuslinger er målt. 
Hjertemuslingerne på Fanø Sandende varierede i skallængden mellem 4 mm og 41 mm. 
Forekomsterne repræsenterer flere størrelseskategorier (kohorter). De mindste og yngste 
hjertemuslinger havde en skallængde på mellem 4 og 15 mm, mellemstørrelsen ligger på mellem 15 
og 25 mm i skallængde og de største fra 25 til 41 mm (Fig. 6a). De forskellige størrelseskategorier 
ses også i målingen af muslingerne i skalbredden (Fig. 6b). På Langli Sand blev der også fundet 
flere størrelseskategorier. De mindste lå mellem 4 og 12 mm i skallængde, de mellemste mellem 12 
og 21 mm og de største og ældste fra 21 til 41 mm (Fig. 7a). Hjertemuslingerne på Grådyb nord og 
Grådyb syd er kun en enkelt kohorte og alle hjertemuslingerne her har en skallængde mellem 25 og 
40 mm (Fig. 8a og 9a). 
 
Sorteringen af hjertemuslinger på fiskefartøjet foregår på basis af hjertemuslingens skalbredde. 
Skalbredden på hjertemuslingerne i prøverne i april 2002 vises på figur 6b, 7b, 8b og 9b og varierer 
på Fanø Sandende mellem 2 mm og 30 mm (Fig. 6b), mellem 2 og 31 mm på Langli Sand (Fig. 7b). 
På Grådyb nord og Grådyb syd varierer skalbredden på hjertemuslingerne mellem 16 og 30 mm 
(Fig. 8b og 9b). Den betydeligste andel af fiskbare hjertemuslinger i april 2002 befandt sig således 
på de to nye banker i den ydre del af Grådyb. De hjertemuslinger, der i april 2002 blev indsamlet på 
Langli Sand, var i stor udstrækning ikke af fiskbar størrelse medens ca. 30% af hjertemuslinger i 
april 2002 på Fanø Sandende var af fiskbar størrelse (skalbredde > 16 mm) (Fig. 6b). 
 
 
4.2  Bankarealerne med hjertemuslinger i april 2002 
I 2001 blev Hamborg Dyb arealet udskiftet med to større arealer i det ydre løb af Grådyb, hvilket 
har gjort det nødvendigt at ændre på stationsnettet over prøvetagningerne. De i april 2002 besøgte 
prøvestationer repræsenterer et areal svarende til ca. 69% af det samlede potentielle fiskbare areal. I 
indeværende rapport er fulgt den samme procedure som i 2000 (se også Kristensen et al, 2000 side 
5 øverst (tekst i kursiv)). Bankarealerne med hjertemuslinger er reduceret forholdsmæssigt i 
henhold til antallet af besøgte prøvestationer (Tab. 2). De reducerede arealer er benyttet til bereg-
ning af biomassen af hjertemuslinger på bankerne.  
 
I henhold til prøvetagningen i april 2002 repræsenterer prøvestationernes arealer i områderne Fanø 
Sandende og Langli Sand henholdsvis 2.795.774 m2, 1.588.966 m2 og de to nye områder repræsen-
terer arealer på henholdsvis 8.623.077 og 4.422.600 m2 (Tab. 2).  
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4.3 Biomassen af hjertemuslinger i Grådyb april 2000 
Middelbiomassen af hjertemuslinger i Vadehavet i april 2002 varierede en del mellem de fire 
banker. På Langli Sand var middelbiomassen 0,129 ± 0,118 kg pr. m2 og middelbiomassen på Fanø 
Sandende var i gennemsnit på 0,148 ± 0,029 kg pr. m2 (95% konfidensinterval). Biomasserne på de 
nye banker i det ydre Grådyb var betydelig lavere: På Grådyb nord 0,039 ± 0,064 kg pr. m2 og 
Grådyb syd 0,016 ± 0,010 kg pr. m2 (95% konfidensinterval) (Tab. 1). 
 
Ved anvendelse af gennemsnitsbiomasserne i tabel 1 og bankarealerne i tabel 2 kan de samlede 
middelbiomasser af hjertemuslinger inden for de besøgte dele af bankerne i Grådyb beregnes (Fig. 
10). Størsteparten af hjertemuslingeforekomsten befinder sig på Fanø Sandende (NB! Ej befisket de 
seneste fem år). Middelbiomassen var i april 2002:  414 ± 82 tons (95% konfidensinterval) (Fig. 
10). I forhold til april 2000 er middelbiomassen af hjertemuslinger den samme som i april 2002 
(Kristensen, 2000). På Langli Sand var middelbiomassen i april 2002: 205 ± 187 tons (95% 
konfidensinterval) steget betydeligt, hvor der i april 2000 i middel kun var 98 tons (Kristensen, 
2000). Der har således været en stigning i biomassen på ca. 200% på Langli Sand fra 2000 til 2002. 
 
Det er første gang hjertemuslingeforekomsterne i det ydre løb i Grådyb måles, og bestanden består 
alle af fiskbare hjertemuslinger, men forekomsterne er meget små og på kun 70 ± 43 tons på 
Grådyb syd og noget højere på Grådyb nord 337 ± 555 tons (95% konfidensinterval). Usikkerheden 
på målingerne og dermed i beregningerne er meget store. En måde at mindske usikkerheden vil 
være at øge antallet af prøvetagninger. 
 
Mængderne af fiskbare hjertemuslinger i de fire fiskeriområder i Grådyb var i april 2002 meget 
beskedne og i middel på kun omkring 550 tons. De største forekomster lå på banken Grådyb nord 
med 337 tons. Den samlede middelbiomasse i de fire undersøgte områder på ca. 1.026 tons vil frem 
til april 2003 falde henholdsvis vokse til 647 tons og 1618 tons afhængig af hvor stor dødeligheden 
i bestanden vil være fra april 2002 til april 2003 (Fig. 11).  
 
Bestanden af hjertemuslinger (VPA) i april 2002 er estimeret til ca. 258 millioner stk. (Fig. 12). 
Afhængig af overlevelsen vinteren 2002/03 vil bestanden frem til april 2003 falde til mellem ca. 52 
og ca. 129 millioner individer (Fig. 12).  
 
 
5. Diskussion og konklusion 
Omkring ½-parten (>54%) af de i april måned 2002 indsamlede hjertemuslinger var af fiskbar stør-
relse med en skalbredde > 16 mm (> skallængde ca. 25 mm). Det må forventes, at biomassen af 
hjertemuslinger kan falde eller vokse i området, afhængig af dødeligheden i bestanden se afs. 4.3 og 
Fig. 11.  
 
Den største andel af fiskbare hjertemuslinger ligger på banken i Grådyb nord med 337 tons. Den 
fiskbare bestand i de ”gamle” områder er derimod lille (144 tons). Mængden af fiskbare hjerte-
muslinger i disse områder vil dog stige kraftigt frem til april 2003, hvor den tilgængelige fiskbare 
bestand på Langli Sand og Fanø Sandende vil andrage mellem 547 og 1369 tons afhængig af hvor-
dan vinteren 2002/03 forløber. Anvendelse af sugekurv til prøvetagning betyder, at man ikke får 
alle hjertemuslinger på banken med. Derfor skal biomasse og antalsberegningerne for de to ”nye” 
områder i det ydre Grådyb vurderes som et konservativt skøn over forekomsterne af hjertemuslinger 
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i de to områder. De mindste og yngste individer med en skalbredde < 16 mm vil ikke være 
tilstrækkelig repræsenteret i prøverne (se Fig. 8b og 9b).  
De områder i Vadehavet, hvor der kan gives tilladelse til fiskeri af hjertemuslinger, er blevet øget 
betydeligt i 2002 fra kun af andrage omkring 1% af Vadehavets areal til nu at udgøre omkring 5%. 
Den kraftige øgning af fiskeriarealet har dog ikke gjort fangst mulighederne bedre da forekomsterne 
i de nye områder er beskedne og mindre end i de to ”gamle” områder.  
 
Fugle, som bl.a. lever af hjertemuslinger, vil kunne fouragere på samtlige muslingebanker i hele 
Vadehavet og på alle arter af bivalver. De vil således ikke kun være afhængig af forekomsterne af 
hjertemuslingerne på de undersøgte banker, hvor der kan gives tilladelse til et fiskeri. Der er ikke i 
indeværende undersøgelse foretaget undersøgelse af hjertemuslinger uden for bankerne på Fanø 
Sandende, Langli Sand, Grådyb nord eller Grådyb syd. 
 
 
6. English summary 
In April 2002 the Danish Institute of Fisheries Research (DIFRES) the Department of Marine 
Fisheries (DMAF) monitored the cockle stocks in the beds in Grey Deep open for dredging. The 
survey has been carried out annually or biannually between 1992-2000. The purpose is to estimate 
the stock size and the amount of the cockles suitability for fishing (shell width >16 mm). The work 
is carried out in accordance to an agreement between the Ministry for Food, Agriculture and 
Fisheries, the Ministry for Energy and Environmental Protection and DIFRES. 
 
The survey is carried out at fixed sampling stations (Fig. 1-5). The sampling device is either an iron 
frame 20x20 cm used at stations above low water level at low tide or a van Veen grab sampler. In 
2002 a suction dredge has been introduced in the sampling at the new beds in the most Western part 
of Grey Deep. All cockles within an area of between 0.2 m2 and 379 m2 per sampling station have 
been collected. The cockles at each station are measured in shell length and shell width (mm) and 
each weighed in total wet weight (g). 
 
In all 105 stations were sampled in April 2002 out of the 133 fixed stations. Cockles were found at 
all stations. The average biomass of cockles per m2 were at Fanø Sandende 0.148 ± 0.029 g, at 
Langli Sand 0.129 ± 0.188, at Grey Deep North 0.039 ± 0.064 and at Grey Deep South 0.016 ± 
0.010 (at 95% confident intervals). The number of cockles varied between 1 and 89 per m2. 
 
The above figures have been used to estimate the mean biomass and total numbers (VPA) for each 
fishing bed. The total mean biomass of cockles in the areas could be estimated to 1,026 tonnes. The 
highest biomass of around 337 tonnes was found in Grey Deep North. In all around 550 tonnes of 
cockles were accessible and suitable for fishing in April 2002. Prognoses for the catches within the 
next year are given at two different survival rates (20% and 50%) of cockles in the stocks. The 
accessible and suitable fishing mean biomass until next April is estimated to between 647 and 1,369 
tonnes. The main part in Langli Sand and Fanø Sandende (Fig. 11). 
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7.        Tabeller og figurer 
Tabel 1. Angivelse af prøvetagningsstationerne på fiskebankerne i Vadehavet for 

hjertemuslinger i april 2002. Den gennemsnitlige biomasse (kg/m2) og forekomst 
(stk./m2) af hjertemuslinger (Cerastoderma edule) på de 4 undersøgte banker i 
Grådyb i april 2002. 

 
Tabel 2. Arealerne med forekomster af hjertemuslinger på bankerne i Grådyb. Middelbiomas-

ser, middelantal, gennemsnitsvægt pr. individ samt den fiskbare andel af bestanden i 
april 2002. 

 
Figur 1. Kort over prøvetagningsstationerne på Fanø Sandende (st. 101 – 153; n = 53). 
 
Figur 2. Kort over prøvetagningsstationerne på Langli Sand (st. 301 – 327; n = 29). 
 
Figur3. Kort over kvadratinddelingen af fiskeriområderne i den ydre del af Grådyb i 2001. 
 
Figur4a og b. Kort over prøvetagningsstationerne på Grådyb nord (st. 401 – 422; n = 26). Suge 

sporerne er vist på kortet. 
 
Figur 5. Kort over prøvetagningsstationerne på Grådyb syd (st. 501 – 511; n = 25). Suge 

sporerne er vist på kortet. 
 
Figur 6a og b. Størrelsesfordelingen (skallængde og skalbredde i mm) af hjertemuslinger (Cera-

stoderma edule) på Fanø Sandende i april 2002. De med sort markerede størrelser 
angiver konsummuslinger, og de med sort stiplet markerede er hjertemuslinger under 
det kommercielle mindstemål. 

 
Figur 7a og b. Størrelsesfordelingen (skallængde og skalbredde i mm) af hjertemuslinger (Cera-

stoderma edule) på Langli Sand i april 2002. (NB! se bemærkningerne under figur 6). 
 
Figur 8a og b.  Størrelsesfordelingen (skallængde og skalbredde i mm) af hjertemuslinger (Cerasto- 

derma edule) på Grådyb nord i april 2002. (NB! se bemærkningerne under figur 6). 
 
Figur 9a og b. Størrelsesfordelingen (skallængde og skalbredde i mm) af hjertemuslinger (Cerasto- 

derma edule) på Grådyb syd i april 2002. (NB! se bemærkningerne under figur 6). 
 
Figur 10. Middelbiomassen (tons) af hjertemuslinger (Cerastoderma edule) på bankerne i 

Grådyb i april 2002. Estimeret prognose for udviklingen i biomassen frem til april 
2001 med en overlevelse på h.h.v. 20% og 50%. 

 
Figur 11. Estimeret prognose for udviklingen i middelbiomassen frem til april 2003 med en 

overlevelse på h.h.v. 20% og 50%. 
 
Figur 12. Antallet (VPA) af hjertemuslinger (Cerastoderma edule) på bankerne i Grådyb i 

april 2002. Estimeret prognose for antallet af hjertemuslinger (VPA) det følgende år 
med en overlevelse på h.h.v. 20% og 50%. 
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Tabel 1:
Antal Antal Antal Antal Gennemsnits Gennemsnits

Fiskeri prøvestationer prøvestationer prøvestationer prøvestationer biomassen antallet
Områder udlagt taget med hjertemusl. uden musl. kg/m2 +-SD antal/ m2 +-SD

Fanø Sandende (100) 53 49 49 0 0,148 + - 0,029 31 + - 10
Langli Sand (300) 29 24 24 0 0,129 + - 0,118 89 + - 97
Grådyb nord 26 19 19 0 0,039 + - 0,064 3 + - 5
Grådyb syd 25 13 13 0 0,016 + - 0,010 1 + - 1
Sum -/ - middel 133 105 105 0

Tabel 2:
Undersøgt Biomassen Samlet antal Gennemsnits Fiskbar

Fiskeri areal apr. 2002 apr. 2002 vægt pr. andel apr. 2002
Områder i m2 i tons x 106 individ i g i tons

Fanø Sandende (100) 2.795.774      414 86 4,8 129
Langli Sand (300) 1.588.966      205 142 1,4 15
Grådyb nord 8.623.077      337 27 12,2 337
Grådyb syd 4.422.600     70 6 12,3 70
Sum -/ - middel 17.430.416   1026 261 7,7 551
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Figur 3.
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Figur 4a. 
 

 
 
Figur 4b 
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Længdefordelingen af hjertemuslinger
 på Fanø Sandende i april 2002
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Figur 6a. 
 

Størrelsesfordelingen af hjertemuslinger 
på Fanø Sandende i april 2002
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Figur 6b. 
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Længdefordellingen af hjertemuslinger
 på Langli Sand april 2002
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Figur 7a. 
 

Størrelsesfordelingen af hjertemuslinger 
på Langli Sand i april 2002
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Figur 7b. 
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Længdefordelingen af hjertemuslinger 
på banken Grådyb nord i april 2002
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Figur 8a. 
 

Størrelsesfordelingen af hjertemuslinger 
på banken Grådyb nord i april 2002 
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Figur 8b. 
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Længdefordelingen af hjertemuslinger 
på banken Grådyb syd i april 2002
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Figur 9a. 
 
 
 

Størrelsesfordelingen af hjertemuslinger 
på banken Grådyb syd i april 2002
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Figur 9b. 
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Biomassen af hjertemuslinger på 
fiskebankerne i Grådyb i april 2002
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