Blamuslinger (Mytilus edulis L.)
i det nordlige Balthav i 1996

(fiskerizone 30, 31 og 34).
Forekomster og fiskeri

af

Per Sand Kristensen

Danmarks Fiskeriundersogelser
Afd. for Havfiskeri
Charlottenlund Slot

2920 Charlottenlund

ISBN: 87-90968-09-3 DFU-rapport nr. 92 - 01



INDHOLDSFORTEGNELSE

0. Forord

1. Indledning

2. Materialer og metoder

3. Resultater
3.1 Fiskeri og biomasse af blamuslinger i fiskerizone 30, 310g 34
3.2 Forekomster af dlegraes og blamuslinger pa lavt vand i fiskerizone 30
3.3 Forekomster af dlegraes og blamuslinger pa dybt vand i fiskerizone 30
3.4 Forekomster af dlegras og blamuslinger pa lavt vand i fiskerizone 31
3.5 Forekomster af dlegrees og blamuslinger pa dybt vand i fiskerizone 31
3.6 Forekomster af dlegraes og blamuslinger pa lavt vand i fiskerizone 34
3.7 Forekomster af dlegraes og blamuslinger pa dybt vand i fiskerizone 34

4. Diskussion og konklusion

5. Resumé

6. Summery

7. Referencer

Danmarks Fiskeriundersogelser, Afd. for Havfiskeri
Charlottenlund Slot, 2920 Charlottenlund

s18

s 18

s21

s 24

s27

s 35

s42

s 42

s 54

s 58

s 58

s 59



0. Forord

I sommeren 1996 gennemforte Danmarks Fiskeriundersggelser en monitering og
undersogelse 1 den nordlige del af Balthavet i fiskerizonerne 30, 31 og 34.

Undersogelsen af bldmuslinge- og dlegresforekomsterne er finansieret af forsknings-
midler fra FadevarerErhverv og Danmarks Fiskeriundersogelser ved Afdelingen for
Havfiskeri Charlottenlund.

Indsamlingerne pd det lave vand er gennemfert med Havmusen over en 4 ugers
periode fra 22. maj til den 18. juni 1996. Forskellige mandskaber har deltaget 1
indsamlingerne: Nina Holm, Agnethe Hedegaard, Alex Hansen, Niels Jorgen Phil og
Per S. Kristensen. P& det dybere vand blev der indsamlet skrabeprever med Havfisken
i perioden fra den 18. august til den 3. september 1996 med mandskabet Kurt Jensen
(skip-per), Uffe Nielsen og Per S. Kristensen.

Preveoparbejdningen og indtastningerne er foretaget af Agnethe Hedegaard, Nina
Holm og Alex Hansen. Programmerne til databearbejdningen er udformet af Vita
Wellendorph og Bjarke Gloerfelt-Tarp. Kortmaterialet over provestationerne er udfor-
met af Niels Jorgen Phil. Dataprasentation, analyser og vurderinger m.m. er udfert af
undertegnede.

Alle takkes varmt for en ihaerdig indsats.

Per Sand Kristensen
November 2001
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1. Indledning

Indevaerende monitering og undersggelse af bldmuslinge- og alegrasudbredelsen i1
Balthavet (ICES omrade 22) er den forste af sin art, som er blevet gennemfort ved
Danmarks Fiskeriunderseggelser (DFU). ICES’s (Det Internationale Havforskningsrad)
omrade 22 dekker Kattegat og Lillebalt fra en linie mellem Sjellands Odde og
Djursland og til en nord-syd linie mellem Gedser og Rostock. Undersggelsen er gen-
nemfort med henblik pd at kunne radgive Fedevarerministeriet omkring fiskeriet af
blamuslinger 1 Belthavet.

Danmarks Fiskeriundersggelser pabegyndte moniteringstogter for bldmuslinger i1
Vadehavet 1 1986 (Munch-Petersen og Kristensen, 1986, 1989 og 2001) og senere i
Limfjorden 11993 (Hoffmann, 1993). Vadehavet er et lavvandet tidevandspévirket
omréde, hvor bldmuslinger danner banker litoralt og sublitoralt. Disse banker kan
registreres pa luftfotografier og preveindsamlingen foretages fra et fartej, som kan
operere pd meget lave vanddybder (Havmusen med en dybgang pd 20 cm). I
Limfjorden lever blamuslinger pd bade det lave vand < 4 m og helt ned til en
vanddybde pd 16 meter. Til moniteringstogterne 1 Limfjorden bruger DFU Havfisken
- en 20 tons fiskekutter, og til pravetagningen anvendes en mindre nedmalt skraber
(1:2) af den traditionelle type, som benyttes i fiskeriet.

Erfaringer fra proveindsamlinger 1 Vadehavet og 1 Limfjorden har dannet grundlag for
valget af metoder til moniteringen i Balthavet, hvor Havfisken med skraber blev
benyttet til provetagningen pd vanddybder > 4 m, og Havmusen med van Veen grab
blev anvendt pé vanddybder < 4 m. Ved anvendelse af den lettere skraber er det usik-
kert hvor meget af den faktiske maengde bldmuslinger i skrabesporet, der bliver fanget
ved prevetagningen. I moniteringen i Limfjorden er der foretaget en undersogelse af
hvor stor en andel af den faktiske forekomst af muslinger, som fiskes med op. Jo feer-
re muslinger, der er i skrabesporet, des mindre effektivt fisker skraberen. I middel fan-
ger skraberen kun omkring 17 % af den mangde bldmuslinger, som findes i1 skrabe-
sporet (Dolmer et al, 1999). Selv om der ikke er foretaget en tilsvarende under-
sogelse af skraberens fangsteffektivitet i indeverende undersogelse 1 Balthavet, anta-
ges det, at der ikke er vesentlig forskel mellem den effektivitet, der fiskes med i
Limfjorden og i Bzlthavet. I forbindelse med prevetagningen med van Veen grab er
der ikke foretaget effektivitets korrektion af prevetagningen.

Den forste del af undersegelserne gennemfortes i Kolding, Vejle og Horsens fjorde
(Kristensen, 1995b). Indevarende rapport beskriver undersggelserne 1 fiskerizonerne
30, 31 og 34, som daxkker den Nordlige del af Balthavet mellem Fyns Hoved og
mundingen til Vejle fjord nord for Fyn. Omréddet er begrenset mod ost ved en linie
mellem Fyns Hoved og Samse samt en linie vest om Tune. Mod nord er omréadet
begraenset af en gstvest -line fra Kysing Hage ved Norsminde syd om Mejl Flak og
Lillegrund (Fig. 1).
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Figur 1. Opdelingen i fiskeriomrader. III: Kattegat/Lillebelt omr. 24-26, 30-44.
(Efter: Bio/consult, 1999).
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2. Materialer og metoder

Fiskeriomraderne 30, 31 og 34 blev inddelt i to sterre omrader (Fig. 2,1 —2,10). Det
forste omrdde dekkede bundarealer pd det lave vand langs kysterne pa vanddybder
mellem 0 m og 4 m. Med 1 kilometers mellemrum blev der pa sekort indtegnet tran-
sekter vinkelret pd kysten i enten ost-vestlig eller nord-sydlig retning. P4 disse tran-
sekter blev der plottet provetagningsstationer ind med ca. 100 meters mellemrum. I alt
416 stationer blev udlagt péd transekterne placeret pd de lave vanddybder < 4 m i
fiskerizone 30, 31 og 34 (Tab.1 og Fig. 2,1 — 2,10). Der er ikke 1 denne undersogelse
udlagt transekter pd den fynske kyststrekning mellem Starvshoved og Fynshoved.

Der blev indsamlet prover fra i alt 767 stationer, hvoraf de 351 var skrabestationer

placeret pd vanddybder >4 m (Tab.1 og Fig. 2).

Tabel 1. Antal provestationer 1 fiskerizonerne 30, 31 og 34 1 DFU’s underso-
gelser i 1996 pa vanddybder >4 m og <4 m.

Fiskerizone Arter >4m <4m sum
30 BMS 20 5 25
AAG 0 5 5
BMS og AAG 0 0 0
ingen BMS el. AAG 11 22 33
Total (30) 31 32 63
31 BMS 37 110 147
AAG 0 49 49
BMS og AAG 0 21 21
ingen BMS el. AAG 37 136 173
Total (31) 74 316 390
34 BMS 39 25 64
AAG 0 5 5
BMS og AAG 0 8 8
ingen BMS el. AAG 207 30 237
Total (34) 246 68 314
Samlet total 351 416 767
BMS = blamuslinger AAG = dlegres

Pé transekterne blev der taget et stk. van Veen grab prove pr. station, og pa hver
tiende blev der udtaget 5 stikprover. De indsamlede prover blev skyllet med havvand
igennem en sigte med en maskestorrelse pd 5 mm. Preverne blev derefter lagt i
mearkede plastposer med dato og prevestationsnummer, samt frosset til senere analyse
i laboratoriet.
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Figur 2,1. Provetagningsstationer for bldmuslinger i fiskerizone 30 1 1996.
(NB.: Bemcerk, at ikke alle stationsnumre pd transekterne er anfort pda
figurerne, det geelder for alle figurer 2,1 til 2,10).
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Figur 2,2. Provetagningsstationer for bldmuslinger i den nordvestlige del af fis-
kerizone 31 1 1996. (NB.: se bemeerkninger pad fig. 2,1).
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Figur 2,3. Provetagningsstationer for bldmuslinger i den sydvestlige del af fis-
kerizone 31 1 1996. (NB.: se bemeerkninger pad fig. 2,1).
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Figur 2.4. Provetagningsstationer for bldmuslinger i den ostlige del af fis-
kerizone 31 1 1996. (NB.: se bemeerkninger pad fig. 2,1).
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Figur 2,5. Provetagningsstationer for bldmuslinger i den ostlige del af fiskeri-
zone 341 1996. (NB.: se bemcerkninger pa fig. 2,1).
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Figur 2,6. Provetagningsstationer for blamuslinger i den centrale del af fiskeri-
zone 341 1996. (NB.: se bemcerkninger pd fig. 2,1).
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Figur 2,7. Provetagningsstationer for blamuslinger i den nordlige del af fiskeri-
zone 341 1996. (NB.: se bemcerkninger pa fig. 2,1).
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Figur 2,8. Provetagningsstationer for blamuslinger i den sydlige del af fiskeri-
zone 341 1996. (NB.: se bemcerkninger pa fig. 2,1).
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Figur 2.,9. Provetagningsstationer for blamuslinger i den sydestlige del af fiskeri-
zone 341 1996. (NB.: se bemcerkninger pa fig. 2,1).
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Figur 2,10.  Prevetagningsstationer for blamuslinger i den vestlige del af fiskeri-
zone 341 1996. (NB.: se bemcerkninger pa fig. 2,1).
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Arealerne uden for 4 meter dybdekurverne blev inddelt i en raekke kvadrater af hver 1
sm” svarende til ca. 3,4 km”. Inden for hvert kvadrat blev en tilfzldig valgt position
udlagt til preveskrabningen. Kursen for skrabet blev ogsa tilfeeldigt udlagt ved anven-
delse af sandsynlighedtabeller. Skrabepreverne er oparbejdet ombord pa Havfisken
efter folgende procedure:

1. Fangsten blev skyllet ren for mudder ud over siden pa skibet.
2. Vagten af fangsten (brutto) blev registret.

3. En tilfeldig udvalgt delprove af fangsten blev udtaget til analyse af
andelen af hele levende blamuslinger i fangsten (netto).

4. Delproven blev sorteret i en skaldel og en bldmuslingedel, som blev vejet
hver for sig pd en bismarvagt (hvis muslingerne har veeret begroet med
rurer etc. er de blevet renset inden vejning) for at bestemme fangsten af
blamuslinger i skrabet.

5. Alle muslinger i delproven blev mélt i semi-centimeter.

Den malte biomasse af blamuslinger i de enkelte prover fra hver provestation i hver

fiskerizone blev derefter omregnet til en middelbiomasse af blimuslinger i kilo pr. m*

+ beregningsusikkerheden (95% konfidensinterval).

Middelbiomasse + SD:

B (kg/m”)=Y Tot. fangst af hele lev. blamuslinger/ Y antal preveskrab pr. fiskerizone
+ 2* standardafvigelsen (n)/\ (n-1)

Det befiskede areal blev beregnet ud fra den beholdne skrabehastighed og tiden (1
min./skrab). Skraberen er én meter d.v.s.

Beholden hastighed * 1856 m * 1 m = befisket areal i m”.

Ved anvendelse af skraber til provetagningen er anvendt et effektivitetsestimat
(Dolmer et al, 1999):

Eff., =37 *b """,
(hvor b er den malte fangst i skrabet).

Denne faktor er benyttet til at finde den “’sande” biomasse af blamuslinger pr. kvadrat-
meter befisket areal, som derefter bliver:

Den korrigerede nettofangst i kg pr. m” af blamuslinger = ((bruttofangsten (kg) *
((BMS (kg)/(BMS + skaller (kg) m.m.))/(befisket areal i m?)) * (100/effs;).
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Der er ikke foretaget korrektioner i forbindelse med prevetagningen med van Veen
grab. Det antages at grabben medtager 100% af forekomsten af bldmuslinger inden
for grabbens kaber ved provetagningen.

Arealet, som er undersogt 1 moniteringen, blev estimeret v.h.a. klippe - veje teknik,
hvor konturerne af kystlinien og 4 meter dybdekurven er kalkeret over pA OH trans-
parenter. For at omsatte vaegten af disse udklip til kvadratmeter bundareal pd det lave
vand inden for hver fiskerizone blev vegten af et standart areal pa 1.000.000
kvadratmeter anvendt, sdledes at:

1 m” havbund svarer til en vaegt af transparentudklippene pa 0,0289 ng.

Antallet af kvadrater (4 1 sm?), inden for hvilket der blev taget preveskrab, blev be-
nyttet til estimering af arealet af det undersegte omrade i de to fiskerizoner (Tab. 2).

Tabel 2. Sterrelsen af de undersegte arealer (i km?) i fiskerizonerne 30, 31 og
34 i det nordlige Balthav i 1996 pd vanddybder > 4 m og < 4 m.
(Tallene er anvendt i beregningerne af biomasserne).

>4 m <4m sum
Zone 30 106,79 12,94 119,73
Zone 31 206,68 80,14 286,82
Zone 34 847,00 33,00 880,00
Total 1.160,47 126,08 1.286,55

Tal for fiskeriet i de tre fiskerizoner er taget fra Fiskeridirektoratets database, hvor der
her er anvendt tabeller med angivelse af opvejet mangde (afregningstallene). Disse
vardier kan direkte sammenlignes med denne undersogelses malte nettobiomasse af
blamuslinger i de tre fiskerizoner.

3. Resultater

3.1 Fiskeri og biomasse af blamuslinger i fiskerizone 30, 31 og 34.

I gennemsnit er der arligt landet ca. 11.500 tons bldmuslinger fra fiskerizone 30 i
arene mellem 1996 og 2000. Dette er nasten dobbelt s meget, som der er landet fra
det noget starre omrade fiskerizone 31, hvor der arligt i gennemsnitlig er landet ca.
5.900 tons (Tab. 3). De érlige landinger fra fiskerizone 34 har varet lave for 1999.
Men de sidste par ar er landingerne gget betydeligt (Tab. 3).

Gennem de sidste 7' &r har de storste landinger fundet sted i arene 1998 og 1999,
med en samlet landing pa mere end 25.000 tons arligt fra alle tre fiskerizoner (Tab. 3).
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12000 er landingerne dog faldet med ca. 20% (Tab. 3). Landingerne i 2001 forventes
ligeledes at falde 1 forhold til de store landinger 1 1998-1999. De samlede landinger
fra de tre fiskerizoner de sidste 7% ar har veret ca. 126.500 tons (Tab. 3).

Tabel 3. Landinger af blamuslinger fra fiskerizonerne 30, 31 og 34 i det
nordlige Balthav. (Fiskeridirektoratet, 2001).
1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001* sum (94-00) Middel (96-00)
Zone 30 791 2.496 6978 14109  17.127 22218 16422 7.704 80.141 11.449
Zone 31 6.899 11739 3640 3.431 7.157 2.357 5899 2547 41122 5.875
Zone 34 73 124 19 168 171 3.558 1.074  7.041 5.187 741
7763 14.359 10.637  17.708 24455  28.133 23395 17.292 126.450 18.065

“kun 1. Halvér

Ved undersggelsen i 1996 méltes biomassen af blamuslinger i de tre fiskerizoner 30,
31 og 34 i det nordlige Balthav til ca. 440.000 tons (Tab. 4). Det samlede fiskeri pa
de ca. 126.000 tons i drene 1996 til 2000 betyder séledes at der er opfisket omkring
20% af den samlede malte biomasse, som blev konstateret i undersegelsen 1 1996
(Tab. 3).

I bestanden af bldmuslinger er der en vekst og en rekruttering, som ikke kendes, men
som vil betyde en produktion (egning af biomassen) i1 bestanden, hvis der ikke blev
fjernet nogle af bldmuslingerne ved pradation, anden naturlig dedelighed eller ved
fiskeri. Antages der en relativ beskeden produktion af den beregnede biomasse af
blamuslinger om aret, svarende til det fiskeriet i gennemsnit arligt fjerner, betyder det,
at fiskeriet ikke medferer en reduktion i1 biomassen (Tab. 4), men at den holdes stabil
pa det malte niveau. Fiskeriet har 1 gennemsnit arligt taget omkring 6% af biomassen
af bldmuslinger 1 de tre fiskerizoner; mest 1 fiskerizone 30 (13,7%) og mindre 1
fiskerizone 31 (3,2%) og mindst i fiskerizone 34 (0,9%) (Tab. 4). Fiskeriets omfang i
fiskerizone 30 1 arene 1994 til 2001, vil med de opstillede beregningsmessige
forudsatninger betyde en reduktion i biomassen i fiskerizone 30, fra de 1 1996
observerede ca. 130.000 tons til ca. 107.000 tons 1 2001 (Tab. 4). Til gengeld vil
biomassen af bldmuslinger i de to evrige fiskerizoner oges tilsvarende og mest i
fiskerizone 34 (Tab. 4). Samlet vil biomassen 1 2001 vere pa ca. 460.000 tons.

Tabel 4. Udviklingen 1 middelbiomassen af bldmuslinger (tons) i fiskerizonerne
30, 31 og 34 i perioden 1996 til 2001 med en arlig tilveekst pa i gen-
nemsnit 6%. (usikkerhed i beregningerne er angivet i tabellen;

).
1996 1997* 1998* 1999* 2000%* 2001** Midd. biomasse dd. fiskeri i ER. %
Zone 30 130.052  123.746 114.043 98.668 88.166 85.752 106.738 13,7 32
Zone 31 121.775  125.650 126.032  131.238 133.213  138.659 129.428 3,2 40
Zone 34 187.551  198.636 210.383  219.448 231.541  238.392 214.325 0,9 56
Total
biomasse 439.378  448.032 450.459 449.354 452920 462.803 450.491 5,9 43

K fremskrivningen af biomassen til 2001 er tilvacksten i biomassen sat til 6% om éret svarende til gennemsnitsfiskeriet

™ Fremskrevet for hele 2001 ved multiplikation af fangsterne i forste halvar 2001 med en faktor 2.
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Antallet af blamuslinger 1 de tre fiskerizoner 1 1996 er beregnet til lige godt 171 mil-
liarder stk. (Tab. 5). Usikkerheden 1 malingerne giver en variation 1 beregningerne, sa
der minimum kan vare 35 milliarder stk. og maximalt 278 milliarder stk. blamus-
linger 1 alle tre fiskerizoner (Tab. 5). Den betydeligste andel heraf er muslinger med
en skallengde < 5 mm, og udger derfor biomassemassigt en meget lille andel af den
samlede beregnede biomasse af bldmuslinger 1 omriderne.

Tabel 5. Antallet af bldmuslinger 1 milliarder (VPA) 1 fiskerizonerne 30, 31 og
34 i det nordlige Balthav 1 1996.

1996 Middel Max Min
Zone 30 16,4 33,5 0,0
Zone 31 85,1 1182 21,1
Zone 34 70,0 126,4 13,6
Total 171,5 278,1 34,7

Pa figur 4 sammenlignes udviklingen i biomasserne af bldmuslinger i forhold til en
arlig tilveekst pd h.h.v. 0% (ingen vakst 1 bestanden) og gennemsnitlig 6% beregnet
for alle tre fiskerizoner. Der vil med antagelse om en nulvakst ved fiskeri naturligvis
ske en reduktion i biomassen. Men ved en beskeden vaekst pa blot 6% om &ret holdes
biomassen stabil i de tre fiskerizoner set under et (se ogsa tabel 4).

Biomasse og fiskeri
i tons * 10°
240

220 « + vaekst i bestanden
200 = (- svarende til fiskeriet -)
180 4

160 < :- ingen vaekst i bestanden :
140 I. (- minus fiskeriet -) _:

120 <
100 <
80 «
604 -Landinger- |  Trteeal
40 4
20 4
0+ _—M
1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001*
Biomasse zone 30 (6) Biomasse zone 31 (6) Biomasse zone 34 (6)
------ Biomasse zone 30 (0) - - - - - - Biomasse zone 31 (0) - - - - - - Biomasse zone 34 (0)
Fiskeri zone 30 Fiskeri zone 31 Fiskeri zone 34
Figur 4. Landinger af blamuslinger og prognose for udvikling i biomassen af

blamuslinger med en arlig vaekst 1 biomassen pa h.h.v. 0% og 6% (se
ogsa tabel 4). (* Landingerne i efteraret 2001 antages at veere af
samme niveau som i fordaret 2001).

20
Danmarks Fiskeriundersogelser, Afd. for Havfiskeri
Charlottenlund Slot, 2920 Charlottenlund



I fiskerizone 30 falder biomassen pa grund af det storre fiskeri, medens biomassen er
stabil 1 fiskerizone 31 og stiger 1 fiskerizone 34 (Fig. 4). De arlige nettolandinger af
blamuslinger fra de to fiskeriomrdder er angivet pa figur 4.

3.2 Forekomster af dlegraes og blimuslinger pa lavt vand i
fiskerizone 30.

Provestationer og transekter med forekomst af &legraes i fiskerizone 30 pa vanddybder
<4 m vises pa figur 5, 6, 7, 8. Der blev kun fundet storre mangder alegraes pd en
enkelt station pa transekt 232 (St. 1307-1313), som daekker Hov Ren nord (Fig. 5 og
Fig. 2,1, s. 7), samt mindre mengder pa transekt 235. Transekt 235 14 midtvejs
mellem Hov Havn og Dyngby Hage (St. 1319-1321). Der var kun en enkelt station pa
transekterne 1 denne zone (transekt 235, Fig. 5) 1 1996, hvor der bade var forekomster
af alegraes og bldmuslinger.

Total vadvaegt,

W pr. mz, (€3)

90

8091 ] Zone 30

70 -

60 -

50 -

40

30 -

20 A

10 -
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Transektnummer [ Blﬁmuslinger
O Alegrzes
Figur 5. Biomassen af élegraes (Zostrea marina) og blamuslinger (Mytilus

edulis) pr. m* pa de forskellige transekter pa vanddybder < 4 m i fis-
kerizone 30 i det nordlige Belthav 1 1996.

Bldmuslingeforekomsterne pé lavt vand i fiskerizone 30 var meget beskedne, og der
blev kun fundet blamuslinger pé transekterne 232, 235 og 237 (Fig. 6).Transekt 232
dekkede Hov Ren nord, transekt 235 stranden ud for Bovlstrup og transekt 237
dekkede Dyngby Hage og omradet ud for Stenkalven pa Tune (St. 1325 — 1330).
Blamuslingerne var meget sma og gennemsnitsvagtene i total vadvaegt var mellem 5
mg og 25 mg (Fig. 6). Antallet af blamuslinger var sterst pa transekt 237 (110 stk/m?)
(Fig. 7). Hovedparten af blamuslingerne i proverne var <4 mm i skallengde (Fig. 8).
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Figur 6.

Figur 7.

Gennemsnits-
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Transektnummer

Blamuslingers gennemsnitlige totale vadvaegt (g) pr. individ pa tran-
sekterne 1 fiskerizone 30 1 det nordlige Balthav 1 1996 (vanddybde < 4
m).
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Det gennemsnitlige antal (n) blamuslinger pr. m® pi transekterne i
fiskerizone 30 i det nordlige Balthav i 1996 (vanddybde <4 m).
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Figur 8. Sterrelsesfordelingen (L, mm) af bldmuslinger efter skallengde pa
transekt 237 pa Dyngby Hage i fiskerizone 30 1 1996.

Bldmuslingerne, som forekom pé det lavere vand i zone 30 var meget sma, og bio-
massen var tilsvarende lav. Den maksimale biomasse var knap 1,2 gram/m’ fundet pa
transekt 237 (Fig. 9).

Blamuslinger i
TVV igram pr.
2

2,0
Zone 30
1,5 1
1,0 1
0,5 -
0,0 ) ) ) . ) ) ) ) ) ) ) )
232 233 234 235 236 237 238 239 240 241 242 243
Transektnummer
Figur 9. Den gennemsnitlige biomasse (TVV, g) af blamuslinger pr. m’ pa

transekterne i fiskerizone 30 i det nordlige Baelthav 1 1996.

Det lave vand dakkede et samlet areal pa knap 13 km?, og den beregnede biomasse af
bldmuslinger pa lavt vand 1 zone 30 var pa kun 2 £ 1 tons (95% konfidensinterval).

Der var kun ubetydelig overlap mellem forekomster af blamuslinger og dlegraes i om-
radet, og blamuslingerne var ikke af en storrelse og kvalitet, som havde fiskerimassig
interesse 1 1996.
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3.3 Forekomster af dlegrzes og blamuslinger pa dybt vand i
fiskerizone 30.

Forekomsterne af blamuslinger pa det dybere vand (vanddybde > 4 m) var derimod
betydelige. Séledes var den beregnede biomasse af blamuslinger i 1996 i fiskerizone
30 1 middel ca. 130.000 tons (min.: 88.000 og max.: 172.000 tons; 95% konfidens-
interval) (Fig. 10).

180 - 172,2 Zone 30

130,0

= e e i
OS—=IW AUV
OSOOOoOOoOOoOOoO

87,9

=N W A ONRNI0O
[elelelelelelelelelw]
I R T TN N T B N |

MIDDEL MAXIMUM MINIMUM

Figur 10. Den estimerede biomasse af bldmuslinger i fiskerizone 30 i 1996 i det
nordlige Balthav pd vanddybder > 4 m.

VPA*10°

35 4 332 Zone 30

30
25 1

20 -
16,2

15 1

10 1

MIDDEL MAXIMUM MINIMUM

Figur 11. Det estimerede antal (VPA) af blamuslinger i fiskerizone 30 i 1996 i
det nordlige Balthav pd vanddybder > 4 m.
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Det samlede beregnede antal bldmuslinger i zonen var i middel ca. 16,2 milliarder stk.
(min.: 0 og max.: 33,2 milliarder stk.; 95 konfidensinterval) (Fig. 11).

Blamuslingerne pa det dybere vand i zone 30 var betydelig storre end pa det lave
vand, individvagten 1& mellem 0,7 gram og 37 gram og middel individvegten var
12,6 £4,5 gram (95%) (Fig. 12).

Middel total
vadvaegt, (g)
40

35 4 Zone 30
30 1
25 4 -

20 1 1

O....[l =

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2032 2044

Skrabestationsnummer
C—JBlimuslinger middelvaegt pr. individ

Kommercielle blimuslinger

Figur 12. Middelvagten (g) af blamuslingerne 1 fiskerizone 30 1 det nordlige
Belthav i 1996 pa vanddybder > 4 m. Sterrelsesgraensen for de kom-
mercielle blamuslinger er omkring 15 g (total vadveagt).
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Figur 13. Sterrelsesfordelingen (%) af blamuslinger pd skrabestationerne 1 fis-

kerizone 30 i det nordlige Belthav i 1996. Middel skalleengden er vist.
De hvide sgjler viser de blamuslinger, som er over lovens mindstemal 1
dag.
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Sterrelsessammensetningen af blamuslinger 1 zone 30 var efter skallengde mellem
2,5 mm og 82,5 mm, og middellengden 46 mm (Fig. 13). Den storste forekomst af
blamuslinger blev fundet pd skrabestation 2012 (placeret centralt pd Aschehoug Flak)
pa 4 - 6 meter vand (Fig. 14 og Fig. 2,1, s. 7)). Der blev ogséd fundet storre
forekomster af blamuslinger pa stationerne 2018 — 2027, som 14 vest og sydvest for
Kirkegrunden pa vanddybder mellem 6 meter og 12 meter (Fig. 14 og Fig. 2,1, s. 7).
Der blev fundet mindre mangder bldmuslinger pa skrabestationerne mellem Tune
Knob og Norsminde Flak pa vanddybder mellem 13 og 15 meter (Fig. 14 og Fig. 2,1,
s. 7). Mindre mangder blev ligeledes fundet pé de to stationer, som var placeret nord
for Tung Knob (st. 2012 og 2044) (Fig. 14 og Fig. 2,1, s. 7).
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Skrabestationsnumre
Figur 14. Den relative fordeling af bldmuslinger pa de enkelte skrabestationer i

fiskeriomrade 30 i det nordlige Baelthav i 1996.

Pé figur 15,1 og 15,2 vises storrelsessammensatningen af bldmuslinger pd de enkelte
skrabestationer i fiskerizone 30. De fleste stationer har forekomster af blamuslinger,
som er store og af fiskebar storrelse. F4 stationer har ogséd en forekomst af sma
blamuslinger, medens der kun er to stationer, som alene har bestande af smé blamus-
linger < 30 mm 1 skalleengde (st. 2004 og 2012).
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Sterrelsesfordelingen af bldmuslinger pa det dybe vand pd de forskel-

lige skrabestationer 1 fiskerizone 30 1 1996. Figurerne fortszetter.
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3.4. Forekomster af dlegraes og blimuslinger pa lavt vand i fiske-
rizone 31.

Provestationer og transekter med forekomst af dlegraes og bldmuslinger pa vanddyb-
der <4 m i fiskerizone 31 vises pa figur 16, 17, 18 og 19. P4 det lave vand i fiskeri-
zone 31 er der et storre sammenfald af forekomster af dlegraes og blamuslinger end i
fiskerizone 30. Séledes fandtes der bldmuslinger og alegrees pad 14 ud af 24 udlagte
transekter i zonen (Fig. 16). Der var dog kun mere end 0,4 kg dlegras pr. m” p4 tre af
de 15 transekter, pa transekt nr. 208, 219 og 231. Transekt 208 1a pa Bjernsknude
Flak (St. 1015 — 1017, se Fig. 2,3 5. 9), transekt 219 var placeret pd Mellevingen nord
og Overgrund nord for Endelave (St. 1101 — 1116, se Fig. 2,3 s. 9) og transekt 231
lige syd for Hov Havn og pa Hov Ren (St. 1299 — 1305, se Fig. 2,2 s. 8). Forekomster
af dlegres var beskedne 1 udbredelsen og mindre massive pa transekterne 214-218,
som daekkede Klob Hage og Mollegrunden og pé transekterne 221-228, som dakkede
Skomagergrund, Hjarng Flak omradet mellem Alre og Gylling Nas og omradet ost
for Gylling Nees og Segrund.

Total vadvaegt,
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Zone 31

Transektnummer. B Blamuslinger
O Alegrzes
Figur 16. Forekomster af dlegraes og bldmuslinger pa de forskellige transekter pa

vanddybder <4 m i fiskerizone 31 i det nordlige Balthav 1 1996.

Antallet af blamuslinger pé lavt vand 1 zone 31 var vasentlig storre end i zone 30 og
der blev fundet taetheder af blamuslinger fra 2 op til 5.870 individer pr. m* (Fig. 17).
Den storste koncentration af bldmuslinger blev fundet pé transekterne 212 — 218
223 og 229. Transekterne 212 - 218 daxkkede det lave vand omkring Endelave (St.
1024 — 1116, se Fig. 2,3 s. 9). Transekt 223 var pa Hjarne Flak og Kalsenakke (St.
1172 — 1186, se Fig. 2,3 s. 9), og transekt 229 pa Seby Rev (St. 1285 — 1288, se Fig.
2,2 5. 8).
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Figur 17. Det gennemsnitlige antal (n) af blamuslinger pr. m* p4 transekterne i
fiskerizone 31 i det nordlige Beelthav i 1996 pa vanddybder < 4 m.

I de hgjeste koncentrationer var blamuslingerne sm& med en individvegt i total
vidvegt pad < 1 gram. De storste bldmuslinger blev fundet pé transekterne 209 (St. Nr.
1018, Fig. 2,3 pd s. 9), 220 (St. Nr. 1131-1133, Fig. 2.3 pé s. 9) og 226 St. Nr. 1253-
1256, Fig. 2,2 pé s. 8), placeret pa h.h.v. Bjernsknude Flak (12,3 g/ind.), Overgrund,
nord for Endelave (14,4g/individ) og Segrund (45,0 g/individ) (Fig. 18).
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Figur 18. Blamuslingers gennemsnitlige totale vadvaegt (TVV, g) pr. individ pa
det lave vand pé transekterne i fiskerizone 31 i det nordlige Balthav i

1996.

Biomassen af blamuslinger var sterst pa transekterne 214, 220 og 223, hvor der blev
fundet fra ca. 0,75 kg op til 2,3 kg blamuslinger pr. m*. Biomassen i resten af det
undersogte omrade (transekter) var < 0,3 kg pr. m* (Fig. 19). Der blev kun fundet
blamuslinger, som egnede sig til at blive fisket, pa transekterne pa Overgrund og
Segrund.
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Figur 19. Den gennemsnitlige biomasse (TVV, g) af blamuslinger pr. m* pa
transekterne i fiskerizone 31 i det nordlige Balthav 1 1996 pd vand-

dybder <4 m.

Biomassen af bldmuslinger pa det lave vand, 1 den arealmassig langt sterre zone 31
(Tab. 2), var i 1996 betydelig sterre end i zone 30 (2 tons) og i middel ca. 18.000 tons
(min.: 3.200 tons og max.: ca. 33.000 tons; 95% K.I.) (Fig. 20).

Biomasse
(tons ) * 10°
40
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Figur 20. Biomassen af bldmuslinger pd lavt vand i zone 31 1 det nordlige

Balthav i 1996.

Antallet af blamuslinger (VPA) pé det lave vand i zone 31 1 1996 var 1 middel ca. 54,3
milliarder stk. (Fig. 21), hvilket var 247 gange sa mange, som blev fundet pa det lave
vand 1 zone 30, hvor der kun blev fundet 220 millioner.
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Figur 21. Antallet (VPA) af bldmuslinger pa lavt vand i fiskerizone 31 1 det

nordlige Bzlthav 1 1996.

Sterrelsesfordelingen af bldmuslinger pé det lave vand pa de enkelte transekter i zone
31 vises pé figur 22,1 og 22,2 (de sorte kvadrater pd figurerne repreesenterer enkelte
store muslinger i proven). Bestandene 1 1996 var generelt domineret af sma blé-
muslinger (< 30 mm i skallengde) uden fiskerimessig interesse. Der blev kun
registeret storre fiskbare blamuslinger pé transekterne 220 og 223, som var placeret
h.h.v. pa Hundshage, Hjarne Hage og Overgrund (220, St. 1130 — 1133, se Fig. 2,3 s.
9) og pé Hjarne N.E. Flak og Skomagergrund (223, St. 1149 — 1154, se Fig. 2,3 5. 9).
Antallet pr. m? var dog relativt lavt i forhold til tethederne pa det dybere vand i
zonen.
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Sterrelsesfordelingen af blamuslinger pa det lave vand pé de forskel-
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3.5 Forekomster af dlegrzes og blamuslinger pa dybt vand i
fiskerizone 31.

P& det dybe vand i1 zone 31 var biomassen i middel ca. 104.000 tons (min.: 62.000
tons og max.: 146.000 tons; 95% K.I.), hvilket var lavere end den langt mindre
fiskerizone 30 (Fig. 23).

Biomasse
(tons) * 10°
160
150 4
140
130 4
120 1
110 4 103,7
100 4
90 -
80 1
70 1 61,8
60 -
50 1
40 4
30 -
20 1
10 1
0

145,6

Zone 31

MIDDEL MAXIMUM MINIMUM

Figur 23. Den estimerede biomasse af bldmuslinger 1 fiskerizone 31 1 1996 i det
nordlige Balthav pa vanddybder > 4 m.

Antallet af blamuslinger var ogsa betydeligt lavere i zonen og i middel ca. 30,8
milliarder stk. (min.: 6, 7 milliarder stk. og max.: 54,8 milliarder stk.; 95% K.I.) (Fig.
24).

VPA * 10’
70
65
60 -
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50 -
45 -
40 -
35 1 30,8
30 -
25 -
20 -
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10 - 6,7

5 -

0

Zone 31
54,8
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Figur 24. Det estimerede antal (VPA) af blamuslinger i fiskerizone 31 i 1996 1
det nordlige Balthav pd vanddybder > 4 m.
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De storste bldmuslinger blev fundet pa skrabestationerne 2029 — 2042, 2226 — 2240
og 2245 — 2260. Stationerne 2029 — 2242 14 mellem Endelave og Gylling Nas pa
vanddybder mellem 4 og 9 meter (se Fig. 2,2 s. 8). Langt de fleste bldmuslinger var af
fiskbar sterrelse og vejede > 15 g/individ (Fig. 25).
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Skrabestationsnummer I Blimuslinger middelveegt pr. individ

Kommercielle blimuslinger

Figur 25. Middelvagten af blamuslingerne(g) i fiskerizone 31 1 1996 i det nord-
lige Balthav pa vanddybder > 4 m. De kommercielle blamuslinger er >
15 g (total vadveegt).

Sterrelsesfordelingen efter skallengde (Fig. 26) viser, at der 1 bestanden 1 1996 mini-
mum var 2 argange (kohorter). Den samlede middelskalleengde var pa 43,7 mm. Mid-
delskallengden pd blamuslinger i den yngste af kohorterne var 20,1 mm og hos den
@ldste kohorte 66,9 mm (Fig. 26).

De storste koncentrationer af bldmuslinger 1 zone 31 blev fundet pé skrabestationerne
2229, 2232, 2241, 2247, 2249 og 2257 (Fig. 27, se Fig. 2,2, 2,3 og 2,4 s. 8, 9 og 10).
Skrabestationerne 2229 og 2232 1a nord for Mellevingen pd omkring 6 meter vand.
Station 2241 14 sydest for Hjarng pa 7,5 meter vand. Station 2247 1& pa 14 meter vand
centralt mellem Asvig og Mollegrund. Station 2249 14 nord for Middel Flak pé 11
meter vand og 2257 14 vest for Lille Grund pé ca. 8 meter vand (se Fig. 2,2, 2,3 og 2,4
pas. 8,9 og 10).
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Skallzengde, L. (mm)
Figur 26. Sterrelsesfordelingen (%) af blamuslinger pa skrabestationerne i

fiskerizone 31 1 det nordlige Balthav 1 1996. De hvide sgjler viser de
blamuslinger, som er over lovens mindstemal.
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Skrabestationsnumre
Figur 27. Den relative fordeling af blamuslinger pa de enkelte skrabestationer i

fiskeriomrade 31 i det nordlige Baelthav i 1996.

Sterrelsesfordelingen af blamuslinger pa de enkelte skrabestationer i fiskerizone 31
vises pa figurerne 28,1 — 28,4. I modsetning til sterrelsesfordelingen af bldmuslinger i
fiskerizone 30 er der i fiskerizone 31 betydeligt storre forekomster af mindre blamus-
linger.
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Figur 28,1.
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Sterrelsesfordelingen af bldmuslinger pa det dybe vand pa de forskel-

lige skrabestationer i fiskerizone 31 i 1996. Figurerne fortseetter.
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Sterrelsesfordelingen af bldmuslinger pa det dybe vand pd de forskel-

lige skrabestationer i fiskerizone 31 i 1996. Figurerne fortsaetter.
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Figur 28,3.  Sterrelsesfordelingen af bldmuslinger pa det dybe vand pé de forskel-
lige skrabestationer i fiskerizone 31 i 1996. Figurerne fortsaetter.
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3.6. Forekomster af dlegrzes og blamuslinger pa lavt vand i
fiskerizone 34.

Arealet af fiskerizone 34 er betydelig storre end arealet af fiskerizonerne 30 og 31 (se
tabel 2, s. 15).

I undersggelsen 1996 blev der kun placeret transekter pa det lave vand langs den jyske
kyst omkring Endelave og pa vestkysten af Samsg. Undersogelsen daekker saledes
ikke forekomster af blamuslinger og élegres pd det lave vand langs den fynske
nordkyst mellem Fynshoved og Baaring Vig.

Pa fire af de undersegte transekter i fiskerizone 34 blev der fundet en blandet
forekomst af bldmuslinger og dlegres pd transekterne 215 og 221-224 (Fig. 29).
Transekt 215 daekker det lave vand pa estkysten af Endelave og transekterne 221 til
224 dekker Svanegrunden (St. 1140 — 1147, 1155 - 1168 og 1187 — 1192, se Fig. 2,5,
s. 11). Der blev fundet dlegrees pa transekterne 225 og 226 som dakker Ringbjerg
Sand pd Samse (St. 1220 — 1221 og 1257 og 1258, Fig. 2,7, s. 13). Det eneste tran-
sekt, hvor forekomsten af dlegrees og bldmuslinger var af samme biomassemassige
udbredelse, var pd estkysten af Endelave pa transekt 215 (Fig. 29). P4 de ovrige
transekter, hvor der var en blandet forekomst af élegrees og blamuslinger, var
blamuslingernes biomasse dominerende. (Fig. 29).

Total vadvaegt,

W pr. m2 (g)
600

550 4
500 - Zone 34
450 1
400 -
350 4
300 A
250 1
200
150 4

100
50 4
0 o |

213 214 215 216 217 218 219 220 221 222 223 224 225 226

Transektnummer [ ] Blflmuslinger
O Alegrzes
Figur 29. Biomassen af dlegrees (Zostrea marina) og blamuslinger (Mytilus edu-

lis) pr. m” pa de forskellige transekter i fiskeri zone 34 i det nordlige
Bealthav pd vanddybder <4 m i 1996.

Bldmuslingerne var dog af mindre storrelse og vejede 1 total vidvagt maximalt 1,8
gram i total vdvegt pr. individ (Fig. 30), og derfor ikke af fiskerimaessig interesse i
1996.

42
Danmarks Fiskeriundersogelser, Afd. for Havfiskeri
Charlottenlund Slot, 2920 Charlottenlund



Gennemsnits-
vadvaegt, W (g)
2,0

1,8 4 Zone 34
1,6 1
1,4 1
1,2 1
1,0 1
0,8 4
0,6 1
0.4 1
0,2

0,0 . T . T r r r r r

213 214 215 216 217 218 219 220 221 222 223 224 225 226

Transektnummer

Figur 30. Blamuslingers gennemsnitlige totale vadvaegt (W, g) pr. individ pa
transekterne 1 fiskerizone 34 i det nordlige Belthav i 1996.

Antallet af blamuslinger pr. m’ var stort pa transekterne 221 til 224 (Svanegrunden).
Det storste antal blev fundet pa transekt 221 (2.253 stk. pr. m?), som dakkede den
sydlige del af Svanegrunden (Fig. 31).

Antal (n) pr. m’
2400
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1800 A
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1200 1
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800 A
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Transektnummer

Figur 31. Det gennemsnitlige antal (n) af blamuslinger pr m? pa transekterne i
fiskerizone 34 i det nordlige Balthav i 1996.

Biomassen af blamuslinger pa Svanegrunden var relativ lav pa transekt 222 0g223,
som dakkede den gstlige og den vestlige del af Svanegrunden og pad maksimum 550
gram pr. m” (Fig. 32).
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Figur 32. Den gennemsnitlige totale individ vadvaegt (TVV, g) af blamuslinger
pr. m” pé transekterne i fiskerizone 34 i det nordlige Bzlthav i 1996.

Den samlede biomasse af blamuslinger pd det lave vand i fiskerizone 34 var dog af
mindre betydning, og blev beregnet til knap 4.000 tons (min.: 300 tons og maks.:
7.800 tons) (Fig. 33).

Biomasse i
3
tons * 10

7,8 Zone 34

4,0

11 0,3
0 ——

MIDDEL MAXIMUM MINIMUM

Figur 33. Den beregnede biomasse af blamuslinger i fiskerizone 34 1 1996 pa
vanddybder <4 m.

Antallet af blamuslingerne 1 fiskerizone 34 var 1 middel pa ca. 11,8 milliarder stk.
(min.: 0 og max.: 24,3 milliarder; 95 % konfidensinterval) (Fig. 34). Det skal dog
understreges, at muslingerne var meget sma (Fig. 35)
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Figur 34. Det estimerede antal (VPA) af bldmuslinger i milliarder i fiskerizone 34 1
1996 i det nordlige Belthav pa vanddybder <4 m.
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Sterrelsesfordelingen af blamuslinger pa transekterne pa det lave vand i fiskerizone
34 er vist pa figur 35. Bestandene af blamuslinger pa det lave vand er domineret af
smd individer <10 mm i skallengde. Der blev fundet enkelte individer af fiskbar stor-
relse > 50 mm pd Svanegrunden, men ikke i1 en mangde som var af fiskerimeessig
interesse.

3.7 Forekomster af ilegrzes og blamuslinger pa dybt vand i
fiskerizone 34.

Fiskerizone 34 er det storste omrade for blamuslingefiskeri 1 det nordlige Balthav. Pa
vanddybder > 4 meter daekker fiskerizonen et areal pa i alt ca. 918 km?®, hvor der i
1996 blev undersogt 847 km®, det resterende areal pa ca. 71 km® daekker arealer, som
ved udvalgelsen af skrabestationer faldt inden for vanddybder < 4 m.

Arealet er 8 gange sé stort som arealet af fiskerizone 30 og 4 gange sé stort som area-
let af fiskerizone 31. Biomassen af blamuslinger er dog ikke 4-8 gange sd stor som 1
de to andre fiskerizoner, og i middel kun pa ca. 184.000 tons (min.: 118.200 tons og
maks.: 248.900 tons; 95%konfidensinterval) (Fig. 36). Biomassen er dog den storst
observerede i de tre fiskerizoner i det nordlige Bealthav i undersegelsen i 1996.
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0 . .
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Figur 36. Den estimerede biomasse af bldmuslinger i1 fiskerizone 34 1 1996 pa
vanddybder > 4 m.

Det beregnede antal bldmuslinger i fiskerizonen er 1 middel 70 milliarder stk. (min.:
13,6 milliarder stk. og maks.: 126, 4 milliarder stk.; konfidensinterval 95%) (Fig. 37).
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Figur 37. Det estimerede antal af bldmuslinger(VPA) 1 milliarder i fiskerizone 34

11996 1 det nordlige Balthav pa vanddybder > 4 m.

Som det fremgar af figur 38 er individerne i gennemsnit store blamuslinger med en
individvegt 1 total vadvaegt pd 15 til 70 gram. Koncentrationen af bldémuslinger er
storst i omradet nordest og syd for Svanegrunden pa vanddybder mellem 8 og 30
meter (Fig. 38; st. 2046-2050, se Fig. 2,7, s. 13). Mindre forekomster fandtes ost for
Endelave pa 4-5 meter vand (bl.a. pa st. 2087, se Fig. 2.6, s. 12).
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Figur 38. Middel individvaegten (g) af blamuslinger 1 fiskerizone 34 1 1996 i det
nordlige Bzlthav pa vanddybder > 4 m. De kommercielle bldmuslinger
vejer omkring 15 gram 1 total vadvegt.
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Der var ogsd store blamuslinger spredt over et storre omrade i tragten ind mod
indsejlingen til Odense fjord pa stationerne 2156 — 2169 (Fig. 38 og Fig. 2,9, s. 15) og
videre langs kysten hen forbi Kristiansminde. Spredte forekomster blev fundet vest
for Ebelo langs kysten mod Bogense.
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Figur 39. Sterrelsesfordelingen (%) af blamuslinger pa skrabestationerne 1 fiske-
rizone 34 1 det nordlige Balthav 1 1996. Middelskalleengden er vist. De
hvide sgjler viser blamuslinger, som er over lovens mindstemal i skal-
leengde pa 50 mm.

Den samlede storrelsesfordeling af blamuslinger pa dybere vand i fiskerizone 34 vises
pa figur 39. Middelskallengden var pa 42,6 mm. Middelskallengden pa den yngste
kohorte var 21 mm og pé den @ldste 64,8 mm.
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Figur 40. Den relative fordeling af bldmuslinger pa de enkelte skrabestationer 1
fiskerizone 34 i det nordlige Balthav 1 1996.
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De betydeligste forekomster af bldmuslinger var sydest for Svanegrunden (st. 2069,
se Fig. 2,7, s. 13) og ud for Storeskov pd Fyn (st. 2182, se Fig. 2,9, s. 15) og endelig
pa st. 2311 ved Skinfel og sejlrenden ind til Bogense (Fig. 40 og Fig. 2,10, s. 16).
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Figur 41,3.
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Pa figur 41,1 til 41,4 vises storrelsesfordelingen af bldmuslinger pd de enkelte
skrabestationer inden for fiskerizone 34. Der blev fundet fiskbare bldmuslinger pd en
rekke stationer nord for Svanegrunden pd vanddybder mellem 10-15 meter, samt
sydest og syd for Svanegrunden pd vanddybder mellem 4 og 10 meter. De fleste
bldmuslinger var af kommerciel storrelse, men pa st. 2068, 2069 og 2075 var
muslingerne langt under mindstemaélet (Fig. 41.1 og Fig. 2,6, s. 12). Der blev ogsé
fundet store mangder blamuslinger pa ret dybt vand (30 m) pd st. 2076 ud for Kolby
Kaas (Fig. 41,2 og Fig. 2,6, s. 12). I det store omrade mellem Samsg, Endelave og ned
mod Fynshoved var der ikke forekomster af blamuslinger (st. 2088 — 2154,
stationerne er ikke vist pa Fig. 40, se Fig. 2,6 og 2,7, pa s. 12 og 13). Der forekommer
bldmuslinger pé stationerne 2155- 2156 og i mindre grad pa st. 2160 og 2162, som
alle ligger ud for Lange 1 tragten ind mod Odense fjord (Fig. 41,2 og se Fig. 2,6 og
2,7, pd s. 12 og 13). Spredte forekomster af bldmuslinger blev observeret pad hard
sandbund pé st. 2167, 2168, 2179, 2182, 2184 og 2186 langs den fynske nordkyst fra
Enebarodde ved mundingen til Odense fjord og til Agernes Flak (Fig. 41,3 og se
Fig. 2,10, s. 15).

Der blev ikke fundet bldmuslinger i omradet mellem Endelave og Bjernsknude Flak
og pa estsiden af ZAbele. Der var forekomster af bldmuslinger ost for (st. 2272) og syd
for Abelo (st. 2291 og 2192) (Fig. 41,3 og se Fig. 2,8, s. 14). Der var bldmuslinger pa
vanddybder mellem 4 og 10 meter ud for Bogense pa stationerne 2310 til 2317. P4 st.
2301 nord for Kasserodde Flak i mundingen til Vejle fjord blev der fundet betydelige
mangder blamuslinger pa omkring 8 meter vand (se Fig. 2,10, s. 16). Der var meget
fa blamuslinger i Baaring Vig.

4. Diskussion og konklusion

Danmarks Fiskeriundersggelsers monitering og kortleegning af alegrees og bladmus-
lingeforkomster 1 Belthavet i sommeren 1996 giver et sdkaldt gjebliksbillede af ud-
bredelse og biomasse af blamuslinger og alegras i fiskerizonerne. For at skabe et sa
dekkende billede som muligt af forekomsterne af blamuslinger og de steder, hvor der
var et sammenfald af forekomster af bldmuslinger og alegrees, og de ressourcer der
var stillet til rddighed, blev der valgt, som beskrevet i materiale- og metodeafsnittet to
forskellige metoder til at lose opgaven.

De valgte metoder har sine begransninger med hensyn til dekningsgrad etc. Resulta-
terne giver derfor kun et skeon over udbredelsen af alegrees og blamuslinger, og hvor
disse forekommer sammen.

Lavvandsarealerne i fiskerizone 30 deekkede ca. 12,9 km?, i zone 31 ca. 80,1 km? ogi
fiskerizone 34 ca. 33 km® (NB! de lavvandede arealer langs den nordfynske kyst er
ikke undersogt i 1996). De undersogte arealer pa det dybere vand var noget storre og
udgjorde h.h.v. 106,8 km” i zone 30, 206,7 km® i zone 31 og hele 819 km® i fiskeri-
zone 34.

Pa 29 provestationer ud af i alt 767 undersogte blev der fundet sammenfald af &legrees
og blamuslinger. Der blev alene fundet alegraes pa 59 stationer og alene blamuslinger
pa 236 stationer. Der blev hverken fundet dlegres eller blamuslinger pd 443 stationer.
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Der blev konstateret et betydeligt sammenfald af alegraes og blamuslinger pa prove-
stationer pa det lave vand 1 fiskerizone 310g i et mere beskedent omfang 1 fiskerizone
30 og 34 (NB! Fiskerizone 34 dakker kun det lave vand ved Samse, Svanegrunden og
Endelave og langs den jyske kyst mellem Fredericia og Traelde Nes).

Der er saledes mulighed for konflikt mellem bldmuslingefiskeri og ensket om
bevarelse af alegraes pa det lave vand (< 4 m) i fiskerizone 31. Derimod er der kun en
lille eller ingen mulighed for konflikt i1 fiskerizone 30 og 34 (i den del der er
undersogt 1 1996). Der blev ikke fundet nogen form for alegraes i skrabeproverne pa
vanddybder >4 m 1 nogen af de tre fiskerizoner i 1996. Konflikt mellem fiskeri efter
blamuslinger og bevarelse af dlegres er derfor minimal i alle tre fiskerizoner pa vand-
dybder > 4 m.

De estimerede middelvardier af biomassen af blimuslinger (kg og antal pr. m?) og de
estimerede arealer af fiskerizonerne er anvendt til beregningen af de totale middelbio-
masser og VPA ’er (antal individer i de samlede bestande i fiskerizonen) af blamus-
linger 1 de to fiskerizoner.

Det samlede antal bldmuslinger i fiskerizone 30, 31 og 34 var i middel pd godt 170
milliarder individer i 1996. Det estimerede antal bldmuslinger i de tre fiskerizoner 14
inden for et konfidensinterval pd 95% mellem ca. 35 milliarder og ca. 278 milliarder.
Et stort antal af disse bldmuslinger var sma (skallengde <5 mm) og mindre og under
mindstemalet for landede blamuslinger (mellem 5 mm og 30 mm i skallengde), der
minimum ma vere 50 mm i skallengde.

Den totale beregnede middelbiomasse pa alle vanddybder var i 1996 pé ca. 440.000
tons blamuslinger, der fordelte sig med h.h.v. ca. 130.000 tons i fiskerizone 30, ca.
122.000 tons i fiskerizone 31 og ca. 188.000 tons i fiskerizone 34 (usikkerhed pa
middeltallene 43%).

Forekomsten af blamuslinger pa det lave vand i fiskerizone 30 var ubetydelig (2 tons),
medens den var stor i fiskerizone 31 med en middelbiomasse pa ca. 18.100 tons, som
dog 1 1996 1 vid udstrekning bestod af mindre muslinger uden fiskerimaessig
interesse. P4 det lave vand i fiskerizone 34 blev der beregnet en biomasse pa ca. 4.000
tons bldmuslinger. Der var saledes, med baggrund 1 de store forekomster af
blamuslinger pa det lave vand i fiskerizone 31, en klar mulighed for en konflikt
mellem blamuslingefiskeriet og bevarelse af dlegrees.

De storste og fiskerimassigt mest interessante forekomster af bldmuslinger 1 de tre
fiskerizoner blev observeret pa vanddybder >4 m. I den mindste af fiskerizonerne
(zone 30) blev der 1 1996 pa dybt vand fundet en relativ stor maengde bldmuslinger pa
1 middel 130.000 tons, hvor biomassen i zone 31 kun var pa ca. 104.000 tons. I den
storste fiskerizone 34 var biomassen af blamuslinger pa det dybe vand i middel pa ca.
184.000 tons. Forekomsterne af bldmuslinger pd det dybe vand var i 1996 af en
tilstrekkelig storrelse til at understotte fiskeriet, som har fundet sted de sidste 5 ér,
selv med en beskeden produktion i bestanden pa kun 6% arligt.

Biomassen pr. km?” i fiskerizonerne vises pa figur 43. Den storste koncentration af
blamuslinger blev fundet i fiskerizone 30 med en middelbiomasse pa ca. 1.200 tons
pr. km? og helt ubetydelig pd det lave vand (0,18 tons pr. km?). 1 fiskerizone 34 var
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biomassen kun halv sa stor pa det lave som pa det dybe vand og h.h.v. ca. 125 tons og
ca. 215 tons pr. km”. I fiskerizone 31 var der mere end dobbelt si hej en densitet af
blamuslinger pa der dybe vand (~502 tons/km?) end p4 det lave vand (~225 tons/km?)
(Fig. 43).

Tons blimus-
linger pr. km”
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200 A .
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0 T T

30 . 31. 34 O<4m
Fiskerizone B>4m
Figur 43. Den relative biomasse af bldmuslinger (tons/km?) i de tre fiskerizoner i

det nordlige Balthav 1 1996.

Fangsterne af blamuslinger 1 fiskerizone 30 har varet stigende op gennem 90’erne fra
et par tusinde tons 1 1994-1995 og til ca. 22.000 tons i 1999, hvor landingerne toppe-
de. I middel er der fra fiskerizone 30 arligt 1 perioden 1994-2000 landet ca. 11.500
tons, hvilket svarer til, at der ved fiskeriet pr. ar er fjernet omkring 13,7% af biomas-
sen.

I fiskerizone 31 var fangsterne hgje i arene 1994 og 1995 og pa h.h.v ca. 7.000 tons
og ca. 11.500 tons og noget over middellandingerne pa érligt ca. 5.900 tons for hele
perioden 1994 —2000. I denne fiskerizone har fiskeriet gennemsnitlig pr. ar fjernet
5,9% af biomassen.

Landingerne fra fiskerizone 34 frem til 1999 har vaeret yderst beskedne og arligt pa <
200 tons. I arene 1999 og 2000 og is@r 1 indevaerende &r er landingerne steget
betragteligt, og 1 forste halvar af 2001 er der landet mere end 7.000 tons fra fiskeri-
zone 34. I middel har fiskeriet veeret meget begranset 1 fiskerizone 34 op gennem
90’erne og pa kun omkring 1% af biomassen.

Det omfang fiskeriet har haft i sidste halvdel af 1990’erne pa gennemsnitlig ca. 6% af
biomassen skennes saledes ikke at have vesentlig negativ betydning for forekomster-
ne af bldmuslinger 1 fiskerizonerne 30, 31 og 34. Fiskeritrykket pa bestandene svarer
helt til det, der udeves i de ovrige fiskeriomrdder for blamuslinger i Danmark -
Vadehavet og Limfjorden, hvor fiskeriet de sidste 10 ar i gennemsnit &rligt har ligget
pa 10% - 15% af de beregnede biomasser (Kristensen, 1995a og Dolmer et. al., 1999).

Biomassen af blamuslinger pé det lave vand i 1996 i fiskerizone 30 var pé ca. 2 tons.
En biomasse som vurderes til at veere urentabel for blamuslingefiskeriet i den periode
beregningerne dakker. Derimod ville forekomsterne pa det lave vand i fiskerizone 31
og 34 kunne have dannet grundlag for et fiskeri i lobet af drene 1998 - 2000, selv om
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der i forbindelse med undersogelsen i 1996 ikke umiddelbart var bldmuslinger af fis-
kerimassig interesse 1 omraderne (hovedsagelig forekomst af meget smé blamuslin-

ger).

En fremskrivning af bestanden baseret pa en arlig tilvaekst pa i middel 6% (B * 1,06
= Bar), en tilvekst som svarer til det fiskeriet arligt hester af bestanden, viser, at
biomassen som helhed ved anvendelse af den antagelse ikke @ndrer sig vesentlig i
arene fra 1996 til 2000.

Bestandene skal for at bevare det samme niveau 1 biomassen, som blev malt 1
undersogelsen 1 1996, og for at holde trit med den biomasse fiskeriet fjerner, blot
udvise en tilvaekst og rekruttering til bestanden pa omkring 6% om aret. En tilvakst,
som kan sammenlignes med de vakstrater, der er malt for blamuslingebestandene 1
Limfjorden og Vadehavet, som éarligt er pd h.h.v. 46% (Dolmer et al, 1999) og 50%
(Munch-Petersen og Kristensen, 2001). En sddan sammenligning betyder sdledes, at
der af den éarlige produktion skulle vaere en betydelig del af biomassen af blamus-
linger pa mellem 40% og 44% der kan vare fode for krabber, sgstjerner og fugle og
til anden dedelighed, som kan skyldes andre forhold (eks.: Bundvendinger).

Normalt vil bldmuslinger uden problemer kunne overleve en periode med lave
iltforhold 1 bundvandet (< 2mg/l), medens en udsivning af svovlbrinte gjeblikkeligt
vil dreebe dem og andre organismer, som ikke er i stand til at flygte. Et forhold, som
flere gange gennem 1990’erne, har fundet sted i Limfjorden (Dolmer et al 1999).
Séledes blev der i Limfjorden i 1994 slaet omkring 100.000 tons og i 1997 ikke
mindre end 300.000 tons bldmuslinger ihjel. Sa sent som i1 2001 er der rapporteret om
udbredt dedelighed i blamuslingebestandene i Skive fjord og Lovns Bredning.
Omfanget af sddanne faenomener 1 det nordlige Balthav er ikke pracist kendt.

De gennemforte beregninger, og fremskrivning af biomassen med det fiskeri der er
foregéet siden 1996, viser, at fiskeriet kun i nogen omfang har indflydelse pd be-
standssterrelsen, og kun nar der ikke finder bundvending sted (Dolmer et. al., 1999).
Effekten af fiskeriet pa bestanden skal is@r vurderes pa baggrund af de meget
forsigtige skeon, der er anvendt i beregningerne - om lav arlig tilvaekst svarende til
fiskeriet - og - at der ikke finder en rekruttering til bestanden sted i perioden. Desuden
viser undersggelsen 1 1996, at der 1 preverne var en stor andel bldmuslinger under
mindstemalet, som i lebet af et par ar ville vere vokset til konsumsterrelse, og som
kunne indga i fiskeriet i arene 1998 og 1999, hvor ogsé det mest omfattende fiskeri
har fundet sted i 90’erne.

I undersogelsen 1 1996 blev der kun i en enkelt skrabeprove pd st. 2301 nord for
Kasserodde Flak konstateret en store dedelighed af bldmuslinger. Der kan saledes pa
udsatte steder i1 fiskerizonerne 30, 31 og 34 forkomme masseded af bunddyr og
blamuslinger, som mé henfores til svovlbrinte udsivning fra bundsedimentet. Men det
vurderes som meget usandsynligt, at der i fiskerizone 30, 31 og 34 i det nordlige
Balthav vil kunne opsta tilsvarende masseded af bunddyr, som op gennem 90’erne er
observeret i Limfjorden.

Bldmuslinger er sékaldte suspensionadere, hvilket vil sige, at de indfanger og spiser
partikuleert materiale i vandet ned til en sterrelse pa 4/1000 mm op til
partikelstorrelser pd 1-2 mm. Derved binder de en del af den energi og de narings-
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stoffer, som er bundet i primarproduktionen i havet (plantesvaevet). P4 den méde er
de med til at binde store maengder kvalstof (N) og fosfor (P), som i store mangder
ledes ud i havet fra land.

Skal naringsstofferne (N og P) fjernes fra havet, kan dette kun ske ved, at der bliver
hostet biomasse fra havet for eksempel ved fiskeri. Da bldmuslingerne ligger lavt i

fodekaden,

vil en athestning af bldmuslinger betyde relativt mere for fjernelse af de

primere naringsstoffer, end er geldende for andre typer fiskerier. Séledes fjernes der
ca. 157 tons kvalstof og 22 tons fosfor ved et fiskeri pd omkring 20.000 tons blamus-

linger. Den

betydning bldmuslingefiskeriet har haft 1 de enkelte &r fra 1994 til 2000

for fjernelse af N og P i fiskerizonerne 30, 31 og 34 fremgar af figur 44.

Landinger N- og P-fjernelse
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0 il Rl B e 0
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Figur 44.

C—JLandinger z30-2z31-z34 N-fjernelse = = = P-flernelse

Det samlede blamuslingefiskeri i fiskerizonerne 30, 31 og 34 i arene
1994 til 2000, samt den fjernelse af kvelstof og fosfor fiskeriet har
betydet. (NB: Forudscetningen for beregningen er, at der bindes N og
P i blamuslinger i henhold til Redfield — ratioen (Redfield, 1958):
kulstof - kveelstof - fosfor = 40:7:1 og at blamuslinger i middel bestar
af 4,5% kulstof).
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5. Resumé

I det nordlige Balthav blev blamuslinge- og alegraesforekomsterne undersogt i som-
meren 1996. Omradet udger et samlet areal pa ca. 1 300 km”. Der blev placeret 416
provestationer pa transekter pd vanddybder under 4 m og 351 pa vanddybder storre
end 4 m. Proverne pa lavt vand blev taget med van Veen grab og pa dybere vand blev
der brugt muslingeskraber. P4 29 lavvandsstationer blev der fundet kombinerede fore-
komster af dlegraes og blamuslinger (de fleste i fiskerizone 31), pd 59 stationer var der
kun forekomst af dlegrees. Der blev alene fundet blamuslinger pd 236 prevestationer.
Der var hverken alegras eller bldmuslinger pa 443 provestationer.

Problemer med bevarelse af dlegraes og blamuslingefiskeri var mest udtalt pa det lave
vand i fiskerizone 31 og i mindre grad i de to evrige fiskerizoner. P4 vanddybder over
4 m var der ikke 1 nogen af fiskerizonerne mulighed for konflikt mellem et fiskeri
efter blamuslinger og ensket om bevarelse af dlegraes.

I alle tre fiskerizoner var den samlede beregnede biomasse af bldmuslinger i 1996 pa
ca. 440 000 tons. Mellem 1994 og 2000 har fiskeriet landet ca. 126 500 tons. Blot
med en beskeden tilvaekst pad gennemsnitligt 6% arligt viser beregninger, at biomassen
ikke vil falde fra 1996 til 2000.

Ved eksempelvis opfiskning af arligt 20 000 tons bldmuslinger fjernes der fra det
nordlige Balthav samtidigt ca. 157 tons kvelstof og 22 tons fosfor.

6. Summary

The blue mussels and eelgrass stocks in the Belt area were investigated in the summer
1996. The investigated area covers an area of ca. 1 300 km®. 416 sampling stations
were situated along transects at water levels < 4m and 351 at water levels > 4 m.
Samples were taken using van Veen grab and mussel dredge respectively. At 29
stations a combined stock and blue mussels and eelgrass were found (most of them in
fishery zone 31). At 59 stations only eelgrass were found, and blue mussels were only
found in 236 sampling stations. Neither eelgrass nor blue mussels were found at 443
stations.

Conflict between conservation of eelgrass and fishery of mussels were most pronoun-
ced at low water (<4 m) in fishery zone 31 and to a lesser degree in the two other fis-
hery zones. No conflict was conspicuous at water depth > 4 m in any of the fishery
zones.

In 1996 the combined stock of mussels were 440 000 tons. Between 1996 and 2000
approximately 126 500 tons of blue mussels have been landed form fishing zone 30,
31 and 34. At a growth in the biomass of annually only 6% the standing stock of blue
mussels in the areas shows to be stable.

Landing around 20 000 tons of blue mussels at the same time means an elimination of
around 157 tons of nitrogen and 22 tons of phosphorous.
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