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Om Lysets Indflydelse paa Aalens Vandringer.

Af C. G. Joh. Petersen.

At Aalen er et Natdyr, ved jo alle Mennesker; de fleste ved ogsaa, at man
stanger Aal om Natten ved Hjeelp af Lygter (Blusselygter). Det er rigtignok den

[ndholdsfortegnelse.
g almindelige Mening hos alle, der ikke netop er Fiskere, at man bruger disse Lyg-
7 ters Lys til at tiltreekke Aalen med, medens Sandheden er, at Aalen flygter for det:
Om Lysets Indflydelse paa Aalens Vandringer. C. G. Joh. Petersen. men uden Lyset vilde man jo om Natten aldeles ikke kunne se Aalene. Nu kan

Om Aalens Alder og Vekst. K. J. Gemzoe. man faa et Glimt af dem og hurtig stange dem med Jernet Man maa nu ikke
tro, at det vilde vsre bedre at benytte Dagen til Stangning; thi da sidder som
Regel Aalen skjult under Planteveksten eller nede i Bunden, og man vilde som
oftest slet ikke faa den at se.
' Der er dog Undtagelser fra denne ligesom fra enhver Regel; en Ugle kan
jo ogsaa vise sig om Dagen; men at Aalen er mest paa Ferde om Natten, det er
givet. De Aal, man stanger, ere seedvanligvis de gule, ikke udvoksede Aal, og de
Aal, der vandre i sterst Meengde, ere Blankaalene; at faa saa mange som muligt fanget
’ af dem paa deres Vandring fra @sterssen gennem vore Beelter, er den store Opgave, der
ligger for. Om Lysets (det kunstige) Indflydelse paa Blankaalene vidste jeg, da jeg i
1904 begyndte disse Undersogelser kun lidet sikkert, nessten kun at ogsaa de flygte
for en Blusselygte, og at man i Norditalien ved de store Blankaal-Fiskerier under-
' tiden anteender Baal ved Kanalerne for at stanse Aalens Vandringer.

Desuden vidste man, at Blankaalene nzesten kun vandre om Natten og
nesermest kun i de Namtter, hvor Maanen ikke skinner om Aftenen (Fornatten), alt-
saa fra nogle Dage efter Fuldmaane til omkring Nymaane i de saakaldte Maane-
marker.®)

Jeg fik da Lyst til at preve, om det virkelig var Tilfwldet, at man ved
kunstigt Lys kunde stanse Blankaalens Vandringer, og sendte derfor Biologisk
Stations Assistent, cand. mag. A. Ofterstrom, op til Kilen ved Struer for der at
forsege dette. Forsegene udfertes i 1904 i Efteraaret, og Resultatet var, at man i
det snsevre Udleb fra denne Brakvandsfjord ved Hjelp af et Par paa Pewle an-
bragte Petroleumslanterner kunde stanse Aalens Vandring, saa at der ingen fan-
gedes 1 en tveers over Udlsbet opstillet Ruse.

#) At der fra denne Regel er mange Undtagelser, skal her kun neevnes; man har set,
at Aal kunne vandre om Dagen, at de kunne vandre, naar Skyerne deekke Maanen, og at i det hele
forskellige atmosferiske Forhold have Indfydelse paa dem; men, at de foretreekke Merke 1 hgj
Grad fremfor Lys til deves Vandringer, derom tvivler ingen.
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Opmuntret ved dette Forseg tilstodes i 1905 af Landbrugs-Ministeriet de
nedvendige Midler til at forsege en Speerring med Lys under sterre Forhold eller
rettere sagt kun en delvis Speerring; den ikke speerrede, morke Del skulde veere besat
med Aaleruser og fange alle de Aal, der ellers pleje at gaa forbi udenfor dem, i
det dybe Vand (13 Favne).

Til dette Forseg valgle jeg Lille-Beelt mellem Fyen og Fane, og om denne
Sag er der alt tidligere indsendt Beretning.

Dette Forseg blev uden Resultat i Hovedsagen, idet estlige Vinde drev
Aalene mellem Faeng og Jylland, saa Undervandsskabet med de 50 elektriske Lamper
mellem Fzne og Fyen havde for faa Aal at indvirke paa.

I samme Efteraar 1905 gjordes et andet Forssg paa med Acetylenlamper
at stanse Aalens Udvandring ud af Thorsminde (Nissum-Fjord), men ogsaa dette
Forsog forblev resultatlost. Dets forskellige Vanskeligheder, Mindets Lukning og
senere Aabning paa et andet Sted o.s. v, har i denne Sammenhseng kun liden
Interesse.

Forskellige tekniske Erfaringer opnaaedes i delte Aar 1905; disse resul-
terede 1 Konstruktion af en Lyskaster med Aceton-Acetylen i 1906, der kun koster
nogle faa Hundrede Kroner, og altsaa er meget hilligere, baade end Elektricitet og
end de i 1905 brugte Acetylen-Lamper, og som desuden er mobil og let at benytte.
Dette var rent teknisk set et stort Fremskridt. Hr. Ingenier Schroder under det
danske Fyrveaesen var min Tekniker i denne Sag.

Saa meget vandtes dog ogsaa ved de ferste Forseg 1905, at Publikums
Interesse vaktes; der taltes om disse Forseg, og der skreves i Aviserne om dem,
og Fiskerne blev bange for, at de Fiskere, der fiske nord for Lysspeerringen, ingen
Aal skulde faa, fordi de fangedes eller stansedes af denne; og det er ogsaa sikkert,
at hvis denne Methode med Lys bliver almindelig brugt, vil den selvielgelig paa ad-
skillige Steder gavne nogle fremfor andre Fiskere, ja, vil vel endog kunne skade
adskillige; men enhver ny Driftsmaade vil gere dette, og Hovedsagen, sterre Ind-
teegt af vort Lands Aalefiskeri, maa derfor ikke tabes af Syne. Hvyad bragte Aale-
drivvaaddenes Indferelse ikke af Uro, og dog have de givet Landet mange Penge.

Der fremkom ogsaa andre Momenter til Sagens Oplysning; og nwesten alle
stottede den Antagelse, at Lyset (ogsaa kunstigt) har Indflydelse pas Aalens Van-
dring. En gammel Erfaring om, at Aalen ikke holder af at gaa over lyse Tree-
stammer, kom frem; en Fisker havde villet stange Blankaalene ved deres Udvan-
dring fra Kilen ved om Natten at stille sig selv ude i Kilens Udlgb med en
Blusselygte, men Forseget mislykkedes, fordi Aalen slet ikke viste sig. En Mand
havde intet fanget i sine Aaleruser udenfor Fredericia Havn, saaleenge en stor
Damper laa i denne og lossede om Natten ved elektrisk Lys o.s. v. Endelig offent-
liggjordes i »Fiskeri-Tidende«, at nogle Fiskere under Sildefiskeri med Drivgarn
havde set flere hundrede Blankaal i Overfladen i Store Beelt; men disse syntes dog
ikke at lade sig forskrezekke af Baadens svage Lanterne.

For nu at kunne preve den nye Acetylen-Lyskaster og for igen at studere
Forholdene ved Aalens Vandringer paa et let overkommeligt Sted, valgte jeg atter
Kilens Udlgb til Undersagelse:

Om disse sidste Forseg, skal her berettes felgende:

Efter forgeeves i Maanemerket i August at have ventet paa en Lejlighed,
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hvor Vind og Strem frembringe de nedvendige Betingelser for en sterk Udvan-
dring af Aal fra Kilen ved Struer, indtrat endelig i Septembermerket d. 15 Sep-
tember saadanne Forhold.

Aalevandringen foregik saa kraftigh, at seerlig gode Betingelser for Under-
sogelse af Lysets Paavirkning paa Aalene under Vandringen vare til Stede. Strom-
men gik nemlig ud af Kilen, hvad der er en nedvendig ‘Betingelse, og Natten var
merk, regnfuld med steerk Vind af SO. Kilens Udleb er c. 20 Alen bredt og c.
2 Fod dybt. Det spmrres af en Sluse med 8 Stigbord, over hvilken Lande-
vejen gaar. Det midterste af disse Stighord holdtes nu aabent, og en Ruse an-
bragtes udenfor dette, saaledes at i hvert Fald kun meget faa af de vandrende
Aal kunde undgaa at fanges i den, naar de passerede Stigbordet. KI. c. 8 Aften
begyndte Aalevandringen, og Kl. 9 var der efter et Sken af 2 Fiskere, der loftede
de fangede Aal i Rusen op i et Hyttefad, fanget c. 100 Pd.

Rusen temtes nu, saa godt det lod sig gere under disse Omsteendigheder,
af de 2 Fiskere, der stod ude i Udlebet med Stavler paa, over i Hyttefadet, og i Lebet
af det nwmste Kvarter 9,,—9,,; fangedes efter Fiskernes Sken c¢. 50 Pd. Disse
temtes ligeledes over i Hyttefadet, og Lyskasteren sattes derpaa i Virksomhed 9,,,—
9,50, 8aa at den kun skinnede mellem Rusens Arme og Stigbordet, hvilket sidste
steerkt begraensede dens Lysevne indad mod Kilen; der var kun et ganske smalt
belyst Stykke Vand mellem Rusens Arme. Kl 9,,, eftersaas Rusen igen, og i den
fandtes ¢. 1 Pd. Aal (c. 10 Stykker), af hvilke maaske Sterstedelen havde siddet
fast i Rusens ydre Dele eller havde opholdt sig mellem dens Arme og de nermeste
Kroge af Slusen.

For yderligere at gore dette Resultat uomtvisteligt, lod jeg Rusen swmtte
paa sedvanlig Maade uden Lys fra 9,;—10, og der fangedes i den Tid ¢. 75 Pd.

Jeg gik nu med Projekteren n@rmere ind mod Kilen, hvor Udlebet har
gin fulde Bredde, ¢. 22 Alen, for om muligt at faa de vandrende Aal at se.

Dette lykkedes meget let, nemlig ved hurtig at dreje Lyskasterens Lys-
stribe ud over Vaudet, saa Bunden blev sterkt belyst. Holdtes Lyskasteren rolig
her et (Jjeblik, forsvandt alle Aalene fra Lysstriben; de flygtede herira saavel op
som ned ad Stremmen med stor Hurtighed. Drejedes Lysstriben derpaa nogle faa
Favne op mod Kilen, traf den atter Aal.

Det viste sig, at saa lenge Projekteren skinnede tvaers over Udlebet, kom
der meget faa Aal i Rusen, hvor de 2 Fiskere stadig stod og iagttog den ude i
Vandet. Jeg antager, at kun de Aal kom i Rusen, der befandt sig mellem Lys-
striben og denne. Saa snart Lysstriben fjwrnedes fra Udlebet, begyndte Aalevan-
dringen 1 & 2 Minutter efter, hvilket observeredes af Fiskerne ved Rusen.

Medens Lyskasteren roligt skinnede tvars over Udlebet, var Bunden steerkt
belyst, saa at man kunde se dens Smaasten og Planter samt af og til en Smeelt,
der ikke syntes at generes af Lyset; men der saas ingen Aal passere Lys-
striben, naar denne holdtes rolig.

Lyskasteren stilledes derefter midt i Udlobet, saa at den kun lyste til den
ene Side. Dens Lys var imidlertid saa steerkt, at den anden Halvdel af Udlebet
ikke henlaa i fuldsteendigt Merke; thi Genskinnet fra Genstandene, Gres, Bred
0. 5. v. paa den belyste Side var steerkt. Jeg vilde have undersegt, om man ved
at belyse det halve Udleb kunde tvinge Aalene til at vandre over i det andet
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halve; men dette lykkedes kun tildels; thi vel opherte Aa]evandriﬁgen ikke fu]o‘l-:r
steendig; men den forringedes dog betydelig, antagelic paa Grund af Genskinnet.
Desuden var Lyskasterens Lysstribe temmelig bred, saa Lyset ikke var tilstreekke-
lig koncentreret, hvilket dog let i Fremtiden kan sndres med en Bleender.

Efter dette Forseg under saa heldige Omstendigheder, der kun kunde
treeffes ganske faa Dage om Aaret, og som bekrsfter det i 1904 af Candidat Otter-
strom paa samme Sted gjorte Forseg (han brugte Petroleumslamper), kan jeg ikke
tvivle om, at Aalevandringen fuldsteendig kan stanses med Lys, og at Projek-
toren vilde kunne have stanset Aalevandringen i et Udleb, der var betydelig bredere
og ogsaa en Del dybere.

Aalene 1 Kilen ere neesten alle Hanaal, og der gaar 7 4 8 Stykker paa
Pundet; alle de fangede Aal vare fuldt udviklede Blankaal.

Om Aalen veesentlig vandrer foroven eller forneden i Vandmassen var der
her ikke god Lejlighed til at undersege paa Grund af Vandets ringe Dybde, 2
4 3 Fod.

Det var derfor min Hensigt ogsaa at forsege Lyskasterens Virkning under
sterre Forhold ude i den egentlige Limfjord ved Oddesund, og enkelte saadanne
Forseg blev ogsaa foretagne; men ikke under serlig heldige Forhold, saa deraf
kan intet sluties.

Derimod lykkedes det senere i Lille-Beelt i Oktobermerket 1906 at opdage
vandrende Blankaal om Natten oppe i Vandets Overflade ved at sejle med Lys-
kasteren paa Forsteevnen af »Sallingsund«. Aalen saa’s flere Neetter; men vi saa
ikke swerlig mange, 10—12 paa et Par Timers Tid, og ofte kun nogle faa, saa
endnu kan jeg ikke udtale mig med Sikkerhed om, hvorvidt det er Regel, at
Blankaalene vandre foroven i Vandet eller ej; men nogle gore det. Denne Iagt-
tagelse stemmer meget godt med den i »Fiskeri-Tidende« Nr. 4 1906 Pag. 27
forudomtalte.

Det skal her yderligere omtales, at en anden Fisk Tangsprallen (»Nigjet«)
(Gunellus vulgaris), der om Dagen lever rolig under Sten o. 1, om Natten lader sig
drive helt foroven i Vandet; vi saa mange af dem i Lille-Bzlt ved de omtalte
Forseg og tog mange med Keetscher; kan en saadan Fisk i Meengde vandre foroven,
kan Aalen ogsaa antages istand hertil, og uden at tro at det er Regel, at Aalen
vandrer foroven (eller dog i de svre Vandlag) forstaar jeg ikke, hvorfor Over-
fladestrom og Vind samt Maanens Lys kan have saa stor Indflydelse paa Aalens
Vandringer som de faktisk have det. :

Hvis det er Tilfeldet, at Aalen som Regel vandrer i de evre Vand-
lag, er der saa meget mere Grund til at vente, at kunstigt Overfladelys (Lyskaster)
kan paavirke denne Vandring; men for Tiden veed jeg ikke noget herom under
sterre Forhold; det maa forst preves.

Biologisk Station har ingen Aalegaardsret undtagen paa et ganske begranset
Stykke Vand ved Oddesund, hvor Fiskere have Rettighed i Nwmrheden. Det fore-
kommer mig derfor naturligere, at disse Forseg fremtidig tillige fortssttes bl. a. af
storre Aalegaardsejere, der have store Farvande til deres Disposition. Saadanne
Ejere ere utvivlsomt berettigede til at udfere dem.

Den neevnte Liyskaster har en Styrke af 10,000 Normallys og kan forskaffes
for nogle faa Hundrede Kroner med samt Acetylenheholder ete. Jeg kunde navnlig
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teenke mig den forsegt med Held enten fra den yderste Pzl i en Aalegaard med
Lysstriben kastet skraat fremefter, sasaledes at den kunde drive de Aal ind i Aale-
gaarden, som ellers vilde passere udenfor denne; eller hvis Ruserne i Aalegaarden
staa langt under Vandets Overflade, da anbragt paa en af de ydre Pezle, kastende
Lysstriben paa langs ind ad Aalegaarden, saaledes at Aalene bleve forhindrede i at
svemme bort ovenover Ruserne og disses Rader. Det maa imidlertid erindres,
at man med en saadan Lyskaster lige saa vel kan formindske som forege Fangsten
i en Aalegaard eller et Aalestade, nemlig eftersom man anbringer Lyskasteren uhel-
digt eller heldigt, og at den hele Sag endnu er temmelig uprevet. Kun fortsatte
Forseg ville leere os den rette Behandlingsmaade. At Lyskasteren let maa kunne
gore Gavn i Farvande som Nissum-Fjord og Ringkjebing-Fjords Mundinger, be-
tragter jeg som givet, uagtet jeg i 1905 har haft et uheldigt Forseg det lste Sted.
Lyskasteren er nemlig meget lettere at anvende end de da brugte Lanterner. Mulig
kan i mindre Vande f. Eks. Svendborg Sund, de der almindelige Acetylen-Blusse-
lanterner gere god Gavn. Hvis nogen maatte enske at gere saadanne Forseg, skal
jeg geerne meddele de Oplysninger, jeg kan give; thi jeg maa stedse anse det for
gavnligt for vort Figkeri, at Methoderne til Fangst af de vandrende Aal her i
Landet forbedres saa meget som muligt. Vi faar endnu altfor lidt Gavn af den
Aalemzngde, der passerer vore Belter og Sunde.

At denne Udtalelse ikke er grebet ud af Luften, viser bl. a. Forholdene ved
Nissum-Fjords Udmunding i Vesterhavet (Thorsminde). »Mindet« lukkedes iaar
1906 i Aalevandringstiden af Havet, ved at dette opkastede en Sandvold tveaers over
det. Aalene vedbleve dog at stremme til det lukkede »Minde«; de kunde aaben-
bart merke Sevandet gennem Sandet; og ifelge stedlige Avisers Referater, bekreef-
tede af mig bekendte Mend, fiskedes her nu c¢. 12,000 Pd. Aal paa kort Tid.

For Novembermerket aabnedes »Mindet« igen.

Avisen slutter: »Hyilken uhyre Mengde af Aal gemmer en saadan Fjord
ikke, og hvilke Rigdomme gaar der ikke i de 3 Merker ud af Limfjorden gennem
Tyboren Kanalen ud i Vesterhavet, Rigdomme, der aldrig vende tilbages.

Ja, det er sandt, vi maa se at lere at stanse Aalevandringen hvert Aar,
saavel her i Thorsminde som i Ringkjebing Fjord og Limfjorden; thi det er altfor
tilfseldigt, hvad Havet udretter med Opkastning af Sandvolde; og i Limfjorden sker
dette forhaabentlig aldrig mere.

Jeg skal her kun minde om, at endnu flere Aal gaa gennem (resund og
Beelterne, nemlig alle Aalene fra hele (Jsterssens Opland; ogsaa dem maa vi have fat i,
og vimaaikke vige tilbage for Eksperimenter her. Staten har nu bragt Sagen frem; private
maa treede hjslpende til i egen Interesse. De forste Forseg ville ikke blive dyre.

Foruden de egentlige Lysforssg har Stationen iaar udfert to andre
Forsog med Aalefangst; det ene ved Oddesund N, hvor det forsegtes at udsewtte
Ruser og Rader, der havde samme Hgjde som Vanddybden, altsaa naaede fra
Bund til Overfladen ¢. 14—15 Fod; thi det er min og mange Fiskeres Overbevis-
ning, at de fleste Aal gaa over de udsatte Aalerusers Rader; ellers kunde de fol-
gende Ruserskker ikke fiske saa meget som de gore.

Men efter dette Forseg at demme, er det kun faa Steder, at en Rad kan_
bruges saa hej, naar den er fmstet saavel foroven som forneden ved Pemlene, og
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kun da staar den godt; thi den fyldes da let med Tang, og enten falde Pzlene,
eller de knskke eller Raden spraenges.

Forat faa de everst vandrende Aal med, maa man derfor have Lys paa Vandet,
Lys der dog ikke trenger for langt ned, d. v.s. en meget skraat lysende Lanterne.

Naar disse hoje Rader blive altfor lange, have de desuden en anden stor
Ulempe, nemlig den, at man ikke med Joller kan sejle over dem; selv om man
paa enkelte Steder kan lave Gennemsejlinger ved at swmnke Raden, blive de haje
Rader dog en stor Vanskelighed.

Det andet Forseg bestod i at spaerre hele Kilens Udleb i Vandretiden med
en tet Ruse, saa ingen Blankaal kunde undslippe. Jeg gjorde dette, for at faa at
vide, hvor store Aalemengder, der udvandre fra dette Vand i Loebet af et
Efteraar,

Kilens Blankaal ere gennemgaaende saa smaa, at de ikke kunne fanges i
lovlige Aaleruser, de gaa derfor tabt for Fiskeriet, som dette nu drives. De ere
nesten alle Hanaal og c. 1/, af den samlede Veegt er under 12 Tommer — maa
altsaa ikke swlges.

Ifelge nedenstaaende Fortegnelse over Udbyttet fangedes 1809 Pd. til en
Veardi af 562 Kr. 54 Ore.

Fisker Thomas Rud i Struer passede Rusen for Stationen.

Det er i hej Grad urationelt, at saa mange Aal aarlig gaa tabt for Befolk-
ningen; og dette Aars Fangst var maaske ikke engang et Middelaars. Nu, da
Videnskaben endelig har faaet fastslaaet, at her ingen Skade foraarsagés ved at
fange disse Smaa-Aal, ber alle administrative Hindringer for disses F angst virkelig
ryddes af Vejen. Kilen er ikke det eneste Vand i Danmark, hvorfra saadanne
Aal udvandre uden at komme til Nytte.

Aalefangsten i Kilens Udleb Efteraaret 1906:
August 16. 41/, Pd. Aal
S 25. 28 » »
e 26. 30 » »
September 6. 170 »
— 13. 1601, » »
— 15. 128 5y
-— 17. 437 > >
— 22. 102 » »
— 29. 100 » >
Oktober 7. 205 » »
— 10. 215 » »
—  18. 144 > >
— - 25. Bb >y
De ovenstaaende Datoer betegne ikke netop F angstdatoerne, men de Dage
da de fangede Aal opvejedes til Salg. Prisen pr. Pd. var 30 @re for de smaa og
58 Ore for de store Aal; de desuden fangede ca. 300 Pd. Undermaalsaal solgtes
selviolgelig ikke. .
Efter at ovenstaaende var skrevet, er det kommet til min Kundskab, at
Fiskere, bl. a. ved Korser, i Aar have begyndt at bruge Aalebundgarn til Fangst
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af B}ankaai, altsaa et Slags Redskab med hej Rad; de skulle hav_e hatt m}:gﬁ
godt Udbytte. Det er ikke forste Gang, et saadant Redskalf) brt‘lges i I?anm;r i
Asalefangst; men det er meget muligt, at Diskussionen om Biologisk Stlatlonsd tor]s;gg
med at stanse Aalene, og Tanken om, at disse ogsaa vandre ‘foroven i }Ya-n ; ,d ar
bidraget til, at flere Iiskere nu gere Forgssg i denne Retning m-ed .6318905& er;
saadanne Forseg ere nemlig mig bekendt gjort flere Steder net<?p i Aar ( ] ) paat
Steder, hvor de ikke fer vare gjorte. Jeg neevner dette, fordi det maas {3 '?rk:
Eksempel paa, hvorledes Tanker kunne fmnge rundt om, uden at }nlan ‘tu; 13
kommer til Kundskab om den Vej, de ere gaaede. Saa meg.et er i hver ad
sikkert, at Stationens Forssg med Aalefangst have interesseret Flskezme .overfm?a i
meget; jeg vil kun haabe, at ogsaa Anvendelsen af Lyset snart \_711 bhvedoitgs@g
for Alvor at Fiskerne. Det vilde ikke veere forste Gang, ftt Stationen ve X :m
arbejde med Fiskerne opnaaede gode Resultater; og l’?lot disse naas, da BEE- ke ‘]2
uveesentlig, om Stationen naar at fere Sagerne helt igennem, eller om Figkern

gare det.
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o J{D(—;?t. er 1k_ke tilfeeldigt, at hiologisk Station netop paa nezrveerende Tidspunkt
ar bes eeftiget sig med Undersogelser over Aalens Biologi, og at jeg efter Opf
l(férmg f‘ra l*j‘ors"tanderen nu fremlegger efterfolgende Data til Belysning af geilrs;
aturhistorie, indvundne paa »Sallingsundcs Togt i 1906; thi saa lenge man stod
famlende og usikker overfor Spergsmaalet om Aalens onrplantning, gsaa :11;1 ;;u
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ond ikke vidste, hvor dens Yngleplads var at finde, ja ikke ganske turde udelukke
den Mulighed, at den ynglede i fersk Vand, omend den overvejende Sandsynlighed
talte derimod, — saa lmnge disse primeere Spergsmaal ikke var besvarede, kunde
der vanskelig blive Tale om at anstille detaillerede Undersogelser over saadanne
mere secundewre Sporgsmaal som Aalens Veaekst og Alder.

De senere Aars biologiske Undersegelser har imidlertid fjeernet den Dunkel-
hed, som hidtil havde hvilet over Spergsmaalet om Aalens Forplantning, saaledes at
Tidspunktet nu maa veere inde til de ovenfor bererte mere detaillerede Undersagelser.

Maaske vil det dog vemre af Interesse, om der her i al Korthed gives en
Oversigt over Resultatet af de sidste Aartiers Undersegelser, og en saadan folger da.

Spergsmaalet om Aalens Forplantning vakte allerede i Oldtiden Interesse.
Saaledes beskeftigede Aristoteles sig med det og antog en generatio wmquivoca —
at Aalen ligefrem blev til af Dyndet paa Havets Bund. Men uagtet denne tidlig
vakte Interesse varede det et Par Aartusinder, inden der fremkom noget veesentligt
til Belysning af den dunkle Sag. Ikke at der i den lange Tid ikke skulde veere
skrevet adskilligh om en saa ekonomisk vigtig Fisk; men det mangler Interesse,
hvorfor ogsaa Blanchard i sin Bog: »Les poissons des eaux douces de la France«
siger: »Alt, hvad der er formuleret af Meninger eller skrevet af Afhandlinger om
Aalens Forplantning, er utelleligt og ganske blottet for Interesse, da virkelige Iagt-
tagelser mangler«. Forst den allersidste Tid har bragt Klarhed takket veere itali-
enske og danske Undersegelser. ‘

T Aaret 1893 lykkedes det Grassi og Calandruccio at paavise, at Leptocephalus
brevirostris, som man leenge havde kendt i Middelhavet, men altid havde haft Vanske-
lighed ved at indrubricere i Systemet, er et Ungdomsstadie i den almindelige Aals Ud-
vikling; de iagttog, hvorledes den efterhaanden antog den almindelig kendte Aale-
form. Dermed var det bevist, at den i Sydeuropa levende Aal, der er ganske
samme Art som vor hjemlige, yngler ude i Middelhavets Dyb. Men det var jo
en usandsynlig Antagelse, at de Aal, der lever i Nordeuropas ferske og salte Vande,
skulde soge til Middelhavet for at yngle. Ganske vist var man efterhaanden blevet
klar over, at Aalene her efter et Tidsrum, hvis Leengde man ikke kendte, forlade
vore Farvande og sege bort — hvorhen vidste man ikke. Og at de inden deres
Bortgang anleegge en swmrlig Yngledragt, fra gule blive blanke, paaviste C. G. Joh.
Petersen klart allerede i Aaret 1895, saa at dette i Forbindelse med den forholdsvis
steerkere Udvikling af Kensorganerne tyder paa en Ynglevandring. Man vidste da
ogsaa Besked med, at der om Foraaret til vore Farvande kommer en talles Mengde
Aaleyngel, saa at Aalene nedvendigvis maa have ynglet et eller andet Sted — men

" hvor? Farst da de internationale Havundersogelser havde udstrakt deres Virkefelt

til de Nordeuropa nermest tilgreensende Dele af Atlanterhavet, kom Gaadens Los-
ning. Dr. Johs. Schmidt fandt i Maj Maaned 1904 1 Stk. Leptocephalus brevirostris
pelagisk i Havet SW. for Fereerne, og det folgende Aar lykkedes det ham at paa-
vise en Massetilstedeveerelse af dem i det dybe Atlanterhav Vest ogiseer SW. for Irland.

Se herom C. G. Joh. Petersen: Larwal eels (Leptocephalus brevirostris) of
the Atlantic coasts of Europe. Sertryk af Meddelelser fra Kommissionen for Hay-
undersegelser. Serie: Fiskeri, Bind I. 1905; og yderligere Johs. Schmidt: Contributions

to the life-history of the eel (Anguilla vulgaris, Flem.) 1906.
Dermed er Aalens Yngleplads funden; vi ved, hvorhen de blanke Aal
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b3

soge, naar de om Efteraaret forlade vo
fra de tallese Sveerme af montde (
aaret sege ind mod vore Iyster.

Tilbage staar Spergsmaalet, om Aalen da legger Mg eller foder levende

: Vej er dette endnu ikke blevet besvaret;
ighed er for, at Aalen leegger Mg; dens Ovariers

Unger. Ad den direkte Undersegelses
men den overvejende Sandsynl
Bygning med det enorme Antal afl dem taler derfor.
Den blanke Aal kommer ikke tilbage fra sin Yn
deer den straks efter den forste Yngleperiode. — —

Som man af denne korte Oversi i
o 1gt vil se, kendes H i
Livshistorie helt vel. Den foretager virkelig to Gan 68 Hovedtrsskkene i Aalens

her er Tale om, staar det alligevel fast,
[ Mellemtiden mellem disse Vandri i
G, T . 2 ringer, Yngelvandringen og
@eder den og vokser og ka
Yngledragt;
Yngleplads.

Ynglevan-

n ikke betragtes som voksen Fisk for d i
7 ' ; en anlegger sin
saa opherer den at tage Nering til sig og vandrer nu ud ngn%d sin

Hvor langt et Tidsru

m, hvor mar e 14
Aalens to store Vandringer? e

Hvor gammel er den blanke Aal, naar den som voksen atter forlader os?

£ Detder Sprargsma.al, som have stor Betydning for alle i Aalefiskeri interes-
1e,.og leres Tal er ikke mindst her i Danmark meget stort. Thi det er o
g];b: gmddehg ksn.dt Sag, at Aalene forekomme i vore terske Vande og. i de lid:clet
) ande omkring vore Kyster i meget stort Tal swmrlic d o i di
sidste er bevokset med Zostera A Mo St e
! — Aalegreesset som det jo ligefr
: / geirem kaldes af
i;l;srréeh;‘ dAal-eﬁslzen?t drives med de forskelligste Redskaber Aaret rundt: dey :r
hdsning derl, saaledes som Tilfwldet ellers er d Mokt
En Skildring af det, som det dri i Pl e, b
0g af det, ac 1ves 1 en al vore sterre Fjorde, har C. G
feter:e}:{ ggveﬁ 1 hiologisk Stations Beretning I. 1890--(91). Ia/l'cm vil af den l.miorllle.
aa et Indiryk af den Intensitet, hvormed det fore
okonomiske Interesser er kn ? i i, Mo
yttede til det. Derfor kan S
: % ! . pergsmaalet om Aal
Veekst og Alder .Ikke mindst her i Landet paaregne stor Interesse saa meget =
som enhver paalidelig Oplysning herom mangler, ’ “E
- Ganske vist slf‘ortfar det jkke paa Meninger i denne Sag — men de maa
éz allzi’;f;s 5022I feni (x;mjilgger og kan nappe hvile paa Undersegelser i Naturen
meddeler A. Ieddersen i et lille populeert Skrift (» Aalefari {3 -
havn 1904), at man i Almindelip e e e
. . ghed gaar ud fra, at den unge Aal et A
Fgrmgen (la montée oversmtter han ved Aalefaring) er 20 cm.glang (. Taciniflter
gelenmzt t?ett lianf ses(,1 om lIilan selv har delt denne Mening, ej heller hvilzke Grung)pz
t maatte tale for den. samme Skrift meddeles yderli
bick mener, at Aalen vokser omtrent % e e
, 4 Tommer i Leengde hvert Aar: de
hans Opfattelse 6—8 Tommer lang i det forste Efteraar, i det andet ’12—]31:{1%:3

re‘ferske og salte Vande, og vi ved, hvor-
Aalefaring eller Glasaal) komme, der om For-

gleplads — sandsynligvis

ferske Vande eller i Havet paa lavere Vand; i denne Tid

13

mer, i det tredje 18—20, og med denne Lsengde vejer den 1—1%/, Pd. En seks-
aars Aal opgives at veere 2.,—3 Fod lang, 11/,—2 Tommer tyk og vejer 5—6 Pd.«.
Og TFeddersen meddeler, at »franske Fiskeavlere har en lidt anden Skala for
Veaksten: i det andet Aar ca. 14—15 Tommer og efter det fjerde Aar skulde Aalen
ikke leenger vokse«. Han tilfgjer imidlertid, at »disse Opgivelser passe neppe for
alle Vande«, og mener »at Aalefaringens Vakst retter sig selvsagt ligesom andre
Tiskes efter den Fedme, det Vand har, hvori den tager Plads for at vokse«.

Jeg anforer disse hejst forskellige Vewekstangivelse® for at vise, hvor mod-
stridende de er, og hvor lidt man egentlig ved om dette Spergsmaal. Man er
aabenbart ikke gaaet Undersegelsens besveerlige Vej, har ikke samlet det fornedne
Materiale og har ikke anvendt de Methoder, vi raade over til Bestemmelsen af
Tiskes Alder og Veekst.

Allerede den Side af Sagen at skaffe sig det fornedne Materiale o: til-
streekkelig mange Eksemplarer af alle Sterrelser har sin Vanskelighed. Naturligvis
er det let at skaffe sig Aal af de Sterrelser, Fiskerne tange i deres Vaad og Ruser;
men alle Undermaalsaal (saadanne der ikke naa det i Danmark for Fangst af Aal
satte Mindstemaal: 11 Tommer til Haleroden = e¢. 31,; em. til Halefinnens Spids)
maa man fange med serlige Redskaber; et teetmasket Vaad benyttes bedst til Fangst
af Aal paa ca. 20—ca. 30 cm., medens de smaa under ca. 20 em. nzppe kan tages
med noget andet Redskab end Rejehove, der maa vesere meget fintmaskede eller
bekledte med Bobinet; thi dette lader end ikke de mindste slippe igennem. Reje-
hoven kan naturligvis kun anvendes paa saa lavi Vand, at der kan vades; men
her kan den under gunstige Forhold — hvorom senere — fange Smaaaal i Mengder.
Af den her skitserede Fangstmaade folger da, at det er vanskeligt eller umuligt at
skaffe sig tilstreekkelic mange Aal af alle Sterrelser fra samme Sted, saaledes at
det ikke er muligt at opstille en Tabel over alle Aalens Aargange paa DBasis af
Materiale fra en enkelt Lokalitet; ganske seerligt volder det Vanskelighed at fange
tilstreekkelig mange paa ca. 20—ca. 30 cm., hvorom Tabellerne da ogsaa vidner;
der er stedse forholdsvis faa af denne Sterrelse noterede i dem.

Hvis nu C. G. Joh. Petersens Maalemethode var den eneste anvendelige
til Bestemmelse af Aalens Veekst og Alder, vilde dette Forhold virke meget uhel-
digt. Hvor fortreeffelig Methoden end er til Bestemmelsen af de smaa Aals Alder
— og her er den overhovedet uundveerlig — kan den ikke bruges til Alders-
bestemmelser for Aal over ca. 18—20 cm., dels paa Grund af det uheldige Forhold
ved Fangstmaaden, dels fordi de sterre Aal ikke lade sig soudre i Grupper; de
danne tveertimod een stor Gruppe, der gjensynlig indeslutter flere Aargange, som
maa adskilles ved andre Methoder, hvis man da raader over saadanne.

Der findes da heldigvis en saadan Methode, hvis Brugbarhed til Bestem-
melse af Aalens Alder forhaabentlig vil veere indlysende ved de Data, som denne
Afhandling legger frem.

Den gaar ud paa at benytte de concentriske Zoner eller Ringe, der findes
i Aaleskellene, til Aldersbestemmelse; thi disse er Aarringe, og ved at telle
Antallet af dem og derefter addere til det fundne Tal Tallet 2 finder
man, hvor mange Aar det undersegte Individ har levet i vore Vande.
— Jeg regner da som Nulpunkt ikke Aalens Fedselsdag, men dens Indvandrings-
dag, o: det Tidspunkt da den som Aalefaring (montée) naar vore Strande, og teeller
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saaledes ikke den Tid med, den tilbringer som Leptocephalus ude i Atlanterha
Da Indvandringsdagen falder i Foraaret og vel med omtrentlig Rigti
til d. Iste Maj, or det selviolgelig kun paa dette Tidspunkt fuldt korrekt at addere
Tallet 2 — ellers maa man huske at korrigere (il Nulpunktet.

Tallet 2 maa adderes, da Aalen lever 2 Aar i vore Vande, inden den
taar Skeel.

For at kunne vardere de Grunde, hvorpaa den opstillede Hypothese stotter
sig, er et neje Kendskab til Aaleskellenes Bygning, deres Anatomi, nedvendig; og
da ikke alle Skel hos en Aal anleegges samtidig, vil det vaere heldigt, om man til-

lige er i Besiddelse af nogen Viden om Dyrets Skelklaedning i det hele. Her felger
da to Afsnit om disse Spergsmaal.

Aaleskellenes Bygning.

I Archives de Zoologie expérimentale ot genérale, Tome deuxiéme, Paris
1873, skriver M. E. Baudelot en Afthandling: Recherches sur la structure et le
développement des écailles des poissons osseux, hvori der gives

som Jeg, saavidt mine Undersogelser reekker, kun er i Stand til fuldt ud at bekreefte.

Baudelot omtaler forst kort Skellenes Leje i Aalens Hud og deres forskel-
lige Sterrelse hos forskellige Eksemplarer, hvortil han bemeerker: »Skeellenes Dimen.
sioner vise Variationer, som — med al tilberlig Reservation — e saa tydelige, at
det kunde tyde paa, at de atheenge af Fiskens Alder«. Pag en Aal af 60—70 Centi-
meters Lengde maalte et vist Antal Skeel 2 & 3 Milimeter 1 Leengden og omtrent-
lig 1 Millimeter i Bredden.

Derefter gaar han over til en Undersagelse og Beskrivelse af Aalens Sksel.
»>Ved en Forstorrelse af omtrent 30 Diametre ses et isoleret Sksel som en lille
gennemsigtig Plade, hvis hele Overflade er delt i en Mazngde smaa runde eller ovale
Flader, som er meget tydelig afgrensede, stode til hverandre og er ordnede i
Rekker, der er mer oller mindre parallele med Skssllets ydre Kontur. De omtalte
Flader, som tegne sig lyst paa Skellets merkere Grund, har nogle Naturforskere
f. Eks. Owen antaget for Hulheder eller Gennemboringer i Skaellets Veevning
{Sainmensmtning); vi vil lengere fremme fagq at se, at det tveéertimod er Plader,
som danne et meget iojnefaldende Relief paa Overfladen af en sammenhsengende
treevlet Plade, der danner Skeellets Substratum.

For at faa et tydeligh Begreb om Skeellets Bygning maa man studere den
ved Forsterrelser fra 100—400 Diametre. Anbringer man et Skel under Mikro-
skopet og underseger successivt hver af dets Flader, er det let at konstatere, at de
to Flader frembyder et ejendommeligt og ganske forskelligt Udseende. — Den
indre Flade er fuldsteendig glat: den ydre er derimod dekket med runde Kalk-
plader, som ligne smaa Medaljoner, der springe meget igjnefaldende frem paa
Skellets trevlede Grundfiade. Antallet af disse Plader er paa et Skeel af 2 Milli-
meters Leengde mindst eet Tusinde,
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B. underseger da de 2 Flader hver for sig og dbegyn:legﬁ;z:dFiiiil yvdal;;:
Feorst studerer han de medaljonformede. Pla(lier. Han ﬁnker, ; e
eget, og antager, at »man i Almindelighed n@ppe kan sig ,m d at de
e éi de Konturer; nogle er cirkelformede, de fleste har Form so .
Sllo afr'm:lde langstrakt ,Ellipse, der snart er regelmeessig, snart uregelmmsg%g«.
2‘1;::1' Iﬁit;l?cr atg have omtalt flere saadanne Formg ut}%irzegfal?.ﬁggagen;s;i
: ¥ i ige rom: »Hver Plade
Rlﬁd?formiie ILB%::E t?aiezr)lr]f :E’ Solgagsslgneal:eg]?ai flad Cylinder med to parallele Ende-
- 'edse som ghaenger sammen med Sksllets treevlede Grundflade, og eﬁ
ﬁader,den " el;efrit frem. Cylinderens Hajde (eller Pladens Tykkelse) er C]j 4 1t1t
gdgﬁngse;:i af en Millimeter. Den ydre Endeflade .har en plzin, rgz;z}:dz Eiz-
Overflade, der i sin Omkreds er nejagtig afgreenset, hvilket gn];erF ;:f:e Ca
hed med ,et lille Spejl, der er omgivet med en Ramme af mer e Sig: e
steendighed, at denne ydre Endeflade lader Lyse_t passere %genil?l ol e
i 5 v Skellets treevlede Grundflade, har givet Anledning ti en’ i ey
zlpgtiiﬂlﬁ)js?on' som jeg tidligere har sagt, er den af flere Naturforskere blevet op
i ®vning.
o SOI(? IH‘;E:;JS'D‘;;E‘;:G lEii;fflll:;Se ‘]rnviler iaa Skeellets treevlede Grundﬂaie og
henger sayr;]r;en med den. Den er lidt videre end den ydre, og l?edtlans Se;nnt;
'Beu-g en lempelig afrundet Kontur, frembyder hin oftest en mere u1e§e ?dazfl g_fl,d-
}‘ifiesl Léeéengde man ser mer eller mindre tydelige I_{ugler af Kalk.1 U]:delil étungede
vider den indre Endeflade sig og m(lisgrzakkes til en fin Lamel m
i rundfladec. .
Konture]g pi?nfa?;r u(];i"z}cgge(;(:;e %ylindres bladede Bygning og gaalbsaaﬁzgzr til
en nermere Redegerelse for, hvorledes de er ord.nede pasctl Sks:lti‘t:e JIZ]; —
»Kalkpladerne rere ikke ved hverandre; der er Tlmell_em em
Mellemrum, i hvilke man ser Skeellets treevlede V sevn:.mg«,kk A
»Betragtede under eet er Pladerne ordnede i Ree er,R B
mindre regelmessige og parallele med Skellets Rand. T hve};:k ‘ee ennemi,be i3
te Diameter selve Rakkens Leengdeakse. Ikke alle Raekker gl'{1 v i s
}Sa]a;r;ag]lsefs Overflade; nogle forsvinde efter et lmngere eller kortere. orle og:n yved
at tabe sig me]len; de tilstedende Reekker, hvad man lgt overbﬁvl?; slfr ger s
at telle Reekkerne paa langs og paa tveers af et Skel; i ferste Retning
. Slgsm«'mtaler B. de ejendommelige koncentriske Ringe eller Zoner i }(k)a‘lde-.
keellene ﬁ gem jeg ovenfor har kaldt Aarringe. Han ger det .med. lflgendean (;e[;
e »Pladerne er ikke blot ordnede i Leengdersekker; de ;%z:&leig?c,:nat nden
i i ; tte gore opmeerksom paa. veer
fG rggﬂzmi Ssoiufeg 1\]:;::;; itv:;aiele gSkaaHrSns Overflade da]me de dsidvzgllkgj}rzs
a(:irskilligepkoncentriske Zoner, som indbyrdes er mer eller m;n‘(;;ev 1113?;]:3 gDer =
ved Mellemrum, der indtages udelukkende af Skellets Grun -E e ég.Mimmeters
Almindelighed 3 & 4 saadanne koncentriske Zoner paa Skeel ad gl i
Lengde. — Naar den centrale Zone er vel isoleret, ger den Indtry e
e ke.I er anbragt i Midten af sterre Skeel. Maaske repreesen ereK g
oo {afe,ksznzloner Hvobrdan det nu forholder sig hermed, saa gere de Kalk-
[Z)loaltlfl?;' dtr sﬁ—ndes l'angs den ydre Rand af hver Zone, oftest Indtryk af at veere
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b 4

ganske rudimentere; de er mindre,
meget smalle, ja undertiden reduce-
rede til en Kam slet og ret. Central-
zonens Plader er i Almindelighed
mindre end dem, der findes i Zonerne
lzengere ude mod Skeellets Periferi. I
Centralzonens mediane Del findes
oftest et sterre eller mindre tomt
Rum, der bestaar af Skellets trev-
lede Grundveevning, som er overstroet
med enlige eller paa forskellig Maade
sammenhobede Kalkkorn.

Den membranese Plade, der tje-
ner til Underlag for Kalkpladerne, er
dannet af Bindevsev, hvis Fibriller
ses ordnede mer eller mindre paral-
lelt med Skeellets Rand. For at kunne
se disse Tibriller neje maa man
undersege Skellets indre Flade med
steerk Forsterrelse. Behandlet med
en Oplesning af koncentreret varm
Kali opleses Bindevaevet og efterlader
som Bundfald nogle fine Fnug af
organisk Substans, i hvilken man ser
nogle meget smaa Kalkkorne.

B. omtaler tilsidst, at Aalens
Skeel udvikle sig sent; han har ingen
fundet hos en Aal paa 7 Centimeters
Leengde. Og han slutter sin Omtale
af Aalens Skeel med at udtale, at de
er swrlig godt egnede til Studium af
Skels Udvikling. Han manglede den
Gang Materiale, men haaber senere
at kunne skaffe sig det.

Chr. D. Lunn ad naturam del. < 70.

Fig. 1. Skeel af en Hunaal fanget i Oresund i December 1906, Til denne Baudelots Beskrivelse
Skeellet viser 5 Aarringe (Centralzone - 4 concentrigke Zoner) maa, jeg fraje nogle Bemaerknjnger om
og er saaledes anlagt i Sommeren 1902; Aalen er folgelig ind-

vandret som Glasaal i Foraaret 1000 og er altsaa 7 Aar gammel, 0 Concent]?iSke Zoner. Man kunde
regnet fra Indvandringsdagen (nejagtigt 6 Aar og 7 Maaneder). nemlig faa det I_ndtryk’ at de altid
At Aarringen for 1906 er feerdigdannet ges meget tydeligt. .

1 samme Skl har samme Bredde;
det er ikke saa; Antallet af Reckker af Smaaplader (Medaljoner) varierer nemlig
meget indenfor de forskellige Zoner. — Og disse kan heller ikke altid med
Rette faa Bensevnelsen Ringe. Undertiden er Zonen kun udviklet som en
Slags Kappe for begge Enderne af Skellets Lengdeakse, saaledes at der i Sksel-
lets Tveerakse intet findes af vedkommende Zone. Sandsynligheden taler for, at vi

i saadanne Tilfeelde har at gere med en hmmmet Aarringdannelse; Individet har
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‘kke kunnet naa at danne nogen Forbindelse mellem .de to Kapper, ftln(]i;l;
l\/“Tzaakstperioden sluttede. . Herpaa tyder iser den Orgstaan(}lighed, atsollj;lmr%e go teialmed
i i teret af disse Kapper,
blanke Aal ser den yderste Ring represesen e
i : disse sluttes Skeellenes Veekst tidligere paa i
har set i Anleg og Vekst; og hos : ot o
J t der faktisk her bliver kortere

meren end hos de gule Aal, saaledes a i " VL Sanes
I 4 i Ufuldsteendighed. — Men e

dannelsen — hvilket da resulterer i dens _ _ i

u?il%.staendig Aarringdannelse kan ogsaa ofte findes inde i Skeellit dme?e?fesazn ;ﬂz

fuldt udviklede Ringe. Ifelge det ovenfor udviklede maa den stedse e

ved Bestemmelsen af Skellets (og Aalens) Alder.

Skeelkledningen hos Aalen (af Chr. D. Lunn). . | _
Skeelkleedningens Udseende er hos Aalen ret varierende hos de ﬂ‘for:k(giig:i
Individer og konstant varierende med Individets Alderi : Sel;rfom d(iz Uzz :agelsce
l g ra u .
samtidig (i samme Sommer), saa er denne Rege ang| :
aIﬂaeggesJeg vil ie(r foretrekke at beskrive et enkelt Individ, som jeg alns§r ~f0(§
typisk, og veelger da dertil en »8 Aarc gammel Hunaal (de wldste Skel har
Aarnnge%‘;aa et bredt Belte over og under Sidelinien ligge de lange smallet S}i{aiellké
to paa hinanden vinkelrette Retninger, dannende ganske. ];grted Rwé:;{e;érlvgkler
i i : idet Reekkerne indbyrdes dan
Sksellene ligge parallelt med hinanden; i .
af 90° ffi dE;tte Parti af Huden et ejendommelig tavlet Udseende: I;T(aasteﬁn sélé:
gkaellem; er her lige gamle (viser alle 6 Aarringe), men E}fdtagelsegv;sl '?.gehghed
i te Reekker, som i Almin
indre og yngre Skml og da yderst i de fer nevn ' n
]ijxigzhroldegﬁg-;%O Skeel (sjeelden indtil 18—20). — Paa Bugsiden ll,ggP;1 Skaill?{nstizg
i ' i i e neermer denn
i Retning, og jo nermere Midten af Buger'l jo mer
;i;e?ﬂ at vsafe pirgtllel med Dyrets Leengderetning; her er Sksellg;e lfgsaa y;;ire;
i feerre). Op imod Ryggen aftager Skellene ogsaa 1
(4—6 Aarringe enkelte endnu e
i i Bazlte paa begge Sider al Ryg g
Alder, idet der yderst i det for nmvnte ‘ :
en smal Stribe paa den mellem Nakken og Rygfinnen liggende _De] af Rygf%en)
ligge Skeellene ligesom paa Bugsiden alle indbyrdes parall;lt, og ]‘;)unzeéinelrg du);%(;
ig i rallele med denne. e Skel 1 de
finnen des mere nsermer de sig til at veere para 1
Parti har neesten lige mange Aarringe (1—2), men er af samme S_tmrellse tsoxy d(ifz
6 Aar gamle Skel langs med Sidelinien. Disse Skeel er @jensynlig anlagte 1 !
4de og Hte Aar, da Aalen tiltager overordentlig meget i Vegt, medeAns .Lsgl']? ?1
veeksten samtidig er relativt langt mindre end i de foregaaende 2—3 - e:r,l z- Vx;d
altsaa sige, at der paa dette Tidspunkt foregaar en steerk Tykkelsesveekst, hvor
; i Ryggen.
1 s et nogent (skeellest) Parti langs ad Rygg
o damé:galedes iom (her ckitseret er Forholdet paa den lengste Del af Aalzlalns{
Legeme; men henimod Hoved og Hale findes mindre og yngrﬁ Skeel. dPaa f?t er
: gl ivi 65 cm. langt, havde Skellene endnu 15 cm.
beskrevne 8-aarige Individ, som var i A
i idelinien, 3—4 Aarringe (ved Rygfinnens Ro
Halens Spids, langs med Sidelinien,
frﬁ'h vei egalesg)idéen 2—3 Aarringe. Foran paa Ryggen havde Skgellene melle:J;n
(]}E’:%'ystﬁnnerne 34 Aarringe, paa Hovedet mellem Ojnene 2—3 Aarg;{)g‘la, ogdu;:mi;
’ redte overmaade smaa Skl med 1-—
bag de forreste Neasebor fandtes spre : :
it;lrriztge'a%gs:ua paa Hovedets »Kinder« fandtes spredte 1—2-aarige Skeel. “Dermmd

2
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er Snudespidsen, Overksbens Labialfold

n, £ , Underksben og hele Parti
dennes Grene ligesom »Struben« (den forreste Del af Bugeﬁ) skf:]las:rtlet i
Skaelkl&d]:asztrystinﬂern; hlar jeg ikke kunnet finde Skewl, derimod er Rygfinnen
esten helt ud til sin frie Rand; paa den proximal !
2—3 Aarringe, nsrmere Randen kun : R g
: 1; paa R j
Bl e L ; paa Rygfinnen ligge Skellene mere plan-
e Pafa Gatﬁnn_t;r; ﬁndeshganske enkelte Skeel (1-—2-aarige), derimod er Hale
— ftor saa vidt man herved forstaar den Del af Vertikal} i :
- - . : ﬁnn
heefte SI:gP til de 3 sidste af Hvirvelsgjlens Hvirvler — skewllos R
aa Individer af samme Sterrelse kan j i '
jeg med lidt Ovelse let kend
0g Hun ved at bet.ragte Skeellene makroskopisk, idet Hannens Skeel (med I;l ; IA_LIan
ringe) er forholdsvis langt bredere end Hunnens. i
Congae I(:Jdenfor Gruppen %nguillinae (Giinther), som omfatter Sleegterne Anguilla
er, Congromursena og Uroconger, er Anguilla den eneste ,
i . ! ) ’ =AU h - ‘
betegner Giinther som rudimenteere; ganske vist er de blede, men gggsisfeléndlsas;
iirsg;er}is:t og Zmuk B)ifnmbg, at Betegnelsen rudimenter ikke ret passer. Maaske
n med mere Ret betegne Skeelkledningen i sin Helh g

. : : ed som rudimenteer
llgcletdSkhzgllene ligge ret dybt i Huden og kun er »sammenstodendes og ikl?eerclia?!flzj
nde hinanden med overskydende Rande; i samme Retning peger de ret store

udeekkede Hudpartier imellem Skselle
. d .
e ne; de er da saa store, at der ofte med Lethed

Er de concentriske Zoner (Ri .
ringe? ner (Ringe) i Aalens Skl da at opfatte som Aar-

A ]j_‘isggenV :;;kea?tﬁk%lllgne: Bygr;{i]:ll,g(”i skulde preeges saaledes af Periodiciteten
t, an ligefrem skulde vezre i Stand til at aflese paa d
?ggf i?ila}zlge lPerioder 1?Kller med et andet Ord: hvor mange Aar det ulilders;:gntlt;
v ar levet, er ikke ny. — At man har benyttet d M
melsen af Karpers Alder, er en tilstrsskkeli S gl g0 i
‘ : elig bekendt Sag (se h
Arbejder: Die Altershestimmun A
) g des Karpfen an seiner Sch i
des Schlesischen Fischerei-Verein ‘ i G
- s 1899 og Weitere Beitri, Besti
Alters und Wachstumsverlaufes e Doid
' an der Struktur der Fischsch i
der teichwirthschaftlichen Versuch-Stati P g
-Station zu Trachenberg. 1901). — M
Aldersbestemmelsen af andre Fisk i ' ! S By
er den bragt i Anvendelse, saaled i
og Torskefisk. Saaledes har I. Stuart-Thom i 1 sk
To . sen publiceret en Afhandling: T
periodic growth of Scales in Gadide as an Ind i S 1
] f Age (i Vol VIL
Journal of the marine biologi iat] -t il il
gical Association of the united Ki
1904), hvori han paaviser Aarringe i e
; ge 1 Skewllene hos flere Torskefisk i
folgende Resultat med Hens i oy
yn til Methodens Brugharhed: »>Eft
af Tusinder af Skeel af disse Gadider o i ey
. mener jeg, at man i 98 Tilfelde af i
komme til a very closel i i i e
y approximate idea om Fiskens Alder g
soger 3 eller 4 vel udviklede Skel, som er i T e
ger 3 : : taget fra Sidernes mediane Regi
%ﬁelﬁnlelg . — Denn'e Seetning maa ogsaa udstreekkes til at geelde Skaelleneg ;)? s:ﬁ::
sken (Gadus callarias I.), hvad Stuart-Thomsen formentlig ogsaa selv mener, om han
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end kun har undersegt faa af dem. Udferlige Undersogelser herover er imidlertid
foretagne af Danskeren Chr. D. Lunn under et Ophold ved Bergens Museum 1
1905; da disse endnu ikke er publicerede, og jeg saaledes ved Velvillie fra Forf.s
Side har faaet Lejlighed til at sette mig ind i Resultaterne, skal jeg kun meddele,
at L. paa Skeel af Torsk fra norske Farvande fandt serdeles tydelige og vel ud-
viklede Aarringe. Mindre tydelige er de paa Skl af Torsk fra vore egne
Tarvande. — Det vil fore for vidt her at komme ind paa en udferlig Omtale af Torskens
Skeel. Kun saa meget skal siges, at de talrige Smaaplader, hvori Overfladen er
oplest, er ordnede i radiere Reekker og have et meget forskelligt lumen; dette be-
virker, at der fremkommer concentriske Ringe, idet i de radiere Rakker mange
Smaaplader med vide lumina veksle med faa, hvis lumina ere meget sneevrere.
Ved de ovenfor omtalte Undersegelser er det nu vist, at de vide og brede Smaa-
plader dannes om Sommeren, ere Sommerringe, og de snevre 0g smalle i Efteraar
(og Vinter), ere Vinterringe, saaledes at en Aarring bestaar af mange Smaaplader
med vide lumina og faa med snevre; da disse dannes til sidst, ses Greensen mel-
lem 2 Aarringe ret tydeligt.

Dette Forhold vil minde Leeseren om de concentriske Zoner i Aaleskllene,
saaledes som de omtaltes i Beskrivelsen af Aalens Skeel: ogsaa her er der i hver
Zone en Forskel mellem vide Smaaplader i dens indre, ferst dannede Del, og
snevrere Smaaplader udimod dens Rand. — At Zonerne i Aaleskellene ere endnu
tydeligere begreensede derved, at Skesllets Grundplade springer frem udenom alle
Medaljonerne i Zonen og ligesom indrammer dem; og at denne Grundplade, naar
flere Zoner findes i et Skeel, kommer til at danne ligesom brede Landeveje, alle
mer eller mindre parallele indbyrdes og dannende skarpe og tydelige Greenser mellem
de enkelte Zoner eller Ringe, er noget nyt, men tjener jo blot til at gere Ringene
endnu tydeligere. — Man vil let blive Klar over den Lighed, der findes i Bygningen
af Gadideskel og Aaleskel, og staar det fast, at de koncentriske Zomner i hine er
Aarringe, ligger det unsegtelig nermest at antage det samme om disse.

Og Antagelsen rimer swerdeles godt med, hvad vi ved om Aalens Levevis
og Veekst. At den tilbringer den kolde Aarstid i en Slags Dvaletilstand nede i
Bunden, er en kendt Sag; ligesaa ab den under denne nesppe tager Fede til sig,
vsvirksomhed er nedstemt og reduceret. Aalens Levevis er med andre
Ord preeget af en yderliggaaende Periodicitet, langt steerkere end de Fiskes, hvis
Skzel er omtalt ovenfor. Allerede af hvad her er sagt, kan man slutte, at Aalens
Veekst i dens Dvale-Periode enten er ganske ophert eller i alt Fald yderst ringe.
Og dette bevises direkte ved Sammenligning af Aal fangede i Efteraaret og i det
folgende Foraar, inden Veeksten er begyndt; se hertil Tabellerne 1 og 2. Tabel
1 har jeg taget i A. C. Johansens ovenfor citerede Afhandling. Tabel 2 og alle
folgende Tabeller hvile paa Undersegelser af biologisk Station i Sommeren 1906.
Af Tabel. 1 ses direkte, at den »Gruppe« (Aargang), som har sit Maksimum ved
8 Centimeter, findes saavel i Efteraaret som tidligt det felgende Foraar; Aalene af
denne Aargang er ikke voksede i Vinterens Leb; og som det forholder sig med
den, vil Forholdet vere med de evrige Aarganges Individer. Men indirekte ses
det samme i Tabel 2. 1 Gruppen (med Maksimum paa 11—12 c¢m.) i Kolonnen 2

og at dens Li
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Tabel 1. Tabel 2
Baek i
ved Frederikshayn, Kattegat. a. Audepu.Lamme- b. I Kilen ved | c. Seden Strand
fjord. Struer. Odense Fjord. )

Bobinets-Rejehoy, Bobinets Rejehoy. Bobinets Rejehoy

cm. 18. Oktober 1904 | 28 Marts 1905

s ; V4. 28, 905.] cm. =15 Mg \ "

;8 59 Stk alle pig. T 11310 14—15 Maj 1906. | 10, Septhr. 1906. | 31. Maj 1906.
- menterede, pigmenterede. 29

57 mindst eet Aar 28 2 8

2 wldre end Glas- 27 c2 b

%5 aalene, 26 i

24 24 ‘j ;

o ?§ 1 Stk, 14 >

929 ;3 1 » b 3 [

21 - 3
2 - 7 5 Qé » ITT Gruppe
19 20 1 » 10 :

18 , i 2 6 3

/- 18 1 Stk. 1 8 »

16 17 1 > 3 15

15 16 6 » 0 ]

15, it 1 Stk Ll

14 iiiey > 2 1 8 18

ln a » 15 »

1; off 3 z 13 31 gg :

}%‘5 4 12 1 42 5 IGruppe| 87 »

7 - e 2 I Gr

4 G s
3,5 5} ’ 10 14 » 26 > 17 »
T » 2
§ 19 > i . St = ok 3 4l 2
15 3 :
;‘:15 15 » TS § 161 » IGruppe| 65 » OGrappe| 1 » [I Gruppe]
I » 7 44 3 >

6, » 0Gruppe| 6 s -
& _2 3 Meengder af 2 [0 Gruppe]
g 6 Glasaal paa

2 b 64—T77 mm.

3 4
.9 3

1 | :

ngi?getrgfeié F(;r{;amt-‘ved e Stﬁl‘re]sle (Kolonne 3); af den nu benzvnes
til den folgende Frpepmsti?glgl.m — lovtigt maa jog angaaende »Grappernee henvise
ysinligh ot Sndmingen | Velsan ogun belyder n Sandsang. § Skl
deuue: tyder g’; derhgegr . hel"g : ;a) e;fsdfégn:;fk;gofr hs‘;zd, der ovenfor er saght om

Vi saa da ogsaa pag. 14, at allerede Baudelot
Skellenes og Aalens Sterrelse og udtaler: »Skellenes %?Eei?ifgziﬂé?il?fng' T’enem
som — med al t.ﬂbrarlig Reservation — er saa tydelige, at det kunde t ;:a "
de athsenge af Fiskens Alder.« Og i sin Omtale af Zonerne i Skaellenz i pa‘lai] s
gan?ke en passant: »Maaske repreesenterer disse Zoner Veekstzoner« s
lovrigt ikke ind paa dette Spergsmaal, iy
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Uatheengig af Baudelot kommer C. G. Joh. Petersen ind paa samme Sag
og fremsetter klart den Tanke, at Zonerne, som han kalder Tilveekststriber, mulig
maa opfattes som Aarringe. I Biologisk Stations Beretning V, 1894, skriver deone
Forfatter: »Omtrent ved denne Leangde, ca. 200 m.m., begynde Aalene at faa
Skeel, hidtil har de veeret negne. Skellene optreede ferst i Sideliniens Neerhed, de
ere temmelig langstrakte og vise Tilveekststriber, der muligvis i Antal svare temmelig
ngje til de forlehne Aar; noget som dog trenger til nermere Undersogelse.« —
Endelig findes der en Udtalelse af Stuart-Thomsen, der i den ovenfor nevnte Af-
handling flygtig omtaler Aalesksel. Han siger om dem: »Aaleskel vise meget tyde-
ligt Ringe; men om disse er Aarringe eller ej, vil jeg i @jeblikket ikke fastslaa
bestemt, da jeg ikke har en fuldstendig Serie af Fisken. FEr de Aarringe — og
ud fra den Kendsgerning, at disse Dyr synes at have en Vintersevn, vilde det
veere naturligt at antage, at det er Tilfeldet — saa . . . . . @ :

At Tanken er rigtig, at den ikke blot er mulig og sandsynlig, men i fuld Over-
ensstemmelse med de virkelige Forhold, skal da bevises her. Og Beviset gives ved
at folge Skeellenes Udvikling og Veekst igennem en Veakstperiode. Underseger man
om Efteraaret Aal, der maaler 18 centimeter i Leengden eller mere, finder man
Skeel i deres Hud. Hos Individer af 18—20 ctm. Leengde er der ofte meget faa
Skeel; undertiden danne de kun en Rekke over og langs med Sidelinien paa
Dyrets midterste Del, ja det heender, at der endnu ikke er dannet saa mange, at
der kommer en uafbrudt Reekke i Stand. Skeellene vise ikke koncentriske Zoner
eller Ringe; der findes nemlig kun et lille ovalt pladeformigt Legeme, som ievrigh
ganske har den ovenfor beskrevne Bygning (Overfladen er delt i Reekker af Smaa-
Medaljoner o. s. v.). Vi vil kalde dette Central-Zonen eller blot Centret. —
Karakteristisk for Skellet paa denne Aarstid er det, at ogsaa den yderste Reckke
af Medaljonerne er helt omsluttede af den underliggende Plades Rand, saa-
ledes at denne ses som en overalt meget tydelig Kontur, en Ramme, udenom
alle Smaapladerne; den er saa meget mere igjnefaldende, som den tegner sig med

en meget morkere Farve end disse. — Smaapladerne eller Medaljonerne have tyde-
lige og skarpe Konturer og aftage ud imod Skemllets Rand i Sterrelse. Det hele
gor et fast, solidt og feerdigt Indtryk. — — I Maj Maaned begynde vi da atter vore

Undersegelser og finde paa Aal af ovenfor nmvnte Sterrelse Skeel med ganske samme
Udseende. Skeellets Vakst er saaledes endnu ikke begyndt, hvilket forevrigt ikke var at
vente, da heller ikke Aalen er begyndt at vokse endnu; se Tabel 1—2. — Saaledes vil
Forholdet veere i Maj og tildels i Juni Maaned; dog har jeg i denne Maaneds Slut-
ning iagttaget en Del Skl som utvivlsomt var begyndt at danne en koncentrisk
Zone udenom Centralzonen; og fra Midten af Juli Maaned har den nydannede
Zone allerede en anselig Bredde og findes nu paa saa godt som alle de under-
sogte Skal. — Hos sterre Aal, hvis Skl i Foraaret vise en — flere Zoner uden-
om Centralzonen, er Forholdet ganske det samme. I Journalen er saaledes noteret
for 17de Juli, at paa mange af Skellene Aarringen fra Sommeren 1906 synes
naesten ferdigdannet. Aarringen synes saaledes at vokse meget hurtigt. — Tabel 3
giver en Oversigl over Aarringens Vaekst 1 Skeel af Aal fangede ved Struer den 17.

August. I Kolonne A findes alle de undersogte Individer noterede; ved 0 er an-
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givet, a!: Vedkommende Individ ikke havde Skel, ved 1, 2 o.s. v. at Skal fandtes
o(g; at ch-sse viste Centralzonen alene eller denne -+ en til flere koncentriske Zoner’
(Ogsaa i de felgende Tabeller betegner Tallene ikke Individets, men dets Skaels.

Tabel 3.

Ved Struer. Bobinels-Ketser.
17. August 1906.
A. B. C. | B
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Alder; Centralzonen er stedse regnet for Iste Aarring.) I Kolonnerne B, C og D i
Tabel ‘3 er de af Aalene i Kolonne A, som havde Skeel, ordnede saalede‘s at %{r d-
serne i B betegner Individer, hos hvilke alle de undersegte Skeel var i 1V:zvakst y0

iD betegne de Individer, hos hvilke Skellenes Veakst var afsluttet: i Kolonn’e g
endelig er samlet de Aal, hos hvilke Skellene i lige stor Udstr’aekniﬂg var i

Tahel 4.

I Kilen ved Struer,
Haandvaad. 17. August 1906.
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Vekst eller havde afsluttet den. — Altsaa er Aarringene den 17de August allerede
ganske ferdigdannede hos nogle og hos Hovedmsengden meget neer ved at blive
det. — — Tabel 4 vil vise, hvor vidt Skellene hos sterre Aal er i deres Veekst paa
samme Tidspunkt; man vil se, at de hos blanke Aal er tidligere feerdige end hos
gule. Men heller ikke hos disse er der langt igen, saaledes at man hen i Sep-
tember Maaneds Slutning nseppe mere vil kunne finde nogen Aal, hvis Skeel endnu
or i Vekst; nu er den nye Aarring feerdigdannet samtidig med, at den kolde
Aarstid rykker frem.

Er man forst blevet fortrolig med Skellenes Bygning og hele Udseende,
er det overordentlig let at se paa dem, om de er i Vekst eller ej. Som ovenfor
omtalt ses hos de sidste den underliggende Plade som en tydelig Kontur, en
Ramme, uden om den yderste Reekke af Smaaplader; disse aftage tillige 1 Sterrelse
ud imod Skellets Rand (eller Zonens Rand) og har skarpt afgreensede Konturer.
— Tr Skellet derimod i Veekst, mangler den ydre Ramme ganske; Smaapladerne
naa ud til Skellets Rand, som derved bliver uregelmsessig, saa meget mere som
selve disses Konturer ofte frembyde et ganske andet Udseende end i det feerdig-
dannede Skeel. De er sjeldent skarpt afgrensede, i Reglen mere eller mindre ud-
flydende, og den ene Rand, den ydre, kan ganske mangle, hvorved deres Udseende
bliver u-formigt og kommer til at stemme med, hvad Baudelot siger om Kalk-
pladerne, der findes langs Zonens ydre Rand: »de vise ofte et ganske rudimenteert
Udseende; de er undertiden reducerede til en Kam slet og ret.« Dette passer
netop paa de endnu ikke feerdigdannede Kalkpladers Udseende; og det er jo rime-
ligt at antage, at Baudelot blandt de Skl han har undersegt, har haft nogle, der
var i Vekst, uden at han forevrigt var klar over, at dette var Grunden til det
ojendommelige Udseende. — Samtidig har hele den voksende Del af Skeellet et
mindre gennemsigtigt, gulligh Skeer over sig og en mere los Bygning; dette maa
bero paa, at selve Grundpladen, i hvilke Smaapladernes nedre Endeflader er fe-
stede, endnu ikke har naaet den Fasthed og Tykkelse, som hele Veekstperioden
giver, — Endelig aftage Smaapladerne ikke i Sterrelse imod Randen, saalenge
der kun er anlagt en enkelt eller faa Reekker.

Vi komme endelig til Spergsmaalet, naar Skellene anlegges, og hvor
man forst finder dem. Det sidste kan besvares med, at Skeellene ferst optreede
langs Sideliniens evre Rand et Stykke foran en Linie trukket fra den lodret ned
til Anus; derfra anlegges de til begge Sider mod Hoved og Hale og tillige opad
Dyrets Sider. Skellene langs Sideliniens nedre Rand kan veere anlagte omtrent
samtidig med dem ovenfor eller noget senere, og ogsaa her gkrider Skeellenes Ud-
vikling i Huden frem paa samme Maade som ovenfor Sidelinien. Undertiden
dannes der i den Sommer, hvori de ferste Skl anlmgges, saa faa, at der end ikke
kommer i Stand en uafbrudt Reekke langs Sidelinien, men kun enkelte isolerede
Skeel ses her og der. Men Reglen er dog, at flere til mange Reekker anlegges. —
Ved Aldershestemmelser maa man naturligvis sikre sig de wldste Skel, og man ber
derfor tage Skeellene ved Sidelinien noget foran Anus. —

»Omtrent ved denne Leengde, ¢. 200 m. m., begynder Aalen at faa Skeel . . .«
skrev C. G. Joh. Petersen i den tidligere citerede Beretning V, 1894. Dette er vistnok
noget for hejt regnet; som almindelig Regel vil man kunne sige: der findes feerdig-
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dannede Sksel hos Aal paa 18 cm. eller derover. Dette udelukker ikke, at man under-
tiden finder skzellose Aal baa 18, 19 og meget sjldent paa 20 em.; og man kan om-

da vil det som Regel veere om Sommeren; Skellene er dg i Veekst, og Aalen vil. inden
denne er afsluttet, have naaet 18 cm. Sterrelsen. — Dette Tal repreesenterer saaledes
en Grense, Skeelgrwnsen, der deler Aalene i 2 store Afdelinger: de negne og de
skeelkleedte. Naar Aalene da under deres Veekst passere denne Graense — eller
maaske endog noget for — begynde de at anlegge Skel. — Paa hvilket Tids.
punkt i Vekstperioden sker dette? For i den sidste Halvdel af Juni Maaned har
jeg ikke trods ivrige Efterforskninger kunnet finde Skse] »1 Anleege; d. 18de Juni
var der mellem en Del Aal, som fangedes ved Struer, en enkelt, der var i Ferd
med at anlmgge Skael: den maalte 18 em; Centralzonen var endny langtfra ferdig-
dannet, idet kun faa Reskker Smaaplader var dannede. Da andre Undersegelser
og Arbejder lagde Beslag paa Tiden mellem 1ste Juli og medio August, kunde
vi i den Tid kun ved en enkelt Lejlighed skaffe os smaa Aal; men netop da fandt
jeg paa en 181/, cm. lang Aal fra Faxe Aa den 11te Juli Skeel, der maa vsre
anlagte omtrent ved den Tid; der var nemlig dannet saa faa Smaaplader, at der
endnu ikke var kommet en vafbrudt Rekke ud deraf; andet saa man ikke af Skeellet.

Da Undersegelserne saa atter optoges i August Maaned, visto det sig, at
Skeldannelsen allerede var skredet vidt frem; af den tidligere benyttede Tabel 3
vil dette kunne ses; alle med 1 betegnede Individer har nemlig anlagt deres Skl
1 Sommeren 1906, saaledes at der kun ses en Centralzone, Af den tidligere For-
klaring til Tabellen vil man kunne se, at Centralzonens Vakst hos nogle allerede

var afsluttet. Og hen i September Maaneds Slutning er de nyanlagte Skeels Veekst
ligesom de zldres stedse endt.

Hermed turde det vere tilstreekkelig bevist, at der i Aalens Skel i Lobet
afl en nogle Maaneder lang Veekstperiode, dannes en Zone, enten selve Central-
zonen eller en koncentrisk Zone. Naar jeg om disse har brugt Betegnelsen Aar-

ring, er det, fordi denne Benzvnelse synes mig mere praktisk end »Sommerring,
skent dette Udiryk egentlig er mere korrekt.

Ved Hjslp af disse to Methoder: Maalemethoden, der ferst og fremmest
er anvendt paa Aal under Skeelgraensen, og Skaelundersyagelsesmethoden, er der da
arbejdet paa at bestemme Aalens Veekst og fastslaa, hvor leenge de opholder sig
hos os, inden de atter tilbageleegger den Vej, ad hvilken de som spede Unger
segte herind.

Vi vil da gaa over til en nzrmere Betragtning af Aalens hele Veekst-

periode, idet vi felge den fra det Djeblik, den som Glasaal kommer £l vore Kyster,
indtil den som voksen Blank-Aal atter forlader dem. ,

0 Gruppen (— 1ste Aargang),

Man har leenge vidst, at smaa Aa] — omkring 70 m. m, lange — i Foraar
og Forsommer indvandre i store Mengder i vore Farvande. Endnu inden de naa
ind til Kysterne, har man iagttaget dem; saaledes har A. C. Johansen fundet dem
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lagisk i Nordseen og Skagerak i Marts—April 1905 og siger herom 11 defukgvgg
]'Je*agl:vnte Afhandling: »de unge forvandlede Glasaal ere 1 Havgt }])elaglPseterseu
;T)ltt];n medens de om Dagen opholde sig ved Bunden,« Og C. ‘t. (-)n]ée i
har 1ig’eledes fundet dem pelagiske om Natten 1 Bugtc;u x;led Keer ?I%ysteme i
- | 5 t, naar de har mnaae :
tore Mesngder af dem ses forst, _
1905]; M%J:rnli demic;)er deres Vandring op i Vandlebene; thi da ‘treeuges de ;amz:;enli
gansef :nzevgrt Omraade, iseer hvor en Sperring f. Eks. ved Mellerne neder
paa ] : ’ y e
i Tid, inden de finde Vej frem. ' ,
- St&D]TJ;i;f gxilsse indvandrende Aal, la montée eller Aalefarmgen.somKA.teE‘z(i
dersen meget treeffende har oversat det, kommer til'Dan_n:‘:arks forsi?eliz;;e' c)lzesh t]'J ed,
kersf : T?den ikke ganske bestemmes; Indvandringstiden maa 1 1 n:im é ili !
s;?tesmtil Maanederne Marts til Juni og falder sikkertl é;(a)l;i Eed -?1 ?En ciatvdlemgi
i : i Maj Maaned ar jeg
i det estlige Danmark; men i Maj ! : i

Iint g/}lin;dij saave%i Ribe Aa, som i Aaleb til Store Belt og Issefjorden, og i

ore 1

.s}uni Maaneds forste Dage ved Smaalandshavets Kyster.

Naar Aalefaringen kommer ind til vore Kyster, h‘arAdlen Iejz ?;ite: ;\1} ernm
dommeligt Udseende, der afviger betydehg},{ ;r:ncéiﬁ EEI:SIIOBS de;:s.e ’ nfaa i
ns ;
e o Samﬂi?, geljmfr?t?:]?gef izt(lisliiaenket til Isse, Hales'pids og som Regel
el g‘t I'ka;“] ieda% Dyrets Sider, medens Legemet isvrigt er glaskla.rt og
o mgrk? ti :1 caaledes at Hvirvelsgjle, Hjserte og Tarmkanal ses ’.cydehg‘t,d Bufiirz
el g’k;' den gulbrune Farvetone, der er saa karakteristisk for de a;t
gy kgigs Indlejring af Guaninkrystaller i Peritoneum; en saadan har a sfaa
fﬁlal by 3:; SetS d end:lnu Dette er i Virkeligheden det vesentligste Kendete.gn or
= 'e man lhar kaldt den; thi det holder sig lenge efter, at Plgm]jn-
: Gilii;ile‘;;; bf{l;g og Sider er skredet saa vidt frem, at disse har faaet den hos
er
alen alm'llndehg ;I:ng\:gni‘f?’g:;:&t »Glasaale, maa Definitionen .lyde: Aal m‘ezid‘
farveles Vi gizklar Bug, hvorigennem Tarm.kanalen skinner tydeligt frem, fordi
der endnu ikke findes Guaninkrystaller i P!arltontseum. T
Hen paa Sommeren forsvinder }mxdlesihdl etl)sg:ajg ;;B: i Ty,kkelse
il da som Regel ved Hjeelp af deres ringe Sterr
Einne skelne OgGruppens Individer fra den felgende Aargia:ng. e
Det lykkes ikke alle Glasaal, som om Foraaret s 1!2)!]]1;[1 ek
t naa op i de ferske Vande. De synes vel at have }Evn.e a e
p Ba' k 1V d, som stremmer ud i Havet og opblander det i Nwerheden a ) k :
%e;l;?:ol's t(fli :;d ’disse ].;an man finde Mengder af dem skjult under -Stenl;j.la; g;fze ;e
eller 0,pskyllet Zostera; og det sypes, som om de ger eI-]. Stﬁlfl(;;m?ine ,aa fon &
aar videre op i Aalebene. Men store Maengder k(.)mme ind ti gs 2 ;])3 i a%
ﬁvor intet fersk Vand rinder ud; de blive da i det salte ?}7{2]1{11 ,le nve i
Aal saaledes hovedsagelig rekruttere]: p;a %eune Maade og ikke a
i : ande.
e 3fDaeldé'f galztlle iﬂ f;ra f(:.flgf;iliz znder deres Vandring ude i Havet, har sted;e
haft en a?deleis toin Ventrikel; de har endnu ikke begyndt at @de; og svarende

i i p har fundet et Opholdssted,
hertil har Pigmenteringen veeret yderst ringe. Naar de har !
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3

begynde de imidlertid at tage Neering til sig, og Pigmenteringen tager nu Fart
Deres Fade er hovedsagelig Daphnier og Insektlarver. i
Sulter man en Glasaal, hvis Pigmentering var som beskrevet Pag. 25, vil

man faa at se, at denne ikke skrider frem. Jeg har saaledes i Sommer ﬁoldt
nogle. Glasaal i Fangenskab fra medio Maj til Slutningen af August; de fik intet
at spise, kun fornyedes Vandet (salt Vand) nogle Gange. Paa det-,te Tidspunkt
havde de endnu ganske samme Udseende, som da de blev fangede, medens alle
0 Gruppens Individer ude i det fri havde faaet Aalens hele Habitljls. En enkelt

levede til en af de sidste D i
sCllasaile. e Dage i Oktober og var da endnu ganske en udpreget

Hvor stor er Aalefaringen, naar den kommer til vore Kyster?
Og hvorledes er dens Vakst i det forste Aar, den lever her? -

Herover foreligger der (i den tidligere citerede Afhandling) detaillerede
Unders'egelsler .af A. C. Johansen, der kommer {il folgende Resultat: »Glasaalene
som vise sig i vore Forvande og treenge op i Vandlebene om Foraaret (Marts—,
April), har en Gennemsnitslengde af 70—72 m.m. 1 Juni Maaned er Stﬂrlste-
parten- af dem bleven sterkt pigmenterede, og Gennemsnitsleengden er nu redu-
ceret til 66—68 m. m. Senere hen paa Sommeren begynde de atter at vokse i Leengde;
men Veeksten er saa langsom, at deres Gennemsnitslengde naste Foraar kun 61:
ca. 80 m.m.« Johansen fremlegger tillige Tabeller med Maalinger, der vise, at
Glasaalene virkelig tage af i Sterrelse, efter at de er kommet ind i V;ore Vande’ —
Dette besynderlige Forhold er nu blevet mere forstaaeligt, naar det ses i Samn:.len-
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heeng med den store Forvandling, der foregaar med Aalen i dens Larvestadium,
under hvilket en betydelig Redukiion i Sterrelse finder Sted. Det er da — hvad
Johs. Schmidt i sit omtalte Verk ger opmezrksom paa — det sidste Stadium af
denne Forvandling, der foregaar herinde i vore ferske Vande eller ved vore Kyster. —

Som Illustration il de indvandrende Glasaals Sterrelse hidswmttes Tabel 5
med Maalinger af typiske Glasaal fra Maj og 12. Juni 1906. Saa sent synes
altsaa Indvandringen endnu ikke afsluttet ved Audebo 1 Lammefjorden. — Det ferske
Vand fra Lammefjordseen pumpes her ud i Fjorden og danner til Tider en meget
kraftig Strem, i hvilken man ser Aal af 0, I og II Gruppen og en Del sterre ar-
bejde sig op i store Mengder. — Af Tabellen vil det ses, at Glasaalenes Sterrelse er
en Del forskellig paa de forskellige Steder; ved Audebo, hvor Fangsten er sket
ved Midten af Juni Maaned, er deres Leengde paafaldende mindre end paa de to
andre Steder; men da Pigmenteringen ikke var sterkere hos Individerne fra Audebo,
kan man ikke uden videre slaa dette Forhold i Hartkorn med det ovenfor af
Johansen omtalte.

Efter den 12de Juni har jeg kun enkelt Gang (den 23de i samme Maaned)
fisket og maalt et sterre Antal Glasaal; det var i en lille Beek ved Frederikshavn.
Pigmenteringen var madske noget kraftigere end hos typiske Glasaal, ligesom der
var Spor til en begyndende Indlejning af Guaninkrystaller i Peritonseum hos nogle
af dem. Deres Sterrelse i Centimeter ses paa Tabel 6. Ingen maalte 73 m.m.
eller derover, og et forholdsvis stort Antal er paa c. 656 m.m. Altsaa er de noget

mindre end tidligere omtalte (paa Tab. 5).

Tabel 6.
Tabel 5. ) 0 = Glasaal. ‘
: Bak ved Frederikshavn. x — morke pigmenterede
Tangaaens Munding. | Ribe Aa. 28. Maj 1906. | Audebo. i Bobinets-Rejehov. 23, Juni 1906. Aal.
| 1 Lammefjorden.
Store-Beelt 7. Maj 1906. Bobinets-Rejehov. 12. Juni 1906
Bobinets-Rejehoy. Bobinets-Rejehoy. 14
13 =
"S5 2 x
32 11 =x
8 10 x
83 9 =EZxT X
8% é 8§ xxxX
XX
80 ¥ 1 7 00000000000000000000) en Mwngde
o 2 0000000000000 } som ikke
- 2 1 6 00 maaltes.
79 7 9 b
76 5 7
B o1 6 g
4 11 6 5
72 g Tng %g , Senere hen paa Sommeren har jeg kun fanget og maalt faa af 0 Gruppen;
% 1§ - 18 de har stedse haft de wldre Aals Farvetoner ogsaa paa Bugen, men har dog
69 2 23 §§ kunnet skelnes fra nmste Aargang ved deres ringe Tykkelse og fra medio Juli
E? ; 5 8 Maaned tillige ved Maalemethoden se Tabel 7 (Kolonne 5 fig)) Pag. 28. Deres
66 1 ; ?E , Sommer-Veekst, som den 11.Juli endnu ikke er begyndt (Tabel 7), tager nu snart
gi ¢ 7 20 Fart, men er atter hurtig endt, saaledes at vi den 10. og 23. September finde
63 1% dem ved Storrelsen 7—91/, cm. med et swerdeles tydeligt udtalt Maximum ved
g? 6 8 em. Nemste Foraar, inden Veksten igen begynder, har de samme Sterrelse, se
40 Tabel 1—3, og deres hele Tilveakst i forste Aar er saaledes c. 1 cm.
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.
I. Gruppen. —
o Denne Aargangs Individer har den 1ste Maj (Indvandringsdagen) opholdt
sig 1 vore Vande 1 Aar. Stersteparten af dem maaler da 8 cm. i Leengde (se
det foregasende og.Tabeller 1—2); de kan ikke for hen i Juli Maaned ved Maale-
methoden adskilles fra Glasaalene som serlig Gruppe; for saa vidt er Betegnelsen
0 og I Gruppe mindre korrekt indtil den Tid, og man vil alene have Habitus-

Forskellen at rette sig efter ved Adskillelsen af disse Aargange.

Tahel 7.

I. Gruppens Veekst fra Maj—September 1906. I Kolonne 3
1€ > L 3 og 4 II.
og IIL. Gruppen er antydet. o HERREE,

= o
s, %
i g e (e
S = a . = ’ ¢
- 2 2 : 2 2 2
E 2 s £ g E E
15 1906 28/ 1906 12/ = 18 = 1t/ = e g
M 5% : % : /. 1906. 515 1906. | 11/, 1906. |7, 1906.| %), 1906.
52 6 1 ng
by D 5] 3 24
> § 2 1 23
o1 ] 5 " § o1
20 1 13 100 35 HT : 5 33
}g 1 2 b 6 1 3 5 19
1 I 2 7 1 9 10 18
1 2 18 11 1 2 10 19
i . 6 15 Tl 3 6 10 16
o : 4 18 15 1 3 13 15
T 22 19 6 19 14
13 14 95 1L
121 17 14 R & 1 S
4 3 8 19
ié 1% 1’{ 23 17 9 6 15 %?
5 ST S RN N
8 182 I 119 @) 1 |37 ! ot 1 |17 10 1o 3
7 36 34 (94) 96 (heraf er 26) .67 0 |2 o
6 Glasaal — 0 0 0 B ! :
(1) (4) mange 0 @2 1 6
5 Gruppe ikke | Tallene i Pa- Glasaal.) )
4 med i Tahel-| renteserne 4
3 len. angive Antal- 3
? letal Glasaal. 9
1

Tabel 7 viser I Gruppens Veskst i Sommerens Leb; da der her er med-
taget Individer af 0, II og III Gruppen, har jeg mserket deres Maxima med
Romertal, saaledes at man let vil kunne holde dem ude fra hinanden. — Ved at
f_falge Tallet I fra medio Maj til Slutningen af September opdager man snart, at
Veksten ferste Gang sporedes den 1lte Juli, og at Gruppens Maximum gen;lem
en hel Vekstperiode flytter sig fra 8 til c. 13 cm., hvilket altsaa giver en Tilv&.kst
afc. bem. for Hovedmengden af denne Aargang i Sommerens Lob, medens
Greenserne for den maa settes ved c. 91/, og 17 em. paa den Tid, da Vaal;sten op-
herer. Neaste Foraar vil vi da treffe den under Benwmvnelgen II Gruppe ved
samme Storrelse; se Tabel 7 Kolonne 3 og 4, og sammenlign Tabel 2 Kolonne 2
og 3. — Af Tabellerne alene vil det nseppe ses klart, at denne Gruppes everste
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Greense i Bfteraaret maa swmttes til ¢. 17 cm; det direkte Bevis derfor skal da
gives ved Omtalen af den neste Gruppe, idet jeg tillige her henviser til, hvad jeg
pag. 24 har sagt om »Skeelgrensen«. —

Af denne Gruppe er der i Sommerens Leb med Bobinets-Rejehoven
fanget seerdeles mange. Fangstpladserne har newsten altid veeret den Breemme af
henraadnende Zostera, der saa hyppigt findes skyllet op i Stranden, saaledes
at den halvt ligger paa Land, halvt i det lave Vand inde ved Bredden. Reje-
hoven eller Ketseren maa da ligefrem bruges som Skovl, og Aalene rystes ud
af Tangen ned i den. Man vil forbavses over den Mengde Aal, man saaledes
kan finde i en »Skovlfuld« Zostera. Samme Methode kan anvendes, hvor der
paa lavt Vand (hvor man kan vade) findes rigelig Algevegetation f. Eks. i
Holbek Fjords vestlige Del, hvor store Duske af Cheetomorpha linum (»Her«) i
deres sammenfiltrede Masser gemmer en Mengde smaa Aal og sterre med, indtil ca.
30 cm. Sterrelse. Paa stille varme Solskinsdage vil man altid i Juni—Juli Maaned
kunne fange en Mwngde smaa og en Del storre Aal paa denne Maade. Blot maa
man vere hurtig i Vendingen, og jo mere jo sterre Aalene er. Har de naaet en
Storrelse af ca. 20 cm., vil det vesere vanskeligt at fange dem i Mengder paa
denne Maade; de er blevet for hurtige nu. Derfor bliver det vanskeligt at kon-
statere Tilstedeveerelsen af en Aargang, hvis Maximum falder ved 23—24 cm., og
dette bevirker yderligere, at Tabellerne sjeelden viser en tydelig Gruppegrense
ved 17 cm.

At nu disse smaa 1—11/, Aar gamle Aal virkelig kun skulde findes i
fersk Vand eller som en Breemme langs Kysterne paa dertil egnede Steder —
hvilket vilde veere en Parallel til Forekomsten af Redspetternes 0 Gruppe i Bund-
stadiet — vil jeg ikke hsmvde. Det er vel sandsynligt, at netop disse Tangmasser
byde meget gunstige Forhold med Hensyn til Temperatur og Neering — men den
Slutning, at disse smaa Aal i Sommertiden ikke skulde leve f. Eks. i Zostera-
Beeltet, hvor jo netop de store Aal forekommer i saa stort Tal, vilde veere for
hastig. At paavise dem i stort Antal paa dybt Vand er imidlertid en vanskelig
Sag; enkelte ser man af og til, naar de er blevet indfiltrede i Zosterablade i
Vaaddene.

Hen paa Sommeren eller Efteraarct forlade Aalene — ikke blot de smaa
— Tangbrsemmen eller Algevegetationen langs Kysterne og sege ud paa dybere Vand.
Tidspunktet er temmelig forskelligt rundt i danske Fjorde. I Seden Strand (Odense
Fjord), hvor der i Maj Maaned levede en Mezngde smaa Aal i en teet og lav Alge-
vegetation nwr Stranden, skal de allerede i Juli Maaned sgge udad; i Begyndelsen
af Oktober var de i alt Fald forsvundne. — Aalene her herte til II og ILL Gruppen;
0 og I Gruppen var yderst sparsomt repraesenterede (se Tabel 2 Kolonne ¢ — 1
Holbsek Fjord, hvor der i Juni Maaned havde levet mange Aal af I, II og IIT
Gruppen i Algevegetationen pas det lave Vand, var de ikke til at finde noget
Sted i Slutningen af September; da var ganske vist Algevegetationen gaaet les;
sammen med opskyllet Zostera dannede den nu en meegtig Breemme i Stranden,
men denne husede ingen Aal. Ved Struer var de derimod meget talrige under
opskyllet Zostera endnu den 20. September.

I Gruppens Udbredelse er dog ikke saa jeevn, at man i Sommertiden
finder den allevegne, hvor der er rig Algevegetation paa det lave Vand eller rigelig
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Zostera-Opskyl i Stranden. Som omtalt var den i Aar meget faatallig i Odense —

Fjord ved Seden Strand i Slutningen af Maj; i Juni ledte jeg forgmves efter den
i Klosterhavn ved Nykjebing Mors; og ved Lindholmen i Nsrheden af Stege var
der kun et Par Stykker af den at finde i Begyndelsen af samme Maaned.

IL. Gruppen.

Denne Aargangs Individer har den 1ste Maj (Indvandringsdagen) opholdt
sig i vore Vande 2 Aar.

Aalene er nu blevet hurtigere i deres Beveegelser og har fordelt sig mere,
saaledes at man ikke kan fange saadanne Memngder af dem med Rejehoven som
af de tidligere omtalte Aargange; adskillige af vore Tabeller vise derfor denne
Gruppe meget svagt repreesenteret, saaledes Tabel 7. — Alligevel kan der ikke vere
Tvivl om Gruppens Begrensning nedadtil og dens Individers omtrentlige Gennem-
snitsstorrelse; det fremgaar nemlig tildels af, hvad der ovenfor er sagt om I Grup-
pens Greenser, og vi maa derfor i Foraaret ved Indvandringsdagen treekke II Grup-
pens nedre Greaense ved c. 91/, cm. og swmtte dens Maximum til ¢. 18 em. Dette
folger da ogsaa ligefrem af Tabel 8, der tillige viser Gruppens eller Aargangens
Veakst Sommeren igennem. Jo lmngere hen paa Sommeren vi naar, des mindre
nejagtig bliver Tabellen paa Grund af de voksende Fangstvanskeligheder; derfor
maa man ikke uden videre anse det Maximum, som i den sidste Kolonne ses ved
19 em., for Gruppens virkelige Maximum; dette ligger nu betydelig hajere, som det

Tabel 8.

IT Gruppens Veekst fra Maj—September 1906,

i3 A -
S : 1= & 8 fig =
= 2 7] 8 7] & » »
Lo = =2
22 B s E s 3 E;
W = > = — = > =
Hlf.’ﬁ OG 7/‘!3 06 1)’;‘[ O() 15};[; 0[) Eﬂ'fr 06 17;5 OG 13/9 06
cm. cm.
25 2 6 1 3 25
14 1 5 3 b
23 1 3 8 2 3 23
21 III 3 b 10 3 6 4
21 8 b 2 11 11X 3 8 3 21
10 2 13 15 3 5 1
19 6 3 b 6 3 10 I 19
S 1 2 7 4 2 4
17 156 2 13 11 4 2 3 17
10 1 15 11 6 6 II 4
15 18 3 18 15 6 II 3 5 15
50 3 22 19 4 6 6
13 25 I 11 23 11 21 1II 2 1 13 I 13
37 24 14 1 4 8 19
11 40 47 1I 23 17 11 6 7 11
17 32 14 15 12 1 10 1 3
g 11 I 12 T 21 1 22 I el 8 2 9
1 3 37 27 14 10 4 0
1 20 5 0 26 0 70 16 0 20 0 7
4 3 4
5 5
il il
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vil fremgaa lengere fremme. — — Gruppens Begrensning opadtil er det ulige vanske-
ligere at fastslaa; at den i Foraaret falder sammen med Skelgrensen og altsaa
mas swttes mellem 17 og 18 cm. felger af, hvad tidligere er sagt om 1 Gruppens
syerste Greense om Efteraaret, og fremgaar yderligere ret tydeligt af Tabel 8 Kol.
1 og 4 og Tab. 7TKol. 3 og 4; men naar Veaeksten tager Fart, slaa%' Ma"alemetho_den
ikke lenger til, dels paa Grund af Vanskelighederne ved at skaffe sig Materiale,
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dels fordi denne og den folgende Aargang overhovedet ikke kan sondres i 2 Grupper
ved denne Methode. For at finde denne Greense, som adskiller 11 og IIT Gruppen
1 Efteraaret, maa man da undersege Skellene.

Det er ved en tidligere Lejlighed omtalt, at disse anlegges i Aalens Hud
naar den bliver c¢. 18 ¢m. lang, hvilket atter er ensbetydende med, at det just er
II Gruppens Individer, der midt i Sommeren begynde at danne Skellets Central-
zone, hvis Veekst hen i Efteraaret er afsluttet.

Da en Aargangs Individer endnu ved denne Sterrelse folges saa nogen-
lunde ad i Vakst, er det en newmrliggende Antagelse, at ialtfald den store Meengde
af dem ogsaa vil anleegge deres Skeel i samme Sommer. Denne Antagelse be-
kreefter saaledes, hvad vi fandt temmelig tydelig i Tabel 7 og 8, 1) at II Gruppens
Grense opadtil i Foraaret er = Skelgreensen, 2) at dens store Gros i Vaekst-
periodens Leb passerer denne Greense, saaledes at Gruppens Maximum tilsidst ved
dennes Slutning vil vmre at sege over c¢. 20 cm., og 3) at dens Greense nedadtil
paa dette Tidspunkt bliver Skeelgrensen.

Det er saaledes ved en Kombination af vore to Metoder, at vi naa til
at kunne bestemme II Gruppens Greenser i Efteraaret, eller, hvad der bliver
det samme: III Gruppens Greensger i det felgende TForaar, inden Veksten be-
gynder. Maalemethoden viser os, at Gruppens »Gros¢ i Sommerens Lab pas-
serer Skelgreensen, saa at dens Maximum maa sgges en Del over dennec;
men den kan ikke fasislaa dette nejagtigt; ved Hjelp af Skeelundersegelser finde
vi imidlertid saavel Grznserne som selve Gruppens Maximum, se Tabel 3 og 9.
Alle med 1 betegnede i Tabel 3 er nemlig Individer af IT Gruppen, der vel have
anlagt Skel, men ikke have afsluttet Langdeveeksten, saaledes at det Maximum,
Tabellen viser, vil veere at soge hejere ved Veekstperiodens Slutning. I Tabel 9
ses Gruppen 1 det folgende Foraar; da det er efter Indvandringsdagen, bensvnes den
nu Gruppe III; men dens Graenser og Maximum er endnu som i September— Ok-
tober i det foreganende Aar, da den betegnedes som II Gruppe.

Medens Aalens gennemsnitlige Tilveekst i det forste Aar er 1cm. og

i det andet c. 5 cm., er den i det tredje c. 10 cm.; derefter bliver den aarlige
Tilveekst atter mindre.

Hvorledes Aalens Veamkst foregaar fra og med det fjerde Aar fremgaar
meget tydelig af Tabellerne.

Ved Brugen af disse maa det erindres, at Tallene 1, 2, 3 osv. betegne
Antallet af Aarringe i Skellene, altsaa disses, ikke Aalenes Alder, som findes ved
Addition af 2 med den nedvendige Korrektion til Nulpunktet. En saadan er fra
Midten af Juli Maaned absolut nedvendig, da den ny Zone stedse er regnet med,
hvad enten den er i tydelig Vekst eller frerdigdannet. Af denne Fremgangsmaade,
der er den eneste praktisk mulige, folger da, at der tillegges Skeellene (og dermed
Aalen) en for hgj Alder, idet Tallene forst ved nsste Veekstperiodes Begyndelse
blive fuldt korrekte; ligeledes at Individer af Gruppen 1, 2, 3 osv. i Maj—Juni
fra Juli Maaneds Midte skifte Betegnelse og nu maa seges i Grupperne 2, 3, 4

0. 8. v., hvilket maa huskes ved Sammenligning af Grupperne fra forskellige Tids-
punkter af Aaret.
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Af Tabellerne 9 flg. fremgaar det tydeligt, at man ved Maalemethoden
ikke kan sondre de forskellige Aargange af skemlkledte Aal ud fra hverandre; ved
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Hjeelp af Skeslundersegelser, faar man alligevel ofte »Grupper« frem, saa at denne
Betegnelse dog kan bibeholdes om end i en noget anden Mening, idet »Skicl-
gruppe« 1 bliver identisk med Gruppe eller Aargang III.

Endnu i Aargangene III og [V (8keelgruppe 1 og 2, Tabel 9) er Vwksten

Tabel 11.
em. Nyborg Fjord. Aal fra Aaledrivvaad. 21.—30 Juli 1906. e
91 9
89 o ok Q 89
87 -+ 87
85 10 85
8
83 83
12
81 81
9 79
7 7 ) 17
5 75
73 8 73
71 7 71
7
69 : 6 69
67 6 7 67
5
65 66 7 8 65
: 6 1
63 i 5 666 T 63
6
61 5} 77 88 61
B 66 T 8
59 59
66 T
57 5556 b7
55655656
5H 55 6 7 55
44 555 6
53 444 55565 6 53
44444444 55
51 4444 bbbb H1
444 55
49 44 5b 49
44 b
47 444444 47
444
45 6 & 444 bbb 45
338883 444444
43 38333 4 ) 43
383 444444 3]
41 383333 44444 41
6 333 44
39 44 b 33333 44 39
44 33333333 4
37 333333538 4 37
33 4
35 4444 333333 35
3 444 22 83333 4
33 . 2 33
2 292 8
31 2 31
4 2
29 3 2 29
2
27 3 27
2
25 25
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saa jevn og ensartet, at de taget hver for sig kan tegnes med Kurver, der alene
paa Grund af Fangstvanskeligheder o. lign. bliver noget uregelmeessig for den
forstes Vedkommende. Alle Individer af disse Aargange, baade Hanner og
Hunner, felges ad i Vekst, og Kennet er endnu saa lidet udpreget, at de kun
for sidste Aargangs Vedkommende i nogen Grad kan sondres makroskopisk. Men

" med Aargang V. (Skelgruppe 3) skiller Hanner og Hunner sig ud fra hinanden,

idet disse begynde at vokse langt steerkere end hine.

Derved fremkommer den bekendte Sterrelseforskel mellem Hanner og
Hunner, der i wmldre Aargange bliver meget udpreget. Tabel 10 og 11 viser de
gule Aals Storrelse og Aargange ved Roskilde i Maj og ved Nyborg i Juli; Han-
nerne er meget mindre end Hunnerne; den sterste maaler 45 cm., medens den
storste Hun af samme Aargang er 79 cm.

Man vil af Tabel 10 kunne se, at Leengdeveeksten for Hannernes Ved-
kommende er meget ringe, naar de har naaet 5 Aars Alderen (Skeelgruppe 3), og
at alle Individerne folges ad i Vakst overordentlig regelmessigt, saa at Aargang
for Aargang kan tegnes med de almindelige Kurver. Hunnernes Veekst ses af
Tabel 11; forst ved det 8de Aar (Skwmlgruppe 6) bliver den aarlige Tilveckst mindre;
men den opherer ikke hos Individer, der naa en hejere Alder.

Tabel 12. Tabel 13.
Aal fra Kilen ved Struer. Blanke Aal fra Odense Fjord.
a) Haandvaad i Kilen **/, 06. | b) Ruse i Kilens Udlgb %/, 06. Fangede i Ruse. ,, 06.
Alle gule Aal, Alle blanke Aal

cm. cm.

69 ¢ 69
; ¢
67 d d 6| 61 d
65 5 6 65
63 63
61 61
oY 59 6
57 57
55 55
53 53
51 51
49 49
47 47
45 45
43 3
41 41 4 5
3 4 39 3
4 44
37 4 5257 37 3 47444
4 44 5 494
35 3 4 4444 35 4
3 4 4 44444 525 5
33 3?5833 4 444 42444 5 b 33
2 3 33 4 444 3 4 4444 5
31 3 33338 4 383 4 44 31
2 3 338 424 3 4 4
i) 3 4 29
3 3 4

21 2 27
25 25
23 23
21 21
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Forskellen mellem Hannens og Hunnens Sterrelse, der saaledes er mere
og mere isjnefaldende med Fiskenes tiltagende Alder, ses naturligvis bedst hos den
voksne eller blanke Aal, se Tabellerne 12—14, hvor den sterste Han er 48 cm.,
medens den sterste Hun er henimod det dobbelte: 85 cm.; — at det ikke blot
gwelder, naar man sammenligner enkelte Individers Sterrelse, men ogsaa hele Aar-
gangen under et, vil man let kunne overbevise sig om ved Tahel 14’s Tal. Man
vil tillige se, at Hannerne blive voksne eller blanke 1 Aar fer Hunnerne, — ja i
visse indelukkede Farvande, som »Kilen¢ ved Struer og tildels Odense Fjord, hvor
Bestanden nesten udelukkende udgeres af Han-Aal, blive disse blanke noget tid-
ligere end i de aabne og sterre Vande, hvor der lever haade Hanner og Hunner.

I Begyndelsen af denne Afhandling blev der fremsat det Spergsmaal: Hvor
mange Aar ligger der mellem Aalens to store Vandringer? Hvor gammel er den
blanke Aal, naar den som voksen forlader os?

Vi kan nu give Svar derpaa; dette bliver noget forskelligt, eftersom det
drejer sig om Hanner og Hunner. Af hine leve nogle faa kun 4'/, Aar i vore
Farvande (f. Eks. i Kilen og i Odense Fjord), den store Mzngde derimod 5'/,—T1/,
Aar, saaledes at omtrent lige mange tilbringe b/, og 6!/, Aar her, inden de som
blanke vandre ud; langt feerre 7/, Aar; en enkelt Gang har jeg set en blank Han-
aal, som var 8!/, Aar gammel.

Hunnerne bliver senere blanke, neppe for de er 6!/, Aar gamle, de fleste
ikke fer de er 7'/, Aar, ja mange blive ferst blanke, naar de har levet 1 vore
Vande i 8!/, Aar. Man kan finde endnu eldre Hunaal, om de end maa betragtes
som sjeldne. Vedfejede lille Skema givne Oplysninger om nogle gamle blanke
Hunaals Alder, deres Langde og Vekst; de er alle fangede i Ruser i Lille Beelt
under Blank-Aal-Fiskeriet der i Oktober 1906.

96 cm 12!/, Aar gammel 5 @
96 — 11/, — — ¢ 4 -
96 — 111, — — 1 -
B e M, = — 3
86 — 10, —  — 3

Vi kommer herved ind paa Spergsmaalet om Aalens Tykkelsesveekst, som
lejligheds er berert i det foregasende. Saaledes omtaltes Pag. 12, at det af Skeel-
undersogelserne fremgaar, at Aalen i det fjerde og femte Aar vokser seerlig meget
i Tykkelse; i disse Aar legger den sig saa meget ud, at der dannes et ret bredt
Parti langs Ryggen, som bekleedes med Skzl af tilsvarende Alder. Dette viser da, at
Tykkelsesvaeksten er ujevn, ganske serlig finder Sted i visse Aar; og samme Re-
sultat kommer man ti] ved Betragtning af Tabel 15, der viser Forholdet mellem
Leengde og Vgt indenfor visse Aargange. Man vil af Tabellen kunne se, at
i fjerde Aar (Kolonne 2) er Stigningen i Leengde 16 °/,, 1 Veegt 66 /o, 1 femte Aar
er den 12 °/, og 52 /,; dog maa disse Tal ikke betragtes som absolut paalidelige og
som angivende Normal-Tilveeksten; dertil er Undersegelserne endnu for lidet om-



Tabel 14. Blanke Aal.
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Tabel 15. Forhold mellem Leengde og Veegt.
Hunaal fra Nyborg Fjord. 28.—30. Juli 1906. Leengde i Cenlimeter.
Alderangivet ved Skzellenes Aarringe.
Veegten i Kvint,

cm, 2 3 4 5 6 7-Aarringe.
71 ’
69 © | 1108
67
65
3
61 63 87
59 51
65
57 76
55 49
56
b3 64
36 48 46
51 41
39 49 37
49 35 37
32 36
47 31 28 27
31 21 31
45 28 27 24
23 24 27 18
43 26 18 30 27 25
18 21 a5
41 20 117 23 19 17 | 21
18 14 17
59 13
14 16 14
a7 13 12 12 14 | 18
35 10 14 11
9
33 10| 8
10
31 8
b
29
27
v 257 —_— ——
Middeltal af Viegten: 15,, Kvint. | 25,, Kvint:| 38; Kvint.
» » Leengden: 38,; cm. 45 cm+| B0, em.

fattende. Men Tabellen angiver dog en Vej, ad hvilken man fremtidig kan gaa
for at udrede Sagen, som jo har meget stor praktisk Betydning ikke mindst over-
for Spergsmaalet om det rette Mindstemaal for Fangst af Aal.

Résumé:

Aalens Alder og Vaekst kan bestemmes.

Ved Hjelp af Maalemethoden fastslaas, at Aalen, naar den ved en Ster-
relse af 18 c¢m. begynder at anlsgge Skel, har levet i vore Vande i 2 Aar regnet
fra det Tidspunkt, da den som montée (Glasaal, Aalefaring) kom hertil paa sin
Yngelvandring.
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Ved Hjelp af Skael"rundersagelsesmethoden kan de skeelkleedte Aals Alder
bestemmes.

Fig. 1 viser, at Aaleskwl bestaar af en Centralzone — og de yngste
laarige Skeel bestaa kun af denne — udenom hvilken et Antal concentriske Zoner
eller Ringe findes, tydelig adskilte saavel fra Centralzonen som fra hinanden ind-
byrdes. — Undertiden er en eller flere Zoner ikke dannede som Ringe, men kun
som Kapper for Enderne af Skeellets Leengdeakse. —

Disse Zoner er Aarringe.

At de kan veere Aarringe begrundes i Periodiciteten i Aalens Liv med
afvekslende Vekstperioder (Somrene) og dvalelignende Tilstande (Vintrene), hvori
Dyret ikke vokser.

At de sandsynligvis er Aarringe kan sluttes ved en Sammenligning
med Torskefiskes (og andre Fiskes) Skeel, hvor en lignende Bygning tydes saaledes.

At de virkelig er Aarringe bevises ved at folge et Skewls Vakst gennem
en Veakstperiode: det anlegges, vokser og Veeksten afsluttes, eller: en concentrisk
Zone anlegges, vokser og Vmksten afsluttes. |

Skeellenes Veekst begynder i Juni eller som Regel ferst i Juli og er af-
sluttet i Slutningen af September — undertiden (som hos blanke Aal) er Vaksten
endt noget for, sjeelden senere.

Skeellene er eldst (ferst anlagte) ved Sidelinien paa Dyrets Midte og ber
tages til Undersegelse teet over Sidelinien lidt foran en Linie fra Gattet vinkelret
paa den.

Skeellenes Alder (i Aar) findes ved at twlle Zonerne.

Aalens Alder er da — Skewmllets Alder 4+ 2.
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