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I. Indledning.

Siden 1883 har jeg beskeftiget mig med Studiet af vore danske Farvandes
Dyreliv; det er da kun naturligt, at den Tankegang, der til forskellige Tider har
ligget til Grund for mine Studier, efterhaanden har sendret sig endel.

Forst segte jeg ved en Mseengde Skrabninger serlig i Kattegat og Oster-
seen at vinde et Overblik over Forekomsten af Bund-Faunaens enkelte
Arter; ombord paa Kanonbaaden »Hauch« udfertes disse Undersegelser i Aarene
1883—87; Resultaterne foreligger i Det videnskabelige Udbytte af Kanonbaaden
»Hauchs« Togter. 4°. 464 pag. (Atlas i Folio). 1893.

Det var veesentlig et Overblik over Invertebralernes Udbredning, der vandtes,
sterre Fisk kunde ikke fanges med de smaa Redskaber, der da anvendtes; men
der vandtes ved disse Undersegelser Kundskab om, at de lavere Dyrs Forekomst
er betinget.af visse Love, der frembringer Orden og Regelmmssighed serlig
paafaldende i dens bathymetriske Udbredning. Jeg forsegte at vise, at
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]I{(enéiskfab til Bundens og Va,nden.es simpleste Naturforhold allerede for en stor Del
unde forklare mangt og meget i Dyrenes Forekomst (»General resultsc), og jeg er
ved Undersegelser langt senere i de samme Vande bleven overbevistjonf : %
saadan Qrden og Regelmassighed ikke er et kortvarigt Feenomen; men de, .
karakter?ske Forekomster forefindes i Hovedsagen efter mere end,20 Aars E‘ac‘)ﬁﬂtl)e
omel?d. jeg paa ingen Maade vil benmgte, at Forskydninger serlig horizontale‘;f
adskillige Arters Udbredning finder Sted fra Aar til andet; Totalindtrykket il?
;aunaei lfliver imidlertid uforandret indenfor saadanne kor,te Tidsruncly so?n zt
enne !
relatms ;a grnesiagnj;eoie o;:dxl;de.Dette gelder for Katlegat og @sterseen altsaa for
‘ ‘I 1890 begyndte jeg at arbejde som Leder af vor ferst da oprettede
3B1010g181-{e Station«, og mere rent ichthyologiske Undersogelser O)EO mi
derefter i en Aarrmkke. Jeg fik ved disse Undersegelser bl a. (Zijetol fir agt
sely om _Individer af en Dyreart findes i et Vand, er det ikke givet Et Alzten
;;h@re‘r hjemme« der,. el}er kan gennemlobe hele sit Levnedsleb der; m,ange Fisk
an ikke forplante sig i de lukkede Vande, men forekommer der :;lligevel hvert
Aar, enteli som Yngel eller paa kortere eller leengere Besog; Aalen er jo egentli
]};un en Gest 1 vore Vandel, omend den lever sin lengste Tid der; »dens Vugg%
ar staaet !angt borte herfra. Redspstten kan ikke yngle i vore Fjorde
kommer herind for at sege Newmring. Jeg saa, at for at komme tgl Bu’ndmisen:
g:f;aaelseﬁ a;,f Ddyrenes Udbredning, maa man studere hver Arts Foreko n;s:
ennem hele dens Livsleb. Dette er nu bl jor
Fflskearters.Vedkommende, men kun for faa laver: elgjzis g]fgltinft(;ess:ntgl gﬂfléfde
ninger er indvundne derved. Men heller ikke dermed e7r man til Ende 53:18.
Fordringer, Biologien stiller til Undersogelsen af Havets Dyreliv; navnlig I:Sﬂem‘ se-
ﬁ:ile; ain:}ODﬂy reneli N airig%; ﬁaﬁr man selviglgelig ikke lade ud,e af Betragi)nixfg
: gsaa skrevet adskilligt om den Sag: ister -
Fisk-earters Maveindhold er offentligggjorte, og ogirtali;ie Slgf(giét Oavfefied(iafr(:;sek?fl)hge
Neering er d.er, seerlig 1 de sidste Aar, ofret Tid og Arbejde; men videre til B YCII’S
synes deBE mig i(l;ke, man er kommen i disse Sager. , o
. orste Gang, Spergsmaal af denne Art treen ig 1 i
jeg saa, at Redspatterne i den vestlige Limfjord naesitr? isliieuiikiaezeﬂgags; ;}ar}xs ?‘
m.edens de, der fra disse Egne indplantedes i den mellemste Limfjord, i s:lmmlej
Tid foregede deres Vagt 4 & 5 Gange den oprindelige Vesgt. )
. Mange Invertebrater, som Redspsetten spiser, fandtes begge Steder
31?. fjrzg ;):naa:te i;1:1"0, at det var Redspeettens uhyre Talrighed i de vestlige Egne’
=t en}:l ;‘:f BSEYII;aain(();:Jﬁnl;]]fgg betegni(;leksomdOverbefolkning af Rﬁdspaetter:
somme Vekst der. Det rammer vistnok ogs
;S;i::sTI;ie]zze,vameFl L:ler I:a.r dog maaske andre Momenter tilstede desforudilia Pl‘]([?:l?
s ng;]el :lléle Vlii ifodden Ianis]:mme Veekst maatte skyldes, at Bunden
rdseen i i i i
indre Bredninger; dermed var et nyt Problgnzr a;tﬂslii:ﬂ%l 53?15 ;3 ;l,nizcgl;nior?'l .
Bund-FIa.unaens Maengde paa et Sted med dens Mengde paa et ;Jnldgeig
- I;SQthorsagte Jeg med et temmelig primitivt Apparat, atter ved Kanon-
: en »Hauchs> Hjelp, at optage alle Dyr paa Bunden indenfor et Areal af 0
m? Apparatet sad paa Enden af en lang Stang, lang nok til at naa Bﬁnden ,:{1

b

disse grunde Vande, der kun er ca. 6—12 Meter dybe. Endel Opteellinger ud-
fortes, men de er aldrig bleven publicerede. ~Mit Indtryk og ligesaa Dr. Th.
Mortensens, der dengang bistod mig, var, at der var omtrent ligesaa mange
Dyr i de vestlige Egne som i den indre Fjord pr. m?2 og at altsaa Redspeettens
langsomme Veekst vestpaa maatte forklares ud fra Forestillingen om Overbefolk-
ning. Jeg skal senere komme tilbage til dette Spergsmaal, og omtaler kun Sagen
her, fordi jeg antager, at det var ferste Gang, en virkelig Optelling pr. m? af
Bundens Dyreliv blev udfert, bortset fra enkelte Forseg paa at telle Dyrenes
Meengde ner Kysten under Ebbetid.

Ferst i 1908 kom jeg atter tilbage til disse Undersogelser, fordi jeg nu
med eget Dampskib kunde udfere dem bedre, og fordi jeg gennem talrige Forseg
havde fundet et bedre Apparat, der ogsaa paa sterre Dybder, og uden Stang, kan
optage Dyrene paa 0, m?2 Dette Apparat »0. m? Bundhenterenc er blevet meget
benyttet i de 3 Aar 1908—9—10, og paa mange Steder i vore Farvande; man kan
med dets Hjelp hurtig undersege, om et Vand er rigt eller fattigt paa denne
eller hin Slags Nering, noget der spiller en seerlig Rolle hos os, fordi Spergs-
maalet om Omplantning af Redspeetter og Skrubber er blevet aktuelt. En saadan
Undersogelse er ikke mulig ved Skraberens Hijeelp; jeg har set, hvor urigtige Billeder
man danner sig om Bundens Rigdom ved Anvendelse af Skrabere; en vis Sam-
menligning mellem to Vande kan vistnok opnaas med Skraber, men dette er ikke
altid nok, og navnlig var det umuligt ad den Vej at faa et virkeligt Maal for,
hvor megen Neering der findes, og dette var det mig efterhaanden magtpaaliggende
at erhverve; thi efter at det nu i en Aarrekke har vist sig, at Omplantningen af
unge Redspetter til den mellemste Limfjord er et swmrdeles rentabelt Foretagende,
sely om der kun omplantes 40 eller 60 Stykker pr. Hektar, stillede det Spergsmaal
sig nu, hvormange det gaar an at indplante pr. Hektar, for deres Veekst
bliver langsom. Foruden at kunne bedemme denne Sag alene ved at hidfere en
Art kunstig Overbefolkning, vilde det dog veere enskeligt, om man ad anden Vej
ved Undersogelse af Fededyrenes Masse kunde skenne, om man var ner eller
langt fjeernet fra dette farlige Punkt.

Den nye Bundhenter viste snarf, at nogle af vore Vande er rige paa
Dyr, der tjener Redspaetter til Neering, andre er fattige derpaa, ja over-
hovedet fattige, og dette faldt ofte sammen med et forskelligt Udseende af
Bundlagene, hine havde brune eller graa Aflejringer, disse sorte, stinkende;
derfor ansaa jeg en nejere Undersogelse af Aflejringerne i vore Vande for i hej
Grad enskelig, saameget mere som jeg lzenge havde veeret paa det rene med, at
de fleste lavere Dyr i vore Fjorde, der ikke lever af Rov eller levende Planter, i
deres Tarmkanal havde en Masse, der var ner beslegtet eller identisk med det
gverste brune Lag, der dekker alle vore Vandes Bund, hvor der er dybt
nok og roligh nok til at fine Partikler kan bundfeldes. Jeg maatte antage, at
dette Indhold i Dyrenes Fordejelseskanal udgjorde deres vmsentligste
Nering og derfor var af aller sterste Vigtighed at kende nejere, baade hvad
Beskaffenhed og Oprindelse angik. Dette Indhold kan betegnes som steviin
Detritus; det bestaar, foruden af uorganisk Materiale, af en Mangde dede, hen-
faldne Smaadele af Planter og Dyr, iblandt hvilke forholdsvis sjeelden spores
Rester af Planktonorganismer. Levende Smaaorganismer findes selvielgelig ogsaa i
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Maveindholdet, sedvanlig dog kun i ringe Mengde. Man har nu saa lange og saa”

ofte hert Tale om den Rolle, Plankton skulde spille i Havets @konomi, at man
nemsten glemmer de andre Kilder til Neering, hvilke dog i hvert Fald for de
mindre Vandes Vedkommende sikkert har endnu sterre Betydning. Det kunde
derfor veere paa Tide, at ogsaa disse Kilder blev undersegte og vurderede efter
deres Verd. Et Forseg herpaa vil blive gjort i det efterfelgende. Men ligesom
Planktonsforskningens Methoder efterhaanden har gennemgaaet gennemgribende
Reformer, er det ogsaa at vente, at vore Undersagelsesmethoder vil sndres i
mangt og meget; hvad her meddeles, er nsermest kun at betragte som orienterende
Undersogelser paa et nasten ubearbejdet Omraade, hvor vi med nye Apparater
og nye Methoder har segt at komme et Skridt fremad i Forstaaelsen af Stof-
skiftet i Havet; saaledes som ferst V. Hensen og senere K. Brandt i Kiel har
foreslaaet det, men som ingen mig bekendt har forsegt at udfere det.

Disse Arbejder har seerlig paa Grund af megen Eksperimenteren frem og
tilbage kostet megen Tid og Meje, og uden mine Assistenter Cand, H. Sell og
Magister H. Blegvad, samt »Sallingsund«<s Mandskab, vilde de selvielgelig have
veerel uoverkommelige. I Dr. P. Boysen Jensen har jeg fundet en Mand, hvis
Kundskaber paa mange Omraader supplerer mine; uden hans Medvirken var Sagen
dog ikke bleven fert ret langt frem. Professor Dr. W. Johannsen har ydet sin
Bistand ved Bearbejdelse af Talmaterialet og har stillet Universitetets plante-
fysiologiske Laboratorium til Raadighed for Udferelsen af de nedvendige
Analyser, ham takker vi szerligt herfor; ligesaa har Universitetets zoologiske
Mus#ums Videnskabsmand bistaaet med Bestemmelsen af forskellige Dyrearter
og paa anden Vis hjulpet os, jeg vil smrlig takke Professor Dr. H. J ungersen,
Dr. Th. Mortensen og Docent Stamm for deres Medvirken.

Afdelingerne II—IV er forfattede af Boysen Jensen, Resten af C. G.
Joh. Petersen.

Kpbenhavn, 12. Februar 1911.

II. Kilderne til det organiske Stof i Havet.

Ganske som det er Tilfeldet paa Landjorden, maa det livlese organiske
Stof i Havet i sidste Instans stamme fra levende, kulsyreassimilerende Planter, da
det som bekendt kun er gennem deres Virksomhed, at de uorganiske Stoffer i
Naturen, swrlig da Kulsyren, omdannes til organiske Substanser.

Nojere beset kan man efter Stedet, hvor det er produceret, dele det orga-
niske Stof i Havet i 3 Grupper:

1. Det i Havet selv producerede organiske Stof.

2. Det gennem Aser og Floder tilforte organiske Stol.

3. ;)Irgalsisk Stof, som fra Landjorden ved Vindens Hjeelp fores ud i

avet.

il

For en kvantitativ Betragtning af Sagen er det klart, at den sidste Stof-
kilde ikke spiller nogen Rolle, i hvert Tilfzelde ikke ved Sammenligning med de
to forste; men ogsaa den anden Stofkilde kan vi sikkert uden at begaa nogen
storre Fejl eliminere for det Farvands Vedkommende, som disse Undersogelser
ferst og fremmest tager Sigte paa, nemlig Limfjorden. Der er, som bekendt, kun
én sterre Aa, der leber ud i Limfjorden, nemlig Karup Aa, der udmunder i Skive-
fjord. Hvor store Mengder organisk Stof denne Aa forer med sig, kan man ikke
have nogen Mening om, derimod kan man sikkert antage, at det aflejres i Skive-
fjord og ikke kommer til at spille nogen Rolle for den evrige Del af Limfjorden.

Tilbage bliver da kun at betragte det i selve Havet producerede Stof, med
andre Ord, Plantevaksten i Havet.

En Oversigt over de i Vand forekommende Planteformationer finder vi i
Warming: Oecology of plants, 1909, p. 1565 ff. Idet vi af denne Oversigt kun
medtager de autofyte Formationer, der forekommer i salt Vand, faar vi felgende
Inddeling af Plantevessksten i Havet:

I. Fritsveevende eller fritsvemmende Planter:

Planktonformationen.
II. Fastheftede Planter (Benthosformationerne):
A. TFastheftede til Sten eller Klipper:
Havalgeformationen.
B. Fastheftede til los Bund:
Havgreesformationen.

Saltvandsplanktonet (Haloplanktonet) deles igen i oceanisk og
neritisk Plankfon, eftersom det findes ude paa det aabne Hav eller ved Kysterne.
De i Planktonet forekommende Planter er hovedsagelig forskellige Diafomeer
(Chetoceros, Rhizosolemia ete.), Peridineer, Flagellater etc.

I Modseetning til Planktonet er Benthosformationerne knyttet til Ky-
sterne. Havalgerne kommer frodigst til Udvikling ved Klippekysterne, f. Eks.
ved Norges Kyster, ved Storbritanniens, Feereernes og Islands Kyster. Bekendt er
Darwins Skildring af Tangskovene ved Patagoniens Kyster. Han sammenligner
dem i Fylde og Mzegtighed med Urskovene i Troperne. Brunalger spiller den
dominerende Rolle, i sydlige Have f Eks. Macrocystis og Sargassum, 1
nordlige Have forskellige Laminariaarter, Fucaceer og mange flere. Hav-
gresformationen dannes hovedsagelig af forskellige Planter af Potamogelonaceer-
nes Familie, Zostera, Ruppia, Zannichellia, Cymodocea, Posidonia og fl. a.

BEfter denne korte generelle Oversigt vender vi os til Plantevaeksten i de
danske Farvande, specielt Limfjorden og begynder med at belragte Benthosforma-
tionerne, der hovedsagelig reprsesenteres af Havgrssformationen.

Zostera marina er den overalt dominerende Plante. Den streekker sig i et
mere eller mindre bredt, afbrudt Beelte langs alle vore Kattegats- og Ostersekyster,
forekommer pletvis over en stor Del af Kattegat og findes i store Meengder i alle
vore Fjorde.

Zosteraens Forekomst og Livshetingelser er belyst gennem felgende Arbejder:

1. Det videnskabelige Udbytte af Kanonbaadens Hauchs Togter ved C.

G. Joh. Petersen, 1883—86.
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2. C. G. Joh. Petersen: Fiskenes biologiske Forhold i Holbek Fjotd.

Ber. f. D. biol. St. I, 1890—(91).

3. C. G. Joh. Petersen: Det pelagiske Liv i Feng Sund. Ber. f. D.
biol. St. III. 1893.

Warming: Dansk Plantevekst I. Strandvegetation. 1906.

Ostenfeld: Aalegreessets (Zostera marinas) Vakstforhold og Udbre-
delse i vore Farvande. Ber. f. D. biol. St. XVI. 1908.

Jeg skal her kun give et ganske kort Resumé af de gennem disse Ar-
bejder vundne Resultater, navnlig paa Grundlag af Ostenfelds Arbejde.

Zosteraen trives bedst i en Saltholdighed fra 1—3 9/, men kan ogsaa
vokse i mindre saltholdigt Vand. Dens Vokseplads maa veere nogenlunde be-
skyttet. 1 Vesterhavet forekommer den derfor kun i meget ringe Msngde. De
Dybder, til hvilke den gaar ud, er felgende:

I Limfjorden ca. 6 m.

I Kattegat (Aalborg Bugt) ca. 11 m.

I Osterspen (Fakse Bugt) ca. 8 m.

I Guldborgsund og Fzne Sund ca. 6 m.

Zosteraen gaar saaledes lmngst ud, hvor Vandet er klarest. Ogsaa Bundens
Beskaffenhed spiller en Rolle for Zosteraen. Den Zostera, der forekommer paa fast
Bund er mere kort- og smalbladet end Fjord- Zosteraen, der vokser paa Mudderbund.

Zosteraens Udbredelse og Forekomst i danske Farvande illustreres af Kort
III i Hauchs Togter (Kattegat), af Kortene pg. 17 og 29 i Ostenfelds Arbejde
(Limfjorden og Kattegat). Endvidere findes der Kort over Zosteraens Udbredelse
1 Holbzk Fjord og Lillebelt i Ber. f. D. biol. St. T og IIL

I Korthed er Zosteraens Udbredelse folgende (efter Ostenfeld L c.):

I Vesterhavet kendes Zosftera fra Farvandet mellem Fane og Fastlandet
og endvidere fra Hobugten. Derimod mangler den eller forekommer i hvert Til-
fzelde meget sparsomt langs hele Jyllands Vestkyst.

I' Limfjorden findes der derimod overordentlig rige og frodige Zostera-
bevoksninger. De folger temmelig ngje 6 m Kurven, forekommer derfor i storst
Mzngde i de lavtvandede Bredninger, Veng Bugt, i Skibsted Fjord, omkring
Agers, i Louns Bredning, Skivefjord, i Farvandet mellem Logster og Nibe. T
Thisted og Live Bredninger, hvor Kysten falder temmelig stejlt af, findes de der-
imod kun som en smal Bremme langs Kysten.

Ogsaa i vore evrige Fjorde, i de estjyske Fjorde, i Odense Fjord, i Ros-
kilde og Holbxk Fjord, forekommer der udstrakte og frodige Zosterabevoksninger.

I Kattegat findes der en Breemme af (smalbladet) Zostera langs Jyllands
Ostkyst. Pletvis findes Zostera over store Dele af Kattegat, navnlig syd for Lese
og i Samsebeltet, men som et Blik paa Kortene hurtigt viser, fylder Kattegats-
bevoksningerne i Forhold til Farvandets Sterrelse mange Gange mindre end i
Limfjorden; den er som ovenfor berert, ogsaa mindre frodig end Fjordzosteraen.

Til Havgresformationen herer foruden Zostera nogle andre Blomster-
planter, af hvilke de vigtigste er Zostera nona, BRuppia maritime og Polamogeton
pectinatus (se Warming, 1906, pg. 185 og Ostenfeld 1908 pg. 38). De spiller i
Sammenligning med Zosteraen en aldeles underordnet Rolle, forekommer gjeeldnere
og danner kun smaa Bevoksninger. Vigtigst er Ruppia og Potamogeton.

o e
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Vigtigere end disse i kvantitativ Henseende er vistnok den epiphylle
Algevegetation, der vokser paa Zosterabladene (Ostenfeld, 1908, pg. 32).
Fjordzosteraens Blade er ofte helt laadne af korte Brun- og Redalger (Ostenfeld
nevner Ceramium- og Fetocarpusarter). Endvidere forekommer der tykke Be-
legninger al Diatomeer. Hele denne epiphylle Flora danner Nering for en rig
Fauna, der ligeledes lever paa Zosterabladene, forskellige Snegle, (Rissoa, Hydrobia),
Mosdyr etc. (se Billedet i Ostenfeld, 1. ¢. pg. 33). Denne Fauna vil senere finde
nermere Omtale.

Ogsaa Havalgeformationen er reprmsenteret i de danske Farvande.
Rundt omkring, baade udenfor og indenfor Zosterabeltet findes der hyppigt tal-
rige Sten, og derved er Muligheden givet for Udviklingen af Havalger. Osten-
feld (I. c. pg. 32) skmlner mellem rene og blandede Zosterabevoksninger. Den
rene Zosterabevoksning forekommer paa bled Mudderbund; den er, bortset fra den
omtalte epiphylle Algevegetation, paa saadanne Steder den eneste forekommende
Plante. Havalger kommer ikke til Udvikling paa saadanne Steder, dels fordi der
ingen Sten findes, og dels fordi Zosteraen er i Stand til at kvesle dem ved at be-
bereve dem Lyset. Paa lavere Vand derimod, paa fast Bund i det hele taget,
hvor der hyppigt findes Sten, og hvor Zosteraen som ovenfor nsevnt bliver mindre
frodig, kommer der paa sine Steder en ret rig Algevegelation il Udvikling. Om
Havalgernes Produktionsevne i vore Farvande har Dr. Kolderup Rosenvinge
velvilligst skrevet en kort Fremstilling, som gengives her.

»Naar man vil sege at bestemme Algevegetationens samlede aarlige Stof-
produktion i de danske FFarvande, kan man for de enkelte almindeligste Arter
dels sege at udfinde, hvor meget der nydannes hvert Aar, dels hvor meget der
der eller afkastes.

For at foretage denne Bestemmelse maa forst udpeges nogle af de Alger,
som spiller den vigtigste Rolle i Vegetationens Sammensazining, nemlig felgende:

Fucus serratus,

Fucus vesiculosus,

Laminarier (ikke 1 Limfjorden og i andre Fjorde),

Halidrys siliqvosa (sjeelden 1 Limfjorden),

Furcellaria fastigiate (og Polyides rotundus),

Chorda Filum,

Phyliophora membranifolia og Ph. Brodici,

Finere, buskede Florideer (Polysiphonia-Arter, Rhodomela subfusca, Ceramium-
Arter, Cystoclonium purpurascens, Brongniariella byssoides).

Delesseria-Arter (ikke i Limfjorden),

Desmarestia aculeala,

Cladophora gracilis (serlig i Fjorde),

Fetocarpus-Arter.

Disse Alger er normalt fastsiddende, smdvanlig paa Sten eller paa andre
Alger, men ogsaa paa Molluskskaller, Zostera o. a. Nogle af dem er enaarige, idet
Individerne gaar fuldsteendig til Grunde, i Regelen om Efteraaret eller Vinteren.

Dette er Tilfeldet med Chorda Filwm, og det gelder ogsaa for flere af de finere
2
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buskede Florideer (Polysiphonia og Ceramium-Arter) og Eetocarpus-Arter. Ahdre
der vel ikke fuldsteendig bort, men der bliver et lille Basalparti tilbage, hvorfra
der det felgende Aar kan skyde nye Skud op (Cystoclonium purpurascens, Brongni-
artella, og flere andre her ikke nsevnte, som dog kan spille en ikke ringe Rolle,
serlig i Strandbzliet); den overvintrende Del er dog saa lille i Sammenligning
med det, der der bort, at disse Arter praktisk talt kan stilles i Klasse med de
absolut enaarige.

De fleste af de ovenfor anferte Alger er imidlertid perennerende, saaledes
at de kan treffes til alle Aarstider med alle Lovets vasentlige Dele i Behold;
dog foregaar der ogsaa hos dem en aarlig Faldning af sterre eller mindre Dele
af Levet. Hvor stor en Del der afkastes, er i de fleste Tilfselde ret vanskeligt at
angive. Hos Laminarierne er det let nok, thi Bladet skiftes hvert Aar, medens
Stilken bliver tilbage, og Bladet har en flere Gange saa stor Stofmzengde som
Stilken. Hos andre er det vanskeligere og ialfald ikke nszermere undersegt, men
det kan ialfald siges, at de fruktificerende Dele, d. v. s de Dele, som indeholder
eller umiddelbart beerer Forplantningsorganerne, der efter disses Udtemmelse.
Disse Dele er hos mnogle ret store i Forhold til den samlede Masse, over Haly-
delen af de paagmldende Skud, f. Eks. hos Furcellaria. Hos andre er de frukti
ficerende Dele kun smaa i Forhold til den samlede Masse, saaledes Fucus-Arterne,
Halidrys, Ascophyllum; men hos disse afkastes ikke blot de fruktificerende Dele,
men ogsaa sterre eller mindre Dele af de fruktificerende Skud. Hvormeget dette
andrager, kan der ikke siges noget bestemt om, da det sikkert er forskelligt for
de enkelte Arter og for disse paa forskellige Lokaliteter, og for Individer af for-
skellige Aldersklasser. Hos nogle af disse Arter vil den aarlige Tilveekst maaske
ikke naa Halvdelen, hos andre vil den sandsynligvis overskride denne.

At den aarlige Stofproduktion gennemsnitlig er meget betydelig, har jeg
fanet et sterkt Indtryk af ved at foretage Skrabninger i Januar Maaned (i Store-
belt og nordlige Kattegat). Den samlede Algemasse, jeg fik i Skraberen, var
gennemgaaende langt ringere end om Sommeren, og jeg fik derved det bestemte
Indtryk, at den aarlige Stofproduktion er langt over Halvdelen af den Masse, der
findes i den frodigste Aarstid (Forsommeren).

Foruden de Dele, som lesnes paa Grund af Alder, losnes ogsaa en uhyre
stor Mezngde Dele og hele Planter ved ydre mekanisk Vold (Bolgeslag, Strem,
Fiskeredskaber). Mange af disse gaar snart til Grunde, men nogle formaar at
holde sig i Live, tildels i aarevis, idet de vedbliver at vokse, men der bort for-
neden. Paa den Maade optreeder navnlig Furcellaria og Phyllophora Brodiei paa
bled Bund i Fjordene og andre beskyttede Steder. Den aarlige Tilvaekst af
disse to Alger i les Tilstand er maaske mindre end det halve af den i et givet
Tidspunkt tilstedeveerende Stofmengde, thi man kan ofte erkende mere end to
Skudgenerationer paa dem; dog maa det ikke glemmes, at det sterre Antal Skud-
generationer muligvis kan opvejes af den seerlig hos Furcellaria forekommende
steerke Forgrening, som medferer, at der er flest Skud af sidste Generation, og at
sikkert mange Individer der dels af Alderdom dels fordi de kommer under ugun-
stige Kaar. Saa lmnge der ikke foreligger nwmrmere Undersegelser, er det ikke
muligt at sige noget sikkert om, hvor stor den aarlige Stofproduktion af de lese
Alger er, men jeg tvivler ikke om, at den aarlige Stofproduktion af Havalgerne,
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ar de lgse Alger medtages, ef o;er Hal;’de;jn, og sandsynligvis langt
i i Tid tilstedeveerende Algemasse.
L Haﬁdsle;l{;i;sﬂﬁiﬂ Ze::.:;;?; (Aalegreesset) kan henvises til Ostenfelds Medde-
i X?JI. Beretning fra D. biol. Station 1908. Han kom jvel ikke 1:,i1 noget\af-
i tat. men udtaler den Formodning, at der aarlig frembringes 4 4 6
a l;vert Skud. Da Antallet af Blade ifelge de gaagielge]ndefTabelleI:
i synes det, at Bladene helt eller for Sterstedelen tornyes 1
E?E(S:e;fm:tl-leif Ol%ezgil Sl;ommer, at en stor Del af de eldre Plant_er producerer
lange blomstrende Skud, som helt afkasteg efter Frl‘lgternes Modnn-ng. Zostera-
bevoksningerne kan saaledes med Hensyn til dfan aarlige Stofproduktion sammen-
lignes med en vedvarende Greesmark paa_Land]orden. _ ;
Skulde de algebevoksede Sirzekninger af Havbund.eu sammenlignes me
Plantesamfund paa Landjorden med Hensyn til I?roduktmnsevnel}, skulde dfat
snarest veere med Overdrev bevoksede med urteagtige Planter, deriblandt adskil:
lige enaarige, men ogsaa mange Halvbuske og nogle lave Buske.«

ogsaa Na

gerende Resul
nye Blade pa

Hermed er vi ferdige med Benthosformationerne i de danske Farvande.
Som vi har set, er det Zostera, som spiller den overvejende Rolle.
Vi gaar saa over til at betragte

Planktonformationen.

Ogsaa om Planktonet i de danske Have finder vi Oplysninger i Bert.at-
ningerne fra den danske biologiske Station (C. G. Joh. Petersen: Plankton-Studier
i Limfjorden, Beretn. f. d. d. biol. Stat. 1897 samt De danske Farvandes Plankton
i Aarene 1893—1901 K. D. V. S. Skr. 6 R. XIL 38). I 1896 og 1897 blev der af
Petersen taget 3 Serier Planktonprever, begyndende i Ygsterhavet og strse?kkende
sig gennem Limfjorden og ud i Kattegat, i et enkelt l‘ﬂfael.de _helt ned i @ster-
spen. Planktonproverne blev tagne med Hensens kvantitative Planktonnet.
Plantonmengden blev bestemt, dels ved dets Volumen og.dels ved dgts _Vaegt.
Det fremgaar af disse Undersegelser, at Vesterhavet sam_l‘nex?hgnet' med lef]orde‘-u
og Kattegat er fattigt paa Plankton. Limfjorden er til visse Tider af Aa:ret rig
paa Planktonorganismer, veesentligt Diafomeer. Der findes to P_lauktonm'aml_na, et
om Foraaret og et om Efteraaret. Diatomeplanktonet opstaar 1.seh.fe Limfjorden
og bliver ikke tilfert ude fra. Jeg skal senere komme tilbage til disse Plankton-

undersegelser.

Kilderne til det organiske Stof i Havet er hovedsagelig Planteveeksten i
Havet. Planteveeksten i Havet falder igen i to Afdelingerj Zosterabeeltets Plante?-
veekst og Planktonorganismerne. Spergsmaalet er nu, om disse to GrupPer, kvanti-
tativt set, er jeevnbyrdige, eller om en af dem spiller den alt overvejende Rolle
som Kilde til det organiske Stof og som Nering for Havets.; Dyreverden:
Dette Spergsmaal, Zosterabeltets Plantevaekst eller Planktonorganismerne, skal vi

forsege at give Svar paa i det folgende Kapitel.

2
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III.  Aflejringen af organisk Stof paa Havbunden. b

I. Indledning. Det af Planterne producerede organiske Stof bliver, for
saa vidt det ikke destrueres forinden, til sidst aflejret paa Havbunden. Hen paa
Efteraaret fmlder Zosteraen; Bladpladerne kastes af , medens Bladskeden, som
Ostenfeld har paavist, bliver siddende. De lpsrevne Blade driver en Tid lang
rundt i Overfladen af Vandet, holdt oppe at de Lufthlerer, som Zosterabladet
indeholder. ~Til sidst synker de til Bunds 0g bliver undertiden paa rolige Steder,
i Vige, Render o. L., liggende som »Dedtang«. Hyppigere senderdeles Zostera.
bladene dog, dels vel ad mekanisk Vej, dels ved forskellige Bakteriers destruerende
Virksomhed og bliver i Form af smas mere eller mindre ukendelige Partikler spredt
ud over Havbunden. Ogsaa Algerne rives, for saa vidt de har veeret befeestede,
los og feres bort fra deres oprindelige Vokseplads. De indeholder ikke som Zostera-
bladene Luft (undt. Fueus og Halidrys), og man treeffer dem derfor ikke drivende
i Vandets Overflade. Ogsaa Planktonorganismerne maa, for saa vidt de ikke
destrueres, til sidst ende paa Bunden.

Det er saaledes karakteristisk for Stofskiftet i Havet, at det orga-
niske Stof ikke forbliver paa det Sted, hvor det er produceret, men for-
deles mere eller mindre ensformigt over store Arealer. Det er let at se,
at dette Forhold har en ganske eminent Betydning. Som vi saa i forrige Afsnit,
er Planteveeksten i Havet (bortset fra Planktonet) sterkt lokaliseret i Modsetning
til Planteveeksten paa Landjorden, idet kun en forsvindende Del af Havbunden
berer Planteveaekst. Hvis derfor ikke den ovenfor omtalte Fordeling af det orga-
niske Stof fandt Sted, vilde sterste Delen af Havets Bund vere blottet, ikke alene
for Plantevsekst, men ogsaa for det af Plantevaksten atheengige Dyreliv. Dette
har nemlig, som det skal paavises, sin Basis i det fra Zosterabmltet stammende
organiske Stof. ,

I Aflejringerne paa Havbunden finder vi derfor nwsten altid sterre eller
mindre Mwngder af organisk Stof. Det er dette organiske Stofs Fordeling, Op-
rindelse og Aflejringsbetingelser, vi skal se lidt nermere paa 1 det folgende.

2. Historisk Oversigt. Vi vil begynde med at betragte de Arbejder, der
allerede foreligger over Havbundens Beskaffenhed. Forst naevner vi Challenger-
ekspeditionen (Report of the scientific results of the voyage of H. M. 8. Chal-
lenger 1873—1876). Der blev under denne Ekspedition indsamlet et meget stort
Materiale, som er bearbejdet og udgivet af Wyville Thomson & John Murray:
Deep-sea deposits. Af dette omfangsrige Arbejde citerer vi kun en enkelt Passus,
der vedrerer »albuminoid and other organic matters in deep-sea deposits<: »In the
Red Clays and the other truly pelagic deposits the organic matter is much less«
end inde under Land nemlig. Kvantitative Bestemmelser af Mwmngden af organisk
Stof i Bundpreverne er ikke udfert.

Dette er heller ikke Tilfeldet med de Bundprever, der blev indsamlede
paa Ingolfekspeditionen, 0g som er hearbejdede af Boggild: Havbundens
Aflejringer (Den danske Ingoltekspedition I, 3).

Mere ved vi derimod om Aflejringen af organisk Stof i ferske Vande,
for Danmarks Vedkommende gennem Wesenberg Lunds smukke Undersegelser

13

i : tje, Medd. f.
.. (Studier over Sekalk, Bennemalm og Segytje,
s Fm;;kva;lifiswﬁ 7() I Folge disse Undersegelser aflejres der paa Bunden
e ) ' - - '-
v, geOlOglst])i : Oéaer l%fen:n:aelig meget organisk Stof, som afgiver Neering for et rigt
= vm:e o 91(; r paa Sgernes Bund. Derved »gennemekskrementeresc Bundgn
Dy, dﬁzl' o andaﬂejring som i Felge v. Post betegnes med Navnet Gytje,
en ! ' o
- derdoi‘?a?larforstaar »de i rene klare Vande veesentlig ved l:%undfaunaefls eksi])ﬂle
hVOl“Ve. de Virksomhed opstaaede Bundaflejringer«. Segytjens orgamske_ ele
meutm;}':l i Folge Wesenberg-Lund enten fra de tilgreensende Landstraek\mnﬁfrs
;tlam;z- og Dyreverden, fra Seens Littoralzone eller fra Plankton. I de forske (gie
Szzlxl' spiller disse Kilder en noget forskellig Rolle. For Plailktone]gcls \dfgdlko?ningez
sig : : Seer opleses Bloddelene,
i en sig saaledes: I de sterre og dybere .
;J’Lllgjrktos]fe% synkger til Bunds, saa at det kun bundfwldes i Form af Skeletdele. 1
. i ddele i Gytjen.
derimod indgaar ogsaa Planktonets Ble : ‘
e Sﬁe; Methoder til Studiet af Havbunden. Til at tage Prover af Havbunden
er der anvendt to Apparater, den af C. G. Joh. Peter]jelni kozftrueiedea,eﬂizne;i
Bundhenter. Jeg skal her kun bem ;
hen (se Kap. VI) beskrevne 0,; m? e o
] faa et 1/, m? stort Stykke af Hav
man ved Hjelp af dette Apparat kan o e
i i illi te Lag blandes med hinanden.
dets naturlige Stilling, uden at de enkel : o _
;erved i Stand til dels at underkaste Havbunden en makptj:k@{)lsk ofg Om;lﬁ;;ion
i  til neermere Analyse af Oy
isk Undersogelse, dels til at udtage Prever :
Elllser de unde%ﬁggende Lag, eftersom man maatte enske det.. Det and;t, th%ﬂeni:?
af Petersen opfundne Apparat, bestaar af et tykvegget Glasrer m665 (: paen
paa ca. 2 ctm., en Veeglykkelse paa 1-—2 mm og en Leengde af 50— 1 c 1(1}}1 lus.
rorets gverste Ende fasthindes til et Lod. Naar dette SEBD]{B: Eed,dbmtzrljal ;tsrmed
i i indrisk Prop af Bundmater
et Stykke ned i Bunden og tager en cylindris !
zlpg Saasynart Glasreret befinder sig over Vandet, lukkes élei;(I hl;‘lrtlgtvlfl(?rneden E]aegd
. i lig en smuk Forestilling om -
en Korkprop. En saadan Bundpreve giver navn : : e
1 i i tuelt under Miskroskopet, underseg
delingen i Havbunden. Vil man, even e
] f forneden, den resterende Del af Ko
enkelte Lag nejere, skeres Korkproppen a ) ; A
Reret med Bundpreven foran sig, og elter n 8
s ey derspge den i alle Dybder. Disse
denne sidste kommer ud foroven, kan man underseg s i
Glasrer egner sig selvielgelig kun til Anvendell\s;le C{J(;la bblag ]31111;16,”3.1;’e :?Ost’g elju;den ;;
ig i Paa Mudderbund er )
maar de nemlig ikke at treenge ned. . : SO i
Bundproven og Glassets Sider undertiden saa ringe, at BundTp.rl?vTél gllldeli ;td,M ?:ii
£ danne Tilfeelde hypp
Glasreret hales op gennem Vandet. Man naar 1 saa Tilt ‘ ‘ -
ved at anvende smallere Glasror. Paa altfor dybt Vand vil disse Glasrer forment
lig ikke kunne anvendes. . 14 _
¢ 4. Havbunden i Thisted Bredning. For at give en Forestilling PL;th,ele
bunden i Limfjorden, vil vi begynde med at undersege Havbugden i 1sstor
Bredning, der i mange Henseender kan gelde som nogenlunde t).rplsk f?ur thl stor
Del af Li,mfjorden. En Bundpreve ude fra den dybe Del@af Iire;im;gen‘;i aegt -
il vi folgende: Overst treeffer
de ovenfor beskrevne Glasrer, vil vise os ey L ok e
Tisti lse. Efter dets Farve vil vi kalde de
karakteristisk Lag paa 1—2 mm Tykke : o
tikler, der ligger meget lest ovenpa
brune Lag. Det bestaar af fine Par ! At e
: t Udseende. Set under Miskroskop
den, saa Bundoverfladen faar et fnugge.
?fli]seindette gverste Lag sig at bestaa af talrige Smaadele, for aller sterste Delen af
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ubestemmelig Herkomst. Foruden uorganiske Dele, Lerpartikler o. 1., treeffer man |

alle mulige andre Ting, f. Eks. Chitinnaale, enkelte Diatoméskaller og temmelig
hyppigt sterre Dele, der tydeligt viser sig at bestaa af Vev af hejere Planter.

For at faa at vide, af hvilken Beskaffenhed de organiske Bestanddele, som
findes i Havbunden, er, anstillede jeg nogle kemiske Reaktioner paa en terret
Prove af det everste Lag i Thisted Bredning. Man kunde vare tilbajelig til at
tro, at der maatte findes en Del Cellulose. Dette var imidlertid ikke Tilfseldet.
Med Klorzinkjod farvedes kun ganske enkelte Partikler af Bunden blaa; sterste
Delen forblev enten farveles eller antog en bruunlig Farvetone. Med Ruthenium-
rodt, der som bekendt giver Reaktion med Pectoser, farvedes derimod mange af
Partiklerne intensivt redt.

Man ftreeffer i det brune Lag hist og her nogle smaa tenformede, brune
Boller, som man temmelig let kan trykke itu med Daekglasset, og som utvivlsoms
er Ekskrementer, antagelig af Muslinger.

Levende Organismer er der, bortset fra Bakterier og hejere Dyr, temmelig
faa af. Man treeffer enkelte levende Bunddiatomeer.

Under det brune Lag treeffer man, saa langt som Bundpreven naar ned
et Lag af sortblaa Farve, bestaaende af sandblandet Ler, iblandet organiske Resterj

Hele Bundpreven er lugtfri.

En Bund af denne Art bedwmkker hele Thisted Bredning uden for 6 m.
Kurven. Inden for 6 m. Kurven treeffer vi Zosterabsltet, og inden for dette igen
et Beelte af Sand. Begge disse Balter er i Thisted Bredning som Regel meget
smalle.

Spergsmaalet er nu, hvad vi skal kalde en Bundaflejring af denne Art.
Som ovenfor nmvnt bruges Navnet Gytje til at betegne visse Ferskvandsaflejringer,
der er rige paa organisk Stof, og som er opstaaede ved Bundfaunaens ekskremen-
terende Virksomhed. Det forekommer mig ikke, at dette Navn kan finde Anven-
delse paa en Bundaflejring af den ovenfor beskrevne Art. Dertil spiller Meengden
af Ekskrementer en altfor underordnet Rolle. Hovedmengden af det organiske
Stof, som findes i det brune Lag, har nsppe og kommer neppe til at passere
nogen Tarmkanal. Blandet med uorganiske Dele, Sand og Ler, kommer det efter-
haanden til at gaa over i det underliggende, sorthlaa Lag, uden at veere gennem-
ekskrementeret.

Overhovedet synes det mig ikke muligt at finde et fwlles Navn for en saa
heterogen Blanding, hvoraf Havbunden i Thisted Bredning bestaar. Der er tilmed
den Vanskelighed, at en Bundaflejring af den nwmynte Art i andre Dele af Lim-
fjorden uden Greaense gaar over i Bundaflejringer af lignende Karakter, men af
noget anden Sammenswetning. Felles for vistnok alle Bundarterne i Limfj’orden er
at de bestaar af en inderlig Blanding af Sand, Ler og organiske Stoffer, men disse;
Bestanddele er til Stede i hejst forskellige Memngder. Vokser Mwnéden af de
organiske Stoffer steerkt, som det er Tilfeeldet i mange af de indre Bredninger
Louns Bredning, Skivefjord etc., faar vi Bundaflejringer, der ligner dem, man ;
daglig Tale kaldes Dynd eller Mudder, og aftager Mengden af organiske’Dele og
Ler, faar vi nwsten rent sandede Lejringer, f. Eks. paa flere Steder i Nissum
Bredning. Jeg vilde derfor veere tilbejelig til at tro, at Bundaflejringerne i Lim-
fjorden ikke ber karakteriseres ved Navne, men ved Analyser. Og de Egenskaber,
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der her turde spille den storste Rolle, er Mmngden af organisk Stof, Ler og Sand
og eventuelt kulsur Kalk. I det felgende Afsmt. skal vi gennemgaa en Serie Bund-
prever ira forskellige danske Farvande. Forelobig foreligger der kun Bestemmelser
af deres Indhold af organisk Stof.

5. Undersegelse af Bundprever fra danske Farvande. De til disse Under-
gpgelser benyttede Bundprever er tagne med 0, m? Bundhenteren. Naar Bund-
henteren var bleven aabnet og Bundpreven laa i sin naturlige Stilling paa Deekket,
bley Analysepreven udtaget med en lille Spatel vinkelret paa Bundprevens Over-
flade til en Dybde af ca. 3 ctm. Ialt udtoges ca. 100 gr., som anbragtes i et Glag
og overhseldtes med Alkohol. hvorpaa det hele rystedes godt rundt. Efter An-
komsten til Kebenhayn blev Bundpreverne terrede ved 60—70°, derefter pulveri-
serede fint i en Morter og paany terret ved 100°.

I det saaledes vundne Materiale blev Kulstofmeaengden bestemt efter den
af Kjeldahl angivne Methode. (Medd. f. Carlsb. Laborat. 1II p. 110, 1891). Prin-
cippet i Methoden er at omdanne Kulstoffet til Kulsyre ved Ildning med concen-
treret Svovlsyre og Kaliumbikromat, og at absorbere og veje den dannede Kulsyre.
Senderdelingen foretoges i en langhalset Kolbe med et Volumen paa 100 cm?
Kolben var forsynet med en dobbelt gennemboret Kautschukprop med Til- og
Fraledningsrer, af hvilke Tilledningsreret gik helt ned til Kolbens Bund. Ved
Hijelp af en Luftpumpe knnde der derfor sendes en Luftstrom gennem Kolben
for at optage Kulsyren og fore den over i Absorptionsrerene. Foran Kolben var
der indskudt en Vaskeflaske med Kalilud for at rense Luftstrommen for Kulsyre.
Efter Sgnderdelingskolben passerede Lufistremmen et i en astbestkleedt Ovn anbragt
Urer, der indeholdt kornet Kobberilte (efter Messinger, Kjeldahl anvender her
Kveogselvilte). Formaalet med dette Kobberilte, som opvarmes sterkt under
Senderdelingen, er at ilte visse Produkter, som ikke iltes fuldsteendigt til Kulsyre
i Senderdelingskolben. Bagved Ovnen indskydes en Vaskeflaske med concentreret
Svovlsyre for at terre Luftstremmen, som dernzst passerer to vejede U-rer med
Natronkalk, som optager den dannede Kulsyremsngde af Luftstremmen.

Senderdelingen foretages ved Tilseetning af 10 gr. Kaliumbikromat og 30
cm? conc. Svovlsyre til Substansen. Der opvarmes svagt til Luftudvikliugen
kommer i Gang. Analysens Varighed er 1!/, Time.

Inden Bestemmelsen af Kulstofmengden foretages, maa selvielgelig forst
al Karbonatkulsyre fjernes. Delte sker ved at overheslde den afvejede Substans
med en sterk Fosforsyreoplesning og lade den indterre ved 60—70°. Derved gaar
al Karbonatkulsyren bort.

Af den fundne Kulsyremsengde beregnes Kulstofmaengden og denne beregnes
atter i Procent af Bundpreven i ter Tilstand.

For at preve, hvor nejagtigt en Kulstofbestemmelse kunde udferes ved
denne Methode, afvejede jeg 2561 mgr. rent Rersukker, som i Felge Beregning skal
give 387 mgr. Kulsyre, der fandtes 365 mgr. Kulsyre, altsaa ca. 50/, for lidt. Naar
man betenker, at det ved de foreliggende Undersogelser ikke saa meget er de
absolutte, som de relative Verdier, som det kommer an paa, kan en Fejl af denne
Sterrelse ikke siges at spille nogen Rolle.

Kvelstofbestemmelserne er udferte efter Kjeldahls Methode.

Resultatet af Analyserne var fslgende:
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1. Vesterhavet, 3 Kvm. vest for Agger, Dybde 16 m. Der blev taget
to Bundprever, den ene bestaaende af temmelig rent Sand, den anden noget mere
leret. Lige Dele af Proverne blev blandede sammen. Den saaledes fremkomne
Prave indeholdt 0.34 °/, C og 0.027°/, N. Quotienten (E ==

2. Nissum Bredning, ud for Reiense Odde, Dybde 6 m. Bundpreven var
temmelig sandet. Den indeholdt 0.56 9/, C og 0.045 °/, N. Quotienten % = 12.4.

3. Kaas Bredning. Bunden i Kaas Bredning ligner meget Bunden i
Thisted Bredning, som er beskrevet udferligt ovenfor. Den til Analysen benyt-
tede Bundpreve blev taget midt i Bredningen i 6 m. Dybde. Den indeholdt
1.58°%, C og 0.142°/, N. Quotienten g var 11.2.

4. Kaas Bredning. Der blev endvidere i Kaas Bredning taget en
Bundpreve ud for Kaas Hoved paa 11 m Dybde. Denne Prave indeholdt, som
det var at vente, lidt mere Kulstof end Preve 3, nemlig 7,98 9/,.

5. Vilsund. Bundpreven bestod af merkt Dynd, iblandet Zosterarester.
Dybden 14 m. Kulstofindholdet var 2.07 °/,.

6. Thisted Bredning, Sennels Kirke i N., 2 Kvym. fra Land, Dybde
8!/, m. Bundpreven indeholdt 7.01°/, C.

7. Thisted Bredning. Hanklit i 8. V. t. S, 1/, Kvm. fra Land.
Bundpreven var karakteristisk for Thisted Bredning, Dybden var 10 m. Preven
indeholdt 1.77 °/, C og 0.166 °/, N. Quotienten %: 10.6

8. Thisted Bredning. Sammesteds som Preve 7. Det everste brune
Lag blev skrabet af og analyseret. Det indeholdt 3.06 °/, C, altsaa mere organisk
Stof end Bundpreven som Helhed. :

9. Louns Bredning. Bunden i Louns Bredning bestaar af sort, noget
stinkende Dynd. Bundpraven blev taget ud for Louns Kirke i N 1/, V, 11/, Kvm.
fra Land. Dybden var 6 m. Preven indeholdt 4.3 9, C' og 0.374°, N. Quoti-
enten f— = 11.5,

10. Lige ud for Glyngere. Bundpreven blev taget i den dybe Rende
ud for Glyngere paa en Dybde af 21 m. Bunden bestaar af sort, stinkende Mudder
med mange Zosterarester. Der fandies i Preven 4.05 9/, C.

11. Vest for Furhoved. Bunden lignede meget steerkt Bunden i Thi-
sted Bredning, den var fuldkommen lugtfii. Dybden var 8 m. Preven indeholdt
2.24°, C.

12. Ud for Bledens Pwmle (i den vestlige Del af Limfjorden i Neor-
heden af Hals). Dybde 13 m. Bunden bestod af sort, stinkende Mudder med et
tyndt brunt Lag, hvori mange levende Diatomeer. Bundpreven indeholdt 7.12 o/, C
og 0.138°, N. Quotienten & = 8.1.

De felgende Bundanalyser stammer fra Isefjord.

13. Roskilde Bredning. Bunden er her af en ganske ejendommelig
Beskaffenhed. Den bestaar af et ensartet, sort, stinkende Mudder, der bsevrer lige-
som Gélé. Dette Mudderlag er meget tykt. En Stage kunde feres flere Meter
ned. Ovenpaa Mudderet ligger der ganske som i Thisted Bredning et meget tyndt
brunt Lag. Naar en saadan Mudderprove terres, svinder den meget steerkt ind;
den indeholder, som det viste sig, ikke mindre end 85 °/, Vand (til Sammenligning
kan anferes, at en Bundpreve ude fra Lerbunden i Kattegat indeholdt ca. 62 o/
Vand). Bundpreven, der blev taget paa 3.5 m. Dybde, indeholdt 70.2°/, (; det
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or det storste Kulstofindhold, jeg nogensinde har fundet. Ved Tilszetning af Salt-
syre til Bundpreven finder der Svovlbrinteudvikling Sted; vi skal senere komme
tilbage til dette Punkt.

14, Isefjords store Bredning. Bunden her er meget lysere end i
Roskilde Bredning, har en grengul Farve, men merkelig nok den samme beev-
rende Beskaffenhed som i Roskilde Bredning, omend i noget mindre udpreeget
Grad. Bundpreven, der blev taget paa 9—10 m. Dybde, indeholdt 2.27 ¢/, C.

15. Bramsnmsvig. Bunden er af lignende Beskaffenhed som i Roskilde
Bredning, men dog ikke helt saa sort. Den indeholdt 8.6 %/, C.

Endelig folger der et Par Bundanalyser fra Kattegat.

16. Anholt, Dybde 84 m. Bundpreven bestod af fint Ler uden det for
mange af de ovennsvnte Prover saa karakteristiske brune Lag. Proven indeholdt
2.36°), C og 0.204°, N. Quotienten T var 11.5.

17. V. N. V. f Kullen, Dybde 30—35 m. Bunden bestod af fint graat
Ler og indeholdt 2.29 %/, C.

18. S. 8. @. f. Sproge, Dybde 20—25 m. Bunden bestod af fint Sand
med et tyndt brungraat Lag og indeholdt 2.15 °/, C.

For endvidere at kunne sammenligne Bunden i vore hjemlige Farvande
med Havbunden paa sterre Dyhder, blev der foretaget nogle Bestemmelser af den
organiske Stofmzngde i Bundprever, der er tagne paa den anden Ingolfekspedi-
tion, og som zoologisk Museum velvilligh har stillet til Raadighed. Disse Bund-
prever er taget med Bailliersr, der ganske som de ovenfor beskrevne Glasror
tager en cylindrisk Prop af Havbunden op. Proverne blev straks efter Optag-
ningen overhwldte med Alkohol og rystede rundt. For at foretage Kulstofshestem-
melserne terrede jeg en mindre Del af Preverne paa den ovenfor beskrevne Maade.
Analyserne gelder Haybunden fra Overfladen til en for de enkelte Stationer noget
forskellig Dybde. Lengden af den Prop, som Baillieroret tager med op, er
nemlig meget forskellig efter Bundens Beskaffenhed.

Vi begynder med 3 Stationer, beliggende syd for den Ryg, der over Island
forbinder Farserne med Grenland. Bundtemperaturen er positiv.

Station 45. 61° 82/ N. B, 99 43’ V. L., Dybde 643 F'v., Bundtp. 4.17°.
Bundpreven karakteriseres i Beggild: Havbundens Aflejringer. Den danske
Ingolf-Ekspedition 1. 8 paa felgende Maade: Globigerinaler, 1 fugtig Tilstand: lys,
brungraa, grovt sandetleret, i ter Tilstand: lys brungraa, temmelig steerkt sam-
menhsengende. 47.02 °/, Ca CO,.

Bundpreven indeholdt 0.41 °/; Kulstof.

Station 46. 61° 82’ N. B, 11° 36/ V. L., Dybde 720 Fv., Bundtp. 2.4°.
Boggild: Overgangsler, i fugtig Tilstand: brungraa, fint leret-sandet, i tor Tilstand:
lysegraa, sterkt sammenhmngende. 12.18 ¢/, Ca CO,.

Bundpreven indeholdt 0.36 °/, Kulstof.

Station 48. 61° 32/ N. B, 15° 11/ V. L., Dybde 1150 Fv., Bundtp.
3.17%. Beggild: Globigerinaler, i fugtig Tilstand: lysegraa, grovt sandet-leret, i
ter Tilstand: hvidgraa, lest sammenhangende. 54.72 ¢/, Ca COs.

Bundpreven indeholdt 0.32 ¢/, Kulstof.
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Dernaest felger 4 Stationer, liggende Nord for den ovennsvnte TRyg.
Bundtemperaturen er negativ. Stationerne 101, 110 og 112 ligger omtrent i en
ret Linie, der fra Nordestkysten af Island udgaar i nordestlig Retning. Station
116 ligger tet inde paa Jan Mayen.

Station 101. 66° 23/ N. B, 12° 05’ V. L., Dyhde 537 Fy., Bundtp.
<+ 0.7°. Beggild: Graat Dybbhavsler, i fugtig Tilstand: merk blaalig graa,
meget fint leret, i ter Tilstand: blaalig graa, meget sterkt sammenhsengende.
0.48 ¢/, Ca CO,.

Bundpreven indeholdt 1.64°, Kulstof og 0.162 %, Kvelstof; Quoti-
enten ¢ = 10.1.

Station 110. 66° 44° N. Br, 11° 33’ V. L., Dybde 781 Fv. Bundtp.
~+ 0.8. Beggild: Overgangsler, i fugtig Tilstand: brunlig, leret-sandet, i ter Til-
stand: lys brunlig, temmelig steerkt sammenhsengende. 8.75 9/, Ca CO,.

Bundpreven indeholdt 0.85 9/, Kulstof.

Station 112. 67° 57/ N. Br,, 69 44’ V. L., Dybde 1267 Fv., Bundtp.
- 1.1°. Beggild: Globigerinaler, i fugtig Tilstand: lysebrun, sandet leret, i ter
Tilstand: meget lysebrun, meget stzerkt sammenheengende. 46.32 9/, Ca CO,.

Bundpreven indeholdt 0.42 °/, Kulstof og 0.0414 °/, Kveelstof. Quoti-
enten %: 10.2.

Station 116. 70° 05’ N. Br., 8° 26‘ V. L., Dybde 371 Fv., Bundtp.
—+ 0.4. Beggild: Overgangsler, i fugtig Tilstand: werk brungraa, sandet leret, i
ter Tilstand: lys brungraa, temmelig steerkt sammenhzengende. 9.60 °/, Ca CO,.

Bundpreven indeholdt 0.7189/, Kulstof. :

Endelig er undersegt en Station, der ligger mellem Island og Grenland,
og som udmserker sig ved sin overordentlig heje Kalkprocent.

Station 90. 64° 45’ N. Br, 29° 06’ V. L., Dyhde 568 Fv., Bundtp.
4.4° DBeggild: Globigerinaler, i fugtig Tilstand: lys graabrun, leret sandet, i tor
Tilstand: brunlig hvid, temmelig steerkt sammenhwngende. 57.00 ¢/, Ca CO,.

Bundpreven indeholdt 0.48°/, Kulstof.

6. Betingelserne for Aflejring af organisk Stof paa Havbunden. Formaalet
med de i det foregaaende anforte Kulstofanalyser er en dobbelt: dels skal Tallene
bruges til at belyse Bundens Indhold af organisk Stof. Denne Faktor spiller
nemlig, som det senere hen vil blive omtalt, en vigtig Rolle for Dyrelivet paa
Havbunden; men dels skal Tallene ogsaa benyttes til at oplyse os om, under
hvilke Betingelser det organiske Stof aflejres paa Havbunden, og navnlig da om,
hvorfra det stammer.

Det forste Spergsmaal, vi da vil forsege at give Svar paa, er, under
hvilke Betingelser aflejres det organiske Stof. De af Havet aflejrede Dele bliver
jo forinden Aflejringen sorterede, saaledes at de tungeste og veagtfyldigste Dele
afsmttes 1 det steerkest beveegede Vand, og de letteste paa de stille Steder. De
organiske Stoffer herer i1 desto hejere Grad, jo mere findelte de er, til den sidste
Gruppe. Vegtfylden nermer sig meget steerkt til Vandets Vegtfylde. Vi kan

derfor kort sige, at de organiske Stoffer i deres Aflejringsforhold felger Ler-
partiklerne.

Dette fremgaar da ogsaa tydeligt af flere af de ovenfor anforte Analyser.
Bunden bestaar paa store Streekninger af det lavtvandede Vesterhav, hvor Vandet
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ten altid er 1 steerk Bevmgelse, saa vidt man ved, af nwmsten rent Sand. Ler-
partikler er kun til Stede i meget ringe Mengde og det samme er, som Analyse
1 viser, ogsaa Tilt=ldet med det organiske Stof. Der fandtes kun 0.35°%,. I
Kattegat er Bunden, som Kort 111 i Atlaset til Hauchs Togter viser, noget forskellig.
Indtil en Dybde af 15—20 m. bestaar Bunden af Sand, fra en Dybde paa ca. 20
og til en Dybde paa ca. 30 m. treeffer vi den saakaldte blandede Bund med
velkslende Meengder af Sand og Ler, og ferst uden for en Dybde paa 30—35 m.
treeffer vi rene Leraflejringer, det saakaldte blaa Ler. Bestemmelser af Meengden
af det organiske Stof paa Sandbunden og den blandede Bund foreligger ikke.
Derimod er der foretaget flere Analyser ude fra Lerbunden, som alle viger, at
Mengden af organisk Stof herude er temmelig stor, nemlig omkring ved 2 °/, Kulstof.

Gaar vi fra Kattegat ind i Fjordene, saa er der i dem langt ringere Be-
yeegelse i Vandet, og svarende dertil aflejres da ogsaa Lerpartiklerne og det orga-
niske Stof paa langt ringere Dybde. Her maa vi ind paa en Dybde af 2—3 m.
for at treffe Sandbunden. Allerede paa en Dybde paa 5 m begynder den steerkt
lerholdige Bund, som udger sterste Delen af vore Fjorde og Bredninger, og

nees

“hvorfra sterste Delen af de ovenfor anferte Analyser stammer. Som man ser,

har vi her i det mindste et lige saa hejt Kulstofindhold som i Kattegat paa
35 m. Dybde.

7. Oprindelsen til det organiske Stof paa Havbunden. Naar vi nu skal
gaa over til nermere at undersege, hverfra det organiske Stof paa Havbunden
stammer, om det er Zosterabwmltets Plantevaskst eller Planktonorganis-
merne, der i saa Henseende spiller den sterste Rolle, maa vi ferst gere os klart,
hvad de anferte Kulstofanalyser udsiger, og hvad de kan bruges til. Det er som
anfort Procentmeengden af Kulstof i den overste Del af Havbunden i ter Tilstand,
som vi har bestemt, og Tallene angiver derfor kun Mzngden af Kulstof
eller organisk Stof i Forhold til de uorganiske Dele, som findes i
Havbunden.

Paa Grund af denne Tallenes relative Veardi, maa vi derfor, naar vi skal
udlede Resultater af dem, gaa frem med meget stor Forsigtighed. At der paa
et Sted af Havbunden findes mere organisk Stof end paa et andet, behever jo
nemlig ikke at betyde, at der paa det ferste Sted aarlig aflejres mere organisk
Stof. Det er nemlig muligt, at det simpelt hen skyldes, at der det ferste Sted
aflejres relativt lidt, og paa det andet Sted relativt meget uorganisk Materiale.
Med dette in mente vil vi give os til at undersege Analyserne fra Limfjorden.

Vi vil begynde med at sammenligne Louns Bredning med Live Bredning.
Louns Bredning herer til de indre Bredninger i Limfjorden. Gennem Virksund
staar den i Forbindelse med Hjarbszk Fjord og gennem Hvalpsund munder den
ud i Live Bredning. Saavel Louns Bredning som Hjarbzk Fjord er meget lavt-
vandede. I Felge Opmaalingen (se Beretn. f. Biol. Stat. VI, 1895 pag. 32) ligger
af Louns Bredning kun lidt over '/; uden for 6 m. Kurven, og i Hjarbeek Fjord
forekommer en Dybde paa 6 m. overhovedet kun i den Rende, der farer ind gen-
nem Virksund. Man maa derfor her have Lov til at vente en overordentlig rig
Zosteravegetation. Paa det af Ostenfeld over Zosteraens Udbredelse i Limfjorden
udarbejdede Kort (cf. Ber. £ Biol. St. XVI, 1908 pg. 27) er desveerre netop disse
Bredninger ikke tagne med; men saavel gennem Meddelelser fra Petersen som
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gennem Selvsyn ved jeg, at der er overordentlig rige Zostera.bevoksning%r paa
disse Steder. Hjarbaek Fjord er jo endogsaa nesten helt tilgroet af Zostera.

Live Bredning derimod er betydelig dybere, og Kystene falder langt brat-
tere af. Ca. 2/, af Live Bredning ligger i Folge den ovennzvnte Opmaaling uden-
for 6 m. Kurven. Zosteravegetationen fylder derfor, som et Blik paa Ostenfelds
Kort viser, heller ikke ret meget i Live Bredning. De sterste Bevoksninger findes
i Draaby Vig paa @stkysten af Mors.

Hvad Forholdet mellem Planktonmengden i Louns og Live Bredning
angaar, saa foreligger derom kun en enkelt Bestemmelse i Ber. f. d. biol. St. VII,
1897. Det fremgaar af denne Bestemmelse, at »Planktonteetheden< i Live Bred-
ning er 6,5 mod 1, i Hvalpsund (Louns Bredning). Nu er saadan en enkelt Be-
stemmelse jo temmelig lidt at bygge paa, hvor det drejer sig om Planktonmeeng-
den et Aar igennem; men der er intet, der taler for eller tyder paa, at der inde
i de indre Bredninger skulde veere mere Plankton end i Live Bredning f. Eks.;
langt snarere maatte man vente det modsatte.

Vi gaar saa over til at se paa Forholdet mellem det organiske Stofs
Mengde i Havbunden paa de to Steder. I Bundpreven fra Louns Bredning
fandtes der 4.3 °/, Kulstof, og i Bundproven fra Live Bredning (vest for Furhoved)
fandtes der kun 2.1 9/, Kulstof, altsaa det forste Sted nwsten dobbelt saa meget
som det sidste.

Spergsmaalet er nu, om der er Grund til at antage, at der i Live Bred-
ning aarlig bundfeldes mere uorganisk Materiale end i Louns Bredning. Man
maa hertil svare, at der snarere er Grund til at antage det modsatte, Louns Bred-
ning ligger langt mere indeklemt i Landet, saa der baade er Mulighed for Erosion
fra Kysterne og de bedste Betingelser for Aflejring af det eroderede Materiale.

Men naar man ikke kan antage, at der i Live Bredning aarlig aflejres
dobbelt saa meget uorganisk Materiale som i Louns Bredning, kan de anferte
Kulstofbestemmelser kun betyde dette ene, at der i Louns Bredning aarlig aflejres
mere organisk Stof end i Live Bredning. Der synes saaledes at veere Propo-
tionalitet til Stede mellem Zosteravegetationens Rigdom og Mengden
af aflejret organisk Stof, derimod ikke mellem dette sidste og Plank-
tontetheden. Vi mener deraf at kunne drage den Slutning, at Hovedkilden
til det organiske Stof i Havbunden maa skyldes Zosterab=zltet og ikke
Planktonorganismerne. Naar jeg til at belyse denne Sag har valgt Louns og
Live Bredninger, saa er dette et rent vilkaarligt valgt Eksempel. Man kunde have
udledet det samme paa mange andre Lokaliteter. Vi skal se lidt nesermere
paa dette.

Begynder vi ude i Vesterhavet, finder vi der kun meget lidt organisk
Stof i Havbunden. Dette skyldes vel baade, at der ikke produceres meget orga-
nisk Slof i Vesterhavet, dels at der heller ikke er Ro nok til Aflejring af organisk
Stof. Gaar vi derfra ind i Nissum Bredning, stiger straks Msngden af organisk
Stof fra 0.5+ til 0.6, og efterhaanden som vi kommer leengere ind i Limfjorden,
til Kaas og Thisted Bredninger, hvor Zosteravegetationerne bliver mezegtigere,
bliver ogsaa Kulstofmeengden i Havbunden sterre, nemlig fra 1—2 °/,. Aldrig
naar den dog saa hejt op som i de inderste Bredninger, Louns Bredning f. Eks.,
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med de rigeste Zosterabevoksninger, eller i den dybe Rende ud for Glyngere,
hvori Nykebingbugtens rige Zosterabevoksninger feres ud og aflejres.

Ganske det samme Resultat kommer vi til ved at betragte Forholdene i
Isefjorden, hvor Proportionaliteten mellem Zosterameengden og Mengden af det i
Havbunden aflejrede organiske Stof er om muligt endnu tydeligere end i Lim-
fjorden. Bunden i Roskilde Bredning, hvor vi har store Zosteramangder, er som
ovenfor omtalt dekket med et metertykt Lag af sort, stinkende Dynd med et
Kulstofindhold paa ikke mindre end 10. 9/,. Det samme er Tilfseldet, omend i
noget ringere Grad, med Bramsnmsvig og Holbek Fjord. Om Zosteramaengden
paa det sidstnevnte Sted, giver Kortet i Ber. f. D. biol. St. I Oplysning. Saa
snart vi derimod kommer ud i Isefjordens store Bredning, hvor Zosteramezngden
aftager, aftager ogsaa Meengden af Kulstoffet i Havbunden. Det synker til 2.27 0/,.

I Kattegat spiller som ovenfor omtalt Zosteraen en langt ringere Rolle
end i vore Fjorde, og man kunde maaske derfor undre sig over, at de to Bund-
prover fra Kattegat, den ene fra Anholt, den anden v. n. v. f. Kullen, begge
indeholdt over 29/, Kulstof. Dette forklares ved, at den Del af Kattegat, som
er dyb nok til, at der kan finde en Aflejring af organisk Stof Sted,
udger en temmelig ringe Del af hele Kattegats Areal. En stor Del af
Kattegat er temmelig ren Sandbund, en endnu sterre Del Blandinger af Ler og
Sand. Af disse indeholder Sandbunden kun rent forsvindende Mengder af orga-
nisk Stof (efter Analyserne fra Vesterhavet; Analyser fra Sandbunden i Kattegat
foreligger ikke). Ferst naar vi kommer ud paa en Dybde af over 30 m. treeffer
vi Aflejringer af blaat Ler, og det er fra denne Bund, at de analyserede Bund-
prover er tagne. Som Kortet III. i Atlaset til Hauchs Togter viser, indtager
denne Bund en ret forsvindende Plads, saa at det i Kattegat producerede
Stof koncentreres paa et forholdsvis lille Omraade; til Gengz=ld maa da
Kulstofprocenten blive temmelig hej. Endvidere tilferes der maaske en ikke saa
ganske ringe Zosteramengde fra Belthavet. I hvert Fald treeffes ofte sterre Tang-
magser drivende 1 Belterne og i Kattegat.

Hermed forlader vi de hjemlige Farvande og gaar over til at betragte
Bundanalyserne fra Ingolfekspeditionen. Felles for alle de undersogte Bund-
prover med Undtagelse af den fra Station 101 er, at de i Sammenligning med
Bundpreverne fra de danske Farvande indeholder overordentlig lidt Kulstof.
Dette stemmer fuldkomment med den af Murray ovenfor citerede Udtalelse og
det harmonerer udmserket med, at Kilden til det organiske Stof i Havet hoved-
sagelig er de til Kysterne knyttede Planteformationer, Alger og Zostera.

Man vil endvidere lmgge Merke til, at det er de Bundprever, der
ligger nmrmest ved Kysterne, der indeholder mest Kulstof. Dette frem-
gaar af Bundproverne fra Station 45—48, der ligger i en Line, der udgaar mod
Vest fra Ferperne.

Station 45, der ligger neermest Land, indeholder den sterste Mengde Kul-
stof. Men endnu tydeligere viser det sig i Bestemmelserne fra Stationerne Nord
for Island. Den Island nsermest liggende Station, 101, indeholder ikke ubetyde-
lige Mzengder Kulstof, nemlig 1.e4 °/;, medens Station 112, der ligger leengst borte
fra Land, kun indeholder 0.2 %,. Denne Forskel bliver endnu mere igjne-
faldende, naar man betenker, at der inde under Land ganske utvivl-
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somt aflejres den sterste Mengde uorganisk Materiale. Naar saa dog
alligevel Procentmeengden af Kulstof er meget storre der, kan det kun betyde, at
der inde under Land aarlig aflejres mere organisk Stof end ude paa Dyhbet,
med andre Ord, at det organiske Stof i Havbunden hovedsagelig stam-
mer fra Benthosformationerne ved Kysten.

Jeg gjorde ovenfor under Beskrivelsen af Havbunden i Thisted Bredning
opmerksom paa, at en stor Del af de organiske Partikler i Bunden farves inten-
sivt af Rutheniumredt, men derimod ikke af Klorzinkjod. Dette tyder paa, at de
organiske Stoffer i Havbunden bestaar af Pectoser og ikke af Cellulose. Nu viser
det sig, at Cellevmeggene i Zosterabladene ligeledes indeholder meget lidt
Cellulose, men derimod meget Pectose. Dette tyder ogsaa paa, at det orga-
niske Stof i Havbunden hovedsagelig stammer fra Zosterabezltet. En neermere
kemisk Undersegelse af dette Forhold vil maaske give interessante Resultater.

Resultatet af de anferte Undersegelser er da dette: Det er Zostera-
beltets Planter og ikke Plantonorganismerne, som er den vigtigste
Kilde til det organiske Stof i Havbunden. Da nu dette organiske Stof,
som det senere hen vil blive omtalt, er Hovedngering for Benthosfaunaen, Muslinger,
Orme etc., og disse igen for flere af vore Nyttefisk, folger deraf, at det »sikkert
er denne Plante, der for en stor Del betinger vore Kysters Fiskerigdom og drager
TFiskene fra de aabne og mere dybe Vande ind i de grunde, lukkede Vige og
Fjorde« (C. G. Joh. Petersen i Ber. f D. biol. St. I, 1890), en Tanke, der her-
igennem finder sin Bekreeftelse. :

8. Bakterielivet i Bundaflejringerne. Bundaflejringer, der indeholder
organisk Stof, er selvielgelic Hjemsted for et rigt Bakterieliv. Allerede den steerke
Svovlbrintelugt, som navnlig de mere dyndede Bundprever er i Besiddelse af,
rober det.

Vi fremheevede ovenfor Roskilde Bredning, som det Sted, hvor der findes
den sterste Mwengde af organisk Stof. Bunden bestaar af et ganske kulsort, steerkt
stinkende Mudder, som er flere Meter tykt. Stikker man en Stage ned i Mud-
deret, ser man, at der bobler Luftblmrer op til Vandets Overflade, aabenbart stam-
mende fra Luftansamliger nede i Mudderet. En Del af disse Luftbleerer blev op-
samlede i en Sodavandsflaske over Vand og analyseret neermere. Svovlbrinte
syntes der ikke at vewere til Stede. En Del af Luften blev nemlig drevet over i
en Hempelsk Pipette, der var fyldt med Glaskugler og Kobbersulfat og henstod
der 1 24 Timer, uden at der forsvandt Spor af Luften. Luften indeholdt endvidere
meget ringe Mangder af Ilt og Kulsyre. En anden Del af Luften blev analyseret
for breendbare Luftarter, sp. Methan; den blev i et Eksplosionsrer blandet med
Ilt og Blandingen blev antendt. Forbreendingen foregaar efter Ligningen:

CH, + 20, = CO, + 2H,O.

Den Kulsyremeengde, der dannes, er altsaa, maalt i Volumen lige saa stor som
den Methanmengde, der findes i Luften. FEfter Forbreendingen blev derfor den
resterende Luft analyseret for Kulsyre, af hvilken den indeholdt ca. 80 ¢/,. Luften
indeholder altsaa ca. 80 °/, Methan. Det ber bemerkes, at Luften forinden
Analysen var renset for Kulsyre.
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Der foregaar altsaa i Dynden paa Bunden af Roskilde Fjord visse Gee-
ringer, ved hvilke der dannes Methan. Som det er paavist af Omeliansky
dannes der Methan ved Cellulosegering; men det er vel muligt, at der ogsaa ved
Gering af andre Stoffer, f. Eks. Pectoser, kan dannes Methan.

Men foruden denne Methandannelse foregaar der i Dyndet paa Bunden af
Roskilde Fjord en Dannelse af Svovljern. Den sorte Farve, som Dyndet har,
skyldes hovedsagelig Svovljern. Ved Tilssetning af Syre antager Dyndet en noget
Jysere Farve. Det samme sker, naar Dyndet henligger i Luften, idet Svovljernet
derved iltes. I en ikke terret Bundpreve fra Roskilde Fjord blev Mesengden at
Svovljeernet bestemt paa felgende Maade: Bundpreven blev kogt under Tilssetning
af Vand paa Vandbad for at udddrive fri Svovlbrinte. Dernzst blev der tilsat
Svovlsyre i Overskud for at frigere den bundne Svovlbrinte, som blev uddrevet
yed Ophedning paa Vandbad og Gennemledning af en Luftstrem. Svovlbrinten
blev absorberet i ammoniakalsk Selvnitratoplesning. Det udfwldede Svovlselv
blev affiltreret, oplest i Salpetersyre og feldet med Saltsyre. Af det udfmldede
Klorselv beregnedes den bundne Svovlbrinte til at udgere 0,9/, af Terstoffet.
Methoden er nmppe nejagtig, og det fundne Tal sandsynligvis noget for lavt; men
det viser dog, at det er temmelig betydelige Svovljeernmeengder, der dannes.

Indgaaende Studier over Dannelsen af Svovljern i ferske Vande er an-
stillede af Beyerinck: Uber Spirillum desulfuricans als Ursache von Sulfatreduk-
tion, (Centrbl. f. Bact. 2 Abth., 1, 1895 pg. 1, 49 og 104). Han ger ferst op-
merksom paa, at Sulfiddannelse ved Hjelp af Organisme kan gaa for sig paa
folgende 4 Maader: 1) ved Spaltning af svovlholdige Afggehvidestoffer. 2) af
rent Svovl, 3) af Sulfiter og at Thiosulfater, idet disse sidste dog ferst maa
spaltes i Svovl og Sulfid, 4) gennem Sulfatreduktion. Det er den sidste Dannelses-
maade, der spiller den sterste Rolle i Naturen; i Kanalerne i flere hollandske
Byer er denne Svovljerndannelse overordentlig generende. Den Bakterie, der be-
virker Sulfatreduktionen, er anaerob. For at den skal kunne komme til Udvik-
ling, maa Vandet derfor forst befries for sit Indhold af 1lt. Denne Afiltning af
Vandet skyldes andre Bakteriearter, hvis Vekst og Udvikling igen er betinget af
Tilstedeveerelsen af organisk Stof i Vandet. Samtidig med at Svovljeerndannelsen
i Vandet skrider frem, formindskes Sulfatmezengden i Vandet,

Svovljeerndannelsen i salt Vand synes at foregaa under de samme Betin-
gelser som i ferske Vande, om end det vel nok er andre Bakteriearter, der be-
virker Reduktionen. Den Parallelisme, der i Felge det ovenstaaende, skal findes
mellem Meengden af organisk Stof og Sulfatreduktion lader sig ogsaa let paavise
i vore Fjorde. Det sorteste og mest stinkende Dynd, der sikkert ogsaa indeholder
den sterste Mangde Svovljern, finder vi i Roskilde Bredning, hvor vi ogsaa har
den storste Mezngde af organisk Stof; men ogsaa Holbek Fjord og Bramsnssvig
indeholder sikkert store Mengder af Svovljern. I Limfjorden er det igen de
Steder, hvor der findes mest organisk Stof, at man treeffer Svovljeernet, i Louns
Bredning f Eks. Derimod ikke i Thisted, Kaas og Live Bredning. I Vil-
gund fandtes der sandet Bund med Zosterarester, begravede i1 Sandet. Det
var interessant at iagttage, at Zosteraresterne og det omkring disse Rester liggende
Sand var farvet sort af Svovljmrn, medens sterste Delen af Sandet var fri for
Svovljern, ogsaa et Bevis paa den omtalte Parallelisme mellem organisk Stof og
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Svovljerndannelse. Lerbunden i Kattegat (Preverne fra Anholt) indeholder ikke
Svovljeern; men lader man en saadan Prove staa hen i de til Optagning af Bund-
prever ovenfor beskrevne Glasror, ser man, at der efter nogen Tids Forleb et
Stykke under Bundprevens Overflade, begynder at udvikle sig runde, sorte Pletter
af Svovljeern. Her viser det sig altsaa, at en formindsket Ilttilforsel kan fremkalde
Svovljeerndannelse.

Forekomsten af Svovljzern i Sandet ved vore Vesterhavskyster er paavist
af Warming (Kgl. D. Vid. 8. Skr. 7 R. II, 1904).

Der findes i Litteraturen adskillige Meddelelser om, hvorledes Havarme
(Fjorde i Norge) og hele Indhave (det sorte Hav) kan blive ubeboelige for Dyr
paa Grund af Iltmangel. Man har oftest forklaret saadanne Famnomener ud fra
Forestillingen om, at Dyrene opbruger Ilten i Vandet, naar det ikke fornyes til-
streekkelig ofte ved Ind- og Udstremning. Disse Forklaringer rummer sikkert kun
en Del af Sandheden. Det er nappe Dyrene, der har bragt det sorte Hav i den
Tilstand paa Dybet, som beskrives af Zernov (Internat. Revue d. ges. Hydrobiol.
og .Hydrogeogr. II., pg. 99—123, 1909, IIT pg. 226, 1910). Dettes Svovlbrinte-
region skyldes snarere en overmaade rig Planteproduktion, stor nok til ved den
langsomme Fornyelse af Vandmasserne at danne en Bund med stort Indhold af
organisk Stof. Derved skabes der Mulighed for et rigt Bakterieliv, Svovlbrinte-
dannelse m. m., som sikkert i meget hej Grad bidrager til at afilte Vandet. Det
sorte Hav er kort sagt et Eksempel paa det fra vore Inderfjorde foran beskrevne
Forhold, blot i en langt mere fremskreden Grad. Merkelig nok treeffes mig be-
kendt ikke lignende Forhold overalt i Ferskvand, hvor Plantestoffer bundfwldes i
store Meengder; her maa vel Humussyrens konserverende Virksomhed spille en
Rolle (Torvemoser). Man kan derfor til en vis Grad opfatte de store Oceaner som
Havets Lunger, der forsyner Indhavenes Vandmasser med Ilt og fjeerner det over-
fledige organiske Stof.

IV. Organisk Stof i Havvandet.

Vi omtalte i Indledningen til Kapitlet om Aflejringen af organisk Stof
paa Havbunden, hvorledes Zosterabaltets Planter blev fort bort fra deres oprinde-
lige Vokseplads og til sidst i mere eller mindre findelt Tilstand bley aflejret paa
Havbunden. Det er Havvandet, der beserger Transporten. Det har nu imidlertid
sin Interesse at forfolge det organiske Stof paa Vejen fra Produktionsstedet til
Aflejringsstedet, nemlig i selve Havvandet; thi ogsaa i dette Stadium spiller det
organiske Stof en stor Rolle i Havets @konomi.

1. Historisk Oversigt. Det er forst Johannes Miiller, der har gjort op-
meerksom paa, at der svevende i Vandet findes en Memngde smaa Organismer
Planter og Dyr; han fiskede dem ved Hjelp af Gazenet og kaldte dem >>Aut't1°ieb«?
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Hensen (1882 p. 1) har indfert Begrebet Plankton; han forstaar derved: »alles
was im Wasser treibt, ob hoch oder tief, ob todt oder lebendig.« Gennem Hensen
or der anstillet talrige Undersegelser over Havets Plankton. Methodikken i disse
Undersogelser er som bekendt den, at Planktonet fiskes med Planktonnet af Silke-
gase med forskellig, men dog altid meget ringe Maskevidde. Det Plankton, der
fiskes med saadanne Net, bestaar saa godt som udelukkende af Organismer, Planter
og Dyr imellem hverandre. Af dedt Materiale, der i Felge Definitionen ogsaa
horer ind under Plankton, fandtes der temmelig lidt. Planktologi kom derfor
praktisk til at betyde Studiet af de mikroskopiske Dyr og Planter, som svaver
i Vandet.

BEfterhaanden kom man imidlertid til den Anskuelse, at det Plankton, der
kunde fiskes med Planktonnettene, »Netplankton«, som man nu kalder det, kun
repreesenterede en Del af det Plankton, der findes i Vandet. Kofoid filtrerede
Vandet gennem heerdede Filtre og fandt derved, at de almindelige Planktonnet af
Miillergaze undertiden kun fangede 2,:—50 ¢/, af det samlede Plankton. Omtrent sam-
tidig fandt Lohmann (1902 pg. 1) i Tarmkanalen paa Appendicularier talrige smaa
Organismer, som man aldrig saa noget til i Netplanktonet. Nu er Appendicula-
rierne selv en Slags Planktonnet. Ved Hjelp af et Siapparat, der blot er meget
finere end Planktonnettene, filtrerer de Havvandet. Der maatte derfor i Hav-
vandet findes Organismer, der ikke kunde paavises i Netplankionet, fordi de var
for smaa og gik gennem Nettene.

Man maatte derfor se sig om efter andre Hjelpemidler til at studere
Planktonet. Et saadant Hjelpemiddel fandt man i Centrifugen (cf. navnlig Loh-
mann, 1908). Vegtfylden af Planktonet er storre end Vandets Vagtfylde, og
Planktonet kan derfor nssten fuldsteendigt bundfeeldes ved Hjelp at en Centri-
fuge. Paa denne Maade konstaterede Lohmann, at der foruden de Plankton-
organismer, der fanges i Planktonnettene, findes et stort Antal mindre Organis-
mer, der er saa smaa, at de gaar gennem Plantonnettene; og endvidere fandt han,
(p- 847 1 c.) at der foruden Planktonorganismerne fandtes store Mangder af stoy-
fin Detritus.

I den nyeste Tid har Piitter (Die Erndhrung der Wassertiere, 1909) med
Eftertryk gjort opmerksom paa Tilstedeveerelsen af oplest organisk Stof i Hay-
vandet. Piitter stotter sig i saa Henseende paa Analyser fra Middelhavet af
Natterer (Polaexpedition 1ste u. 2te Reihe 1893 u. 1894). Natterer bestemte ved
Hjelp af Permanganatmethoden, der senere hen skal omtales, hvormeget Ilt der
medgik til at ilte det organiske Stof i 1 Liter Havvand. Han fandt, at der for-
brugtes fra 1,00—2;s5 mgr., i et enkelt Tilfelde endog 6 mgr. Ilt; (Tallene efter
Piitter). Endvidere har Raben (Wiss. Meeresunters. N. F. Bd. 11) undersegt
Meengden af organisk Stof i Kielerfjorden og @sterseen ved Hjelp af en Modifi-
kation af Messingers Methode. Han fandt, at der i 1 Liter Vand fandtes ira
3,0—13, mgr. organisk bundet Kulstof. Vandet var for Analysen filtreret.

Hvad Arten af det opleste organiske Stof angaar, henviser Piitter til
nogle Analyser af Natterer, som af 200 Liter Sevand har isoleret et Stof, hvis
Smeltepunkt tydede paa, at det var Palmitin- eller Stearinsyre. Desuden
kunde der af det ved Inddampning tilbageblivende Stof i Vakuum afdestilleres et

Produkt, der blev diagnosticeret som Glycerin. Endvidere ligger det nzr at
4
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teenke paa Forekomsten af Humusstoffer, der jo spiller en stor Rolle ima_%ge'
ferske Vande.

Vi kan som Resultat af det anferte fastslaa, at der i Hayvand forekommer
8 Grupper af organisk Stof, nemlig Planktonorganismer, Detritus og oplest
organisk Stol.

2. Methodik. De til Studiet af de i Havvandet forekommende organiske
Stoffer anvendte Apparater og Methoder var felgende:

1. Centrifugen (Giirtners) havde Plads til 7 Glas af den smdvanlige
Slags, koniske i den ene Ende. Hrvert Glas kunde rumme ca. 15 cem. Vand, saa-
ledes at der ialt kunde centrifugeres 105 cem. Vand ad Gangen. Centrifugen sattes
i Beviegelse ved Hjeelp af en Leederrem, og der centrifugeredes i 10 Minutter
(cf. Lohmann). Efter Centrifugeringen tappedes alt Vandet med Undtagelse af
1/y—1 cem af Glassene ved Hjeelp af en fin Heevert; Bundfaldene i Glassene blev
slemmet op i det tilbageblivende Vand, og Indholdet af alle Glassene haldt sam-
men i et enkelt Glas, og der centrifugeredes paany. Paa denne Maade fik man i
et enkelt Glas samlet Plankton- og Detritusmengden af ca. 100 cem Vand.

Lohmann har anstillet indgaaende kritiske Undersegelser over Methodens
Brugbarhed, hvortil der her maa henvises. .

2. Detritussamlere. Alt det i Vandet svasvende organiske og uorganiske
Stof, hvad enten det drejer sig om Detritus eller levende Organismer, vil il sidst,
for saa vidt det ikke opleses forinden, synke til Bunds, Organismerne dog ferst
efter Deden. Der vil derfor foregaa en stadig Udfzldning af Stof paa Havbunden.
Til at optage dette Stof og for derigennem at kunne bestemme den Mengde, der
i en eller anden Tidsenhed bundfsldes paa Havbunden har Petersen ud-
teenkt et Apparat, som vi kalder en Detritussamler. Det bestaar af en Jerncylin-
der, lukket forneden med en Traehund. Dets Diameter er 30 ctm, dets Hojde den
samme. For at forhindre, at Jeernet ruster, hvorved man vilde faa det bundfeldede
Plankton blandet med Rust, er Jerncylinderen paa Overfladen bekleedt med et Lag
af Cement. Den Mwmngde, der bundlwmldes i en saadan Detritussamler, er et Ud-
tryk for den Mmngde Plankton -+ Detritus, der i det valgte Tidsrum synker ned
gennem et Plan i Vandet, med en Sterrelse paa 1/;; m? og beliggende 30 ctm
over Bunden. Da Vandet i en saadan Detritussamler som Felge af dens ringe
Diameter altid befinder sig i Ro, vil det Stof, der én Gang er udfmldet, forblive,
hvor det er.

3. Iltning med Kaliumpermanganat. Til at bestemme Msngden af
saavel oplest som opslemmet (= Detritus - Planktonorganismer) organisk Stof har
jeg anvendt Iltningen med Kaliumpermanganat i den af Schulze -angivne Form.
Man maa ved Havvand altid foretage Bestemmelsen i alkalisk Oplesning, fordi
det i sur Oplesning af Svovlsyren frigjorte Klor virker reducerende pas Kalium-
permanganatet.

Til Analyserne blev der benyttet Vandprever paa 500 cem, som blev tagne
med Vandhenter. Vandpreverne blev konserverede ved Tilsetning af 10 ecm
Sublimatoplesning og opbevarede i Flasker med Glasprop. Til Analysen benytte-
des 2 Prever, hver paa 100 cem Vand, af hvilke den ene var centrifugeret, den
anden ikke. Den i den centrifugerede Prove fundne Mangde af organisk Stof an-
giver Mangden af oplest organisk Stof i 100 cem Vand. Differensen mellem de
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i den ucentrifugerede og den centrifugerede Prove fundne Mea:ngder af organisk
Stof angiver Maengden af opslemmet organisk Stof (Plankton - Detritus).

Analyserne blev udfert paa felgende Maade: Til 100 cem Vand blev sat
20 cem af en ca. ;; Kaliumpermanganatopl. (i 1 Liter Vand opleses ca. 0.3 gr.
Kaliumpermanganat) -+ 1/, cem af en Natronoplesning (1 Del Natriumhydroxyd i
2 Dele Vand). Vemsken kogtes i 10 Minutter, afkeledes dernsst til 50—60°, og
der blev tilsat 5 ccm fortyndet Svovlsyre (1 Del conc. Svovisyre 4- 83 Dele Vand).
Der tilsmttes endvidere 20 ccm ., Oxalsyreoplysning. Der vil nu findes et Over-
skud af Oxalsyre i Vedsken, og Sterrelsen af dette Overskud bestemmes ved
Titrering med Kaliumpermanganatoplesningen. - Man tilsetter saa meget af denne
Oplosning, at der opstaar en blivende, meget svag rosa Tone. Man har nu be-
stemt, hvor mange cem af Kaliumpermanganatoplesningen, der kreves til at ilte
de organiske Stoffer i Vandet - 20 cem . Oxalsyreoplesning. Man tilswtter nu,
medens Vesken stadig holdes paa den samme Temperatur, 50—60°, yderligere
20 com 15 Oxalsyreoplesning og bestemmer ved Titrering, hvor mange ccm af
Kaliumpermanganatoplesningen, der medgaar til at ilte 20 cem g5 Oxalsyreoplesn.
alene. Differensen mellem de forbrugte Maengder af Kaliumpermanganatoplesnin-
gen angiver, hvor mange ccm af denne Oplesning, der medgaar til at ilte de or-
ganiske Stoffer i den analyserede Prove, og tillige faar man Kaliumpermanganat-
oplesningens Styrke nejagtigh bestemt i Forhold til en 15 Oxalsyreoplosning.
1 cem g; Kaliumpermanganatoplesning afgiver, naar Iltningen foregaar i alkalisk
Oplesning, 0.0s mgr. Ilt.

Et Bksempel vil oplyse Forholdet. Til den ferste Titrering (Iltning af
20 cem Oxalsyre - de organiske Stoffer i 100 cem Vand) bruges 26 cem af Kalium-
permanganatoplesningen. Til den anden Titrering (Iltningen af 20 cem af Oxal-
syreoplesningen) bruges 19 cem af Kaliumpermanganatoplesningen.  Differensen
mellem de to Titreringer, 7 ccm, angiver da det Antal cem af Kaliumpermanganat-
oplesningen, der bruges til at ilte de organiske Stoffer i 100 ccm. Tillige ved
man (gennem den anden Titrering), at Kaliumpermanganatoplesningen er af en
saadan Styrke, at der til 10 cem 2. Oxalsyreoplesning bruges 9,5 com af Kalium-
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permanganatoplesningen. Til 7 cem svarer der derfor ;5 = T com 5 Oxal-

syreoplesning; med andre Ord: til at ilte de organiske Stoffer i 100 ccm Vand
kreeves der i det valgte Fksempel 7,0 cem i Kaliumpermanganatoplesning.

3. Kvantitative Bestemmelser af oplest og opslemmet orgamisk Stof. Jeg
skal nu gaa over til at se lidt paa de ved Hjelp af de ovennwmvnte Methoder
indvundne Resultater. Jeg begynder med de med Kaliumpermanganatmethoden
foretagne Bestemmelse. (cf. de hosstaaende Tabeller).

Til disse Tabeller skal der knyttes felgende Bemerkninger: Tallet af Ana-
lyser er, som man vil se, temmelig ringe og de valgte Vandprever er ret tilizeldige.
Undersogelserne har i denne Retning ikke veweret drevne systematiske nok, og de
givne Bestemmelser maa kun opfattes som rent forelebige. Jeg har ikke villet
undlade at anfere dem, fordi der ikke foreligger andre fra vore Farvande, og fordi
jeg mener, at de, trods deres Ufuldkommenhed, dog vil kunne bruges til at belyse
noget; men de maa selvielgelig benyttes med meget stor Forsigtighed.

Tallene i Tabellen angiver det Antal cem af en ; Kaliumpermanganatop-
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1. Limfjorden.
der medgik til at ilte de organiske Stoffer, henholdsvis opleste eller op-

ning,
g g | o | flj:mmgede, : 100 ccm Vand. Bestemmelserne kan med nogen @velse foretages med
BS £ [1.-; o|gn en Nojagtighed af + 0.2—0s cem af Kaliumpermanganatoplesningen.
;§ '*EE 2% | §4 Vandpreverne blev tagne med en Vandhenter. Det i Tabellerne bag
x5 8 °5|Z g Lokaliteten oplerte Tal angiver i hvilken Dybde, Vandproven blev taget. I enkelte
sl S J °5 Tilfselde er ogsaa Bunddybhden opgivet.

1. Vesterhavet, v. f. Agger, 16 m
Dybde, %, 10 ................ 4
2. Nissum Bredning, tet ved Fjord- J 1

grunden, 3'/, m Dyl
dybde 4’1’,_2 n’;—} 7, ]_(‘r}Jdu, Bund- )

Det forste, der slaar os ved Betragtningen af de anferte Analyser er, at
der i alle Proverne findes opleste organiske Stoffer i ikke saa ganske
ringe Meengder. Det bar nu ¢in Interesse at sammenligne de fundne Tal med
Bestemmelser, der er foretagne i andre Have. Vi kan f. Eks. hertil bruge
Natterers Bestemmelser fra Marmarahavet (1895). Natterer har ganske, som
jeg har gjort det, bestemt, hvor mange ccm af en ;- Kaliumpermanganatoplesning

3. Kaas Bredning, i Midten, 5!/, m

__ Dybde, Bunddybde 6%, m. 710 | 7, : :
4. Thisted Bredning, um der medgaar til at ilte de organiske Stoffer i 100 ccm Vand. Han fandt, 'at der
nels, 7m Dybde, ¥, 10....... 5 forbrugtes fra 2.s—14 cem Permanganatoplesning. R.egn'er man Gennemsmtte.t af
5. Thisted Bredning Over ? hans Bestemmelser ud, .ﬁnder man, at dette behaber. sig til 7'9.3 cem; Gennemsnittet

vand, %/, 10 .. 8, Overfade- af mine Bestemmelser fra Limfjorden og Isefjord (ikke centri. Vand) er 6.s7, alt-
. L Rt S e W B B N R saa et Tal af omtrent samme Sterrelse.

En Sammenligning med Rabens Bestemmelser, som er foretagne efter
Messingers Methode, er ikke mulig, da man ikke af den forbrugte Iltmzengde
kan beregne Mengden af det iltede organiske Stof. Iltforbruget er nemlig for-
skelligt efter Arten af det organiske Stof, og Iltningen er i mange Tilfelde ufuld-
stendig. Saa vidt man kan skenne, er dog ogsaa de ved Hjeelp af denne Methode
fundne Tal omtrent af samme Sterrelse, som dem, man finder ved Hjeelp af
Kaliumpermanganatmethoden.

Jeg vender nu tilbage til mine egne Undersegelser. Gaar man ude fra
Vesterhavet ind i Limfjorden, ser man, at der samtidig indtreeder en Stigning af
Msmngden af det i Vandet opleste organiske Stof, fra 3.s i Vesterhavet til 6.0, 4.3
og 4.6 i Thisted og Kaas Bredninger. Det er, som man ser, en fuldkommen
Parallel til de i forrige Afsnit omtalte Bundanalyser. Vi saa, at ogsaa
Mengden af det organiske Stof i Havbunden steg, naar man fra Vesterhavet gik
ind til Thisted og Kaas Bredninger. I de indre Bredninger af Limfjorden, i Louns
Bredning og Hjarbzek Fjord, stiger Mengden af de i Havvandet opleste organiske
‘ Stofter til henholdsvis 5.2 og 5., og i den estlige Del af Limfjorden (ud for Eeg-
holm) til 9.s.

Der gaar nesten stadig en Strem af Vand gennem Limfjorden fra Vester-
havet til Kattegat. Analyserne viser, at denne Vandstrem under sin Vandring

6. Louns Bredning, 5 m Dybde
Bunddybde 6 m, 8. 10 ,

7. Hjarbek Fjord, 3 m Dybde
25,[5 10 ' ’

e ene o TR R T )
8. Ud for Egholm, Overfladevand
15/5 10 ;

9. Ud for Ulvegabet, Overflade-
vand, 5/, 10

2. Isefjord og Kattegat.

tugeret Vand
Centrifugeret
Vand
Oplest
organisk Stof
Opslemmet
organisk Stof

o,
=
=]
@
=
(<3}
e
e
g

e e )

10. Roskilde Fjord, Store Bredning,
Overfladevand :

m A gennem Limfjorden stadig bliver rigere og rigere paa oplest organisk Stof, et For-
Badevdnd, WL 0 5 , hold, som man ogsaa kan faa @je for blot ved at betragte Farven af Havvandet

12. Kattegat, ud for Isefiord, Over. = i Limfjorden. Vandets Farve i den vestlige Del af Limfjorden er under rolige
fladevand, %/, 10., .. ... . Forhold graagren, i den estlige Del af Live Bredning (omtrent ved Logster) skifter

2s det Udseende og antager den brunlige Farve, som er karakteristisk for den est-

15. Kattegat ved Anholt, 25 m

Dybde, '/, 10 lige Del af Limfjorden og for de indre Bredninger (f. Eks. Louns Bredning).

Dette brunlige Limfjordsvand kan man forfelge et godt Stykke ud i Kattegat uden

for Limfjordens Munding.
Piitter bar (1909 pag. 108 og 127) fremsat den Anskuelse, at det opleste

Stof i Havvandet skulde stamme fra Planktonalgerne, som han betragter som
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-»Sukkerfabrikker«. Uden at komme ind paa en Kritik af Piitters Bevismateriale
der, som dei': forel;ommer mig, ikke virker serligt overbevisende, skal jeg bej
meerke, at‘ mine Ta% neermest tyder paa, at det opleste organiske Stof ganske som
d.et orgamsl::e Stof i Havbunden hovedsagelig stammer fra Benthosforma-
tionerne, i hvert Tilfeelde for vore Fjordes Vedkommende. I Limfjorden
ﬁndes .der mere oplest organisk Stof i Hjarbsk Fjord end i Thisted Brednigl 0
i Roskll.de Bredning findes der nzsten dobbelt saa meget oplest organisk Stofg;omg
i ‘Mur_ldlngen a‘% Isefjord  Dette stemmer fuldkommen med Forekomsten af det
gf;;lézkes()Sliofoéeljfivbgnden,k otg I;:lil’l maa derfor af de i forrige Afsnit udviklede
Z r bemerke b i
sagelig stammer fra Benthosfon)n:tznz:’rj;. a1 L e
Mzngden af de i Havvandet opslemmede organiske Stoffer er, som
man ser af. Tabellerne af meget vekslende Sterrelse. Gennemgaaende er Mae;J den
temmelig ringe; i to Tilfeelde, i Louns Bredning og i Roskilde Bredning klgmde
der Vted Hjeelp af Permanganatmethoden overhovedet ikke paavises o s:lemmet
organisk Stof i Havvandet, mest er der fundet i Hjarbaek Fjord o ipIsef'ord
hvor der fandtes halv saa meget opslemmet som oplest organisk Stof.g e
o Det synes, som om ‘Vindforbf)ldene spiller en meget stor Rolle for Fore-
omsten af opslemmet organisk Stof i Havvandet. I Begyndelsen af Juli, da der
blev taget en Serie Vandpraver (Nr. 1, 2, 3, 6), var der stille Vejr, og ’det ses
at der ogsaa i disse Vandprever forekommer overordentlig lidt opslen;met or a,nisk,
Stof.  Ogsaa Preve 10 er taget i stille Vejr. Derimod er Preve 11 og 12gta et
efter en steerk Storm; i dem begge findes der da ogsaa temmelig méget 0 slem;:;;et
organisk Stof. Jeg skal senere komme tilbage til dette Punkt Forindzn vil vi
undersege, af .hvilken Art det i Vandet opslemmede Stof er. . "
. 4. Mikroskopisk Undersegelse af det i Vandet opslemmede Stof. Vi har
i det foregaaende undersegt Mengden af det opslemmede Stof; vi‘ skal nu
undeFSfage, hvoraf det bestaar. En mikroskopisk Undersegelse af, Stof, der er
cinmfug.eret ud af Havvandet, giver folgende Resultater: Sterste DB}.BI,I bestaar
?in ggftx;#\ilst«, en Blanding af stevfine, organiske og uorganiske Dele i en saa
7 iy ilstand, .at det ikke leengere er muligt at afgere, hvorfra det oprinde-
Vg 8 alffﬂie]i‘. Hist og her ﬁn_der man lidt sterre Dele, der kan ses at bestaa af
Bzztef o 3@1‘9 Z]?:;anter, endvidere finder man Skaller af Diatomeer, Peridineer,
o Bomm:imiez sfr, ]?ele af Copepoder, en sjeelden Gang en hel Copepod, Stivelse-
& ,Som hars Il;za]je,h ja, man ka}n ved ti.lstraakkelig omhyggelig Segning paavise
Ha,'vvandet‘ ulighed for i tilstreekkelig findelt Tilstand at kunne ende i
i Bg::slifzcé :Isg :a;r;llllgeharOInteIrfisse,k:g hvad jeg seerlig ensker at pointere,
: , som Planktono i i i
til Msengde.n af Detritus. I Juli Maaned, da Valzgstnimliz;joig;éles];ni f"lgll;llifld
nettene udwfste, indeholdt store Mengder af Chetoceros, biev dér foretaa et i
Eiaekke Centrifugeringsforseg. Kun i ganske enkelte Tilfselde fandtes der engenkeﬁ
Chetoceros blandt det udcentrifugerede Stof. At Grunden dertil ikke var d k
Chetocerasorganismerne ikke kunde centrifugeres ud, blev godtgjort ved at en’tg"t
fugere en Del Chatoceros, der var fanget i Planktonnettene og opslemmet i iﬁgng-
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ganske vist ikke centrifugeres helt rent, men Hovedmsngden af
(Chatoceros samledes dog paa Bunden af Centrifugeglassene.

Det saakaldte »Nannoplankton«, der gaar gennem Planktonnettene, og
som i Felge Lohmanns Undersegelser spiller en temmelig stor Rolle i den vest-
lige Osterse, synes efter de hidtil anstillede Undersegelser ikke at have nogen
ctorre Betydning i Limfjorden. Hvad jeg gennem de hidtil foretagne Centrifugerin-
ger har set af disse Organismer, er forsvindende lidt.

5. Herkomst og Mangde af det i Havet opslemmede Stof til forskellige
Tider af Aaret. Jeg omtalte ovenfor et 3die Apparat til Studiet af Plankton- og
Detritusmengden, nemlig Detritussamlerne. De ved Hjeelp af disse Apparater ind-

yundne Resultater skal jeg nu gaa lidt ind paa. .
Detritussamlerne giver, som vi ovenfor udviklede, et Udtryk for den

Mengde opslemmet Stof, der i et vist Tidsrum synker ned gennem et !/; m®
stort Plan i Vandet, beliggende 30 ctm over Bundens Overflade. Detritussamlerne
har nu i Aarets Leb veret udsat forskellige Steder, hyppigst i Thisted Bredning,
en enkelt Gang i Nissum Bredning. En Vanskelighed ved Benyttelsen af Detritus-
samlerne ligger i, at de ofte rives omkuld af Fiskerne. Vi havde fra Begyndelsen
3 Qamlere, men af disse er én gaaet tabt i Sommerens Lab.

Med en halv eller hel Maaneds Mellemrum blev Detritussamlerne tagne
op. Sterste Delen af Vandet blev heelds ud, og Resten af Vandet blev forsigtigt
tomt ud ved Hjelp af Glas. Naar der kun var lidt Vand tilbage, blev Bund-
faldet slemmet op, og det hele heldt over i heje Glas, hvor Bundfaldet atter fik
Lov til at sette sig. Herefter kunde den sidste Rest af Vandet heldes bort. Der-
efter bley Bundfaldet konserveret ved Tilsetning af Alkohol. Efter Ankomsten til
Kobenhavn blev Alkoholen afdampet, Bundfaldet blev terret paa ganske den samme
Maade som Bundpreverne og derpaa vejet. I enkelte Tilfeelde [oretoges der en
Kulstofbestemmelse i Bundfaldet.

T den felgende Tabel er der foruden Veegten af den Stoimengde, der er
fundet i Detritussamleren i et vist Tidsrum angivet, hvor meget der i det samme
Tidsrum vilde bundfzmldes pr. 1/, m? samt endvidere, hvor meget der gennem-
snitlig er bundfeldet daglig i det angivne Tidsrum pr. '/, m2

1. Thisted Bredning, 12 m Dybde, 1.—15. April 1910.

1 Detritussamler indeholdt 1.s1 gr.
pr. 1/, m? 2.z gr., pr. Dag 0.10 gr.
9. Thisted Bredning, 12 m Dybde, 15.—22. April 1910.
1 1 Detritussamler fandtes 2.5 gr.
pr. 1/, m? 3.5 gr., pr. Dag 0.1 gr.
3. Thisted Bredning, 14 m Dybde, 25. April—21. Maj 1910.
I 1 Detritussamler fandtes 39.s gr.
pr. 1, m? b9.a gr., pr. Dag 2.4 gr.
4. Thisted Bredning, 7 m Dybde, 4. Juni—b. Juli 1910.
I 1 Detritussamler fandtes 1.e7 gr.
pr. Y, m? 2.2 gr., pr. Dag O.or gr.
5. Thisted Bredning, 105 m Dybde, 6. Juli—10. August 1910.

I 1 Detritussamler fandtes 29.s gr.
pr. Y, m? 441 gr., pr. Dag lLas gr.

Vandeb kunde
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6. Nissum Bredning, 26. September—29. Oktober.
T'1 Detritussamler fandtes 117 gr.
Pr. /i m? 1755 gr., pr. Dag 5.6 gr.
En mikroskopisk Undersagelse af det i Detritussamlerne bundfeldede
Stof viser det samme Billede, som vi allerede to Gange har omtalt, nemlig under
Beskrivelsen af det brune Overfladelag paa Havbunden af Thisted Bredning og
under Beskrivelsen af det fra Havvandet udcentrifugerede opslemmede Stof.

Hovedmeengden af det i Detritussamlerne bundfsldede organiske Stof be-
staar som i de to andre Tilfmlde af »Detritus¢, en Blanding af fine uorganiske
og organiske Partikler, af hvilke kun en ringe Del kan diagnosticeres.

En kemisk Undersegelse af det i Detritussamlerne bundfseldede Stof
gav folgende Resultat. Detritus fra Thisted Bredning indeholdt 2. ¢/, Kulstof.
Man vil erindre, at det everste brune Lag paa Bunden af Thisted Bredning inde-
boldt 3.06 9/, Kulstof, som man ser, omtrent det samme Resultat. Detritus fra
Nissum Bredning indeholdt 1.7 %/ Kulstof. Den i det forrige Afsnit fra Nissum
Bredning anferte Bundanalyse indeholde kun 0 s % C.; men denne Analyse gjaldt
ikke, som i Thisted Bredning, det everste Lag alene. Den vilde i saa Tilfzlde
sikkert veere faldet noget hejere ud. Baade af den mikroskopiske og den
kemiske Underspgelse synes der saaledes at fremgaa, at det i Detritus-
samlerne opsamlede Stof er fuldkommen identisk med det sverste brune
Lag paa Havbunden.

Betragter vi nu de ovenfor anforte Tal, der angiver den i Detritussamlerne
pr. Dag udfzldede Stofmeengde, ser man straks, at Tallene varierer meget sterkt.
I Tiden fra 4. Juni—5. Juli er der pr. /o m? og Dag udfeldet 0.0r gr., medens
der fra 25. April—21. Maj er udfwmldet 2.s4 daglig, altsaa over 30 Gange saa
meget. Dette bekrafter, hvad vi allerede omtalte ovenfor under Bestemmelsen af
det i Havvandet opslemmede organiske Stof, at Vindforholdene spiller en stor
Rolle for Opslemningen og derigennem ogsaa for Udfeeldningen af organiske og

uorganiske Stoffer i Havet. Juni Maaned i 1910, i hvilken der bundfsldedes saa
lidt Stof i Detritussamleren, udmserkede sig som bekendt gennemgaaende ved
smukt og stille Vejr.

Herkomsten af det i Detritussamleren bundfeldede Stof er sikkert en
dobbelt: dels fores der stadigveek, og navnlig naar Vandet er i Beveegelse, uorga-
niske og organiske Stoffer fra Kysten og Plantebeltet ud i Vandet og bundfzldes
der, dels bliver sikkert under steerk Bleest den Detritus, der allerede én Gang er
bundfsldet paa Bunden, paany opslemmet og derefter atter bundfwldet. Dette
kan selvfelgelig gentage sig flere Gange. Den store Mengde Detritus, der bund-
feeldes i Detritussamlerne, tyder paa, at det er den paa Havbunden liggende
Detritus, der i hvert Fald til sine Tider er den vigtigste Kilde til den
Detritus, der bundfzldes i Detritussamlerne.
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V. Om Dyrelivets Naring, s®rlig i danske Fjorde.

¢ s o or
Allerede for mange Aar siden har jeg aabl'l:t ?;ﬁﬁf: ;igm;i]%];d;naai?e
i ner; 1 =03
e o Ind'how'lei E"T[i‘zidiire;f O;i‘ae]e]gziﬁtiz; me]ughvor forl?avset blev jeg ]l;]'{e
f. ek tlldsmderes Tarm fyldt af en ubestemmelig, flnko.rnet, graa 1g~
g 'ﬁn Ie e. i hvilken der kun kunde paavises forholdsvis faa Dmtomete:
i b e I‘('asefn},;elte Peridineer, Annelide-Berster, Sporer, C’msmceBrarste:.r e c.'
s Bll'ndfoFmslg:Jndne Organisme nzest Bakterier er aabenbart Prorocentrum micans;
g almmdehg’i e Rolle, hvad Masse angaar, kan den tildeles._ o o
= km'l]ﬁ"inf;:slfellige A,arstider fra. Marts til November har jeg undersog doe
Forhold; : de egentlige Vintermaaneder synes der overhovedet at vzere mege
e QSte}zszltJ:mr{;f;ﬁ‘;iall\lfla;.sse lader sig i intet veesentligt skelne fra d en sdth-
5 It)e'?ﬁuus e»Slik« der findes paa Bunden, hvor @ster'sen_ lever. BVl dvz deg}o”
e rtl'tus1 danuer,det overste brune Lag af hele Limfjordens 31; % g
A I?uebﬂltet Der har aldrig vist sig nogen kendelig Forskel paa In do o o
- Ph'me 'Be' d.iqse Detrituslag og i Indholdet af Ostersens Tarm; dog le s e
Orgamsmel. IB r;dens Lag forekommer selviolgelig ikke i @stersen. Organllsmeirnk
Genstandt_a glzj tu ns Tarm og Mave er saa ringe, at jeg maa anse dt-at for ]g)_vle 4
o orin hovedsagelig er Detritusindholdets organ‘lske Ze.
. dens’ N'm'réltelftid muligt, at Ostersen andre Steder, hvor Detrltusmaenlg eni
b in ]1'(; I;];:i i Limfjorde]’J, kan finde sin Ernering f. Eks. -holvge(()i;agz ;%ist
giat??uieer eller andre Smaaorganismer. I Ho}land har 'Redte lf(:ieD; Tarmi};dh(ﬂd
lionende Forhold angaaende Ostersens Erneering, navnlig a ;t Ao
; intet har at gere med Planktonformerne paa BSte o
H%SFBD‘ :tn fi nende Tarmindhold hos Mytilus edulis og Asczd_zella (;(c;pe:szoaonker_
gi::;ielimidlergtid den Slutning, at det er Diatomeerne‘:, ng ll.klzzde I;aner foer
T drabbige massa«, der er Hovednaeringen._Om det i Virkelig el
lor ot dgt der er Hovedsagen, kommer sikkert an paa, hvad der inde 7
ellert %fli;z::; zlijg Nering; begge Dele har formodentlig dere-:at Betydning. é\gaenga:‘
Eiioldeot millem begge vil selvielgelig veere af Vlgtlghedt1 saa I;Yli?]n{zt]aje; kém o
an ikke har direkte Undersogelser over, hvad Ostersen o7 R
};Z‘E’f eafmsit Maveindhold, mener jeg, man maa tage Hensynl baa%c; ;1 ae 1"13 e ggg)
de] levende Organismer i dette. Lotsy (Bep. U. S: F. O.t.i;)r lnela;di ngde ol
frakender Detritus al Betydning som Neering, fordi den tilsy O
= dret sennem @stersens Fordejelseskanal; men dertil synes mig, | ror
“_for"m b her maa en nojere Undersogelse til. Lotsy fandt hos en am ’
ot Sav’nn e foruden Diatomeer en mindst Jige saa stor Ma§se af »decaymgl orgat
k?DSke t?s ET‘;" (Istersen; altsaa ogsaa her fandtes megen Detnt‘us. Ha,].:l omtfz:;i ei(:i,en.
o Hllza 9;“ fiske de s;mme Diatomeer i M@ngde med Pelaglsk Net i Ove; a ha;
]1;1&;1 dua.n l?an ikke giver Navne paa dem, er det umlﬁlgt a_ﬁ af}g)e;;e, g::; dta% har
irkeli i i 1 tersmaven eller ej.
fun::t d;rkxilalr;gn]igelial{g];zkealgcllatzltne\?;ertla ?]:arpe Greenser mellem pelagiske og ved
syn

Bunden levende Diatomeer. )

leve a
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Lotsys Anskuelse om Detritus’s ringe Betydning for Ostersen sg?nes at
have paavirket ogsaa andre amerikanske @stersundersegere. H. F. Moore (R. U.
S. F. C. 1897 repr. 1903) siger saaledes pag. 318: »The food of the oyster con-
sists entirely of minute animal and vegetable organisms and small particles of
organized matter;« men i 1907: Survey of oyster hottoms in Matagorda Bay,
Texas (Bureau of Fisheries document Nr. 610, 1—86 pp) omtaler han kun @ster-
sens Maveindhold af Diatomeer og Smaaorganismer, og aldeles ikke de »small par-
ticles of organized matter«. Han afbilder de almindeligste al disse Organismer
paa 3 Tavler; de fleste here til Slegterne Coscinodiseus, Melosira, Synedra, Navi-
cula, Plewrosigma, samt Prorocentrum micams. Ganske nserstaaende eller identiske
Former findes hos @stersen i Limfjorden; egentlige Planktonformer synes
saaledes ogsaa sj=ldne i Amerika i @stersens Maveindhold. Moore for-
spger imidlertid meget omhyggelige, kvantitative Bestemmelser af disse Organismers
Mengde saavel i Vandet som i Ostersen og skriver pag. 80, at det mest forbav-
sende ved Sagen var, den ringe Mzngde Fede han fandt i (stersen, bestaaende
af saadanne Organismer: ». .. the average stomach content of all oysters examined
to be about one—eighth cubic millimeter, less than one—tenth the volume of the
head of an ordinary pin.« Et bedre Bevis for, at det ikke er disse Smaaorganis-
mer, der er Ostersens Hovednwmring, synes jeg, man vanskeligt kan enske sig.
Moore synes da heller ikke selv tilfreds med Resultatet af sin Undersegelse.
Han har senere arbejdet videre med denne Sag for at hestemme Meengden i
@stersens Maveindhold af Diatomeer (Bull. Bureau Fish. Vol. XX VIIT 1908 (1910))
men er ikke kommen til afsluttende Resultater dermed endnu.

Jeg skal endnu blot neevne, at Leren om opleste organiske Stoffer i
Havvandet ogsaa har veeret paa Tale i Spergsmaalet om Ostersens Naring, for
Piitter i de sidste Aar atter har fremdraget det. Lotsy loc. cit. har undersegt
Vandet, hvori (Jsters levede, for oplest organisk Materiale, men udtaler, at der
fandtes neppe Spor af saadant i det, trods mange foretagne kemiske Analyser;
han tillgger derfor ikke denne Sag nogen Betydning.

Den hollandske Regerings Sagkyndige synes at have lagt en Del Vegt
paa Redekes Paavisning af, at det er Bundformer, og altsaa Bundarealet, der er af
sterste Betydning for (stersens Ernwmring og Vekst; og vigtig var ogsaa Paavis-
ningen af, at ikke det, man sedvanlig kalder »Plankton«, var Ostersens vigtigste
Nering; men snart kom nye uforklarlige Fakta frem. @sters kan jo leve paa
store Sten eller Klipper langt over Bunden, altsaa er de ikke knyttede til
Bundens Diatomeer eller dens Detritus; man ser baade i Skandinavien og
Italien (Fusaroseen) @stersen ernsre sig hesengende i Vandmassen paa Jernkurve
0.1; Otto Pettersson i Sverig og Helland-Hansen i Norge (Intern. Rev. Bd. I,
pag. 3b3—13, 1908) har beskrevet, hvorledes @sters kan trives godt paa et af
Jerntraad lavet Net, udspsendt hejt over Bunden.

E. Rauschenplat har i sin, i saa mange Henseender fortreeffelige, Afhand-
ling: Ueber die Nahrung von Thieren aus der Kieler Bucht (Wiss. Meeresunt.
Kiel. Neue Folge. 5. Bd. 1901) beskrevet, hvorledes de Dyr, han betegner som
Planktonzedere, aldrig indeholder rent Plankton, men tillige store Mengder af
Detritus. Han forklarer dette ved, at Skibsskruer, Fiskenet, maaske Belger og
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Stremme oprerer Bunden paa Dybet i Kieler Fjord, derfor blandes Detritus med
Plankton ude paa Mudderbunden; de Dyr, der sidder paa Pele eller andre Gen-
gtande over Bunden, indeholder ogsaa Detritus og hertil er Grunden, siger R., at
Bolgerne bryder mod disse og lesriver smaa Plantedele eller Treestykker og opslem-
mede, mellem Muslingehobene samlede, Sandkorn og Detritusmasser, saa at Vandet
ogsaa her bliver forurenet. Han tilskriver Detritus stor Verdi som Neringsmiddel;
men at dette skulde vesre tilstede overalt i Vandmassen sely, synes
intet @jeblik at have veeret hans Tanke. Leenge troede jeg selv paa denne
sPeletheori«, som jeg forevrigt ogsaa selv havde dannet mig. Ferst Boysen
Jensens Centrifugeringer i 1909 af srent« Limfjordsvand viste mig, at der i
det mindste ofte og vist altid er mere Detritus end Plankton tilstede i
selve Vandet. 1 1908 udkom Lohmanns smukke Arbejde: Untersuchungen
zur Feststellung des vollstaindigen Gehaltes des Meeres an Plankton (Wiss. Meeresunt.
Kiel, N. F. Bd. 10. 1908), hvori han paa Basis af Centrifugering af Havvand
paaviser, at Vandets hele Indhold af Plankton ikke lader sig bestemme ved Hjeelp
af de sldre Methoder, navnlig ikke ved Net af fint Mellergaze; altfor mange smaa
Organismer gaar igennem; adskillige Arter fanges aldeles ikke. Han forseger end-
videre at vise, at selv om alt Plankton medregnes, bliver der om Vinteren ikke
nok Planteneering til at dekke Planktondyrenes Forbrug: »so muss man nach einer
weiteren Nahrungsquelle fiir die Planktontiere suchen und die ist, wie mir diinkt,
in dem tberall im Meere verbreiteten Detritus in grosser Menge gegeben.« Her
finder jeg for forste Gang Tanken om, at den i selve Vandmassen ve-
rende Detritus, skulde vere en vmsentlig Neeringskilde for Plankton-
dyrene. Han synes at nwere stor Tvivl om, at de store Diatomeer i Netplanktonet
har synderlig Betydning som Neringskilde, og at Paastanden om, at Copepoder
gpiser dem, er ubevist (se dog Dakins senere Undersegelser 1908). Men tilbage
til Ostersens Fede i Limfjorden. Her har vi en Vandmasse fyldt af stevfin De-
tritus, »vaadt Steve, at samme Beskaffenhed som @stersens Mave- og Tarm-
indbold og det everste brune Lag paa Fjordens Bund. Om @stersen nu faar
sin Detritus fra den paa Bunden liggende, paa en eller anden Maade atter op-
slemmede Detritus, eller den faar den af selve Vandmassens nedsynkende De-
tritus, er af mindre Betydning. @sters, der holdes i Hyttefad et Par Meter over
Bunden, indeholder i det veesentlige efter 8 Dages Forleb det samme som @sters,
der ligger under dem paa Bunden; en vis Sortering af Materialet lod sig dog paa-
vise, altsaa en kvantitativ, men ingen kvalitativ Forskel. Lenge har det altsaa
varet, for man turde tro, hvad man saa for sine @jne, at Ostersen er en Detri-
tuseeder, foruden at den antagelig henytter de Dyr og Planter, den maatte finde
imellem Detritus i sterre eller mindre Antal. De mange Annelide- og Copepode-
berster samt andre haarde Smaagenstande al Dyr og Planter, ogsaa Kiseldele af
Planktondiatomeer i Mavernes Detritus, har utvivlsomt bidraget til at feestne
Troen paa, at mange Dyr seder Plankton; de fleste af disse Levninger maa imid-
lertid snarere tydes som Dele at Detritus selv, idet de aabenbart ferst efter Orga-
nismernes Dod og Henfalden er blevne spiste sammen med den evrige Detritus.

Sikkert har tillige det Indtryk, man faar af Bundens Beskaffenhed ved
Skrabernes Hjwlp, bidraget til, at man ansaa Bundens Detritus for ubrugelig
til Neering; de ofte sorte, stinkende Mudderlag, der ligger under det everste brune
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Lag, falder jo mest i Ojnene; og de er maaske nok uanvendelige som Naeri;lg for
hejere Organismer; ved at komme op i Berering med Vandet, skifter de dog hurtig
Karakter. og Farve, hvad jeg bl. a. i Akvarier har haft Lejlighed til at iagttage.
At man ikke kan se Forskel paa den stevfine Detritus i Maven og Tarmen paa
Dyrene, bibringer ogsaa det Indtryk, at den ikke fordejes (Lotsy); Rauschen-
plat a:nferer herimod ganske rigtig den Grund, at en saadan Forskel kan man
heller ikke se hos de Dyr, der faktisk lever af Detritus, som visse Gephyreer og
andre Orme, loc. cit. pg. 98. R. citerer Mobius, der allerede i 1871 har skrevet
at Muslingerne i (stersgen neerer sig af »Moderteilchen der toten Pflanzenc; deé
var for, man havde Opmsrksomhed paa Planktonets Betydning; Mébius’s’Blik
var derfor uhildet, og hans Anskuelser vist i mange Tilfeelde rigtigere. Se ogsaa
Méobius: 1ste Ber. Wiss. Untersuchungen. Kiel. 1873 pg. 139.

Vist intet andet detrituseedende Dyr har veeret studeret saa omhyggeligt
som Ostersen; langt mindre kender man derfor de andre detritusedende Dyr
i vore Fjorde; men at der findes mange af dem, er utvivlsomt.*) Rauschen-
pliats Afhandling giver gode Oplysninger om Dyrenes Tarmindhold for
Klel:.arfjordens Vedkommende. Han regner visse Orme bl. a. Arenicola og
Pectinaria belgica, samt af Krebsdyr Diastylis Rathkii til egentlige Detritus-
sedere, endvidere omend med Tvivl Ophioglypha albida. Til Planktoneedere hen-
regner han Awrelia, Balaner, Mysis, Ascidier og en Remkke af de almindeligste
Muslinger; men han tilfejer: »reines Plankton habe ich nur ganz vereinzelt in
den_ verdauenden Kavititen gefundenc« og han trykker denne Udtalelse med speerret
Skrift; han neevner endvidere udtrykkelig, at han netop hos Planktonwderne ofte
finder en »unkenntliche Masse« i Fordgjelseskanalen: »Ob es sich um Verdauungs-
produkte oder um Detritus in der feinsten Form handelt, habe ich mit Hiilfe des
Mikroskopes nicht entscheiden kénnen.« Naar man nu ved, hos os i Limfjorden
og sikkfert i alle, teetbevoksede Vande, at »Plankton« hovedsagelig er Detritus, stilles
Sagen i et andet Liys; men at gere nogen Forskel mellem Detritussedere og:Plank-
tonzedere bliver derved egentlig umuligt. Det skulde da vsere, om man kunde
finde visse Arter, der forstod at filtrere Detritus fra Plankton for kun at spise
dette sidste; men saadanne er efter R.s Undersegelsestabeller meget sjeldne; kun
hos Cynthia rustice har han undertiden fundet »sehr reines Planktonc« og, hos
Cynthia grossularia undertiden »reines Peridineplankton«; men ofte var c;gsaa der
meget urent Plankton og sunkenntliche Masse<. Man kunde maaske bedre sondre
mellem Dyr, der tager deres Neering af Vandet ved Filtrering, og Dyr der lige-

#* Jeg vil ikke forlade Spgrgsmaalet om Ostersens Nesring uden at nsvne de sgrenne
Osterse, der findes saavel i Frankrig som i adskillige andre Lande, og hvis grenne Farvegi for-
skellige af Legemets Dele, seerlig i Gellerne, er bleven sat i Forbindelse n?ed Forekon:x;ten af
visse grenne Planter, i Frankrig Navicula fusiforme var. ostrearia, som de skulde nwmre sig af
Idet jeg kun henviser til &t Vark om denne Sag, hvis Litteratur er meget stor, nemlig Hberd-.
man og Boyece: Oysters and disease (Lancashire Sea-Fisheries MemoirD Nr. 1 ,1899) skal jeg
omtale, at det synes, at @sters farves gronne paa flere Maader og ikke a]tjid af d,e sa.mr’ne Stoﬂ?:le:'
og at det ikke synes fastslaaet, at den grenne Farve stammer fra Organismer, der har )asserei;
Ostersens Tarmkanal. Man synes ikke ret at have undersggt, hvad vil'kelio',@stersen hiar i sin
Fordgjelseskanal; den grenne Farve kan navnlig ikke med Sikkerhed siges cazu: stamme fra for
dojede Diatomeer. - L
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frem wder Dele af Bundens gverste brune Lag; Indholdet vil dog ofte blive
meget neer det samme, kun Maaden er forskellig. Visse Orme, Muslinger og
Fchinodermer tager sikkert Neeringen fra selve Bunden, men de fleste andre Detritus-
wdere, saasom mange Muslinger, Sepunge o. s. v. fra selve Vandmassen.

Rauschenplat omtaler endelig en Gruppe Dyr, der lever af Kednaring,
nemlig adskillige, vel alle, Fisk, sterre Krebsdyr, som Krabber og Hesterejer
samt de fleste Nereider og Asterias rubens, samt Dyr der lever af friske Planter.
Herunder regues Idothea, mange Gammarider, samt Littorina littorea og Acera
bullata; en swrlig Afdeling, der lever af smaa Planter, serlig Bunddiatomeer,
danner Rissoa octona og Cerithium reticulatum. ,

I 1909 udkom et Arbejde af E. Eichelbaum: Uber Nahrung und Er-
nithrungsorgane von Hchinodermen Kiel, 49, pag. 1—88 (Wissens. Meeresunt. Bd.
XI. Abt. Kiel). i hvilket Echinodermernes Neering studeres paa Dyr indsamlede dels
ved Kiel dels i Nordseen. En Gennemlesning af de omhyggelige Tabeller over
Fordojelsesorganernes Indhold af Fode viser straks den overordentlige Meengde af
»Bodenmateriale, der findes i dem; ingen af ham undersegte Echinodermer regner
han til Planktonspisere. Om Echinocardium cordatum f. Eks., hvis Tarmindhold
altid er Bundmateriale, skriver han: »Der Darm ist mit Bodenmaterial stets prall
angefiillt und die Bewohner dieses Meeresbodens bilden die Nahrung des Seeigels«;
noget lignende meddeles om de andre nezrstasende Former. At Bundmaterialet
sely kunde vere af sterre Betydning som Nering, synes han ikke klart at have
teenkt sig; pg. 71 siger han dog i et Resumé om »Irregularesc: (Meeresboden und
die in ihm lebende Tiere).

Her maa imidlertid omtales et Arbejde af E. Ehrenbaum: Zur Natur-
geschichte von Cramgon vulgaris Fabr. (Sonderbeilage 3. d. Mitt. d. Sekt. f. Kiisten-
und Hochseefischerei. 1890). Han har neje studeret Sandrejens Nering saavel i
Naturen som ved Maveundersegelser; han finder, at Larverne indeholder veine
breiige Detritus #hnliche Masse« — »in der geformte Theile nicht mehr zu er-
kennen warenc; senere nsevner han dog deri Diatome-Skeletter, og at bl. a. Plante-
rester maa spille en vis Rolle for Laverne. Jeg mener, at Laverne altsaa maa
betragtes som Detritussedere. De voksne Cramgon sder derimod ofte ren Slik
(Schlick kalder han det) fra Bunden, deres Maver er fulde deraf og de faar en
egen Smag i den Tid; til andre Tider seder de Orme, Amphipoder og Schizopoder
og bliver nu mere velsmagende og skifter ogsaa i det ydre Udseende. Dette Dyr
er alteaa som voksen snart Detritus-ZEder, snart Rovdyr. Heri har Ehrenbaum
utvivlsomt Ret; hans omhyggelige Undersegelse kunde have gjort baade Rauschen-
plat og Eichelbaum forsigtige med at stole paa Maveundersegelser af et af
andre Grunde tilizldigt indsamlet Materiale. Deres Inddeling af Dyrene i Rovdyr,
Detritussedere etc. maa derfor ogsaa modtages med Forsigtighed; — Greenserne ud-
viskes ret ofte i Naturen.

T »Report for 1899 on the Lancashire Sea-Fisheries Laboratory 1900« om-
taler J. Johnstone pag. 36, hvad Cardium edule har i Maven, nemlig foruden
Sand og fint Slik, der er Hovedmassen, Sporer, Stadier af lavere Alger, Foramini-
ferer, Diatomeer og smaa mikroskopiske Krebsdyr; hvad der heraf er deres egentlige
Hovednzring, omtaler han ikke. I en tidligere Report har han omtalt, at der i
Reglen intet findes i Cardiums Fordejelseskanal, den er ganske tom. Jeg neevner
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dette, fordi jeg hos Buccinum har truffet et lignende Forhold. (Se neﬁenfﬂr.)
Der kunde citeres en omfattende Litteratur om Hav-Dyrenes Maveindhold; men
jeg tror ikke, man kom stort leengere ind i Sagen derved, og jeg skal derfor gaa
over til at omtale mine egne Undersogelser herover.

For neje at vinde Kundskab om Dyrelivets Nering har jeg valgt at
undersoge et begraenset Dyresamfund, og har lagt en af de mest begrensede
Afdelinger af Limfjorden, Thisted Bredning, swrlig til Grund for disse Under-
sogelser. Som det af de folgende Tabeller i nsmste Afsnit vil fremgaa, er der
vundet et Overblik over de enkelte Arters Masse pr. m? saa at man, i det mindste
for den udenfor Plantebeltet liggende Del, den blede Lerbund, kan afgere baade
ved Individantal og ved Masse, hvilke Dyrearter der er de dominerende. Tabel V,
Efteraar 1910, viser, at Mya truncata i Masse er den aldeles dominerende med
240 gr. Terstof pr. 10 m? mod en Torstofmeengde af alle fundne Arter paa ca.
282 gr. pr. 10m2 De avrige Muslinger udger ca. 21 gr. Af andre Dyr er
Ophioglypha almindelig i Antal, i 1910 Efteraar med 457 Individer pr. 10 m?, men
med kun 2.1 gr. Terstof, Kalken fraregnet; endvidere Pectinaria med 3,70 gr.,
andre Orme med 52 gr. Af Snegle er kun Buccinum og Nassa, tilsammen med
bss gr., Omtale veerd.

Indholdet af Muslingernes Fordejelseskanal er den fineste Detritus med
de deri forekommende, forholdsvis faa, levende, smaa Organismer, der kun i ringe
Grad har med Planktonorganismer at gere.

Efter i 1911 at have indrettet et mindre Akvarium med Detritushund, har
Jeg haft Lejlighed til at se, hvorledes Abra alba forskaffer sig Detritus. Med det
ene, lengste Aanderer indsuger den ligefrem Bundens everste Lag; Detritusen kan
ses passere gennem det gennemsigtige Aanderer; efter at have taget flere Por-
tioner, udstedes endel af det indsamlede igen, kun det aller fineste passerer Tarm-
kanalen. Den er altsaa Bund-Detritus- Alder. Meyer und Mobius (Fauna der
Kieler-Bucht 1865—72) omtaler ogsaa, at de i Akvarium har set Abra tage Bund-
partikler til sig med det ene Aandersr. Andre Muslinger, der ikke har lange
Aanderer, maa formodentlig tage deres Detritus fra selve Vandmassen; men disse
Ting fortjener nojere Undersegelse i Akvarier. Interessant er det at se, at Mus-
linger som Abra forstaar til en vis Grad i alle Fald at sortere den i deres
Kappehule indkomne Detritus; dette geelder sikkert alle Muslinger.

Som Rovdyrene i dette Dyresamfund maa Sneglene og Asterias anses :
men hvor let det end er at fange Snegle paa udlagt Klipfisk, (Buccinum og Nassa),
ligesaa vanskeligt er det at paavise, hvad de spiser under normale Forhold ; deres
Maver er nssten altid tomme eller indeholder en Slim, hvis Oprindelse det
har veeret umuligt at bestemme.

I ovennamvnte Akvarium har Jjeg haft Lejlighed til at se, at Fusus antiquus
forstaar at aabne Mytiluc edulis af omtrent sammo Leengde som Sneglehuset og
derefter zde Bloddelene. Den hele Methode ved Muslingernes Oplukning fortjener
dog en nsrmere Undersegelse; jeg skulde tro, at et Sekrot fra Sneglen i vasentlig
Grad bidrager til at lamme Muslingen. Kan denne Snegl aabne Muslinger, kan
Buccinum og Nassa sagtens ogsaa.

At Asterias rubens nerer sig af Muslinger, maa jeg betragte som heevet
over al Tvivl, dels har jeg truffet f. Eks. Abra i dens Mave, dels har jeg set den
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| i Naturen som i Akvarium forteere Myfilus edulz"s. Ophi_oglgpha I\i/;r[ager
il fin Nering, Detritus med Bunddiatomeer har jeg set 1 dems Mave.
- kunF uekomster, af smaa Muslingeskaller i dens Mave, ter maaske be-
e OrTi]fzeldigheder. Den i Thisted Bredning forekommende Art er‘_O. lex-
o Individerne er temmelig smaa. Saavel Rauschenplats som ITchhel-
e méndel‘se elser stemmer overens med mine 1 det Fakium, a.t Ophioglypha
o — tnBundJ%]ateria[e i Maven. R. synes at betragte den halvvejs som Plank-
i 1(;wgedo ‘oo forstaar ikke ret hans Udtalelser (pg. 149), og E. betragter‘ dten
i ir,Rm%i ]rg der sewrlig efterstrssber Polycheter; han har fl_mdet Orme1esd31:
s jt dens Ij\z{léveindho]d. Undertiden har jeg fundet forholdsvis rene Mengder
;lélgi;imdd(;atomeer i dens Mave; man skulde tro, den forsf;oltill 31; ;})sgcﬁrzrd;i 1;112
en eller anden Maade. I Akvarium har jeg set den st;& 1661;2; Oveiﬂade o
5 Arme, saaledes at Kropskiven var hesvet netop over Bun <ok paa, i 35
kan den derved frembragte beskyttenfie Hule, med 5 smaz - Mgunge;] ol
anden Maade hjmlpe til at samle Dlatf)meerne neto_p un <‘3.t qkaamé e
ium set O. albide med stor Hurtighed k.aste sig over itugkaar 3
ﬁiii;gers Bloddele, hvilket tyder paa, at Ophwurerne l.kke .aiill;i al;fi:}g:s 1;:2 ‘]a)rei:ii_
tusnering; levende Abra har jeg ikke set dem a.ngrll;e 1- Ven S.a dpiid
bejelig til med Eichelbaum at anse dem for Ormewsdere; m o
aabenbaléimhzie rr:liz(;aur;iirwf;lse.paa Detritusbunden i Thisted Bredning et

n 1 i‘ d
detritusmdende Muslinge-Orme-Samfund med dets Rovdyr. De]t:el (i}rletz?g timet
danner Basis for en stor Del af Fiskelivet der, men om det ska

fsnit. :
- AKS:;Jmer vi nermere Land paa Dybder fra ca. b Met.er og mindre, trzeffeei
i Reglen Zosterahmltet og dets Fauna; her har kvantitative Unde(;-sg_gl:ksel
}forelﬁgbig ikke kunnet gennemferes af praktiske Grund(}’ﬁ) 1;3en get .Ez:ugellm:ﬂ ;;
i aa- Region. Rissoa, Trochus, Cert , Lat i
hed siges, at her er Smaa-Sneglenes s i
: - der her Modiolaria (marmorata,
og negne Snegle; desuden optree . ” '
f;zif.'"?;}ytﬁus ng)est unge, samt en Meengde Amphipoder, Is;;_;laode?, (}g allle jiafjag;.
i ey ; ydroider. Actinier, Fchinus muliars,
der sidder paa Zosteraen, saasom Hy \ . el o
' ' ; te. Indenfor Zosteraen paa mer eller m
P e Mg e i df aen med Fucus og andre Alger
fte med Sten, treeffes endelig Strandfaun Fack 5
:rl?ldk(;rakterplauter. Her inde leve i det rene Sand Mya a enaria, Car dzacmoirj;;l;,
Tellina tenuis, Arewicola maring og paa Step og Planter saerllilg jﬁ:ﬁig - ;derj
Littorina littorea, Balaner etc.; ogsaa i dette inderste Belte er kvanti e
s;} elser vanskelige, fordi bl. a. »Sallingsund« ikke kan ﬂyde paa saa nnged 3;3 ndes,
0 gA aratet er for tungt til at bruges fra en almindelig Jolle. i Qre.sunB s
dittep%aelte ude paa dybere Vand 8—9 Fod; her er nogle kvantltatlfie es E?au_
melser foretagne, Tabel VI, Snekkersten. Den rene Sandbunds Fauna ligner

) Paa (]abEI.le]Ile I‘IH (Bammenhgn Kaartet I) bﬂl man dDg ]:ﬂﬂﬂﬂke Sﬂﬂleﬁt heﬂlegﬂe
i hvert Eal(i endel af Shﬂ.tlollelne Nr: 91_100 til ZOSLElabLEl;ut, negesten paa dem alle Vokﬁede der

Deres Indhold af Dyr er ogsaa veesentlig anderledes end de andre Sta-

e e ot jonens Dyreliv i Almindelighed

oners; serllg r gho d'g yne et ikke at veere; om Zioste 'ATeg
n r: :h i b : Vd : v t n g i ft ‘} rmere []ndm'sﬁcelsel‘ ad
tor jeo dog ikke udtale mig, hvad Kvantiteten angaar, 1gr n > g

Aare er

blevne udferte.
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ga;’e;epa;erLeerrbSntdin i Henseende til Levevis; den bestaar af Musli?lger 0
o ZO;terabaeltet se I;ausaedere; men den evrige plantebevoksede Del af Strandbaalte%r
il ]\ldma, er, som det‘ fremgaar af den ovennsynte Skitse mere
e b } uslinger (Modiolaria) og Sepunge som Detritusaede;'e der
e Zoster;enralielv; Vandmassen, sammen med Sneglene, der e’nten
Plader wo Zc,stem(:me 813 ens A.lgebevoskning eller de afslikker de slimede
A B 5 sel. re Blade, paa Sten eller andre Genstande, @sters o. |
S (()1 ]jr gefrem _(Zistersens opadvendende Skaller rene for Planiger,
Steder ligefrem til at I-zrolfc}le @astiisblasssi?éﬁjj . Liﬁwgm dhﬂ‘”"e“ L Visse,
o . : rene for de derpaa voksende Alger.
e Ogali;LTdng;:ag med Udlegning af Genstande som Risknipper gSten
el L herpaa at lade Ostersyngelen fmeste sig, kender jeg ,i Limj
ey " Sgk ed, Voered saadanne Genstande overtrsckkes af et Slimlag
e T St;::ste ; ?;Il‘aﬂ lanter, blandt hvilke sikkert Bakterier og lavere Alge;‘
Hovedsagen; fhi Sliuget hindver de e Oeies 1 24 or o "o, LAk 1
ligeledes rene Genstande til at fwste deres /& o, o '%Ste B
‘ Lg paa, og i Yngleti i
Eze;teélu Ifg::nve; I(j‘relgs;:and, saas.om Ankere, Sten, Oigafkassergclftfe[:ie?'hlva:;gigr?;
e e@r ema(i; 24 dTlmer besatte med Ag; dette vidner om, hvor segte
ey hvor,L et andre Ord orx? hvor udbredt AIgeslim'en findes i disge
et undtag;n “ ysek endnu kan skinne kraftigt til Bunds. Zosterabladene er
VOk,SDing i el g;ni € unge, overtrukne med denne Slim, og Zosteraens Be-
i e o ik olonier af. Alger og Diatomeer, der omdanner hvert enkelt
Y e f;)r p“3 sere«, er jo ke‘ndt nok. Jeg anser disse smaa slimlag-dan-
Pt G in meget vmsentlig Bestanddel af Neeringen for de Dyr, der
S fyldfemiz,doguanadl?s:heuplats Undersogelser, der viser bl. a. ,Sneg-
A e jlit(.}meer og Algestumper foruden Zosterastykker,
K. Br i ioti
oy Pﬂani:nd; eikg;r:; 81?22 gan;ke rigtig: »D_ies'e schnell sich vermehrenden
grossen ;;angbiische und diegkieseTiZleenSezl;%';zs:};emlwh S
e Vandar}ii a}i:tsgte dnadt; @sf.:ers med sammenhsmngende Skaller, jeg paa dette
e i KOIZ[ dar jeg kun fgndet to med Bleddele i; alle de andre
i Fel ®dere som Asferias og Snegle, og de bliver det me et
ki Q;Sters e Jgedd ollsag med udkas.tede aabnede (Osters har vist mig. Degto
S i s kO:t e ‘;ftar‘ ganske stinkende raadne og fandtes begge samtidig
0 L e 1331 Igens Bortgang, altsaa formodentlig for der endnu
i bvere yreliv paa det lave Vand. Paa 24 Timer bliver eﬁ
e aiih hue.:_ﬂvet alle Blgddele, i hvert Fald om Sommeren: et Maal
e tg Pll;glt) her spises alt bort, der overhovedet har,Naerin 8
ity > antebelter lever nwmsten alle de Dyr, Rauschenplat kaldg ;
S e oy Oéga n_craaplantesedere samt Rovere og Aadselssedere. Blandt P]autzr
oemlia glaielioiizgiveis S;Jg]i; efterkDyr, hvis .Maveindho]d i Vaesentlig-
altid feestet paa Genstande ovenover Bundeufmn;la::]lI ekuggl: eil:i(:e tfﬁiﬁgzms. hvfilken,
1g af gaa-
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danne Organismer, er altid steerkt fyldt af Detritus, hvori dog findes en Del Mus-
lingelarver, Tiatinner og andre Planktonformer.

Tilbage staar kun at omtale Neeringen hos de egentlige Plank-
tondyr og Fiskene. Blandt disse sidste er det kun faa, der som voksne kan
henregnes til Planktonsedere, vel nermest kun Sild og Brislinger, der findes
{il visse Aarstider i Mengder i Limfjorden; Sildene zder der ogsaa Bunddyr
saasom Orme; systematiske Undersogelser har jeg ikke foretaget paa dette Omraade
i denne Anledning *).

Hyad Planktonets egne Konsumenter angaar, da hersker der stedse, trods
eldre og yngre, f. Eks. Dakins, Undersogelser stor Usikkerhed angaaende disse
Dyrs Nering. Jeg skal ikke her forsoge at trenge nwrmere ind i denne Sag,
men kun henvise til Undersogelserne fra Kiel (Hensen, Brandt, Lohmann),
der viser, at Planktondyrenes Masse i det mindste paa flere Steder og til forskel-
lige Tider er langt sterre end Planktonplanternes Masse, saa at det er vanskeligt
at fatte, hvorfra Dyrene faar deres Fede; selv om man tager de allermindste
Organismer med (Vollplankion), mener Lohmann dog, at man til visse Tider 1
det mindste, Vinteren, maa se sig om efter andre Neeringskilder end Planterne og
henviser til den stevfine Detritus. Man skulde altsaa ikke tro, at Planktonet til
saadanne Tider har noget at undveere til Ernering af Bunddyrene, eller at det
overhovedet for dem har nogen sterre Betydning uden maaske gennem Detritus-
dannelse, serlig maaske i Form af afdede Dyr og Ekskrementer.

I sit beremte Arbejde fra 1887 forseger Hensen, ganske forelobigt selv-
folgelig og skensvis, at danne sig en Forestilling om, hvad den vestlige Osterse
producerer aarlig af Plankton pr. m? hvor Vandet er ca. 20 m dybt, og kommer
til det Resultat, at der af virkeligt organisk Terstof, ikke Kisel, produceres
aarligt ca. 150 gr., hvoraf dog de ca. 134 gr. er beregnede efter faa Forseg med
Copepodernes Mden i lukkede Flasker; tilovers til andre Dyr skulde der da kun
blive ca. 16 gr. pr. m2, formentlig ikke alene til Bunddyrene men ogsaa til andre
Planktondyr. Den hele Produktion af 150 gr. pr. m? er ikke ringe sammenlignet
med Heproduktion paa Landet, nemlig omtrent ligesaa stor; men hvad der bliver

tilbage til Benthos-Faunaen, er aabenbart for lidt. Dennes Terstofmengde er i

#) I gin Afhandling (chemische Zus. d. Planktons, 1900, pg. 45—46) siger Brandt, at
8ild og Makreler ernmre sig nesten alenc af Planktonorganismer, at Cyclopterus i Akvarium
mder Aurelin: men ogsaa de gvrige Fisk, der eeder stgrre Dyr, tager dermed for Sterstedelen
Plankton i forandret Skikkelse til sig. Sildefiskene mder sikkert, og maaske mest, Copepoder,
men hos os mange andre Ting; Cyclopterus’s Maveindhold kan ogsaa tydes som Meduserester:
men de fleste andre skonomisk vigtige Fisk sder sikkert ikke Plankton heller ikke i for-
andret Skikkelse; det passer i hvert Fald ikke paa vore Farvandes Fisk. Jeg har set Acanthias
vulgaris i Store Beelt ofte fyldt med Plewrobrachia alene, de seder undertiden det samme i Nord-
sgen, men de tager som bekendt til andre Tider mere solid Neering; jeg nsvner kun dette som
et Ekeempel paa, hvor varieret Fiskenes Newring er, og advarer paa det bestemteste mod uden
talrige Undersggelser i Naturen at drage vidtgasende Slutninger om, hvad de forskellice Fisk
virkelig hovedsagelig lever af i de forskellige Farvande. At de sterre Dyr, som mange Fisk
ernwrer sig af, skal opfattes som >Plankion 1 forandret Skikkelse« er en saadan almindelig Ud-
talelse, at den er vanskelig at bevise; den slaar gikkert ikke til for de fleste af vore Farvande;
hvor og i hvilken Grad den maatte vise sig at vere rigtig, bliver det fremtidige Undersggelsers

Sag at udfinde.
6
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Limfjorden ofte 28—35 gr. pr. m? og i denne Fjord med det lave Vand er efter
mine Undersegelser Planktonets Meengde ikke paa langt neer saa rigt som i Kattegat
eller i Belthavet. Desuden maa den forhaandenvsrende Bund-Fauna vel sagtens
@de sin egen Vegt adskillige Gange aarlig for at leve og trives, saa der bliver
aabenbart altfor lidt Stof til dens Ernwring tilovers fra Planktonet. Disse fore-
lobige Beregningers Resultater kan man ikke tillegge swrlig stor Nejagtighed,
hvad Hensen selv da heller ikke gor; jeg har kun omtalt dem for at vise, at
deres Resultater ikke staar i Modstrid med det foran fremstillede, Betydningen af
den Rolle, Detritus og Plankton har i Limfjorden.

Medens megen stovfin Detritus aabenbart er til Gavn for mange Dyrearters
Trivsel, maa jeg dog holde med Lohmann (1909, pg. 227), naar han fremstiller
den store Detritusmengde i Kysthavene som »lastige for flere Planktonorganismer.
Han bar her rort ved et vigtigt Problem: Visse Planktonorganismers Fraverelse
fra Kysternes Neerhed, trods stor Saltholdighed og passende Temperatur etc. Skulde
det mon ikke veere den stevfine Detritus, der ligefrem kan veere generende for
mange Rentvands-Organismer; ofte har jeg set Memngder af Nordseens pelagiske
Former som f. Eks. Plewrobrachia med Stremmen komme ind i Limfjorden, men
hurtig gaa til Grunde bedsckkede med et teet graat Lag af den i de vestlige Egne
saa rige Detritus; andre Planktonorganismer kan derimod taale det rige Detritusindhold.

Jeg skal i denne Sammenhzeng omtale, at Brandi i Kaiser-Wilhelm
Kanalen har paavist, at der trods en rig Bundfauna kun findes et meget sparsomt
Plankton. Han mener, at dette Forhold kan forklares ved, at nyt Plankton ofte,
ja nmsten daglig, af Strom feres ind i Kanalen, og at det tilstedevaerende sedes op
af Bunddyrene; jeg synes, Forholdet langt naturligere forklares ved Hjelp af
sterk Detritusaflejring. (Se Brandt: Wiss. Meeres. IV. Bd. Kiel 1899, pag.
226, Anm. og Mitt. Deutsch. Seefischerei v. 1897 pg- 232—241.)

Det er selvfelgelig paa mange Steder i Saltvand vanskeligere at komme til
Kundskab om Planktonets Betyduing i kvantitativ Henseende for Faunaens
Erneering end i Ferskvande; thi disse er jo undertiden ganske aflukkede; men
det Resultat man imidlertid her hidtil har opnaaet, synes dog ikke at tyde paa,
at Planktonet for Fiskene spiller nogen stor Rolle i FErnsringsspergsmaalet.
Wesenberg-Lund skriver i »Ymer« 1909, (Hefte I, pg. 132—133) saaledes:
»Med Hensyn til Fiskerispergsmaalene har man neppe gjort sig klart, at Plank-
lonet for Ferskvandets Nyttefisk ikke neer spiller den Rolle, som for Havet. Ikke
en eneste af de ferstnzevnte lever som voksen af Plankton . . . Selv om man vel
kan sige, at Ynglen delvis lever af Plankton, er denne Betegnelse for Yngelens
Fede dog i det store og hele falsk. Dennes Neering ber langt snarere betegnes
som Littoralzonens lavere Dyre- og Planteverden . . .«

I det netop udkomne Nr. 1 af »Deutsche Fischerei-Zeitung« 1911 udtaler
P. Schiemenz pg. 2: »dass der Auftrieb (Plankton) nur fiir wenige Fische als
Hauptnahrung in Betracht kommt, dass aber die meisten unsere Stisswasserfische
und auch unsere simmtlichen Teichfische sich von der Ufer und Bodenfauna
ernibren und der Auftrieb (Plankton) nur als Gelegenheits- oder Notnahrung in
Betracht kommt . . .« Han omtaler endvidere, hvorledes Ordet Plankton i Fersk-
vand er bleven misbrugt og eflerhaanden omfatter alt, hvad der lejlighedsvis findes
1 Vandet, ogsaa Organismer der egentlig tilhore Bunden; man maa tilbage ftil
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Hensens Opfattelse af Begrebet Plankton, siger han. .I?er_er som M.odsaatngjlg
dannet Begrebet » Aufwuchs«, hvorunder man forstaar: »diejenigen Organismen, die

auf den Pflanzen und andere Gegenstinden des Ufers und flachen Wassers wachsen

1 ich als
and sich herumtreiben.« »Dieser Aufwuchs ist es nun, der sehr wesentlich

jschnahrung in Betracht kommt. « 1
g Sraalgdes taler Mend, der i mange Aar har undersegt vore ferske Vandes

Biologi; mange synes i en Aarrmkke at have overvurderet Piank.tonets Betydning
som N’aeringskilde, og jeg er tilbejelig til at tro, at man har gjort det samme 1
det mindste for Kysthavenes Vedkommende. o
e Jeg skal ikke ved denne Lejlighed sege at fordybe mig L hvad rflan ;fed‘
om Stofskiftet i de ferske Vande, da jeg selv mangler pe:,\;;solnthge [én(]ie'lseg: 531
i i y Litteratur, . alter, Schiemenz,
herover; men et Studium af den nyere . ;
Zuntz, Knauthe, Knerrich etc. synes mig bestemt at ty-de paa, atkmanigslelv‘
om Ue;ligheden om, hvad man skal kalde Plankton og hvaffi ikke, maaske 1:10l \ar
bidraget til at uddybe Meningsforskellighederne, dog er eéngte om, ag iaidtx;es If));)a
; i i Stoffer 1 Vandet, som Detr
loste som suspenderede, organiske : ‘ I
Bunden, hidrerende fra dede Bundplanter, spiller en 91\13&01 Rolle sdor;l1 NBazlrll?eg
; i 7t 200—201 i Max., von de :
for Dyrene. (Schiemenz: Anbang pg. : : :
Kﬁnstliyf.:he Fischzucht, 5te Udgave, 1905, og E. Walter: Die Karpfennutzgglg‘m
kleinen Teichen, 1909, pg. 16—17). Ganske vist forseger Walter, saavi Jeg
forstaar ham ajr. indskyde et Mellemled mellem Detritus og Krebsdyrenef, nmﬁihg
»die allerkleh;ste, mikroskopische Algenflora«; men dette gor han ].;un' delvls.l,. ® ‘ 32
Forsog (Knerrich) viser, at Daphnier kan leve og formere sig 1 ste_r;3 1se11“53)
Veesker, hvor saadanne Alger ikke findes. (_Knau.thesj Bog 1901 Pg. 10 a:‘ fula
Heller ikke i Ferskvand synes man saaledes 1 Almlndehg!ngd at have opn.:1 e o
Forstaaelse af den stevfine Detritus's Betydning, men adskilligt leengere en .1di a
vand er man dog kommen med disse Sager; her har man veerel mggfzt ens:i g
Ofte gaar det jo saa, at en Studieretning bliver mere enmdlg,‘ enI ens
Ophavsmand oprindelig, i dette Tilfelde V. Hensen, havde tsinl}ilt sli.J eg;fe‘sz
i fra 1887, ser man, at han
hans forste, store Arbejde om Plankton , ser -
El;rn teenkt sig Muligheden af, at Kilderne til Havets Nmrmgsstc;fferbc)fsga.er l)E*“llod
: er ikke denne Kilde for betydningsiu
derne og Kysterne (pg. 1); men han agter i : :
fordi: >>igch gnde nimlich thatséchlich nur eine sehr. geringe Menge t-l;mbl?nds;
Materials, welches von den Kiisten herstammt,« g videre: »weil, sowel Mmtlr e
kannt ge;\rorden, iiberhaupt nur sehr wenig Thiere von abgestorbenem Mater1
feben-< Man maa erindre, at ferst i de semere Aar er den stevfine Detritus(;s
Mmngde i Havvandet paavist ved Centrifugering; forst derefter kan dens Betyd-
ing for Dyrelivet ret forstaas og vurderes. .
e OI|H eynsen definerer paa nzvnte pg. Plankton, som »Alles was im _VVasser
treibt, einerlei ob hoch oder tief, ob tot oder lebendig.« ]?{em;e; Deﬁmt.l]c;]? (:ir;:
’ i tritug; men den kendte man ikke da;
fatter efter sin Ordlyd ogsaa den steviine .De : : Al
havis man vil regne al drivende Detritus til Plankton, da hldr%rer dette Eflor ?t?;s;:t
i > d. v. s. Bundens Dyre- og Plante
del aa visse Steder netop fra Kysternes, ! . )
oge ebnlipver altsas noget ganske andet, i hvert Fald ved sin Oprindelse

fra Benthos. i
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Vil man ogsaa henregne den stovfine Detritus, hidrerende bl. a. fra ben-
thoniske Planter, til Plankton, maa man udtrykkelig navne dette og erindre, at denne
Detritus findes saavel i Vandet som paa Bunden, samt at den kan vere til Stede,
hvor intet andet Plankton findes, det var den f. Eks. sikkert i Hensens Akvarium,
og veere frembragt alene af Bundens Organismer. Man har i Fremtiden altsaa ikke
Ret til at bruge Ordet Plankton uden en neermere Redegerelse for, hvad dermed
menes (Netplankton, Nannoplankton eller Detritusplankton), og ikke uden at erindre,
at Benthos og Plankton i hvert Fald paa mange Steder er ngje knyttede sammen.
Den Karpeavler, der ikke i sin Virksomhed tager tilstreekkeligt Hensyn til den
Rolle, Bundens Plantevesekst spiller, vil sikkert komme til at fortryde det.

Skent Hensen altsaa mente, at dedt organisk Materiale kun i ringe
Grad tjener Dyrene til Neering, og at Kysternes Planteveekst er af ringe Betydning
som Neringskilde sammenlignet med Planktonets, er han dog en af de faa, der
har gjort virkelige Forssg paa at undersege dette nsrmere. Han skriver saaledes
loc. cit. pg. 101, at »Die Erzeugung des Meeres an der Kiiste muss eine
sehr bedeutende sein;« han har gravet i Sandet ved Ebbetid og fundet utrolige
Masser af lavere Dyr paa smaa Arealer: »es muss hier eine sehr grosse Menge
von Nahrung zur Verfiigung stehen.« Han konstruerer et Akvarium netop for at
undersege denne Sag naermere og beskriver Resultatet af disse Forseg sammesteds.
Hovedproduktionen i dette med Bundplanter forsynede Akvarium, i hvilket Plank-
ton ikke vilde trives, blev Amphipoder, der spiste Planterne, Fucus vesiculosus og
Florideer. Amphipodernes Meengde blev saa stor, »dass meine Erwartungen in
Bezug auf das sich entwickelnde Leben in manchen Richtungen iibertroffen
worden sind.«

Hensen har altsaa bevist, at Havdyr i et Akvarium kan leve wuden
»Plankton¢, samt formeres og forege deres Mangde betydeligt i 2 Aar. Desverre
er saadanne Forseg sikkert sjmlden eller aldrig blevne udferte senere. Dette
viser, at Hensen har haft @jet aabent for, at ogsaa Kysternes Plantevaekst

kan spille en Rolle, omend han kun tilskriver den en ringe Rolle for Havets Er--

nering; at mange af hans Efterfelgere i Planktonforskningen saa lidet har erindret
denne Sag, skyldes altsaa ikke Hensen. :

I et Arbejde fra 1893 af Friedr. Dahl fra Kiel, en af Hensens Kolleger
(Untersuchungen tiber die Thierwelt der Unterelbe. Wissens. Meeresunters. Kiel
VI Bericht. 1893), der omhandler Bund Faunaen i Elbmundingen og bl a. inde-
holder kvantitative Bestemmelser af Dyrenes Meengde pr. m? undersegt ved Ebbe-
tid ved Gravning, udtales pg. 180: »Hensen begann die Untersuchung mit dem
Plankton, weil dieses fiir die genannten Bestimmungen am besten zuginglich
schien . . .« »Die Methode ganz allgemein auf die am und im Grunde lebenden
Organismen auszudehnen, ist bisher noch nicht gelungen.« Dahl sigter her til
kvantitative Bestemmelser af de paa et Sted sammenlevende Organismer, og han
udferer saadanne ved Gravning paa lavt Vand.

I Challenger-Ekspeditionens »Deep Sea Deposits¢ 1891, pg. 2562, har allerede
John Murray protesteret mod al legge alene Plankton-Msengderne i Havet til
Grund for Bedemmelsen af dettes Indhold af organisk Materiale; thi store Msengder
tilferes Havet fra Land, fra Floder og fra Kystregionerne.

I C. Apstein: »Das Siisswasserplankton, Kiel 1896« redegeres pg. 102—106
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meget neje for de forskellige Kilder til Neeringsstof, en Ferskvandsse har; ogsaa
han anerkender andre end Planktonet.

K. Brandt (Wiss. Meeresunt. Kiel 1899, Bd. 4, pg. 222) omtaler, at flere
Forfattere, som Frenzel og Schiemenz, den ene for Ferskvandets den anden for
Kysthavenes Vedkommende betragter Kystvegetationens Betydning for Dyrelivets
Udvikling som langt betydningsfuldere end Planktonets; men andre mener det
modsatte. Brandt omtaler, at en Karpedams Produktion af Fiskeked er stor,
sammenlignet med Nordseens Fiskeriudbytte pr. ha.; men i Nordseen er der saa
mange Fejlkilder, at man ikke kan tillegge Statistikken synderlig Betydning.

Brandt siger pg. 222: »>Wenn man aber den Ocean in geiner Gesamtheit
im Auge fasst, so ist unzweifelhaft die Masse und damit die direkte Bedeutung
der Tange, Seegriiser u. s. w. sehr gering, gegeniiber den winzigen Pflanzen des
freien Wassers« Heri har Brandt vistnok Ret. Skulde Sandheden mon ikke
veere den, at i de smaa ferske og salte Vande har som Regel Kystplanterne storst
Betydning, i de store aabne Have derimod Planktonet; thi her savnes jo ganske
Bundvegetation. Alt synes mig at tyde paa, at Bund-Faunaens sterste Masse
pr. []-Enhed skal seges i de mindre Vande, hvor Bund-Floraen findes i det
mindste i Neerheden, medens Oceanernes Bund som Regel er at opfatte som
Orkener (se J. Hjort og J. Murray, 1910). Et er i hvert Fald sikkert, de sftore,
rige Fiskerier drives ikke paa de aabne Oceaner, men altid i sterre eller mindre
Neerhed af Kysterne eller i de mindre Vande.

I den nesevnte Afhandling fra 1899 udtaler endelig Brandt i en Anmeerk-
ning, at man uden Undersegelser over Kystregionens Organismer og deres Meaengde
let kan drage urigtige Slutninger om de almindelige Forhold angaaende Vandenes
Produktionsforhold, og beklager, at en Methode til kvantitativ Bestemmelse af
Bund-Faunaen ikke kendes.

Man har altsaa i Kiel meget rigtig haft @je baade for Planktons og Benthos’s Be-
tydning; kun paa Grund af Mangel paa passende Methoder er Studiet af det sidste
treengt mere og mere i Baggrunden. En saadan Methode mener jeg nu at
have fundet, og jeg betragter det som en Udvidelse af Hensens geniale
Undersogelser, at nu ogsaa kvantitative Benthos-Undersegelser kan drages
med ind i Studiet af Havets Stofskifte.

Medens man ofte ensidig har holdt sig til den ene Reekke af disse Under-
sogelser, bliver det nu Maalet at afgere, hvilken kvantitativ Rolle i de for-
skellige Vandomraader baade Plankton og Benthos spiller for Dyre-
livets Erneering, for Stofskiftet i Havet.

VI. Nye Apparater til kvantitativ Indsamling af Bunddyrene.

Ved de af Naturforskere sadvanlig anvendte Apparater (Skrabere o. 1)
kan man danne sig et Sken over Dyrenes relative Mzngde paa Havbunden, og
i meget store Trek kan man ogsaa faa et Sken over, hvorvidt et Vand har et
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rigere Dyreliv end et andet. John Murray har i Challenger-Eksped?ftioﬁens
.Summary (Part. 2, pg. 1436—37) i 1895 givet saadanne Oplysninger om Dyrelivet
i d(? .store Have og henpeget paa den relative sterre Mengde baade af Ayt g
Individer ]'laungs de kontinentale Hezeldninger. Han har saaledes oplyst, at d]; etiz i
gene Aﬁe‘]rfnger langs disse er meget rigere hefolkede end det rrade1l) bh Iiﬂ-
og Glol_)lgerma-Slammet. I det hele taget er Havet paa mindre Dybder egd 59372‘81?
llsbxz)gt Ff‘lgere befolket end alle de dybere Dele (pg. 1433); men serlig omkring ve‘;
aﬂejresavgelililr‘;en, meEer han,. at store Maengder- af continentale Detritusmasser
wrachn ’Dyfeliv_ paa begge Sider af »the Mudline« findes derfor Oceanernes
lVil man imidlertid have nsermere Besked om Dyreli rli
om Individantallet pr. Fladeenhed, maa man ty til andre bgzg:]f;ie?as;lgd;i{:j]ﬂ{g
og Trawler; thi med dem kan man vanskeligt bestemme den Lzncde, de o
:cirukne over Bunden, ejheller vides det, hvormange Dyr de har ladet é";;riH:),autc_ge p:;
bf:gtolieérgkzzl‘)ede Streekning; dette er ofte mange Gange flere, end de har
Fgger ]3; %kra(liaer er netop opf-indelig lavet til ikke at medtage alt, hvad der
Fofmerpn ; tun en. Denﬁ specielle Skraber-Form, hvorfra alle hidtige Skraber-
. edstammer, er jo Otto Frederik Miillers omformede -@stersskraber.
n @stersslfraber har .altld store Masker, for kun at beholde @stersen og lade alle
fl‘dll:ldderpal:tlkler og mindre D).rr gaa ig.ennem, ellers vilde den hurtig blive aldeles
yldt af Ting, Ostersfiskeren ingen Pris vilde swmtte paa; giver man den mindre
Masker, ka'n man nok fange noget mindre Dyr, men giver man den Masker paa
EQSIOdmm dl Kvadrat for at beholde endnu mindre Dyr, vil den paa bledere Bu[nd
& aanu I?d ;iizi)ie;e.blot nogle faa ¢cm ned i Bunden, nasten ojeblikkelig veere
Allerede 1896 havde jeg konstrueret et Apparat til kvantitative Bestem-
melser af Havbundens Dyreliv, som det paa Fig. 1. Tavle I, afbildede. Det sad
paa en lgng Stage, .der kunde naa Bunden mange Steder i den grunde Limfjord
hvilken jeg da specielt enskede af undersoge. Det var lavet af tynde Jernpljade;
E)g kunde stedes 6—8 em. ned i Bunden med sine nederste skarpe Kanter, som om-
attede et Areal paa ca. 1 ] Fod; ved Hjeelp af en Snor kunde Apparat;t lukkes
]s;m den omspaendte' Bundmasse opgravedes af Apparatets nederste bevaagelic;
ele, og Bundmaterialet delvis pressedes op i Apparatets hejere Micit arti; d g
var forove{l lukket med et Metaltraadsnet, for at Vandet kunde ungvi e ?
Bmvldmaterlalet pressedes ind heri nedenfra,. Apparatet fungerede ret godii:g ei, rgﬁa;
Vejr og paa lavt Vand (6—8 Meter); ved dets Hjz=lp fik jeg en ferste Ove "gt
over Dyrelivets Mwngde i Limfjorden. Noget herom er aldrig bleyet rSl;ig
c.cj\ret; Hovedresultatet af Opteellingen af de indsamlede Dyr gder ved plSI' ;
ning gennem 3 Sigter af forskellig Finhed var befriede for Buzldmaterjalet -
det, at der fandtes mange Dyr overalt i Limfjorden, hvor Redspetter lev : s
at Ra_dspeettens langsomme Veekst i de vestlige Dele derfor maa skyldes '6111, i
Fald i Hovedsagen Overbefolkning af Redspestter; dette var mig ‘dgn zm1 Ve’]:f
men senere enskede jeg meget at underssge disse Forhold naermere'ghef:tilno :
Apparatet, »Bundhenteren paa Stage«, ikke tilfredsstillende, dels foréli det kvlii

47

kunde bruges paa lavt Vand, dels fordi det kun kunde bruges under rolige
Vejrforhold.

Efter megen Eksperimenteren frem og tilbage blev jeg staaende ved et
nyt Apparat som det paa Figurerne 2—3. Tavle L afbildede. Det hesnger i én
Line og holdes aabent ved en Jernstang, der imidlertid »slaas af< ved den ene
Ende, naar Loddet, der hanger over dens Midte, falder ned paa Jernstangen ;
dette sker, naar Linen slappes, fordi Apparatet naar Bunden. Haler man derefter
op i Linen, lukker Apparatets to Halvdele sig som en Tang om den af dets skarpe
Jernkanter omspandte Stykke Bund. Vandet i Apparatet presses ud genvem fine
Metaltraadssigter paa Apparatets Overside og giver Plads for Bundmaterialet. Denne
Bundhenter vejer ca. 40 kg; den kan ved Paasetning af Veegt, som paa Figuren
vist, gores saa tungt, man ensker det. Paa Grund af dens store Veegt, lukker den
med megen Kraft; den har overgribende Leeber, saa den lukker meget teet. Den
griber over ca. 0,0 m? Bundflade*) og griber paa bladere Bund 6—10 cm ned 1
denne. Paa Sandbund griber den ikke saa dybt; men de talrige Forseg med den
viser, at som den er, kan man tilfredsstillende undersege de fleste af vore Far-
vande med den. Paa rig Zostera-Vegetation er den derimod vanskelig anvendelig,
ligesaa hvor Bunden er dekket af Sten eller altfor haarde Skaller, som den ikke
kan knuse under Sammenlukningen. Dog saadanne stenede Bundarter er ikke
almindelige paa store Streekninger. Dette Apparat kan benyttes paa saa store
Dybder, man ensker, men da det jo skal benyttes mange Gange til en nejere
Undersegelse, stiger Vanskelighederne dog meget med Dybden. I vore Vande er
Dybderne imidlertid saa ringe, at denne Ulempe som Regel ingen storre Rolle spiller.

Det kan vmre en meget langvarig Sag at tage 100 Stationer med dette
Apparat; thi hvor der findes mange dede Muslinge- og Snegleskaller, maa disse i
Sigterne neje gennemseges for blandt dem at finde de forholdsvis faa levende
Dyr; men ofte findes nwmsten kun levende Dyr paa Bunden, der kan man let ved
stadig Bortskylning fjeerne Bundmaterialet og f. Eks. tage 5 Prover op i Sigterne,
for man teller og optager Dyrene; denne Fremgangsmaade er benyttet meget i
KRattegat og Osterseen. I Limfjorden maa man derimod i Regelen nejes med en
Prove ad Gangen, fordi de dede Skaller ellers vil blive saa talrige 1 Sigterne, at
det nmsten er umuligt at finde de levende blandt dem. Hyorledes denne Skal-
rigdom i Limfjorden skal forklares, er jeg ikke ganske paa det rene med; men
antagelig hanger den sammen med den hurtige Fornyelse af de smaa hurtig-
voksende Muslinger, serlig Abra og Solen, der.

I Oresund og visse Steder, seerlig i Samsebeltet og det sydvestlige Kattegat,
kender jeg ogsaa store Ansamlinger af dede Muslinger, seerlig af Cyprina islandica,
Mytilus modiolus og andre store Former; de er ikke hurtigvoksende, eller blive i
hvert Fald meget =ldre end de smaa Abra og Solen pellucidus. Paa disse sidste

#) Det maa her bemerkes, at Bundhenteren ikke aldeles ngjagtig spsender
over 0, m*® Den var oprindelig lavet til at speende over en Kvadratfod, altsaa ca. 1346 c*; men
paa Grund af den ny Meterlovs Ikrafttreeden i 1910 gjordes den mindre, for saa ner som mulig
at svare til 0, m?® Den vedbley dog at veere lidt sterre, nemlig ca. 1160 ¢?; alle Bestemmelser
med den bliver derfor ca. 16 9/, for store. Paa disse forelgbige Undersogelsers nuyzrende Stadium
spiller en Fejl af ca. '/,, dog kun en ringe Rolle. Vil man sammenligne Resultaterne med ngjere
Undersggelser i Fremtiden, maa dette Forhold dog tages med i Betragtning.
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Steder, hvor Bunden i Regelen ikke er blod, og hvor Sediment&fle'rin"'r en paa
Grund. af steerk Strom aabenbart kun er meget ringe, maa Skalleﬂ-nesé}i pi -
hed vistnok forklares ud fra den Antagelse, at her ligger mange Aargange aj.;%i(ige
Dyr paa Bunden uden at dekkes af Sediment. Paa denne Maade anta er jeg, at
f. Eks. »Skalens« Tilstedeveerelse ved Hellebzek skal forklares. o
: Den fineste Sigte har Aabninger paa ca. 1,s mm?; igennem den gaar sely-
felgelig mange mindre Organismer, Foraminiferer, smaa Muslingeunger, smaa
Orme o.s.v.; det vilde veere et ganske uoverkommeligt Arbejde, at sortt;re alle
_saadanne f?a det ofte grovkornede Bundmateriale; disse Smaady,r kommer altsaa
{kke med i Beregningen over Dyrelivets Mengde pr. [J-Enhed. Jeg tror do
ikke, denne Fejl kan blive ret stor, og naar det seerlig gelder om at bestemmi
den .forhaandenvaerende Fiskenwring, spiller den aldeles ingen Rolle: Fiskene tager
dog ikke saa smaa Organismer, simpelthen fordi de ikke kan se de,m. }
O,‘1 1?12 Bundhenteren, som jeg bruger den, har allerede gennemgaaet en
lang Udvikling og denne fortsmttes endnu; bestandig foretages smaa Forbedringer
af Apparatet; jeg har derfor ikke ment det nedvendigt eller heldigt at give detiil-
lerede Tegninger af dette; thi det kan dog ikke ret laves efter dem alligevel. Hog-

g

VII.  Methoder til Bestemmelse af Dyrelivets Masse.

.Vtad Hjelp af Bundhenteren, samt Sigtning og Telning af hver enkelt
Arts. Individer i hver Prove, faar man, som paa de efterfolgende Kaart og Tabeller
er vist, en Oversigt over de paa []-Enhed levende Dyr; men Individerne af samme
Art ‘er.:lkke lige store, saa de enkelte Arters Masse kan kun daarlig maales ved
Individernes Antal. Vejning af de indsamlede Individer er ganske nedvendi
for at .faa. en rigtigere Forestilling om deres Masse paa hvert Sted. For at faa egt
Overblik over hele den forhaanden verende organiske Masse paa et Sted, maa
al.tsaa alle Arter vejes. Raavagten af Dyrene, nogenlunde befriede for ,Vand
giver allerede noget. Muslingerne bringes til at aabne sig ved at overhwldes me(i
varmt Vand, saa de lader det mellem Skallerne vaerende Vand lebe ud: men de
andre Dyr er, dog ofte udvaskede med Ferskvand, blevne vejede so,m de er
efterat veere rullede paa Treekpapir, saa de er nogenlunde terre. Paa dennt-;
Maade er Raaveegten paa Tabellerne bestemt.

Det viste sig imidlertid heller ikke tilfredsstillende at blive staaende ved
Dyrenes Raavaegt alene; thi dels indeholder de forskellige Arter forskellige Maengder
gi \{’land, dels indeholder nogle saa overvesldende Mengder af kulsur Kalk i dgeres;
o ;a Ifizkeg:;f‘Skelettel, at Vegten heraf ganske behersker Mzngden af egentligt

Paa Boysen Jensens Forslag gik vi da over til Bestemmelser af D renes
Indhold af organisk Terstof; han meddeler om Methoderne folgende: i
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Efter at Bundpreverne, som beskrevet i det foregaaende, var sigtede, blev
Dyrene enten, efter at vwere vejede, opbevarede i Spiritus, hver Art for sig, eller
alle Dyrene fra en bestemt Lokalitet blev, uden at vere vejede, heldt sammen i
et Fellesglas og overhmldte med Alkohol. Alt eftersom den ene eller den anden
af disse Methoder blev anvendt, formede Bestemmelsen af det organiske Terstof
i Dyrene sig noget forskelligt.

1. Hver Art af Dyrene blev vejet og opbevaret for siz. Denne Methode
er anvendt for felgende Lokaliteters Vedkommende: Thisted Bredning, Sallingsund,
Farvandet ost for Fur, Skivefjord, Risgaards Bredning, Hvalpsund, Farvandet est
for Vene, Oddesund, Lavbjerg Bredning samt Bramsnsesvig og Isefjord.

Ved Analysen blev det bestemt, hvor meget organisk Terstof hvert enkelt
Glas indeholdt. Dels blev det bestemt, hvor meget der fandtes i Alkoholen ved
at maale dennes Msmngde og inddampe 10 el. 20 cem til Terhed og veje det til-
bageblivende Stof. Endvidere blev det bestemt, hvor meget organisk Terstof, der
fandtes i Dyrene, ved at befri dem for Skallerne og Kalkinkrustationer i det hele
taget, og terre dem enten som Helhed eller en bestemt Del af dem.

Muslingerne og Sneglene blev befriede for deres Skaller, ved at de simpelt
hen blev pillet ud ved Hjelp af en Pincet. Denne Methode kunde ogsaa gennem-
fores for de smaa Snegles Vedkommende, f. Eks. Acera. Derimod blev Echinoder-
merne befriet for deres Kalkindhold ved Ekstraktion med fortyndet Saltsyre og
Udvaskning med destilleret Vand. Det er selvfalgelig umuligt at forhindre, at
der derved gaar noget organisk Stof tabt; men dette turde dog neeppe spille nogen
starre Rolle.

Dyrene bley forst terrede ved 609, indtil sterste Delen af Vandet var gaaet
bort, og derpaa ved 100°.

Det viste sig ved alle Bestemmelser, at der fandtes forholdsvis store
Mengder af Torstof i Alkoholen. Dette skyldes delvis, at en stor Del af det Salt,
der findes i Dyrene, gaar over i Alkoholen. Nu herer Salt jo ikke med til »orga-
nisk Terstof«, men det vilde gore Methoden en Del mere indviklet, hvis det skulde
bestemmes og treekkes fra i hvert enkelt Tilfeelde; jeg har derfor foretrukket at
tage det med. Da det veesentligt er relative Bestemmelser, det drejer sig om,
spiller det nzppe nogen sterre Rolle. ‘

Man lerer ved disse Bestemmelser, hvor meget organisk Terstof en be-
stemt Raaveegt af en bestemt Art indeholder, og kan derfor udregne Terstof-
mangden i Procent af Raavegten.

Disse Tal er givne i det felgende:

Solen pellucidus............... 8.3 Nassa reticulata ............. . 9
Nugula Btd8 . s « oo e 5 o @ ons H.s Philine aperta ................ 14.0
Smaa Mya truncata ........... 6.5 Acers; bullats . . . sven s s oo s . 13.4
Store 5 (o A 10.4 Rerorme ..................... Ta
Cardium fasciatum ............ T Andre Cheetopoda ............. 19.
ABT: BID0 aais s v v reen o 0o e s 8.5 APBYGHIEE oo s o & Gams s 8 4 6 Budst s o 16.1
Trochus cinerarius ............ 6.5 Peotinaria .o o « o sosod s o 6 wwmne o 16.0
Littorina littorea . o.couu . wiwnns 5.1 OphiosIrpha., i i 7 veans s p 2 awsn o 3.8
Buccinum undatum. ........... I1lx ASTBTias . .o vvc v v cumin s v e wmnnu s 0z
7
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ette Ar é\é[;;i?geg m]:d disse Tal var vesentligt den, at de skulde bidragg til at
et 1 de kommende Aar, ved at man blot behsved 7
veegten. Ved Hjmlp af Terstof o
procenterne skulde man dernmst b
meengden. Imidlertid maa disse Terstof o T
$ ter kun opfatt i
Hvor sterkt de forandrer sig ti ollige it o
. g til de forskell i i
Lokaliteter, er endnu for lidt undersegt. B Feeie i i
Methode2Ibleirt:£::n§:ey 1]11(11311d at :/iaare vejede samlede i et Fallesglas. Denne
lethe 1 alle de andre Tilfzelde, ved Vesterhavspreven, en D
: ; 1
Limfjordspreverne, Kattegats- og Osterseproverne. Ved Underse Slsen ik Tl
paa felgende Maade: ’ e R
o denF?;?ite]Lo(l)tlagt Alkgholtm:-aa%%deu maalt, og der blev bestemt, hvor meget Ter-
il - i ! . .
e, mddampe 10 —20 cem til Torhed og veje det tilbage-
s kﬁgrna&sfz blev Dyrene sorterede og Vegten af hver Art bestemt. Denne
imb{?bered er Y;l ilkoholvs&gten. Dyrene var jo nemlig ved denne Vejning
mbibe afe dmeD lkghol.d Derefter blev der foretaget en Rekke Torstofbestem
¢ Dyr, der dominerede i den paagwmldende P -
skellige Dyr, der dominerer i de f i . A i B
) orskellige Prever, fik jeg en Rekke T
::))theerir;:nt}l‘ser af alle de forekommende Dyr, og disse Bestemmelser anvendtes gt]ﬁt(ft-
: o sarst_ofmaengden af de Dyr, der forekom i mindre Mzngde i en bestemt
rove, og hvis Terstofveegt ikke blev direkte bestemt. -
e lTerthofbestemmelserne blev udfert ganske paa samme Maade som beskrevet
ECM; .Nd. eg skal kun nwmrmere omtale Bestemmelsen af Terstofmeengden i
i Octmb-zmn. Indt.foldene blev tagne ud, Tarmen skaaret op og Tarmindholdet
met bort. Dertil blev fojet Skallerne efter Ekstraktion med Salt
hele blev terret og vejet. Hne. Dot
Torstofmengden i Procent af Alkoholveegten var felgende:

Sol i

N(:] sslapi}:ﬁli?jus ............... g.e Aporrhais pes pelecani. ........ 6.0
................. 0 Thracia papyracea. . . .
glaj;z .truncata_ ................. 8.2 Venus gallina.. ... ... ... lg'o
Cardimm fasciatum ....... ... .. 7.1 Astarte warhami ... ... . .. 2-1
v liﬁ)aedule ................ 2.4 Do. boreslis... .. .. . . .. . 2.:
.................... 7.0 Do. suleat '

- - . catd. ............... 1.
= e);&; a;eef[?ﬁ: ................. 5 Corbula gibba .......... 21
cotne e % € s W R S Da Littorina ........... .. ... ‘

Magc;ma ;:dlligrea .............. 7.6 Acera bullata . . ...... lgi
MOdic.)laria nilgc:a ............... 2.7 Philine aperta ...... ... .. ... 14.0
Maetra subtruncata . 42 gﬁ:e(’)clon;::ilaundatum ............ o
. : ; 0 Uhstopoda . .................. 10.
Mcr;iﬁcul&;rnli. ................. B Forskellige Orme. . ... .. 12 B
FELOS: BHELE . ; kol b 2.8 Aphrodite .. ... ... ... ... ,
C?fprma islandica ............. 3.1 Pectinaria ...... .. . . . . i
Lima loscombii ............. .. 126 EChil’lOOaI‘d.l'I.J]-I‘l ................ o
Pecten pes lutra.... ... .... ... b.s Echinus.......... ... . o
...................... 2.04

stilling om Dyrelivets Masse, forsegte
tage 100 Prover fordelt over hele Arealet udenfor Plantebeltet; paa de

det forelebig veeret mig umuligt at faa kvantitative Bestemmelser udferte, dels er
her for grundt Vand for Skibet, dels egner Apparatet sig ikke ret hertil. Optel-
pinger af de enkelte Arters Individantal ses paa Tabellerne I—III. Det er let at

bl

Asterias........... 5 b w0 5w 5.4 Dipstylis: o . covvs v e emmmn s w s voms le
Ophioglypha.................. 38 Cynthis . .\ o ove o b oo o 5.5 5 v 105
BRI S & = ywsmems s 5 5 o cmeedin o x 21.0 Andre Bopunge .......e0e0rnes 9.1

For at faa at vide, hvormange Prover med Bundhenteren det er ned-

vendigt at tage i et Farvand for dermed at faa en nogenlunde rigtig Fore-

s det i Thisted Bredning flere Gange at
tte har

se, at Prevernes Antal for de sjeeldnere Dyrs Vedkommende, d. v. s. de sterre,
ikke er tilstreekkelige; men for de mindste og almindeligere Dyr er de det. For
at undersoge dette nermere, er i den sidste Rubrik paa Tabellerne I—IIL anfert
Gennemsnitsantallet for hver Art for hver Station, vedfejet de tilherende Middel-
fejl. Disse Udregninger er udferte af Professor Johannsens Assistent, Freken
Mag. scient. J. Hempel. Man ser, at for mange af de hyppigere Arter, saasom
Abra alba, Solen pellucidus, Mya truncata, Cardium fasciatum, Nucula nitida, Philine
aperta, Nassa reticulata, Pectinaria, Orme, Ophioglypha giver Beregningen ret stor
Nejagtighed. Blandt disse Arter findes alle Rodspmttens vigtigste Neeringsdyr.
Undersogelser af Frk. Hempel har endog vist, at man ved 50 Stationer kan op-
naa brugelige Resultater for mange af disse Dyr. Manglen ved Telning af Indi-
viderne som Maal for deres Masse er deres ofte ret forskellige Sterrelse; vi mene
derfor at opnaa endnu bedre Resultater ved Torstofbestemmelser for hver
enkelt Art af hele det ved 100 eller 50 Stationer fundne Antal. Efter det Kendskab
vi nu har til Thisted Bredning, vil det selvielgelig bidrage yderligere til Bestem-
melsernes Nojagtighed, at Bredningen inddeles efter sit forskellige Tndhold i 3—5
Afdelinger, -og hver Afdeling faar et i Forhold til sit Areal passende Antal Prover,
gaa disse hver for sig kommer til at repreesentere lige store Arealer.

VIII. Bundfaunaens Masse og Sammens=tning forskellige Steder i
danske Farvande.

Af Kaartet Nr. 1I ses det, at den storste Raaveagt eller Alkoholveegt,
hertil regnet Dyrene halvterrede og med deres Skaller, er fundet i Vesterhavet,
nemlig 5368 Gram pr. 10 m?, dernamst kommer en Lokalitet vest for Samse med
4406 gr.; enkelte Steder i Limfjorden har 3838 gr., 3137 gr., 2918 gr. og 2825
gr., nemlig ost for Vens, Thisted om Efteraaret, Louns Bredning og Skive Fjord.
Roskilde Fjord ved Roskilde har 2254 gr. De dybe Dele af @resund nord og
syd for Oresund har 1274 gr. og 894 gr., en anden Lokalitet vest for Samse har
1053 gr.; Kulhusrenden ved Indsejlingen til Roskildefjord har 1297 gr. Ved
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Sproge er fundet 709 gr. Hvad der er tilbage nemlig det mere aabne K";::Lttegat
giver henholdsvis 878, 284 og 427 gr., den aabne Osterss 170 og 80 gr. Isefjor-
dens Bredning og Holbeek Fjord giver 444 og 269 gr. Disse Fund er selvielgelig
ikke alle reprsesentative nok for de undersegte Farvande, seerlig da Stationernes Antal
ikke er stort nok alle Steder; navnlig er Lokaliteterne i Vesterhavet, ved
Samse og i Roskildefjorden altfor faa. Se om Detaillerne desangaaende Tabel V1.
Fundene maa her betragtes som Forseg paa, om Apparaterne og Methoden kan
anvendes i de forskellige Farvande. For Limfjorden, det egentlige Kattegat, Ore-
sund, den egentlige Isefjords Bredning og @sterseen ved Stevns og Meen er Sta-
tionerne dog talrigere, og jeg mener, at man af dem kan slutte, at af de under
sogte Dele af Farvandene er Osterseen fattig paa Raaveegt; ligeledes de layvere
Dele af Sundet, de dybere derimod ikke; Kattegats 3 Lokaliteter har ogsaa tem-
melig smaa Verdier; den vestlige Limfjord er som Regel rig. Der maa
med Undtagelse af Limfjorden imidlertid mange flere Undersegelser til for at kunne
demme om Raavemgtens Sterrelse for disse Farvande som Helhed; de foreliggende
Forseg giver imidlertid Lyst til at udfere saadanne; Methoden synes med andre
Ord anvendelig ogsaa i dem. Se ogsaa de lese Plancher ITI—VI.

En Oversigt over de fundne Terstofmmngder (Se Kaart Nr. IIT), hvori
saavel Muslingers, Snegles som Echinodermers Kalk er fraregnet, giver et
noget andet Billede. Vesterhavet med dets Rigdom paa Asterias rubens er nu ikke
den rigeste Lokalitet; det er Farvandet est for Vene med 351 gr. pr. 10 m?; flere
andre Steder i Limfjorden, Thisted med 282 gr. og Skive Ijord med 287 gr. er
ner Vesterhavets 286 gr. pr. 10 m2 Den ene Station ved Samse har 259 or.
Limfjorden har gennemgaaende Veardier paa 150—200 gr., dog de vestlige Dele
om Foraaret har kun 51 gr. Hej Terstofmangde har ogsaa det dybe Oresund
nord for Helsinger 174 gr.; men det aabne Kattegat har kun ringe Msengder
20—49 gr., Osterseen dog endnu mindre 8—5 gr. Isefjorden viser vekslende
Mengder fra 23—110 gr.

At Osterseen i den mellem Rygen og Danmark liggende Del virkelig ved
flere  Undersogelser vil vise ringe Mengder af Bunddyr, tvivler jeg ikke paa,
ejheller paa at store Dele af Kattegat er middelmaadig befolket, og at Limfjorden
gennemgaaende er rigere befolket; men mere vil man i saa Henseende neeppe
kunne slutte af disse Undersogelser paa deres nuveserende Stadium.

Den Lokalitet, der, bortset fra @stersoen, giver den mindste Terstof-
mengde nemlig 0,5 gr. pr. m?, er det hvide rene Sand i Oresund paa c. 2 Meters
Dybde; dens Raaveegt var dog 17, gr. pr. m* Dette er den eneste undersegte
Lokalitet, der ligger neer Kysten og topografisk set er beslegtet med de af Friedr.
Dahl i 1893 ved Elbmundingen undersegte; han fandt pr. m? undertiden Mengder
al Gammarider op til over 1000 foruden oftest smaa Muslinger, Snegle og Orme,
men hans eneste store Masse var 474 em.3, ellers var Massen kun 75 cm.3 ned til
nwesten intet, altsaa Resultater der ogsaa tyder paa, at de lave sandede Kyster
trods deres fil visse Tider af Aaret store Individrigdom, mest af smaa Dyr, dog
langt staar tilbage for de dybere Dele serlig af F jordenes Arealer. Interessant er
Dahls Paavisning pg. 183 af, at ved Dahme i @sterseen fandt han mange Krebs-

dyr 1 August 1890, men i December 1889 fandt han, nejagtig paa det samme
Sted, aldeles ingen Dyr.
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En leselig Gennemgang af Tabellerne V og VI viser imidlertid, a.t der i store
Treek er flere ganske karakteristiske Forskelligheder mellem Faunaen i de dybe.re
Dele af Kattegat med Beltehavet og Faunaen i Fjordene og da navnhg
i Limfjorden. En af disse Forskelligheder bestaar i den store Masse af Echi-
nodermer, der findes udenfor Fjordene. Antallet af Ophzoglypha er vel
stort i Limfjorden, men uagtet de tilherer Arten O. fexturaia, er de. do.g saa
smaa, at deres Raaveegt paa flere Steder staar tilbage for den forholdsvis syf_aeldna
Asterias rubens. 1 Nissum Bredning forekommer Echinocardium cor'datzm? i stor
Meengde; her ude dannes en Overgang til, hvad man treffer udenfor F]m'.dene.
De pvrige Echinodermer spiller i Limfjorden paa de undersegte Arealer ingen |
veesentlig Rolle, noget andet var det vel blevet, om Zos-f:grat?wltet.havc_le kunne‘t
drages ind i Undersegelserne; thi her er bl. a. Echinus miliaris almindelig. I Thi-
sted Bredning udger Raavesegten af Echinodermerne kun nogle faa °/, af l'mle
Raavsegten, i Kaas Bredning noget lignende, i Nissum Bredning udger Echino-

. dermernes Raavsgt derimod over Halvdelen af alt det tilstedeveerende Dyreliv.

Jeg skal her kun minde om, at i Proven fra Vesterhavet (Tabel VI)‘ netop‘udfor
Nissum Bredning, udger de derverende Echinodermer, Ophioglypha, Echinocardium og
Asterias, de samme tre der er saa hyppige i Nissum Bredning, omtrent ¢/, af alt
tilstedeveerende (Alkoholvaegt). Det var her Asterias, der levede hejt paa den
talrige Macira sublruncatas Bekostning, hvad talrige tomme, men sammenhwngen@e
Skaller af denne Musling noksom viste. Saa uheldige er Forholdene forhagbenthg
ikke overalt i Nordseen. I det nordlige Qresund og V.N.V. for.Kullen ligger 3
undersogte Lokaliteter paa dybt Vand (Tabel VI); de udviser en Echm(.)dermmaengde,
hvis Alkoholveegt omtrent er lig eller over det halve af alt Dyreliv; det er ]?er
swerlig Echinocardium, Echinus drpbachiensis og Psolu.s phmthpus. Sff.mt ?orskelhge
Slangestjerner, der er saa hyppige. Jeg erindrer tydeligt, da jeg i sin Tid fo_retog
Indsamlinger med Kanonbaaden »Hauch« i Kattegat, at paa mange Lokahtelter
paa dybt Vand i Kattegat var Echinodermerne de Dyr, der fyl@te mest; jeg
maatte derfor ferst lmre denne Dyregruppes Arter at kende, saa jeg kunde op-
notere dem i Journalerne og derefter kaste dem overbord; at gemme dem a]l_e i
Glas, som jeg gjorde med de mindre Arter af Dyr, var ganske uoverkommeligt.
Der er ingen Tvivl om, at Echinodermer baade fylder og vejer overma,ade‘meget paa
mange Lokaliteter af det dybe Kattegat, i Beltehavet ved Samse og i @r_esunds
nordlige og dybe Dele. I Fjordene og paa det grunde Vand udenfor fiem gpiller de
derimod som Regel en langt mindre Rolle overfor det andet tilstedeveerende
Dyreliv. .

En anden Forskel, der er kommen frem ved disse Undersegelser, er
den store Masse af store Muslinger og store Snegle, der findes Cfmtrfant i
de samme Egne som de store Echinodermer. Jeg skal nzvne .prrma @slcm.—
dica, Macoma calcavea, Mytilus modiolus, Pecten pes lutre og Aporrhais pes pelecant.
Neptunea antiqua og Buccinum undatum er kun enkelte Gange komne med paa
Tabellerne, men herer ogsaa med til disse HEgnes Karakterfornger. I det Hele
taget behever man kun at kaste et Blik paa sterre Indsamlinger taget n?ed
Bundhenteren i de dybere Dele af Kattegat og det nordlige Bselt_hav for at blive
opmeerksom paa den Mengde af store Echinodermer og store Muslinger, der findes
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1 dem. Indsamlinger paa lavere Vand og serlig paa visse Egne i Fjordeng give

langt storre Masse af smaa Dyr og farre store.

Herfra er der dog Undtagelser swrlig i de allermest lukkede Fjordatde-

linger. Jeg skal saaledes omtale, at Mya arenaria pas visse Steder i Roskilde
Fjord_ udfor Roskilde optreeder i alt dominerende Mengder (Se Tabel VI), at
Serobicularia plana ger det samme i den nordlig sneevre Del af Roskildefjord, (se
Tabe.l VI), men hverken i den egentlige Isefjords Bredning eller indenfor Oure
har jeg fundet noget lignende (se Tabel VI).
— I visse Dele af Limfjorden dominerer ogsaa enkelte store Muslinger, nemlig
i Thisted Bredning Mya truncata (se Tabel V); det samme gelder visse isaer ost-
lige Egne af Live Bredning og Skive Fjord (se Tabel V), og endelig optreeder
baade Mya truncata og Mya arenaria stedvis i stor Mengde inde i det inderste af
Louns Bredning. Men paa de fleste af disse Steder i Limfjorden findes tillige en
Maen.gde smaa Dyr, og i Egnene mellem Nykehing og Oddesund er saadanne
dominerende. Jeg skal i et senere Afsnit komme tilbage til denne Sag.

Man vil af Tabellerne V og VI se, hvor lidt hele Krebsdyrgruppen
!:yetyfier, saavel 1 Antal som i Vgt overalt paa de undersegte Steder, og dog kan
jeg ikke tro, at de mindre Krebsdyr skulde kunne undgaa Bundhenteren; snarere
hidrerer dette Faktum fra, at saa faa Prover er tagne i Plante;fegionen.
Qrmenes Grupper er derimod i begge Henseender rigelig representerede: Aphro-
dite og Pectinaria spiller en stor Rolle, men ogsaa en Mangde andre Oha,etopoder
som jeg dog ikke nsrmere har bestemt. ,
_ Kun et Sted, i Nissum Bredning, er Sepunge (Ascidiella aspersa) fundne
1 sterre Meengder, storre om Efteraaret end om Foraaret; men de er ogsaa her
saa talrige om Efteraaret, at al Vaaddragning langs Bunden nssten umuliggeres
af dem,

Endog  Amplioxus lanceolatus er taget med Bundhenteren i Kattegat (se
T.a.bt_al VI) i et Antal af 5 Eksemplarer; men ellers ingen hejere Dyr. Tabellerne
vil 1.favrigt oplyse, hvad der er kommet med, og hvad der mangler i disse Ind-
samlinger. Jeg skal endnu kun nsvyne en Ting, den store Memngde af Astarte
warhami, A. borealis og A. sulcata ved Sproge; deres Raavaegt er sterre end Halvdelen
af alle der fundne Dyr. Jeg har i tidligere Arbejder gjort opmserksom paa disse
karakteristiske Muslingers Forekomst helt ind i vore Vande; men jeg vidste ikke
at deres Mesngde var saa enorm. ,

Det siger sig selv, at der endnu undtagen i Limfjorden foreligger altfor
faa Undersogelser af denne Art, til at man kan begynde at udregne de enkelte
Arter_s Masse i de undersegte Vande som Helhed; og selv i Limfjorden er det
kuun i Thisted- og Nissum- samt maaske i Kaas-Bredninger, at noget saadant lader
sig gere — for nogle Arters Vedkommende; men sely om endog dette maa geres
n_Jed en vis Reservation, Plantebslterne savner jo endnu Undersegelse, lader der
sig dog adskilligt udlede af de fundne Tal, angaaende de forskellige Dyrs Forhold
til hverandre; herom i et felgende Afsnit.

For at anskueliggere forskellige Farvandes Havbund er Plancherne
HI—VT tegnede; til dem og deres Forklaring henvises derfor her.
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IX. Om Aarsproduktionen i Almindelighed.

Hvad Tabellerne direkte viser med Hensyn til Dyrelivets Masse pr. []
Enhed, angaar kun den til et givet Tidspunkt tilstedeverende Masse af
Dyr; men det, jeg helst vilde have at vide, er, hvor stor en Mzngde organisk
Terstof hver enkelt Art producerer hvert Aar pr. [J Enbed paa de forskellige
Steder, altsaa Aarsproduktionen; thi denne giver den bedste Oplysning om den
Neeringsmeengde, der aarlig staar til Raadighed.

Dersom man f Eks. om Efteraaret kunde sammenligne Dyrearternes Masse
med den Mengde Korn, der findes paa en endnu ikke mejet Kornmark, og kunde
betragte alt neerveerende som Aarsproduktion, var Sagen simpel nok; men Sagen
er meget mere kompliceret for Havbundens Vedkommende. De fundne Terstoi-
mengder er nemlig ikke alle opvoksede paa et Aar eller mindre, saaledes som
Kornet; nogle er det nok, men andre er adskillige Aar gamle, saadan som de store
Echinodermers, store Muslingers og Snegles Masse. Naar man imidlertid
kender de forskellige Arters Alder, kan man skelne mellem de etaarige og hurtig-
voksende og de gamle, og ved at se bort fra disse faa en Forestilling om i det
mindste nogle Arters Aarsproduktion. I Limfjorden vil man saaledes om Efter-
aaret kunne regne den forhaandenveerende Memngde af baade Abra, Peclinaria,
mange andre Orme, delvis Solen pellucidus, Mya-Unger etc. for Aarspropuktion; i
Kattegat maa man imidlertid fraregne fra Aarsproduktionen det meste af de store
Cyprina, Modiola og andre, samt de store Echinodermer. Disse sidste inde-

- holder desuden saa lidt organisk Terstof, naar Kalken fradrages, at de overhovedet

nasten ingen Rolle spiller som Neringsproducenter. Men om man regnede de
smaa, unge, hurtigvoksende Muslinger paa Tabellerne i Limfjorden for hele Aars-
produktionen, vilde man begaa en stor Fejl; thi om Efteraaret er ganske
vist £ Eks. Abras Mengde sterre end om Foraaret, hvad der hsnger sammen
med deres Fodsel tidlig paa Aaret og sterke Veakst om Sommeren, men de har
hele Tiden, saasnart de har naaet en passende Sterrelse, veeret udsatte for Angreb
af Redspetter, Aal og andre Fisk, -Asterias, maaske Buccinum og andre Dyr; man
vilde sikkert derfor regne for lidt, om man regnede Efteraarsoverskuddet
for hele Aarsproduktionen.

Leengere end til et Sken over, hvilken Aarsproduktion en Bundfauna
har, naar man derfor ikke uden videre; men paa Basis af vort Studium af
Dyrenes Alder, Vskstringe paa Muslingernes Skaller, den Hurtighed med hvilken
en Dyreart vokser op fra Foraar til Efteraar etc., kan man vinde et nejere Sken.
Jeg har saaledes undersegt Nissum Bredning i mange Aar hvert Foraar og hvert
Efteraar med store Vaad, og set, at der hvert Efteraar findes saa uhyre Meaengder
af Ascidiella aspersa, medens der nesten ingen findes om Foraaret, at den sikkert
maa have en uhyre stor Aarsproduktion. Dette fremgaar med Tal desuden af
Tabel V.

Man kan hver Eftersommer se Prolo wveniricosa optrede paa Zosteraen i
vore I'jorde i saadan M=ngde, at ethvert Netredskab, der bruges her, straks fyldes
af disse Dyr i den Grad, at hver eneste Maske sidder fyldt af dem, og hele
Nettet ser ud, som var det levende. Om Foraaret skal man se ngje efter for at
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finde en Profo paa de samme Steder. Baade, der swttes rene i Vandet 01?1:1 For-
aaret, bliver bevoksede med Balaner og Mytilus paa kort Tid, og alt Treverk,
der ikke er meget tykt, gennemhulles i Lebet af en Sommer af Teredo og Limnoria.
Clavellina lepadiformis blomster op i uhyre Masser om Sommeren og forsvinder
atter om Efteraaret, for at overvintre som smaa graalige Skorper. Noget lignende
geelder Dyv som Awrelia og Cyanea.

Hele Dyrelivet paa Zosteraen er vesentlig et Sommerfeenomen. Rissoa,
Cerithium, Trochus, Lacuna etc. overvintrer sikkert mellem dens Redder, ferst sent
paa Aaret kryber de op for at =de og yngle, og Vandet er da fyldt af deres Yngel.
Visse Actinier, de negne Snegle og Hydroider kommer forst frem om Sommeren;
k.ort sagt, hvor man med (Jjet kan se det, foregaar der en uhyre Aarsproduk-
tion i vore Fjorde fra Foraar til Efteraar. Noget lignende geelder selv-
folgelig ogsaa Planteveseksten her (Rosenvinge). Det har varet laenge, for jeg har
faaet @jet op for denne steerke Tilveekst i vore Fjorde fra Foraar til Efteraar: det
meste er jo skjult under Vandet. Vore Fjordfiskerier folger dette Aarets
Pulsslag baade for Aal og for Redspetter og for andre Fladfiskes Vedkommende;
de yder hovedsagelig kun, hvad der vindes i Tilvekst fra Foraar til
Etteraar; derfor er Iiskeriet i Fjordene smaat om Foraaret og rigt om Efter-
aaret, indtil alt brugeligt er fisket op eller udvandret; man maa derefter
vente, til en ny Opveekst har fundet Sted i Lebet af nmste Sommer.

I Fjordene er kort sagh Aarsproduktionen stor, og vore Tabeller giver da
ogsaa store Efteraarsveerdier for flere Arter. Hvorledes Tilvssksten derimod for-
holder sig i dybe og sterre Vande som f Eks. i Kattegat og Bmlthavet,
vides ikke; det vil ferst neje, kvantitative Bestemmelser kunne paavise; hvad jeg
hidtil har set paa dybere Vand, giver mig det Indtryk, at Faunaen her ikke skifter
med Aarstiden i nogen paafaldende Grad, — og det er paa Forhaand heller ikke
rimeligt at antage, at noget saadant finder Sted i}

X. Producenter og Konsumenter i Limfjorden i 1909—1910.

Bedst repreesenterede paa Tabel V er de af Detritus og Planter levende
Dyr, altsaa Producenterne; men en stor og swrlig vigtiz Gruppe af Konsu-
menter, nemlig Fiskene, mangler ganske, dels paa Grund af deres relative
Sjeeldenhed sammenlignet med Smaadyrenes, dels paa Grund af deres Sterrelse,
og endelig paa Grund af den Hurtighed, hvormed de kan flygte fra et saa lille
Apparat som en 0, m? Bundhenter. Man har derfor kun Fiskeri-Statistikkens
Opgivelser at bygge paa. Ved dens Hjwlp faar man imidlertid kun at vide, hvad

*) Jeg skal her omtale en nylig udkommen Afhandling af V. Franz: Ueber die Fr-
nihrungsweise einiger Nordseefiche, besonderes der Scholle. (Wiss. Meeresunt., IX Bd., Hefte 2,
Helgoland 1910). F. mener, at man umulig kan antage, at der til bestemte Asrstider findes mere
Rodspettenzring i Nordsgen end til andre, og hegrunder det paa, at de fleste af de Dyr, Rad-
speetten der neerer sig af, er fleraarige.

Det vilde delvis stemme meget vel med min Antagelse, om det virkelig forholdt sio saa:
men denne Franz's Begrundelse lader meget tilbage at gnske. Anvendt f Ekg, p:a en’
jagtmeessig beskudt Bestand af Agerhens vilde den ikke holde Stik, trods det at » Agerhgnsene
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der aarlig fanges, ikke hvad der lever, i dette Farvand*). Jeg vil derfor
kun regne med runde Summer for Fiskenes Vedkommende. En Undtagelse danner
dog Redspetten, over hvilken der fores en sjelden detailleret Statistik paa Grund
af de store Omplantningsforetagender; men den lider af andre Mangler, saasom at
de af Sneglene edelagte Redspetter ikke medregnes i Statistikken, og det er
maaske en Trediedel af hele Aarsfangsten. For at bede paa denne Fejl har jeg
ikke fradraget i Produktionen, at Redspetter, naar de omplantes, vejer ca. 7—10
kg. pr. 100 Stykker, ejheller at nogle andre Fladfisk som Skrubber, Isinger, Pig-
hvarrer medregnes i Redspettefiskeriet; Statistikkens Opgivelser bliver sikkert
alligevel ringere, end Fangsten faktisk har veret.

Iielge Fiskeri-Statistikken fiskedes der i 1908 og 1909 felgende Mengder

al Fisk i Thisted Bredning:

1908 1909 Middel Torstof i kg
Sild... Ol (2 80 Stykker) 1,400 2,000 1,700 »
LA Moo b, Kilo 47,200 24,000 35,600 17,800
Radspatter. . . . .... > 75,000 81,000 78,000 19,500
A K5 R ] 52,600 47,500 50,000 10,000
Hummer.......... > 550 326 » »
B0 0o sisinmines s ’ 3,500 500 » >
Forskelligt ........ > 550 350 > >

eller ca. 50,000 kg Terstof paa et Areal af 11,843 Tdr. Land eller omtrent
65 Millioner m?2

er fleraarige«. Det er imidlertid de fleste af dem ikke; thi Efteraars 0-Gruppen, der bort-
skydes for Sterstedelen, er meget overtallic i de fleste Aar. Jeg vil tage et mere nerliggende
Eksempel, Abra alba, der baade i Limfjorden og i Nordsgen (efter Franz) har saa stor Betydning
for Redspwetten; han nmvner, at den kan blive indtil 5 Aar gammel efter dens Veakstringe paa
Skallerne at demme. Den bliver i Limfjorden kun 2-aarig, i det mindste har jeg ingen zldre
kunnet finde, og disse er endda meget sjzldne, i det mindste paa den blade Bund. Denne Art er
det netop, der i Limfjorden er saa talrig om Efteraaret i Modsetning til om Foraaret (se Tabel V);
dens 0-Gruppe er saa uhyre talrig om Efteraaret. Nu er det jo muligt, at den ofte kun bliver
14 2 Aar gammel i Limfjorden paa Grund af Fiskenes steerke Efterstricbelse, og bliver eeldre i
Nordsgen; men derfor kan dens Efteraarsgruppe herude godt veere dominerende. Herom maa man vide
noget nsermere.

I Kattegat har jeg set en lignende uhyre talrig 0 Gruppe at Mactra subtruncata, der op-
treeder paa visse Steder neer Kysterne om Efteraaret, og som cedes med stor Iver af de der
levende Redspeetter. Ogsaa denne Art er fleraarig, men sikkert langt talrigere til visse af Aarets
Tider end til andre. Jeg sgkulde anse det for meget sandsynligt, at paa de grundere Strakninger
i Nordsgen, seerlic langs de slesvigske og jyske Kyster, optreeder der lignende talrige (-Grupper
om Efteraaret af de der levende Muslinger og maaske af andre Dyr.

F. omtaler Solen pellucidus, Corbula gibba, Pectinaria og andre Arter, der dog ikke
spiller nmogen Rolle i Limfjorden; ogsaa hos Pectinaria kender jeg en uhyre Efteraarsgruppe i
Limfjorden, derimod ikke hos Corbula og vist egentlig ejheller hos Solen. Som sagt, jeg er meget
tilbgjelig til at tro paa, at Nordsgen som et Hele ikke har saa store Vekslinger i Fodens Maengde
efter Aarstiderne, men jeg vil kun advare imod paa Basis af det ovennesvnte Reesonmement at
fastelaa dette.

*) I Nigsgum Predning, hvor Redepetten er =aa uhyre talrige, har jeg forsggt med en
1, m® Bundhenter at fange den og derved bestemme dens Antal; men skent der fangedes flere
Rodsp=ztter med dette Apparat, er Ngjagtigcheden ikke endnu tilstreekkelig stor. Saadanne Forgeg
fortsmttes dog stedse og vil forhaabentlig til sidst lykkes. Redspesettens Agtpaagivenhed er den

sterste Hindring for Teelningen.
8
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Fiskenes Terstofprocent varierer en Del efter deres Kondition: eft-er der-
over forfatague Bestemmelser af Boysen Jensen kan Redspsttens Tex"stofprocent
swites til omirent 25/, Torskens til 20 °/,, Aalens varierer fra 28 til 60, B
!:1er er den sat til 50 %/,. De evrige fangne Dyrearters Mengde er saa ring:a ;Il:
jeg slet intet Hensyn har taget til dem i denne Beregning i runde Tal. Ter;tof-
n.r?aengden af fangne Aal, Torsk og Redspamtter var ca. 50,000 kg i Thisted Bred-
ning paa et Areal af 65 Millioner m?, eller omtrent 0.1 gr pr. m?; altsaa 7.7 gr
pr. 10m?2  Dette Tal kan nu direkte sammenlignes med Tallene for de lavere
Dyrs Terstofmengde paa Tabel V.

_Men forst nogle Oplysninger om, hvad der er fundet i Maverne hos de
forskellige Fiskearter i Thisted Bredning.

I Torskens Mave er fundet: Buccinum (Bleddele og Laaget), Idothea
Proto ventricosa, Stenorhynchus, Crangon, Aphrodite, Nemertiner(?), Mya mmcam’
Solen, Abra, Actinier og Gobius. , ’

I Aalens Mave er fundet: dcera, Philine, Cerithium, Solen, Cardium
Nucula, Pectinaria, Nereider, Priapulus, Nemertiner(?) samt Idothea. ’ 7

. IRedpesttens Mave er fundet: Mya truncata, Abra alba, Solen pellucidus

Cardiwm  fasciatum, Nucula nitida, Corbula g¢ibba, Pectinaria, Chetopoda enkeltej
Gan.ge Ophioglypha og meget sjelden Acera bullata, Asterias rubens P}zilim; Tellina
baltica, Crangon, Diastylis, Gammarider, Aphrodite. De 8 forste ere ’langt mére over-
vejende end de sidst nsmvnte. Foruden Chaetopoder er det navnlig yngre Mya
Abra, Solen og Cardium, der er de absolut almindeligste Fodedyr. "

Som man heraf vil se, seger en Del af Fiskene deres Fade ogsaa i Plante-
beltet, de fleste Krebsdyr tages der, saasom Idothea, Proto og Stenorhynchus, og
saav‘el Aalen som navnlig Torsken tager sikkert en Del Fade der; begge ynde; og-
saa 1 hej Grad at gere Strejftog herind, medens Flynderfiskene kun gjeelden kommer
her. Torsken spiser desuden sikkert mange Gobier og andre Fisk samt Buccinum
den er sikkert ikke saa neje knyttet til den blede Bund som Aal og R@dspaetter?

Jeg vil derfor kun regne Aalen og Redspsetten til de Fisk, der nsrer sig
af den blede Bunds mindre Dyr, men sely om man regnede Torsken med dens
10,000 kg Terstof med, blev det dog ikke meget overfor Aalens og Redspsettens
samlede Meengde, ca. 40,000 kg Terstof, eller 6.2 gr paa hver 10 m?2

Sammenligner man nu disse 6.2 gr Fisketerstof med den Torstofmeengde
som de Dyr, disse Fisk spiser, har paa Tabel V, ses det, at Abra alene i Efter:
aaret 1910 har en sterre Terstofmengde nemlig 9.54 gr, de andre Smaamuslinger
5.5¢ gr, alle Orme tilsammen 9.2 gr; alle disse Smaadyr har altsaa en samlet Ter-
stofmengde paa 245 gr. De ovennmvnte Smaadyrs Mengde er om Foraaret
1910 noget mindre. De unge Mya er her aldeles ikke medregnede.

l\Togle saadanne (Jjebliksbilleder af Faunaen viser altsaa, at Fodedyrenes
Mengde i hvert Fald overfor den fangede Fiskemangde er ganske betydelig; vi
skal senere komme tilbage til den Sag. ’

.Paa Tabel V ses derimod blandt de lavere Dyr flere, der ogsaa lige-

som Fiskene maa henregnes til Konsumenterne, navnlig Buceinum, Nassa o
Asterias. ’ g

Echinus maliaris tilhorer egentlig Zosterabeltet, der, som Kaartet viser
streekker sig noget ud i det undersegte Omraade med en ganske svag Zos’ceraj
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vegetation; Ophioglypha er rimeligvis delvis Orme- og Detritus-Ader. Hvad
Asterias rubens angaar, er den tilstede i et saa ringe Antal paa Tabellen, at man
ikke kan slutte sig til dens virkelige Talrighed i Bredningen; den er en kraftig
Odeleegger af Muslinger, og forterer i Akvarium overmaade mange i kort Tid,

For Buccinum har jeg paa anden Maade ved Dykning og en sterre
Bundhenter segt at fastsstte Mamngden i 1909 noget nejere (se Beretning XIX,
1911), og fandt derved, at der levede 1. Buccinum pr. m? ialt ca. 20,000 Tender
a 95 kg = 1,900,000 kg Raaveegt, eller ca. 30 gr Raavegt pr. m®  Benyttes den
af Boysen Jensen om Foraaret fundne Terstofprocent 11.ce, Rordam fandt om
Vinteren 15.1 9/,, giver det 3.ss gr Terstof, Skallerne ikke medregnede, pr. m?
eller 34.s6 gr pr. 10 m?, altsaa 5 Gange mere end Tabellen viser.

Nassa’s Terstofmeengde sees paa Tabel V at vere gennemsnitlig 3.57 gr
pr. 10 m?; den maa antages at -veere langt bedre repreesenteret paa Tabellen end
Buccinum, fordi den er langt talrigere. Ved det i det store udferte Sneglefiskeri
stod Nassa 1 Masse langt tilbage for Buccinum, saa det er utvivisomt, at Bucecinums
Masse i Virkeligheden er langt sterre end Nassas.

Disse Snegles Meengde af Torstof er, som det fremgaar af det foregaaende,
meget sterre end de fangede Fisks Terstofmaengde; denne er jo kun ca. 7.7 gr pr.
10 m?. Omend de fangede Fisk ikke repreesenterer alt, hvad der er af Fiskeked i
Bredningen, serlig af Aal lever der mange yngre Aargange, maa det dog antages,
at Sneglenes Terstofmeengde er langt sterre end Fiskenes Terstofmengde.

Hvis disse store Snegle og Asterias skulde leve af de samme smaa Dyr,
som Aalene og Redspetterne, saa det meget sorgeligt ud med den rationelle Drift
i Thisted Bredning; det ger de aabenbart heller ikke, i hvert Fald ikke ude-
lukkende; vi ved, hvor begerligt Sneglene overfalder nasten alt Fiskeked om Som-
meren, som de kan faa fat paa, og alle Jsters, der er aabnede; men hvad de normalt
lever af, vides ikke; thi kun, naar Mennesker har udlagt noget spiseligt til dem,
har jeg kunnet finde noget bestemmeligt i Sneglenes Maver; sandsynligvis kan
de dog ogsaa bem:mgtige sig store Muslinger; men sulte kan de aabenbart
lenge; Colton omtaler i sit ovennwevnte Arbejde, at Snegle sulter overmaade
lenge. Jeg skulde tro, at en meget vesentlig Del af deres Fode leveres af de
store Muslinger (Ostrea, Cyprina, Modiola, Mytilus, Tapes), der paa Grund af deres
Individers relative Faatallighed kun sjeeldnere kommer paa Tabellerne; disse Mus-
linger kan de maaske ikke altid aabne, for de der; men da tilfalde de aaben-
bart Rovsneglene; og de ger disse Muslinger i stort Antal, derom vidner de mange
tomme Mya-Skaller med vedhszngende Aanderer, og de mange friske, ubevoksede,
sammenhsngende Ostersskaller.

Medens disse store Muslinger som Detritus-/Edere maa regnes med til
Producenterne, spiller de som voksne kun en ringe Rolle som Fiskensring. Kun
de yngre Mya er til visse Tider saa lalrige, at de betyder noget — endog meget
— i saa Henseende; men i Almindelighed maa de store Muslinger overfor Fiskene
opfattes som en egen indifferent Gruppe af Producenter.

Uvisheden angaaende Sneglenes normale Fodedyr er en stor Mangel ved
denne Undersegelse; den kan forhaabentlig fjernes i Fremtiden.

Overfor Torsken er Buccinum derimod at betragte som en Producent af
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stort Verd; men Torsken er en ikke lige talrig Geest i disse Vande; derfor er vel
Buccinum 1 visse Aar saa almindelig.

Medens Buccinum og Nassa ved at angribe de fangede Fisk er direkte
Konkurrenter til Fiskerne, ter jeg altsaa ikke heskylde dem for at vere
Fiskenes Neringskonkurrenter: de kan maaske endog have deres Betydning
som Sundhedspoliti; thi at nsesten alle storre Dyr ender som Nering for Fisk eller
Snegle, maa jeg anse for givet. Echinodermerne danner dog i Hovedsagen en Und-
tagelse; de edes kun sjelden i Limfjorden; de ender vel som Bakterienzering.

Er det saaledes paa Grund af utilstreekkelige biologiske Undersogelser
endnu vanskeligt at afgere i alle Tilfzelde, hvilke Dyr der er Producenter, og
hvilke der er Konsumenter, er det endnu vanskeligere at afgere, hvormeget de
forskellige Dyr aarlig producerer og konsumerer. Torstofmeengden af alle
Dyrene tilsammen synes nok i Thisted Bredning at variere noget fra Aar til andet
eller fra Foraar til Bfteraar, men ingensinde er den helt ringe; disse Variationer
viser aabenbart kun for en ringe Del, hvad der i Aarets Leb er produceret og
atter opbrugt.

Ved en Betragining af de enkelte Arters Masse til forskellige Tider
kan man derimod faa gode Oplysninger om Aarsproduktionen, paa lignende Maade
som Hensen (1887, pg. 95) delvis bestemte Planktonets Produktion; man faar
derved dog kun Minimumsbesternmelser.

Abra alba viser f. Eks. paa Tabel V en Tiltagen fra Foraar til Efteraar
1910 paa 954 gr pr. 10 m?; dette kan alteammen regnes for Aarsproduktion.
Nucula og Pectinaria viser i neynte Tidsrum en Tiltagen paa tilsammen 2—3 gr
pr. 10 m?; men Solen, Cardium og flere andre af Fiskenes Neeringsdyr viser en
Nedgang; sclvfolgelig ikke fordi disse hurtigvoksende Dyr ikke har produceret
noget i denne Tid, men fordi Efterstraebelserne har veeret forholdsvis sterke. Mya
viser fra Efteraar 1909 til Efteraar 1910 en F oregelse af ikke mindre end 163 gr
pr. 10 m2  Produktionen bliver efter denne Regnemaade for alle Dyr i Thi.
sted Bredning aarlig op mod 200 gr Terstof pr. 10 m2.  For at kunne komme
denne Sag nsmrmere, maa man noje kende de enkelte Dyrearters Veekst og Alder;
de store Cyprina, Buccinum 0g Nassa vokser aabenbart langsomt: om Asterias og
Ophioglypha vides for lidt i saa Henseende. Meerkeligt er det at se, at Ophioglyphas
Antal fra 1909 til 1910 stadig er sterkt nedadgaaende.

Kun Nissum Bredning er foruden Thisted saa neje undersegt, at man
ret kan demme om Newringsdyrenes Talrighed; en Sammenligning mellem begge
har derfor sin Interesse. Mya frumcata er slet ikke fundet i Nissum Bredning,
men her er Ascidiella og Echinocardium seerlig om Efteraaret talrige. Hele Tor-
stofmeengden var i Nissum Bredning om Foraaret 50.ss gr pr. 10 m? om Efter-
aaret 123.1s gr; altsaa trods de mange Sepunge og Echinodermer ikke det halye
al hvad den var i Thisted Bredning (se Tabel V); men Variationen peger paa en
ikke ringe Aarsproduktion, nemlig af mindst 72 gr pr. 10 m?; denne skyldes paa
Tabel V serlig Ascidiellas, men i mindre Grad ogsaa andre Dyrs Tiltagen.

Man kommer saaledes heller ikke i Almindelighed til videre bestemte
Resultater, naar man forseger at bestemme Produktionen af de enkelte Arter paa
Tabel V ved Hjelp af deres aarlige Tiltagen; thi meget af denne forsvinder
ved Fiskenes og andre Dyrs Efterstraebelser. Jeg har derfor forsegt, stadig paa
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i Princippet lignende Maade som Hensen, at bgstemme, hvor meget Fiskene i
disse Vande aarlig forterer. Det, der af Fisk 0g ancl.re Dyr fortmres,f ma.a;
legges til den Tilveekst fra Foraar til Efteraar, der viser sig paa Tabel V, for a
faa et Begreb om Bunddyrenes samlede Produk.tlon pr. Aar. . e
For at kunne opstille en saadan DBeregning maa man vide, hvilke
Mengder af Nering f Eks. en Redspmite tag.er til sig pr. Daig tog })r.
Aar, og lmnge har jeg segt at finde en Methode til at faa dette oplys .d eg
har tenkt paa at fodre Redspeetter 1 Fangenﬂ.kab, men snart opgme; f?ixlie
Tanke, fordi jeg antog, at den vilde give altfor usikre Resultater, der desuden ltt e
kunde oplyse de naturlige Forhold i det frie. Jeg har fOljSﬂgt at fange Ro sp(;ae . etr
med fulde Maver og Tarme og at holde dem i Hyttefad, til Indholdet var fordejet,
for at bestemme Tiden, dette tog; men altfor uensartede Resultater fremkoml\;er-
ved; Redspatterne beskadiges let, seerlig naar Mave og Tarme er.fuldekafl . usé
lingeskaller. Jeg kom da paa den Tanke at fange Redspetter til forskellige a
Deognet Tider for at se, om der var Forskel paa Msengden af Fede om Natg}n og
om Dagen, og om mulig derved noget kunde oplyses om Meengden af F?i e pr.
Dogn, og denne Methode viste sig straks anvegde}lg.; jeg skal n.ede_u forAI(grc_Lgne
tilbage hertil, men forst meddele, at V. Franz 1 sit i 1910 offentliggjorte t e;é g,
som jeg senere er bleven bekendt med, har gjort hgnerfde Ejorsrag paa a unher-
soge Redspettens Fodeemner til forskellige af Dognets Tld.er i Nord_saen, men dai
ikke fundet, at Fordejelseskanalen udtemmes saa fuldstaendlgt, gsom jeg har funde
det ved nogle af mine Forseg; maaske fordil Rﬂdspmttffn i Nordsraen om Nattekn
spiser den selvlysende Amphiura filiformis, der ikke lever i Limfjorden, men malzs de
ogsaa fordi han ikke har valgt de rette Tidspunkter paa Degnet; for de store Red-
speetter nevner han saaledes intet Klokkeslet men kun »aben.uds« _eller »mor%reis«,
og Undersogelserne er ikke udferte i det samme Degn. Imidlertid ko‘mmel an
til det Resultat, at Rodspetten er »Tagfresserinn« som Regel (= Amphiura), og at
den temmer sin Fordejelseskanal i Lebet af hejst et Degn. Dette stemmer med
i isse Steder i Limfjorden. '
e Ia%zigisefljderseﬁge om Maen;;lien i Ferdejelseskanalen staar 1 Forho-ld til
Deognets Tider, undersegtes den 22. til 23. August en D(?l Redspeetter, som vi gelv
fangede i Vaad ved Glynger til forskellige af Degnets Tider. Resultatet blev, som

hosfejede Tabel viser:

22. Aug. |23. Aug. | 23. Aug. | 23. Aug. | 28. Au.g.
25 Indiv, | 25 Indiv. | 20 Indiv. | 12 Indiv. | 40 Indiv.

10 F.M. |45 F.M.| 8 F.M. | 2 EEM, |7, E. M.

Rodepetter ved
Glynggr. 1910.

Fulde Maver og

Tarme havde ... 20 1 % 7 33
0o
Fulde Maver og s B3
tomme Tarme. b 3 0 9; ;” 0 al
Tomme Maver og ¥ B i 5
fulde Tarme.... 1 0 g s
=
Tomme Maver og s
tomme Tarme, B 1 14 g il 2
Lidt i Rectum . ... 0 10 0 2
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Om Morgenen tidlig havde de allerfleste altsaa tom Fordejelseskanall men
KI. 10 FI - M. var de fleste fuldproppede, ligeledes om Eftermiddagen og Aftenen
til Kl 7%,. Dette gav Lysl til at fortseette med saadanne Undersegelser, og dette

udfertes i de.nsermest folgende Dage i Nissum- og Thisted Bredning efter en lid¢
anden Inddeling af Fordejelseskanalens Indhold.

Resultatet ses paa hosfelgende Tabel:
Rodspatter fangede i Nissum Bredning August 1910.

6 Kilo. M T\M|T|M|T|M|T
M{T\M|T|\M|T|M|T|M|T
Dato. Kl. Antal. | ¢ | || 1) ¢ &) e £ 1) 12l 1| ¢g]|¢ LNt | £ Byl £
25, 2, E. M, 64 2 2
26, 8—10 E. M. 53 — — —O ? g g 13 1?3 23
26. 4—6 F. M. 65 17 10 3 — 16 2 16 1 !
26. 8—11 F. M. 57 — — 1 7 4 5 1 2 3?
Redspatter fangede i Thisted Bredning August 1910.

24 Pd.
29.  11Y, F.M. 39 = —
29. 9P EM 35 =1 =1=Z1=Z| il 2lz| &
29. 8 E. M. 34 — — — 1 — 1 = = 5
30, BF.M. 43 wlw| 2| = ) 2| 2 2|2

M = Mave, T = Tarm, f = fuld, t = tom, 1 = lidt.

. Resultaterne fra Sallingsund og Thisted Bredning synes mig at vere
tydelige nolk; der udtemmes Fordejelseskanalens Indhold fer Morgenen Kl. 4—5
og fyldes igen i Lebet af Formiddagen; i Nissum Bredning viser Undersegelsen
fra KI. 4—6 Morgen derimod en Rest i Tarm og Mave;
sommere Fordejelse i denne Bredning, hvor Redspetter jo trives overmaade daar-
hgt (1?. Franz i Nordseen). Om Redspestten i Lobet af Dagen fordejer meget
v1des' ikke; men hvad der findes i dens Fordejelseskanal, naar den er fyldt fordajexi
den i alt Fald i Sallingsund og Thisted Bredning i Degnets Leb; dette ,er altsaa
dens Minimum af Fede paa denne Tid af Aaret. ’

For at vinde Kendskab til dette Minimums Masse, undersegtes Tarstof-
m.aengden af Maveindholdet af 6 kg. Redspastter fra Thisted og Nissum Bred-
ning, dels tafgne naar de indeholdt mindst, dels naar de indeholdt mest Neering;
men, da det i det findelte Maveindhold er umuligt at frasortere Muslingeskallerne,
bestemte Boysen Jensen Kulstofmeengden i Maveindholdet; naar denne multiplij
ceres med 2, antager vi at vamre nser ved den virkeli
Stof i Maveindholdet; men storre eller
tages at veere fordejet og resorberet.

I Thisted Bredning gav 6 Kilo, 22 Individer 19/ 1910. 45 F. M.

Organisk Terstof 8.z gr.

dette tyder paa en lang-

: ge Terstofmeengde af organisk
mindre Del af den spiste Foede maa dog an-

» » » 6 Kilo, 19 Individer 2/, 1910. 111/, F. M.

_ Organisk Terstof 18 gr.

- Nigsum > » 6 Kilo, 656 Individer 26/; 1910, 4.6 F. M.
Organisk Terstof 4.4 gr.

» » » 6 Kilo, 57 Individer 2¢/; 1910. 9-11 F. M.

Organisk Terstof 8.4 gr.
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Jeg mener at komme neermest til det virkelige Forhold for Thisted Bred-
nings Vedkommende ved at antage, at Redspemtterne i det mindste fordaejer
daglig saa meget, som de paa en Gang kan have i deres Fordejelseskanal, at
de 19 Redspetter altsaa bruger c. 18 gr. daglig; eller omtrent et gr. hver; eller
omtrent 10 gr. Raastof daglig; eller 3 gr. Terstof pr. kg. daglig. Da der i 1910
er fisket omkring 100,000 kg. Redspetter i Thisted Bredning, maa deres Ior-
brug, forudsat at de spiser lige saa meget fra April—November eller i 240 Dage
af Aaret, have veret 72,000 kg. Denne Regning giver imidlertid vistnok for
meget, fordi Redspemtterne er smaa i Begyndelsen og ferst senere kan wde
meget; navnlig i August—November.

Som allerede nzvnt kendes nogenlunde det Antal Redspetter, der aarlig
lever i Bredningen; nesten alle er de jo omplantede, og den aller sterste Del af
dem opfiskes hvert Aar inden Jul; her har vi altsaa med en enaarig Omdrift at
gore, og Forholdene er derfor meget simplere, end de plejer at veere 1 Havet.
Anderledes er det derimod med Aalene; det vides kun omtrent, hvor mange der
fiskes aarlig, men jeg formoder, at et megei stort Antal udvandrer som Blankaal
uden at blive fiskede i Bredningen; desuden lever der mindst 6—8 Aargange yngre
Aal, som endnu er for smaa til at fanges; her giver altsaa en Beregning af, hvad
den fiskede Aalemsngde i et Aar har spist, ikke paa langt ner, hvad der aarlig
fortseres af alle Aalene; et kg. Aal er derfor her aabenbart meget dyrere at produ-
cere, end et kg. Rodspmtte, selv om det forudswmttes, at de begge spiser omtrent
lige meget pr. kg. om Aaret, og vokser lige meget derved.

Regner man, at hver Rodspeette i Thisted Bredning spiser 10 gr. daglig i
¢. 240 Dage aarlig, bliver dette en Raaveaegt af c. 2400 gr. pr. Aar; da Redspeetter
gennemsnitlig tager 375 gr. il i Veegt i 1910 fra April til November, giver dette
en Tilveekst, der er c. 1/, af den fortzrede Fodes Raavegt, et Tal der meget vel
stemmer med, hvad Fisk, der opfodres i Damme, forteerer. De c. 360,000 indplan-
tede Redspemtter vilde, med et gr. om Dagen, spise c. 86,000 kg. Terstof
aarlig; men da de fleste bortfiskes, for de har gaaet i Bredningen i 8 Maaneder,
er dette Tal sikkert altfor stort. Jeg skulde tro, bl. a. i Henhold til den
maanedlige Fiskeristatistik, at ¢. 50,000 kg. Terstof nsermere vil svare til Red-
speettens aarlige Forbrug i Thisted Bredning. Dette giver paa hver af de 65 Mil-
lioner m? i denne Bredning en Produktion af 0O.i7 gr. pr. m? eller 7.7 gr. pr. 10
m?.  Regner man, at Aalene baade unge og gamle tilsammen forterer det dobbelte,
bliver det samlede Forbrug af disse to Fiskearter aarlig c. 23.a gr. pr. 10 m?
altsaa egentlig ikke nogen stor Mengde i Forhold til den aarlige Terstofproduktion
af op mod 200 gr. pr. 10 m2. Om Myas Forhold hertil skal senere tales.

I Nissum Bredning, hvor Redspstten ikke fordejer sin Tarmkanals Ind-
hold hver Dag, maa den om Morgenen tilbageblevne Rest 4.4 gr. trekkes fra det
hele Aftenindhold 8. gr., saa at altsaa c. 60 Redspetter her pr. Dag kun wmder 4
gr. ialt, eller Q.67 gr. pr. Individ. Nu vides det fra mangeaarige Undersogelser
(se f. Eks. Beretning XVIII 1909 Tabel C), at der findes mindst 40—60 Gange
flere Redspetter pr. []-Enhed i Nissum end i Thisted Bredning; da hver enkelt
herude forteerer c. 0.067 gr. pr. Dag, forteerer c. 50 Redspetter 50 X 0.067 gr. = 3.85 gr.
paa samme Areal, hvor 1 Redspamtte i Thisted Bredning fortzerer 1 Gram, eller
med andre Ord, der forbruges 3.5s Gange mere Redspeettensering pr. m2? i Nissum
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end i Thisted Bredning; altsaa aarlio 3.ss 7. ] 25 .

e g nging. g X Ta gr., eller 258 gr. pr. 10 m?, mod
Redspeettens Forbrug af Neering er i Nissum Bredning altsaa sterre end den

beregrfede Mengde af baade Aalens og Redspmttens Feade tilsammen i Thisted
Bredning (23 gr. pr. 10 m?. Dette Resultat forbavser ikke, naar man ved, at der
til Stadighed nesten ikke findes andre Dyr i Nissum Bredning udenfor é Meter
Kurven end Redspetter; herude forteeres alt, hvad der bliver forteret, af dem

. Det er selvielgelig ikke min Mening, at man skal fmste sig f’or mege‘; til
disse her vundne Tal og Beregningers Resultater; de maa nwmrmest kun betragtes
som et ferste Forseg paa at orientere sig paa et Omraade, der hidtil har trodset
enhver Beregning eller blot et Sken baseret paa Tal, Maal og Veegt; at de vundne
fc?relebige Tal er saa fornuftige, som de er, har egentlig forba’xfset mig, men
giver godt Haab om i Fremtiden at kunne opnaa paalideligere; i hvert1 Fald
har det.nu kunnet oplyses, at Redspetterne i Nissum Bredning fak,tisk pr. Individ
ae'der mindre, end de ger det i Thisted Bredning, og man forstaar derfor deres
ringe aarlige Vekst i Nissum Bredning. Her ude er sikkert Overbefolkning til-
stede; men der produceres ikke lidet af Newring paa Bunden pr. m? omend sikkert
nok mindre end i den mellemste Limfjord.

Der er altsaa aabenbart en Granse for, hvor langt man ber dri i

a.f Bﬂdsp&tter; Teetheden kan blive for stor; hvor dgenne Graan(izwfjroiﬂz‘ng;;g
tidige Undersegelser soge at fastssette; ad Beregningens Vej naar 1;19.11 det vel
neppe; thi det er for vanskeligh at bestemme, hvad der aarlig produceres pr. m? af
Redspettefode; direkte praktiske Forssg med Omplantning af flere og ﬂell'e Rad-
speetter pr. Ha vil derimod kunne fore til Maalet, nemlig langsommere Veekst;
men kun ved Udferelse samtidig af lignende Studier, som de her omi
talte, vil man kunne faa at vide, om denne langsomme Vakst virkeli
skyldes Fededyrenes utilstraeekkelige Mangde eller muligvis gansk%
andre Forhold. Mserkeligt er det, at Redspetterne i Nissum Bredning ikke sder
alt op derude; thi sultne synes de mig at maatte vere altid. Det stammer vel
fra, at de ikke kan finde alle de Dyr, der kan tjene dem til Neering.

' I Nissum Bredning spiste Redspeetten i 1910 serlig Nucule og Macoma
baltica, Abra, Mactra, Philine, Pectinaria og Orme, samt sjsldnere Corbula, Solen
Acera, Idothea og Ophioglypha. ) ,

: Sammenligner man Mwmngden af de Dyr, Redspetten spiser, i begge Bred-
ninger, faar man for Thisted Bredning uden at medtage de smaa Mya:
1910. Foraar 19.03 gr. Efteraar 24.00 gr. pr. 10 m?2
For Nissum Bredning:
' 1910. Foraar 7. gr. Efteraar 13.40 gr. pr. 10 m2

. Tilveeksten fra Foraar til Efteraar skyldes i Thisted Bredning hoved-
sageh_g Abra alba, 1 Nissum derimod Nucula, Pectinaria og Aphrodite. Til alle
A.arstlder er der saaledes pr. m? mere Redspwmttefode i Thisted Bredning end i
lesvfm.Bredning. Til sine Tider har Redspmtterne i Nissum Bredning hoved-
sagelig indeholdt Macoma baitica (April), Nucula (Maj), Abra alba og nitida (August)
og Pkilz'ng (Oktober); men baade Solen og Mya er der sjeldne, og de to gamt
Abra er sikkert de af Redspesiten i Limfjorden serlig yndede Mu;ﬂinger; at Abras
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Mzngde her ikke stiger mere, end den ger fra 0,2s—3.0 gr., maa sikkert skyldes
den uhyre Efterstrechelse. At Nucula tiltager om Efteraaret, er maaske en Felge
af, at Redspetten ikke synes at ynde denne Musling, der aabenbart »ligger tungt
i Mavens, ofte lukket og ikke knust. Om Foraaret des den dog meget i Nissum.
Det synes altsaa ikke, at de Mengder af Tarstof c¢. 30 gr. pr. 10 m?, Aal og Red-
spetter spiser i Thisted Bredning, betyder meget overfor den store Produktion op
mod 200 gr. pr. 10 m? af de lavere Dyr her; men der er en stor Vanskelighed netop
i denne Bredning ved Bestemmelse af, hvilke Mengder af Dyr der staar til
Raadighed for Fiskene, nemlig den, at kun en Del af Mya truncatas Meengde
kan sdes af dem; thi nogle er for store at sluge. At bestemme hvilke,
der er smaa nok til at gelde for Fiskefede, er ikke let; thi det synes, at
saavel Aal som Redspemtter kan afbide ogsaa de sterre Myas Aanderer og der-
ved bememgtige sig en Del af de sterre Dyr. Da Myas Mengde er saa over-
veeldende over for alt andet, giver dette Forhold stort Spillerum i Bestemmelsen
af Tiskefoden. Mange Mya spises i alle Fald serlig de mindre paa op til 2—3
cm. Skallengde; denne Musling er til Tider overmaade almindelig i Redspette-
maverne saavel i Thisted Bredning som paa flere andre Steder i Limfjorden (Live
Bredning flere Steder, Risgaard, Hvalpsund samt Skive); men ikke i Sallingsund,
Kaas og de vestlige Bredninger, hvor store Mya er at betragte som en ren Sjeldenhed
i hvert Fald i disse Aar. Det har undret mig meget, at se Myas Yngel aftage i
Antal i Thisted fra 1909 til 1910 (se Tabel V), men at se de voksne Individers
Antal tiltage i samme Tidsrum. Mon dette skulde vere en Felge af den sterke
Indplantning af Redspetter, der begyndte 19082 Hyvis saa er, maa Mya de
ud her tilsidst: maaske gor den det ogsaa; muligvis er det netop Redspeettens
Jagt efter de unge Individer, der har medfort Myas Sjeldenhed i de vestlige
Bredninger og i Sallingsund; her er jo altid en stor og talrig Redspettebestand.
Det vil veere interessant at falge denne Sags videre Udvikling i de felgende Aar;
muligvis vil Mya blive sjelden 1 Thisted, som den er det i Kaas og Sallingsund,

“og andre Muslinger som Solen og Abra vil udfylde dens Plads, hvad de synes
- at kunne gere paa Grund af deres Talrighed og hurtige Veekst; Aarsproduktionen

af Redspwmtter er nemlig paa disse 2 sidstnzevnte Steder sikkert langt sterre pr. m?
end paa de beplantede Arealer; Redspeetterne vokser her ganske vist ikke saa
hurtigt som i Thisted, men Bestanden af dem er langt teettere.

Medens man saaledes kan gere Forseg paa tilnsermelsesvis Bestemmelse af
Fiskenes Forbrug af Nering flere Steder 1 Limfjorden, staar man som sagt naesten
hjelpelss overfor Bestemmelsen af Snegles og Sestjerners Forbrug;
dette maa i Betragtning af disse Dyrs store Masse rimeligvis vere stort,
maaske storre end Fiskenes; deres samlede Torstofmasse var jo c. Gange
storre end disses. Setter vi disse Dyrs Forbrug til det dobbelte af Fiskenes, altsaa
c. 60 gr. pr. 10 m? faar vi

Tiskenes Forbrug ............. ¢. 30 gr. Torstof pr. 10 m?
Snegles og Asterias’s Forbrug... c. 60 » » - 10 m2

Hvad der desuden produceres som Tilvekst i Aarets Leb, heri indbefattet

Myas Tiltagen, c. 200 gr. Terstof pr. 10 m? maa som midlertidigt Overskud

legges til, for at faa den samlede Produktion af Terstof pr. 10 m2% Denne
: )
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bliver ved denne Mindstebestemmelse saaledes op mod c. 300 gr., eller 30 gr pr.
m?.  Den samlede Terstofmengde af Bundfaunaen var pr. m? i Thisted noget
lignende.

Den paa Bunden levende Fauna skulde altsaa som Helhed repro-
ducere sin egen Masse hvert Aar; nogle Arter vides at gore dette adskillige
Gange (Abra), andre kan det vel ikke; Hovedresultatet synes derfor ikke
usandsynligt.

Jeg vil som sagt ikke legge altfor stor Vgt paa disse forelebige Tal;
men for at fore Tankegangen om Stofskiftet saa langt igennem som muligt, maa
man ogsaa sege at forstaa, hvilke Stoffer og hvilke Mengder denne Bund-
fauna ernseres af. Bundfaunaens Terstofmeengde pr. m? var c. 30 gr., tenker
man nu paa dens relativt hurtige Veekst, maa man vel antage, at den fortserer sin
egen Vagt, ligesom Fiskene, adskillige Gange aarlig; den maa derfor bruge en
flere Gange storre Maengde organisk Stof, man erindre, at de store Dyrs Skaller
og Echinodermernes Kalk ikke er medregnet i Terstofmeengden. Denne Mengde
Fode faar Bunddyrene som foran nsevnt hovedsagelig af den allesteds neserveerende
stoviine Detritus, hvis Oprindelse forst og fremmest hidrerer fra Bund-Floraen?
For denne Floras Aarsproduktion kan endnu intet Maal angives, men den er uhyre
stor i Limfjorden. For PlanktonProduktionen i Limfjorden har man ganske
vist heller intet Maal; men efter mine Planktonundersagelser i 1898—01 at demme
(Vid. Selsk. Skrifter 6. R. XIL 3. 1903 pg. 18—19) synes de store Volumina i
hvert Fald paa langt nszr ikke saa store i Limfjorden som ved Lye i den vestlige
@sterse. Limfjordens grunde Vand giver ikke saa meget Rum til Plankton-Ud-
vikling som den meget dybere vestlige Jsterse; for denne sidste foreligger der fra
Hensens Haand i hans ferste store Planktonarbejde et forelebigt Forseg paa
Bestemmelse af Planktonets Aarsproduktion pr. m? i gr. af organisk Ter-
stof. Han finder, at foruden den Mzngde Plante-Plankton, der fortsres af Plank-
ton-Dyrene, produceres der her 14—16 gr. org. Terstof pr. m? aarlig. Det er
altsaa kun en ringe Mengde, selv i dette Farvand, overfor de Mengder af Ter-
stof, der maa bruges af Bundfaunaen i Limfjordens mindre planktonrige Vande.
Jeg har tidligere (Report VII 1897 pg. 23) udtalt den Tanke, at Planktonets
Mengde i Limfjorden maaske kunde have kendelig Indflydelse paa Fiskebestandens
Ernwring fra Aar til andet; jeg maa nu opgive denne Tanke; vi maa studere
de rigere Kilder til Stofproduktionen for at kunne tenke paa at paavise
noget saadant.

XI. Slutning.

Hvad der sewrlig staar tilbage at gere i Fremtiden for at afrunde disse
Undersogelser, er, foruden at foretage flere Opteellinger til forskellige Aarstider og
studere Forholdet mellem Producenter og Konsumenter samt Dyrenes Veekst, at
drage Plantebeeltet ind under en kvantitativ Behandling, saavel af Hen-
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syn til Bestemmelsen af de der levende Dyrs som af Bund-Floraens Masse pr. m2.
Ved Hjelp af en passende Motorbaad antager jeg, at dette vil kunne lade sig gare.

Tilbage staar endvidere at vinde den bedst mulige Oversigt over Nek-
tonets, serlig Fiskenes, Masse og Naringsforbrug. Ferst naar Kundskaben saavel
om Benthos som om Nekton er skredet frem i Retning af kvantitativ Bestem-
melse, vil man ret kunne vurdere Planktonets Betydning. Ved Plankton forstaar
jeg her levende Plankton-Organismer, og hvad der stammer fra dem. Deres Pro-
ducenters Masse synes imidlertid saavel efter Lohmanns som Hensens eldre
Arbejder i den vestlige @stetss ikke at vesere af sterre Betydning for Benthos-
dyrene, eftersom det maa antages, at de i hvert Fald til sine Aarstider ikke en-
gang dmkker, hvad Planktonets egne Konsumenter behever af Neering; Lohmann
henviser derfor til den stevfine Detritus i Havet som yderligere Neeringskilde for
Plankton-Dyrene; denne Detritus er i Limfjorden sikkert hovedsagelig af bentho-
nisk Oprindelse.

Skulde Forholdet ikke i Hovedtreekkene vere saadan at forstaa, at Plank-
tonets Konsumenter vesentligst har Planktonets Producenter at holde sig til; i

' Kystnzerhed bidrager tillige den benthoniske Detritus til at forege Plankton-Dyrenes

Masse, der her ligesom Benthosfaunaens er stor;ide aabne Have, hvor den benthoniske
Detritus Mzngde er ringe, har Planktonet kun sine egne Producenter at holde sig
til; derfor bliver dets Masse her ringere, og der findes her kun en meget sparsom
Benthosfauna: »the region of the very deep sea far from land may be called de-
serts when compared with the teeming life of the surface and shore waterse,
skriver John Murray i 1910 efter sin sidste Ekspedition i Atlanterhavet med
Johan Hjort ombord paa »Michael Sars<. Hvorledes dette nu end forholder
sig, mener jeg, at man ikke kan tvivle om, at i Limfjorden maa Fiskenes Fode
i langt overvejende Grad (Aal, Torsk og Redspeetter) leveres af Benthosfaunaen,
som den er representeret paa Tabel V. Denne Benthos-Faunas Newring er
den steviine Detritus der atter hovedsagelig stammer fra Benthos-Floraen,
nemlig Zostera og Havalger, store og smaa. Det er altsaa denne Flora,
der er Basis for Fiskelivet i Limfjorden og sikkert i mange andre
Kystvande. Denne Flora er vistnok i de seerlig planterige og inde-
lukkede Dele at Limfjorden for rigelig tilstede til at danne passende Erneerings-
betingelser for Benthos-Faunaens Smaadyr; andre Steder i mere aabne Afdelinger
er den maaske for sparsom til at frembringe Maksimum af animalsk Terstof pr.
m? Det ligger derfor neer fremtidig at tznke sig en passende Behandling af
Planteveksten indfert; Bortfjernelse fra nogle Steder, Tilfersel til andre f.
Eks. ved Bortskeering, som det anvendes ved andre Planter i Ferskvandskulturer,
Skrabning, Tangvinding eller maaske ved intensiv Aalestangning i Plantebeltet;
thi en stor Produktion af Bundfaunaens Neringsdyr (Orme, Muslinger
etc.) er aabenbart den ferste Betingelse for en rig Produktion af Aal
og Rodsp=mtter. Af disse er der Ungfisk nok at faa fat paa; Grzensen for Pro-
duktionen af Aale- og Redspettefode swettes aabenbart af den tilstedeveerende Maengde
af Fiskefode.

Limfjorden er som bekendt det salte Farvand, hvor man ferst er gaaet
over til at afhjmlpe Redspeettebestanden ved at flytte Fiskene fra overbefolkede
Steder til rige Voksepladser, Omplantning; noget man jo lenge har kendt i
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Ferskvandsfiskeriernes Drift. Bekampelse af Skadedyr har man jo ];nge

haft sin Opmeerksomhed henvendt paa i Limfjorden; kunstig Udklekning af disse
Fisk er overfledig, noget andet er maaske Udklekning af Hummer og Rejer:
Lovgivning har Limfjorden haft i Hundreder af Aar; der er altsaa kun ]3]111(1i
behandling tilbage, for at dens Drift i Hovedprincipperne kan komme paa
Hejde med de ferske Vandes, og Bundbehandling synes disse vore Undersagelser
at skabe mange Muligheder for. I de ferske Vande spiller som bekendt Bund-
behandling af forskellig Art en meget stor Rolle.
. Det er vort Haab, at disse vore Undersegelser vil fere til en Reekke af
hgnenfle Undersegelser i andre Lande; vi mener, at vore Metoder og Apparater, i
dﬁt mn?dstei en til de forskellige Forhold tilpasset Form, vil athjmlpe et 1:r::er
gt;afrs kir?:;dievzznzgzz. Savn hos mange, der har beskeftiget sig med Studiet af
Vel har vi endnu ikke selv udfert Undersegelser i den sterkt bevoksede
Dt?l af Plantebslterne, men saadanne vil sikkert kunne udferes ved en Foran-
dring af 0, m? Bundhenteren. I Ferskvandenes dybere Dele, hvor Aflejringerne
vel som oftest er blede og Dybderne smaa, kan sikkert lettere Bundhentere an-
vendes fra smaa Baade; hvis man ensker fra store Skibe at benytte sterre Bund-
hentere, lader saadanne sig vistnok let konstruere. Man vil i de sterre Have
gabenbart kunne benytte sterre Bundhentere med Fordel, fordi der mange Steder
ikke vil komme mange Organismer i en saadan; naar vi ikke har felt
Trang til selv at bruge dem sterre, er Grunden den, at de smaa (0 m?) passe
meget godt for vore Fjorde med deres store Antal af Smaadyr. 7
_ Der foreligger her et nyt Arbejdsfelt, der er meget stort og synes lovende.
Telning af Bunddyrene er ikke saa tidsrevende, som Plankton-Telning er det; 0‘
naar ‘ffa"rst Torstofprocenten for de forskellige Arter er bestemt, vil Antalleé agf
Individer, samt Artens samlede Raavesegt pr. 100 Stationer, eller farre, give gode
Oplysninger om Dyrelivets Masse pr. m?2 ’ 1 i
J'eg skulde tro, at en Bonitering med saadanne Bundhentere vil opnaas
fgrholdsws let, og fere langt videre end alene Plankionbestemmelser kan i Ret-
ning af Bestemmelse af Fiskefedens Masse. Vi maa ganske vist med Hensen
anse det for en conditio sine qua mon i Hovedtrsekkene at kende et Vands vne
til . Produktion af Fiskensring for overhovedet at kunne demme om dets
rationelle Drift som Fiskevand. Det vil dog neppe nogensinde blive let
ved kvantitative Undersogelser af Neringsdyrene alene nejagtig at be-
stemme den aarlig til Fiskenes eller andre Dyrs Forbrug i et Vand til Raadighed
staaende Newringsmeaengde, Aarsproduktion af Newmring; heller ikke for Pl%a.nk-
tons Vedkommende er dette praktisk talt muligt; det er kun den logiske Kon-
sekvens af vor videnskabelige Arbejdsmaade at forsege noget saadant
Saavel Heusen som dette Arbejde forseger da ogsaa tillige at gaa en anden.
mere direkte Vej, nemlig at bestemme Produktionen af Nezring ved at under-
sege, hvad der faktisk er bleven brugt af Nwmring af Fisk eller andre
Dyr, der har leveii af Neringen. Har man paa denne Maade bestemt, hvor-
geget Havbunden 1.et Farvand kan producere, er det forholdsvis let me(l’ Bund-
enter, at sammenligne denne Bund med en anden Bund og faa et godt Sken
over, om den ene eller den anden egner sig bedst til Produktion af disse eller
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hine Neeringsdyr, den eller hin Tisk, og om den ene overhovedet er mere
produktiv end den anden. Det er dette, jeg har sigtet til med Udtrykket
Bonitering af Bunden. Hvilken Betydning en snadan Bonitering har for Bedsm-
melsen af Arealer paa Landjorden og for hele det praktiske Landbrug, er jo he-
kendt nok; det er paa Tide at indlere lignende Metoder i Havbruget. 1 Fersk-
vand har man allerede forsogt en eller flere Boniteringsmetoder (Walter,
Zuntz) med mere eller mindre Held; at flere vigtige Ferskvandsfisk foruder ani-
malsk ogsaa tage vegetabilsk Nering til sig, komplicerer der Forholdene en Del;
desuden synes de vigtigste Neeringsdyr i Ferskvand (Krustaceerne) at veere meget
smaa og ikke sterkt knyttede til Bunden; dette vanskeliggor Telningen og Ind-
tangningen med Bundhenter; Redspeettefoden 1 Thisted Bredning er langt lettere
at twlle. Maaske har man endnu ej fundet de rette Apparater. Jeg skulde vere
tilbgjelig til at tro, at passende modificerede Former af 0, m? Bundhentere vil
vise sig praktiske her. Her i Danmark er Ferskvand og Saltvand saa neje knyt-
tede sammen, at denne Sag er af Betydning for begge; vore store Inddemnings-
foretagender f. Eks. Saltbek-Vig har delvis veeret drevne efter tyske Karpe-
avler-Principper, baserede paa indkaldte Tyskeres Undersogelser; det er paa
Tide, at de studeres ordentlig ogsaa fra dansk Side; thi Resultaterne har endnu
ikke veeret semrlig gode. En Bonitering vil antagelig kunne vise, om de kan
drives bedre, og vil mulig kunne oplyse, om der maaske ber anlegges ganske
andre Driftsmaader; nu ledes jo swmdvanlig ved Landvandskanaler alt det omlig-
gende Lands organiske Stof ud i Havet, uden at komme Inddsemningen tilgode,
og maaske ogsaa uden at komme Havet tilgode.

Selvialgelig vil man ved Bonitering hurtigst komme til Resultater i de
smaa Vande; men uden om denne Sag kommer man heller ikke i de store i
Lengden. I Havet vil det blive en stor Lettelse for Bestemmelsen af Bundplanternes
Masse og Produktion, at de kun vokser paa lavere Vand, samt at de vistnok ikke,
medens de er levende, opades af Dyrene som Regel; for overmaade mange Alger
vil man derfor kunne regne nasten hele deres tilstedeveerende Maksimums-Mzngde
for Aarsprodution; mange er nemlig enaarige; for Zosteraens og lignende Planters
Vedkommende, kan man vist let ved et nsrmere Studium af deres Veekst erfare,
hvormeget de aarligt producerer. Paa de Steder, hvor Bunden er desekket af Stene
eller dannet af Klipper, bliver Bestemmelser med Bundhenter vistnok umulige; men
her er det jo oftest muligt at dykke.

Intet sterre aabent Vand er vistnok bedre og oftere undersegt end Nord-
sgen, dens Kyster mod syd og st vel allermest; men disse er saa lidet bevok-
sede med Planter, at man uvilkaarlig, naar man har opholdt sig lenge ved dem,
faar Indirykket af, at Bundvegetationen ved aabne Kyster spiller en meget ringe
Rolle overhovedet; dette er dog ikke saa; rejs til Klippekysterne i England og
Skotland, til Norge i den paa sine Steder meget brede og af endnu uopmaalte,
talrige, for ikke at sige utallige, Klipper opfyldte Skeergaard; der kan man se
Planteveekst, der betyder noget; og alle de lune Fjorde har deres Overflod af
Alger og Zostera; de beholder den ikke for sig selv, men, som Boysen Jensen
viser det, den spredes langt omkring i Havet. Og hvad ferer ikke de store mellem-
europsiske og engelske Floder ud i Nordseen ?

Hvad er Kilden til Hollands, Frislands, Holstens og Slesvigs fede Slik-
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dannelser (Marsk)? Fer man ret har orienteret sig i disse Spergsmaal OT h
leert, som Hensen har laert os det for Planktonet, at bruge Maal o gVae t, k et
man ikke til en virkelig Forstaaelse af, hvad der danner Basis ffr N(ié o
dens Kyst.vandfas store Fiskerigdomme, eller af hvad man kan vente at faa u;i’;n(;eog
. Siden jeg er kommen paa det rene med, hvad Bundens og Vandets fine l;n'
tritus betyder for det lavere Dyreliv, har jeg forsagt at indrette et lille Akvari .
med Vand og Detritushund fra Store-Beelt, med den samme Vandma::er“cllg

aldr{g filtreres, ‘men kun gennemluftes. Det viser sig, at saavel Asteri
Ophioglypha albida og Buccinum, Fusus, Littorina littorea, Abra alba, M tﬁug Sds?m
gale.m, Astarte borealis, Cynthia, Idothea marina, Gamma;”ider ete. tl"iveg fort:inziigé
tOenri. blor(i.sj g:allgl:gfsﬁ};ar ﬁVznde.‘;{ I;Ju -h%ldt sig klart i et keligt Veerelse. »Plank-
- ‘ r, indes ikke 1 Vandet:

er vokset t?etydeligt 1 dette Tidsrum. Akvariet ’erm:f]j c?jﬁﬁnglte Vi& gr:ﬁt gli&ibga
gittcr?_.“h@f];c}.i Jz_ag har allerede gjort mange nye lagttagelser af stor Intearessegir

¢ lille Akvarium, hvoraf nogle er omtalte foran; og jJeg venter, at Akvari
Sefolkede paa reite Maade, vil kunne give en Mengde -Oplysninger ,om mange e;},f
t.e Sptergsmaal, det ikke er mu]'igt at lese i den fri Natur, og er tilbejelig til at
ro, ab gennem saadanne Akvarier gaar Vejen til mange eksperimentelle Under-

sagelsgr af Havgts Dyreliv, seerlig i biologisk Retning. Mon ikke ogsaa de stor;
offentlige Akvarier vilde staa sig ved at nserme sig de naturlige Hav%oundsforhold,
saa.Dyr.ene kunde finde passende Ernsringsforhold i dem ; mange af de allexi
]a;lmmd.ehgste Havdyr_ ser man slet ikke i saadanne Akvarier, fordi de aldeles ikke
an trives uden Detritusbund. Der skal en Del Dristighed til at fylde det merke

si;evﬁue Mudder fra Havbunden i et Akvarium; hele Vandmassen kommer tii
i]als.f gd Som ud{;;art Mudd_er; men snart forandrer Forholdet sig; Vandei bliver
- ,d g Dyrene befinder sig vel.  Der maa selvfelgelig veere et passende Forhold
lstede mellem Bundmateriale, Dyremsngde, Plantem#ngde samt Vandmaengde

men kun yderligere Forseg vil kunne opl
plyse dette Forhold n
Temperatur er selviolgelig ogsaa en Nadvendighed. R e ey

Resumé.

Efter at det tidligere havde vist sic ved Peter -
@stersen og andre Bunddyr- i Limfjorden,ghvﬂken ringseeI];Setg(;lr?i:gsgiilszzitot‘f ei
set Planktonet har for disse Dyrs Ernering, paabegyndte han sammen med 153”‘:r
sen Jensen et Studium af den stevfine Masse, der smdvanlig udger H Ojd'
indholdet af de Bunddyrs Fordejelseskanal, som ikke er Roevere eller P%anteae?i‘;ie-
i Jée‘n stovfine Masse er .dels af .uorganisk, dels af organisk Indhold, men.

/ f:l Iganismer er kvantitativt set sjezldne deri. Et Studium af Bundfloraen
lVlserd ;Elnes Meegtighed i Limfjorden, og dens forholdsvis ringe Udnyttelse i
evende Tilstand som Fede for Dyr, derimod paavises en neje Sammenhzng mellem
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denne Floras Mzegtighed og Havbundens Indhold af organisk Substans, fra Vester-
havet til Osterssen. De lukkede Fjorde er rigest saavel paa Bundvegetation som
paa organisk Stof i Havbundens Aflejringer; Planktonmesngden synes her ikke at
have nogen kendelig Indflydelse. Ved Bundhenter og Glasrer paavises det, at det
gverste brune Lag af Havbunden (c. 2—-3 mm tykt), maa opfattes som stev-
fin Detritus indeholdende Rester af nswsten alle holdbare Organismedele, men
hovedsagelig er sikkert dens organiske Indhold dannet af henfaldne, stevfine eller storre
Dele af Planterne fra Benthosvegetationen. Medens det brune Lags Indhold
og Tltningsgrad ger det seerlig egnet til Nering for Havbundens Dyreliv er de
underliggende Lag af en ganske anden Beskaffenhed. Der er ingen kendelig
Forskel paa Muslingernes Tarmindhold og dette everste brune Lags Bestanddele.

Centrifugering af Limfjordsvand viser Meengder af stovfin Detritus i
dette af ganske lignende Beskaffenhed som Bundens brune Lag; Planktonorganis-
mernes Mengde er forsvindende overfor den stevfine Detritus's Mengde. I adskillige

_ lukkede Fjorde med rig Bund-Vegetation paavises store Mengder af oplest

organisk Stof i Havvandet.

Med swrlige paa Bunden udsatte Rer (Detritussamlere) studeres den bund-
fzeldede Detritus og dens Mazngde; denne sidste viser sig meget afthsngig af Vind-
styrken, idet Belgeslaget aabenbart i den grunde Limfjord, som Regel kun 8—12
Meter dyb kan swmtte Bundens fine Lag i Bevaegelse.

Et Studium af Litteraturen viser, at man andre Steder saavel i Kuropa
som i Amerika har fundet et lignende Indhold i @sters og andre Bunddyrs Tarm-
kanal, men man har nesten altid veegret sig ved at tro, at noget fra Havbunden
hidrerende dedt Materiale skulde have Betydning som Neeringsveerdi, dels vel fordi
man sedvanlig kun har set de sorte underliggende Dyndmasser, som Skraberen 1
Regelen bringer med op og derfor ikke har veeret opméarksom paa det everste
tynde, brune Lag, dels fordi man ikke direkte kan se Forskel paa Detritusen, fer
og efter at den har passeret Dyrenes Fordejelseskanal. Amerikanske Undersogelser
over Mesngden af levende Organismer i stersens Tarmkanal har imidlertid vist,
at denne er saa ringe, c. /s mm? at den efter vort Sken umulig kan udgere
(stersens Fede.

Lohmann for Planktondyrene og Rauschenplat for Bunddyrene har dog
i senere Tid begyndt at interessere sig for Detritus som Neering.

For at studere Bunddyrenes Nering valgtes det at studere hele et afsluttet
Dyresamfund i en af Limfjordens mest aflukkede Dele (Thisted Bredning); her viser
det sig, at den langt overvejende Mangde af Dyr er Detrituszedere, og faar Detri-
tus dels fra Vandet, dels fra det overste brune Bundlag, hvis Oprindelse hoved-
sagelig er af benthonisk Art. Plankton-Planterne maa neermest antages at tjene til
Nering for Planktondyrene; men ikke altid kan de gtreekke til her (Loh--
mann). Benthos-Vegetationen maa derfor tilskrives en meget stor Betydning som
Neringskilde bl. a. for Benthos-Dyrene i Limfjorden. At saavel V. Hensen som
senere K. Brandt har haft @je for, at Planktonet ikke alene kan ernere alle Vandes
Dyreliv omtales, og det maa antages, at kun Mangel paa Methoder til kvantitativ
Undersogelse af Benthos har afholdt dem fra ogsaa at gere saadanne Under-
sogelser, Det er derfor logisk set kun en Fortsettelse af Hensens geniale
Tanke, at maale Organismernes Mm:ngde i Havet, der ligger til Grund
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for vore Underspgelser. Hfter mange Aars Arbejde derpaa er det lylzkedes
P. at konstruere et passende Apparat (Bundhenteren 0, m? til at gere
kvantitative Bestemmelser af Bunddyrenes Masse og Antal pr.
[(1-Enhed. Undersogelser med et saadant her afbildet Apparat er bleven
udferte paa mange Steder i danske Farvande fra Vesterhav til Osterse, og
Tabeller, i Regelen baserede paa 50—100 Prever med Bundhenteren, gives over
Bunddyrenes Art, Antal, Raavegt og Terstofmengde. Den sidste giver
det bedste Maal for Bundfaunaens Masse af organisk Stof pr. m2; for Muslinger
og Snegle samt Echinodermer er Kalken ikke medregnet i Terstofmsengden. Der
gives Oplysninger om Bundfaunaens Kvalitet og Kvantitet forskellige Steder i
danske Farvande; begge er fra et Farvand til et andet meget forskellige, og Fau-
naen aabenbart af meget forskellig Produktionsdygtighed. Paa et Sted er
store, gamle, steerkt kalkholdige Dyr, med meget ringe Terstofprocent, dominerende;
her er Produktionen af organisk Stof aabenbart kun ringe; Boniteten er daarlig;
paa andre Steder, serlig i Fjordene, findes smaa, hurtigvoksende Dyr i stort Antal;
her er Produktionen sikkert stor; Boniteten er god. I Limfjorden (Thisted Bred-
ning) forseges disse Undersegelser fort et Skridi videre, dels ved flere Gange aarlig
at tage el stort Antal Stationer, for derved at sege Tilveekstens Sterrelse oplyst,
dels ved, gennem Studiet af hvad der af Fisk og Rovdyr (Snegle, Asferias) aarlig
forbruges, at bestemme Forbruget. Fiskeristatistikken giver her gode Oplysninger,
og Redspettens daglige Forbrug af Fede er bestemt ved Undersegelser i Naturen;
den forteerer mindst sin Tarmkanals hele Indhold hvert Degn. Fiskenes Forbrug
synes kun lidet overfor den hele samlede til Raadighed verende Teorstof-
meengde; Sneglenes Mesngde er derimod sterre end Fiskenes. Maa maa efter alt
at demme antage, at Bundfaunaen som Helhed aarlig omtrent fornyer sin Masse,
og at den altsaa i Limfjorden umulig kan nejes med den Nering, Plankton efter
Hensens, ganske vist forelsbige, Bestemmelser kan yde.

Omend man ikke, seerlig paa Grund af disse Undersegelsers forskellige
Mangler, Bundhenteren kan ikke benyttes overalt, f. Eks. ikke paa Stenbund,
Undersegelserne er ikke talrige nok, forskellige Bispergsmaal ikke tilstreekkelig
studerede o. s. v., kan feste sig for meget ved de ved disse Undersogelser vundne
Tal, tilleegger vi den hele Tankerskke, der ligger til Grund for dem, stor Betyd-
ning, og i Seerdeleshed Tanken om at ogsaa Benthos-Organismerne maa
kvantitativt underseges, for at man kan danne sig en rigtig Fremstil-
ling om Btofskiftet i Havet. Vi mener, at saadanne Undersegelser serlig
hurtig vil kunne opnaa ferdige og brugelige Resultater i mindre, aflukkede
Vande; men vi mener ogsaa, at kvantitative Bestemmelser af Havbundens
Dyreliv i de aabne Vande wvil blive nedvendige for eller senere, hvis man over-
hovedet skal kunne danne sig en Forestilling om deres Produktionsevne; — storre
Bundhentere egnede hertil vil vistnok let kunne konstrueres med den her om-
talte som Forbillede; kun ved Hjzlp af saadanne, sezrlig egnede Apparater, er
kvantitative Undersegelser mulige. Skrabere kan ikke anvendes.

Vi har Grund til at tro, at visse indelukkede Fjordafdelinger i Danmark
rummer en saa rig Plantevsekst, at Bunden bliver mindre skikket til at huse en
rigt producerende Bundfauna; og vi tenker os derfor Muligheden af at kunne
forbedre Bundforholdene ved at afmeje med sejlende eller dampende

3

en overfledige Planteveekst. Noget saadant er jo allerede
Ferskvande, hvor Plantevseksten bliver altfor generende.
t Eksempel paa, at et peje Kendskab til Meengden af
til Organismernes indbyrdes For-

Mejemaskiner en Del af d
i Brug i de store europeiske
Vi omtaler dette her som e B e
anismerne paa de forskellige Steder foruden
gcffi er nﬁdvexfdigt for paa rette Maade at kunne gribe. ind i Naturens Hushold-
ning og for at kunne demme om Folgerne af den. Indgriben, som fra Menneskets
Side i saa hej Grad finder Sted, seerlig 1 vore mindre og meget aflukkede, men
aabenbart meget produktive Fjorde og Smaayande. ' .
Vore Undersagelser vil, saavidt det maatte komme tll. at.sﬁaa i vor Magt,
blive fortsatte og udvidede, saa at de kan give saa ngjagtige Bestemmelser

som muligt.
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Tavle-Forklaring.

Oplysninger

angaaende de paa Tabel VI og Kaartene Nr. I og IIT opforte XVIII Steder,
vedrerende Position, Dybde, Bundforhold, Planteveaekst m. m.

Tavl i . =
avle I. Elgdlh Den wldre Bundhenter paa Stage. Fig. 2 og 3: En nyere Model af 0, m?
. Denal e.nt(;arﬁn, aaben (2) og lukket (3). Alle Figurer meget formindskede. 4
: mindeligste Dyr paa den blgde Bund i Thisted Bredning. Alle Figurer i naturlig

Starrelse.
Fig. 1. Trochus cinerarius. Fig.15. Cyprina islandiea
: g i ps;g.m.'iea;. » 16. Mya truncata. .
> reticulata.
> 4, Buccinum undatum. * 16ab. He @ Sterrelser som Nr. I §.V. for Hals Fyrskib d. 6. September. 10 Stationer 4 5 Prever. 7—8 Meters Dyhde.
» B, Littorina littorea & hSm;ﬁS af Rodspetter. Sandbund med gren Zostera, Furcellaria og Halidrys. b Prover i hver Sigtning.
X ; 3 . rodite aculeata, ;
» 6. Acera bullata. d ’
¢ 7 Philtan ;p:r?a » 18. Nephthys coeca. Nr. II. S.0.t.0.%/, 0. for Muldbjeergene 15 Kml. d. 6. September. 10 Stationer a b Praver.
» 8. Abra alba ) » 19. Pectinaria belgica. 10—11 Meters Dybde. Bunden bestaar af fint Sand uden Vegetation. 5 Prever i
: »  20. Gammaride hver Sigtning
> 9. Cardium fasciatum . ; 2 ver sigtning.
] - 21. Diastylis Rathkii. ‘
. 12 ﬁ‘rico{“ !’t’fﬂma' > 22, Idothea. Nr. TII. V.N.V. for Kullen 9 Kml d. 18. Juli, 10 Stationer & b Prover. 30—34 Meters
, 12' Solcu 2 nﬁ ldf*'- > 23. Ophioglypha texturata. Dybde. Bunden bestaar af fint graat Ler med store Memngder tomme Gammaridersr
; 13‘ Cof}?ulieg'l;fkljdu& s 94 Astorias Tibens: gom hesveerligger Sigtning. 1 Preve i hver Sigtning.
i Loha, » 25, Echinoeyamus a
: . d ul
> 14. Mytilus edulis. S o P i Nr. IV. Oresund >Sandete udfor Snekkersten d. 20. Juli. b Stationer & 10 Prover. 3—4
i Meters Dybde. Bunden bestaar af rent hvidt Sand uden Vegetation. 10 Praver i

— MI. 0,; m® Havbund i Thisted B i i
" rednin e sni i
o 0 g med sin Gennemsnitsfauna. Naturlig Sterrelse.
: Ig. g.% m: Havbund i Kattegat, Vest for Hogances. 19/ 1910. (Se Tabel VL)
- VI. 0,25 mo ]gavlk))um(]1 i golbaek Fjord og Bramsnzs Vig. ©/, 1910. (Se Tabflal VL)
- Uy, m” Havbund i @stersgen. 0SO for Hoje Moen. %, 19 ) ;
: 10. (Se Tabel VI
o ‘ . 7 e !
T Be:‘a;}l{erllze l.]I VI er tegnede for skitsem:essig at anskueligggre Teetheden af Ha?vbu
Py -10 ning; de repriesentere hver 50 >< 50 em — 0,; m* Havbund i nat. Sterr IH'
gtykkee]]; ti Eﬁr:einde Gennemsnitsfauna i naturlig Sterrrelse, Deb er umuligt paa.l et sa;l Edsi
f aybund nejagtig at efterligne Faunaens M ; thi .
Saad b after asge; thi ofte er en Art kun fundet i
Smaenge e;;f;:ll'{d;ll;f et I;{ilv;d;bieg har for at bede herpaa undertiden slaaet nogenlun;e ;mert
men til e divid, eller har fremstillet et 1i ivi :
prid 5 : et et lille Individ af saadan
ol fornfirze m(}ﬁdi;uing;;pi];mfidzie Ej:at nserIsom muligt; disse Vanskelicheder opstaar se]vlegerllfg,
ndne Arter. Igvrig henvises til Teksten, swerli i :
faunaens :lt\lasse og Sammensetning forskellige Steder i danske Farvsu;de SR o Bl
_ A:;.:ﬂlles;ntebl bl?ilogiﬁk Hensende vilde saadanne kvantitative Fremstillinger af et
avbund veere; men noget saadant er ik i i i
paa Tavler; det kunde gores i biologiske Muszer. S N { S e

hver Sigtning.

@resund >Lous Flake d. 20.—21, Juli. 10 Stationer & b Praver. 9—11 Meters Dybde.

Nr. V.
Bunden bestaar af bladt, sort, stinkende Sand med lidt, maaske lgs Zostera. 5 Prover

i hver Sigtning.

s

Nr. VI. @resund. S.V. for Hven d. 21. Juli. 10 Stationer & 5 Prover. 14—16 Meters Dybde.
Bunden bestaar af Sand blandet med graat Detritus. 5 Prever i hver Sigtning.

Nr. VII. @resund. N, for Hven d. 21. Juli. 10 Stationer & 5 Prover. 21—31 Meters Dybde.
Paa de forste 5 Stationer bestaar Bunden af sorte Detritusmasser, og paa de sidste
5 Stationer af mere graalige, men blgdere end ellers i Sundet. 5 Praver i hver
Sigtning for de ferste 5 Stationer, 9 3 3 Prgver i hver Sigtning for de sidste d
Stationer.

Nr. VIII V. for Hoganses 4 Kml. d. 19. Juli, 10 Stationer 3 5 Praover. 20—24 Meters Dyhde.
Bunden hestaar af graat Ler med en Del Sand. 5 Prover i hver Sigtning.

Nr. IX. Storebslt. S.8.0. for Sprogs d. 1. August. 10 Stationer 3 B Prover. 20—26 Meters
Dybde. Bunden bestaar af fint Sand med lidt brungraa Detritus, paa de 3 sidste
Stationer blandet med smaa Sten. 5 Prover i hver Sigtning.

Nr. X. Samsghwlt. V. for Ringebjerge 4 Kml. d. 5. August. 1 Station & 10 Prgver. 14 Meters
Dybde. Bunden bestaar af grovt Qand iblandet lidt Ler. 3 Prover i hver Sigtning.

Nr. XI. Samsebslt. V. for Ringebjerge 2 Kml, d. 5. August. 1 Station a4 10 Prover. 21—36
Meters Dybde. Bunden bestaar af grovt Sand med lidt Ler i de sidste Prgver smaa

Sten. 2 Prgver i hver Sigtning.




Nr. XIIL

Nr. XIIIL

Nr. XIV.

Nr. XV.

Nr. XVL
Nr. XVII.

Nr. XVIIIL

-
8. 0. for Stevns Fyr ca. 10 Kml. d. 25. Juli, 10 Stationer & 5 Praver. 23—25 Meters
Dybde. Paa de ferste 4 Stationer bestaar Bunden af fint Sand og paa de sidste 6
Stationer af grovt Sand. 5 Prover i hver Sigtning. Paa dette Sted fandtes der
megen Yngel af Mytilus edulis.

0.8.0. for Haje Mgen ca. 15 Kml. d. 25. Juli. 10 Stationer &4 5 Prover. 35 —42
Meters Dybde. Paa de forste 3 Stationer bestod Bunden af Sand og paa de sidste
7 Statiomer af graat Detritus. 5 Prever i hver Sigtning.

Vesterhavet. V. for Agger ca. 4 Kml, d. 7. Juli, 1 Station & 10 Prever. 20 Meters
Dybde. 5 Prover i hver Sigtning.

\

Roskildefjords Store Bredning 9. Maj. 5 Stationer &4 1 Prove. 4—5 Meters Dybde.
Bunden bestaar af bmvrende, sorte, stinkende Detritusmasser med et ca. 10 mm
brunt everste Lag.

Kulhusrenden. Frederikssund d. 7. Maj. 10 Stationer &4 1 Prave. 8'/,—12 Meters

Dybde. Vekslende Bund, Sand, Grus, Detritusmasser og ded Zostera.

Holbzkfjord og Bramsnzsvig, d. 6. Maj. 15 Stationer & 1 Prove. 3—8 Meters Dybde.
Oftest sorte beevrende Detritusmasser med Zostera.

Isefjordens Store Bredning d. 6. Maj. 10 Stationer & 1 Prove. 9—10'/, Meters Dybde.
Bunden sandet, med besevrende Detritusmasser.




!

Fig. 1. Mldre Apparat med Stage il at
optage 1 C)-Fod Fjordhund.




Pl. II. Biolog. Stat. XX.
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Tabel 1.

Bunddyrenes Antal. 100 Stationer a 1 Prove tagne med 0,1 m? Bundhenter

Stationernes Lebe-Nr. ...........
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Bunddyrenes Antal. 100 Stationer & 1 Prove tagne med 0,1 m? Bundhenter 116 Oktober 1909.
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Tabel II. Bunddyrenes Antal. 100 Stationer a 1 Prove tagne med

Stationernes Lebe-Nr............ 1 10 30 40
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Tabel. V. Bunddyrenes Antal, Raaveegt (Alkoholveegt) og Terstofmgngde i Gram pr. []-Enhed
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i D —— T15/10 1909 ” 1113/, 1919 19—"‘-%0 o 2% —T__ o
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Cardium fageiatum ........... 26 — | 0444 71 115 097 25 251017 11003 —|| — | = == = | T = ) s 110
Cardium nodesum ............ =— |l = — = — — = — — =] = =l=l=| = =|=1—= 21 01001 —
Nucnla nitida. .....oooenenn.. 895 | — | 203(489 | 857| 1,74|463 | 46,5 |2,60/1064 |56.4|1,34 182711055 3,30( 14 | 1,8|0,10|| 19 [3.05|016] 90 |1
Corbula gibba . .overcn i vianen 3| — [0172) 6 — — 2 050,02 57 | 6,5(0,13(129 |11,0| 019 43 | 76(0,18|| — | — | — [[150 |2
Macoma baltica...oveeuinseins 15| — 029 — — — == — — | 23 |11,8]|065( 15| 60| 031 — | — | — || — | —| — || —
Tellina fabuls ................ -l = | = l=] = =1=1 = | —=/42]|o9looa| 2| o03|fme| —| —| = =| = | = || =
Mactra subtroneata. ,.......... ==l = o —= — = = — = | 203001 4| 04| 001 — | —| —|| —| —| — 10,
Cyprina islandica ............. 8| — 699 6 — - 3| 20801622 — | —| —|| —| —| — — || | = || = e
Mytilus edulis . ............... 5| — — 8 — — 8 A0 LTAT L] Ol | =B — || = | | = [ [ e [
Mytilus modiolus ............. 1| — - — — — — — = 1 [ 0] —ll = . I I SR | |
Modiolaria discors ............ ==l — 1 — — | 1 01| — || —| —| —| — | —| — S ] e — [ S
Ostrea edulis ............c.0u0. T == — 2 — - - e — | = = == =1 = ER [ g —
Tapes pullastra ............... — i = — 1 — — i 051019 1| 01| —| — — —| — | = = =| =
Philine aperta ........i....... 13 | — | 0428160 44| 044| 63 15(028( 40 | 22(0,17| 47 | 20| 014| 50 | 1,7[024| 63 | 32/045|| 65
Acera bullata . ................ = — 32 43 0 BTl 25 250311 — | — | — 2% 605 003 — == = —
Buceinum undatum ,.......... 13 |c41,25] e.6,2|| 5 26,6 c‘v 08| 8 325348 — | — | — 130 031| — | — | —|| —| —| — 1
Nagsa reticulata. .............. 5 Iy . 53 48,9 480 30 2541235 11 21 4,0 5| 32(032 4| 40|038)| —
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") betyder Mya truncate under 3 cm. Skalleengde.

*) Hovedsagelig Nephihys coeca samt Aricia armiger og Harmothoe imbricata.
®) Torstofmeengden bestemt af Dyr i Alkohol.
1) medregnet i Abras Terstofmsngde.
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