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i en Afhandling af Joh. Petersen og Boysen Jensen, idet vi i denne Afhandling
sogte at vise, at Zosterabeltets Planter og ikke Planktonorganismerne sandsynligvis
maatte betragtes som Hovedkilderne til det organiske Stof i Havbunden i vore
Farvande, og ganske seerlig da i Limfjorden.

Beviset for denne Aunskuelse sogte vi i denne Athandling at fere paa fel-
gende Maade: Der blev foretaget en Reekke Kulstofbestemmelser i Bundprever fra
danske Farvande, og det viste sig da, at der paa hver enkelt Lokalitet i det hele
og store var Proportionalitet til Stede mellem Zosteravegetationens Rigdom og
Mengden af aflejret organisk Stof, derimod ikke mellem dette sidste og Plankton-
teetheden. Man maatte heraf drage den Slutning, at det var Zosteraen, der var
Hovedkilden til det organiske Stof i Havbunden.

Dette Bevis maatte dog betragtes som ret forelshigt. I Betragtning af
Spergsmaalets Vigtighed har jeg nu paa Foranledning af Direkteren for Biologisk
Station, Dr. phil. C. G. Joh. Petersen, underkastet denne Sag en mere indgaaende
Undersogelse med det Formaal at finde et mere afgerende Bevis for den nsvnte
Anskuelse.

At Zosteraen maa spille en ikke ubetydelig Rolle for Stofproduktionen i
Havet, kan man allerede se deraf at der rundt om i alle de danske Farvande .
findes Zosteralragmenter aflejret paa Bunden i sterre eller mindre Mengder. Om
storste Delen af det organiske Stof gwmlder det imidlertid, at det er aflejret paa
Havbunden i meget findelt Form, som »Detritus«. Hvis man nu ved en mikro-
skopisk Undersegelse af Havbunden kunde afgere, om de organiske Partikler var
Zosterafragmenter eller Planktonorganismer, vilde dette veere den simpleste Maade
at lese Spergsmaalet paa. En saadan Undersegelse giver imidlertid ikke noget
fuldt betryggende Resultat. Man kan med Sikkerhed paavise, at der findes Zostera-
fragmenter, ofte endda i ret betydelig Mangde, medens der i Reglen synes at
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findes meget ringe Mangder af Diatomdskaller; men om Hovedmengden af de ors
ganiske Partikler geelder det, at de er saa findelte, at de baade kan stamme fra
Zosteraen og fra Planktonorganismerne.

Der er da neppe nogen anden Vej at gaa end at sege Spergsmaalet lost
ved en kemisk Undersogelse af Bunden. Jeg gik ved denne Undersogelse ud fra
folgende Synspunkt: Hvis der kunde paavises karakteristiske Forskelligheder mellem
Zosteraen og Planktonorganismerne med Hensyn til den kemiske Sammensztning,
vilde man ved en Undersogelse af det organiske Stof i Havbunden kunne afgore,
om det skyldte den ene eller den anden af disse to Kilder sin Oprindelse. En
saadan Undersegelse maa tage Sigte paa at undersege Forholdet mellem Mzengden
af det organiske Stof og visse karakteristiske Stoffer paa den ene Side i Havbun-
den og paa den anden Side i Zosteraen og Planktonorganismerne.

Nu adskiller Zosteraen sig ret skarpt fra Planktonorganismerne med Hen-
syn til Celleveeggens Beskaffenhed. Medens Cellevieggen hos Zosteraen, som det
allerede er omtalt i Ber. XX, indeholder temmelig mange Pentosaner, bestaar Celle-
veeggen hos Diatomeerne fortrinsvis af Kisel og hos Peridineerne af temmelig ren
Cellulose.  Peridineernes Cellevaeg giver nemlig Reaktion med Klorzinkjod. Man
maatte derfor formode, at Forholdet mellem den samlede Mmngde af organisk Stof
og Pentosanmengden var langt mindre hos Zosteraen end hos Planktonorganismerne.

Det er da dette Forhold, jeg har bestemt, dels i en Reekke Zosteraprover
og Planktonprever, og dels i en Rakke Bundprever fra danske Farvande, og For-
maalet er paa denne Maade at faa afgjort, om Havbundens organiske
Stoffer med Hensyn til deres kemiske Sammens®tning nermest slutter
sig til Zosteraen eller Planktonorganismerne.

2. De kemiske Undersogelsesmethoder?). For at finde Mengden af organisk
Stof 1 et givet Materiale har jeg bestemt dettes Indhold af Kulstof, idet disse to
Sterrelser i det hele og store er proportionale. Af det i Planterne forekommende
organiske Stof er ca. 50, Kulstof. Kulstothestemmelserne er udtert efter den af
Kjeldahl angivne Methode, som jeg ogsaa tidligere har anvendt ved Kulstofbestem-
melser i Havhund (smlg. Ber. XX p. 15, hvor ogsaa Methoden er nermere omtalt).
Man faar ved denne Methode ofte lidt for lave Veerdier. Imidlertid kommer det
ved Undersogelser af denne Art ikke saa meget an paa de absolutte som paa de
relative Veerdier. Selv om de enkelte Bestemmelser er hehsmftede med en konstant
Fejl paa ca. 5°,, kommer det ikke til at spille nogen Rolle ved Samimenligningen
mellem de forskellige Grupper af Analyser.

For Kontrollens Skyld har jeg imidlertid ogsaa foretaget en Reekke Be-
stemmelser af det organiske Stof ved at breende det bort og bestemme Mengden
al den tilbageblivende Mangde Aske. Stoffet blev ferst terret omhyggeligt ved
1009 dernzst blev det forkullet i en flad Digel ved saa lav Temperatur som mu-
ligt, hvorpaa Kullet blev brendt bort ved en noget hejere Temperatur. Maengden
al organisk Stof findes da som Differens mellem den anvendte Terstofmeengde og
Askemeengden. Denne Methode giver meget konstante Resultater; den kan imid-
lertid kun anvendes ved Analyser af Zostera og Planktonorganismer, derimod ikke

) De kemiske Underspgelser er udfarte paa Universitetets plantefysiologiske Lahorato-
rium. Jeg bringer Hr. Professor W. Johanngen min bedste Tak for den Velvilje, med hvilken
han har stillet Laboratoriets Hjelpemidler til Disposition for disse Underspgelser.

b

ved Analyser af Havbund. I Bundpreverne vil der nemlig saa godt som altid
findes en sterre eller mindre Mengde Ler, der indeholder noget Vand, som ferst
gaar bort ved Gledning sammen med Kulstoffet. Analyserne vilde derfor i dette
Tilfelde give for haje Verdier.

Pentosanbestemmelserne er udfert efter den ssedvanlige Methode ved De-
stillation med Saltsyre af en Veegtfylde paa 106 (ca. 129/,). Stoffet destilleres med
100 cem af en Saltsyre af den nzevnte Styrke; hver Gang der er destilleret 30 cem
Saltsyre over, setter man den samme Mssngde Baltsyre til for at holde Veadske-
maengden i Destillationskolben konstant. Man fortseetter med Destillationen, indtil
man har et Destillat paa 400 cem. Ved Destillationen med Saltsyre afspalter Pen-
tosanerne Furfurol, som destillerer over med Vand- og Saltsyredampene. Naar
Destillationen er sluttet, filtreres Destillatet, og der tilssettes mindst dobbelt saa
meget 1 Saltsyre oplest Floroglucin, som der findes Furfurol i Destillatet. Der ud-
skiller sig da efterhaanden et nesten sortfarvet Bundfald af Furfurol-Floroglucin;
efter 24 Timers Henstand filtreres det fra paa et terret og vejet Filter; Filteret
torres ved 100° og vejes paany. Af Bundfaldets Veegt kan man beregne Meengden
af Pentosaner i den anvendte Mengde Stof ved Hjeelp af en Tabel, der er bereg-
net af Kréber; denne Tabel findes i Handb. der biochem. Arbeitsmethoden, udg.
af Abderhalden, 2det Bd. pag. 154. Naar Bundfaldets Vegt er mindre end 30 mgr,
er Pentosanmeengden beregnet af Formlen (¢ - 0,0052) . O,s040, naar « er Bund-
faldets Veegt. :

Baade Kulstofmzngden og Peuntosanmsengden er beregnede i Proc. af Ter-
stoffet. Ved Division af Kulstofprocenten med Pentosanprocenten fremkommer da
Veerdien af Kvotienten anfﬁ; Veerdien af denne Kvotient er mindst hos de Or-
ganismer, som indeholder den sterste Pentosanmsngde.

3. Bestemmelse af Forholdet Pﬁfosﬁ hos Zostera. Bestemmelsen af dette
Forhold blev udfert for b forskellige Zosteraprovers Vedkommende. Resultatet af
Analyserne er opfert i den vedfejede Oversigtstabel (Tab. 1)1), medens de Tal,
hvorat Oversigtstabellens Tal er beregnede, findes paa swrlige Tabeller (Tab. 12 og
13) i Slutningen af Afhandlingen.

Tab. 1. Zosteraprover.

d Organ. Stof
aQ Qngz. Blat | Peutoran Pentosan Pentosan
i
Gren Zostera, Nyborg Fjord, '/, 13 .. 35,9 %, 88% | 84% | 4,04 8,8
Brun Zostera, Nyborg Fjord, '/, 13 .. 30,79, | 740°%,| 84°%, 3,68 8,8
Dgdtang, Nyborg Fjord, '/, 13....... 33,0% | 165°%, | 7,69, 4.35 10,1
Brun Zostera, Svendborgsund 1912 ... 29,29, T6%: 3,84
Findelt Zostera, syd f.Grenaa Hayn,*/, 13 29,6 %, | 6b2%. | 63%, 4,70 10,4

) Tallene i denne og de fplgende Tabeller er beregnede med Regnestok.
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De tre forste Analyser er udferte i Zosteraprover, der alle stammer fra den'¥

samme Lokalitet, nemlig fra Nyborg Fjord, men som befinder sig i forskellige For-

raadnelsesstadier, og Analyserne skulde tjene til at vise, om Verdien af Kvotienten
C

Pentosan
Forandringerne i hvert Tilfeelde er temmelig smaa. Ganske vist indeholder den

mest findelte Zosterapreve, Deodtangen, den mindste Mengde Pentosan og derfor
den sterste Veerdi for den nsevante Kvotient; Afvigelsen er dog vistnok ikke sterre
end, at den ligger inden for Fejlgreendsen.

Endvidere er udfert en Analyse af hrun Zostera fra Svendborgsund; denne
Analyse giver omtrent samme Resultat som den tilsvarende fra Nyborg Fjord. Paa
samme Maade slutter en Analyse af findelt Zostera fra Strandkanten syd for Grenaa
Havn sig neer til Analysen af Dedtang fra Nyborg Fjord.

Tager man alle Analyserne under ét, ses det, at Verdien af Kvotienten

forandredes under Forraadnelsesprocessen. Det fremgaar af Tallene, at

varierer mellem 3,7 og 4,,. Endvidere ses det, at den nzvnte Kvotient
organisk Stof
Pentosan

Pentosan

meget nser er proportional med Kvotienten , Som man ogsaa maatte

vente det.

4. Bestemmelse af Forholdet P_c_ hos Planktonorganismer. Medens
entosan

man, som det fremgaar af Tab. 1, faar ret konstante Kvotientveerdier ved Zostera-
analyser, er det derimod af flere forskellige Grunde ganske umuligt at faa kon-
stante Verdier frem ved Analyser af Plankton. For det forste er Planktonpreverne
jo overordentlig heterogene, idet hver enkelt Prove vel altid bestaar af en Maengde
forskellige Arter. I ethvert Tilfzelde maa man selvielgelig skelne mellem de 3
Hovedgropper af Planktonorganismer, Diatomeer, Peridineer og Copepoder, og sege
at bestemme Kvotientveerdien for hver af disse Grupper. Derneest spiller ogsaa
den Behandling, som Planktonpreverne har veeret underkastede inden Analysen,
en meget stor Rolle. Dette skal nsmrmere belyses ved Omtalen af de enkelte Ana-
lyser (smlg. Tab. 2 og Tab. 14 og 15).

Tab. 2. Planktonprever.

: o Orer. Stof | P (6] Organ. Stot
5. Biat} Fewiosun Pentosan Pentosan
Cheetoceraspl., ®/, 11, Sundet ........ 10,25 %/, ' 0,63/, 16,3
Peridinépl., %/, 13, Svendborgsund. ... 22000 | 4700 | 1,220 18,0 38,5
Copepod- og Peridinéplankton, %/ 13,
Feenig Bund oo e s e ws o sivais o w00 va 14,19, 1,529, 9,3
Chetoceraspl.,, @stershass. Nykgh. Mors,
?njf 13 ........................... 1],0 ﬂf[. 1302 “Jﬂn I 1058
Chetocerasplankt., @stersbass., Nykeb.
Wions, S8 LB e e 11,79, | 27,29, | 1,24%, 9,4 21,9

Den ferste Analyse blev foretaget i et Chetocerasplankton, som blev fisket
i Oresund %/; 1911. Havvandet blev straks filtreret fra saa fuldstendig som

T

if

muligt, ferst ved Hjelp af Planktonposen og dernsest ved Hjelp af et Papirfilter.
Planktonmassen, som blev tilbage paa Filtret, blev terret, forst ved 60° senere
ved 100°. I den paa denne Maade vundne Tersubstans blev Analyserne udferte.
Ved denne Behandlingsmaade gaar intet af det organiske Stof i Planktonorganis-
merne tabt. Kvotientveerdien var ved denne Analyse 16,3.

Paa lignende Maade blev et Peridinéplankton fra Svendborgsund analy-
geret. Planktonet blev konserveret i Alkohol; men hele Proven blev inddampet til
Terhed, saa der heller ikke i dette Tilfeelde gik noget organisk Stof tabt. Kvo-
tienten var 18,.

De 3 sidste Planktonprever er derimod behandlede paa en anden Maade.
Planktonpreverne blev konserverede i sterkt fortyndet Alkohol. Fer Analysen blev
Alkoholen filtreret fra, og kun den paa Filtret tilbageblivende Planktonmasse blev
torret og analyseret. Ved denne Behandlingsmaade gaar selvielgelig alt det i for-
tyndet Alkohol opleselige organiske Stof tabt. Kvotientveerdierne er i dette Til-
feelde meget lavere, varierende mellem 93 og 10,5. Defte hidrerer formodentlig
fra, at det fortrinsvis er Celleindholdet, som gaar i Oplesning, medens Veegsub-
stanserne bliver tilbage. Materialet bliver derved relativt rigere paa Pentosan, og
Kvotientveerdien formindskes.

Det fremgaar af Analyserne, at der findes Pentosaner baade i Diatomeer
og Peridineer. Naar man behandler Diatoméskaller med Flussyre, som opleser
Kiselskelettet, bliver der en meget tynd Membran tilbage, som ikke giver Reaktion
med Klorzinkjod. Det ligger da ner at teenke sig, at denne Membran er dannet
af Pentosaner. Peridineernes Cellevaeg giver, som allerede tidligere omtalt, Reaktion
med Klorzinkjod. Rimeligvis har man dog heller ikke her sren Cellulose«, men
en mere kompliceret Forbindelse, som ogsaa indeholder noget Pentosan.

-

; c : . .
5. Bestemmelse af Kvotienten _— i Bundprever. Heller ikke ved

Analyser af Bundprever faar man konstante Kvotientveerdier frem, omend Grunden
hertil er en ganske anden end ved Planktonanalyserne.

Tab. 3. Bundprever,

C j Pentosan |- —gﬁ"—

‘ Pentosan
Nyborg Fjord, everste Lag 165 m, %/, 12................ 23°%, 0,42 9/, 5,0
Nyborg Fjord, sverste Lag, slemmet, 21 m, */, 13......... | B4, 0,839/, 6,5
Detritus, Thisted Bredning, 1910 ... ....vverurerineernnnen 2,8, 0,49 °/, 5,7
Live Bredning, udfor @rodde, overste Lag, 1911........... a7 %, 0,68 %, 7,0
Live Bredning, everste Lag af Bund fra @stersbanker, %, 13 | 2,19, 0,28°, T:5
Kattegat, N. f. Fyn, everste Lag, ®/; 12 ..........oovuiin 5,57, 1,06 %/, 51
Kattegat, @st £ St. Middelgrund ........cccvvvvvereeeinnns 2.5, 0:29.9, 8,6
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Bundanalyserne (smlg. Tab. 3 og Tab. 16 og 17) falder i 3 Grupper. Den
ferste Gruppe omfatter 2 Analyser fra Nyborg Fjord, der er rig paa Zostera-
bevoksninger. Paa en Dybde af 16 m er der fundet en Kvotientveerdi af 55, og
paa en Dybde af 21 m en Kvotientverdi af 65. Hertil slutter sig en Preve af
Detritus fra Thisted Bredning, samlet i en Detritussamler (nermere omtalt i Ber.
XX pag. 26). Kvotientveerdien var for denne Preves Vedkommende 5. Den
anden Gruppe omfatter 2 Analyser fra Live Bredning, der maa karakteriseres som
et temmelig aabent Farvand, der kun har Zosterabevoksninger langs Kanten. Kvo-
tientveerdierne var 7,0 og 75 Den tredie Gruppe endelig omfatter 2 Analyser fra
Kattegat. Heraf er den ene taget forholdsvis tet under Land; den har en meget
lav Kvotientveerdi, nemlig 51. Den anden Preve er taget i det blaa Ler paa den
dybeste Del at Kattegat. Denne Prove giver den hejeste fundne Kvotientveardi,
nemlig 8.

Det synes af Analyserne at fremgaa, at der kan paavises en Stigning af
Kvotientveerdien fra de mere lukkede til de mere aabne Farvande. Kvotientveer-
dierne svinger i de udferte Analyser mellem 55 og 8.

6. 'Oprindelsen til det organiske Stof i Wavbunden. Hensigten med de i
det foregaaende anforte Analyser skulde jo veere den at faa belyst, hvorvidt det
organiske Stof 1 Havbunden skylder Zosteraen eller Planktonorganismerne sin Op-
rindelse. Analyserne skulde vise, om Havbundens organiske Stoffer med Hensyn
til deres Pentosanindhold sluttede sig nwmrmest til Zosteraen eller Planktonorga-
nismerne. '

Kvotientverdierne varierede i Zosteraanalyserne mellem 3,7 og 4,7. Naar
man skal drage en Sammenligning mellem Kvotientverdierne hos Zosteraen og i
Havbunden, maa man selviglgelic som Grundlag for Sammenligningen benytte
Analyserne fra de mest findelte Zosteraprever, idet disse Prover representerer det
Stadium, der mest nermer sig til det organiske Stof i Havbunden. Der foreligger
2 saadanne Analyser med Kvotientveerdierne 4,55 og 4,70, Gennemsnit 4,5. Denne
Veardi regner vi da som typisk for Zosteraen i den Form, i hvilken den indgaar
i Havbunden.

For Planktonorganismernes Vedkommende er det meget vanskeligere at
opstille en tilsvarende typisk Veerdi. Man maa gaa ud fra, at Planktonorganis-
merne, inden de naar Bunden, ikke alene har afgivet de i Havvandet opleselige
Stoffer, men at de desuden i mere eller mindre Grad er destruerede af Bakterier.
Det siger sig selv, at det er umuligt til Analyse at fremstille Planktonprever, der
er ekstraherede og omdannede ganske paa samme Maade, som de bliver det i
Havet. Det vilde sikkert vezere urigtigt at benytte de heje Kvotientveerdier, 16,3
og 18,0, der skyldes Analyser af Planktonorganismer med deres fulde Indhold af
organisk Stof, som Grundlag for Sammenligningen. Derimod vilde jeg veere til-
bejelig til at tro, at Analyserne af de med fortyndet Alkohol ekstraherede Plank-
tonprever vil afgive brugelige og nsppe for lave Kvotientverdier. Selv om Hav-
vandet nemlig ekstraherer visse Alggehvidestoffer i hejere Grad end fortyndet
Alkokol, opleser Alkoholen til Gengeld mange i Vand uopleselige Stoffer. Og med
Hensyn til den bakterielle Omdannelse, som Planktonorganismerne eventuelt under-
gaar, maa man antage, at denne vistnok i mindst lige saa hej Grad gaar ud over
Pentosansubstanserne, som over Organismens evrige organiske Stoffer, saa at denne
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Omdannelse neppe vil bidrage til at formindske Kvotientveerdierne. Dette wil
blive nsrmere omtalt senere. For Planktonprover, der er ekstraherede med Alkc):
hol, har vi 3 Kvotientveerdier, 9,3, 94 og 10,5, Gennemsnit ca..10. Denne Vael'fil
kan da formentlig gelde som typisk for Planktonorganismerne i den Form, i hvil-
ken de indgaar i Havbunden. ‘ _

Mellem Zosteraverdien, 45, og Planktonverdien, 10, ligger nu Kvotient-
verdierne for alle de undersegte Prover af Havbund. Hvis man gik ud fra, at
de organiske Stoffer i Havbunden ikke undergik nogen Forandring, var man paa
Grundlag af de anferte Analyser i Stand til at beregne, hvor meget Zostera eller
Plankton det organiske Stof i Havbunden indeholder paa hver af de undersegte
Lokaliteter. Ved disse Beregninger kan man ikke benytte Kvotientveerdierne, men
man maa beregne Pentosanmeengden i Procent af C-msngden. Man kommer der-
ved til felgende Resultater:

Tab. 4.
Proe.
P roc: Plankton-
Zostera organismer
Gennemsnit af de 3 forste Analyser (Nyborg Fjord og Thisted Br.)... 57 43
Tive Breduing (GEnNeTBIItY. « e eeeisume e il me g o s oo 31 69
Renthegat, N BBy, o o i in o o i s 8 sl R0 S8 b e eawas e vimin 457 78 22
Euttepat; Gatt. St Middelgrtid. . «oos v v v mae i s s 15 85

De angivne Tal hviler som anfert paa den Forudsetning, at de
organiske Stoffer i Havbunden ikke undergaar nogen Forandring. Dette
er imidlertid ikke rigtigt. Der foregaar sikkert en ret betydelig Omsstning af
Havbundens organiske Stoffer, og der er Grund til at tro, at denne Stofomsetning
medferer en Formindskelse af Pentosanmengden i Forhold til den samlede Mzngde
al organisk Stof. Denne Stofomseetning frembringes dels af Bakterierne og dels af
de paa Havbunden levende Dyr.

Det er eftervist (Rossi e Carbone, 1908), at forskellige Bakterier er i Stand
til at forgere Pektinstoffer. Det ligger da neer at antage, at der ogsaa i Havbun-
den foregaar en Senderdeling af Pentosanforbindelserne ved Bakteriernes Hjwmlp.
Det er muligt, at denne Senderdelingsproces ogsaa straekker sig til andre af Hav-
bundens organiske Stoffer. Som vi imidlertid skal se i det felgende Kapitel, er
Kvelstofmezengden i Havbunden relativt meget stor, hvad der tyder paa, at det
nermest er de kvelstoffri Stoffer i Havbunden, blandt andet Pentosanerne, der
senderdeles ved Bakteriernes Virksomhed.

Man kan endvidere iagttage, at der paa flere Steder i Havbundens @verste
Lag findes tenformede Ekskrementer fra de paa Havbunden levende Dyr. En Del
af de organiske Stoffer i Havbunden maa derfor have passeret en Tarmkanal; som
vi senere hen skal omtale, er Muslingerne sandsynligvis i Stand til at fordeje Pen-
tosaner, og det ligger da nwr at formode, at Fordejelsesprocessen medferer en For-
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mindskelse af Pentosanmengden i Forhold til den samlede Mengde af organisls
Stof. Jeg stetter denne Formodning paa en enkelt Analyse. I August 1913 blev
der af Hr. cand. Grontved indsamlet en Del @stersekskrementer i Nykebing, Mors.
@stersene blev fiskede forskellige Steder i Live Bredning og henstod Natten over i
et Akvarium i Petri Skaale. Den fslgende Morgen blev Ekskrementerne, der er
let kendelige ved deres tenformede Udseende, samlede med en Pipette. Paa denne
Maade blev der samlet Ekskrementer af ialt 94 (Osters. Ekskrementerne bestod,
som en mikroskopisk Undersogelse viste, af nsesten rent Detritus: de vejede i
terret Tilstand 2,4 gr. Ved Analysen fandtes felgende:

Kulstofthestemmelse:

Op185 gr gav 143, mgr CO, = 39 mgr. ¢ = 5z oy €.

Pentosanbestemmelse:

Laetr gr. gav 0, mgr. Fluroglucid (4 5 mgr., oplest i Feldningsveedsken) — 4,51
mgr. Pentosan = 0,8 %/,. Kvotienten oo o 17 .

Endvidere blev der ved Hjwxlp af Glasrer (smlg. Ber. XX pag. 13) taget
Prover af Bundens everste Lag paa de Steder, hvor @sterserne var fiskede. Disse
Bundprever blev forenede og viste sig ved Analysen at indeholde 2,01 9/, U og
0,218 %/, Pentosan; Kvotientveerdien er altsaa 7.

Selv om den forste Kvotientveerdi, 175, er noget usikker paa Grund af
den ringe Mangde Fluroglucid, som blev fundet ved Analysen, {ror jeg dog at
kunne slutte, at Kvotienten er sterre i Ekskrementerne end i Bunden, at der alt-
saa har fundet en Pentosanformindskelse Sted under Fordgjelsen.

Det er paa Grund af det anferte rimeligt at antage, at Bak-
terierne og Dyrene i Havbunden bidrager til at formindske Mengden
al Pentosanforbindelser i Forhold til den samlede Mengde af organisk
Stof; men er dette Tilfzldet, folger deraf, at de i Tab. 4 anferte Verdier for
Zosteraprocenten er altfor smaa. Hvor store Veardier de skal foreges med, kan
man selvfelgelig ikke have nogen begrundet Mening om.

Jeg mener dog af de anferte Tal at kunne slutte falgende:

I de mere lukkede Farvande, Fjordene, de fleste af Limfjords-
bredningerne, dannes det organiske Stof i Havbunden i aldeles over-
vejende Grad af Zostera.

I de mere aabne Farvande, f. Eks. Live Bredning, dannes for-
modentlig mindst Halvdelen af det organiske Stof i Havbunden af
Zostera.

Derimod er det muligt, at det organiske Stof i Havbunden i de
dybeste Dele af Kattegat fortrinsvis dannes af Planktonorganismer,
men hevist er det ingenlunde.

o

(. Beregning af Produktionen af Planteplankton og af Zostera pr. 1 mz,
Spergsmaalet om, hvorvidt det organiske Stof i Havbunden stammer fra Zosteraen
eller fra Planktonet, har vi i det foregaaende sogt at lese ved kemiske Analyser
af Havbunden. Man kan imidlertid, som Dr. C. G. Joh. Petersen har udimnkt og
bedt mig forsege, ogsaa gaa en anden Vej: man kan sage at bestemme, hvor
meget der aarlig produceres af Zostera eller Planteplankton pr. Arealenhed i et
givet Farvand.
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Det er klart, at Resultatet af en saadan Beregning kun maa betragtes som
rent forelabigt. Der foreligger endnu langtfra Materiale nok til at bestemme Pro-
duktionssterrelsen endog blot nogenlunde nsjagtigt. Hensigten med de i det fel-
gende anferte Beregninger er da blot at vise, hvor langt man i ©@jeblikket kan
naa med Hensyn til dette Spergsmaal. Det er jo forevrigt ikke ferste Gang, at en
saadan Beregning er udfert. Hensen har rent forelebigt (1887 pag. 96) fundet, at
der foruden den Mengde Planteplankton, som forteres af Planktondyrene, produ-
ceres 15—18 gr. organisk Terstof pr. 1 m? aarlig. Hele Produktionen af Plante-
plankton anslaar Hensen til 150 gr. pr. 1 m? aarlig.

Som Grundlag for de felgende Beregninger har jeg henyttet: K. Brandt:
Beitrage zur Kenntniss der chemischen Zusammensetzung des Planktons (Wies.
Meeresunters. N. F. III Bd. Abth. Kiel, pag. 43, 1900) og C. G. J. Petersen: Om
Bendeltangens (Zostera marina) Aarsproduktion i de danske Farvande (Mindeskrift
for Japetus Steenstrup, 1913).

Beregning af Produktionen af Planteplankton pr. Arealenhed. I
det anferte Arbejde al Brandt findes der indgaaende kemiske Undersegelser af
Planktonmaterialet fra 11 forskellige kvantitative Planktontreek ved Flejtetenden uden-
for Kielerfjord, udferte til forskellige Aarstider, paa en Dybde af 20 m. Der blev
benyttet en Planktonpose med en Aabning paa 0, m2 som blev senket ned til
Bunden og trukket vertikalt op. Ifelge Undersogelse af Hensen filtreres der imid-
lertid ved et saadant Planktontrsek kun 1,66 chm. Vand. Hyis man derfor ensker
at kende Planktonmengden pr. 1 m¥s Overflade, maa de fundne Tal multipliceres
med 121). De forskellige Planktonprever er analyserede, dels mikroskopisk og dels
kemisk. Der er for hver enkelt Preve opgivet, hvor mange Diatomeer, Peridineer
og Copepoder den indeholdt, og endvidere kan man af forskellige Tabeller beregne
Mzngden af organisk Terstof i de enkelte Praver.

Vi begynder med at bestemme Mengden af Planteplankton pr. 1 m? i
Aarets forskellige Maaneder. Da man iflz. Brandts Tabeller kender Antallet af
Planktonorganismerne i de fleste af Aarets Maaneder, vil en saadan Beregning
veere let at udfere, hvis man kan beregne, hvor meget organisk Terstof et givet
Antal Diatomeer og Peridineer indeholder. Af Planktonpreverne V, VIII, IX og
XI, der aldeles overvejende bestaar af Copepoder, kan man beregne, at 182,000
Copepoder indeholder Osss2 gr. organisk Terstof; heraf felger, at 100,000 Copepoder
indeholder 0,221 gr. organisk Stof. Planktonpreverne IT og IIT bestaar af 96 Mill.
Peridineer og 158,000 Copepoder og indeholder 2,016 gr. organisk Terstof. Heraf
kan man, naar man indsetter den for Copepoderne fundne Veegt, beregne, at 100
Mill. Peridineer indeholder 1,000 gr. organisk Terstof. Diatomeernes Indhold af or-
ganigk Stof kan man beregne af Prove VI, der saa godt som udelukkende bestaar
af Diatomeer. Man finder heraf, at 100 Mill. Diafomeer indeholder 0,01201 gr. or-
ganisk Terstof?). Som en Kontrol paa disse Tals Rigtighed kan man beregne Ter-
stofindholdet i hver enkelt af Planktonpreverne og sammenligne det med det direkte
fundne Tal. Dette er gjort i hosstaaende Tabel 5. Som man ser, svarer de be-
regnede Tal nogenlunde til de fundne. Jeg tvivler paa, at det vil veere muligt at
finde bedre Tal.

1) Ifelge senere Undersggelser af Hensen er denne Multiplikationsfaktor dog muligvis

noget sterre.
*) Brandt har anstillet lignende Beregninger og fundet nogenlunde tilsvarende Tal.
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Tab. 5.
Diatomé- } Peridiné- Copepod- [Samlet Plank-|Samlet Plank-
Plankton- | meengden i | meengden i | mengden i | tonmeengde | tonmengde
provernes | g, org. Tar- | g org, Ter- | g. org. Ter- |i g org. Ter-|i g. org. Ter-
N stof pr.l/,, m? | stofpr.Y/,, m? | stof pr.'/,, m? | stof pr.'/;, m*? | stof pr.!/;, m?
beregnet beregnet bheregnet heregnet fundet
I 0,0001 0,2407 0,1804 0,4212 0,5342
II 0,0006 0,7383 0,2222 0,9611 1,0572
IIT 0,0005 0,3025 0,2867 1,0897 1,0124
v 0,0061 0,2728 0,1417 0,4146 0,6666
v 0,0006 0,0803 0,1836 0,2645 0,1722
VI 0,4096 0,0080 0,0483 0,4659 0,4096
VII 0,0435 0,0048 0,0870 0,1353 0,2211
VIII 0,0001 0,0016 0,1063 0,1080 0,1089
IX 0,0481 0,2480 0,2961 I 0,2552
X 0,0352 0,1765 0,3575 0,5692 0,5125
XI 0,0001 0,0483 0,0484 0,0499
Tab. 6.
s IL III. Ty Vi VI.
Diatomé- Peridiné- Plante- Plante- Bormerne: Produktion af
meengden i | mengden i | plankton i g. | plankton i g. Ofaktm' g Planteplank-
g. org. Ter- | g. org. Ter- | org. Terstof | org. Terstof (°/, pr. Dag) ton pr.1m? i
stofpr.'/,,m? | stofpr.’/,, m*| pr. '/, m? pr. 1 m? o P VA2 | g1 Torstof
I, Januar... (1,42) (1,2) 0,51
1 0,0006 0,0803 0,0809
II. Februar.. 0,0001 " 0,0001 0,49 (1,2) 0,18
III. Marts .... 0,4096 0,0080 0,4176 5,01 (20,0 30,06
IV. April ... 0,0435 0,0048 0,0483 0,58 (17,0 2,96
V. Maj, o 0,0001 0,0016 0,0017 0,02 (14,0) 0,08
VL Juni.....-. 0,21) (11,09 0,69
VIL Juli...... (0,40) 9,3 1,12
VIIL. August .. 0,0481 0,0481 0,58 21,8 3,79
) 0,0001 0,2407 0,2408 i
IX. September 0:0352 011765 0221}7 2,12 174 14,20
0,0006 0,7353 0,7389
X. Oktober.. 0.0005 0:8025 0.8030 9,25 5,7 15,82
XI. November 0,0001 0,2728 0,2729 8,27 1,2 1,18
XIL December (2,85) (1,2) 0,84
Summa, .. 71,43
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Ved Hjelp af de fundne Tal er vi i Stand til at beregne Meengden af
Planteplankton i de 9 af Aarets Maaneder; dette er gjort i Tab. 6, Rk. I, II og III,
der alle angiver de direkte fundne Tal, og som derfor, naar de skal omregnes paa
1 m?, skal multipliceres med 12. Dette er gjort i Rk. IV. Tillige er i denne Rk.
indeat interpolerede Verdier for de Maaneder, hvor der mangler Undersegelser.

Vi gaar dernwmst over til at bestemme, hvor meget organisk Terstof, der
produceres af Planteplanktonet i hver enkelt Maaned. Hertil benytter vi os af
Formeringsfaktoren, som angiver den daglige Tilveekst i °/, af Planktonmassen.
Undersegelser over Formeringsfaktoren er gentagne Gange udfert af Karsten (1898
p. 12), Gough (1905 p. 340), Gran (1908 p. 1) og Apstein (1911 p. 135). Jeg
holder mig til Undersogelserne af Gran, der ievrigt stemmer ret godt med Apsteins.
Grans Undersegelser er udferte med 3 forskellige Ceratiumarter og straekker sig
fra ¢, —7/,;. Jeg har beregnet et Middeltal for hver enkelt Maaned og opfert
disse Tal i Tab. 6, Rk. V. Desverre faar man ad denne Vej kun Formerings-
faktoren for b Maaneder, For Marts, da der findes et stort Diafomémaksimum, har
jeg sat en Formeringsfaktor paa 20, hvad der ifl. Karstens Undersegelser neppe er
meget forkert. For Maanederne April—Juni har jeg udregnet Verdierne ved Inter-
polation mellem 20 og 9,5. I December, Januar og Februar er Formeringsfaktoren
sikkert forsvindende ringe. Jeg har angivet den til 1., svarende til Verdien for
November. Selvfelgelig er de fleste af disse Tal rent skensmeessige; jeg vilde dog
veere tilbejelig til at tro, at de gennemgaaende ikke er sat for lavt (maaske burde
dog Oktoberveerdien veere noget haojere).

Vi er saaledes i Besiddelse af vistnok ret nejagtige Tal over Maengden af
Planteplankton pr. Maaned samt af betydelig mindre nejagtige Tal for Formerings-
faktoren. Vi gaar da over til det sidste og vanskeligste Skridt, nemlig at beregne

" Produktionen af Planteplankton pr. Maaned. Naar man betragter Tallene for

Planktonmeengden, ser man, at en progressiv Formering aabenbart kun finder Sted
i meget ringe Udstreekning. Hvis Formeringen var progressiv, skulde Plankton-
mengden f. Eks. fra August til September med en Formeringsfaktor paa 19,6 stige
fra 0,58 til 125 gr. (beregnet efter Ligningen x = 08 . 1,106%%); den foreges imidlertid
kun fra 0ss til 272. Kun om Foraaret, naar det store Diafomémaksimum optreeder,
finder der i nogen Grad en progressiv Formering Sted. Naar der saaledes navnlig ikke
om Efteraaret finder en progressiv Formering Sted, maa dette hidrore fra, at en stor Del
af Individerne enten bliver spiste eller gaar til Grunde paa anden Maade, saa at
de ikke kommer til at dele sig yderligere. Ved Beregning af Produktionssterrelsen
maa man derfor betragte Planktonmengden som en Kapital, der daglig afgiver en
vis Procentdel (nemlig Formeringsfaktoren) af sin Masse, som enten aflejres paa
Havbunden eller spises op af andre Planktonorganismer. Under Forudsetning af,
at de Tal, der er anfert for Planktonmangden, kan betragtes som Gennemsnit for
den paagmldende Maaned, kan man da beregne den maanedlige Produktion efter

Planktonmengde ><11'0f61'mer1ngsfaktor><o0l Pan denne Muads e de i Tab! B

Ligningen

Rk. VI anferte Tal fremkomne. Ved Summation af denne Talreskke finder man
Tlas gr., der altsaa angiver hele den aarlige Produktion af Planteplankton i gr. or-
ganisk Terstof pr. 1 m?2



Naar man smtter en Kapital paa Rente, er den Sum, man efter en vig Tid
kommer i Besiddelse af, jo bestemt ved Summen af den oprindelige Kapital 4 de
paalebende.Renter. Paa samme Maade kunde man maaske tsenke sig, at man til

af Planteplankton i Aarets Lob (vundet ved Summation at Tallene i Rk. IV j
Tab. 6, ca. 30 gr.). Dette vilde dog neppe vere rigtigt. Hvis man betragter
Tallene nejere, ser man, at den Del af Planktonmengden, som udgaar, og som
altsaa enten spises eller bundfweldes (beregnet efter Ligningen: Planktonmeengden i
en bestemt Maaned + Produktionen i samme Maaned — Planktonmsengden i den
paafelgende Maaned) undertiden er mindre og undertiden er storre end den be-
regnede Produktion, alt eftersom Planktonmeaengden foreges eller formindskes, Der
er imidlertid ikke noget i Vejen for, at man kan beregne Planktonproduktionen
ogsaa efter denne Methode; men man vil derigennem naa ti] omtrent det samme
Resultat som ved den tidligere Methode.

Naar der i det foregaaende er talt om »Planktonmsengdenc«, forstaag derved
kun det saakaldte »Netplankton«. Som Lohm ann har paavist, findes der imidlertid
et ikke ganske ubetydeligt Antal Planktonorganismer, gom gaar igennem Plankton-
poserne. For at finde Aarsproduktionen for Totalplanktonet, maa det fundne Tal,
Tl4s gr., foreges med en vis Meengde, hyor meget, er det desveerre vistnok ganske
umuligt at sige. Foreger vi den fundne Mengde med ca. 50 %0, kommer vi op
baa ca. 100 gr., og, idet jeg endnu en Gang bemsrker, at Resultatet kun maa
betragtes som en Forsegsrogning, kommer jeg da til det Resultat, at Produktionen
af Planteplankton kan anglaag til ca. 100 gr. organisk Terstof pr. 1 m2 j Kielerfjord.

Beregning af Produktionen af Zostera pr. Arealenhed. Paa lig-
nende Maade, som det er gjort for Planktonets Vedkommende, skal vi nu sage at
bestemme Zosteraproduktionen. Vi slipper her adskilligt nemmere til Maalet, idet
Beregningerne allerede er udfrte i det citerede Arbejde af C. G. Jobh. Petersen.
Ifelge disse Undersogelser er Zosterameengden paa den gunstigste Aarstid pr. 1 m?
paa gode Steder 6000 gr paa middelgode Steder 3500 gr., og paa daarlige Steder
1700 gr., alt vejet i frisk Tilstand. Aarsproduktionen er i det mindste det dobbelte
at de fundne Tal. Da nq Zosteraens Terstofprocent er ca. 16 kan Aarsproduk-

bl

I Modssetning til Planktonet er Zosteraens Forekomst begreenset til et Balte
langs Kysterne, Aflejringen af Zosterg foregaar derimod i alle de danske Far-
vande, idet Bladene, naar de er losrevne, fores vidg omkring og derved fordeles
over hele Havbhunden. Spergsmaalet bliver da: hvor meget Zosterq produceres der
pr. 1 m? naar man beregner Produktionen i Forhold til et vist Faryand som Hel-
hed, f. Eks. i Farvandene indenfor Skagen til Gsterspen (Linjen Gedser—Darsserort).

Vi regner, at der paa Zosteraens Vokseplads produceres gennemsnitlig 1120
gr. Torstof aarlig. Ny indeholder Zosteraen ca. 25 9, Aske, Udtrykt i organisk
Terstof bliver der derfor pr. 1 m? 840 gr. aarlig. Af det Paageldende Farvand er
ca. 1/; bevokset med Zostera. Pr. 1 m? af Farvandet som Helhed bliver
derfor den aarlige Zosteraproduktion 120 8T. organisk Terstof.

Sammenligning mellem Plankton- 0g Zosteraproduktionen, Vi
kommer da til det Resultat, at Planktonproduktionen lan seettes til 100 gr., og
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i i : r. 1 m? i Farvandene indenfor
U 1'1 2&2 fxfm Oflgvi]ilsli{legf’: g:;[.?fdlejnne Stofproduktion, der aﬂejres
Vst ma]-l ;5:’ i%ﬂidlertid ikke Tvivl om, at navnlig Planktonproduk‘tlonen}
S etl betydeligt. For det ferste gaar sikkert en ikke ubetydelig De
e re?smerge i Oplesning ved Dgden, og en anden Del destrueresdfolz-
b Pl%nktﬂnogaﬁ riernes Virksomhed. Selv om ogsaa en Del af Za:s*tempro uci
e e ?1: ‘ aa samme Maade, saa er utvivlsomt Planktonorganismerne ved
e :‘f“ epet gterre Overflade langt mere udsat for at destrueres en
i3 rei&mlf\flerli[J dgernmst bliver sikkert ogsaa en temmelig stor Del af Planpl%;(:)n-
ZOSf@?"_ﬂ'm- ist af Planktondyrene. Msengden af Planktondyr ud.gtar ca. 5 /0
organlsmernztsp éen den, saa at den Mengde Iede, de forbruger, sikkert ikke er
e sIl)ileaI;in;zI?Lo];gma;:nn mener, at Planteplanktomet i visie a?kAkar:a;s-D/{ai];;d:z
g il 8  f lanktondyrene). Der er derfor ikke Tviv ;
) Stri];k:elfsﬂetﬁcl))nzl E;?dlilalei(tﬁnaprodukt{onen) aflejres paa Havbhunden; hvor stor
]eiljnDZID ergdet imidlertid umuligt at have nogen Mening 0;1_1. by RS
, Alt i alt forekommer det mig, at Resultatet af Iss?k o il Seg A
tlige stemmer med det Resultat, der er vundet ved kemljs naly .
s iske Stoffer, og som kan sammenfattes saaledes: I de mere :
s Orgaude stamm,erbdet organiske Stof i Havbundel.a naesten.u e
ek Fgrvf&n Zosteraen; i de mere aabne Farvande spllle? mul.lgwi
lrﬁl]i];ilzorfor;inisﬁerne :en ikke helt ubetydelig Rolle som Kilde til de

organiske Stof i Havbunden.

[I. Kveelstofomsestningen under Zosteraens Forraadnelse.

1. Indledning. I sidste Kapitel segte vi at godtgere, :_11; tg)etrf;gjll;lesliee {.‘ft;iﬁ?
i Havbunden for en meget vasentlig Del skyldejr Zosteraen sin Op o
ise, at Pentosanindholdet i Havbundens organiske St-offer paa mang s
sz svarer til Pentosanindholdet i Zosteraen. Det er lgdlysende, a};? mtana:1 Phedet
?or] at bestemme Forholdet mellem Mesengden at'. orgamskd St(g OEOIdenfosE s
delserne ogsaa eventuelt kunde have benyttet sig af andre For ; L

i o t ogsaa
—. Man maatte vente, at og
holdet mellem Kulstoffet og Kvalstoffet, KvolfleIrLJIteubN Rl
i : tient var den samme i Havbun raen.
erdleu!iﬁeiedneﬂei I]é;? 1§?X pag. 16—18 er Verdien af denne Kvotient ll);s.tet:t
for en Reekke Bundprevers Vedkommende; den varl'ier;de melie;mgrgg %Stﬂj; Og
‘ i a /e 2
itli . Jeg undersegte derfor nogle Proever ‘
var gennemsnitlig 11,1 )
i e i di havde omfrent den samm
fandt, at Kvotienten ~ ©0gsaa i disse Prover o L
Imidlertid er det ikke den grenne, men den steer n 1'bnin Sl
Zostera, som man skal undersege, hvis man vil drage en Sammenligning

1 lyser af saadanne Zostera-
Zosteraen og Havbundens organiske Stoffer. Ved Analy .
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16 | :
k erne, at den levende Zostera er overordentlig kvee
prever viste det sig, at Kvotienten % var betydelig sterre end i Havbunden; tillige ‘ Det jfr‘;[:fgf‘;effc :ﬂ;loj/(: Kysaelstof, det vil sige, omtrent‘. den samnf; :e{l:tf;
viste det sig, at Kvotienten ogsaa hos den grenne Zosters varierede steerkt, saa stofrig; den 1nm o oo e L Ek?, : }Ertﬁer,‘t Mivnimum
det blev nedvendigt at underkaste hele dette Forhold en nsermere Undersagelse. stofprocent, s%o e d(-m e i
2. Zostera-Analyser fra Nyborg Fjord. For hermere at belyse disse For- maengdenD f?n;nae e e Tosuitats Breve sgar. e paamilog I:éi?;éf i
hold blev der i Nyborg Fjord i Januar 1913 indsamlet 10 forskellige Zosteraprover, med 0,ss /O{T%rdi o wa Munolon oF ongasik Hhof dler ot o
som skulde repraesentere lige saa mange Overgangsstadier fra levende Zostera til tangen en R s B o g o Undtagelsé), 7 - i
Dedtang. De bley forsynede med Lebenumre fra 1—10 og forelebigt karakteri- trent er-en e -91 Iasemin IR R
i S . i tige selflere hen igen falde; dette fremgaar da ogsaa af
1. Levende Zostera; alle Blade grenne, ; . Stl%; ;Jgenter o
2. Hovedmassen levende; enkelte hrune Spidser. , B nats Ky

Den Reekke Zosteraprever, som vi i det foregaaende har omfjalt-, blevAmd-

i Jeaiuar Maaned. TFor at underssge, hvorledes Forholdet er til auilr; : azi-
E"ﬁtimletbllev der i Slutningen i September indsamlet en ny Reaekke paa raver.
tider,

Disse EI'QVBI IQV Ve i i f@]gende Maade: NI. 1.,
adene hﬂ 5 merkebr n FﬂI'V 4 1 U t " . 7 b " 1 d . q r. 2., gul ;;[)Gte?n(?};' -NI . 3, bl an Z(}é vera, 08 IJ r. 451
gl‘ﬂn Zob'te a, iaStnld endae; = Sort'

4

5]

6. [Forskellen mellem disse Prover er ikke stor; Bladene er begyndt at sender- 2 gl Zotra; N 3, brun Ztors o8 Ny o
7. 1deles 1 mindre Stykker, men er i det store og hele endnu sterkt sammen- Zostera, Dodtang. Analysen blev p o g o s
s |

9

0

3. Hovedmassen ded, dog findes endny enkelte grenne Blade; de dede Blades
Farve er graagul.

Bladenes Farve er gul, endnu findes der enkelte med en granlic Tone.

: ient -
hengende, Farven er lysebrun. for beskrevet; dog blev k_uu Verdien af] Kvojlzzae?abKv%stg; 21)
Der er iblandet mange smaa Partikler, men endnu findes der mange hele Blade. af Analyserne er opfert i Tab. 8. (Smlgn. og .

10. Dedtang, hovedsagelig bestaaende af smaa Tangstykker. )
Preverne blev terrede ved 60°; der blev dernsest 1 hver enkelt Prove fore- Tab. 8. Zosteraprever fra Nyborg Fjord,
taget en Tmstofbestemmelse, idet en lille Del af Proven blev torret ved 1009; alle . My 18.
Analyseresultaterne er regnede ud i Proc. af den absolutte Tarstofmeengde.
Bestemmelserne af organisk Stof, Kulstof og Kveelstof blev udfort som be- Qrugﬁnif%kTSth F;,?’Ii‘t‘.%ﬁﬁ Organisk Stof
skrevet tidligere i denne Afhandling. Prevernes Kvelstofrigdom er bestemt ved Pl et | Aokt Kyaisiol
. Organisk Stof C . :
Kvotienten " Kvaliof ~ °2 % disse to Kvotienter €r, som man ogsaa maatte vente
veelstof N
det, i det hele og store proportionale. 1 72,6 1,35 53,8
Resultatet af Analyserne er opfert i Tab. 7. (Specialtallene [Tab. 18 og 19| ‘ ' oy 193 56,1
findes paa Tabellen bag i Afhandlingen. % 4 ’ -
3. 64,6 1,15 b5l
1,33 41,0
Tab. 7. Zosteraprover, Nyborg Fjord, Januar 1913, ¢ R

\
Organisk Stof N-mzengden |Or<raniak Stof C-mzngden N-meengden l
= X

. " | | C igni 8 viser felgende: Mzngden af
e i “” v ab. T og Tab. 8 v
i /gtgﬂetm i Igtgt’t'etm Kyelstof | ' /gt-oaﬁet’”r i fgtfﬁetm N En Sammenhgmng mellem T i f R Lol g L
i ne a,
Kvelstof i Preve Nr. 1, den gren % il
serien end i Januarserien. Forskellen er saa stor, at det n#eppe l-{eu?1 e ipA&Lretg
1 s o E A o o Tilfzeldighed. Det er muligt, at Zosteraens Kveelstofindhold sxgn{giel es e
; : i rhindelse med den Svin .
£ : | a eventuelt settes i Forbin :
2 ; . o s o o e lf‘mde v f norganiske Kvalstofforbindelser i Havvandet. Dette
3 75,8 1,10 68,9 33,8 1,10 30,7 muligvis findes i Mﬁ}lgden a ;z i e T & 5 iod e St
Id vil senere blive narm i : . ‘ &
5 s . i i G s FOI"hO t r med Hensyn til Meengden af kvelstofholdige St.offer ret godt‘m ¢
I & Lviend: Januarserien. I Septemberserien er der derimo
7 72,8 1,16 62,7 31,8 1,16 215 de tilsvarende Nr. (3, 7 og 10) fra Janu. e R it
g for mindre organisk Stof en : -
9 | 56,8 0,99 57,2 285 0,99 28,7 langt mere Askefolg{ dil G ganisk Bt B
rdi votienten —————— :
10 | - %65 1,39 55,0 33,0 1,39 237 e sauis S

end i Januarserien; men hvad der navnlig er af Vigtighed, er, at ogsaa i September-
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serien den mest forraadnede Zostera er rel
end den halyt forraadnede,

3. Lostera-Analyser fra Limfjorden.
stiller sig paa en anden Lokalitet, bley der indsamlet
i Limfjorden i Juli 0g September Maaned 1913, Nr. I er gren Zostera, Nr, 2 gul

Zostera, Nr. 3 brun Zostera og Nr. 4 sort Zostera (Dedtang). Resultatet at Ana-
lyserne er opfert i Tap, 9 og 10 (smlgn. ogsaa Tab. 22—25).

Tab. 9. Zostera, Limfjorden, V. ¢ Mors,

21—23/‘7 ] 5.

Tab. 10, Zosteraprever, Nykebing M., Bugt

/13,
S e —_— _
Organisk Stof N-meengden ST Organisk Stof N-mangden SRR e
1%, at Tor- 1% af Tpy. (Organisk Stof i %, af Tor- | § %, af Tar. Organisk Stof
stoffet stoffet Kvzelstof stoffet stoffet Kveelstof
i 794 0,83 95,8 1, 71,6 1,46 499
2, 59,5 0,62 96,0 2 66,8 0,71 94,0
3. 50,6 0,66 76,5 8. 74,8 0,96 77,8
4 55,3 0,95 58.4 4 59,1 1,49 39,8

Det fremgaar af Tabellerne, at de
temberserien end i Juliserien, hyad der
borgpreverne, Tevrigt stemmer de to Limfj
begge fremgaar det Paany, at den sorte
kvalstofrigere end den brune og halyt forraadnede.

Endvidere blev der foretaget en A

nalyse af en Zosteraprove, som var endnu
mere findelt end Dedtangen., Fra Tang,

der var skyllet op 1 Strandkanten syd for
Grenaa Havn, 28, April 1918, blev de fineste Dele sorterede fra ved Hjelp af en

Sigte. En mikroskopisk Undersegelse af den paa denne Maade vundne Prove
i i a Zosterapartikler, hvori der dog var ind-

; rebsdyr og andre Ting. Analysen udviste,
at der i Procent af Terstoffet fandtes 296 %, C, 65, %/ organisk Stof og 2,29, N.

Kvotienten 2:8anisk Stot var 29,6 og Kvotienten C var 13,4, Denne Prave var altsaa
Kvealstof N

relativt meget rig paa Kvelstof,

1 den hrune Zosterg er relativt meget lille, o

den stserkt forraadneds Zostera. Under Zosteraens Forraadnelse finder der i Be-
gyndelsen (i to af Analyserne) en Formindskelse Sted at den relative Kvelstof-

mzngde, som i Forraadnelseng senere Stadier (i alle Analyserne) efterfelges af en
Foregelse af den relative Kvaalstofmsengde.

Man kunde hertil maaske indvende, at hver
Zosteraprever, som h®ppe er voksede til samme Tid.

g Kvelstofindholdet er igen hejere i

Analyserzkke indeholder
Samler man f. Rks en

ativt rigere paa kvaelstofholdige gtoffer Preve

For ogsaa at se, hvordan Forholdet
to Serier, hver paa 4 Prover,
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: —Januar

tera veere vokset 1 December LS

) - vil den grenne Zostera v oK ] t paa et tid.

g lealll? a;:g sorte Zostera, som samles samtlltfltlgfa ﬂnggfsei gen oppine
den. bz : iched for, at Kvelstofme

medens der nu er Mulighe 1 p Resultatet.

ligere Tlds,PuDkt.n ]]))9;1 i Aarets Leb, kunde detle teenkes at mﬂierﬁigg:ltal £ alle
Zostera sVéﬁgzI;ﬁia kan man imidlertid omgaa ved at tage e

Denne Indve B

. ; ter
Ana}yiertl'le;get Svingning af Kveelstofmengden i den grenne Zoster
tiden hetin

af kveelstof-
deligst bliver Forholdet vistnok, naar man regner I\fl%{lfrdte? hosstaaende
Tyf;} gud i Procent af det organiske Stof. _D.ette eldg] beregnet et Gen-
Boluigo Fio zj‘le 4 Analysersekkers Vedkommende. Tillige er der
Tab. 1_1 ;slr, hvert enkelt Stadium af Forraadnelsesprocessen.
pemsni

Tab. 11. Kvalstofmengde i °/, af organisk Stof.

Zostera- 7 - Zostera- Zostera- -
praver, iﬁ;ﬂii praver, Pm"%r_: 4 Gennemsnit
Nyborg. | Limfjorden | Limfjorden Nyborg i
Jannar 1913 n—sy 13 213 /o
1, 3, 7: 10)
5 2,24
1 402 1,04 2,04 1,86 )
i | .
9 145 1,04 1,06 4,48 L34
‘ ’ 1,49
3 1,60 1,30 1,28 1,78
A - 213
s 1,82 1,72 2,52 2t
. , %) 13 o 3,36
Findelt Zostera, syd for Grenaa Havn, %/, 13......

kelte Analyser:
Af Gennemsnitstallene fremgaar d_etds]a{lmrrte ;:I?M:‘Eed% oi.la :dnelsesstgdier
fholdige Stoffer formindskes 1
Meengden af kvelsto

aany at stige. ; ’ Fig. 1).
i Senel]mﬂf‘aojlglvisigt);ns Skyld er Resultatet optegnet i Kurveform (se Fig )

Halbbund
0
:1&-'- ’
£ ;
S 7
&

s
= -
s A
&
§
B
§ N
£

—
3 =
N
5

4

o v

Tostera
gren Zostera . gulZosters  brunZostera  sert Zostera findelt Zo:

Fig. 1.

: nu tilbage
4. Kvalstofomsetningen under Zoswmfogﬂ:adne]seigl.{e‘gto‘;e?dl?a‘a.vbunden, i
: el t det organ
: L kegang, som jo er den, a ; 3 fra Zosteraen.
Tﬂ virlf'llﬁilg(;;epz:nvisfe gteder i aldeles overvejende Grad stammer fra
hvert 11 !
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Man kunde derfor vente, at Meengden af kveelstofholdigt Stof i Forhold til def or-

ganiske Stof var den samme i Havbunden og i Zosteraen.

Som omtalt i Indledningen til dette Kapitel, varierer Kvotienten % ide

undersegte Bundprever mellem 8. og 12,6 og er gennemsnitlig 11:. Deraf kan
man beregne, at Kvelstofmangden udger ca. 4 %, af den samlede Meengde af or
ganisk Stof i Havbunden, Paa Kurvetegningen i Fig. 1 er denne Vardi afsat som
en vandret punkteret Linie.

Det fremgaar heraf, at Havbhundens organiske Stoffer har et relativt storre
Kvelstofindhold end Zosteraen, og vi maa derfor sege at forklare Grunden til
dette Forhold. '

At Kvelstofindholdet i Zosteraen kan foroges under Forraadnelsen, frem-
gaar af de ovenfor omtalte Zosteraanalyser, som vi nu skal betragte lidt nsmrmere
(smlgn. Kurven i Fig. 1). Man Ser, naar man tager sit Udgangspunkt fra den
grenne Zostera, at der paa det forste Stadium af Forraadnelsen finder en Formind-
skelse Sted af den relative Kvzlstofmeengde: det maa tilfojes, at en saadan For-
mindskelse dog kun er funden i 2 af de 4 Analysermkker. Denne Kvlstof-
formindskelse fremkommer formentlig derved, at en Del af det kvelstofrige Proto-
plasma ved Zosteracellernes Dod gaar 1 Oplesning i Havvandet. I den gule og
brune Zostera er Procentindholdet af kvelstofholdige Stoffer kun ca. /s af den,
der findes i Havbunden. Under Zosteraens videre Senderdeling finder der imid-
lertid, som det ogsaa fremgaar af Kurven, og som det er fundet overensstemmende
1 alle 4 Analyserzkker, en Forogelse Sted af den relative Rvelstofmsengde. I den
sorte Zostera (Dodtangen) er den relative Kvelstofmengde ca. halvt saa stor som
i Havbunden. T den endnu langt mere findelte Zosteraprave fra Grenaa er den
relative Kvalstofmzngde endnu betydelig sterre og nesermer sig steerkt til den, som
findes i Havbhunden. Paa Grundlag heraf maa man antage, at Zosteraen, efter-
haanden som den findeles mere og mere, bliver relativi rigere og rigere paa Kval-
stof, indtil dens Kvzlstofindhold tilsidst meget sterkt nermer sig til Havbundens.

En Foregelse af det relative Kvaelstofindhold kan fremkomme paa to for-
skellige Maader: 1) enten ved, at de kvelstofiri Stoffer i Havbunden destrueres i
hgjere Grad end de kvzlstotholdige, eller 2) ved, at der finder en Binding af uor-
ganisk eller frit Kvewlstof Sted. Vi skal betragte de to Muligheder hver for sig.

At der i udstrakt Grad foregaar en Destruktion af de kveelstoffri Stoffer i
Havbunden ved Bakteriernes Hjeelp, er ganske utvivlsomt: som Eksempel paa en
saadan Destruktion har vi tidligere nzvnt, at der sandsynligvis foregaar Pektin-
geeringer. I Ber. XX er det endvidere omtalt, at der paa visse Steder i Havbun-
den dannes Methan, sandsynligvis stammende fra Cellulosegzering. Vi har ogsaa

tidligere anfert Grunde, der taler for, at det i hajere Grad er de kvealstoffri end
de kvslstofholdige Stoffer, som det gaar ud over ved Bakteriernes Virksomhed.
Grunden hertil er sandsynligvis den, at de kvelstotholdige Stoffer forholdsvis let
gaar over i forskellige Humusforbindelser, som meget vanskeligt destrueres.

Det er ligeledes muligt, at Dyrene ved at »>gennemekskrementere« Bunden
bidrager til at gere denne kveelstofrigere. Bunden er, som vi senere hen skal se,
vistnok meget fattig paa fordejeligt Kvelstof, hvorimod der findes ret betydelige
Meangder af fordejelige Pentosaner. Det er da muligt, at denne Indblanding af ufor-
dejeligt, kvelstofholdigt Stof kan bevirke, at Ekskrementerne bliver kvemlstofrigere
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i fore en Analyse af (Jsters-
Stette for denne Antagelse kan jeg an
eidkFﬁd:;erS?rlg Limfjorden. @stersekskrementerne, som bestod af neesten rent
eksKrenl

C
- i = ltsaa 8,2. 1 Bund-
Detritus, indeholdt 5.s o, C og Om 9, N; Kvotienten ¥ er altsaa 8. o
som var tagne paa de samme Steder som (sterserne, fandtes 2,01 °/y C og
N 0 . Almindelighed
0,187 °/p N. Kvotienten ¥ o altsaa 11,1, den samme, som man 1 g

i rementerne indeholder altsaa relativt mere Kvselstof end
e Bli\]Tjj p;ﬂ;; r.selfjl}:{;];elig Resultatet af en enkelt Analyse tages med Forbe-
E{ljllgqe?énidiertid tyder den dog hen paa, at der ved Dyrenes Fordejelse kan finde

lati lse Sted.

o rela;‘;Vllfsfsz?sﬁ(}rii%;lstoﬁndhold kan desuden foreges ved, at der gennem
Bakterielivet i Havbunden finder en Binding af uorgan'isk Kvaalstof.S]l;ed.u K\é&i
stoffet kan enten tages fra de i Vandet oplaate‘ uorganiske, Ammomal- ;a _erHa §
petersyreforbindelser, eller fra det frie Kvaels.tot, gom ogsaa findes oplast 1 ; a(;?

vandet. Som bekendt findes der talrige Bakterier, som, naar de faar tilfert Psil(s..ellll e
kveelstoffri Neering, formaar at dskke deres Kvselstoffprbrug.fra Amn?ognsli - e E;
Salpetersyreforbindelser, hvorved Kvslstoffet overf?res i organiske Forbin edsez;ﬂi ;
der findes saadanne Bakterier i Havbunden, er i hver.t Fald meget san sy ! gt.
Ligeledes foregaar der sandsynligvis, i hvert Fald paa visse Stedefr af gaafs unzggi
en Binding af frit Kvelstof. Keutner (1905 p. 29) og senere Ke'd%ng ( kp. )
har eftervist, at kveelstoftbindende Bakterier (‘Azotobacter og Clostridium) fore omr‘ael
almindeligt i Kielerfjord, dels paa Bunden og dels paa Havalger og Plank;onﬁlﬁg-
nismer. Liebert (1912 p. 3), som senere hen har ulftdersfa:gt .det samn:ie' dor' 0 d,
henzgter ganske vist, at Azotobacter forekommer almindeligt i Havvrar(l1 ,k er;r‘no _
finder ogsaa han, at man ved Podning med.sort D_?rud fra Havbun t Izn ]uin;—
kalde en kraftig kveelstofbindende Smersyregeering. Liebert mener, at Kve sh 0

binding ikke spiller nzer saa stor en Rolle i Havet.son_o paa Landjorden, mfen an
antager dog, at der paa Steder, hvor der findes rigelig Planteveekst, kan foregaa

ig Kvelstotbinding.

= b’i‘ti}id;lllft kan endnu ggres opmeerksom paa, at Dyrene, naar.de der og
falder hen til Detritus, ogsaa bidrager til at gere Havbunden kvslstofrigere.

I1I. Nogle Bestemmelser af den samlede Mengde af Detritus
og Plankton i Havvand.

Der foreligger jo allerede en lang Reekke Bestemme}ser af Planktom;naeng-
den i Havvand, eller rettere sagt, af Msengden af de Orgam‘sm_er, som li:an fanges
i en Planktonpose med en bestemt Maskevidde. Som man 11mdlert151 Blﬁel:llg -om_,
reprasenteres 1 dette saakaldte Netplankton kun en Del af, hvad der ) lll.es %p
slemmet i Vandet. Dels er der, som Lohmann (1908 p. 29) har v1si':, ﬁr]ge 1(‘1
ganismer, som gaar igennem Planktonnettene, og det samme er Tilfeldet me
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talrige livlese Partikler af organisk eller uorganisk Natur, som man kan sammen.
fatte under Navnet Detritus. :

Hvis man ensker at bestemme den samlede Mwngde af opslemmet Stof i
Havvandet, maa man enten centrifugere Vandet eller filtrere det gennem et meget
twt Filter. Til de felgende Undersegelser er der benyttet Filtrering gennem hser-
dede Filtre, som baade er tette og tillige har den Fordel, at Bundfaldet kan fjeer-
nes kvantitativt fra Filtret igen, idet det kan skylles af med en Sprejteflaske.

Da M:wngden af opslemmet Stof i Hayvandet er temmelig ringe, maa der
til hver Preve filtreres mindst 10 Liter Havvand. Filtreringen blev udfert paa
felgende Maade: Preven af Hayvandet blev taget i en 10 L. Flaske; den bley
straks steriliseret ved Tilssetning af Sublimat. Dernsest blev den filireret i Por-
tioner paa 2 L. ad Gangen. En 2 L. Kolbe fyldes og lukkes med en dobbelt
gennemboret Kautschukprop, som er forsynet med 2 Glasrer (se Fig. 2): et len-
gere (z) med et temmelig lille Lumen og et kortere (4), der er kittet sammen af

to forskellige Glasrer, det ene med et lille og det andet med et
temmelig stort Lumen. Kolben anbringes over Tragten med
Filtret, saaledes at Glasrerene rager ned i dette. Gennem Reret
a leber Vandet ud, medens der samtidig suges Luft ind gen-
- nem b. Naar Vandet i Filtret er steget saa hejt, at det lukker
for Reret b’s Aabning, leber der ikke mere ud. Naar der er
filtireret saa meget Vand gennem Filtret, at Mundingen af Reret b
igen bliver fri, suges der paany Luft ind, og der strommer da
igen Vand ud gennem ¢. Man opnaar ved denne Anordning
med to Rer, at Vandstanden i Filtret svinger overordentlig lidt,
saa at man nsesten uafbrudt kan have Filtret fyldt omtrent til
Randen, hvad der spiller en stor Rolle for Filtreringens Hastig-
hed. Man benytter en Tragt med Riller i Veaeggen; Tragten
deekkes saa godt som muligt med Glasplader for at hindre, at der falder Stev ned
i Vandet. Tragten smttes i Forbindelse med en Gummislange, hvorigennem Vandet
leber bort.

Ved de forste Provefiltreringer lob Vandet forholdsvis hurtigt igennem:
man kunde uden Vanskelighed filtrere 5 L. Vand gennem et enkelt Filter. Ved
de i Nykgbing, Mors, foretagne Forsgg frembed derimod Filtreringerne store Van-
skeligheder, idet Filtrene meget hurtigt blev neesten uigennemtrangelige for Vand,
saa at der til Filtrering af 10 L. Vand maatte anvendes indtil 4 torskellige Filtre.
Filtrene blev, naar de ikke kunde bruges lengere, omhyggeligt afskyllede med en
Sprojteflaske og Bundfaldet bragt over i en Flaske med Glasprop og steriliseret
med Sublimat. For kvantitativt at bestemme Mengden af Bundfald i de forskellige
Prover at Havvand blev Bundfaldet filtreret fra gennem et vejet Fi
100° og dernsst vejet. Forinden blev dog Bundfaldet undersagt u

Man faar paa denne Maade Oplysning om, hvor stor den samlede Mengde
af Detritus og Plankton er i de undersegte Prover. At bestemme Mengden af de
to Komponenter hver for sig er desto veerre vistnok umuligt. Thi ligesaa lidt som
det er muligh at skaffe en planktonfri Detritus, er det muligt at skaffe Plankton,
som er fri for Detritus.

Alle Filtreringerne er udferte af cand. Grentyed.

Fig. 2.

lter, terret ved
nder Mikroskop.
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Bestemmelserne gav folgende Resultat:

i imfj d for Qrodde:
fra Sallingsund, Limfjorden, u ‘ .
i X&?’Ldf;?;er Det frafiltrerede bestod aldeles overvejende af Detritus;
i llfl Diitomeer (Cheetoceras, Plewrosigma,). Tﬂrst.ofvwgt 15,0 ogr. s
enk;; Maj 1912. Det trafiltrerede bestod overvejende af Detritus. KEn
Nr. 2. : : :

i p t 9,6 mgr. )
Dlﬂtsze eII‘JIi Ir]‘.;gll;to{gavegrvej;df Detritus. Noget Plankton (Chetoceras, Rhizo-
3. . ol ;

; opepoder).  Torstolveegt 10,7 mgr. . e
N 1036";2 E_un(i;al;egf;é)Overvejende Detritus. Mange Organismer (Pleurosigma,

T ' " t 9,6 mgr.
rorocentrum — Copepoder). T@rstofvafag i

EJ‘;P J m;fm.ﬂ:ni 1912. Hovedsagelig Detritus. Terstofveegt 10,1 mgr.
i 28. Juni 1912. Nesten rent Detritus. Terstofveegt 13,2 mgr. :
. 67 4 'Juli 1912. Nesten rent Detritus. Enkelte Prorocentrum. Terstofveeg
INoS . 4 .

N ézﬁlgjg}uli 1912. Overvejende Detritus. En Del Organismer (ERhizosolenia,
£ 8. ; i

-as, Sceletonema). Terstofveegt 14,6 mgr. . .
N QGtht;CE?;:]SH’i 12:1; Ald)eles overvejende Detritus. Enkelte Diatomeer (Rhizo
r. 9. . ,

‘. Cheetoceras). Terstofveegt 48,0 mgr. ‘ -
N ii)zemg, Ezguc;ftmf&))w Overvejende Organismer (hovedsagelig Sceletonema, en
& 10, 3 .
1 reegl 23,5 mgr.
orocentrum). Detritus.  Terstofveeg 3, | ]
N i{flte I? Dxiugust 1912, Rent Detritus. Organismer meget sparsomt. Terstof
E 11 . i

veegt 73,2 mgr.

Nr.

Endvidere blev der foretaget nogle Filtreringer af Vand fra @stershassinerne
i i Mors:
;\Tib'lyf @bigngaj 1912. Newmsten rent Detritus (Zosterarvester!). Terstofveegt 2,9 mgr.
2, - i | p itus. Terstofveegt 3,1 mgr. ¢
4. Maj 1912. Nesten rent Detritus , -
iz gx ;%, JunaiJ 1912. Detritus. Mange Organismer (Sceletonema, Cheetoceras). Ter

fveegt 16,9 mgr. ' ' !
Nr zto ‘;ig Junig 19g12. Overvejende Detritus. Enkelte Diatomeer. Terstofvesgt

N 51)2’0 ;ggrjuni 1912. Detritus. Mange Organismer (Seeletonema, Chatoceras,
B : L

Ceratium, Nauplier). Terstofvegt 10,4 mgr. ' |

Nr 66J fi M?uli 19{2. Overvejende Detritus. En Del Organismer (Seeletonema,

'8 rver). Terstofveegt 16,7 mgr. _ _

Nr ’?Degle?tlx;;eri)m? Megen Detritus. En Del Organismer (Prorocentrum, Seele

sratium).  Terstofveegt 155 mgr. ‘ _
Nr émwgmiqlgg:t%fg{? Megen Detritus. En Del Organismer (Seeletonema). Tor
. 8. 6. Aug :

stofveegt 14,1 mgr.

Det fremgaar af den mikroskopiske Analyse, .at Vand:ait ga (gsze;s-gai?i??:z
gennemgaaende er meget rigere paa Planktonorganismer en 3 }?nde- 1d . biei, :
den. Grunden hertil kan nsppe seges 1 Temperaturf?rske ‘g e‘ er,ll  E e B
Maanederne Maj—August 3 Gange om Dagefl foreta:get 'lempe;at‘ul;nﬁaa Hllie]}em -
i Bassinerne og i Havvandet, og det viste sig, at Temperaturforskellen

joc ringe. Grunden til Bassinernes sterre
to Steder gennemgaaende var temmelig ringe -
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Planktonrigdom maa derfor seges i andre Forhold: dels er muligvis Kulsyreiid-
holdet noget sterre i Vandet i Bassinerne end i Havvandet, da der paa Bunden
af Bassinerne fandtes en steerk Opvaekst af Alger og som Felge deraf mange hen-
raadnende Plantedele, dels spiller det ogsaa muligvis en Rolle, at Vandet i Bas-
sinerne er uden Belgebevmgelse, selv om det nok fornyes ved Pumpning.

I Limfjordspreverne bestod det frafiltrerede hovedsagelig af Detritus. Kun
1 én Prove var Planktonorganismerne dominerende. Til Gengeeld bestod flere af
Proverne af nesten rent Detritus. Det fremgaar af Analyserne, at Mangden af
det frafiltrerede gennemgaaende er storst i de sidste Prover, i Juli—August. Jeg
havde tenkt mig, at man muligvis kunde paavise en Parallelitet mellem Vind-
styrken og Detritusmeengden. Rent makroskopisk kan man nemlig se, at Vandet
i de fleste danske, meget lavvandede Fjorde, efter en Storm faar et grumset Ud-
seende, aabenbart hidrerende fra opslemmet Detritus. Der blev derfor samtidig
med, at Filtreringerne bley foretaget, gjort Optegnelser om Vindstyrken. Gennem:-
gaaende var denne temmelig ringe i den Tid, Forsagene varede, og en Gennem-
gang af Materialet viser ikke nogen fremtrsedende Overensstemmelse mellem De-
tritusmeengden og Vindstyrken. Der kreves vistnok en temmelig steerk Storm til
at rode Bunden op.

Det fremgaar af det anferte, at der i alle de undersegte Prover af Hav-
vand fandtes Detritus i rigelig Meangde, og endvidere, at Mengden af Detritus gen-
nemgaaende er langt sterre end Ma;ngden af Planktonorganismer. Kvantitative

Bestemmelser af Detritusmeengden i Forhold il Planktonmengden har det dog
ikke veeret muligt at udfere.

IV. Havbundens organiske Stoffer som Neringskilde for
Benthosfaunaen.

Som det er omtalt i Ber. XX fra D. biol. St., maa man vistnok gaa ud fra,
at det organiske Stof i Havbunden danner Neringskilden for sterste Delen af de
paa og 1 Havbunden levende Dyr. Det er derfor af Interesse at faa undersegt,
hvorvidt der i Havbunden kan paavises Stoffer, der kan tjene iil
dette Dyreliv.

1. Zosteraens og Planktonets kemiske Sammens®ining. Som det tidligere
er udviklet, maa man gaa ud fra, at det organiske Stof i Havbunden i hvert Fald
paa mange Lokaliteter omtrent udelukkende stammer fra Zosteraen. Det er derfor

rimeligt at begynde med at betragte Zosteraens kemiske Sammensgetning noget
nsermere.

Nering for
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- Agke Fedt Kveelstof Pentosan
0
FOsEEr@ @ 3 e was v ca. 26°%, |ikke undersegt 169 8-97,
a oo s 2.2, il ca. 209,
o e e e 2 Y

I hosstaaende Tabel er angivet, hvor mege-t Pfskre, Fedt, K.vagsto‘i‘E Of%;l.]:]f;:
tosan (alt 1 9/, af Terstoffet), der findes henholdsvis 1 Ja:s‘temHog (11 :; Sa e
lige Fodergrasser (Italiensk Rajgrees, D.raphavre, Agerhe]re,l fm eAngaI Se,cine e
gvingel). Zosteraanalyserne skyldes mine egne Undersg%% )sei. y
Graesserne er taget fra Rerdams Undersggelser (1913 p. 19,.d ) DR

Det fremgaar af disse Tal, at man med god Grund kan St‘[ e
Zostera med Fodergreesserne. Vel er Askemdl;{c»ld?itt n?eigeéniizr;:% 1:53 i1 H,; Et g .
; i nnemsnitlic ogsaa mere Kvelsto terae !
i;{nv(:fstgfeill‘lgﬁitlgoiaga? 15 %, skgal %‘felge Rerdams Undersegelser (host G?S.?::;g
svare til ca. 75 °/, Aiggehvide. Pentosaninflholdet er kun hlalvt_ saka Stofi 1‘86 Oi
som i Heet. Fedt- og Celluloseindholdet 1 Zosteraen har jeg l.k he dun e1f di .kvael_

Jeg har desuden anstillet Undersegelser over Fordaa]'ehg‘ e tha," e
stotholdige Stoffer 1 Zosteraen. 2 gxé gre;, llz)aeget ﬁgt ggivtﬁ:gleéoo gz recalmvand b
Terstofindhold paa 1,616 gr.) henstod 1 age ve : S

in (»Rhenania<) 4 2 cem. Tolnol. Derpaa blev der affiltrere

igoc:}nff sii?klzf:: fae(ldet med Kiorharium og Barythydn}t fm:' at borgskaffzezzearg;
Syrer (Henriques, 1909 pag. 2); i Filtratet blev mem()fsylzmaen;g (;m e
ved Formoltitrering (Serensen, 1907 pag. 1). EEt viste sig da, a en1 ‘
titrerbare Kvslstofmengde svarede til 3 cem. & Baryt. I en Kontrolpreve, be

stasende af 80 cem. Vand - 160 mgr. Pankreatin + 2 cem. Toluol, de'r dhagjfl
henstaaet i samme Tid og ved samme Temperatur som Zosterapraven, sVare t‘ad .
formoltitrerbare Kveelstof til 1,7 cem. % Baryt.. Heraf beregnes, at deroer for Z]:t
11,2 mgr. N = 0,60 %/,. Da Kvelstofindholdet 1 Zostev‘aprevel} var 2,1 {io,ts;sorsﬂ‘,
at ca. 23 ¢/, af Kvelstofmeengden kan fordejes med Pank'reatm.l dI et a? ?)/ - ég_
blev 269/, af Kveelstofmeengden fordejet. Da nu Z?steme.n indeho i;‘ :a. f,aforodg. egl,clg t
hvide, hvoraf ca. 1/, er fordejeligt med Pankreatin, bliver Indholdet a s im]umi_
Bggehvide 1,8 °/,. Disse Tal maa dog vist nermest betragtes som Min
beStemmIi:jJrI;tonorganismernes kemiske Sammenswtt‘ling har jeg 1.];1;5: uud.etl;sree%té
da dette Spergsmaal er behandlet meget indgaaende i den allerede tll ‘geref ’:;er .
Afhandling af Brandt (1900 pag. 43). Fra B}:andts Undersagelser an jeg
Sammensetningen af Heostplanktonet i den vestlige Osterse:

Mggehvide Fedt Kulhydrater Aske~
202—21s 221—3p 60—68,9 8,5—1by7

Under Zosteraens Forraadnelse formindskes, som tidligere omtalt, vis'tn.ok
Mangden af de kvelstofholdige Stoffer. Samtidig form1nd§kes ogsaa Fjord?%ellgl-
heden: i den brune og sorte Zostera er Procentmeengden al det fordejelige Kvel-
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stof 1 Forhold til Totalkvelstoffet betydelig mindre end i den grenne Zostera. 1
brun Zostera fandtes kun 0,80 ¢/, fordejeligt Kvelstof (bestemt ved Fordejelse
med Pankreatin og Formoltitrering paa samme Maade som ovenfor). Da denne
Zosterapreve ialt indeholdt 1,15 9, Kvelstof, er kun 7,7 9/, af Totalkvelstoffet for-
dejeligt. I sort Zostera (Dedtang) fandtes 0,008 og 0,086 /o fordejeligt Kvlstof;
den paageldende Prove indeholdt Lav 9, Kvelstof, hvoraf kun 6, o er
fordejelige.

2. Fordojelige Stoffer i Havbunden. Vi gaar nu over til at undersoge,
hvorvidt der ogsaa i Havbunden kan paavises Stoffer, som kan fordejes af det
paa Havbunden levende Dyreliv. Vi betragter de kvalstotholdige og de kvslstoffri
Forbindelser hver for sig.

Fordejelige Kvemlstoftorbindelser i Havbunden. Allerede i den
sorte Zostera er Mengden af fordejeligt Kyzlstof saa ringe, at det kun med Van-
skelighed kan eftervises ved Hjmlp af Formoltitreringen. T Havbunden, hvor
Mzngden er ringere endnu, kan denne Methode overhovedet ikke anvendes.

Jeg er for at paavise Tilstedevserelsen af fordejelige Stoffer i Havbunden
gaaet frem paa felgende Maade: Bundpreven blev taget med de i Ber. XX (pag. 13)
omtalte Glasrer. Glasrerets Diameter var 2 cm., dets Tvsersnitsareal derfor om-
trent 3 cm?  Der blev paa hver enkelt Lokalitet taget 10 Prever, svarende til et
Bundareal paa ca. 30 cm?. Bundpreverne blev delt i to Dele: Overlaget, bestaaende
af den overste cm. (»det brune Lag«) for sig, og Underlaget, bestaaende af de to
felgende cm., for siz. Baade Over- og Underlag blev terrede ved 60° og derpaa
pulveriserede fint. Hvert Lag blev derpaa delt i to fuldkommen lige Dele, a og b.
a-Delene af henholdsvis Over- og Underlag blev henstillede med 50 cem. Vand -+
50 mgr. Pankreatin - 2 cem. Toluol i 8 Dage ved 30°, b Delene blev henstillede
i samme Tid med 50 cem. Vand -+ Toluol (ingen Pankreatinl). Tillige blev der
henstillet en Kontrolprave, bestaaende af 50 mgr. Pankreatin 4 50 cem. Vand -
2 ccm. Toluol. Efter 8 Dages Henstand ved 309 blev der af hver af de 5 Prover
affiltreret 25 ccm. Veedske, som blev fmldet med 5 Draaber Blyacetat og 5 cem.
Garvesyre. Efter Henstand i 24 Timer blev der affiltreret 20 ccm., hvori der bley
bestemt Kveelstof efter Kjeldahl.

Et Eksempel vil oplyse Forholdet nszermere.

I Samse Belt, N. f. Fynshoved (ved Lillegrund), 85 m. Dybde, meget rig
Abra og Macoma calearea Station, bley der /5 13 taget 10 Glasrersprover, saa at
den samlede Bundpreve svarer til et Areal paa 30 cm? Proverne blev delt i
Overlag og Underlag som beskrevet ovenfor. Analysen gav felgende Resultat:

1. Overfladelag.
a. 3 gr. + 50 ccm. Vand 4~ 50 mgr. Pankreatin -+ 2 com. Toluol.
Etter Henstand i 8 Dage ved 30° og Behandling paa den ovenfor be-
skrevne Maade svarede Kvelstofmengden i det sidste Filtrat il 1.30 ccm.
Hyposulfitoplesning.
b. 3 gr. 4 50 cem. Vand + 2 cem. Toluol.
Kvealstofmeengden svarede il 0,00 cem. Hyposulfitoplesuing.
2. Underlag.
a. 8 gr. 4+ 50 cem. Vand + 50 mgr. Pankreatin + 2 cem. Toluol.
Kvelstofmeengden svarede til 1,00 cem. Hyposulfitoplesning.
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4 50 cem. Vand - 2 cem. Toluol.

i gr.Kvaelstofmeengden svarede til 0,10 cem. Hyposulfitoplesning.

1trol. N
K Km;gmmgr. Pankreatin 4 50 cem. Vand - 2 cem. Toluol.

i ' :m. Hyposulfitoplesning.
Kveelstofmengden svarede til 0,00 ccm
Den Viaadet sidste Tiltrat fra Overfladelagets a-Del fundne 'Kvselstofrc.lazngde
tamme fra 3 forskellige Kilder: dels kan der ved Pankregtmets Indvir ]-]lig
. ;L!;dl chvidestoffer i Bundpreven vewere dannet Kvaelstofforbmdelser, so.mBl de
paad gged Garvesyre (svarende til det fordejelige Kvelstot), del‘s kan derll un
ot Kvelstofforbindelser, som ogsaa uden Pankreatmets. Medv1rkn1n£g
i Oplesning i Vandet (om Meengden af disse Forbindglser giver Kva;}lstol-
ga;;gdenpi b-Delen Oplysning), og for det 3die kan Pa1:1]&11?85&11191‘;1 ‘mdel;‘oli(? : ;{:;—l
% 1 Sar g f disse Forbin
i des med Garvesyre (Mengden a ‘
stofforbindelser, som ikke fzel s
i ; forefundne Kvalstofmeengde). For
er bestemt ved den i Kontrolpreven . ) TH o
jeligt E derfor fra den i a-Delen fundne Kv
den af fordejeligh Kveelstof maa vi :
Maengdzn subtrahere de sidste to Kvemlstofmeengder, altsaa beregne Vaardler; af.
mam-g 16 =— 3. Msengden af fordejeligt Kveelstof i Overfladelaget svarer der.oll)- i
(liat—-—ivne .Eks-empel til 1,5 = 0,0 = 0,9 = 0, cem. Hyposu]ﬁtoplasmug: ,Detg e-
r:gnges at der findes 1,72 mgr. fordejeligt N svarende til 10,9 mgr. fordajeligt Agge-
hvide., I Underlaget findes der 1,0 = 0,1 = 0 — 0,0.
te:
Resultatet af Analysen er altsaa det . ,
Paa den givne Lokalitet findes der pr. 100 cm? Overflade i Overlaget 66 mgr. og

i derlaget 0 mgr. fordejeligt /ggehvide.
1 U?’ail iigISXTarendg(a Maade har jeg nu foretaget flere Analyser med felgende

Resultat: ' N
g I for Slipshavn, 23/, 1913.

2. Bundpreve fra Nyborg Fjord, udenfor - . -
Der f};ndtes i Overlaget pr. 100 em? 52 mgr. og i Underlaget 0 mgr. fordeje
ligt Aggehvide.

it 2, taget 26/; 1913.

3. Bundpreve fra samme Lokalitet som 2, . . 3

~ Der fgndtes i Overlaget pr. 100 ecm? 44 mgr. og 1 Undel‘laget 0 mgr. fordeje
ligt Mggehvide.

i ' . 1918.

4. Sort Dyndbund i Holbaek Fjord, *%/; . ——
D(:;‘ fagdtes i Overlaget pr. 100 cm? 68 mgr. og 1 Underlaget 0 mgr. fordeje
ligt /Eggehvide.

. Bundpreve fra Vens Bugt, 22/, 1913. : -

i Dzi-:l fgndtes i Overlaget pr. 100 cm? 62 mgr. og i Underlaget 9 mgr. fordeje

igt Mggehvide. . ‘

" Meggns man gennem Formoltitreringen direkte bestemmer angdelt(]i a:f de
ed ggehvidefordajelsen dannede Aminosyrer, faar man v'ed (_}arvesyrefae 1:}1;1]%5-
vnzxethodgen kun Oplysning om, at der ved Pankreatinets Indvirkning paa fl}lj]kgge vi ]el

i d Garvesyre; derimod faar man 1kke noge
er dannet Stoffer, som ikke feeldes me _ e
i i y tlice Natur. Man har vel saaledes, isser

Oplysning om disse Stoffers egen g ' . o mogel

i i i ejer eget smaa Mengder,
som i det foreliggende Tilfzelde drejer sig om m ‘ beae

i i Kvelstofineengde, som ikke feldes

lut bindende Bevis for, at den fundne ( -

Bégsxf)vl,-lsyre virkelig hidrerer fra ZAtggehvidespaltning, omend det er overordentlig

sandsynligt.

preven findes
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- Det fremgaar af Tallene, at der i Bunden kun findes m i :
Evuii, tsotm k;an‘ordﬂjes med Eankreatin. Mengden er endog s:age:inl;if ajf: gdgei
algj;g posiiv;reUd Iejlgraensefn. Imidlertid viser de forskellige Analyser af Overlaget
S slag, saa jeg trpr a_t kunne slutte, at der virkelig findes noget med

an rea‘;l)u fmd(f.-]glgt ]ZEggehmde i Bundens everste Lag.

. er er 1 Overlaget pr. 100 cm? fundet fra 44 til 68 mgr. fordejeligt /B
hvide; men disse Tal maa, som det fremea y d A sl
tilneermede. Pr. 1 m? skal der da ﬁndesgoj.r 5afg(3.e tfi?éi?:ﬁg?d%;;iﬁg?ttes Y
at denll)lzt jls%mrgsm_zal, der i denm? Sammenheng har swerlig Interesse, er, hvor-
i ﬁga%e;) vldemaangde er t‘lls‘trgekkelig til at dekke /Kggehvideforbruget
kvamitagve - un Tn levende Detrituseedere. Som det fremgaar af de talrige
il ?‘semm%ser al Dyremangden paa Havbunden hos C. G. Joh. Peter-
T i.t )y .erb segten a'f de,paa 1 m?® levende Dyr, maalt i gr. organisk
- , meget varia el. Hyppigst ligger den mellem 5 og 30 gr.; sterste Delen af
mﬁ;eexzeszzfai S}g]fk?tl;eﬁa%tes som Detrituseedere. Dyremsengden er altsaa relativt

i sl _Morhold il den forefundne Meengde af fordejeli g i
hn:;.’:;e:ielmldllertli her .Iaegge Meerke til flere Tingg: 1) Det fﬂludgrfe ’Efzﬁeg";é.zEMa;
= espr.ide;;m(-lf, antgllvgr k}m den gjeblikkelige Mmngde; det er givet, at den %%te
manyin;idlertid elll'( k; no;ae(ilgohnid g?n&fseldzs Detritus; hvor ofte den fornyes, ved

- . @ngden af den fordejelige Hggehvid -

stemt ved Fordejelse med Pankreatin. Det er imidlertid ! dg li e I -
g andre Dyr, der til Stadighed lever af Detritus, er i B;:i‘gdz‘};[;]agt, A
g;;kzl;. Er;fjtstl;t{f;;gixf'ef)pi? c]13undens é{vselstoffoz-bindelser end Pankr:agﬁsga;(:;ageir
at Fattedyr, gor det. Der er derfor Grund til at ant ,

ovenfor anforte Bestemmelser kun maa betrastes so ini Brs
3) Endel;guved man ikke noget om, hvor stort ]t?:unddylr];n;\sdlg*gzlgengi?;szte)ﬁ)ielszj
Forrcliclejr:iig;te ﬂlil;i;slsc:irf fkguFmeggt (;'inlge Spor af fordejeligt Eggehvidge. .

‘. \ ri Forbindelser i Havbunden. idliger
]éé:;(l)ts af;r c;:; g]ortl olzmaarksom paa, at der i Havbunden findes temlmiiigdli;%;;
= G, 3—10 /o- Dette har ogsaa Interesse i denne Sammenhseng, idet

er (;uudP til at antage, at Bunddyrene er i Stand til at fordeje Pentosa[;er
e Ar;n deen;c])sanezlebs .Fordgjelighed foreligger der allerede en Rezkke Afha;;ld-
< dt. t re Arbejder kajn fremheves Salkowski's (1901 pag. 393), som

ndi, at man ved at fodre Kaniner med Pentosanforbindelser kunde f i
en Glykogel.adannelse, medens dog samtidig en Del af Pentosanern b!rembnnge
gennem Urln@n. Senere har Weiske (1895 p. 489) og Rudzi’ns.kie193V o
anstillet indgaaende Undersegelser over det samme Emne. Beooe d o
skere fandt, at 46—83 ¢/, af Foderets Pentosanindhold florsvaigt uEdUE‘;’lte e
%ennem Tarmkanale_n. Undersogelsen blev anstillet med forskellige farnteasgaggn
_ attedyr (Faar, -Kanlner etc.). Imidlertid faar man, som ogsaa Weiskp f 3‘;3‘1 A
ikke gennem disse Undersogelser noget Bevis for, at Pentosanerne vie"krﬁm 33"731'!
;{; f330119 som Neringskilde fO'l' de paageldende Dyr. Man kunde tleerfkleg ssiplllez
. n}E obsal‘lerne blev sepderdelte.l Tarmkanalen af Bakterier, eller at de gik uffl,'aa
3?5100;2 Zg:;]fne(lfgo(irﬁerln.gl)l)lsse I\;Itgligl;eder er taget 1 Betragtning i et Arbej;e;

: , som fodrede sine I :

fandt, at der blev resorberet fra 83,11—82 9 s (;If'sg}g;(ljgtfetm f%ﬁ;‘:}ii};ﬁi ogatil;
J a
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kilt fra 1,49—4s °/,. Han fandt tillige, at Xylanet
as at det ikke er sandsynligh, at det de-
Man har vel derfor Lov til at slutte, at

der i Urinen kun blev uds
meget vanskeligh gik i Forraadnelse, s
strueres af Bakterier 1 Tarmkanalen.

Pentosanerne virkelig udnyttes af de paagezldende Dyr.
De hidtil omtalte Undersogelser er anstillede med plantesedende Pattedyr,

og de kan selviglgelig ikke uden videre udvides til ogsaa at gelde for Muslinger.
Imidlertid foreligger der en interessant Undersegelse af Biedermann und Moritz
(1898 p. 219) (smign. ogsaa Miiller, 1901 p. 619), som ganske vist ikke er anstillet
med Muslinger, men med Snegle, og som viser, at disse Dyr ogsaa maa antages
at veere i Stand til at fordeje Pentosanmer. De naevnte Forskere fandt, at Lever-
sekretet af Heliz pomatia indeholder Diastase. Sekretet var i Stand til temmelig
hurtigt at oplese Stivelsekorn af Hvede, Rug, Majs og Ris, derimod blev Kartoftel-
stivelse ikke angrebet; endvidere blev Cellulosemembranerne steerkt angrebne, hvoraf
man kan slutte, at Sekretet ogsaa indeholder Cytase. Sekretet var endvidere i
Stand til at oplose den saakaldte Reservecellulose i Dadler og i Phytelephas; der-
imod blev forveddede Membraner og ren Cellulose (Bomuld og Papir) ikke angrebne.
Som Spaltningsprodukter kunde der foruden Hexoser ogsaa paavises Pentoser,
hvoraf man kan slutte, at Sekretet ogsaa er i Stand til at fordeje Pentosaner.
Uopleste /Bggehvidestoffer blev meerkeligt nok ikke angrebne.

Man har da maaske Lov til at slutte, at ogsaa Muslingerne er i Stand til
at fordeje Pentosaner, og at den temmelig store Pentosanmengde, som findes i
Havbunden -— ved Siden af eventuelle andre Stoffer (Hemicellulose i det hele taget) —
spiller en betydelig Rolle som kveelstoffri Neering for en stor Del af Havbundens

Dyreliv.

Resumé.

I en Afhandling af C. G. Joh. Petersen og P. Boysen Jensen i Ber. XX

fra D. biol. Stat. mente vi at kunne paavise, at Zosterabeltets Planter og ikke

Planktonorganismerne sandsynligvis maatte betragtes som Hovedkilderne til det

organiske Stof i Havbunden i mange af vore Farvande. Dette Spergsmaal er nu
bleven underkastet en nsmrmere Undersegelse.

Ved Bestemmelser af Pentosanmengden i Forhold til Mengden af organisk
Stof viste det sig, at Zosteraen var relativt langt rigere paa Pentosanforbindelser
end Planktonorganismerne. Det organiske Stof 1 Havbunden indtog med Hensyn
til Pentosanindholdet en Mellemstilling mellem Zosteraen og Planktonorganismerne.
En nsermere Droftelse af dette Forhold ferte til det Resultat, at det organiske Stof
i Havbunden i de mere lukkede Farvande (Fjorde o. s. v.) nzsten udelukkende
stammer fra Zosteraen; i de mere aabne Farvande derimod (Kattegat . Eks.) spiller
muligvis Planktonorganismerne en ikke helt ubetydelig Rolle gom Kilde til det or-

ganiske Stof i Havbunden.
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Paa Foranledning af Dr. Petersen har jeg endvidere anstillet Beregninger
over, hvor meget Plankton og Zostera der produceres pr. 1 m? i Farvandene fra
Skagen til @sterseen. Beregningerne forte til det Resultat, at der af Planteplankton
produceres ca. 100 gr. og af Zostera ca. 120 gr. pr. 1 m®. Man maa antage, at
kun en ringe Del af den producerede Planktonmengde aflejres paa Havbunden.
Aflejringen af Plankton foregaar vel temmelig jeevnt fordelt paa Havbunden, me-
dens Zosteraen fortrinsvis aflejres 1 de mere lukkede Farvande. Med Hensyn til
Spergsmaalet om Oprindelsen il det organiske Stof i Havbunden kommer man
derfor ved de anstillede Beregninger i det store og hele til det samme Resultat
som ved de kemiske Undersegelser.

Det organiske Stof i Havbunden indeholder mere Kyzlstof end Zosteraen.
Man maa derfor antage, at Zosteraen under Forraadnelsen bliver relativt rigere
paa Kvelstof. Ved en nzrmere Undersegelse af 4 Pravermkker af Zostera 1 for-
skellige Forraadnelsesstadier viste det sig da ogsaa, at de steerkt sonderdelte og
forraadnede Zosteraprever indeholdt relativt mere Kvalstof end de forste Forraad-
nelsesstadier. Denne Kvalstofforagelse kan fremkomme ved, at de kvemlstoffri
Stoffer destrueres i hojere Grad end de kvelstofholdige, eller ved, at der foregaar
en Binding af uorganisk Kvzlstof, eller muligvis ved begge Dele i Forening.

For at bestemme den samlede Mengde af Detritus og Plankton blev der
af cand. Grentved i Nykebing, Mors, foretaget en Reekke Filtreringer af Hay-
vand. I Vandprever fra Sallingsund fandtes der (med Undtagelse af en enkelt
Prave) langt mere Detritus end Planktonorganismer. Terstofveegten af det fra-
filtrerede varierede mellem 96 og 72,5 mgr. pr. 10 L. Hayvand. Der kunde ikke
baavises nogen Athsengighed mellem Vejrforhold og Detritusmesengden i Hayvand.

Der blev anstillet Undersegelser over, hvorvidt der kunde paavises fordeje-
lige Stoffer i Havhunden. Mengden af kveelstotholdige Stoffer, som kunde fordejes
med Pankreatin, var temmelig ringe; sandsynligvis er de fundne Tal kun Mini-
mumsbestemmelser, Paa Grundlag af Undersegelser af Biedermann og Moritz
Inaa man antage, at Muslingerne er i Stand til at fordeje Pentosaner, der som tid-
ligere omtalt forekommer i Havbunden i hetydelig Maengde.
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Tabeller.

organisk Stof.

B fet Tarstof- Fundet Ber ot C-r;lﬂmgden Fundet Orga.ni_sk
Stof‘eréll{yetngde i1giliio({d Maengl'?leecog Bimneggetc %;ﬁgﬂ? m‘;ﬂ{g%e i%Lo; ’
meengden Terstoffet
gr. gT. ar. gr. gr.
Gran Zostera, Nyborg Fjord
R SO 05 | 0404 | 0500 | 0137 | 839 | 0108 | 738
Brun Zostera, Nyborg Fjord
T e MNP 05 0,433 0,486 0,133 30,7 0,113 74,0
- r
Dadtang, Nyborg Fjord .
e L O R 05 0,428 0,522 0,142 33,0 0,100 76,5
Brun Zostera, Svendborg-
gand. 1912 .. . i.seeens 0,5 0,5 0,533 0,146 29,2
Findelt Zostera, syd for
Grenaa Havn, %/, 13 .. 0,6 0,472 0,508 0,139 29,6 0,164 65,2
Tab. 13. Zostera, Pentosanbestemmelser.
Benyitet | Torstof- Fundet Ea;;oilaﬂnu—
Stofmangde| indhold l\i‘alangde Igf’;%gg%f i u/f al
glﬂz?& Pentosan | Terstof-
gr. gr. mengden
Gren Zostera, Nyborg Fjord /, 13 ........... 25 2,020 0,185 0,169 8,4
Brun Zostera, Nyborg Fjord "/, 13........... 2,5 2,165 0,199 0,181 8,4
Dedtang, Nyborg Fjord '/, 18 ...coieonnott. 2,6 2,140 0,177 0,162 7,6
" Brun Zostera, Svendborgsund 1812 ........... 2,5 2,5 0,206 0,187 7,6
Findelt Zostera, syd for Grenaa Havn */, 13.. 2,6 2,360 0,165 0,149 6,3
Tab. 14. Plankton, Bestemmelse af Kulstof og organisk Stof.
Benyttet! wundet Beregnet C—rlnscngden Benyitet Fundet Organisk
stof- f Stof- Aslke- Stof
‘fnaaéitgée inseds oy Mamngns © %‘a#gtgb mae]ggde mmsngde i 0/1:) af
mengden Terstoffet
gr. gr. gr. gr. £r.
Cheetocerasplankton, Sundeb
L S ) DR N G TR 0,2 0,075 0,02056 10,25
Peridinéplankton, Svendborg-
BUDA! %y ABhasrsmsmmiswimes 02 0,161 0,044 22,0
Copepod- og Peridinéplankton, :
Feng Sund %/, 13........ 0.2 0,1085 0,0282 14,1
Chtocerasplankton, @sters-
bassin, Nykebing M. *°[; 13 0,2 0,0810 0,0220 11,0
Cheetocerasplankt., @stershass. :
Nyksbing M. *2,—"/; 13.. 0,2 0,0855 0,0233 1157
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Tab. 15. Plankton, Pentosanbestemmelser. - Tab. 18. Zosteraprever, Nyborg Fjord, Januar 1913.
Bestemmelser af organisk Stof og Kulstof.
Benyttet | Fundet Pentosan-
msatnﬂ;;jc }i‘?&‘gge lgfrziégélf ?s‘g}fic}e —‘T tof- Fundet s f Fundet Beregnet (}-].:ngillgdell
Br. e e mig(g&e St-?fﬁ;ggie nfz‘gxi;de Askemwngde Org? %}:knfs o Mengde C0, Mengde C 'i‘ei% t?)tt'”—
Chetocerasplankton, S e & Terstotfet - . maEngden
7 ) sundet 31/5 DL o2 53,3 e e ava e e vl o 5] 0 = A gr.
Peridinéplankton, Svendhorgsund 8/, 18 .................. 1 0‘3325 g’gf;j (1)’;3 2 e 52
Copepod- og Peridinéplankton, Fene Sund %, 13 1.179 0! - L i 0,6 0,404 0,108 73,8 0,500 137 A
Chetocerasplankton, @stersbas,s. Nykebing N 3 20y 13 ....... :22.) 0’3;84 0’018, Lo 0,5 0,485 0,120 75,2 0,613 0,168 34,6
PRy, Btbcrnbuas, Tyl 59— 6t A5, ’ o i : 05 0,458 0,112 75,8 0,670 0,155 33,8
: ) hing M. */—1/, 13. 2 0,0225 | 0,0247 | 1,24 5. 05 0,433 0,113 74,0 0,485 0,133 30,7
7. 0,5 0,470 0,129 72,8 0,544 0,149 31,8
9. 0,6 0,444 0,192 56,8 0,461 0,126 28,5
10. 0,5 0,428 0,100 76,5 0,622 0,142 33,0

Tab. 16. Bundprever, Kulstofbestemmelser.

Den
benyttede| Fundet C-Meengd g ¥ | ar 4,
St wamate o emct | Yo Tab. 19 Zosteraprover, Nyborg Fjord, Januar 191
ekt Pt Kvalstof bestemmelser.
gr. gr. gt méaengden
Nyborg F]-‘ord, overste Lag, 16,6 m, *!/,, 12 ...,......... 5 0,425 0,116 . Stfé’}’éﬁfg&c $$§§§é Nﬂ!ll‘niégegtde E -Nin'},?e uffd -
Nyborg Fjord, sverste Lag, slemmet, 21 G T 5 0,993 0.270 54 : 5 Poraoftet
Detritus, Thisted Bredning, 1910 ....................... 40272 | 0,4415 0.1125 2‘8 i gr. gr. gr. )
Live Bredning, udfor @rodde, averste Lag, 1912......... 5 0,685 0,187 3:7 - - e
. 7 3 bl
Live Bredning, gverste Lag fra forskell, @stersbanker, ¥/, 13 3 0,228 0,062 L | N O,? 0,485 b,0099 2105
o 3
Kattegat, N. £. Fyn, overste Lag, "y 12 ..ocosyeeoninens 2 | 0405 | 0110 | 55 s 2’2 37458 0,0050 110
Kattegat, @st f. St. Middelgrund, 1911 .................. 5 0,465 0,126 25 z 0’5 0’433 0)0088 0’88
! . ) E) 3 3
7. 0,5 0,470 0,0054 1,16
9. 05 0,444 0,0044 0,99
10. 05 0,428 0,0060 1,39
Tab. 17. Bundprever, Pentosanbestemmelser.
E 3 Teantosan g p j .21. Zosterapraver fra Nyborg Fjord
B Indet | e | amn Tab. 20. Losteralgﬂvel fra Nyborg Fjord, Tab.21. Z [;4/ yborg ¥jord,
menee | Hlore. | Jomioan | 86k i 13- :
ok i Digagden Bestemmelser af organisk Stof. Kvzelstofbestenimelser.
Nyborg Fjord /
yborg ].Or , overste Lag, 165 m, %/, 12 .. ........... 20 0,089 0,0838 0,42 el Fundet Benyttet | Torstof- et N-.xr‘tjeengfde
Nyborg Fjord, overste Lag, slemmet, 21 m, */, 13 . "0 o Stof- Tagiol Aske- | Orgen, Stof Stof- mengde | N-mengde| 1%
Detritus, Thisted LA 20 Oita 0,1660 0,83 mengde meEngde | onede 10 i&f mengde Trg;t.goée
etritus, Thi Bredni 2 Torstoffet mi
foted Broduing, 190, o.uveiosomssmnnsiun 20 0,105 | 00979 | 049 = g er. . gr. gr.
Livs Bredning, udfor @rodde, sverste Lag, 1911..,...... 20 {0,107} 01055 053
Live Bredni s ' o , ’ 1 0,5 04935 | 0,185 | 726 1. 05 04935 | 00067 | 1,35
Ave Bredning, overste Lag fra forskell. @stershanker, %/, 13 10 0,026 0,028 028 ‘ 0:5 0,4405 s oy ) 0 4 51 B 193
Kat A B e o 20 ? 2. y ) 3 L ) 3 ?
Kzt:egaz, gtff an,y?;sm |7 R | . 10 0,114 | 0,1059 | 1,06 3 0’5 0,4785 | 0,169 64,6 3. 0,5 0,478 | 0,0085 | L5
fox O . v y 43
N A e 20 | 0060 | 00581 | 029 4| o0p | o5 | o | B4p 4| o5 | ogo15 | 00065 | 183
2 b 3 ¥ )
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Tab. 22. Zostera, Limfjorden, V. f. Mors, Tab. 23. Zostera, Limfjorden, V. f. I}fors,
21;23/7 13 21723/7 13
Bestemmelse af orgamisk Stof. Kvalstof bestemmelser.
—_—
B ttet 3 F 5 < N- de
Sot | mite | Aske | Organ. sor | Tl | e | Xppeple
meengde mangde Tars%n et meengde Torstof-
gr. gr. gr. gT. BT, ET. midgden
1. 0,5 0462 | 0092 | 794 1. 0,5 0,462 | 0,0038 | 0,83
2, 05 0449 | 01816 | 595 3 05 0,449 | 0,0028 0,62
3. 0,5 0,468 | 02320 | 505 3. 0,5 0,468 | 0,0031 0,66
4, 0,5 0,462 | 02060 | 553 4. 0,5 0462 | 0,0044 0,95
Tab. 24. Zosteraprover, Nykebing, Mors, Tab. 25. Zosteraprover, Nykebing, Mors, UndeI'SQ)gelseI‘ over N%I‘lﬂg 0g Er 3
Bugt. 2/, 13. Bugt. 12/, 13.
Bestemmelser af organisk Stof. Kvalstofbestemmelser. I'ate D Te=-
i forhold hos Havbundens inverteb y ‘
—_—
Benyitet | qyatof Fundet o 8 Benyttet | qpgigior Fundet N—_n:]mngde 1 nde.
e | moSe | ek | Oy o e | Betele [Simengis |45 samfund i1 danske Farva
a5, - o Torstoffet o = o mEshedan
(Med et Tilleg. A.)
1 0,5 0487 | 01338 | 716 1 0,5 04875 | 000712 | 146 p
2. 0,5 0,4900 | 01627 | 66,8 2, 0,5 0,4900 | 0.00845 | 0,71
3. 0,5 04620 | 0,1160 | 748 8. 05 04620 | 000445 | 0,96
. H. Blegvad,
4. 0,6 0,4905 | 0,2000 | 59,1 4. 0,5 0,4905 | 0,00730 | 1,49 _ s oeiak Siation
Cand, mag., Assistent ved Biologisk Station.
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Undersogelser over Nering og BErngeringsforhold
hos Havbundens invertebrate Dyresamfund
i danske Farvande.
Af H. Blegvad.

Indledning.

For at komme til Forstaselse af Stofskiftet i Havet er det nedven-
digt at have et neje Kendskab til, i hvilket eller hvilke Forhold de forskellige der
samlevende Dyr og Planter staar til hverandre, ikke alene i Henseende til Meengde,
men ogsaa i Henseende til Neering. Det ferstnzvnte Spergsmaal er for Plankton-
organismernes Vedkommende hovedsagelig studeret af tyske Forskere med V.
Hensen (24) i Spidsen, for Bunddyrenes Vedkommende af C. G. Joh. Petersen
(49 og 50), der har udarbejdet Kort over Dyresamfundenes Fordeling i danske
Farvande, baseret paa sine Undersegelser af Bunddyrenes Mzngde pr. Flade-
enhed (»Havets Bonitering«). Derimod foreligger der i Litteraturen kun spredte
og lidet brugbare Oplysninger om Havdyrenes Ernering.

Direktoren for Biologisk Station, Dr. phil. C. G. Joh. Petersen, har der-
for allerede for 3 Aar siden opfordret mig til at paabegynde saadanne Under-
sggelser over Dyrenes, seerlig Bunddyrenes Ernsring, anstillede paa frisk Materiale
om Bord paa Biologisk Stations Damper »Sallingsund«, som et Led i Stationens
Undersegelser over Havets Bonitering.

De ved disse Undersogelser benyttede »0,1 m?- og 0,2 m? Bundhenteres
(beskrevne i (49) pag. 47 og (50) pag. 24) fremskaffede et udmeerket Materiale,
seerlig af Muslinger, Snegle og Orme, som jeg ved at skylle Bundmaterialet for-
sigtigt fra gennem Sigterne kunde faa op i forholdsvis ubeskadiget Tilstand.
Echinodermer og sterre Snegle og Muslinger tilvejebragtes derimod hovedsagelig
ved Hjelp af Skrabe, og mange mindre hyppige, sterre Echinodermer og Krebs-
dyr toges med »Toge (et finmasket Vaad paa Skovle) og Snurrevaad.

Skal man undersege, hvad et Dyr lever af, kan man gaa to Veje: 1) lagt-
tage, hvilken Nering det i fri Tilstand indtager, og 2) undersege dets Mave- og
Tarmindhold. Da det i Havet kun i ganske enkelte Tilfelde er muligt direkte at
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se Dyrene optage Neering — det kan praktisk talt kun geres paa ganske lavt Vand
— er man her nmsten udelukkende henvist til den sidste Udvej: Analyser af
Mave- og Tarmindhold.

Saadanne Analyser har da ogsaa veret Grundlaget for nerveerende Arbejde.
Mave- eller Tarmindholdet preepareredes forsigtigt ud ved Hjeelp af Naal eller Pipette
— for de mindre Arters Vedkommende desuden oftest ved Hjeelp af et Zeiss Bin-
ocularmikroskop — og anbragtes paa et Objektglas til nejere mikroskopisk Under-
sogelse. Men ogsaa lagttagelser af Dyrene i Akvarier har givet mange veerdifulde
Oplysninger. Disse Akvarier var bragt de naturlige Forhold i Havet saa ner som
muligt, for det ferste ved at give dem et Bundlag, der var optaget (med Bund-
henter) fra den virkelige Havbunds evre Lag; Erfaringen har nemlig vist, at dette
tjener til Opholdssted og Fede for mangfoldige af Havets Dyr; for det andet ved
at give dem Havvand, taget lige over Bunden paa det Sted, hvorfra Dyrene var
tagne; endelig ved kun at sette de Dyr sammen, der ogsaa 1 Naturen lever i
samme Dyresamfund. Paa denne Maade kunde selv Dyr, der var tagne paa for-
holdsvis store Dybder, holdes levende i aarevis. Det er en Selvielge, at Resul-
taterne af Akvarieforseg alligevel altid maa underkastes en neje Kritik, da mange
af Forholdene i Akvarierne dog aldrig kan blive fuldsteendig, som de er i Naturen.

Men ikke mindre forsigtic maa man veere, naar man vil slutte sig til et
Dyrs Nezring gennem en Analyse af dets Mave- eller Tarmindhold. Man kan
nemlig ikke altid gaa ud fra, at dette sidste udelukkende bestaar af Dele, som
Dyret har Brug for til Neering; ja, i Tarmindholdet er netop ofte de fordejelige
Dele allerede optagne, saa det kun repreesenterer, hvad Dyret ikke har Brug for.
Man maa derfor tage Hensyn til, hvilke af de i Maveindholdet forekommende Dele
der er fordejelige, og hvilke der er ufordejelige. Men desuden findes i Mave- og
Tarmindholdet ofte Bestanddele indblandet, der aldeles ikke har noget med Dyrets
Fode at gere, men ganske tilfeeldigt er optaget sammen med den. Dette gelder
seerlig de Dyr, der erneerer sig af Havbundens everste Lag; i dette findes nemlig
altid en sterre eller mindre Meengde af tomme Skeletdele at Crustaceer, Echino-
dermer, samt Svampenaale, Ormeberster o. s. v., som ved deres Tilstedeveerelse i
saadanne Dyrs Mave- og Tarmindhold har givet Anledning til mangfoldige Fejl-
tagelser. I Litteraturen findes et Utal af Eksempler herpaa, idet den almindeligste
hidtil benyttede Fremgangsmaade har veeret at give en saavidt muligt fuldstendig
Liste over alt, hvad der er fundet i Mave- eller Tarmindholdet; at mange af disse
Ting i mange Tilfeelde allerede i Maveindholdet kun var tilstede som ufordejelige
Rester, gor jo en saadan Liste mindre veerdifuld. Erfaringen maa her gennem
mange Undersogelser af den samme Sag vise den rette Vej til Forstaaelse; men
ofte maa et meget stort Antal Kksemplarer, szrlig af »Kodaederne«, undersoges, for
denne naaes; thi de negative Oplysninger, Maveundersogelserne giver, er tit langt
talrigere end de positive. Denne Sag skal jeg senere udferligere komme ind
paa, men skal.blot her nsvne, at hvis en enkelt Arts Nering i alle Stadier,
under alle Forhold og paa alle Lokaliteter, hvorpaa de kan forekomme, skulde
oplyses, vilde det kunne kreeve en Mands hele Levetid. Jeg har derfor i denne
Afhandling for det ferste kun taget Hensyn til de virkelig almindelige Dyr;
ved Hjelp af »Bundhenteren« faar man talmessig nejagtigt at vide, hvilke Dyr
der betyder mest i Masse paa de undersegte Steder (se (50), Tilleeget), og for det
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andet har jeg veesentlig kun taget Hensyn til, hvad disse almindelige Dyr lever af
paa de for dem karakteristiske Dyresamfund (beskrevne i (50), S. b ff).
Men da der, som ovenfor navnt, i nerverende Arbejde veesentligst er taget Sigte
paa at give Bidrag til Forstaaelsen af Stofskiftet i Havet, er det netop ogsaa de 1
de: forskellige Samfund almindeligste Dyr, der i denne Henseende er de vig-
tigste, fordi de omswmtter mest Materiale. — :

Angaaende Havdyrenes Ernwring findes en meget omfangsrig Litteratur,
vamsentligst bestaaende af Analyser af Mave- og Tarmindhold og ofte skjult som
smaa Notitser i forskellige Afhandlinger om helt andre Ting. Som allerede tid-
ligere omtalt indskreenker de allerfleste af disse Analyser sig til at opregne
Navnene paa de Dyre- og Plantearter, der er fundne i Maver og Tarme, og oftest
giver da en saadan Liste et ganske forkert Billede af Dyrets virkelige Fedeemner.
Desuden giver Oplysninger om, hvad Dyrene lever af andre Steder, ikke altid paa
Forhaand Ret til at slutte, at de i vore danske Farvande lever af det samme.
Jeg har af disse Grunde lagt mindre Vgt paa den foreliggende Litteratur end
paa at faa udfert saa mange selvstendige Undersogelser af vore almindeligste
danske Bunddyrs!) Nesring, at jeg med Sikkerhed har kunnet fastslaa, hvad disse
Dyr lever af. Det, der ferst og fremmest maa tages i Betragtning ved disse Un-
dersvgelser, er 1) hvilke Dele af Mave- og Tarmindhold, der er fordejelige, og
hvilke der er ufordsjelige, samt 2) Mengdeforholdet af Organismerne blandt
de fordejelige Bestanddele. Disse to Punkter er ved tidligere Underspgelser oftest
ganske oversete (ismr det sidste), og man har derved begaaet den Fejl at under-
kende Havbundens svre Detritus-Lags store Betydning for Dyrelivet i Havet.
Ved Beskrivelsen af et Dyrs Maveindhold kaldtes dette tidligere enten »Sand og
Ler«, »uorganiske Bestanddele« eller blot »ukendelig Masse«, idet man uden at
tage Hensyn til de deri indeholdte organiske Rester, men blot fordi man under
Mikroskopet ingen organiserede Bestanddele saa heri, gik ud fra som givet, at
Detrituslaget selv ikke havde Betydning for Dyrenes Erneering. Derimod er der som
Regel givet en Liste over de i Mave- og Tarmindholdet forekommende Diatomeer,
Peridineer og andre Smaa-Organismer, som man derpaa uden videre har anset for
at veere de egentlige Kilder til Dyrets Ernering. Herved er der atter helt set bort fra
det meget vigtige Forhold, at mange af disse Organismer faktisk allerede i Mave-
indholdet kun forekommer som dede Skaller og altsaa allerede af den Grund
rimeligvis er ganske verdilese for Dyret; dette skal jeg senere komme nser-
mere ind paa. Forelebig skal kun fastslaas, at de i Litteraturen forekommende
Analyser af de lavere Dyrs Maveindhold oftest er ganske misvisende, idet der kun
er taget Hensyn til de deri forekommende Organismer eller Rester af saadanne
uden Angivelse af, 1) hvor stor disses Mzngde var i Forhold til det samtidig til-
stedeveerende Detritus, og 2) hvor mange af Organismerne der allerede 1 Maveind-
holdet kun optraadte som Skeletdele. — I det folgende vil der blive givet adskil-
lige Eksempler herpaa?).

1) Ved Bunddyr forstaar jeg her Dyr, der lever i, paa eller tet over Havhbunden.

% Det skal dog her bemerkes, at disse Forhold kun har Betydning for de senere i denne
Afhandling som sDetritustederec betegnede Dyr, som ganske vist ogsaa udger Hovedmamngden af
Havbundens Beboere; kvantitative Bestemmelser af de enkelte Dele i sKodedernese Mave og
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Efter at det i Beretning XX fra den danske biologiske Station (49, 1911)'3

af C. G. Joh. Petersen og P. Boysen Jensen er paavist, at Havbundens everste
Lag i danske Farvande indeholder betydelige Mengder af Kulstof og Kvselstof,
samt at dette maa antages, i det mindste paa sine Steder, hovedsagelig at hidrere
fra Kystbeltets Benthos-Flora, swerlig Zosteraplanternes Blade, er Forstaaelsen af
en stor Del af Havdyrenes, nemlig alle »Detrituseedernesc, Ernzering bleven bragt
et stort Skridt fremad. At det nu netop er disse detrituseedende Dyr, der overalt
i vore Farvande, i alt Fald udenfor Zosterabeeltet, spiller Hovedrollen, ja udger
Basis for hele Bundens Dyreliv, idet de alle er »Producenter« (se (49), S.56), skal
jeg 1 det felgende forsmge at vise.

I. Hovedkilderne til Bunddyrenes Neering i Havet.

Gennem mine Analyser af Mave- og Tarmindhold er jeg naaet til Frken-
delse af, at der i Havet findes 3 Hovedkilder til Bunddyrenes Ernsering nemlig:

1. Planter.
2. Detritus.
3. Dyr.

Grundlaget maa naturnedvendigt udgeres af den ferste af disse Grupper:
Planterne, som formaar at producere organisk Stof af uorganiske Forbindelser.
Men den Form, i hvilken Planterne oftest treeder i Forbindelse med Dyrene paa
Bunden af Havet, er den, der betegnes ved Naynet paa den anden store Grup-pe:
Detritus.

1. Ved Planter forstaar jeg friske Planter, tilherende Benthosformationen.
Ifelge Sagens Natur har disse kun Betydning for de Dyr, der lever i selve det
friske Plantebzlte langs Kysterne. Den vigtigste af de ved vore Kyster voksende
Planter er utvivlsomt Zosteraen; hvilken uhyre Produktion denne Plante maa an-
tages at levere aarlig, har Dr. Petersen (51) beregnet. Ved Undersegelse af, hvor
stor den ejeblikkelige Bestand af Zostera er til forskellige Aarstider paa forskellige
Lokaliteter og ved Beregning af Sterrelsen af det med Zostera bevoksede Areal i
Danmark kommer han til en Produktion af 8,232,000,000 kg. Terstof aarlig, alene
af Blade. Hver Plante frembringer omtrent 15 Blade om Aaret, der, efterhaanden
som de bliver gamle og Celleindholdet bliver brunt (»henfaldendec Zosterablade),
losnes eet for eet og ved Hjwmlp af Vind og Strem feres ud i det aabne Hay. Men
ved Siden heraf produceres en Meangde Stof i Form af Rodstokke med Redder,
en vasentlig Kilde til det rige organiske Indhold i Bunden af vore indre Fjorde.

Tarm er d‘erimod o?te misvisende, idet det oprindelige Forhold mellem disse Dele, efterhaanden
som Fordgjelsen skrider frem, forrykkes betydeligt, alt eftersom de forterede Dyr har indeholdt
flere eller feerre ufordsjelige Bestanddele. :

e
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Foruden Zostera producerwer Benthosformationen en stor Mzngde grenne, brune og
rede Alger. Strem og Belgeslag river dem efterhaanden les og ferer dem bort,
for de fine Traadalgers Vedkommende ofte i meget fint senderdelt Tilstand. Treek-
ker man en Planktonpose gennem Zosteraregionen i en af vore Ijorde, faar man
den fyldt med saadanne fine Stumper af Traadalger, baade endnu friske, deende
og dede, smaa Stykker af gren og brun (»henfaldendec«) Zostera o. s. v.: Planterne
er blevet til Detritus.

2. Ved Detritus forstaar jeg dede eller deende (»henfaldende«) Organismer
og Dele af saadanne, hvad enten de er af vegetabilsk eller animalsk Oprindelse,
som findes opslemmede (og til sidst opleste) i Havvandet eller aflejrede paa Bunden.
Zosteraens luftfyldte Blade feres ofte ud paa temmelig store Dybder, for de synker
tilbunds. De treeffes hyppigt paa Bunden i forholdsvis store Stykker og danner en
vigtig Neering for mange Dyr, bl. a. Strongylocentrotus drgbakiensis. Finere Plante-
dele, f. Eks. Traadalgerne, treeffes oftest kun som enkelte Celler. Underseger man
Havbundens everste brune Lag under Mikroskopet (beskrevet af P. Boysen Jensen
(i (49), S. 13), vil man, selv langt ude i Kattegat, kunne treffe disse Planteceller,
endnu med Indhold. Grensen mellem friske Planter og Detritus er ofte meget
vanskelig at drage; thi man kan treffe alle Overgange mellem friske Planter samt
Dele af saadanne, nylig lesrevne, og de paa Bunden aflejrede dede Partikler deraf,
som ofte findes i saa findelt Tilstand, at det ikke lsngere er muligt at afgere,
hvorfra de oprindeligt stammer. Den ferstnzevnte Slags Detritus — den, man som
ovenfor nevnt kan faa ved at treekke med en Planktonpose i Zosteraregionen —
har jeg kaldt Plantedetritus, den sidstnsevnte Slags Bunddetritus; men i
Virkeligheden er det altsaa kun Detritus i ferste og sidste Stadium, hvorimellem
findes en Reekke Overgangsstadier. En Masse, der fuldstendig ligner Plantedetritus,
findes meget ofte i Maverne hos Krebsdyr, Muslinger og Snegle, seerlig i Zostera-
regionen; men det er nedvendigt at studere Maaden, hvorpaa disse Dyr spiser,
for at afgere, om det er Plante. eller Detritusneering, de har optaget. Afbidte Dele
af friske Planter faar nemlig undertiden i Maverne akkurat samme Udseende som
Plantedetritus.

Begge disse Stadier af Detritus er udferligt omtalt og beskrevet af D.
Boysen Jensen og C. G. Joh. Petersen (49, 8. 12—32), der har paavist, at det
er Zosterabmltets Planter og ikke Planktonorganismerne, der er den vigtigste Kilde
til det organiske Stof i Havbunden i vore indre Farvande. Ved at udsette »De-
tritussamlere« og ved Centrifugeringer af Havvandet paavistes det endvidere, at
med Hensyn til det i Havvandet opslemmede (og opleste) Stof spiller Plankton-
organismerne i vore Farvande en underordnet Rolle i Forhold til Mangden af
Detritus.

Det er ofte den paa Bunden aflejrede Detritus, der ger f. Eks. Sandbunden
mprk af Udseende, hvilket man let kan iagttage under Mikroskop; hvert lille Sand-
korn viser sig omgivet af et tyndt Detrituslag, hvori ofte endnu kan skelnes smaa
Plantestumper. Naturligvis er der i Regelen samtidig en Del Lerpartikler og andre
uorganiske Bestanddele tilslede, der ogsaa kan bidrage deres til at gere Bundens
Farve merkere; men hvilken uhyre Rolle Detrituslaget i det hele taget spiller for
Dyreverdenen, faar man i Grunden ferst @jnene op for ved at se Bundhenteren
bringe Havbunden op i sin naturlige Stilling; overalt hvor der er et rigt Dyreliv,
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finder man et lysebrunt, tykt og neeringsrigt Detrituslag everst, som er en Livss
betingelse for Hovedmzngden af alle Bunddyrene.

3. Dyrisk Nering eller Kadnzring omfatter alle de i Havet levende Dyr
og deres Aadsler, forsaavidt de ikke ber henregnes til »Detritus« ifelge Defini-
tionen ovenfor?).

Som man vil se, er Begrebet Plankton ganske ladt ude af Betragtning.
Grunden hertil er den, at de eneste Planktonorganismer, der ifelge mine Under-
segelser har Betydning for Bunddyrene og Fiskene i vore danske Farvande (her
som i det felgende taler jeg kun om levende Planktonorganismer; er de dede,
falder de nemlig ind under Begrebet Detritus), er Copepoder og pelagiske
Larver af Bunddyrene selv, som f Eks. Snegle- og Muslingelarver. Da det nu
endvidere har vist sig, at der aldeles ingen reel Forskel er paa denne og paa
anden Slags Kednering, og at de allerfleste Dyr, der f. Eks. spiser Copepoder,
desuden spiser mange andre Slags Dyr, har jeg henfert ogsaa disse Former til
»dyrisk Neering«. Det vilde i mange Tilfzlde heller ikke veere let at afgere, hvilke
Copepod-Former der burde henregnes til Plankton og hvilke ikke. Saaledes er det
meget usikkert, om mange af Formerne med korte Antenner og lange Halenokker
(»Bund-Copepoder«) rettelig bor henregnes til Plankton; de er vist snarere ligesom
Ostracoderne og Foraminifererne knyttede til Plantebeeltet eller Bundens
everste Detrituslag; de optages nemlig undertiden af agte Detrituseedere sammen
med Bundmateriale, saa de lever maaske lige saa meget paa Bunden eiler ned-
gravede i Bunden som svavende i Vandet over Bunden.

A. Piitter (54) har opstillet en ny Theori om Havdyrenes Ernwmring, idet
han tilskriver de i Havvandet opleste Kulstof-Forbindelser en stor Betydning i
denne Henseende. Denne Theori er stottet paa Beregninger over forskellige Dyrs
Behov af Kulstof pr. Time; dette finder han bliver saa stort, at det ikke kan
deekkes af Planktonorganismernes samlede Kulstofmeengde i den Vandmasse, der i
samme Tidsrum passerer Dyrene, hvorimod der i det Rumfang Vand, i hvilket
den nedvendige Ilt til Dyrenes Aandedrast findes, ogsaa skal veere komplexe, op-
leste Kulstofforbindelser nok til at desekke Dyrenes Neeringsforbrug. Uden at komme
nermere ind paa denne meget omstridte Theoris Berettigelse (se desangaaende f.
Eks. C. Hansen-Ostenfeld (23), 8. 170 og Lipschiitz i Ergebn. d. Physiologie.
XIII Jahrg. 1913) skal jeg blot fremhezeve, at Piitter ikke i sin Beregning
har taget Hensyn til den i Vandet opslemmede Detritusmasse; end-
videre har han som Stette for sin Theori anfert, at mange Dyr, som f Eks.
Planarier, Nemertiner og Havedderkopper, oftest findes med fuldsteendig
tomme Fordojelseskanaler; som jeg senere udferligere skal omtale, er dette imid-
lertid kun et Bevis paa, at saadanne Dyr er kededende; de kan ligesom mange
Landdyr aabenbart sulte i leengere Tid mellem hvert Maaltid.

') De i Bundens Detrituglag levende, mikroskopiske Dyr og Planter optages i de aller-
fleste Tilfzlde som Nzring sammen med Detritus: de udger imidlertid, som senere skal omtales,
oftest kun en ganske ringe Procentdel af Maveindholdet, og Dyrene kaldes i saa Tilfslde kun
Detrituseedere. Hvis de nsvnte mikroskopiske Organismer derimod gjensynlig omhyggeligt er
opsamlede fra Bunden og derfor udger en vesentlig Del af Maveindholdet i Forhold til dettes
Indhold at Detritus (se f. Eks. senere under Philine og Dentaliuvm), er der taget tilberligt Hen-
syn dertil.
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Rigtigheden af Piitters Theori kan altsaa forelebig ikke anses for be]zlsgj
i alt Fald ikke i det Omfang, Piitter selv har ment; at c!e_ forholdsvis .?toge, ad
wdende Former skulde ernwmre sig af op]rast.Stof, skulde jo paa Forhaan syr(]i(j
urimeligt; derimod vil jeg ikke benwmgte Muhgh‘eden af, at nogle af de S?iaét -
tritussedende Former foruden af Detritus muligvis kan Ieve‘ a‘xf oplast Ol‘gE‘l.DIb of;
jeg har derfor indbefattet ogsaa opleste Stoffer under Definitionen af Detritus.

[I. Hovedinddelingen af Bunddyrene i 3 Hovedgrupper
ifolge deres Erngring.

Jeg skal nu gaa over til nermere at omtale de Dyr, der lever af 'de 3

ovennevite Hovedneringskilder, nemlig henholdsvis Plantesderne, Detritus-
erne. ;

BBderneI.OgPII{:f]j:Zemddler ne falger det friske Plantebseltes Udbredelse. _Inderst- md.e
mod Land findes »Smaasneglenes Region«; paa den korte Zostera 31ddtl31‘ Littori-
nernes tallese Skarer, ofte ganske tert ved Lavvande, som smaa Tﬁ.orte? I.’rlkl_c.:er paa
den grenne Zostera; ved Esbjerg f. Eks. ses Litforin‘a. litborea 1 M-IHIODVIS, .ofte
siddende saa tet sammen, at den korte Zostera.bevokspmg vgd E_bbetld ser ganske
sort ud paa Afstand. Men ogsaa paa Sten og Pele sidder thtormerne.; med deres
Radula formaar de nemlig al afslikke selv de fineste Plantebevoksninger, 'kna[‘)
synlige for det blotte @je. Saa langt ud som Zost'eraen gaar, findes ogsaa R?.s'so?a,
Hydrobia, Cerithium og i Brakvand Neritina; endvidere Lacuna og Tmckusbm?m a-
rius; alle spiser de paa samme Maade: Radula beveeges som en Rgsp og bringer
de Jﬁue Plantebevoksninger paa Zosteraen ind i Munden. Store Littorina lzt‘tOfea,
kan dog ogsaa senderdele frisk Zostera og sterre -Alger, men de smaa Snegle n@]e's
med at »slikke« Bladene rene for alle Bevoksninger, mest bes‘taaende af sm‘add
Algebuske og sessile Diatomeer. Ogsaa en Del af den Plantedetritus, derm Sori?dtlt'i
ligere omtalt altid findes sveevende mellem Zosteraplanterne, afswmttes Em- Sl i
anden paa Zosterabladene og spises med af Smaasneglene. .Derfor ses ofte 1Ml"r]1§aa-
sneglenes Maver Stumper af henfaldne Plantedele, .Bunddmtomeer, dﬁ‘df D11ro£
organismer og Sandkorn; ja, undertiden udger Detritusmassen den str'als e ]f}a
Maveindholdet. Men da Plantedetritus som neevnt _kau veere vanskelig at skelne
fra albidte Dele af friske Smaaplanter, og der praktisk talt findes ﬂue Overgange
mellem friske Plantedele og Detritus, er det undertiden gallnske umu.llgt z}t af“geg'e,
hvad der er friske, afbidte Planler, og hvad der er Detritus. Imidlertid er l.er
ikke Tvivl om, at Smaasneglene i Virkeligheden ofte optager ganske bﬁet_')Tde klge
Meengder af Plantedetritus; ja Trochus cinerarius, Acem_bullam og Hydwb.m ar:
foruden af dette ogsaa leve udelukkende af rent Bunddetritus, saa deimaa s;%e.:; a
vere baade Plante- og Detrituseedere. Akkurat det samme gwmlder om Idothea

: 1 Vi raba i ernerer sig desuden
balthice og Gammuariderne fra Zosterabeseltet, men disse Dyr g
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(ligesom wundertiden de store Littorina littorea og Acera bullata) at dyrisk Fade.
Cuarcinus menas fra samme Region er hovedsagelig Kodweder, men kan ogsaa spise
friske Planter, ligesomn Stenorhynchus rostratus, Crangon vulgaris, Palemon Fabrieii,
P. squilla og Mysiderne.

Blandt Ormenc kender jeg kun ecn, nenlig Nereis pelagica, der undertiden
ernerer sig af Alger, mest rode og brune Traadalger fra den noget dybere Plante-
region, hvor deite Dyr herer hjemme; men blandt Echinodermerne er baade
Echinus miliaris, der ligeledes lever i den dybere Zosteraregion og i Algeregionen
udenfor denne, og Strongylocentrotus dribakiensis fra endnu noget dybere Vand,
Plantesedere; med deres sterke Kalkiender sonderdeler de selv store Zostera- og
Algestykker,

De storre Krebsdyr udenfor Zosterabzltet, men endnu indenfor Algebeltets
Ydergraense, lever hovedsagelig af dyrisk Fede, men synes i Mangel af andet at
kunne tage il Takke med Alger, som de senderdeler til smaa Stykker i deres
kraftige Tyggemave; jeg har saaledes hos Hyas araneus fundet deune fuld af lykke,
rede Alger. Blandt Muslinger, Actinier, Ascidier og Fisk kender jeg ingen,
der kan betegnes som Plantewdere. I Actinier har jeg ganske vist ofte fundet
lange Stykker af lhenfaldne Zosterablade, hvis ene Ende ragede dem langt ud af
Munden; men Dyrel har sikkert kan slugt Bladet for at udnylite de smaa dyriske
Organismer som Iydroidekolonier o. lign., der sad fast derpaa; Bladet selv har
nemlig ingen Spor af begyndende Oplesning. T Skrubber, men serlig hyppigt
i Aalekvabber, findes ligeledes ofte en Del Planterester, baade friske og dade,
men Lorholilet er her vistnok et lignende: Plantestykkerne er optagne for at ud-
nylle de paa dem siddende smaa dyriske Organismer.

Blandt de nyere Arbejder, der udelukkende beskaeitiger sig med Neerings-
undersogelser, maa swerlig nwvnes I, Rauschenplat: Ueber die Nuhrung von
Thieren aus der Kieler Bucht (65). Hovedsagclig ilelge sine Underspgelser af Mave-
indholdet af forskellige Juvere Dyr har han heri opstillet folgende Grupper:

L. Grosspllanzenfresser.
2. Kleimpflanzen[resser.
3. 'Thierfresser,

4. Planktonzehrer.
Detrituszehrer,

(oo

Rauschienplats »Grosspflanzeniressere, d. v. s, Dyr, der fortrinsvis er-
neerer sig al Zostera og flerecllede Alger, onifutter af de oveufor nevnte Dyr bl. a.
Idothea balthica, Gammarus locuste. Litlorina littorea og  Acera bullata. Skent R.
forsigtigt skriver, at de nmvnte Dyr kun »fortrinsvis« 1haa anses for at leve af
store Planter, kan jeg dog ikke give ham Ret. Han har nemlig kun undersegt
ganske fua Eksemplarer og alle voksne. Havde han f. Eks. undersegt mindre
Eksemplarer af Littorina littorea, Idothea og Gammarys, vilde han have fundet, at
disse spiser akkurat det samme som Smaasneglene Rissoq og Cerithium, der er de
eneste, han heunforer til den newsie Gruppe: Kleinpflunzenfresser, d. v. s. Dyr, der
ernwrer sig af sessi'e Dintomeer og Bunddiatomeer: Detrilus er ikke nzevnt, men
rimeligvis skjuler dette Begrob sig under Benmvnelsen »Unkenniliche Musse«, somn
anleres at have veweret tilstede i stor Mwengde i Maveindholdet.
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Mange Plantessdere er saa almindelige, at de kan l;rug?s tisl it ka}rz;ii
terisere Dyresamfund med. Saadanne KurnL:terdyr (fse ({}0), R netée;,.iv
er £ Eks. mange af Smaasueglene i Macoma-Samfundet: Litlorina, Rissoa,
. B;?)idﬁ Ol{:ia I:;)r;r‘n'ar nu til den talrigste og derfor vigtigste Gruppe, nem'lig
Detritusﬂerl-ern& Rauschenplats »Detrituszelirer« omlatter a]laj.for, »{(lile‘élclil
von toten, zu Boden sinkenden oder gesunkenen Stoffen vegetebilisc Jen oder ani-
malischen Ursprungs ndhrene, altsaa en Delinition, der falcle.r temmelig neje szlulllln
men med min. Men med denne Definition som Grundlag bhverlsaa go_dt sm{;} jl e
de af R. under »['lanktonzehrer« nwmvnte Dylil ut~l i](ﬁ_tgégn(& til Detrilussederne,
i 'S fremmest alle Muslinger og alle Ascidier.
e rJ(;j)lebtt Si%ligere omtalte, af C. G? Joh. Petersen og P. B_oyseli Jdelgsen
(49), 8. 22 og 30) med Hensyn {til det paa Buur]enlaﬂe]rede og i Hav':an. 9: n{)_
slemmede Stof fundne Forhliold, at Pla.nl{tonorg‘amsmern.e i v01_'e I‘an‘hf.n‘(e
spiller en ganske underordnet Rolle i.I*orho_ld til Detriltlus(,1 hd; leg
nemlig ogsaa fundet at gelde med Hensyn til Maveindholdet af .1le.te]ta }])]l'g‘
undersogte Bunddyr. Grunden til, at Rauschenplat kalder de ‘oma‘ e : yi
»Planktonzelirer«, er den, at han har fundet enkelte Plunktolnorgan.lsmm 1 (em..
Men han har ikke taget Hensyn til, at 1) den st‘farste l)e} uf I\'Iavemdhr‘ol;lletqvall
Detritus; ejheller har han bemerket, 2) om disse Organismer havde (iel e1111c-
hold; formo‘dentlig er mange af dem optague som Skeletter eller Skeletdele uden
o hit}zla)l)vlis;iol‘ man nemlig en Detrituseders Maveindhold under Mikro-
Al s finde, at det bestaar af: . _
SI‘]“;P‘E’;] ‘[])lelmzilelm(lkorn og andet uorganisk Materiale, Skeletdele "i[ i‘orsk?lt'tg“:
Dyr, Skalstumper og andre ufordejelige Dele. Mwmngden: af sa.:l‘da]ntne l1e 10;
sig efter Dyrenes Muaade at s.pise1 giaat; nogle sluger Bundlaget direkte, andi
te rst de grovere Bestanddele fra. = gl |
2) i;ilj;ef;:f lf":ndelt}éoftest gulbrun, ubestemmelig Masse, hlvori altid hni@}s' (:‘1;
Del endnu hele Planteceller og undertiden endog temmellgftore Stykker ﬂ-
mere eller mindre henfaldne Zosterablade og Traadalger. Inlarm(‘n" optrm.del
i denne Masse desuden en Del smaa gule runde Korn, derlllalge.Furth ('(21),
S. 199) er udskilte af Leveren; de af ham zt-nf@rte I_{euktloner ri‘()l S:’lﬂj}dn]ll]e
Udskilninger, som jeg har provet paa furs:kellige Detrituseederes larnl}lln’H:()L,
passer nemlig paa disse gule Korn, som jeg forst troed'e var C‘hlor(w 3“.01"1:.
3) Bunddiatomeer, Foraminiferer o. a. Smaaorganismer fra Bundlaget,
ranligvis 1 ringe Meengde.
4) St’iii‘rm{il’]ulog]: fr;urlllnii mer ﬁides i Regelen ulde:les ikke ei.le.r kun som Skeletdele.
Hyvis de findes, er det i alt Fald oftest kun i ganske ringe M=ngde. .
Sammenligner vi hermed en Preve af Havb.undens exrfarste, brune Lag,
saaledes som det ser ud under Mikroskopet, fa.ar vi ff.algend’e Billede : e
1) Sandkorn, oftest i rigelig Mengde, Lerpartikler, Diatoméskaller, Svampespicula,
Ormebherster, Echinodermskeletdele og andre dade Re:ster af Dytl'j. o
2) BEn findelt, gulbrun, ubestemmelig Masse, med Stykker af Planter, oftest

helt henfaldne.
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3) Levende Bunddiatomeer, Bakterier, Protozoer (bl. a. Foraminiferer)
og Nematoder i vekslende Mengde.
4) Planktonorganismer findes saa godt som aldrig levende; kun hele og itu-
brudte Skaller deraf findes undertiden.
Desuden findes i det everste Bundlag oftest mange Hkskrementholler af
Detritussedere.

Det vil altsaa ses, at det sverste hrune Lag af Havbunden og Detritus-
@dernes Maveindhold i hoj Grad stemmer overens i kvalitativ Henseende. For at
veere sikker paa, at der ikke i Bundlaget fandtes andre, mindre Dyre- eller Plante-
former, som jeg kunde have overset, bad jeg Hr. Prof. H. H. Gran, Christiania,
om at underssge en Del Bundprever fra Limfjorden, Nyborg Fjord og Storebeelt
med Henblik paa dette Forhold. Prof. Gran har venligst pr. Brev meddelt mig
folgende: »Efterat jeg har undersokt ogsaa den ny preve kan jeg med sikkerhet
sige, at der ikke kan findes nwvneverdige meengder av kokkolithoforider eller
andre skalbeerende smaaformer i bundslammet her. Ved siden av diatomeerne paa
den ene side og den kolloidale organiske detritus paa den anden side spiller sik-
kert alle andre neeringsorganismer en ganske underordnet rolle.« (Om Bakterier-
nes Mangde ter Prof. Gran dog ikke udtale sig nsermere.)

Blandt de nzeringsrige Bestanddele er det nu den under 2) neevnte fin-
delte, ubestemmelige Masse, der i Bunddyrenes Maveindhold spiller Hovedrollen 1
kvantitativ Henseende. Rauschenplat kalder den »unkenntliche Masse« 0g maa
under denne Rubrik atter og atter notere »viele og »sebr viel«. Han indremmer
(L e. 8. 127): sreines Plankton habe ich nur ganz vereinzelt in den verdauenden
Kavitaten gefunden« og diskuterer S. 93 under Omtalen af Plaukton disse »For-
ureninger«: »Abgesehen von Sandkérnchen, die zweiffellos werthlos sind, bestehen
diese Beimengungen fast immer aus einer feinen braunen unkenntlichen Masse, in
der sich nicht selten organische Reste, vornehmlich pflanzlicher Natur, vorfinden.«
Og han kommer til det Resultat, at denne ukendelige Masse uden Tvivl er
Detritus, samt at den maa repraesentere en god Nering. Tkke desto mindre
skriver han 8. 128 om samme »ukendelige Masse« (som han udtrykkelig bemeerker
ofte dannede Hovedbestanddelen af Tarmindholdet), at han ikke ved Hjeelp
af Mikroskopet har kunnet afgere, om det var Fordajelsesprodukter eller Detritus.
Men da den ukendelige Masse var rigeligst tilstede, naar der ogsaa var Sandkorn
1 storre Meengde, heelder han {il den [orste (maa vel veere en Trykfejl for sidstel)
Anskuelse. Han mener, at en kemisk Undersogelse maaske kan bringe Lesningen
paa dette Spergsmaal. P. Boysen Jensen har i 1912 og 1913 foretaget kemiske
Analyser af Mave- og Tarmindholdet af forskellige Muslinger og Ascidier samt af
Feces af Arenicola. Jeg anforer med hans Tilladelse de fundne Tal her:

Tabel 1.
gr. Kveelstof-
Torstof procent
Modiola modiolus, 110 Ekspl., SV. f. Helsingborg, 50 m. 13, 1912. I
Maveindhold . ..........oooo i 0,221 { 9.3
Tarmindhold . ......oooeoi i 5 om0 i 0,181 | 1,66

47
gr. Kveelstof-
Tarstof procent

Mytilus edulis, Thisted Bredning '/, 1912: 0145 s
e T T 3Bl e e oy (ot T R e e o
T T R O O el v s wis v e (ot SIeSmNE wL PSR S8 GAeaRRSTIA s ik 5

Ostrea edulis, @stersbassinerne 1912: . i B
FIOOE: i v slvs 55 505 6% 555 o 5% 608 0% 5 75, 555 0 W W % a3y W 4 806 i e N 8 ;

- . ) 1 . 3 2 T 28/ ']913 :

Oyprina islandica, Storebeelt St. 6, @. f. Vresen, *¥/, .
411205 o 67 | 100 ) L NN U N A P 0,0;144 3,%%7
Pverste Lag af Bunden sammesteds ................ ... ,

(ona intestinalis, 350 gr. Raaveegt, Isefjorden (Nykebing Bugt)

18—19. August 1913: .
Frecon, MaRkill 120 PIRGEE sussas sie e s o 55 s w6 o 5% 4 5 05 ol 3 0,1642 1,66

Phallusia aspersa, 475 gr. Raaveegt, Vens Bugt **/, 1913:

Faecer, ndakilt i 6 THMBE = .. o5 o v ot vie o 58 o6 0 00 550 650 wim &5 ob 04 0 0,1355 8,33
Det gverste Lag af Bunden sammesteds ...................... = ;

e T R R .k 50 0013
Det gverste Litg: 8 BUNHON: cu wo v v 5 ae ors o s v wawwi smimin wsnss & 2,0 0,033

N B I Y st so 8 s s s o 50 0,029
Det gverste Lag af BundeD .« .o os in s sinwas snn s so i e s 5,0 0,029

T e e verm o s i 50 o020
Det gverste Lag af Bunden..........ooviiieininiannineenian. 5,0 0,027

Armico[gaaec?: pree, .1.0{9. 1 .9.1 3 ................................... 5,0 0,0ig
Det averste Lag af Bunden........ocvviiiiicivivioncinsinins 5,0 0,0

dombgiomning, MUORE A M B e 128 0,0207
Det @verste Lag af Bundern ., . ... voesenmmmee smm G s s e ie 560 £ 8 12,8 0,0234

Materialet, som jeg selv har indsamlet, er enten udpr&}.}areret af [risk-
fangede, levende Dyr eller (for Fwmces Vedkommende) opsamlet 1 Syllteglas med
renlt Havvand, hvori Muslingerne og Ascidierne straks efter Fangsten stilledes; der-
imod er Arenicola’s Ekskrementer opsamlede ved Ebbetid paa den torre Strandbred.

Disse Tal viser et ganske ejendommeligt og meget karaklerlstls?k Forhold,
nemlig for Muslingernes og Ascidiernes Vedkommende en swmrdeles hej Kvalstof-
procent, endnu hejere end Bundens, og for Arenicola’s Vedkommende en serdeles
lav Kvelstofprocent, lavere end Bundens. Grunden hertil er den, at de f{orst-
nevnte Dyr ikke som Arenicole optager Bundens eovre Lz‘ig direkte, men Iformaar
at frasortere en Msengde grove Bestanddele. Derfor bliver deres Maveindhold,
skent det ligesom hos Avrenicola bestaar af Dele af Bundens everste Lag, langt
kvelstofrigere end dette. ‘

Sely om det betydelige Indhold af Kvelstof i Mave- og Tarmindholdet a?
Muslinger og Ascidier i de Tilfeelde, hvor dette er udprepareret, maaske nok 1
nogen Grad kan skyldes Bestanddele af Dyrene selv, f. Eks..Leverceuer og Dele
af Mave- og Tarmveeggen, der er komne med ved Udpra‘::parermgen (hvilket aabf?n-
bart swmrlig gelder Modiola’s Maveindhold), er der dog ikke Tvivl om, at Muslin-
gernes og Ascidiernes Mave- og Tarmindhold selv med Fradrag af saadanne Dele
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endnu er saa kvelstolrigt, at det er meget usandsynligt, at det her kun skuldé
dreje sig om Fordejelsesprodukter, i alt Fald naar man, hvad jeg her gaar ud fra,
ved Fordejelsesprodukter forstaar Bestanddele, der er udnyttede under Fordejelses-
processen og altsaa nu unyttige for Dyret. En mikroskopisk Sammenligning af
f Eks. en Muslings Maveindhold og noget af Bundens sverste Lag, saaledes som
man faar det op med det af C. G. Joh. Petersen opfundne, i (49) S. 13 beskrevne
Glasrer, viser da ogsaa, som ovenfor (S. 45) omtalt, en meget tydelig Overensstemmelse
mellem begges »ukendelige Masse«. Hos de Detritusedere, der, som de fleste Orme
(bl. a. Arenicola), Brissopsis og Echinocardium, optager Bundens sverste Lag uden
nogen videre Sortering, er denne Overcnsstemmelse naturligvis fuldkomimen; men
hos de Dyr, der som Muslingerne og Ascidierne ved Hjelp af Fimrehaar, eller
som Crustaceerne ved Hjelp af fine Berster, formaar at sortere de grovere Be-
standdele, swmrlig de tunge Sandkorn, fra Bundens everste Lag, eller, hvad der er
det samme (se (49) S. 32 nederst), den i Vandmassen lige over Bunden opslemmede
Detritus, vil der fremkomme en kvantitativ Forskel mellem Kvelstofindholdet af
Bundlag og Maveindhold, som ogsaa er tydeligt udtalt i de ovenanforte Tal, idet
Kvealstofprocenten i Mave- og Tarmindholdet hos Ascidier og Muslinger er langt
hejere end Kyslstofprocenten i Bundens evre Lag. (Angaaende Bundens forskel-
lige Indhold af Kvzlstof se ogsaa Tallene i (49) S. 16 og 17) Disse Dyr forstaar
altsaa at kondensere Kvelstofindholdet i Bunden ved den fine Sortering; maaske
gaar Fordajelsen ogsaa forst og fremmest ud over de i Feden indeholdte kveel-
stoffrie Forbindelser. Som jeg senere skal nwmrmere omtale, gaar endelig en
Mengde Organismer aldeles uforandrede gennem Muslingernes og Sneglenes For-
dojelsesorganer; alt dette forklarer saaledes det memrkeligt store Indhold af Kveel-
stof, der endnu findes i Fwmces af disse Dyr.

Derimod viser Tallene for Arenicola’s Vedkommende en meget lav Ryveel
stofprocent, endnu lavere end den golde Sandbunds i Forvejen meget lave Kvel-
stofpr(.Jcent. Disse Dyr, som sluger det sverste Bundlag uden nogen som helst
Sortering, optager altsna sandsynligvis en virkelig paaviselig Maengde Kveaelstof -heraf.

De ovennsvnte Dyr tog alle deres Nesring fra Bunden eller fra den i
Vandmassen lige over Bunden opslemmede Bunddetritus. [ Plantebzltet lever
imidlertid mange Dyr at den Plantedetritus, der her findes opslemmet mellem
Planterne; i denne findes meget lidt »ukendelig Masse«; Hovedinsngden er mere
cller mindre henfaldne Plantestumper; eflerhuanden som man ferner sig fra Plante-
beltet, bliver den »ukendelige Masse« i Bunddyrenes Maveindhold og i det everste
Bundlag mere og mere fremherskende overfor de tydelige Planterester, netop i
Overensstemmelse med, at disse sidste efterhaanden omdannes til en fin, ukende-
lig Masse.

Der kan saaledes ikke veere Tvivl ow, at den »ukendelige Masse« i De-
tritusedernes Maveindhold er en Detritusmasse, der tjener Dyrene til Neering.

Hovedmassen af »Delrituscedernes« organiske Maveindhold er altsaa en
Detritusmasse, der enten er optaget direkte sammen med Bundens avre Lag
eller ved forskellige Indretninger er sorteret ud fra denne eller fra det i Hav-
vandet opslemmede Materiale.

Men ved Siden heraf findes for det meste en Del Diatomeer i Maveind-
holdet, veesentligst Bundformer som Navicula, Pleurosigma, Synedra o. a. Under-
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tiden optreeder desuden Peridineen Prorocentrum, iser om Efteraaret, og da ofte i
ganske anselige Meengder, swerlig i de store Muslingers Maveindhold; men Regelen
er, at Detritusmangden altid udger den langt overvejende Del af Dyrenes Mave-
og Tarmindhold, oftest over 9/, deraf (se i Tilleget de specielle Lister over Mave-
og Tarmindhold).

Hvorvidt disse Organismer har nogen Betydning som Nering for Dyrene,
er vanskeligt at afgere, men det synes, som om de fleste af dem, og da serlig
Provocentrum, der er omgivet af en temmelig tyk Skal, passerer Tarmen ganske
uforandrede; i Muslingernes Endetarm findes de nemlig newesten altid endnu med
Celleindhold.

Den 16. September 1913 lod jeg 2 Ostrea edulis og 2 Mytilus edulis fra
Fur Sund hver for sig staa Natten over i Sylteglas med Havvand, der var filtreret
gennem et Filtrerpapir. Neste Morgen fundtes i Ekskrementerne paa Bunden af
Glasset levende Prorocentrum, der beveegede sig livligh Dette beviser altsaa, at P.
kan passere levende gennem en Muslings Tarmkanal. At det samme kan veere
Tilfwldet med Bunddiatomeer, har jeg set hos Acera bullata og Philine aperta fra
Thisted Bredning. Den 14. September 1913 gik nogle Eksemplarer Natten over i
flade Glasskaale med rent Havvand. Newmste Morgen fandtes i Ekskrementerne
endnu levende Bunddiatomeer (iseer Plewrosigma) i livlig Beveegelse!). Men dette
er naturligvis ikke noget afgerende Bevis for, at disse Organismer aldrig udnyttes
af Dyrene. At Diatomeer og Peridineer ligesom Detritus indeholder Neeringsveerdi
for Dyrene, er der jo ikke Tvivl om (se f. Eks. Brandt (3)); men Spergsmaalet
er, om disse kan udnytte deres Indhold. De tykke og haarde Skaller skulde paa
Forhaand synes at vere en slem Hindring herfor, og de fleste Detrituseedere for-
maar jo ikke at knuse disse; at de tilsyneladende passerer med aldeles uforandret
Celleindhold gennem Dyrenes Tarmkanal, er allerede tidligere navnt. Frenzel
(20), som ligeledes har set »véliig unverzelirte Diatomeenschalen« i Tarmene af
Fisk o. 8. v., tillegger af denne Grund Diatomeerne ringe Betydning som Fade-
emne. At en Kapacitet paa delte Omraade som Hensen (24) heller ikke anser
Diatomeerne for at have nogen sterre Betydning som Nering for Dyrene, kan
ogsaa anferes 1 denne Sammenheng.

Jeg vil til Trods herfor dog ikke benmgte Muligheden af, at de sessile
Diatomeer og Bunddiatomeerne kan spille en Rolle for viese Dyr; saaledes har jeg
ofte fundet temmelig rent Diatomé-Maveindhold (veesentligst bestaaende af sessile
Diaton.eer) i Littorina og enkelte Smaasnegle; maaske formaar disse med deres fine

adula eller med Kaberne at senderdele Skallerne, saa Tndholdet treeder ud. Ogsaa
i en Amphiorus-Unge har jeg fundet et Maveindhold, bestaaende neesten udeluk-
kende af Bunddiatomeer.

Med Hensyn til Spergsmaalet om det levende Phytoplanktons Betyd-
ning for Bunddyrene er Sagen ganske anderledes klar. For de fleste Bunddyrs
Vedkommende er det nemlig ganske udelukket, at det kan spille nogen som helst

Yy Jeg har her set bort fra den Mulighed, at de nwvnte Organismer kan have siddet
udenpaa Muslingernes og Sneglenes Skaller; disse blev for Forsgget omhyggeligt rensede; men
lielt udelokket er det natwligvis ikke, at der kan have siddet nogle Prorvoeentrum og Bunddiato-

meer derpaa.
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Rolle, idet de enten slet ingen Phytoplanktonter indeholder eller kun Ske-
letter og Skeletdele af saadanne, der er sunkne til Bunds, medens Celleind-
holdet er blevet til Detritus. Saaledes er Forholdet szrlig hos Bunddyr, der
direkte optager Bundens evre Lag, nemlig de fleste detrituseedende Orme og de
Muslinger, der som Abra-, Serobicularia-, Macoma-, Nucula- og Leda-Arterne har
seeregne Indretninger, hvormed de direkte og aklivt optager Bundens everste De-
trituslag.

Med Hensyn til de Bunddyr, der undertiden indeholder Phytoplankton med
Celleindhold, nemlig hovedsagelig de Detritusaedere, der lever af det i Hayvandet
opslemmede Stof, gelder det, at

1) Mengden af Planktonorganismer er oftest ganske forsvindende i Forhold til
Meengden af Detritus.

2) Deres Neeringsveerdi for Dyrene bliver som Folge heraf meget ringe 1 Forhold
til Neeringsveerdien of den samlidig optagne Detritusmeengde,

3) Phytoplanktonterne passerer Dyrenes Tarmkanal med tilsyneladende ganske
uforandret Indhold; som navnt er det bevist, at den i Muslingerne hyppigst
forekommende af disse, nemlig Prorocentrum, endog levende kan passere Tar-
men at Ostrea og Mytilus.

Endelig kan jeg her anfere, at jeg (smlgn. Rauschenplat (65) 8. 127)
ikke har fundet et eneste Tilfeelde, hvor et at disse Bunddyr udelukkende var
fyldt med Phytoplankton i Fordejelsesorganerne, hvorimod jeg har fundet mange
al dem udelukkende fyldt med Detritus og Bundformer 1).

Kun i ganske enkelle Tilfzelde har jeg hos swmgte Detrituseedere fundet
Plankton i sterre Mengde end Detritus, og det har da altid vist sig kun at veere
et forbigaaende Fmnomen. Saaledes fandt Jeg 1 Maverne at Mytilus edulis, Ostreq
edqulis, Mya truncata, Sazicava rugosa, Cyprina islandica og Ciona intestinalis fra
Thisted Bredning den 18. og 15. September 1913 Masser af Silicoflagellaten Disthe-
phanus speculum, men saa godt som alle kun som Skeletter, udgerende ca.
%/« af Maveindholdet, samt en Del Prorocentrum og kun ganske lidt Detritus. Der-
imod havde Abra alba og Nucula nitida, der undersegtes _samtidigt og paa de
samme Sleder som de nsvnte Dyr, ingen eller kun ganske enkelte Disthephanus
eller Prorocentrum i Maverne, men som saedvanlig overvejende Detritus og nogle
fua Bunddiatomeer. Og allerede 2 Dage efter, den 17. Septbr. 1913, havde ogsaa
Mytilus edulis, Ostrea edulis og Peclen varius, der undersegtes i Feggesund (Thi-
sted Brednings estlige Del), atter mere Detritus end Plavktonorganismer i Tarmen:
de indeholdt nu kun enkelte DisthephanusSkelotter. Den 27. September under-
sogtes atter Osters [ra Midten af Thisted Bredning, og nu var Forholdet ganske

) Det maa her bemerkes, at det ofte er vanskeligt al afgare, hvad
og hvad der er Bundformer, eller maaske endog Detritus.
blandes Plankton- og sessile Former oller Bundformer ofte sammen ved Belgeslag og Strom. Saa-
ledes bemeerker Rausch enplat (55) S, 88), at der ifglge Dr. Lohmann i November 1899 toges
68,000 Cocconeis i 38 I.. Vand fra Overfladen af Kieler Fjord. R. synes at mene, at de saa skal
kaldes Planktondiatomeer; det er dog sikkert rimeligere at antage, at dette er et Fenomen i Lig-
hed med Forekomsten af de utallige fine Plantestnmper i Kystvandet: Cocconess er ved Strgm og
Bolgeslag revne lgs fra Algerne, hvorpaa de har siddet, og fert op i de syre Vandlag. Men det
vil da veere naturligere at betegne dem som Detritus ligesom de nzvnte fine Planterestor.

der er Plankton,
Seerlig i Nerheden af Kysterne
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16> g tritus, Y/, Prorocentrum, Bunddiatomeer og Plante-

e 3/'4 &;DI‘};IJ;;E:’;”‘;TQE; andre %Iamktonorganismer end de neevnte Proro-
petr. Og; mit se. Disse Distephanus kan, da de allerede i Maverne kun optraadte
f?@”l«‘?’ug"k ‘la:ter ) : Dele af saadanne, ikke have tjent Dyrene til Fade. Meu‘d'et
Emmk ll'eee var iﬁ Detritusmeengden var saa ringe. Der maa i den nsevnte Tid
;?aafrg zae%'et en,stor Sverm Distephanus i Bredningen; cle}* er de ‘d@d% f)g ‘suu];m'a-
til Bunds, men har paa Grund af deres f.ine 0g let’Fe, stjerneformige E} glél;)g‘ 017
maaet at holde sig sveevende i lang Tid i Vandet lige over Buuden.Sk ]ntt flswzs
prove viste nemlig, at der vel paa Bunden laa enkelte Disigphanus- ele .((;1, men
at de fleste sveevede i Vandet lige over Bunden. Abm- alba 0g Nucm’\a m,z-f:{ ?omf
henholdsvis med Siphoner og Mundlappeveflheeng direkte mdsugdel hPalfl e; (Te
gelve Bundlaget, har derved kun faaet faa Dbstephmus—Skelgti‘ier med, 1011mt0 E
store Muslinger Ostrea, Mytilus, Mya o. s. v., der enten sidder uogetkaeve ,(?vd-
Bunden, eller hvis Siphoner rager et Stykke op over denne, og som | uuder in .
rettede paa at filtrere de opslemmede Partikler fra Buudfrandet, har.fa(lxe(g e]t:nllint
i Mave- og Tarmkanal i Millionvis. I fdlanktonet var Distephanus ligeledes talrig
i d og uden Celleindhold. :
e Ibi}?goelu?;hanfapus og Phyllophorus pellucidus har jeg fu.ndet .G}fcetocea’as og
Rhizosolenia 1 Mmngde, oftest uden Celleindhold; men heller 1]_{ke her synes sae(li-
danne Forekomster af Planktonorganismer at vere Regele.n, 1dfat Detrltu.sddme.
Bunddiatomeer nesten altid udger Hovedmeengden. Ogsna'. 1 Mytilus, der ‘51 der i
Vandoverfladen (f. Eks. paa Pale eller Sten), findes undertiden Plauktonorg;m;nuta;
i ringe M@zngde, men Muslingerne formaar dog som Regel at sort(fre _lel ‘ez_
storre Planktonter fra, saa at det, selv om .Vande_t er fu.ldt af Ohaetac? ag ke er T.'T
ratium, er meget sjeldent at finde disse Former i Maveindholdet (s‘e H 8. 1 Olle;
leeget under Mytilus edulis, Middelfart Havn 2!/; 1912 samt Nykebing Havnemol
19

: lglei){'un to Slags Planktonorganismer synes at have Betydning som Fede f‘mt:
nogle af Bunddyrene, nemlig Copepoderne og Bu.nddyrenes egn_e]i_aarver, 11;';){11;
de sidste jo endda kun en kortere Tid af deres Liv er planktoniske U(»glerop o
toniske« Former). De sterre Planktondiatomeer synes efter de nyes’fr 1(13 e‘rsage -
at spille en ganske underordnet Rolle som Fade, selv for Plankton %elllli.a ceel;
Murray mener ganske vist ((46) S. 211), at Copepoderne og audrgléi:alir;a e
lever udelukkende af Diatomeer, hvilket han har set baade ved 11; ef a]g)‘ tﬁmé_
og ved at undersege deres Ekskrementer‘, der bestod udelukkeré 62 ;5 ézr "
chromatophorer og Skalfragmenter. Men ifelge Lo]llfnann ((33)b "O e)',m i
undersogt 2—3 m/m lange Individer af Calm_zfus g?'almhs fra d.et ama_ ne Oc qu,ldstwﬁ_
lede de store Diatomeer som Chetoceras, Rhizosolenia, Bacteriastrum 0. la. i
dig i disses Tarmindhold, hvorimod han fundt smaa ‘Sgnedv'a, IYH;)?CEL a ogfrem.for
nodiscus, Glenodinier, Gymnodinier, P?'orocentrmn',: Peridinium, Ac_hm ’M:Zfa oger ey
alt Goniodoma og Ceratium samt Coccolithophorider. D‘e store Dlatmfns Ogli‘lhan it
han overhovedet ikke tjener til Fede for nogen; selv i store Salper a-ndhOld iy
en eneste. Dakin (9), der ogsaa har undersegt Cope;)odernes Tarn;m' me]l B
i Materiale taget neer Kysten, har ligeledes fundet M1kropla11kt(;mR tetrl, S
uden en grenlig, ukendelig Masse, som Lohmann, sikkert med Rette,

; i ‘orocentrunt, Dino-
Detritus ((83) 8. 234). Selv har jeg aldrig fundet andet end Prorocen ak
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: ‘ N
physis, Bunddiatomeer og en grenlig Detritusmasse i Copepoder fra danske Far-
vande, hvorimod jeg i Salper og Vingesnegle fra Atlanterhavet har fundet temme-
lig rent Plankton. Kun eet eneste Planktondyr har jeg set indeholde enkelte
Chetoceras, nemlig Noctiluca.

Efter at Lohmann ((31) 1902) havde paavist, at Havets Rigdom paa
Mikroorganismer var langt storre, end de til kvantitativ Fangst hidtil benyttede
Planktonnet udviste, og at Appendicularierne ved fine Fangapparater formaar at
tilbageholde en Mwmngde fine Organismer, som helt eller for Sterstedelen gaar
igennem Planktonnettene, undersegte R. Woltereck (67) Daphnier fra 2 forskellige
Seer og fandt, at de trivedes bedst i den Se, der gav det mindste Planktonvolumen
ved Netfangster med Miillergaze Nr. 20. Ved Centrifugeprover viste det sig imid-
lertid, at der af det mindste Plankton, Mikroplanktonet, som gaar genuem Silke-
nettene, i Virkeligheden var mere i den Se, i hvilken Cladocererne bley fede, end
i den anden; han slutter heraf, at det er Mikroplankton, der er Cladocerernes na-
turlige Neering.

Men Lohmann har senere ((82) 1908) beregnet, hvor mange Procent de
levende Planter udgjorde af hele Plankionet ved Laboe; han fandt, at dette Tal
fra November {il Maits synker ned under 50 ¢/, (indtil 18 °/¢ i Februar). Da end-
videre dette Tal ifelge hans Undersogelser ikke er tilstreekkeligt til at kunne deekke
Dyrenes Newmringsforbrug, og Dyrene alligevel trives godt, antager han, at det er
den Detritus, som overalt er tilstede i Farvandene nzr Kysten, der desuden tjener
dem til Neeringskilde. Og i 1912 skriver han, at der selv i de aabne Oceaner
forekommer Detritus ((34) S. 72 og (35) S. 99), og han tillejer: »Man wird kaum
umbin kounen, diesen beiden Nahrungsquellen (nemlig, foruden Detritus, Bakterier)
fir die Ernihrung der Meeresthiere auch in der Hochsee zuzuschreiben, und es
sind daher Untersuchungen sebr erwiinscht, die speciell mit ihnen sieh beschiif-
tigen.« Detritus synes altsaa foruden at veere en Hovedneering for en Meengde
al ITavets Bunddyr ogs<aa at skulle vise sig at have Betydning for mange af
Plankionorganismerne. G. Murray skyder derfor langt over Maalet, naar han
(I c. 8. 211) cfler at have omtalt, at Diatomeer ofte findes i Maverne af Holothu-
rier, Ascidier, Salper, Osters og andre Mollusker, Krabher, Hummer og andre store
Crustaceer (!), ja selv i fuldvoksne Fisk, ender med at udtale, at Diatomeer og
andre pelagiske Alger udger Basis for alle Havdyrs Nering, er »the pastures
of the seac!),

") I Sammenhwng hermed kan nevnes, at Pighagen (dcanthias vulgaris) til visse Aars-
tider ofte findes fyldt med Plewrobrackia, og jeg har sely flere Gange fundet store, vingede In-
sekter i Maverne pan Bunddyr, f. Eks. Oplioglypha tewturata widt ude i Kattegat. Men dette kan
dog ikke vire deres swedvanlige Fgde. Der skal i det hele taget som neevnt megen Kritik til at
faa et rigtigt Resultat nd af enkelte Maveindholdsanalyser. Mindre Kritik skulde man tro var
ngdvendig for at aflive den gamle Fabel om, at Cyprina islandica skulde sluge Maddingen paa
Tigkekroge. Rauschenplat f. Eks. citerer det (155) S. 187) efter Bronn ((4) 8.417), og Walther
(64) skriver ligeledes uden videre, at Cyprina islandica og Modiola vulgaris er sraveriske Kpdsedere,
der ved de engelske Kyster ofte sluger Fiskemaddinge; allerede Jeffreys ((28), Vol. II, 8. 307)
bemerker meget rigtigt, at baade dette og den ligeledes oprindelig fra Dr.Johnston stammende
Meddelelse om, at Cyprina skulde have slugt en stor Nereis pelagica, som han fandt i dens Tarm,
maa bero paa Misforstaaelser. Rimeligvis har Fiskekrogen tilfzeldigt faset fat i en gabende Cyprina,
og den omtalte Nereis er sikkert ogsaa tilfweldigt kommen ind i Cyprina’s Tarm, hvor den saa er
bleven kvalt,
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i .1 Bunddyrenes Fede. Fer man kendte Begrebet Plauktf:m,
; Ml\:?)?uzniag]%ﬁl (i%g. RZuschehplat‘ (bB) 8. 92), at Mushngern.es Naenng
ingd dertheilchen der toten Pflanzen«; men efter at Planktonstudierne me
g i eBr e;dt Apstein og Lohmann havde taget Fart, lagde man en Tid-
Hens‘su‘ te;aaldeies over paa de i Dyrenes Maveindhold forekommende Pl.lyto-
laiﬁﬁktoftger og frakendte Detritus al Betydning. I ‘et Kapitel: »Om Dyrelllvets
pNsering, geerlig i danske Fjorde« omtaler C. G. Joh. Peters.;en ‘((4591){ S. 3d323,‘ ilz(i);
ledes @stersens Maveindhold tidligere er studeret af forskellige Forskere, der

lertid som Lotsy (36), Moore (43 og 44) og Redeke (H6) helt-llsiardbqrtMi;?] gz-
tydningen af den Detritus, som de ganske vist finder at veere tilste Z ;ter heg el,‘
og antager, at Diatomeeine gpiller den st(larste golle 'Tor Erumrmge?]. i
der ikke taget Hensyn til den kvantitatlve- S-lderjli Sagen eller til, omSkeitter)
merne var tilstede i fordejelig eller ufordejelig Tilstand (1. v. 8. sotmk‘ ¢ h‘em.
Efterhaanden som Studierne af Bunddyrenes FOI‘l-]Old overfor P]an]itoue ls l1e O“e,
fik man dog mere og mere @juene op for Betydningen af den Detritus, der saa

. v
fandtes i Maveindholdet, og baade Frenzel ((19) 8. 187) og Rausch?nplrlt (gn)
allerede Detritus en fremragende Plads som Nering for den

S. 93) indremmer dning

marine Fauna; den [erstumvnte mener endogsaa, at Detrituszederne harNIl?vety i
som Sundhedspoliti i Naturens Husholdning ved 2‘1t omdanne en stor1 am‘:nged B
den i Detritus indeholdte Aiggehvide og Stivelse-a til levende Sub.sta‘n;, EV(gvHoek
Ophobning af henraadnende organiske Dele forhindres. I 1912 glgel .in. 0. i
(26) en kort Oversigt over de mange Unders;age]sgr af @st.ersen's drn%r % ikom_
mer til det Resultat, at @stersen lever af Detritus og ‘de i denne lor

de Dyr og Planter (altsaa ikke Plankton). o : ‘
i Mid dg i det foregasende fremsatte Bemerkninger om de levende Orga

nismers ringe Mzngde og Betydning i Forhold til petl'itus in mel.lte kgn det}t)e;{;u%
udvides til at geelde alle de i nerverende Aﬂ.la'udhng som -»Detnb(;lsaeﬂerte« Ormge
nede Dyr. Denne Gruppe omfatter alle Ascidier og Mushnger, de gs‘e : de‘;
jinodermer og Crustaceer samt Amll)hwxus, og bliver derve "
sterste og betydningsfuldeste af dem al]e.' I d'e af C. G. -JOh(i Petedrese]z)nr((cc)]eI:
Tillseget) offentliggjorte Lister over Boniteringer 1‘danske Falvande er . ya,Blder
kvantitativt set betyder mest, nwsten alle. Dc-atrltusaedere, og e;ui sammi tg -y
som Felge deraf de fleste af de til Karaktems'sermg af Dyresamfun ene vl\a; gntlamker
rakterdyr. Bndelig danner de talrige det.ntuseedeude Smaadyr(,] lf}E_)BI‘ i?IEt dei
Orme og Crustaceer, en vigtig Eksistensbetingelse for en M'aeugf ed y:;aeste 5
stort Omfang tjener som en yndet Neering for Medlemmerne at den

Dyregruppe: Kedaderne.

mange Snegle, Ecl

IIL. Ved Kodsdere forstaar jeg alle Dyr, der nerer sig af Kgdn'aeliing
(se S. 42). Denne Gruppe svarer saaledes til Rauschen'plats »Thleririsser«‘;nd:;
skelner » Aadselsedere« fra »Rovere«, men indremmer, at ingen af de af hamn

Sterre

sagte Dyr me
de%n fuktisk med Graadighed forteerer alle de Aadslex:, de Pt i
dog ikke sikker paa, om han ter kalde dem overvejende Aadseledere?).

g vidt udbredt Art) overvejende

i lmindelig o
1) Hyad en enkelt Art (seerlig en meget almindelig e Dyr’ s

lever af, er i det hele taget ofte meget vanskeligt at afgore,

—
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Aadsler er sikkert ogsaa meget sjeeldne i Naturen; i alt Fald faar man sjeeldént
saadanne op i Trawl o. a. Fiskeredskaber, og Aadsler af Mikroorganismer er jo
indbefattede under Begrebet »Detritus« iflg. den ovenfor anferte Definition af dette.
Dertil 'kommer, at det ved Maveundersegelser af Kedmderne ofte er umuligt at
afgere, om Maveindholdet stammer fra et nylig dedt Aadsel eller fra et dreht
Dyr. Jeg har af disse Grunde indskreenket mig til at kalde ot Dyr Kedzder,
naar jeg har fundet dyrisk Nering i dets Mave eller Tarmkanal, og kun bemzer-
ket det under Omtalen af de enkelte Arler, naar jeg tillige har sikre Beviser for, at
det ogsaa kan leve af Aadsler.

Som allerede tidligere berert frembyder netop Kedederne ofte store Van-
skeligheder for et indgaaende Studium af Arten af deres Nering. For det forste
er mange Undersogelser nedvendige alene af den Grund, at Kedzderne som Regel
erngrer sig af mange forskellige Dyrearter (dette gelder bl. a. saa almindelige Dyr
som Krabber, Asterias, Ophioglypha, Nereis og Nephthys). For det andet findes de
— 1 Modsetning til de to i det foregaaende omtalte store Grupper: Plante- og
Detritussederne — meget ofte med aldeles tomme Maver og Tarme. Detle gwmlder
seerlig de store Snegle som Buceinum, Neptunea 0g Nussa, men ogsaa Aktinierne,
Ophioglypha, samt de kedadende Orme. Ja, jeg har blandt de sidste end ikke
tundet det ringeste Indhold i nogen al de undersegte Glycera 0g Goniada og har
kun gennem Litteraturen lunnet faa bekreftet, at de er Kodsedere. Dette orhold
maa utvivlsomt veere et Vidnesbyrd om, at Kedaderne ofte maa udholde Sult i
lang Tid; de snyltende Former, der naturligvis ogsaa er Kodaedere, ser jeg i ner-
vaerende Afhandling bort fra. At Kedsederne virkelig er i Stand til at udholde
Sult i lang Tid, er ofte lagttaget i Akvarier, og det er jo kun rimeligt, at de ogsaa
i Naturen, hvor Kampen for Feden blandt de Dyr, der skal leve af at drabe og
forteere’ andre Dyr, er seerlig haard, ofte maa sulte lenge mellem hvert Maaltid.
Omvendt har Erfaringen vist, at det netop er et godt Kendetegn paa, at et Dyr
er en =gte Kodweder, naar det hyppigt findes med helt tom Mave og Tarm. De-
trituseederne derimod har sjeldent Mangel paa Neering; thi den findes overalt paa
Bunden eller opslemmet i Vandet; men da den jo oftest ikke har saa hej en pro-
centisk Neeringsveerdi som den dyriske Fede, maa de Dyr, der lever af Detritus,
til Gengaeld stadig fylde sig med nyt Materiale. Derfor finder man ofte Detritus-
@dernes Tarme i en forbavsende Grad udspilede af Detritus. At dette seerlig geel-
der de Dyr, der ernsrer sig af Bunddetritus, stemmnier med, at dette indeholder en
langt ringere Mengde Kvelstof end den sorterede Detritus (se ovenfor). Aabner
man f. Eks. en Echinocardium eller en Arenicola, vil man finde et Mave- og Tarm-

indhold af Bunddetritus, der vejer omtrent halvt sag meget som hele Dyret. Og
dette Indhold fornyes endda — i alt Fald hos Arenicola — meget hurtigt (se senere
under de kvantitative Undersegelser). Kun hos de Detritussedere, der ernserer sig

eller delvis lever af Kednzering, Dertil kreves i alt

plat burde have varet mere forsigtic med paa Grundlag af sine forholdsvis faa Undersogelser
stadig at benytte Ordet *overvejendec, Saaledes lever mange af de voksne og sikkert de fleste af
Ungerne, der nedvendigvis masa veere talrigere end de voksne, at Crangon vulgaris og Palemon
squilla (Leander adspersus) af Detritus, men R. kalder dem desuagtet overvejende Kgdaedere,

Ligeledes er som nwevnt Nereis pelagica, som han henregner til samme Gruppe, meget ofte plante-
sdende. ' '

Fald raa mange Underssgelser, at Rauschen.
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i ' 't fundet Mave og Tarme ganske
terede Detritus, har jeg undertiden _ ‘
. dei ﬁ%{zafeoc;es f. Eks. den 26. August 1913 . f. Vresen i Storebelt. P?ladn}dtmde;
;Omulﬂmvder;@gte Arter var det mig umuligt at finde noget som helst Ma;l;eln 10 ¢
]:rl rustica, Astarte Banksii og A. borealis; nogle af c_le undersegte | aco(?u
< v va,f ogjs'la tomme. Derimod var de store Muslinger prrmm-fslmz ica gg
! . ) : - i e
%Zi;ola modiolus Tulde af sorteret Detritus. Maask(? hzuj 13;1 xlrserelti saa htdt%a;\ B:;, Eﬂge
i i " linger og Ascidier ikke har kunne :
Detritus 1 Vandet, at de smaa Mus ; D e
i t er et Faktum, at mange Dyr sle p
Mzngder deraf i Maverne. De : s o ]
i i i ; ette synes ikke a
i alt Fald spicer mindre 1 Ynglet1den,lmen .
(ei'lrij;]den til det ringe Maveindhold i dette Tilfwlde; de sn};al, f;lmt:.)dng gtéfqelgg\sr:;
ig li ksne, der havde Yngel. Holothurier findes
nemlig lige saa tomme som de vo . e o pas o
i el ld; men her er Grunden vistnok snar ,
hyppigt uden noget Maveindhold ; 57 e et
ilbejeli i igt at tode Mave- og Tarmindhold, 1 .
en Tilbejelighed til pludseligt at uds o,
i St d helt ndkrenget Tarm, og Ps
Synopta f. Eks. faas oftest kun op i Stumper me : : b
0; Pfyllophorus udkrsenger ligeledes som Regel ]‘;elﬁ '1;1;111.911, farp(izp(fl:;de N;;anchzﬂ-
: i ten altid har Tarmene L
lhed er dette: at Detrituseederne nees : pro e af j
Elz et saa karakterislisk Feenomen at det for mig har veret et V]gt]g& FmgelliegD Ir
Afp,'ejrelse af Spergsmaalet, om et Dyr er Detritus- eller Kedaader.f E‘]ZS Iz)(r)i ! 3‘;
— gom de store Rovsuegle Neptunea, Buccinum og Nas_soal 41 ﬁéld;s L.ae;lgs(.ie qaa]eges
itus 1 i i Tarmen i hele de 8
tritus 1 Tarmen; men det udspiler aldrig ‘ .
g)iﬂh?s de wmgte Detrituseedere. Oftest viser denne Detritus sig (lilat okgsaakerrlltde: ;;;
: 'mindhold, idet man let kan ke
fra smaa forterede Molluskers Tarmind ) 1 : : _
ziglaml:ugle- eller pelseformede Ekskrementboller, der i Mu_slmgetar.men Sl;ic?frsor[rda
nede i lange, perlesnorformede Reekker, eller det drej]er sig om lidb e ;1 ;E.Od#e
Bunden, der tilfeeldigt er optaget sammen medt dy’I.‘lSk tFiie.mggffiae; n;ﬂﬁg fo.r_
) i i i at stam g
ta’s Tarm har jeg fundet Detritus, som viste sig ] _ ;
f;z;iia;eiebellide og i HarmothoZ og Nephthys findes undert.ld'en Detrflt?i‘..s,s ;t?rﬁ_
mende fra forterede Smaa-Crustaceer eller Mollusker. Men i mgendatt lzt -
feelde var Tarmen helt udfyldt af Detritus. Derimod har jeg funde: t‘; : ee e
Tilfzeldet hos Fupagurus Bernhardus, samtidig med fat der. dog oftesT 1112c:,fndholdet
dyriske Rester, seerlig Skalfragmenter af smaa Muslinger i M?VIE;- fgt alnjl)]et kundé
i i igt ringer der end Massen af Detritus.
men i forholdsvis betydeligt ringere Mseng : e
~ kraftig Tyggemave, var &g
i i , at Pagurerne, der som hekendt har en :
}gefg;d:ﬂaigs kun fyigdte sig med Sand og Detritus fra Bunden ff)r delmegI bec}z&;
at kunne knuse deres Fede, ligesom Fuglene ger det ga; ]i;axid]orienﬁo}.da?;ses'
i t finde Pagurer med helt tomn
det ferste er det meget sjeeldent a e
o: aner, hvilket som omtalt er et godt Kendetegn paa d_e wgte K:adae(;iere,t(s)e vaﬁ;];
Pfgure;nes Tyggemave var tom, var Tarmen oftest detritusfyldt, ogP la ne Fp 7,
i i indede om en stoppet Palse. For
1t udfyldt i hele sin Leengde, saa den min ; )
];;de: bistaar Mave- og Tarmindholdet undertiden udeluklkende ala.f (?; ?ii:ﬁ
Detritusmasse, uden paaviselige dyriske Rester. Og endlehg. o;;sar? i;ne zfgo_gtem?
Bernhardus meget ofte ligesom Strongylocentrotus digbakiensis hen aP] Lo
stumper fra Bunden; som tidligere omtalt maa saadamu? henfaldne q}r;n f'asfil nd&
nemlig betragtes som Detritus i et tidligt Stadium. TM jeg dog ogsagt. i}let -
Rester af Muslinger i Pagurernes Tyggemaver, har jeg .allerede nkmv ; e
jo ogsan vamre utemnkeligt, at disse Dyr med deres kraftige Klosakse og veludvik
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lede Keheapparat udelukkende skulde veere Detrituseedere. 1 det hele taget maa
Dyrenes Organisation og Levemaade ogsaa tages i Betragining ved disse Under-
sogelser; deres Udstyr og Evne (il at jage og indfange andre Dyr vil jo paa Ior-
haand give vigtige Oplysninger om, af hvilken Art deres naturlige Neering kan
antages at vere. I et felgende Kapitel skal jeg nermere komme ind paa denne
Side at Sagen!?).

Ophioglypha-Arterne findes afvekslende fulde af Detritus, helt tomme eller
med smaa Mollusker eller Rester af fortzerede Crustaceer i Maven. Forklaringen
herpaa cr aabenbart ligeledes den, at disse Dyr er baade Detritus- og Kad-
@dere; den Detritus, der findes i Maverne er newsten altid omhyggeligt sorteret
og indeholder f. Kks. ofte smerdeles mapge organisks Bestanddele og Bunddiatomeer.
I Limfjorden, t. Eks. Thisted Bredning, hvor der kan findes op til 71 Ophioglypha
texturate pr. '/, m? saa at disse Dyr bogstavelig talt maa berere hinanden med
Armene, maatte de sikkert ogsaa de af Sult, hvis de skulde leve af dyrisk Fede
alene. Andre Steder lever Oph. lexturats aabenbart kun af Rov, og de smaa
Former O. robusta og 0. affinis synes nzsten udelukkende at leve af Detritus.

Allerede Ehrenbaum (17) omtaler, at Crangon vulgaris som Larve har en
detrituslignende Masse i Maverne med Plantedele og Diatomé Skeletter, men at de
som voksne baade eeder Slik fra Bunden og — til andre Tider — Orme og Cru-
staceer; selv har jeg fundet friske rede, brune og grenne Traadalger i deres Tygge-
mave, saa jeg maa anse dem for at vewre baade Plante, Ked- og Detritus-
@dere. Del samme Resultat har jeg fundet ved at undersege Maveindhold af
Palemon Fabricii og P. squilla, Mysider, Idothea baltica og Gammarus locusta. End-
videre kan hertil ogsaa henregnes Acera bullata og store Eksemplarer af Littorina
littorea samt Str. drobakiensis, Echinus miliaris og Nereis pelagica.

Plante- og Kodwmdere er f. Eks. Curcinus menas og Hyas araneus, der
dog aabenbart hegge veesentligst er det sidste. ,

Udelukkende dyrisk Fede har jeg fornden i de omtalte store Rovsnegle
fundet 1 en Del Orme, L1. a. alle »Skeelrygge«, samt i Nephthys, Nereis virens og Lumbri-
nereis fragilis. Desuden i alle Asterider, Echinus esculentus, Portunus depurator samt
1 alle Aktinier. Som Felge af, at de ernsrer sig ved Rov, er ingen af disse Dyr saa
talrige pr. Fladeenhed og saa almindeligt udbredte, at de kan bruges til at karakterisere
Dyresamfund med; den, der nsermest kunde blive Tale om i denne Henseende, og
derfor den vigtigste og betydningsfuldeste i Havets Husholdning, er sikkert Asterias
rubens, der i Lebet af forbavsende kort Tid kan overmande og fortwre de forskel-
ligste Dyr; iszer i Macoma-Samfundet, hvor den optreder i store Meengder, spiller
den uatvivlsomt en stor Rolle. 1 Havnebassiner og lignende Steder med stille-
stagende Vand og Mulighed for Ophobning af henraadnende dyriske Rester gor
den sammen med Carcinus menas sikkert stor Nytte som en Slags »Sundheds-

*) Ogsaa her maa man dog vere varsom med at drage for vidtrsekkende Slutninger., Saa-
ledes vilde man jo paa Forhaand vezere utilbsjelig il at anse Twrritella og Aporrhais med deres
veludviklede Radula for Detrituszdere, men def er desuagtet alligevel Tilfwldet. At store Snegle
er Detritussedere, skulde overhovedet synes utenkeligt. Tkke desto mindre er netop en af de
storste af alle nulevende Snegle, nemlig Strombus, udpraeget Detrituseeder. Bronn (4) anferer
vemlig efter Quoy, at denne Snegl ligesom Holothurierne sluger store Meengder af Sand »for at
nzre sig af det dermed tilfeldigt optagne Materialec. '

a1

idet den fortmrer Aadsler og lignende Affald. Derimod gor disse .Dyri
d andre aadseledende Dyr som Buccinum undalum og Nassa qjefwula{a
de i Garn og Ruser eller paa Kroge fangede Fisk.

poiiti«1
Torening me
stor Skade ved at forteere

[IL. Inddeling af Havbundens Invertebrater efter Beskaffen-
heden af de Organer, hvormed de griber og indtager deres
Nering.

1 nedenstaaende Oversigt har jeg samlet alle de underjsﬂgte Dyr 1 Grupger
efter Udstyret at de Organer, Livormed de indi_ager. deres Neering, (;]ler 1363 a?) 1;.6
Ord: efler deres ernmringsmessige Organisation. Man fafsu'1 erve de Bffté
der, anatomisk set, erneerer sig paa tilsvarende Maade, samlede 1 Gruppe:ir{l ;11; ?i ;
har vist sig ogsaa at have Nering felles. De’f gkal dog straks her ?ttIy. d: tgil
bemeerkes, at de i Oversiglen nevnte systematiske Grupper kun oma‘e.l 20,
disse horende danske Arter, da jeg kun har undersfagt‘ saad-anne. El;TOl ]‘eg (11 t
sely har haft Lejlighed til at undersege et Dyr§ E‘rnaarmg t1lstraekk.? ig g1uix:1 Ilfdz
har jeg sat Angivelsen angaaende dens Fede i Parenthes. ]f;et vi s]‘:a)s, I’auéien
delingerne under de 2 Hovedgrupper: D)_rr med Tyggeredska-ter ggere f; pag
Tyggeredskaber, begge ganske natu.rligt begynder anzd Detrlf u;ae Gmg g
med rene Kedsdere. En stor Vansktihgheld :'ted ]Opstlltlglge;uiddylrs:ses M[;Ede A
det. at der foreligger saa faa paalidelige Ing agelser over Bt : '

; i le fleste Tilfzelde ikke er muligt
optage Neering paa, en naturlig Fa]ge: af, at det 1Stded. L A
at gere direkte Iagttagelser herover 1 Nattllren. Studier _ ). S
1 ior har dog ofte givet gode Oplysninger i denne Reltnmg, men
Lalik;:gne:nahattet f@jes Ii'ed at slutte mig I1ii Dy1:enes Nmrmgsoptagelsezzf;[ietlzgi?
ved at sammenholde de til dette Brug pjensynligt bestemte Orgtaner Gl i
indliolds-Analyserne. De mange Vanskeligheder ved denne eneste mulig

ade maa undskylde de eventuelle Mangler og Ufuldstzendigheder ved dette

gangsnia de paa Havbunden levende Invertebrater

forste Forssg paa at klassificere . He
efter deres erneringsmessige Organisation.

Tabel 2.
A. Dyr uden haarde Gribe- eller Tyggeredskaber.

I. Dyr, der indtager Nering udelukkende ved Hjmlp af Pseudopodier:
Foraminifera (Detrituseedere).
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II. Dyr, der indtager Nering ved Hjalp af en ved Fimrehaarsepitﬁel

fremkaldt Vandbevmgelse:
a. Ingen Gller: Porifera (Detritusaedere).
b. Gellerne tjener som sorterende Filter:
1. Lamellibranchia (Mollusca aglossa)
2. Ascidiee
3. Amphiozus lanceolatus
I Dyr, der indtager Nering ved Hjwlp af Fangarme eller Tentakler
uden Neldeceller, men undertiden forsynede med Fimrehaar:
1. En Del.Polychcem (Chloremide, Amphictenide, Ampharetide
Terebellide, Sabellide, Serpulide) ,
2. Holothurioidea
1A% ]I?yl', der indtager Nzring ved Hjw®lp af et bledt, oftest udkrenge-
igt, Sveelg eller »Snabele, hvormed de sluger Bundens Detrituslag:
1. En pel Polfyckcem (Telethuse, Ariciide, Opheliide, ‘
Scalibregmide, Capitellide, Maldanide)
2. Sipunculide
(8. Echiurus Pallasii
4. Balanoglossus Kuppferi)
V. Dy, dler‘mdt.ager Nearing ved Hjelp af Ambulakralfedder:
1. Echinoidea irregularie uden Tyggeapparat
(Atelostomata)
2. Amphivra Chiajei, A. Siliformis
3. Ovrige Ophiuroidea Detritus- og Kedadere

Detritussedere.

Detritussedere.

Detritussedere.

} Detritusedere.

[ L .Z I: 1 ]

1. Actiniide !
(2. Hydroide) l Kedsedere.

B. Dyr med haarde Gribe- eller Tyggeredskaber.

I. Dyr, der indtager Nearing ved Hjelp af en Radula:
Mollusca glossophora. Detritussedere. Detritus- og Plantesedere. Detritus-
. Piﬂnt.e- og Kedeedere. Detritus- og Kedaedere. Kodmdere. ‘
- Dyr, der indtager Nering ved Hjselp af et, med haarde Keber eller
Tender forsynet, udkrengeligt Svewlg:
1. Bn .]ZJel Gf;olych(em (Aphroditide, Polynoide, Acoétide, Lycoride, Lumbri-
nerevie, Glyceride, Goniadide, Nephthyde). Plante- op Detrit
Plante- og Detritussedere. Kodaedere, d gl S
2. Priapulide. Detritus- og Kedaedere.
II1. (]})g;'éidertl‘ndfagerfNzering ved Hjelp af berstekledte Lemmer med
hcutvicula; oftest tillice en krafti iti
o g 1g, med Chitinplader udstyret,
1. Crustacea. Detritussedere. Detritus. og Plantesedere. Plante-
Kgdmdere. Detritus- og Kedmdere. Kodamdere. ,
2. Diptér-Larver. Detritusedere.

Detritus- og
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[V. Dyr, der indtager Nering ved Hjelp af et Tyggeapparat med 5

Kalktender:
. . ritus- Koadedere.
Felinoidea reqularia og I, irvegularia Detptus og nodeders
1 Tve it Flinitfioatigial Plante-, Detritus- og Kedxdere.
med Tyggeapparat (Guathostomala) Rodsmders.

A. Dyr uden haarde Gribe- eller Tyggeredskaber.
I. Dyr, der indtager Nering udelukkende ved Hjelp af Pseudopodier.

Protozoernes Naeringsoptagelsesmethode er den simplest teenkelige som den
findes hos Rhizopoderne: Neringskornene omflydes simpelt hen af Legemet ved
Hjelp af Udlebere fra dette (»Pseudopodierc).

Vigtige Former af Rhizopoderne er

Foraminifera.

De fleste Foraminiferer er knyttede til Havbundens Detrituslag, hvor de
ofte spiller en ikke uveesentlig Rolle, idet de foruden at optages og forteeres sam-
men med Detrituslaget af Detrituseederne ogsaa ligefrem opsamles fra dette af
forskellige Dyr, saasom Philine aperta og Dentalium entalis. Ifolge deres Levevis
og Organisation maa Foraminifererne vere henviste til at leve af selve det De-
trituslag, hvori de forekommer, med de deri veerende Smaaorganismer, d. v. s. veere
wgte Detritusedere. Jeg har ikke selv undersogt disse Dyr, men O. Biitschli
(Dr. H. G. Bronns Klassen u. Ordnungen des Thier-Reichs. Protozoa) skriver, at
Rhizopodernes Neering bestaar af Diatomeer, Protococcer o. desl., enkelte (mest en-
cellede) Dyr, men desuden Detritus og Dele af flercellede Planter, hovedsagelig
Alger; heraf maa for de i Bundens Detrituslag levende Formaniferer naturligvis
seerlig Detritusnseringen komme i Betragtning, fordi den er tilstede overalt, hvor
disse Dyr ferdes, hvorimod Planktonorganismer saa at sige kun findes i ded Til-
stand, d. v. s. som Detritus, paa Bundlaget (se S. 46). TFor Oceanernes Bund-
Rhizopoder har man ikke kunnet finde anden passende Nering end opleste Stoffer;
de skulde stamme fra de afdede Organismer. Biitschli (I. c¢.) finder dog dette
usandsynligt og henviser til, at allerede Mobius (Zeitschr. f. wiss. Zool. XXI) har
gjort opmerksom paa, at Affaldsprodukter fra Land lidt efter lidé feres ud paa
Dybet, og at Challenger-Ekspeditionen fandt Kystplantedele ud til Dybder af 1400
Favne og langt fra Kysterne. Det samme har A. Agassiz fundet ved Florida.
Derfor kan selv Oceanernes Foraminiferer veere Detrituszedere.

IL. Dyr, der indtager Neering udelukkende ved Hj=lp af en ved
Fimrehaarsepithel fremkaldt Vandbevegelse.

Denne Form for Neringsoptagelse er aabenbart den simpleste indenfor
Metazoerne: Dyret sidder stille og lader ved Hjelp af Fimrebeveegelse en Vand-

strem passere ind og ud af Legemet; Newringen optages nu enten direkte fra denne
9
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b
Vandstrem ved serlige Celler (Svampene), eller Gellerne fungerer som filtrerende
og sorterende Mellemled (Muslinger, Ascidier og Amphiozus).

a. Ingen Geller.
Porifera (Svampe).

Ved at udpresse Vandet af Svampe har jeg altid fundet en Del Detritus
med Prorocenirum, smaa Peridineer, Bunddiatomeer og Foraminiferer. Jeg mener
derfor, de bor henregnes til de eegte Detrituseedere, men skal iovrigt ikke komme
neermere ind paa dette Spergsmaal, da jeg ikke ter benmgte, at i alt Fald noget
af den nsevnte Detritus muligvis kan have siddet udenpaa Svampen. Jeg skal blot
henvise til, hvad E. Haeckel (Die Kalkschwimme, Bd. 1, Berlin 1872, 8. 372-74)
anferer angaaende Kalksvampenes Neering: »Die Nahrung, welche die Kalk-
schwiimme aufnehmen, besteht zum grossten Theile, wie es scheint, aus den mi-
kroskopischen festen Theilchen von zerstirten thierischen oder pflanzlichen Geweben,
von denen das Seewasser der Kiisten iiberall, namentlich in der Litoral-Zone, eine
mehr oder minder reichliche Menge enthiilt. Ausserdem ist es aber moglich und
selbst wahrscheinlich, dass auch die fliissigen organischen Substanzen, welche als
Ueberbleibsel von faulenden Thier- und PHlanzenkérpern sich im Seewasser der
Kiisten geltst vorfinden, den Schwimmen als Nahrungsmittel dienen. Wahrschein-
lich werden ausserdem auch kleinere, namentlich mikroskopische Organismen (In-
tusorien, Rhizopoden, Diatomeen, Flagellaten etc.), welche gelegentlich in die
Wasserstromung  des Spongien-Kérpers hineingerathen, als Nabrungsmittel ver-
werthete. I alle Tilfeelde maa Neringsoptagelsen altsaa ske fra den Vandmasse,
der ved de fimrende Cellers Virksomhed uafbrudt gennemstremmer Dyret. Iielge
samme Forfatter og Fiirth (21) er det Entodermens fimrende Kraveceller, der
baade beserger Vandbevaegelsen og Fodens Optagelse og Resorption.

Svampene ved vore Kyster spiller kun en ringe Rolle i samfundsekonomisk
Henseende; jeg har kun fundet dem 1 Tarmene af Lepidonotus squamatus og Nereis
pelagica, Rauschenplat (65) desuden Stykker af Amorphina panicea 1 Littorina
littorea.  Ophiopholis aculeata og Opliothriz fragilis ynder at veelge Svampe til Op-
holdssted, maaske netop af den Grund, at Svampene skyes af Fisk og andre Dyr;
1 alt Fald spiser Slangestjernerne dem ikke; thi jeg har aldrig fundet Stykker af
Svampe i deres Maveindhold.

b. Gzllerne tjener som sorterende Filter.

1. Lamellibranchia (M uslinger).

Som tidligere omtalt har alle de af mig undersegte Muslinger vist sig at
vere Detritussdere, der formaar at sortere Bundens evre Detrituslag mere
eller mindre fint. I Tabellerne over Resultaterne af Mave- og Tarmindholds-Ana-
lyserne i Tilleeget bag i Bogen (S. 3—10), hvortil der i det felgende stadig vil
blive henvist, er denne Sortering af Bundmaterialet angivet ved Udfrykkene: Meget
fint, fint, finere, grovere og groft sorteret Detritus, Sorteringens Finhed er bedemt
ved mikroskopisk Sammenligning med Bundens gvre Lag, seerlig med Hensyn til
dets Indhold af Sandkorn. Som Tabellen viser, er det ijkke ualmindeligt, at der
indenfor samme Art kan vwere Forskel paa Sorteringens Finhed hos forskellige
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Individer, og som oftest formaar desuden de smaa og ungf ?d%gider,{som 1'11;:11111%’5
: iner d de sterre og eldre Individer af samm :
er, at sortere deres Fede finere en i
? gl inhed er bedemt ved et personligh Sken, og !
Skent nu altsaa Sorteringens Fin dom R o
raf i tes aldeles nejagtige og eentydige Re ¢
som Folge deraf ikke kan ven . Shats e
i llem 2 store Grupper: De groft so
det sig dog, at man kan sondre me 5 el il s
i g tragtning af disse Gruppe
fint sorterende Muslinger. Ved en nmrmere be B ! o
ﬂ(:eri:algsmaade har det vist sig, at den ferste Gruppe bes:;ag. a]t D?fll, de; ;l;;ﬂelige
1 ; ituslag, enten 1) ved Hjelp af lange,
maar aktivt at opsamle Bundens Detri lag, N
i g li Jedheeng til Mundlapperne. Jeg har
Siphoner eller 2) ved serlige Ve : M faade =
i i 3 - 1) Muslinger med lange, adskilte Sip ;
Muslingerne i 3 store Grupper: 1)1 : g, 5o o
i ) inger d serlige til Neeringsoptagelse
fligene uden Vedheseng, 2) Muslinger me :
V]egdhaeng ved Lehefligene og 3) Muslinger uden saadanu.e Vedheng og med sam
menvoksede eller meget korte Siphoner eller helt uden Siphoner.

1) Lange, adskilte Siphoner. Lebefligene uden Vedheeng.
Abra (Syndosmya) alba Wood

» » nitide Miiller
» » prismatica Mig.
Macoma calcarea Chemn,
» baltica L.

Tellina fabula Gronovius
»  denuis D. C. \
Serobicularia piperata Gmelin.

Jeffreys bemserker (28, S. 377) under Omtalen af Tellina (]lffa.coma),‘b(ol-
tica, at Buchflyr.d Chantereaux (Catal. d. Mollusques marins oé)serves thqula ce
ica, d = d : ! ' . .

’ i 0 ¢ I Mém. Soc. d'Agric. Boulog
jour A l'état vivant sur les cotes du Boulonnais. : -
i?ll;l Mler C1835) har beskrevet denne Form udmsrket og 1agtts.tget, at den m;der
tiden stl,'akte Branchial-Siphonen ud og med forbavsende Hurtighed greb enhver
i Partikel indenfor dens Reekkevidde. :

e 1a1(3gsa; Meyer og Mobius (41, Bd. II, 8. 102, 107 og 110; se oggaza
Tavlen 8. 108 Fig. 6) omtaler, hvorledes de har iagttaget Abra alba, 'ﬂfﬂsc'm;ia czll
tica og Serobicularia plana i Akvarier benyttende den langg 1JE’»ranchla- 1ptﬂ(;1;jer

) S. 38) har set det samme og ;

o tagelse. C. G. Joh. Petersen (49, ‘ ot s

iéellllczlgiiozf %iet indsugede Materiale atter udstedes. Selv har jeg 1&g§taget II/IacomJ;cé
i i i kkurat samme Maade som de ovennzevn

calcarea i Akvarier optage sin Fede paa a o
ial-Si - treekkes ud, saa den bliv

inger Fig. 1). Branchial-Siphonen, -som k.an g , s -
ggzhlgi‘i?gészﬂa lEli’:mg) som Dyret selv, og som i sine BeV?ege]sel‘ mmd; tﬁ?fl&dsta;:n

i ti io Elefantsnabel, benyttes til at optage Detritus ira
digt om en hurtig og behzndig bel, ber e

i hid og did, medens man fra ¢
Bunden med, idet den ssgende beveaeges e
i itusklump fra Bunden; ved Hjelp af Fim
ser den optage en lille Detritus : : S
i Si ' ul hurtig gennem denne ne yret,

Siphonen feres Detritusklumpen nu . .
lfte;}t? 1s(,)idder dybt nedgravet i Bunden; man kan felge _de smaa P.a\.rtuk]ex‘-i paa geleers‘
%ej gennem det gennemsigtige Aanderor, til de forsvmderl u]l\J/Ider ]flunFeI;s kvon

de har optaget en vis Meangde lede, oD
. Men naar Dyret paa denne Maa ° it :
ftlf;ilferes giphonen og et Ojeblik efter sker der en »Eksplosion«: en Sky af Detritus
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stodes ud af den forkortede Siphon. Delte er uden Tyivl

sen l. c. bemwrker) kasseret Materiale af det n
»smagte, hvad det kan bry

al Gellernes og Leebefligenes
det ikke drejer sig om Udskilning af Ekskrementer, k
g].(er gennem Branchial-Siphonen, :
iphonen.  Men denne Sortering er idet

_ : g er kun grov, idet der i
Sandkorn i Maveindholdet (se Tilleget S.g 4 og 85) et e,
Dyr bestaar altsaa veesentligst af grovere sorteret B

Fig. 1. -

Macoma calearea i Akvarium ot

K » optagende Neering gennem Sipl ;

Nat. Storrelse. plintse
?}:}znmst af en lli]le Brekdel Bundorganismer: Bunddiatomeer, For
- Ei;-en ene.ste Planktonorganisme med Celleindhold er iagt,ta et
rekte er iagttaget, kan der ikke vewre T y
deres lange Aanderor paa samme Maade so

Strwkninég:. d(]ls;sebfstzr e;- overordentlig almindelige og jevnt udbredte over store
e~ ba3£ic“ i degeit 'ergor som Karakterdyr: Serobicularia, Telling fenuis og
By s 15 o er : enne sidste opkaldte Macoma-Samfund, Abra alba og
. ndSkaH. d. C.- am‘fuudene, Tellina fabula i Venus-Samfundene. Alle
o g by ede Muslinger fortewres af mange forskellige Dyr, isser Fisk

atba er et meget yndet Fedeemne for Redspeaetter, Ising, Skrubbe;, Aal Aze:

aminiferer o. lign.
: . Skent det ikke
vivl om, at de to Tellina-Arter bruger
m de ovennsevnte Arter.

! (som ogsaa Dr. Pe?er-
. yhg optagne, d. v. s, Dyret har
ge, og hvad det ikke kan bruge, sorteret det ved Hjeelp

Fimrehaar og nu befriet sig for det ubrugelige. At

an ses deraf, at Eksplosionen
medens Ekskrementerne fgres bort af Anal-

: ndes mange
Maveindholdet hos de nsevnte

unddetritus med Planterester;
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kvabber og Lumpenus 1 Belfarvandene, men desuden spises den af Nephthys,
Asterias rubens, Ophioglypha albida og 0. texturata, de store Rovsnegle, Krabber
o. fl.; den er saaledes et meget efterstraebt Dyr, der kun ved sin hurtige Veekst
(den bliver de fleste Steder fuldvoksen paa et Aar) formaar at opveje det sterke
Qyind i Individantal, der aarlig foraarsages af Rovdyreme. Ogsaa i Liwfjorden
spiller den en overordentlig betydningsfuld Rolle, iser for Redspeetterne, hvis
Hovednering den er; ved sin store Mmngde og hurtige Vaekst bidrager den derfor
i meget vesentlig Grad til, at delte Farvand er et saa udmerket Opfostringssted
for Redspeetter. Ogsaa Macoma baltica yndes af Fisk som Redspetter, Ising,
Skrubber og Aal, og Macoma calcarea spises foruden af Fladfisk bl. a. af Dyk-
@nder; disses Kro findes ofte fyldt med endog temmelig store, knuste Eksemplarer
af denne Musling.

9) Hvis Siphoner er tilstede, er de korte eller sammenvoksede.
Labeflige store, med Vedheng, der bruges til Neringsoptagelse:

Nucula nitida Sowb.
»  tenuis Mtg.
s sulcata Brown.
»  nucleus L.
Leda pernule Mull.
»  menute Mill,

Drew (15 og 16, S. 499) har i Akvarier iagttaget, at Yoldia limatula Say
oplager Fede ved Hjelp af 2 lange Vedheng til Lebefligene, der er forsynede
med en fimrende Rende, hvorigennem man
kan se Smaapartikler fra Bunden stremme
ind til Leebefligene og derfra til Munden (se
Fig. 2). Yoldia sidder ofte med Bagenden
ragende op over Bunden; det er derfor let
at iagttage, hvorledes den spiser ved at ud-
streekke de omtalte Vedheeng, der netop ud-
gaar fra Bagenden nedenfor Siphonerne, indtil
de naar Bunden; Partiklerne fra Bundens
overste Lag ses derpaa i hurtig Beveegelse
stromme op gennem den omtalte fimrende
Rende og optages af Dyret. Naar Nucula
delphinodonta Mighels og Nucula proxima Say,
der begge lever fuldstendig nedborede 1 Bund- )

: : Fig, 2.
laget, anbragtes 1 Skaale, hvor de kun delvis Yoldia limatula, optagende Nering ved
deekkedes af et »Muddere-Lag, kunde de ses Hjielp af Leebefligs-Vedhseng.
at tage Neering til sig paa samme Maade. Efter Drew (16).

Allerede Mitsukuri (42, 1883}‘ der st Siphonaltentakel, pup Leebefligs-Ved-
har fundet de samme Vedheng fyldte med heeng, i Branchial, es Analsiphon.
Sand, fremsetter den Formodning, at de benyttes til Neeringsoptagelse; han kom-
mer gennem en mikroskopisk Undersogelse endvidere til det Resultat, at Nucula's
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Geeller 1 Modseetning til andre Lamellibranchiers praktisk talt maa veere ubrugelige®
til at opsamle Fode. Orton (48) har dog i den nyeste Tid (1912) ved Under-
sogelser af levende Dyr paavist, at Nucula's Geeller er cilierede i det veesentlige paa
samme Maade som hos Mytilus; han bemerker, at det er ngdvendigt at se dem i
levende Tilstand for at faa en nejagtig Forestilling om deres Sterrelse og Funk-
tion, og at alle Figurer af Glle-Cilier ber korrigeres ved Sammenligning med det
levende Objekt. Geellernes betydelige Rolle som sorterende Filter ved Neerings-
optagelsen, som jeg nwmrmere skal komme ind paa under Omtalen af Muslingerne
1 Gruppe 3), maa altsaa heller ikke her overses. Den er aabenbart felles for alle
Muslinger som for hele Gruppe b.

Saadanne ejendommelige Vedheeng til Leebefligene har jeg nu fundet hos
alle de ovennwmvnte Nucula- og Leda-Arter, hvorfor jeg gaar ud fra, at ogsaa
disse Dyr optager deres Neering fra Bunden ved Hjwlp af fimrende
Leebefligs-Vedheng. Denne Maade at spise paa er altsaa i Virkeligheden ganske
den samme som hos Gruppe 1), kun Redskaberne er forskellige.

Overensstemmende hermed er Maveindholdet i Almindelighed ogsaa her
grovere sorteret Bunddetritus; Planktonorganismer er aldeles ikke fundne, naar
hortses fra Sneglelarven i Leda pernula’s Tarm (Tilleeget S. 6).

Nucula- og Leda-Arterne herer til paa den bladeste Bund; de er udpregede
»Ler-Muslinger« (se (50) S. 8 og 10) og er meget udbredte paa forskellige Samfund
i Kattegat og Belthavet. Men i Almindelighed optreeder de ikke med saa mange
Individer pr. m? at de kan bruges som Karakterdyr. En Undtagelse herfra danner
dog Nucula sulcata, der er Karakterdyr i det dybeste Kattegat, »Brissopsis-Nucula
sulcata-Samfundet«.

Ogsaa disse Muslinger efterstrebes af Fisk; iser er Nucula fenwis med sin
tynde Skal en yndet Nering for Redspeetterne i det sydlige Kattegat og Beltfar-
vandet; desuden spises de af Pagurer og Asterider.

3) Hvis Siphoner er tilstede, er de enten ganske korte eller ind-
byrdes sammenvoksede; Lzbefligene uden serlige Vedhang til Ne-
ringsoptagelse:

Saxicava aretica L.
Mya truncata L.

»  arenaria L.
Zirphea erispata L.
Corbula gibba Olivi,
Thracia papyracea Poli.
Solen pellucidus Penn.
Mactra subtruncata Mtg.

»  elliptica Brown.
Venus gallina L.

> ovate Penn,
Tapes pullastra Mtg.
Astarte Banksii Leach.

»  borealis Chemn.
> elliptica Brown.
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Cyprina islandica L.
Cardium echinatum L.
: » edule L.
Azinus flexuosus Mtg.
Montacuta ferruginosa Mtg.
» bidentata Mtg.
Modiolaria nigra Gray.
» discors L.
» marmorata Forb.
Modiola modiolus L.
Mytilus edulis L.
Lima Loscombii Sowb.
Pecten septemradiatus Miill.
> opercularis L.
v wvarius L.
Ostrea edulis L.

Medlemmerne af de to foregaaende Grupper af Muslinger kunde aktivt op-
tage deres Fode fra selve Bunden. De Muslinger, der tilherer den sidste Gruppe,
mangler serligh uddannede Redskaber dertil og maa derfor for Stersteparten nejes
med den Detritus, der findes sveevende i Havvandet. Denne Detritus er som tid-
ligere neevnt allerede »groft sorteret«, idet de tungere Partikler ikke kan holde sig
sveevende i Vandet. Paa det lave Vand spiller Bolgebeveegelsen en stor Rolle ved
at oprode Bundens Detrituslag, der ofte kan give Vandet en brunlig Farve; men
selv det reneste Vand fra det dybe Kattegat indeholder altid noget opslemmet
Materiale. Boysen-Jensen (49, S. 32) har paavist, at baade en mikroskopisk og
en kemisk Undersegelse af det i »Detritussamlere« i Limfjorden bundfeldede
Stof synes at angive, at dette er fuldkommen identisk med det everste brune Lag
al Havbunden. Man vil altsaa med Rette kunne kalde den svesevende Detritus,
som Muslingerne i denne Gruppe lever af, for Bunddetritus.

En yderligere Sortering tilvejebringes nu af Muslingerne selv, for det
torste ved de Papiller eller Feleiraade, der ofte i stort Antal findes paa Kappe-
randen eller Siphonenderne; disse Feletraade er issr veludviklede langs Kappe-
randen af Pecten-Arterne og Lima Loscombii; for det andet derved, at noget af
Materialet efter at veere kommen indenfor Kapperanden atter udstedes at Dyret
selv, ofte ved at Skallerne pludselig klappes sammen. I Akvarier kan man iagt-
tage, hvorledes f. Eks. Usters pludselig klapper Skallerne sammen, hvorved en
Detritus-Sky stedes langt bort; udenfor Skalranden af saadanne Muslinger ses der-
for ogsaa hyppigt en »Medding« af store Sandkorn, Skalstumper o. a. brugeligt
Materiale. H. Wallengren (Zur Biologie der Muscheln. Lunds Universitets Arsskrift.
N. F. Afd. 2. Bd. 1. Nr. 2—3) og J. H. Orton (48) har ved Hjwlp af Farvekorn
undersegt Fimrestrommenes DBeveegelsesretninger langs levende Muslingers Kappe
og Geller. Noget af det tungeste Detritusmateriale falder straks ud af Fimrestrem-
men ned paa serlige Partier, hvor det opsamles, parat til at stedes ud; andet
Materiale kasseres f. Eks. af Leebefligene. Hos Peclen og Osters fores dette kas-
serede Materiale ifelge Orton tilbage til Indferselsaabningen, hvorigennem det
udstedes; ogsaa hos Cardium og Mytilus vasker de »cilierede Stier« Partikler fra hele
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Kappen hen til bestemte Punkter i Kapperanden for derfra at »pustesc ud. Efter
at der saaledes er foretaget en omhyggelig Sortering, samles det fine Detritus-
Materiale, omhyllet af Slim, i »Fode-Kanaler« bl. a. langs den distale Kant af Gelle-
lamellerne, hvorfra det, atter ved Hjelp af Fimrebevmgelse, fores til Munden. Bt
Blik paa Tabellerne over Mave- og Tarmundersegelserne (se Tilleeget) vil vise, at
Sorteringen gennemgaaende er meget fin; grovest er den hos de smaa Arter Corbula,
Solen og Mactra, finest hos Pecten og Lima. Om Forekomsten af Planktonorganismer
hos denne Gruppe af Muslinger er der talt i det foregaaende.

Pecten septemradiatus og Lima Loscombii er karakteristiske for Haploops-
Samfundet i Kattegat, Osirea edulis, Mya truncata, Solen pellucidus og Corbula gibba
for Limfjordens Dyresamfund, og Mytilus edulis for Macoma-Samfundet. Cyprina
islandeca kan findes lige fra a.b.c-Samfundene i den vestlige Osterse til de dyhe
Brissopsis-Samfund i det nordlige Kattegat. Fisk, Krabber og Asterider er disse
Dyrs veerste Fjender; de voksne Cyprina spises dog vistnok kun af de store Asterias
rubens (og maaske Hummer), hvorimod Asiropecten Miilleri tager en Meengde af
dens Unger. Aalene kan ligesaavel som Asferias spise Bleddelene af de voksne
Mytilus, og Torskene (der ellers aldrig spiser Muslinger) snapper Foden af de store
Cardium echinatum eller de lange Siphoner af de store Muslinger (bl. a. vistnok af
Mya truncata). Desuden spiser Rovsneglene: Buccinum, Nassa og Natica ligesom
de store Decapoder Carcinus menas og Pagurerne en Mangde af de mindre Former,
og i Tarmkanalen af den detritussedende Echinocardiwm cordatum har jeg fundet
ganske smaa Muslingeunger, isser af Mactra sublruncata; der er ingen Tvivl om,
at Fchinocardium, der jo findes i Millionvis i Kattegat, aarlig edelegger store
Mzngder af Muslingeyngel i det yngste Bundstadium ved tilfeldigt at sluge dem
sammen med Bundens Detrituslag.

Angaaende Muslingeyngelens Ernwring har jeg allerede i det fore-
gaaende nmvnt, at de smaa Unger i Bundstadiet lever af det samme som de voksne,
men Detritusmassen er finere sorteret (se . Eks. i Tilleeget under Mactra subtrun-
cata, Mytilus edulis og- Cyprina islandica). [ de pelagiske Larver af Muslinger har
jeg kun fundel en fin, detritusagtia Masse uden synlige Rester af Organismer (se
Tilleeget S. 10).

2. Ascidie.
Ciona intestinalis L.
Styelopsis grossularia van Beneden.
Styela rustica L.
Phallusia aspersa Miill.
Clavellina lepadiformis Mill.

Som Analyserne udviser, indeholder disse Dyrs Tarmkanal en Detritus-
masse, der altid er omhyggeligt sorteret og minder meget om Muslingernes Mave-
og Tarmindhold i Gruppe 3), hvilket ikke kan forbavse, naar man tager i Betragt-
ning, at Ascidierne alle sidder hevet over Havbunden (herer til C. G. Joh.
Petersens »Epi-Faunac eller »Paa-Fauna« [50, S. 11]) og derfor maa leve af det
i Vandet opslemmede Materiale. Ved Hjslp af deres fine Gaellegitter er de i Stand
til at filirere og sortere dette, og Nacringen fores som hos Muslingerne ind til Oeso-
phagus ved Hjwzlp af Fimrebeveegelse, I det hele taget minder Ascidiernes Mund-
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og Kloakaabhninger meget ofte om Muslingernes tilsvarende Ind- og Udstremmnings-
aabninger: de er ofte besatte med Sanseredskaber, Folepapiller o. lign., der kan
tjene til en yderligere Sortering af Neeringsmaterialet.

Man vil se, at fint sorteret Detritus altid udger Hovedmengden, og at
Planktonorganismer med Celleindhold her som hos Muslingerne forekommer over-
ordentlig sjeeldent og da altid i ganske underordnede Meengder. Rauschenplat
(55), der som tidligere nevnt kalder baade Muslinger og Ascidier » Planktonzehrere,
har i sine Lister over Tarmindhold af Cynthia (Styela) rustica og C. (Styelopsis)
grossularia enkelte Steder anfert »reines Plankton«, men har ikke opgivet, om
Planktonet havde Celleindhold eller ej; ofte har han desuden fundet Plantestumper
af Zostera og Alger samt »unkenntliche Masse«, Sand og Bunddiatomeer. Om
Forekomsten af tomme Distephanus-Skeletter hos Ciona imtestinalis i Thisted Bred-
ning er der allerede talt 1 det foregaaende. Ascidierne egner sig ikke til Brug
som Karakterdyr, da de ikke har nogen stor og jeevn Udbredning og desuden ofte
er kortlevende Szesondyr. Kun om Sommeren og Efteraaret kan de pletvis optreede
i store Maengder, iser i Macoma- og a.b. c.-Samfundene. De har kun faa Fjenderl);
kun i Carcinus menas og i Strongylocentrotus drobalkiensis har jeg fundet utvivl-
somme Rester af Styela.

3. Amphiozus lanceolatus (Pallas).

Ogsaa hos dette Dyr, der i saa mange Henseender staar Ascidierne neer,
er Tarmindholdet en fint sorteret Detritusmasse. Nearingsoptagelsen foregaar paa
lignende Masde som hos Ascidierne, idet den grovere Sortering sandsynligvis her
besgrges af Cirrerne og Velum. Ved Virkningen af de Fimrehaar, der bekleder
Gelleszekken indvendig, frembringes en Vandstrem gennem Mundaabningen ind i
denne og ind gennem Geellespalterne; det i Vandet opslemmede Detritus bliver
ved Fimrestremmen i Endostylen fort bagfra-fortil til de to »Fimrebuer« og langs
disse videre til den dorsale Leengdefure, hvis Fimrestrem forer det ind i Maven.
Amphiozus, som ved C. G. Joh. Petersens Boniterings-Undersegelser (se 50, Til-
leeget) har vist sig at veere et overordentlig almindeligt Dyr paa mange Steder i
Kattegat, herer hjemme blandt Venus-Samfundene der; den lever nedgravet i den
sandede eller grusede Bund, som ofte huser op til 5 Individer pr. m? (se f. Eks.
Boniteringslisterne i (50), Tilleeget S. 9). Den er da ogsaa et yndet Fadeemne for
Redspwelter paa disse Steder.

IIT. Dyr, der indtager Neering ved Hjelp at Fangarme eller Tentakler
uden Neldeceller, men undertiden forsynede med Fimrehaar.
1. Polycheta. '
1) Traadformede Tentakler (»Folercirrer«, »Feolere).
[ T'rophonia plumosa Mill.

Chioremid
ks oy By villosa Rathke.

T Bronn’s Klassen u. Ordnungen des Thier-Reichs, Bd. Tunicala nsvnes ganske vist,
at de fortmeres af Nudibranchier, Krebsdyr og Fisk (f. Fks. Pleuronectes platessa), men i danske
Farvande er ialfald dette sidste sikkert kun ganske undtagelsesvis Tilfreldet.
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I Pectinaria awricoma Miill. ¥

Amphictenide » Koreni Mgrn. Jenne Sortering kun er grov. Brada villosa fra det blede Kattegatsler sorterer til-
. » . belgica Pall. syneladende dlet ikke Bundmaterialet, som ogsaa i Forvejen er temmelig fint.
Ampharetide Trophonia plumosa er Karakterdyr for de rige Modiola-Samfund i det syd-

lige Kattegat, Sundet og Beelterne. Den horer til de faa Orme-Arter, der virkelig
betyder noget i Masse paa de Steder, hvor den lever, idet Boniteringerne har vist,
at der paa sine Steder findes op til 80 af disse store Orme pr. m2 Den ynder at
skjule sig mellem Modiolaklumperne eller mellem Sten, og efterspores ivrigt af
Torskene; ogsaa Redspetter og Isinger spiser dem, omend sjeldnere. Desuden har
jeg fundet den i Maverne paa Lepidonotus squamatus 0g Lumbrinereis fragilis.
Ogsaa Pectinaria Koreni kan spille en stor Rolle ved sin mengdevise Op-
som de enten trzeden, I Fks. i Limfjorden, Isefjorden og paa Kattegats lave Venus-Samfund. I
¢ ok & T”'Oplfmi?ﬁ Alkvarier med Bundlag af Detritus graver den sig straks ned ved Hjelp af Paleerne
» OF slikert den, der i sin og er derpaa meget vanskelig at finde; jeg har aldrig set den optage Neering,
Lvilket uden Tvivl sker ved Hjeelp af de talrige »Foletraade« omkring Munden; .
disse er nemlig meget bevaegelige, har en Leengdefure paa den ene Side og kan
streekkes ud og forkortes som »Felercirrernec hos Trophonia. Jeg har en Gang
iagttaget en Pectinaria Korent udstede en Detritus-Sky, omtrent som Abra alba
gor det; det drejede sig aabenbart om at skille sig at med Ekskrementerne, thi
Eksplosionen skete fra Bagenden, den spidse Ende af Roret, som stak op af De-
trituslaget. Alle Pectinariernes Tarmindhold bestaar af meget groft sorteret eller .
ganske usorteret Bunddetritus; Tarmene er ofte til en forbavsende Grad udspilede
af Indholdet, og jeg har aldrig fundet en Pectinarin med tom Tarm. Pectinaria
belgice findes paa Brissopsis-Samfundene, men er forholdsvis sjelden; Pectinaria
auricoma findes lige fra det dybe Kattegats Brissopsis- og Turritella-Samfund il
1 Venus-Samfundene, men ligeledes aldrig i sterre Meengde pr. m?; Pectinaria Korens
er, som ovenfor nvnt, derimod ofte overordentlig talrig paa a.b. ¢. og Venus-Sam-
fundene. I Limfjorden og Isefjorden finder der hvert Efteraar en Opblomstren af
en hurtigvoksende »O-Gruppe« Sted, der i visse Aar antager et serdeles betydeligt ‘

Amphitrite Johnstoni Mgrn.
» cirrate Miill.
Torebellidee Tgwebelﬂddes Stromi Sars.
Nicolea zostericola (rst.
Arm.cama, proboscidea Mgrn.
WA ey L.cmzce conchylega (Pall. non aut.)
Y ganSkeyr el{rnaerer sig af Bl:‘mdens overste Detrituslag
. : gro t-el]er sluger direkte uden nogen Sorte"’
plumosa, som jeg ofte har iagttaget i Akvarier (se Fig. 3) iy

Tovnhn Fig. 3. Omfang. Saaledes gav en Bonitering i Isefjordens store Bredning d. 23. Maj 1913

A x . 5 . . . .

Opleag, ghé‘moiakll Alevarium, optagende Neering ved Hijelp af ikke mindre end 780 Pectinaria Koreni pr. m? (enkelte Steder var der endog ca.
entakler. Set fra Siden. Nat. Storrelse. 150 Tndivider pr. !/,, m?), alle fedte i Sommeren 1912; men allerede 16. August

samme Aar fandtes der pr. 1 m? kun 68 Individer af Aargangen 1912 tilbage for-
Grupperne 1) og 2)) nermest. Den har 2 uden 62 gfmske E'tmaa af Aargang 19]3.‘ .En Del hele, tomme Ror tyde-de paa, at
der er forsynede med en fimr £ : nogle af disse ferste var dede en snaturlig« Dod, men langt den sterste Meengde
er nedgravet, kun med de fmfende “mgatura. var aabenbart spist af Fjender, hvoraf disse Dyr har serdeles mange: Redspetter,

orreste, lange Berster Skrubber, Ising, Aal og Aalekvabber spiser hvert Aar Millioner af disse Dyr; serlig

Erneeringsmethode kommer Muslingerne (
langt udstreekkelige »Felercirrer«

Dyret, der i Akvarierne altid sid;i
ragende op over Detrituslaget, str

2 ) sekker nu disse to F i :

I‘;’;zgelﬂgr minder ikke saa lidt om Abra alba’s Siph()nergl::zlrlr OF,.. 80m. 1. deres 1_39- Rodspeetterne ynder denne Fede, og de maa forstaa at sortere Rerene fra, thi disse
direg]:te EDdEI-J; t(tiette sker derved, at de fyldes med Blod ej e udvsoén kmuhgt | findes meget sjeldent i Maveindholdet. Desuden har jeg fundet Pectinaria Koreni

an lagttages pulserende ud i de S ’ gron Veedske, der i Maverne af Asterias rubens og Carcinus menas

. 3,  gennemsigt ’. ‘ i 3 1Tu 2 .
fjlfl-npi/l.an ser fm]lg 1under stadige Beveegelser af Cirrg(;rlfg Slgrrgll‘évier -‘:;rakrs (;fOrIaenger Ampharetiderne, der ligesom Pectinarierne har et storre eller mindre Antal
mger af Blodvedske, hvorved Cirr ! rende Ind- og Ud- Mundfel kring Mundaabni t t ernsere si lignende

: dske, rerne afveks] . 1 indfolere omkring Mundaabningen, maa antages at ernzrc sig paa Hg
?etl‘ltl,:lslagets Smaapartikler optages i Renden e (?isfe(iiab'hgerdkl%w 0g grenne, | Maade som disse. Tarmindholdet bestaar da ogsaa overensstemmende hermed af
vﬁi'::f (_lind H;/})dddMunden for at forsvinde ind i denne Atsderns]grmde osg e | grolt sorteret eller usorteret Bundmateriale (se Tilleeget S. 21). Disse Dyr forekommer
| en sMedding« af st ' er en Sortering, iger i i io i . Fladeenhed
omitslig T hg‘ ; ore Sandkorn, Skaller og Smaasten, der bliver tilb & iseer 1 de rige Mrod?ola Samfund, roen aldrig i sterre Mengde pr. adeenhed,
rophonia’'s Hovedende. Analyserne af Tfmnindh|old & i 11 e hvorfor de i ekonomisk Henseende spiller en underordnet Rolle; i ringe Meengde
) et viser dog, at har jeg fundet dem i Torskemaver.
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Terebelliderne derimod spiller ofte en ikke ubetydelig Rolle
for mange Fisk, f Eks, Redspestier, Ising, Aal, Torsk, Gobius mis
barn. I et Akvarium med Detritushund graver Terebelliderne
trituslaget, men Stedet, hvor Dyret sidder,
Fra Toppen af denne udgaar en Del lange, t
altid er i ustandselig Beveegelse langs Bunden.
og kan streekkes ud il en Leengde af 10 em og
vaere dem, hvormed Ormene skaffer sig Fade. De
og bekledes efterhaanden under stadige rullende
Detritus-Partikler, hvorefter disse feres ind i Mun

Fig. 4.
In Terebellide og 2 Trophonia Pplumosa i Akvarium. Terebelliden har
udstrakt 7 Tentakler, Trophonia 2 hver. Sete fra oven. Nat. Sterrelse,

Trophonia ved Hjeelp af en Fimrebevaegelse i Renden paa
Tentaklerne ger under disse Bevaegelser Indtryk af at veere slimet-kleebrige, saa at
Detrituspartiklerne heenger fast paa dem; 0g jo mere de rulles rundt i Defritus-
laget, jo tettere besatte af Detritus bliver de. Tarmindholdet er, i Overensstem-
melse med denne Maade at optage Neering paa, groft sorteret eller ganske usorteret
Bundmateriale (se Tillsget S. 21—22).

Terebelliderne er, som nevnt, en meget efterstraeht Fiskefode, baade de
store Amphitrite-Arter og Terebellides Stromi; den sidste spiller seerlig i @stersoens
a.b.¢- og d-Samfund en meget betydelig Rolle, idet den paa store Streekninger er
den eneste Orm, der kvantitativt set betyder noget. Terebelliderne fortsres baade
af Fladfisk, Torsk, Aal og Lumpenus; desuden har Jeg fundet Rester af dem i
Aphrodite aculeata’s og Buccinum undatum’s Tarmindhold,

Tentaklernes Underside.

som Foedeemne
witus og Lange-
sig helt ned i De-
er markeret ved en lille Detritushej.
raadformede Tentakler (se Iig. 4), som
Nogle af disse er swrdeles lange
mere og synes i sserlig Grad at
udstreekkes i hele deres Leengde
og slyngende Bevasgelser med
den, formodentlig ligesom hos
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2) Fjerformede Tentakler.
e :
Scd)dﬁ # Pomatoceros triqueter L.
] Hydroides norvegica Gunn.
Filigrana implera Berk. Lo |
isse Former, som sidder med deres fjerformede Tentakler 1511; _irgm:i;mv]?tée
: : i er -
verD Efienden kan ikke leve af selve B»Luzldla.gef.I l;?rlmotda?zren esvlaevende it
e ‘ i kelkroner et til Indfangs ‘
i thyegede, fimrende Tentake o
ul.ldeﬂ;g tﬁﬁ]liztg gegnet Apparat. Denne Gruppe ‘af Polycheeter 'maa es:.ll(fiseafi) ek it_
- 0rd G:uppe 3 hos Lamellibranchierne, ligesom den fo1e.ga; Al
s:ares miunde analogiseres med Lamellibranchiernes Gruppe 1 ‘og t.Detrimsmaqse
(xru%Pehermed viser Tarmindholdet sig her at vere errl‘ ﬁnt‘ sg;teﬁfet : Amidiemé
m{te: :aesten uden Sandkorn, fuldsteendig analog meddlarmlr;el::n e
. i 3 lever af den ops :
llibranchier (Gruppe 3), der ‘ : : s S
‘jﬁgk deie}aigder Serpuliderne, naar de ikke forstyrres, med roligt u 7
varier
nm N - _ ‘ . - de
lentakleﬁ erken Serpuliderne eller Sabelliderne spiller 1 kmn.tltatlliv H:]?S‘:EEGR
tarvre Rolle i vore danske Dyresamfund. Sa.belhder hlar ]eg] ;;n o
E}Ogen f?mdet i Maveindhold 1 Tsing i Kattegat og 1 .zlélpha‘odige MELT bi.de R
foi:wgrer Eclinus esculentus ikke saa faa ?erg?lrd;;; k;:lsdoRggrSike; rtc e
i i Dyrs veerste [jende ‘
ine kraftige Tender. Disse Dy .
ilrmes Nemertinerne, der ofte findes i de tomme Rer.

Serpulide

R A, , i
- " Phyllophorus pelludicus (Diib. & Kor.).
Psolus phantapus Strusf,

Synapta inherens Miill.
Cucumaria pentactes L.

i ier er e Detritusedere. ) -

Auet dl:ssstll;lac:\?:tlsiief,l sitgtf har veludviklede, traagrenefle Iﬂangarntaeéei?li-:

- ct) ‘e Bundens Detritus serdeles fint, lLvilket Tarm_mdho]det dy ovgr
ser a]t) EOIIJille Psolus phantapus findes hyppigt fastheitede til gensta_a.nveandet
B ke Mol © ), 8 1, 0% s i

i varier si .

Opsdlel:ﬁ;?rzﬂitz ]zlleetrrllzgli' hJIdtﬁlkne Tentakler, hvorimog j;ég aldtlzse h:tr ds:tbjgi
skl i : jeg maa derfor antage, °gg
e ?ptagefn;‘ga? :rfmfle: di?dsfaf;et?tgfggiig:l: gover Bunden sveevende DI?trltus.
e HJBBIP r der igAkvarierne at grave sig ned 1 Detrituslageft, saa kun or- ?1%
il iﬂ 1 af dette, og de store Psolus ger uden Tvivl det samme 1 .
B?gende e ;lp nteren V:Ed at grave i Bunden ofte kun faar de smukke, rﬁd
Lo %‘m lt):kke selve Dyret, der aabenbart har siddet .enf':inu dyber(? neilti
.F B mgf Op’r]«m pentactes og Synapta inherens erngrer Sig 1 Moé'lseet.m(ilg b;—
I'Bunden. ’*:;“m: éverste Lag, oftest uden nogen som helst' Sortegn%, 1ee -
- v Bunb etn Tentaklerne i Lighed med Ormene til en dlrlekte 1; age Sa ;e
nyttgll‘ aeibegaaall(.ades har, ifelge H. Ludwig (37), Quatr-efages (ilegms 'szgoi y; 5)7)
g:: nDuigerlioy [Synapta Duvernaea A de Qu.] Ann. d. sciences nat. 2 der. A1
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b 1
og Semon (Beitrige z. Naturgesch. d. Synaptiden d. Mittelmeeres 1. Mitth. zool.

St. Neapel, Bd. VI, 1887) set Synaptider gribe de enkelte Sandkorn med Falerne
og derpaa afslikke dem med Munden. Og M. Schmidt (Nachrichten aus d. 200,
Garten in Frankfurt, Bd. 19, 1878; her refereret efter Ludwig [l e.]) beskriver,
hvorledes en Cucumaria communis afvekslende bejede den ene Tentakel efter den
anden ind i Munden, hvor de derpaa af to smrlig udformede Tentakler grundig
afviskedes for Smaapartikler. Dette or aabenbart den almindelige Methode for
Neringsoptagelse hos Dendrochiroterne; ifelge E. Eichelbaum (1) beskriver A.
Dohrn, F. C. Noll og Ed. Graeffe Ernwringen hos Pentacta og forskellige
Cucumaria-Arter paa samme Maade. C. G. Joh. Petersen (52) bemerker om
Cucumaria pentactes: T dens Tarmkanal har jeg fundet Sand og Slik med Diato-
meer, og om Synapta inherens: Som oftest ses Tarmkanalen fyldt med Bund-
materiale, bl. a Diatomeer. T rochostoma Thomsonii skal efter Danielsen og Koren
(11, Bd. Holothurioidea) og Holothuria squamifera, Semp. efter Sluiter (Die Ever-
tebraten aus d. Sammlung des kgl. wissensch. Vereins in Niederl.-Indien in Batavia,
Bd. XLVII, Batavia 1887) begge ligeledes vesere Slamedere. Itelge Ludwig (37)
skal Holothurierne foruden Detritus ofte indeholde Rester af smaa Muslinger, Cru-
staceer, Orme, Bryozoer, Koraller o. s, v.; men det drejer sig sikkert her kun
om dede Ting, der har ligget paa Bunden, eller tilfeeldigt optaget Materiale (smlg.
Spatangiderne nedenfor). Eichelbaum (I e.) omtaler, at F. C. Noll (Mein See-
wasseraquarium, Cucumaria planci Brdt., Zool. Garten Jahrg. 22. 1881) meddeler
om Cucumaria planci, at den undertiden i Akvarium spiste Infusorier, Crustaceer,
Krabbelarver og Gopler; ja, at Dyret fortrinsvis foretrak dyrisk Fede. Dette geelder
dog sikkert ikke vore hjemlige Arter; jeg har aldrig fundet saadanne dyriske Lev-
ninger i nogen af dem.

Itelge Semper (Reisen im Archipel der Philipinen, IT Theil: Wissensch.
Result. 1. Bd. Holothurien, Leipzig 1868; her refereret efter Ludwig [I. ¢]) skal
Aspidochiroterne benytte Folerne som Skovle, der bringer Koralrevenes Sand
ind i Munden i store Mengder sammen med henfaldne Ting og Rester af Mus-
lingeskaller, Koraller o. s. v., men de angriber ikke de levende Koraller sely.
J. Walther (64) skriver: sDie Menge der Korallen, welche jahrlich durch diese
Geschopfe verszehrt und zu dem feinsten Slamm gemahlen werden, muss ungeheuer
seine. Han mener, at de ligesom Regnormene i Land gennemroder og gennem-
ekskrementerer Bunden.

Psolus phantapus og Phlyllophorus pellucidus er karakteristisko for de »rige
Echinoderm-Samfund med Modiola« i det sydlige Kattegat, @resund og Belierne.
De forteeres her at Fisk som Torsk, ofte i store Meengder. Et enkelt Eksemplar
af en lille Psolus er ogsaa fundet i Maven af en Redspamtte; denne Fisk er ellers
sjeldent Echinodermeasder, Hog Ludwig (L. c) findes efter forskellige Forskere
angivet, at Holothurier, Synapta- og Cucumaria-Arter spises af Fisk og Snegle som
Tritonsum. og Dolium.

Desuden har jeg fundet store Psolus phantapus i Maverne paa de store
Sesole Solaster papposus og S. endeca og Rester af smaa Phyllophorus i Lepidonotus
squamatus. Dette Dyr angriber ogsaa i Akvarierne hyppigt de smaa Phyllophorus
og Psolus, der tilsyneladende er gauske forsvarslese og vel netop af denne Grund
oftest foretraekker at grave sig ned i Bunden.

veer :

i t til In

s egner sig udmerke : .

kr:(r)]bbe%l (7) tjener Avicularierne desuden til FFangst
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indtil de der og »falder henc | . : :
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i firnrende Tentakel-

i ore deres Hovednzring. Den_ :
R R 1"dfang's.is af sveevende Detritus. Ifelge Claus-
af Smaa-Organismer, der
(d. v. s bliver til Detritus), hvorpaa

: e . durisk
i anisk Detritus af levende dy11§
Disse Dyr fabrikerer altsaa selv orga s

S
de tjener kun i Ny og Nee til Fede for enkelte Dyr, saasom Nerets
e
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IV. Dyr, der indtager Nering ved Hjmlp at et bledt, oftest udkreng

ligt Sveelg eller »Snabel¢, hvormed de sluger Bundens Detrituslag.
igt Sva

1. Polycheta.

Telelhasce: Arenicole marina L
Avriciide: Aricia armiger (Miill).
l Ophelia limacina Rathke.
e Travisia Forbesi Johnst.
sk l Ammotrypane aulogaster Rathke.
J Scalibregma inflatum Rathke.
Scalibregmide | Fumenia crassa Orst.
Capitellide: Notomastus latericius Sars.
Maldanide.

t med blede Papiller A
ning af uo[f_g]el; tSlz;%:é Eleefboﬁgef?rgﬁdens Detrituslag, af hvilket de dire};te :gerfr
a.lle v n1 o det overste Lag deraf ved Hjelp af det udkrengelige k‘\treegt‘
Slg‘ Vlt;dl it«)s 1'T[‘fﬂ’;:i'zaclilldholclet bestaar da ogsaa udelukkende af meget g.r to ! ::(Ii:;z
Ea;lseia }felet usorteret Bundmateriale; disse Dyr er altsaa %gtiﬂ D-e;falciszsa‘tjundet.
e -ina er Karakterdyr for meget store Arealer 1 Maco Ko atapiie
g 4_7’:;5?’”?“ dens toppede Ekskrementhobe overalt paa Sandet langs ysg ‘
pod Bhbet US;?S ede Ror i Sandet; den ene Gren af dette Rer ender meb fn
P\ED S (j-lormf hvilken man ved Ebbetid kan iagttage ‘Sandormelns %na el 1
e ]‘3.71'mk ?)rrlnl?ed med at sluge Sandet, der styrter ned til Dyret ira 'lra]%t?ns
u?ﬂ)rudt Olrki ds, idet Snabelen bevieges op og ned som et Pumpeverk. Olgnbbn? i
Slder_og mf § ,t anden Gren findes en Ekskrementhob, som man ved eflt
Alabmngen . GIE‘S nelsen af; Dyrets Bagende stikker under denne Proces ofte
ofte kan overviere 3;; tarre Se:nd. At det kun er det @VGl‘Stt’lﬁ Lag af Bundﬁan,
S o Dpf (]ijert kan man overbevise sig om, hvor der ligger et lyst tag
er apige d yflztjfarvet Underlag. Arenicola’s Ekskrementhobe er her neesten
San Ovlerlet mstlalv om dets Rer ferer langt ned i det mm'l.ie U_nde.rlag. "~
2’1:15 elrbtergsiund (65) mener ikke, at Sandormene tager Neering til sig un
Ves - 1 (6E ]




74

b 3
Ebben; jeg har dog iagttaget den ovenfor omtalte Neringsoptagelse lang Tid efter,
at Ebben var indtraadt. Paa de Streekninger, hvor Adrenicola maring findes, er
den ofte dominerende i Masse over alle andre Dyr paa samme Areal og spiller
derfor en stor Rolle i Naturens Husholdning. Den udger en yndet Neering for
Redspetter, Skrubber og Ising og spises ligeledes gerne af Torsk og Aal; men
paa de inderste, lave Streekninger, iser dem, der ligger terre ved Ebbe, har den
sikkert saa godt som ingen Fjender (naar bortses fra Mennesker); her ligger den
godt skjult i sine ofte meget dybe Rer i Sandet. Aricia armiger herer til paa de
samme Steder som Aremicola, men breder sig desuden ud paa Kattegats »dybe
Venus<-Samfund; den kan ogsaa treeffes paa a.b.c.-Samfundene, men er overalt min-
dre betydelig i Vgt og Antal. Den frembringer Ekskrementhobe meget lig Are-
nicola’s, som kan ses paa Stranden ved Ebbetid ; de kendes dog let fra disse ved
deres forholdsvis ringe Sterrelse. Ophelia limacina og Travisia Forbesi er hyppige
paa Kattegats Venus-Stationer, men findes helt ind paa Macoma-Samfundene og
ynder iser ren Sandbund. Disse to Former udger ligesom Aricia armiger en vigtig
Fede for Pleuronectider; desuden har Jeg fundet Rester af Ophelia limacina i Mave-
indhold aft Raja radiata i Kattegat og 1 Asterias rubens. Ammotrypane aulogaster
og Scalibregma inflatum er mindre betydningsfulde; den forste tjener dog mange
Steder Redspetter, Ising og Rokker til Fede; men FEumenia crassa, der er karak-
teristisk for Kattegats Brissopsis- og Haploops-Samfund, findes der ofte i betydelig
Masse (ifelge Boniteringerne i (50), Tilleget, op til 485 gr. pr. m?); jeg har fundet
den i Maveindhold af Redspetter og Hvilling. Notomastus latericius og Maldani-
derne horer ogsaa hjemme i det dybere Kattegat paa Brissopsis-, Echinocardinm- og
Turritella-Samfundene der; men forskellige Arter af Maldanider fortsstter dog ned
1 Beelternes a.b.¢.-Samfund. Ogsaa disse Orme forteres af forskellige Fisk, f. Eks.
Ising og Arnoglossus laterna.

Hvad enten Bunden bestaar af grolt Sand eller bledt Detritus, sluges den
som ovenfor neevnt oftest helt uden Sortering. Saaledes findes sely ganske smaa
Ophelia limacina eller Aricia armiger tit fuldproppede med store, grove Sandkorn,
som man knap skulde tro, de kunde sluge, og som man skulde synes maatte rive
Tarmveeggen 1 Stykker; men Sandkornene indhylles i Slim, hvilket aabenbart hin-
drer en saadan Beskadigelse. Hryilke umaadelige Mangder af Bundmateriale, der

aarlig maa passere de nmvnte Ormes Fordejelseskanal, vil senere blive nsermere
belyst med Arenicola maring som Eksempel.

2. Sipunculide.

De undersegte Sipunculide er veesentlig Phascolosomer, udtagne af tomme
Turrvitella- eller Dentalium-Ror. De havde alle Tarmene propfulde af Bundmateriale,
som aabenbart optages ved Hjxlp af den lange udkrengelige Snabel, der er for-
synet med Papiller eller smaa, Hager. Maaske spiller de korte, fimrende Tentakler
omkring Munden ogsaa en Rolle ved Neeringsoptagelsen. Hj. Théel (62) mener,
at Tentaklerne er Foleredskaber, men maaske tillige Respirationsorganer. 1 Phas-
colion Prstedi har han en Gang fundet »ojensynlige Rester« af en lille Synapta;
men disse har sikkert ikke hidrert fra en af Sipunculiden forteret Synapta; Skelet-
dele af Echinodermer findes undertiden i Bundens Detrituslag (se ovenfor S. 45);
om Phascolion Strombi skriver han, at den ernzerer sig af »une quantité d’animaux

5

roscopiques¢, men bemerker samtidig, at Tarmene ofte er fyldte af Sand og
(6] ’

mi .
: nter (d. e. Detritus). ' , ‘
Skalﬁaggfsse D(Vr er altsaa wmgte Detritusaedere, men-spiller paa Grund af deres

i » andre Dyr, iser da de er vanske-
i de ingen storre Rolle som TFede for an ! - :
I'mgeqltwsgag Eit ;c:an i deres solide Sneglehuse. It Eksem.plar har jeg fundet i
II:'F;V(':\;1 af en Solaster endeca. De findes paa Kattegats Twrritella- og »dybe Venus«-

Samfund.

(3. Echiurus Pallasii. Guér.
pfere Will.-Suhm.
og 4. Balanoglossus Kuppfert . ; .
har jeg kun med Tvivl henfert til denne Afdeling, da man véd megetb Illdt OE
disse:l Dyrs Nmringsoptagelse; men i hvert Fald har de beige}en »Sna ei,i Sloed
: i i le ikke har megen Ligh
ce vist ikke kan kranges ud eller ind og i det he _
o benyttes ved Neeringsoptagelsen; og de
med de ovennsmvnte Dyrs, men som maa heny . - i
; ritussedere, der ligesom de i det foregaa
er begge udpregede Detri ; ‘ e i asslo
' i rer af teret eller groft sorteret Bundmate :
Dyr i denne Afdeling lever af usor ¢ P -
; Tehiurus ikke, som af R. Greef formodet (Nova Acta d. Ksl. :
(59) mener, at Eechiurus ikke, . : g e Hithos
i ' rscher. Bd. 41, Pars Il Nr. 1), optag
Clarol. Deutschen Akad. d. Naturforse , 4 :
>>§l_<1:2v]ende« ved at rulle Snabelen ind, men Naermgsdelege bliver fort til Munden
i Ventralside.
jeelp af Firnrehaarene paa Hovedlappens ‘
w H]ai*}l)aUS-Grobben (7) skriver om Balanocephalerne, a‘F de fylder deres Tarme
ed Sanjd og beveger sig ved Hjwlp af Snabelen, der afvekslende forkortes og
;];rlﬁlges- samme Forfatter skriver overensstemmende mecll ?lpeng:l 1(1'\(‘:f-) (;L:
arid ; i ; fnahme erfolgt wohl durch die ventrale Wimpe-
Echiuroideerne: »Die Nahrungsauina : ' i Ml
] (issellormi Prostomiums«¢. Dette sidste er altsaa en gsop A
rung des risselldrmigen el it B
i . Trophonia’s og Terebellidernes;
der minder en Del om f Eks. 7rop e
3 ; f et enkelt bredt Legeme. Derimo 3
smalle Tentakler blot erstattede a | e
' talte Bevamgelser af »Snabelen« ogea
Balanoglossus sikkert de ovenfor om . :
ringsolfltagelse. Spengel refererer efter A. Agasmlt?lgt%a‘;esog isglr}?l.iglfgggce
g i Sandet og ved Ebbetid frembr
wskii, at den findes nedgravet i San ‘ :
l]éfclz‘ementer som Arenicola. — Danielssen og Koren (11) med.de.lm‘ a?mA{ng
mia;gia arclica, at den fandtes fyldt af Sand med D1:51t01n?iel', Ftorakr?méfelliel];md gﬁf-
- FdeE: 3 g -ar Sandet formet i cylindriske, langstrakte Bo | g
og Ascarider; i Tarmen var d lind: e o
i ) ey ; v forholdsvis sjeelden 1 Farva
rundede Ender. Echiurus Pallasii er o shniatdias. e
g i ] lossus Kuppferi, der er almindelig
Skagen, men optreeder ligesom La,la;tnog : .
hm';gr hjemnme paa Kattegats Brissopsis- og anloops-Sarll;fung sa;n’]nﬂ 5 d;lr;t:i(;rd n;fd
: ¢ ige Modiola- og a. b. c-Samiund, s
Del af Sundet og Belterne paa de rige : D B aer
ivider 1 (59) meddeler, at Fehiurus Pallasti :
mange Individer. Spenge ; > e
i i f Fiskerne som Madding og
; er saa almindelig, at den bruges a : : : ; e
:g'}igtr Navn »Der Quapps. De graves op af Sandet, i hvilket de s'lddexé n;?n‘
ravet indtil 1 Fod under Overfladen, ved Ebbetid og nezr Stremrenderne. Sp
gel har en Gang talt 20 Individer paa et Areal af 1 Kv%_ldratfod. .
Echiurus har jeg fundet i Maveindhold af Torsk i Kattegat, lsing - e
belt og Aal i Limfjorden. Derimod har jeg aldrig fundet Balm-zoglossusfll ES <
maverg qként man  skulde tro, den maalte egne sig udmerket til Fede for Fisk;

i i ' ige faste Dele indeholder.)
maaske er det, fordi den saa let gaar itu og ingen letkendelige fas i
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V. Dyr, der indtager Nering ved Hjelp af Ambulakralfedder.
1. Ingen Arme; lever nedgravede i Bunden.

Eci‘zz'awid_ea rregularia uden Tyggeapparat (Atelostomata):
Brissopsis lyrifera Forb.
Lehinocardium cordatum Pnt.
» Slavescens Miill.
Spatangus purpurens Mill,

s Alle (lilisse F?rmer er udpregede Detrituszedere. Jeg har ofte i Akvarier
lag :aget Ec@macmrhum cordatum, der graver sig ned i Detrituslaget paa Bunden
?Oav i detBh@]este kun en Stutpp af de lengste Pigge paa Oversiden ses. Men ved,
. n;b L?]ik alfeénge 1‘101(1/elskstad1g snevre Kanaler, udforede med Slim, aabne ved
\ ralteddernes Virksomhed, og herigennem kan :
Detrituslag styrte ned (omtrent som i ] R
1 Arenicola’s Rer); det samme er ievriot
I 5 i ; t-
:-c[f‘bget al Robertson (a?), der ved Ebbetid fandt en Del Huller paa 4—5g (;ig)
Boméners Dybde, som V.I-Ste sig at hidrere fra dette Dyr. At det veaesentlig %1‘
{Eu.nlenlsb@verste Lag, disse .Dyr spiser, og ikke, som man undertiden ser anfart
D;;;:}:S }ag:m (118) ofg Luéiw1g og Hamann (39)), kun de nedre Lag, der ved
veegelse fremad »splejes ind i Mundaabnin : i
) ] : gens, kan man overhevis
sig omo ved at undersege Mavemdholdet, der ofte indeholder levende Bunddiatol?
lme‘eI:,A straf:oder og Foraminiferer fra Bundens everste Lag. Robertson (I c.)
Slal 1f dlzvauter kunsdersegt, hvorledes disse Dyr med deres 6—7 (eng.) Tommer Ia‘ng;a
ugetedder trak Sandkorn fra Overfladen ned il g s
: g; ved Hjelp af pulveriseret
(iullapaavgte fham, at Sandet fra Rygsiden befordredes videre, ikke veg Hjeelp af
L I?_fs]dlg: agdilf',_ .mBe'nl Véd Hjeelp af de korte Pigges Bevaegelser (Se ogsaa A
. ndolii1 biol. Cthl. Bd. 29,1909). Som tidligere t har j .
1 Eehinocardium’s Tarm fundet i35 U A e
rdon ganske smaa Unger af Muslinger, der gjensynligt her
g:;ieg en tlghg Ded ved tilfeldigt at optages sammen med Buudmaterilalet {en inkiall
e og1 e.n nu levende ved Undersegelsen). Eichelbaum (18), som har undersegt
fmdem;; ag:-l gis;&ljo?dlsﬁen 0g Skagerrak, har ligeledes fundet disse Dyrs Tarme helt
eriale, og 1 dem alle desuden Unger af Muslinger:
endvidere i Tarmindholdet har fundet Sk : M ikt
alfragmenter af sterre Muslinger (rimeliovi
: ; nger (rimeligvis
Egﬂagr;i ?mfdade Skaller fra Bunden!) og Skeletdele af forskellige andre D(yr, megner
: ﬁ]ch' g _MSt Og fremmest lever af Muslinger, dernsest af Foraminiferer Orme
Og tom1110 éﬂ;mer, Coelenterater o. a, Dyr; men paa Skalfragmenter, tomme drmerﬁr
1 (fg s Jé’;:tionejeflee Ltan 1somdovenfor (S. 38) bemzrket aldeles intet bygges. 1 Bio-
» varier levede 3 store Echinocardium cordatum i ca. 6 M
' : aaneder
E{t:‘gl;aeilz rge;t:r;isll\laengde fo;skelhge Muslinger, uden at de forterede nogen af disse
J . 4g var aabenbart her deres eneste Fode. Af List i
; 3 erne over Tarm-
L[;i];c;liit vil Tdef fremgaa, at Bundmaterialet med dets Detritus optages ganske
jég ; a1;. ;nglgm alldrngne ter hc; alle de oveunwmvnte Former altid propfulde deraf;
j ‘ aldrig set en Brissopsis eller Echinocardium med tom T :
: : : arm, sk
1eg vel har undersogt Tusinder af disse almindelige Dyr. Ogsaa C. G ihs Ezf
»;a}lsenT(ﬁ?) bemeerker b_aade om FLichinocardium cordatum 0g om Brissopsis lya'z.fefrcr
ens Larmkanal er altid fyldt med Bundmaterialec. Det samme er hos disse og
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de oyrige ovennevnte Dyr iagttaget af Ludwig og Hamann (l.c.), Robertson (L. ¢.),
M#ébius og Biitschli (47) o. m. a. Forskere.

Brissopsis lyrifera er Karakterdyr for Brissopsis-Nucula sulcata- og Brissopsis:
Turritella- samt undertiden paa Haploops-Samfundene og udger her ofte 3/, af hele
Dyremsngden; den er altsaa overmaade hyppig og jevnt udbredt ligesom Fehino-
cardium cordatum, der er Karakterdyr for Echinocardium-, Turritella-, Venus- og
a. b. c.-Samfundene, og Echinocardium flavescens, der er Karakterdyr for de »dybe
Venus«-Samfund ; derimod er Spatangus purpureus mindre hyppig; den findes under-
tiden paa de sdybe Venus<-Samfund. Medens Brissopsis lyrifera saaledes neesten
udelukkende lever paa ren Lerbund, fortsetter Echinocardium cordatum herira over
den blandede Bund helt ind paa de lave Venus-Samfunds rent hvide Sandbund.
Eehinocardium flavescens horer ogsaa hjemme paa Sandbunden, og Spatangus pur-
pureus ynder den grove, storkornede Sand- eller Grushund.

Alle de nmvnte Dyr har som Voksne sikkert kun meget faa Fjender; kun
Solaster-Arterne og de store Asterias rubens spiser dem. Derimod findes smaa
EBehinocardium cordatum hyppigt i Maverne af Ising og (noget sjeldnere) Redspetter
i Kattegat og den nordlige Del af Balterne; ogsaa i Ophioglypha texturata og Ak-
tinier har jeg fundet Echinocardinm-Unger.

2. Meget bevegelige Arme; lever nedgravede i Bunden.
Ampliura Chiajei Forb.
» Siloformes Mull.

Amphiurerne lever dybt nedgravede i Bunden; kun de yderste Arm-

spidser af nogle af Armene rager op over denne og er i bestandig Beveegelse, idet
de befeler alle Smaadele i Neerheden og undertiden griber enkelte af dem ved at
rulle sig sammen om dem og derpaa treekke dem ned under Bundlagets Overflade
til Munden.
Jeg har ofte iagttaget Amphiurernes Levemaade i Biologisk Stations Akva-
rier og har fodret dem med Kedstumper, hvorat de kan bemszegtige sig forholdsvis
anselige Stykker, som de ved straks at treekke ned under Overfladen forhindrede
i at blive et Bytte for de i samme Akvarier veerende Ophioglypha’s Graadighed.
Naar de ikke havde andet at spise, greb de smaa Detritusklumper med Sugefed-
derne ved at beje disse ind omkring Klumpen; denne gik da fra Sugefod til Suge-
fod ind mod Munden.

Ifelge Ludwig og Hamann (38) har ogsaa Mitsukuri og Hara (The
Ophiurian Shoal. Annotat. Zool. Japan. Tokyo, Vol. 1, 8. 68—69) iagttaget, at
Ophiurerne graver sig dybt ned i Sandet, saa man kun ser 1 eller 2 Arme rage
frem. A. Ludwig og O. Hamann anferer (l. c.), at Slangestjernerne lever af
levende og dede Dyr, saasom smaa Orme, Muslinger, Bark af Hornkoraller o. lign.
og citerer, at L. Cuénot (Etudes morphologiques sur les Echinodermes. Arch. Biol.
T. 11, 1891 fandt smaa Dekapoder i Amphiura squamata, medens Wallich hos
andre Arter fandt Globigeriner. Paa Grund af, at Amphiurerne i Akvarier lader
sig fodre med Ked, og fordi deres hele Levemaade her nok kunde tyde paa, at
de med deres lange, smidige Arme kunde fange og drebe mindre, levende Dyr,
var jeg en Tid lang tilbejelig til at antage, at de i alt Fald undertiden kunde vere
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Lokaliteter og paa forskellige Aarstider, har jeg aldrig fundet andet end mere ellop
mindre fint sorteret Bunddetritus med de deri forekommende Mikroorganismer og
Skeletdele i dem. . G. Joh. Petersen (52, 8. 46) anforer om disse Former:
»Maven er altid fyldt med Ler og Sandpartikler«. Eichelbaum (18) har under-
sogt ialt 47 Eksemplarer af Amphivra Chiajed og A. filiformis fra Skagerrak, Katte-
gat og Nordseen; 23 af disse havde dog kun et ringe Maveindhold. E. slutter fra
sine Tabeller over Maveindholdet af disse Dyr, at Hovedneringen er Orme, og
at andre Dyr som Echinodermer, Mollusker og Crustaceer ved Siden af Alger
kommer i nsste Rekke. Men gaar man Anpalyserne af Maveindholdet efter cen
for een, vil man snart opdage, hvor faa Holdepunkter der er for denne Antagelse.
Der er ganske vist undertiden anfert »Bladdele af Polychwter«; men oftest er
denne Angivelse af Forf. sely tilfojet et »P« eller »maaske¢ De hyppigt optrz-
dende Polychwtherster, som jeg ogsaa selv har fundet flere af 1 Amphiurernes
Maveindhold, siger intet, da de nzsten altid findes i Forvejen i Bundens Detritus-
lag. Det samme geelder Kalkskeletdele af Echinodermer og Crustaceer. Hoved-
massen af Maveindholdet (ca. 75 %), anferer Eichelbaum selv, er Bundmateriale
med Algestumper og Mikroorganismer, d. v. g Bunddetritus. Jeg mener der-
for, at Amphiura Siltformis og A. Chiajei i vore Farvande kun optreder som
rene Detritusmdere, der hejst (ligesom Echinocardium) tilfeldigt kan faa ganske
smaa Muslingeunger o. lign. med i Maverne sammen med Detritusneringen. Samme
Anskuelse er udtalt af Louis des Arts (Bergens Mus. Aarbog 1910, 3 Hefte). Hrvis
Amphiurerne var rene Kedzedere, vilde de sikkert ogsaa snart kunne udrydde ait,
hvad der var at spise for dem; thi paa de fleste Lokaliteter er de saa talrige (se
f. Eks. C. G. Joh. Petersens Bonitering af Kattegat St. N, 25 [50, Tilleget 8. 1]
med 254 Amphivra Chiajei og 169 A. Jiliformis paa 1 m?), at de bogstavelig talt
maa danne et levende Net paa Havbunden, idet deres lange Arme maa berare
hinanden; disse vil altsaa kunne hefele og eventuel bemzgtige sig enhver, sely
nok saa lille, Genstand paa Bunden (smign. Ophioglypha texturata i Limtjorden,
se 8. 56). C. G. Joh. Petersen (50, 8. 25) formoder, at det er af denne
Grund, at der er saa faa Muslingearter paa de Lokaliteter, hvor Amphiurerne
lever. Som ovenfor omtalt har jeg dog aldrig selv fundet saadanne j Amphiar-
maver; men jeg har ganske vist heller ikke undersegt Sagen paa alle Aarstider,
Eichelbaum (18) har derimod fundet Skalfragmenter og hele Eksemplarer af
Lamellibranch-Unger i Amphiur-Maver. Derfor anser jeg det ikke for udelukket,
at Amphiurerne ligesom Fehinoeardium aarlig fortzerer en Meengde Mollusk-Yngel.
De to Amphiur-Arter er begge Karakterdyr for Brissopsis-, Echinocardium.- og Tur-
rifella-Samfundene i Kattegat; 4. Chiaje: gaar dog i Almindelighed ud paa dybere
Vand end 4. filiformis. De fortmres af Ising og Haaising, ofte i betydelig Meaengde.

3. Mere eller mindre hevegelige Arme;

lever ikke nedgravede
1 Bunden.
a.  Ophiuroidea.

! ; Ophiothriz fragilis Abgd.
i A . .
Kag Tidek Boy el S { Ophiopholis aculeata Miill,

i)

» affinis Litk.

» albida Forb.

» texturata Lmk.
» Sarsii Litk.

[ Ophioglypha robusta Ayr.

Meget beveegelige Arme I

De to ferstnevnte Arter findes neesten altid fyldt me‘d ﬁerelgxlllege?innd];z
fint sorteret Detritus; kun sjeldent findes enkelte Sandkorg ﬁg Stugc on o S]‘;&Her‘
h';ldes i Modsetning til Ophfioglypha-Arterlljle :f;es‘teijhj;’;eai t] g §p,518mmede e

/ nbart ho g
tsv’? mp%ef E:ii];ies - slsg ‘h-e: ’ jj‘vz; E:ialbiar jeg 1 Opliopholis ac-uleamtfgn(;]:fig zzfx;;e
Tude y I dette kun har veeret de . -
Huder af Bundcopepoder, Balaner o. 8. V., men om _ e
i [ al jeg ikke kunne udtale mig om; de : ,
?’elee Il_.a(lijeg];og‘t}iﬁnf gzi;:}z]:l:s:rl;q; ]—gi Akvarierne sidder de ofteis:tddagkezllseg];iii
5 5 b —- 1 alt Fuld ikke paa, at de s _
Ubevee%d;{g:\rl d\(;’r:z (;Jetinlii'sffd(%) sgi‘e;r i Overensstemmelse hermed 0‘11; (;bgﬁz(;
1?@:; E}?"agilq's: »Bel Ophliothriz fragilis, \-\felcl1e eine S1tz§nd; I;zl;zzi;\l«eﬁesonders,
beteiligt sich die Armmuskulatur nicht am EFf.ELSSBIIJ der. enN, e e
brachte Tentakeln schieben sich gegenseitig die kleinen Na gt o
G rac?' kzack von der Armspitze zum Mittelstiilk wanderne, — altsaa g by
ffjé;;ta;;sz der 1 meget minder om Amphiurell;nes‘ﬁa.(Sm]gn[.)igfosgizls GAmAehde_‘
en 52: S. 46—47, der kun har fun.det e}'l ineer, 0 ; =
gslgi;rseog (Pla)mt.eceller samt faa Sandkorn 1 Mlavemdholl:i‘et).N 05;;;2;.”3]?;11 hgr 3
har derimod undersegt nogle Eksemplarer af1 disse Dgr 1da ; ),Lﬂsiddénde il
dem fundet utvivlsomme Rester af Orme, Bhaladele me‘ endnu pe Mus.liugerl "o
Krebsdyr, Rester af smaa Echinodermer og unge : gy
ved i Samtf disse Ti]:l var der altid Bunddetritus (» Bodenmaterialc) ti L
o ]Eldzl;; adeli;: Maenggder, idet det gennemsnitlig udgjort?le 5/4 af .hel{adebiii;vil‘:)er_
ﬁi‘lﬁ‘ef OPJ;u'ophol’is aculeata og Ophiothrix fmﬁ?ss;g:s ]f::(i?lef;ii rl dz: o
vejende Grad at veere Detrituswdere; men v
ien affnyr;fjlcfaﬂg;ﬁiogiyphmArterue har jeg allerede tidligere (S. 06)013;1.3253:1121;
hvorfor dis%.s;( Dyr maa betegnes som Detritus- og Ka‘dlaedere,‘ fB P&giﬁus
st 0. affinis indeholder oftest mere eller mindre hl%t sorteret Bun o a%
?'Gbm’fo}'dog ':3 .Rester af smaa Crustaceer, iser Gammande.:r; enkelte Sl fa (:1 o
o eﬁ ml;-r i Maveindholdet kunde ogsaa tyde paa, at disse af og ti 'gli'wlre
T L e t ofte findes de med delvis eller helt tomme Maver; som t.'E 1%3 t
e medlgett ¥ haj Grad paa en reverisk Levemaade. Det samme er 'I‘ﬂffc_c d?
Omgalz) tiiﬁim E;ge(; z‘esngumfca. 0. albida lever foruden af Detritusd me;t ELEi E;Z]f;:
Crustac . Gan i astylis ign., men forterer desuden
— S];mjs'omﬂﬁ:gz?aliﬁer]:e; E?Stgiczso.héll;%?fundet halvfordﬁje(.ie Reste'r af
s Mollos ,EI, gsuo Nucula tenuis; meget ofte findes desuden tydelige Musln}lgg-
e/, Abm’ aM;n l(_)J(rflev'is i Maven, sikkert Rester fra et foregaaende MELE: t'l :
Eksggﬁzleﬁ;r jég i'unget Rester af Hydroider, Acera-Aggesnore og Insektrester 1
n

i s Maver. R A i
dsse Dyf‘fzm tidligere omtalt lever O. fewturate i Thisted Bredning, overensstem
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m g I |
O[te;(iizdzfélldislzfl m;e,u]g.'dcwst Optreeden der, naesten udelukkende af Detritus d;fer
o Bullll cllz ulg Ma;angde sto.re Bunddiatomeer, som de aabenbart forétaar
o i el g ] dvez ved Hjelp af Al.nbu]akralf:adderne; kun en enkelt
sty Limfjor'dfn - Eiu et sammen meld Detritusindholdet. Ogsaa i den evrige
St any .25 s‘.)BVena Bugt, Nissum Bredning; se Analyserne af Mave-
0. tskrin ko Dok 1 Maperne, Botion Bads vy S Lol
- : : erne. avde mest Mollusker: i
gz;g:;;%ﬁjzmiﬁm'.. Bgifefz pell@rc-adus, Mya truncate, Nucula fz?ﬁfidaj{ez*o;ﬁtbl;c& ;(fgz
et ];lingea cr,oeallam, RESS(?CL og Nassa pygmea,; desuden Sagartia v-z'élu.am!
o od ifis - texturata i lMajverne. I Isefjordens store Bredning, der 11
T m)o I]é].ln.f(liel" om lef;[ord.eu, findes 0. fexturata ogsaa i,starre
s rinée St;arre? widerne er her, ligesom i Limfjorden, alle af en for-
Ty e se og Ieve'r m'est af Defritus, dernwst at Snegle (Cerithinm)
et ,Nord%e ner samt Pecz‘ma'rm Koreni, der jo ofte findes der i Tusindvis’
s i e e BT T T e Lo
: 5 : attegat og Belter i
(% fzﬁg{;sizei;n dfo.rei\]zommer i faa, men forholdivis sg tore, %E:elr?}i;;i?:di)rh;?g
Detritus i NI&VGI‘CI)}B laf diziiekrf 1' I:ieit eTe(igeet S]I;)fﬁlieﬂt it e Mwngdelr .
enten helt tomme eller indel‘lold,er Lewningelrja aafe]éril‘stacz;ngd%demf e
Sy ; Fam ) i
;gu lﬁzzzstgﬁwgi;:ebm‘daltua,. Smaaspegle, Echinocardium-Unger oEg — ;?g;f;; ,IuM;Z]S«:It(iiI;
s si tse i Mavemdholdet al baade 0. albida og 0. texturata ViSEl‘-
o haryi Ogiala lag}:ar til Takke med Aadsler. — (. G. Joh. Petersen (52’
e Kol famgi gjgalec.s ifeaguro;;qlfo;ud_en fuhdmateriale fundet Ostracoder Co-,
: negle, . albida derimod kun Planted ,
i‘iﬁ?ngzﬁh% jS'mt"sn,tan(?t samme.Forfatter (. ¢) en ubzs::;;gel?g kI\edllesia(]iillﬂgjé:
b e :¥s§celsv11111‘ger. Eichelbaum (18, S. 210) har foruden Detritus
Milinger § Maven, 3t damns gors ot der medodsr enpummath pie o
: - saaledes aabenbart Ii X
%ﬂé{tﬁg}lgg]nﬁ;}h-g? _Ilerll)etritus- og Keod=der. Ifslge Rfglstcllllgflsglrztde(é%ndge
) ugs Sllnbaie (1}) 'El.ll;n (18, 8. 206) spiser Ophioglypha albida ved Kiel ,for-.
et g 1;;.%“210681' og Orme som Terebellides Stromi og Pectinaria
Angaaénde i Dlzls og titschli omt.aler, at den ogsaa forteerer Nereis diversicolor
Tt - e e B b s, 2
B . : : etrituslag, fremswsetter Rausch -
: ;)tltt;mecll‘ng;gg, :; r?ie i&:aizazlzvilii_ictnrta;ri P%i;]ktouzedere som f. Eks. Cyn;zlil(f l(;:ye?;)u-
T do ] synligt; det vilde veere et altfor stort B : )
0. albida i den vestlige @st L Cynthia’s sej el et
1 saa Tilfzeld.e utvivlsogmt Ieter]iihr(ljeg g}iifge:fl_Oﬂ;i‘it?nzhssg;GGHUIOSE'KaPpe .
iy t())i};.;toggzﬁi;ii';egruoevseln:Tsurlige S‘ui(lilinﬁ; er hvilende ovenpaa Bunden hejst
t 81g, og med alle 5 Arme udstrakte i ' |
iggvgegj de .yflierste Ar.m-spidser lidt opadbgjede; i Akv;iiesl-n?ikgt;e; Zte I;?i ;ftesf
-y gaf. %Zﬂl} Enne‘ Stilling, men kastes et Stykke Keg eljer liéuende ned i ]_\?ie,
i Hjml, as;re; fie straks op, og me.d utrolig Hurtighed og Sikkerhed ﬁndelz.:
ol d.P | eres felsomme Armspidser det nedkastede Stykke, hv dr '
paa graadigt slaas, idet enhver seger at bemegtige sig Byttet ved E,lt ruc])lr OD}JX :
: e Arm-
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ammen om det og derelter fore det ind i Munden. J. v. Uexkiill (63)
har ved Fotografier givet typiske Billeder af Ophioglypha lacertosa’s (= 0. texturata)
Maade at beveege sig paa og optage Fode paa. Disse Billeder kan geelde som Typer
for Beveegelsesmaaden hos alle de danske Ophioglypha-Arter. Uexkiill mener
iovrigt, at »Tentaklerne« (Ambulakralfadderne) fungerer som Lugteorganer, ved
Hjelp af hvilke de sporer deres Bytte. I Biologisk Stations Akvarier blev Slange-
stjernerne fodrede med smaa Stykker af Ked og Fisk; men de fortzerede desuden
de Dyr, der dede i Akvarierne. Fn enkelt levende Solen pellucidus overfaldtes,
medens den et @jeblik var kommen op til Bundens Overflade, og forteeredes. I
det hele taget saas Ophioglypha aldrig gravende efter sit Bytte, hvorfor jeg for-
moder, at de kun kan bemegtige sig Muslinger, Orme o. a. nedgravede Dyr, naar
disse en enkelt Gang kommer op til Bundoverfladen; saaledes har Mobius set en

e Arme omslynge og fortere en Nereis diversicolor. — Deres
ende at se, hvor store Dyr de

som dog kan

gpidserne s

0. albida med sin
Bytte sluger de som Regel helt, og det er forbavs
kan faa ind gennem deres tilsyneladende ret snwvre Mundaabning,

udvides meget betydeligt; naar en Ophioglypha 1 Akvariet havde bemegtiget sig ct
Stykke Ked, rullede den en Arm om det og ferte det ind til den vidt gabende
Mund for derpaa straks at sluge det; men naar den saaledes havde slugt saa
mange og store Kodstykker, at Kropskiven var ganske hveelvet deraf, lagde den
sig roligt hen i en Krog af Akvariet, deekkede Skiven med lidt Detritus og rerte
saa ikke Mad i lang Tid derefter.

Ophiopholis aculeata er Karakterdyr paa de rige Modiola-Samfund, hvor de
ofte findes i stor Meangde pr. m2 Ophiothriz fragilis derimod spiller ingen storre
Rolle i kvantitativ Henseende. Det gor derimod Ophioglypha albida, der findes paa
Samfund lige fra den vestlige Qsterse til det dybeste Skagerrak;
| at Limfjorden er den erstattet af O. fexti-
es i enkelte Eksemplarer paa forskellige
0. Sarsii findes ligeledes enkeltvis 1
robusta  derimod

saa at sige alle
kun i Isefjorden og den midterste De
rata,.der som tidligere neevnt ogsaa find
Samfund i Kattegat, Sundet og Beelterne.
det dybeste Kattegat og Skageirak paa Brissopsis-Samfund, 0.
ofte i stort Antal pr, m? som karakteristisk Form for de rige Modiola-Samfund.
0. affinis endelig er karakteristisk for Venus-Samfundene.

Ophiopholis aculeata yder en meget efterstreebt Fade for Torsk i det sydlige
Kattegat og Beelterue. Ophioglypha-Arterne (iszr 0. albida) derimod spises serlig
af Ising og Haaising, kun yderst sjeeldent af Torsk og Redspmtter. -Desuden har

jeg i Lepidonotus squamatis fundet Rester af Ophioglypha texturata og 0. robusta,
af 0. albida i Solaster endecu, Asterias rubens, Hyas araneus, FEupagurus Bernhardus
og Aktinier; de sidstnsevnte spiser ogsaa 0. robusta og 0. texturata samt Ophio-

pholis aculeata. At Ophioglypha desuden forterer mindre Eksemplarer af sin egen
Art er allerede omtalt; det samme er af v. Uexkiill (63) iagttaget i Akvarier.

b. Asteroidec.

Solaster papposus L.

» endeca L.
Astropecten Miilleri Miill. et Tr.
Cribrella sanguinolenta Mull.

I Asterias rubens L.

Lidet bevagelige Arme. ]




82 =

-

~ Firth (21, 8. 165) skriver under Omtalen af Echinodermernes Ernzering:
»Bei den Seesternen (Asteroiden) ragen harte, als Kauwerkzeuge fungierende S’[ai
cheln‘ un_d Papillen in die Mundoftnung hinein.« Saadanne Kalkpigge og Papillelr
som.mvrlgt ogsaa findes hos Ophiurerne, benyttes imidlertid hverken her eller hos:
Ophiurerne il at tygge Foden med, men hejst, og sikkert endda kun sjeeldent, til
at. senderdele Byttet, naar dette er for stort il at passere Mundaabningen (Sml’on
E]C]‘l.elbﬂlf m (18) 8. 190 og 197 under Omtalen af Astropecten irregularis oé Lui(}jin:
Sarsi). Mindre Dyr sluges altid hele; den kraftige Virkning af Mavesaften dreher
Dy.rn?t og besorger Fordejelsen; selv om Dyret er omgivet af en haard Kalk- eller
Chitin-Skal, udsuges det fuldsteendigt, uden at nogen Senderdeling finder Sted. Derfor
ﬁndes f. Eks. Muslinger og Snegle nasten altid med hele Skaller | disse Dy1l~s Mave-
indhold; kun Crustaceernes og Echinodermernes Hudpanser opleses af Mavesaften ofte
fuldsteendigt for de bledere Parliers Vedkommende, saa de falder i Smaastumper. Sely
har jeg aldrig i nogen af de ovennsevnte Dyr fundet Rester af Dyr, som jeg n‘naatte
antage var bleven senderdelte, for de blev sl ugt. Selv store Psolus eiler Asterias, der
h_ar varet for store for Solaster til at optages i Maven paa een Gang, har je} set
siddende fastklemte i Mundaabningen: den udenfor denne vaerende frie ]);31 var gfﬁlské
uskadt" medens den Del, der hefandt sig inde i Maven, var delvis fordejet. Det szlmme
har Eichelbaum selv iagttaget (se (18) 8. 202 under Omtalen af Solaster pap-
posus), og da hans ovenfor citerede Udtalelser om Astropecten irregularis o
Luidia Sarsi vistnok kun er baserede paa Fund af Armstumper af Ophiurer og
Skeletdele af Seborrer i Maveindholdet, er det jo ikke umuligt, at ogsaa disse D f
er blevne slugte hele og fordejede stykkevis ligesom de OVG]J;]%VE]te store _PS‘Ol’f{S
og Asterias. o
Asterias rubens er et overordentlig graadigt Rovdyr; dens Hovedfode er
Mollusker. De smaa, unge Sestjerner, der i Sommertiden i Millionvis sidder paa
Zosterabladene, lever mest af Mytilus Unger, Littorina Unger, Rissoer Oe:-itllierp:)u
Lam.am; desuden af mindre Krebsdyr: Idothea, Gammaridel:, Mysid(;r 0.8 V oh
endelig af Orme (som Spirorbis og Nereis pelagica) og Bryozoer; alle Idis.se. 0pg-
tages som Regel helt i Maven. Paa den blede, vegetationslose Bun:i lever Asterias
-al: Abra alba, Corbula gibba, Cardium fasciatum, Mytilus- og C’ypﬂ"ina-Ungér
Vemw-A.rter, Mactra  subltruncata, Pectinaria, Ophioglypha, Echinocardium’
Qammal'lder, .I)iwstylis 0. a. Ogsaa disse Dyr har jeg som Regel fundet Euldst{eni
digt optagne i Maven. Men desuden lever Asterias rubens af store Muslinger:
paa Bolveerker, Sten, Pele o. s. v. vil man ofte kunne se den i Feard medg a’;
udsuge selv meget store Eksemplarer af Mytilus edulis, og i det sydlige Kattegat
har jeg fundet en af de store dsterias (Afstand mellem 2 Armspidser: 45 cﬁ;)
omklamrende en Cyprina islandica paa 65 e¢m.s Lengde og med Ma\‘;reszekkel.l
halvt kreenget ud over den; ellers er det sjeeldent at faga baage Asterias og dens
Bytte med op; men man faar ofte Sostjerner op, der endnu har Maven udkrasnget
og har Armene i en saadan Stilling, at der ikke kan vaere Tvivl- om, at de Eﬂl‘
Vaeret.i Fard med at udsuge et eller andet Dyr, som de saa imidiertid under
Ophahpgen atter har givet Slip paa. Angaaende den Maade, paa hvilken Asterias
faar disse store Muslinger med deres kraftige Lukkemuskel til at aabne derés
Skaller, er der til Dato fremsat hejst forskellige Opfattelser. Ifelge Schiemenz (58)
skal dette ske ved et af Sestjernen frembragt vedvarende Treek, hvorved LL;lcite-

83

musklen efterhaanden skulde trettes og give efter, saa Skallerne aabnedes. Men
allerede M. Budes-Deslonchamps (Notes sur 1'Asterie commune. Ann. des Sec.
Nat. T. 9. Paris 1826) fremsatte den Tanke, at Aslerias rubens frembragte en
Gift, som lammede Muslingerne (Mactra stultorum L ); senere er denne Sestjernens
Giftighed bleven nsrmere undersogt at Husemann (Handbuch der Toxologie,
1862) og C. A. Parker (The Zoologist, S. 214, 1881, her citeret efter Ludwig og
Hamann [39]); de fodrede Hunde og Katte med Sestjerner med det Resultat, at
de forstnvnte Dyr blev syge eller dede (det samme provedes at Eichelbaum (18),
men med negativt Resultat). Ogsaa M. Wolff (Virchows Archiv 104, 1836) mente,
at Asterias ligesom Muslingerne kunde optage fra Vandet eller danne i Organismen
en Slags Muskelgift. Endelig har Hamann (22) beskrevet, hvorledes Asterius,
naar den vil forteere en stor Musling, ferst ved Hjelp af Sugefedder og Bugfladens
Kalkpigge bringer den hen til Mundaabningen, saa Muslingens Leengdeakse staar
omtrent lodret paa Sestjernens Bugflade; derpaa kreenges Maven ud, og en klebrig
Veaedske afsondres, ved hvis Virkning Muslingen snart aabner Skallerne. Denne
sidste Forklaring synes mig den rimeligste, naar man betenker, hvor vanskeligt
det er alene ved et mekanisk Treek at aabne en stor Musling, og i hvor kort
Tid en Asterias formaar dette; Schiemenz (I. ¢.) anferer selv, at en middelstor
Musling aabnes i Lobet af 15—20 Minutter. Hans Belastningseksperimenter med
Venus verrucosa, der var sendte i fugtigt Leerred fra Neapel til Hannover, og
Asterias glacialis synes i denne Sammenhseng lidet overbevisende; han fandt, at
Venus (der sikkert var udmattede efter den 3 Dages Rejse) i Lebet af 5—25
Minutter aabnede Skallerne lidt ved at” blive paavirkede af en Veegt paa 900 gr.,
og at Asterias ikke gav Slip paa en Musling, fer denne blev paavirket af en Veegt
paa 1350 gr. Men man maa erindre, at dette sidste ikke er ensbetydende med,
at Asterias ved Hjelp af Sugefedderne formaar at udeve et jevnt, vedvarende
Trek, tilmed samtidig i 2 forskellige Retninger, i flere Minutter, saaledes som
det er nedvendigt for at aabne en Musling!).
Endnu mere uforstaaeligt er det dog, hvorledes Aslerias i Lebet af kort
Tid paa denne Maade skulde kunne overmande og drzbe de store, seerdeles kraf-
tige Snegle som Buccinum og Neptunea; Schiemenz gaar nemlig ud fra, at
dette sker paa den Maade, at Sestjernen fmster sine Sugefsdder paa Sneglens Laag
og derpaa trekker Dyret frem og fordejer det. Enhver, der har pravet at treekke
en levende Snegl frem af sit Hus, vil indremme, at det er en overordentlig van-
skelig Sag, rent bortset fra, at Sneglen oftest formaar at treekke sig saa langt til-
bage i sin Skal, at Asferias’'s Sugefedder vil have vanskeligt ved at reekke saa
langt som ind til Laaget. I Biologisk Stations Akvarie drebte og forteerede en
Asterias rubens paa 13 cm.s Leengde i Lebet af et Par Timer en Buccistum wn-
datum paa b cm.s Lengde. Naar Asferias 1 Akvarierne gjorde Jagt paa saa store
Snegle som Nassa reticulata og Buccinum undatwm, skete det paa den Maade,
at den ferst fik Sneglen jaget hen i et Hjorne at Akvariet, hvor den let ved Hjalp
af sine lange Arme kunde indeslutte den og tage den til Fange ved at fwmste sine

Y Schiemenz skriver endogsaa sely, at det ved en momentan Belastning af 4000 gr.
sikke falder en Venus inde at aabne Skallerne. Og den ovennsevnte Belastning, som Asterias
blev udsat for, var aabenbart netop »momentane; det er i alt Fald ikke anfert, hvorlenge

den varede.
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Sugefedder paa dens Skal, trods Dyrets fortvivlede Anstraeengelse for at slippe fri.
Derpaa senkede den sin Mavessek ind gennem Skalaabningen; Sneglen blev efter-
haanden mat og laa stille, og i Lebet af ganske kort Tid var Asterias feerdig med
sit Maaltid. En anden Buccinum wndatum blev angreben af 2 Asterias i For-
ening og forteret; dette varede kun 21/, Time, og senere iagttoges el Asterias at
kunne fuldende /Bdningen af en Buccinum paa 2 Timer. Ogsaa mindre Osters
spistes af disse graadige Dyr; de store kunde de dog tilsyneladende ikke faa Bugt
med.. Ifelge J. W. Collins (8) var den Skade, Asterias Forbesii 1887—89 for-
aarsagede paa (stershankerne i Connecticut, ca. 1/, Million Dollars aarlig (det an-
gives ganske vist ikke, hvorledes dette Tal er beregnet), og der ilandbragtes fra
samme Areal i 1888 ikke mindre end 15 Millioner Sestjerner. Ifelge Ludwig og
Hamann (39) forteerer Sestjerner Dentalivm, Chiton, Littorina, Terebra, Strombus,
Murex, Mytilus, Tellina, Cardium, Venus, Donax, Osters o. s. v., ja jelv Fisk,
Spatanger og andre Sestjerner. Schiemenz (L c.) saa 2 Asterias angribe en
Echinus og tilsidst fortere den ved, trods Seborrens kraftige Tandapparat, at
seenke Maven ind gennem dens Mundaabning. Og ifelge Eichelbaum (18, S.194)
saa Bolau en Asterias rubens angribe og forteere en Eremitkrebs, saa kun den
tomme Hud blev tilbage. At Asterias ogsaa forteerer Aadsler kan direkte iagt-
tages f. Eks. i Havne og Akvarier, og det er en bekendt Sag, at Fiskerne altid
faar nogle Stykker, ofte méget store Ilksemplarer, paa Kroge agnede med Sild el.
lign. Rauschenplat (55, S. 109) nwevner, at Buerkel i Kieler Bugten ved Ruse-
forsog med raadden Madding ialt fangede 2543 Eksemplarer, i Ruser med frisk
Madding derimod kun 304 Eksemplarer.

Solaster papposus er vesentlig Echinodermeder; i dens Mave har jeg
fundet Asterias rubens, Ophioglypha albida, Astropecten Miilleri, Echinocardium
og Psolus phantapus; desuden en lille Snegl, en Phascolosoma i en ded Twurri-
tella-Skal og en Pycnogonide. Det samme gwlder Solaster endeca, 1 hvilken jeg
har fundet: Asterias rubens, Echinocardium cordatwm og Psolus phantapus, alle
1 store Eksemplarer; desuden har jeg fundet mange Eksemplarer af begge Solaster-
Arterne med helt tomme Maver (ikke nmvnte i Listerne over Maveindholdet).

Ludwig og Hamann (L. ¢) deler Asteriderne med Hensyn til Neringen
1 2 Grupper: 1) de med tilspidsede Ambulakralfodder og 2) de med Sugeskive paa
Ambulakraltedderne. Ogsaa Schiemens (L. c.) adskiller 2 Grupper: 1) Armene er
smalle yderst, men steder sammen i et bredt Midterparti, idet de gaar jevnt over
1 dette (f. Eks. dstropecten aurantiacus). 2) Armene er mere eller mindre cylin-
driske, men smalner til ind mod Midten (f. Eks. Asterias glacialis). Dyrene, der
tilherer Gruppe 1), skal nu have det feelles, at de optager deres Bytte helt i Maven
og kveler det der, hvorimod Dyrene under Gruppe 2) kreenger Maven ud, omhyller
deres Offer dermed og fordejer det udenfor Legemet. Imidlertid harer Solaster-
Arterne til Ludwig og Hamanus Gruppe 2), men til Schiemenz's Gruppe 1);
hvorvidt de kan krenge Mavesskken ud over deres Offer, ved jeg ikke; jeg har i
det mindste aldrig set det. Desuden optager Aslerias rubens meget ofte, som
ovenfor anfert, sit Bytte i selve Maven uden at kreenge denne ud, akkurat som
de andre Asterider ger det, saa der er sikkert ingen Grund til at holde disse 2
Grupper hver for sig. Ludwig og Hamann (I e.) anferer, at Dyrene under
Gruppe 1, hvortil bl. a. Astropecten Miilleri herer, skal bore sig ned i Sandbunden,
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Jeg har aldrig set dette Dyr i Akvarium, men maa paa IForhaand anse det for

. usandsynligt, at den med sine forholdsvis lidet bevasgelige Arme og brede Skive

skulde kunne grave sig ned i Sandet; i alt Fald graver den ﬁig sikkert ikke leen-
gere ned end Ophioglypha, der som navnt ynder at deekke sig med et tyndt De-

trituslag, naar den vil fordeje Feden i Ro (smlgn. Schiemenz [l c. 8. 102], der

anferer om Astropecten aurantiacus, at den sidder shalvt nedgravet.« i Sandet);.
om mnogen egentlig gravende Levemaade (S(_)m f. Eks. hos Amphiurerne eller
Spatangerne) kan der altsaa nwppe her, saa lidt som hos de andre ovennmvnte
2 rider, veere Tale.

ASteudeAstfrogpectrm Miilleri er som Asterias overvejende Molluskeaeder. Det er bland’F
disse iseer de smaa Former og Yngelen, det gaar ud over, da A.st?*'qpecte?z ikke er i
Stand til at kreenge Maveseekken ud. Jeg har saaledes fundet Unger af.: Tfrzllma?, Venus,
Mactra, Leda, Corbula, Cardiwm, Lucina, Cyprina, Modwlqmcp, fﬁtif'r@te;lco og
Natica-Arter, og Smaaformer som Crenella, Montacuta, Bela, Utf}"@cul?-bs og Oylzc];mm—
Arter. Men desuden har jeg fundet smaa Krebsdyr som Diastylis, Gamm.aljlder,
Ostracoder, og Echinodermer som Amphiurer og Echinocyamus, samt oraminiferer
i Astropecten’s Maveindhold. Undertiden var der desuden ganske enkelte S.and-
korn, men hverken her eller hos de i det foregaaende nezvnte Asterl.del'
var 'der Tale om sterre Detritusmengder i Maveindholdet. Undertiden
fandtes en Smule, stammende fra slugte Detritusedere (se dfa enke%te Ana]yser.af
Maveindhold, Tilleget S. 27—29), men ievrigt var Dyrene ojensynlig 01?3].1yggehgt
opsamlede fra Bunden, selv saa smaa Former som Ostracod.er og For'ajmmlferer. i
C. G. Joh. Petersen (52) fandt i en Astropecten Mz‘i-llew?, fem Huwlima, Nucula
tenwis, Venus gallina (unge), Corbula, Montacula og en lille Spatang. I _det hele
taget er det forbavsende, hvilken Mengde Individer det?e Dyr kan have i Maven
paa een Gang (se Listerne over Maveundersegelserne, Tlllmget 8. 98—99). Ifalgle
Undersogelser af C. G. Joh. Petersen (L. c.)-ogl Elchelbaum g18) er’. OS?T}‘
Astropecten Andromeda Mill. et Tr., A. drregularis (Penn.), Lavidia Swrsa’ iih.
et Kor. og Hippasterias phrygiana (Parelius) Kededere, derlv%senthg. emaer«?r
sic af Echinodermer og Mollusker; ligeledes efter Cohnheim, ‘Schleu:‘lena,
Frenzel og Hamann (ref. efter Eichelbaum [l._c.]) Asltfropecte@-% cmrcmt@(i(ms,
der veesenlig lever af Mollusker; og Asterias glacialis er eitgr Schl.emenz (L ca)
Mollusk- og Echinodermeder. Cribrella sanguwinolenta har Jeg aldrig fundet me

Maveindhold, hvilket jeg betragter som Bevis for, at den ligesom de andre Aste-
rider dpreeget Kedeeder. .

Hh e zstgriufs rubens findes ligesom Ophioglypha albida paa saa at sige alle
Samfund, men kun i Zostera-Regionen med dens overordentlig rige Dyrfahv hg}({]ﬁs
den, wmgte Kedweder som den er, i nogen sterre Mengde pr. m*. D‘eu hu‘desnl de
i den egentlige Osterse, hvor der overhovedet ikke lever nogen Echlnodelu:'ﬂellg ; tte
store Eksemplarer, der lever af Cyprina o. lign., findes paa dybere Vatgk 1d atte-
gat og Bemlterne. Der er ikke Tvivl om, at denne Form, der gor :;, e tlt)aa
@stersbankerne, og som med Hensyn til Foden er en ankurrent til Rg spee ex:,
Skrubber o. a. Fisk og desuden angriber de fangne Flsk.l Garnene, .aarhg fOfgalm-
sager vort Fiskeri store Tab. Mindre Betydning har del‘lL[}Dd de evrige zlkgstle er,
der kun findes i spredte Eksemplarer over store Area]t_zr i Kattegat og Be e‘zﬁa.
Astropecten Miilleri, der veesentlig findes paa Kattegats Venus-Samfund, men ikke
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gaar ned i Belterne, er vel nok den skadeligste, idet den som ovenfor nmynt ud-
rydder en Mengde Muslinger. Solaster-Arterne maa derimod nwrmest betraotes

= D . . S
som nyttige, fordi de fortwerer Echinodermer som Asferias. Som Fode for andre
Dyreklasser tjener Asteriderne saa at sige slet ikke.

VI. Dyr, der indtager Nering ved Hjelp at Fangarme, forsynede
med Neldeceller.
1. Actiniidae.

Tealia digitata (Miill.)

Tealia crassicornis (Miill.)

Metridivwm dianthus (ElL)

Sagartia viduate (Miill)

Edwardsia chrysanthellum (Peach)

Cerianthus Danielsseni Ley.

. }%lle fle undersogte Aktinier har vist sig at veere mgte Kodedere. Ganske
v1s_t halr jeg 1 en Del af de store Former fundet lange, henfaldende Zosterablade
hvis frie Ende ofte ragede langt ud af Aktiniens Mundaabning, og rede og brum;
Traadglger; men der kan ikke veere Tvivl om, at de kun er bleven slugte for de
‘Hydr?}ders 0. a. Dyrs Skyld, der har siddet paa dem. Bladene selv viste nemlig
ikke Il.egn paa at vere fordejede; den i Maven vewrende Del saa aldelos ud som
den frie Del af Bladet. Overensstemmende hermed anferer Fiirth (21, S 1625 at
en _F ordejelse af Stivelse eller Cellulose ikke finder Sted i Aktiniernes 1(1‘r£,1:'si;r.£1.1rt;m'
derimod er mggehvidefordejende Fermenier paaviste i Mesemterialﬁlamenterne’
De .tre ferstneevnte, store Formers Fode er oftest Echinodermer som Oph’ioglyphn;
atbida, 0. texturata, 0. robusta, Ophiopholis aculeata og Echinocardium cdrdfo’—
tum; derneest Hydroider, Gammarider (bl. a. de Former, der bor i Lerrer, som
Hapl.oops tubicola), Balaner (kun Arme og Bladdele), Pycenogonider Copepocier og
Muslingelarver; endelig har jeg fundet ubestemmelige Rester af Asc,idier eller MoigT
lusker uden Skal sammen med Detritus Ekskrementboller af saadanne Dyr.

N Saga-?t-éa viduata, der findes fastsiddende paa Bladene af Zostera, Fucus
L1am1uar1er 0. 8. V., ofte paa ganske lavt Vand, synes udelukkende atJ leve a’f
(Jope'pode'r og Snegle- og Muslingelarver. 1 de smaa Edwardsic chrysanthelluwm
¥1ar jeg ligeledes fundet Muslingeyngel foruden Ostracoder og en lille Crenella, og
i Ce:f'@cmt!ms Danwielsseni Crustacérester. T enkelte af Aktinierne fandtes 1'110 e%
Detritus; men det store Antal Eksemplarer, der altid findes uden noget Maveigd‘
h-old (eff denne Grund ikke altid optagne i Listerne over Maveindholdsanalyserne)
viser tilstreekkelig tydeligt, at disse Dyrs egentlige Neering er Kod. RauschenT
pla‘t .(55, S. 108) citerer efter M&bius, Marshall, Voges og van Beneden, at
Aktinierne er graadige Rovdyr, der forteerer Krebsdyr (Mysider), Orme Snegle, ja
.selv smaa Fisk. I Biologisk Stations Akvarium har jeg set en ’Aktinie, fortaere1 01:1
i Akvariet verende Oplioglypha albida og senere udspy de ufordejelige Kalk-
fkeletdt.ale. Aktinien kunde fodres med Kodstykker, der straks af Fauggarmene
fortes ind til Munden. Aktinierne findes spredt paa de forskelligste Dyresamfund
men — overensstemmende med, at de er kedmedende — kun i forholdsvis fasi
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Eksemplarer pr. Fladeenhed. Kun Sagartia viduala paa Macoma-Samiundet og
Edwardsia chrysanthellum paa Venus-Samiundene kan pletvis have nogen kvanti-
tativ Betydning. Meyer og Mabius (41) anferer, at [oliderne forteerer Aktinier
i stor Maalestok, idet de begynder med at gnave et Hul ved Fodens Grund, som
de derpaa stadig ger sterre; i Lebet af 4 Timer fortzrede en Del Aolis papillosa
en Aktinie i et Akvarium. Selv har jeg fundet Aktinier i Maveindhold af Torsk
fra Oresund, men aldrig i sterre Meengde.

(2. Hydroidae.

Jeg har ikke selv undersegt Maveindhold af Hydroider; i kvantitaliv Hen-
seende spiller de en forholdsyis ringe Rolle i vore Dyresamfund; der kan dog ikke
vere Tvivl om, at disse Dyr ligesom Aktinierne maa leve af dyrisk Fade.
Browne (b) har saaledes beskrevet, hvorledes Bougainvillic masous med sine
Tentakler greb og drebte Copepoder, der med den i Akvariet frembragte Vand-
strom fortes ned til den. Ved hver Dag at fede Kolonien med Copepoder fik han
den til at vokse og formere sig i Akvariet. Jeg har fundet Rester af Hydroider i
Harmothoé imbricata, Nereis pelagica, Hyas araneus, Ophioglypha albida, Hchi-
nus esculentus og Aktinier.)

VIL. Til Dyr uden Tyggeredskaber maa ogsaa henregnes Planarier og
Nemertiner; jeg har aldrig Iundet Maveindhold i nogen af dem, men dette 1
Forbindelse med deres aabenbart til Fangst af andre Dyr udmserket egnede Orga-
nisation tyder meget starkt paa, at de er rene Kedwmdere. Herpaa tyder end-
videre det Faktum, at f. Eks. Nemertinerne meget ofte findes i Rer af Gammarider
(f. Eks. Haploops tubicola) og Orme, sikkert for at dreebe og fortare disse Dyr. 1
Overensstemmelse hermed skriver Claus-Grobben (7, S. 357) om Nemertinerne,
at Neringen hos de sterre Arter hovedsagelig bestaar af Rerorme, som de ved
Hjelp af Snabelen traekker frem af deres Rer. De samme Forfattere meddeler om
de fritlevende Turbellarier, at de ernsrer sig af smaa Orme, Entomosiraker og
Insektlarver, som de omspinder med deres sejge, af Rhabditer opfyldte, Sekret;
A. Lang (30, S. 634) har set Prosthiostomum sluge smaa Annelider med sin lange,
cylindriske Pharynx. Thysanozoon, mener han derimod, spiser Slam og de smaa
Alger og Dyr paa Akvarieveeggene.

Af O. Biirger (6, S. 728) og i Bronn's Klassen und Ordnungen des
Thier-Reichs (4 Bd., Supplement, Leipzig 1897—1907) fremheves det efter Mc
Intosh ligeledes, at Nemertinerne alle er Rovdyr; Lineiderne anfalder og forteerer
Awmphitrite, Nepthys og Spirographis, men sluger ogsaa dede Harmothoé og
Nereis pelagica. Metanemertinerne skal derimod leve af smaa Krebsdyr, f. Eks.
Gammarus, som de dreber med deres Stilet. B. A. Punnet (53, S. 250) omtaler
i Overensstemmelse med mine Iagtlagelser, at det er sjeldent at finde Spor af
Fode i Nemertinernes Fordejelseskanal, men citerer efter Riches (A list of Ne-
mertines of Plymouth Sound. Journ. Marine Biol. Assoc.. Vol. III, 1893—95), at en
Micrura purpwra i Akvarium er iagttaget at sluge Bagenden af en anden Ne-
mertin, Hunemertes neesi, der var b Gange storre end den sely. Punnet antager,
at Foden sluges og fordpjes og »excretac atter udstedes saa hurtigt, at I ordejelses-
kanalen af denne Grund oftest findes tom.
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Ingen af disse Dyr spiller nogen sterre Rolle i kvantitatiy Henseende i?¥

vore Dyresamfund. Planarier har jeg en enkelt Gang fundet i ringe Mzngde i
Maveindhold af Redspetter og Ising fra Storebslt; ligeledes har jeg fundet en
Planarie i Maven af en Skalryg og en anden i en Neplunea antiqua. Nemertiner
spises derimod i betydeligt storre Maalestok f. Eks. af Fisk som Redspeetter, Ising,
Haaising, Torsk og Owos cimbrius, fra alle danske Farvande.

Foruden Nemertiner og Planarier maa blandt de Dyr, som jeg ikke ret
har kunnet finde nogen Plads til indenfor den her fremsatte Inddelings Rammer,
ogsaa Havedderkopperne (Pantopoderne) neevnes. Ifelge A. Dohrn (14, S.51 ff)
er disse Dyr i Besiddelse af et meerkveerdig fint Ruseapparat, som f. Eks. skulde
synes udmeerket egnet til at sortere fint Detritus igennem, samt en muskules Snabel
med smaa Twender. Men Dohrn, der har undersogt Tusinder af disse Dyr i
levende Tilstand under Mikroskopet, har aldrig fundet nogensomhelst Frecalmasse
i Fordejelseskanalen. Dette kunde i hej Grad tyde paa, at disse Dyr var ked-
wdende; maaske udsuger de deres Bytte. Men for dette er nermere studeret, vil
man ikke kunne klassificere dem hlandt de her omtalte Dyr; ievrigt spiller Panto-
poderne kvantitativt set nwsten ingen Rolle i vore danske Dyresamfund. Jeg har
en enkelt Gang fundet Pantopoder i Solaster papposus og Aktinier.

A B. Dyr med haarde Gribe- eller Tyggeredskaber.
I. Dyr, der indtager Nwmring ved Hjelp at en Radula.
Mollusca glossophora.:

Turritella terebra L.
dporrhais pes pelecani L.
Cheetoderma witidulum Loven.
Chiton sp.
Tectura virginea Miill.
» testudinalis Miill.
Trochits cinerarius L,
» 8p.
Rissoa membranacea Adams.

» tneconspicua Alder,
Hydrobia wulve Penn.
Neritina fluviatilis L.
Lacuna divaricata Fabr.
Cerithivm reticulatum Da Costa.
Littorina oblusata L.

» tenebrosa Mto.

» rudis Mat.

» litlorea L.
Dendronotus arborescens Miill.
Doris sp.

Aiolis sp.
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Acera bullafe Mill,
Phliline aperta L.
Dentalivm entalis 1.
Neptunea antiqgua L.
Buceinmum undatuin L.
Nassa reticulata L.

»  pygmea Lam,
Natica sp.

»  pallide Brod et Sav.
Bela turricula Mtg.

Hos alle Mollusker med Undtagelse af Lamellibranchierne er det eflter
Mundhulen felgende Afsnit af »Fortarmen« udviklet til en muskules Pharynx
(»Buccalmasse«), paa hvis Bund der findes en Forhejning, der berer en Radula
eller »Tungerasp«, som er besat med talrige, haarde Teender, bestaaende af Con-
chin eller Chitin. Disse Dyr betegnes derfor i Modsetning til Lambellibranchierne
(»Aglossac) som »Glossophora«, Radulaen tjener vesentligst til Senderdeling af
Neringen, men hos de kedeedende Former ofte tillige til at gribe, fastholde og
nedsvaelge Byttet med. Desuden findes neesten altid i Mundhulen haarde Kwmber
af Conchin; de er swrlig veludviklede hos de kedsdende Former.

Ifelge deres Organisation skulde man antage, at de fleste af disse Dyr
maatte vere rene Kodedere. Ikke destomindre er det af de ovennmvnte Former
kun de 5 sidste Slegter, jeg kan henfere under Begrebet srene Kodamderes.
Resten er enten 1) rene Detrituseedere, 2) Detritus- og Plantemdere eller
3) desuden Ked=zdere.

1) Til den ferste Kategori herer Twrritella terebra, Aporrhais pes pelecani
og Chetoderma witidulum; denne sidstnmvnte Form har, i Overensstemmelse med
denne Levemaade, af Radulaen kun een eneste Tand tilbage. Som det vil ses af
Listerne over Tarmindholdet (Tilleget S. 12, 14 og 15), bestaar dette hos alle tre
Former at mere eller mindre fint sorteret (eller helt usorteret) Bunddetritus. Tar-
mene er altid propfulde deraf, og det findes i den bageste Del af Tarmen i Form
al smaa, afrundede Ekskrementboller, akkurat som hos Muslingerne; de enkelte
levende Mikroorganismer, der findes deri, er ikke specielt opsamlede fra Bunden,
da deres procentvise Mmngde ikke er sterre i Maveindholdet end i Bundlaget.
Disse Former maa altsaa siges at veere rene Detritussedere.

2) Om de undersogte Arter af Slegterne Chiton, Tectura, Trochus, Rissoa,
Hydyrobia, Neritina, Lacuna, Cerithium og Lifttorina gzlder det, at de alle lever
af at afslikke det Overtrsekslag af Detritus, Smaaplanter o. lign., der altid findes
paa Skaller, Sten, Alger o. s. v.; de maa derfor anses for at vare Plante- og
Detrituseedere. Saaledes afslikker Chifon-Arterne med Radulaen den Detritus
og de Smaaplanter, saasom meget fine Alger, Diatomeer o. s. v., der findes paa
Sten, Skaller af dede og levende Muslinger o. desl. paa Bunden. Tectura-Arternes
Tarmindhold er ganske hvidt af afraspede Kalkpartikler, rimeligvis stammende fra
Kalkalger o. lign., men desuden findes i Tarmene enkelte Diatomeer, Detritus og
Plantestumper fra det nsvnte Overtreekslag. Ainsworth Davis og Fleure (12)
har givet en udmerket Beskrivelse af Pafella’s Maade at optage Neering paa:
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Radulaen benyttes ikke alene til at »afraspe« smaa Alger og Smaa-Organismer af
forskellig Slags (d. v. s. Planter og Detiitus) fra Klippernes Overflade, men ogsaa
til at male denne Fade endnu finere, idet den derefter hearbejdes mellem Radula
og Kaben (eller »Palatal-Pladen<). TForf. meddeler, at Patfella’s veesentligste Fade
bestaar af de omtalte Smaa-Alger, men at de ogsaa seder storre Former: Coralliners
Melobesia, Fucus og Laminarier; desuden »maa de sammen med denne Fede op-
tage en Mwmngde Smaadyrs. :

J. H. Orton (48) beskriver, hvorledes Crepidula forwicata, der dog har
en veludviklet Radula, desuagtet altid findes med et Maveindhold, der fuldsteendig
ligner @stersens. Det bestaar af 1) Sandkorn, 2) Svampespicula, 3) Diatomé-
Skaller, 4) »Vegetable debrisc, Radiolarier, Foraminiferer og Peridiné Skaller.
Prorocentrum micans var den Organisme, der fandtes i sterst Mengde i Tarm-
indholdet af begge Dyrene (i Oktober 1911).  Crepidula spiser ifelge Orton paa
den Maade, at Gellernes Cilier frembringer en Vandstrem, der ferer Foden (d. e.
det i Vandet opslemmede Materiale) dels forefter hen til en aflang Fold, »Faede-
Pungenc, der tager de grovere Partikler, dels til en »Fede-Rende«, der leber langs
Gellernes Rand paa Dyrels bojre Side; her samles de finere Partikler, omhylles
med Slim og skubbes derpaa med Mellemrum fremefter for at gribes at Radulaen
og forteeres. Hrvis Dyret ikke vil spise, kan »Fodepungen« lukkes og en swrlig
Fimrebeveegelse fore det overfledige Materiale bort igen. — Efter dette maa Cre-
pidula fornicata (og ifelge samme Forf, Calyptreea chinensis og Capulus Tun-
garicus, ja maaske alle Calyptreidae og Capulidae) anses for at veere rene De-
trituseedere. Det vil ses, at den beskrevne Neringsoptagelsesmaade er nesten
fuldsteendig ligesom Muslingernes, og Radulaen skulde efter dette spille en saerdeles
underordnet Rolle. Hvorledes det nu end forholder sig med de ovennwvnte Dyr,
er det i alt Fald sikkert, at deres nsermeste Slegtninge herhjemme, Teclura-
Arterne, bruger Radulaen til at optage Neeringen direkte med og aldeles ikke najes
med Detritus alene; og naar Orton (I e, 8. 473) efter at have konstateret, at
Buccinum og Nassa har Geellebladene ciliercde paa samme Maade som Crepidula,
ogsaa mener, at Detritus for disse Dyr maa spille en vis Rolle, tager han sikkert
ganske fejl; i disse Dyrs Maver findes nemlig aldrig s
den kan tenkes at have nogen som helst Betydning

nwsten altid enten helt tomme Maver, eller
Kad-Maaltid.

De fleste Arter af de evrige Dyr i denne Gruppe herer hjemme i Zostera-
og Algeregionen, hvor de afslikker Planternes Blade for Detritus og Mikroorganis-
mer, iser Smaa-Alger. Som tidligere omtalt (S. 41) er det ofte vanskeligt 1 Mave-
indholdet at skelne mellem Plantedetritus og afbidte Stumper af friske Planter,
idet der findes alle mulige Overgange; imidlertid er det sikkert nok, at begge Dele
maa findes i de ovennsvnte Dyrs Maveindhold efter den Maade, de spiser paa.
Zosteraens Blade er (iseer i Sommer- og Lfteraarstiden) teet besatte med smaa,
voksende Alger (ofte mikroskopisk smaa), Diatomeer (iser Cocconeis) o. s. v., men
desuden med et tit ganske anseligt Detrituslag; dette bestaar veesentligst af
Plantedetritus, afrevne Smaastumper af forskellige Traadalger o. a. Planter, der
er strandede paa de brede Zosterablade; kun sjeldent findes desuden noget Bund-
detritus med enkelte Sandskorn. De nsevnte Smaasnegle folger med Snuden

aa stor en Detritusmasse, at
for dem; tveertimod har de
Maven er udspilet af et nylig indtaget
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Zosterabladenes Fiade, idet Raspetungen uafladeligt er i Bext’segelse og afttsllkktengs
ovennzevnte Bevoksninger og Detrituslag. L{eg har :] Akva;ﬁrqd?eget ofte se ,
3 i ittoriner, Lacune o. a. spise paa denne Maade.

o Hyfzogég;aLgetrituslaget kommer med, kan (?esuc‘len ses deraf, at (sielv S?:md(;
kornene i disse ofte optages i Maven. De store Liltorina litlovea k?él 10g (1as§
Stykker af selve Zosterabladene, iser naar de er beg.yndt at _»fa e ;.emg,tor eg
Trochus cinerarius og Lacuna divaricate lkan bu'ie Spidserne af ’?Einme dlg tm,n;
friske Traadalger; Ungerne af disse Dyr nejes derllmod med at »51-1 ‘.3-« el-tsﬁwm,
Planter af for mikroskopiske Smaaplanter og Detritus. I s.tore thtgrmm é e@le'
har jeg desuden ofte fundet smaa Muslinger, f. Eks. Mytilus B(hf'?? OgPlllLft@i
Ostracoder o. lign., hvorfor dette Dyr maa betegnes som baade Detritus., Plan
ot Kﬁd[fjf sr.chenplat (bb) har set Littorina littor?cv, spise Aadgler af l!ffit/te‘l@? 1
Akvarier og fundet Balanide-Larver og Svampexfsev i deres Tarmmdholc},f ,01(;1‘ en
Planterester. 1 Akvarier bruges Littoriner ofte til at rense Glasvaeggelue o}; %gn:
alger; de kan i Lebet af kort Tid »slikke« disse aldeles rene, og 1 Oste_rs assu;zi‘
her og i England (Essex) »plantes« de ligetrem ud. for at rense ﬂilﬁa.s?lneg‘jue‘ina‘
skadelige Tangarter. Meyer og Mabius (41) SkI‘lVEl’-OI]] L’t'h‘oa -m;a, SB | aei nz_,.
»Neeringen bestaar af Plante- og Dyrestoffer; vi saa de.m i Akvarier = S E ae_Lde :1 dge
Men her afgreesser de ogsaa Overfladen for m}kroskmek:ﬁ Planter og k 371, i zkm_
efterlader Sporene af deres Radula som Tegninger paa (Jlasvaegge];].“ xfm;]e e;-
rier saa vi ogsaa Strandsneglene spise raat Kod af Pa{ted}:r.« En ;Qb a ;U;vo
nsevnte Snegle kan ogsaa leve udenfor Plantebwltet,' f. Eks. Hydrobia 1t 4 g
Trochus cinerairus; de ernerer sig da af Bunddetritus (se. Analyserne a ‘Cmn(?,
indhold, Tillreget S. 13—14). Rauschenplat (55}' kalc’{er 1"3@88{)(& oc‘tonna, ogG 8’1‘1;—
thium reticulatum »Kleinpflanzenfresser« 1 Modseetning t11‘ Liltorina htt?; eat- (»d rko‘Is],
pflanzenfresser«); som tidligere nzvnt (S. 44) er c'!er dog ingen G[rundIéll a 5;1 Srl .?
9 saadanne Grupper; alle de smaa Littorina littorea er f. Eks. »Kleinpflanzen-
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e De negne Snegle Dendronotus, Doris og Eolz’sl har jeg kun iaét%uif:;
sogelser af; jeg har fundet Plantedetritus og en fin, detl‘l[ﬂﬁ?gtlg Ma;se Sﬂlll? @ :.,7 9:.
af Bryozoer i deres Tarme; men Rauschenplat ange:rel.‘ (55, S.‘ll ) g‘ elR ,g} 1
og Mobius (41), Marshall, Keller og Hec_ht, at %thderue 911 graa f]tge 0\1_% ,
le‘ angriber og forterer levende Alktinier i Akvarlernel; de_hndes\o te Paéml §
droidekolonier, hvor de afbider Polypernes »Hoveder«. Efter Hecht splslelt C‘[- Zn(‘r
glancoides Gobius-Ag, og andre Arter skal ifelge samme Forf.‘eede ?OeDell.Blﬂo‘el:
Ogsaa Bronn (4) skriver, at Aloliderne spiser }Eggemassgu af a-ndle ,31,(1;)3011‘
Akvarier har jeg selv fodret dem med Mytilus-Bladdele. l?lsse I.'*‘mm‘er n;as; e
sices at vere Ked- og Detritusedere, og aa‘i:-'enbz}rt i seerlig Grad eS ms]e.
EEdnu et Bevis herpaa afgiver Neldekapslerne i Spldserne.af de 1'1:;‘&%119 uegoffs-
Rygpapiller. Disse Neldekapsler afbild(?des og bfaskrexft?s i linfg : i fS,OIB L
ganer, der dannedes i Sneglenes Rygpapiller og tjente til B?s ytte s_f[edcn ‘ B,esté
Ifolge Bronn (4) kendtes de allerede af Linné og O. Fr. Miller. ‘ en 1%3 )
Tid er det imidlertid tilfulde godtgjort, at Nelé_lekaps]erne (Nematocystellne)cl 5];) t
dernes Rygpapiller stammer fra fortwrede Coelenterater. Ifelge L. Cucéno

. . A /] Série
5 : " i ch. zool. expér. et gen. IV Crie,
([fﬂl‘lt‘_’lne des nematocystes des [Eolidiens. Arch. 7o p 18
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Tome VI, pag. 73—102) fremsatte allerede T. Strethill Wright i 1858 denne 3

Tanke, men forst i 1903 blev den genoptaget at Glaser og Grosvenor, der bl a.
paaviste, at forskellige Aolider, tagne fra forskellige Hydroidekolonier, altid inde-
holdt netop samme Slags Nematocyster som de paageldende Hydroider, og at for-
skellige Individer af samme Zolide-Art ikke altid havde samme Slags Nemato-
cyster, fordi de havde indtaget forskellig Neering. Derimod havde Arter, som ikke
levede af Coelenterater, men f. Eks. af Bryozoer (Janidee) eller af Fiskewxg (Calma
glaucoides) aldrig Cnidophorer og Nematocyster. Cuénot undersogte nu selv
Sporgsmaalet ved folgende Eksperiment: Han afskar Rygpapillerne af en Del
olider (Berghia coerulescens Laurillard, Spurilia neapolitana Delle Chiaje), der
veesentligst lever af smaa Aktinier af Sagartiadéernes Gruppe. Halvdelen af Sneg-
lene fodrede han med disse Aktinier, og Halvdelen lod han sulte. Rygpapillerne
regenererede hurtigt og indeholdt efter nogen Tids Forleb hos de forste Nelde-
kapsler af samme Slags som hos de paagzldende Aktinier; hos de sidste indeholdt
de derimod ingen Neldekapsler.

Forf. omtaler endvidere, at Herdmann, Clubb og Garstang ved Fod-
ringsforseg i Akvarier var komne til det Resultat, at Fisk ikke vilde sde /Kolider,
hvilket de tilskriver Virkningen af Neldecellerne. Me Intosh havde dog iagttaget,
at Torsk gerne spiser Zolis papillosa. Ved nye Akvarieforseg undersagte Cuénot
ogsaa denne Sag og kom til det Resultat, at nogle Fisk gerne spiser baade smaa
Aktinier og negne Snegle, medens andre (f. Eks. Gobius niger) ikke vil have
nogen af Delene. Cuénot mener derfor, at det ikke er Neldekapslerne, der for-
hindrer Fiskene i at fortere Holiderne. Resultaterne af de foretagne Undersogel-
ser over Neldekapslernes Oprindelse sammenfatter han i folgende Resumé: »Les
nématocystes des sacs cnidophores des Folidiens ne leur appartiennent pas en
propre; ils ne sont fabriqués par les cellules qui les renferment. Ils proviennent
des Coelenterées, dont les Eolidiens font leur nourriture; les nématocystes des pre-
miers passent intacts dans le tube digestif de I'Eolidien, puis dans les diverticules
hépatiques des papilles; ils franchissent le canal de communication cilié, qui
exerce probablement un choix au passage, et arrivent dans les sacs cnidophores. «

Ogsaa Philine aperta er Keod- og Détrituszedere, Nogle Eksemplarer havde
Tarmene og Sveelget opfyldt af helt eller delvis knuste Foraminiferer, aabenbart
omhyggeligt opsamlede fra Bunden; Bundmateriale var der nemlig samtidig nzesten
intet af; endvidere forterer de mindre Mollusker: Unger af Venus, Astarte o. a.
Muslinger, Snegle som Hydrobia o. s. v. samt smaa Crustaceer som Ostracoder og
Bund-Copepoder.  Men desuden findes de (iszer i Limfjorden, hvor de ofte fore-
kommer i store Mangder) undertiden med Tarmene aldeles fulde af sorteret Bund-
detritus med mange Planterester og Bunddiatoméer. Dette sidste geelder ogsaa for
Acera bullata, der desuden ofte findes med friske Plantedele i Tarmene; jeg har
selv iagttaget dem i Akvarier afraspende Spidserne af Traadalger med Radulaen.
Man ser Dyret ved Hjwmlp af Radulaen treekke et Knippe Algegrene ind i Munden.
Hvis de er tilstraekkelig fine til at tjene til Fade, beholdes de, og man kan under
Huden se de muskulgse Sveelg bearbejde den saaledes optagne Fede. Er der der-
imod for tykke Grene imellem, slippes disse atter efter nogen Tids Forleb, rime-
ligvis efter at Dyret har afslikket dem for de derpaa vicrende sessile Diatomeer,
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lose, friske Plantedele og anden Detritus, som ofte i store Kager ligger lost mellem
AlgeglenRe];isehenplat (L. c. 8. 104), der har fandet samme Maveindhold, kalder
dem »(rosspfanzenfresser«, men bemsrker samtidig, at han i Akvarier har kun}let
fodre dem med Ked af Mytilus, og at Buerkel i Ruser med raadden 1\Jac1dn‘3g.r
fangede 27 Eksemplarer, men samtidig kun 4 i fomme Ruser og 1 Eksemplaldl
Ruser med frisk Madding; Bronn (4) skriver: »Acererne sluger smaa skalbzerende
Mollusker.« Alt dette tyder i hej Grad paa, at Acera ogsaa kan optreede SOII.I
Kodzeder (Aadseleeder); den bliver altsaa baade Detritus-, P.la.lute- og K@dz:edeé.
Dentalivm entalis’'s Tarmindhold minder i haj Grad om Philines. Foruden Bund-
detritus findes ofte mange knuste Rester af Foraminiferer 1 saa stg‘t Antal, at‘ de‘
vodvendigvis maa veere opsamlede fra Bunden; desuden. har jeg fundet Rester af
smaa Crustaceer, f. Bks. Cumaceer og Bundcopepoder. Ifelge Bronn (4) og Lang
(29) sker Fangsten af disse Dyr ved Hjelp af Teutaklern.e. Bron.n sklrlve'r: »Den-
taliums Neering bestaar mest af Foraminiferer og af og til af en lille Musllmg,'melt
vel ogsaa af Infusorier. Neringsoptagelsen sker dels ved en Vandstrem, frem Jrag1
ved Fimrebevegelsen paa Kappens Inderside (som hos Mug.hngerne), @els 4og: ve
hovedsagelig ved de langt udstreekkelige Tentakler, Ufien hvilke de -talrlge 1'1'301'.&;1%1-
niferer neppe kunde komme ind i Munden.« Dentalium er altsaa ligesom Philine
- ri der.

ot O%)Dgizztlﬁziwdere er de b sidste Slegter: ]\@pttw-wq, Buccinum, Nassa,
Natica og Bela. At bestemme disse Dyrs Neering elter Mavemdholflet er en.meget
vanskelig Sag; oftest er Maverne nemlig ganske tomme. Kt B.hk paa Listerne
over Maveindholdsanalyserne (Tilleget S. 10—12) viser f. Eks., at ikke mmdre_ end
153 at de undersegte Buccinum wndalwm havde hf?lt tm.nm\.a Maver, eller d(? inde-
holdt hejst lidt Bunddetritus eller en ubestemmelig, slimet Masse.. Endelig ka
man vere saa heldig en enkelt Gang at finde et Dyr med et nylig slugt Bytte:
en nesten hel Orm, friske Bloddele af Mollusker o. lign. Men alt dette er ogsz}tia
tydelige Beviser paa, at disse Dyr er wmgte Keodedere; af de f)fte lever af Mo?us_-‘
Bleddele, der jo forholdsvis hurtigt bliver et Bytte‘ for }Jordﬂ‘]elsen,' ger nattTr(.lgvlL.s
Paavisningen af Maveindholdet seerlig vanskelig. I Neptu.nea anliqua, Buccu-mn,a
undatwm, Nassa reticulata, N. pygmea og Natica har jeg sa_maledes fm‘ndet‘; MU1S]£161,
Leverceller og Siphoner af Muslinger (i enkelte Tilfaalde.dre']ede det sig 811«:]({911: om
Rester af Macoma baltica og Abra alba). Desuden har jeg 1 Nepltunea cm-t@g"ua og
Buccinuwm undatum fundet Rester, om hvilke jeg ikke_kunde afgere, hvorvidt -de
stammede fra forteerede Ascidier eller Mollusker, men i den fml‘stnsevnte har jeg
ialfald een Gang fundet sikre Rester af en Ascidie (Styela rustica ?).
Disse 2 sidstnemvnte store Snegle forizerer desuden Ormej, f. Ek‘s. Lumbri-

nereis fragilis, Nephthys sp., Artacama proboscidew{ Pectinaria 'belgzca, ]cl:. s vﬁ.
samt smaa Fchinodermer som Hchinocyamus og HEchinus-Unger; hgeledis ar Ije,?,
fundet en hel Planarie og Rester af Nemertiner (?) i deres Maver. I l\assal\;eyt@_-
culate og N. pygmea har jeg desuden fundet Rester af Crustaceeri saa'sonil : ]2 gi-
der og Gammarider. C. G. Joh. Petersen (49, S5. 38) omt:aler, at en 1 e . vag
rium saa en Fusus (Neptunea) antiquus aabne en Myfilus edulis al omtren
samme Leengde som dens eget Sneglehus og derefter aed(la Bleddelene; han mener,
at et Sekret fra Sneglen i vesentlig Grad bidrager til at lamme Muslingen.
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Ifelge Lang (29, S. 292) besidder mange Prosobranchier: Doliuwm-Arter, Cassis,
Cassidaria, Murex og Trifonium et surt Sekret i Spytkirtlerne, der indeholder fra
2,i5—4,25 %)y fri Svovlsyre. »Disse roveriske Dyr borer med deres Snabel i andre
Dyr, som er beskyttede ved et Kalkskelet (andre Mollusker, Echinodermer); det er
sandsynligt, at Svovlsyren tjener til at forvandle den kulsure Kalk til svovlsur
Kalk, som let raspes igennem af Radulaen.« I den nyeste Tid er det dog fast-
slaaet, at den sure Reaktion i Kirtelsekretet ikke i farste Linie skyldes Svovlsyre,
men Asparaginsyre (se f. Eks. Firth (21, S. 215), der imidlertid ligeledes an-
griber Kalkskelettet af Echinodermer og andre Dyr. Ifelge Collins (8) borer
Urosalpine cinerea og Sycolypus canaliculatus Hul i (Istersernes Skaller med
Radulaen, hvorpaa de forterer Indholdet i Smaastykker. Efter Dakin (10, S. 356)
skal imidlertid en anden Amerikaner, Colton (How Fulgur and Sycotypus eat
Oysters, Mussels and Clams. Nat. Sec. of Philadelphia. 1908) have eksperimenteret
med Sycotypus og Fulgur og fundet, at naar man gav en sulten Sycofypus en
Osters, kravlede den op paa dennes Skal og ventede, til @stersen aabnede Skal-
lerne; den drejede sig derpaa paa Columella, og stak Enden af sin egen Skal ind
mellem (stersens Skaller. 40 Minutter senere var Ostersen spist. Fulgur skal
derimod med sin egen Skal knuse Randen af Muslingernes Skaller ved at holde
fast med Foden og kontrahere Collumellar-Musklen steerkt, hvorpaa Snabelen ind-
fores 1 den frembragte Aabning. Dakin (L. ¢.) anferer selv, at en stor Buccinum
i Port Erin stak Forenden af sin Skal ind mellem en gabende Peclen maximus’s
Skaller, raspede Adduktor-Musklen over og forteerede Indholdet. Twnderne paa
Radula'en af Fulgur, Nassaw, Lunatio og Purpura skal efter Colton heller ikke
tyde paa, at de bruges til at raspe i haarde Substanser, og Dakin mener, at det
samme kan siges om Buccinwm’s, men anferer umiddelbart efter, at han har set
en Buccinuwm forteere en ded Nephrops norvegicus ved at gennemraspe dennes
chitinese, haarde Exoskelet, indtil Snabelen naaede ind til Musklerne. Ligeledes
er det bekendt, at Natica ved Hjwlp af et sugefod-lignende Vedheng til Snabelen
med tilherende Borekirtel borer smaa runde Huller i Skallerne af Muslinger for
at forteere Bleddelene.

I Akvarier kan de ovennsevnte Dyr fodres med Kedstykker, som de med
stor Graadighed sluger store Stykker af. I Biologisk Stations Akvarier fortserede
en Buccinum undatum en levende Chiton marmoreus, og 4 Nassa reliculata en
levende Polynoide. Meyer og Mehius (41, S. 5) anferer, at de har set Nassa
reficulata anfalde levende Orme og Sestjerner uden at lade sig fordrive ved disses
Vridninger. Naar der blev kastet Koed ned i Akvarierne, vejrede Sneglene det
hurtigt og kom fra alle Sider stremmende hen imod det; det synes efter Forf.s
Mening at vere Aandereret, der vejrer Byttet; den samme Opfattelse har jeg
faaet ved lagttagelser i Akvarier, baade for Buccinuwm undalum’s og Nassa rets
culata’s Vedkommende, og kan ievrigt fuldt ud slutte mig til de nevnte Forf.s
videre Beskrivelse af Nassa’s Forhold i Akvarier. Begge disse Dyr, men desuden
iser Natica, ynder at gaa halvt (Nafica ofte helt) nedgravede i Detritusbunden,
vel for at opsege Muslingerne; jeg har en Gang iagttaget, at en Nalica jagede en
Leda minuta op; den sidste flygtede i lange Spring ved Hjelp af Foden, der
kan streekkes meget langt ud, for straks igen at grave sig ned et andet Sted.
Buccinum undatum og Nassa reticulata lever desuden af Aadsler; i det ferst-
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nevnle Dyr har jeg saaledes en Gang fundet ildelugtende (raadne) Muskelrester,
pjensynlig stammende fra en ded Redspewtte, der kom med op i Trawlen og havde
Meerker af Sneglens Snabel. For Fiskene er disse to Snegle en farlig Fjende,
naar de er fangne i Ruser eller Garn; isser Redspettefiskerierne med Garn i Lim-
fjorden lider meget under disse Dyrs Angreb; de borer ved Hjelp al Radulaen
Hul i Redspetternes Hud, naar disse Dyr sidder indviklede i Garnene, og ferer
Snabelen stadig dybere ind gennem dette Hul, idet de forteerer Bindeveev, Muskler
og Indvolde. Ofte ses flere Snegle paa een Gang siddende paa samme — under-
tiden endnu levende — Fisk, og de lader kun Skind og Ben tilbage. (Se neer-
mere herom i C. G. Joh. Petersen: Nogle Undersegelser over Muligheden af at
bekeempe Fiskeriets Skadedyr, serlig Sneglene i Limfjorden. Beretning fra den
danske biologiske Station, XIX, 1911).

Walther (64) inddeler efter Johnston ligesom Bronn (I. c.) alle Snegle
i herbivore og carnivore; de forste skal have helrandet Skalmunding og ingen
Snabel (Holostomata), de sidste en »Siphone eller Kanal til Optagelse at Aan.de-
reret og en rorformig udtrukket Snabel (Siphonostomata). Men denne Inddeling
er ganske uholdbar, idet f. Eks. den »holostome« Natica er carnivor ligesom
Littorina kan veere det og den »siphonostome« Strombus (som nsvut S. 56, Anm.
efter Quoy) er Detrituseeder ligesom Holothurierne.

Som det var at vente, er Detritus- og Plantesederne langt de hyppigste
Former i de danske Dyresamfund. Turritella terebra er Karakterdyr paa de efter
denne Snegl opkaldte »Turritella-Samfund«, hvor ogsaa Aporrhais pes pele.ccom'
og Dentalium entalis herer hjemme. Disse Former, der paa milevide Streekninger
bedzkker Bunden i Kattegat, har saa vidt vides kun faa Fjender; jeg har saaledes
f. Eks. aldrig fundet dem i Fiskemaver; derimod har jeg fundet en enkelt Turri-
tella-Unge i Maveindhold af Astropecten Miilleri.

Cheetoderma  witidulum har paa Grund af sin ringe Sterrelse mindre
kvantitatiy Betydning; den er funden paa Turritella- og Venus-Samfund. De
sslikkende« Former findes som nzvnt veesentlig i Planteregionen langs Kysterne,
altsaa hovedsagelig paa Macoma-Samfundene og de lave Venus-Samfund; Ghz't_m'a
og Tectura gaar dog ud paa a.b.c-Samfundene og er iser talrige paa de »rige
Modiola-Samfundcs mange Modiola-Skaller. De ovrige Former i demne Gruppe
er alle karakieristiske for Macoma-Samfundenes og de lave Venus Samfunds Plante-
region, paa hvis Blade de ofte findes i ulrolige Masser; de spises her af forske.l-
lige Fisk saasom Redspetter, Ising, Skrubbe, Gobius- og Clenolabrus-Arter, Nerophis
ophidion, Aalekvabber og Aal. Kun de store Lifforina littorea er nogenluudi?
beskyttede ved deres haarde Skal; jeg har dog en enkelt Gang fundet .dem i
Maverne af Aal; de var omhyggeligt pillede ud af Skallerne, omtrent ligesom
Torskene piller Buccinum ud af Skallerne og vel paa samme Maade (se nedentor).
Allerede som pelagiske Unger spises Sneglene af Fisk som Makreler, Gobius og
Hundestejler, samt af Aktinier, svemmende Crustaceer o. a. Dyr; Echinodermer
som Ophioglyphe, Echinider, Astropecten Miilleri og iseer Asterias rubens forteerer
en Mengde af de opvoksende og voksne Snegle. Carcinus menas, Stenorhynchus
og Crangon- og Palemon-Arlerne ynder, ligesom visse Orme, f. Eks. Skaelryggene,
iser de smaa Rissoer, Hydrobia- og Lacuna-Arter, hvis fine Skal de let kan
knuse. De negne Snegle skal bl. a. spises af Cyclopterus iflg. Bronn (l: &)
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1]:))0 torgkommer ogsaa talrigst i Planteregionen, men har ingen sterre kvautit-ttivr
Jetydunljg. Aoejra og Philine derimod findes, f. Eks. i Limfjorden Isefjorden‘ 0
ELL?]F; j V’{I)red]ﬂ"?.c1_"de1 ofte .i store Meengder; Philine mest paa d(;n blade, bar%
Maﬂle,stb,;m ;mf ft;u(n{n?d hyppr]gst helt lmde i Zosterabzltet. De forteres begge i stor
el o stpz}etter, Torsk, Ising, Skrubber, Aalekvabber, Aal, Gobius og
ﬁ . 1d‘-' rupestris. Rovsneglene er udbredt paa forskellige Samfund, men
1; es aldrig i storre Meengder pr. Fladeenhed; hyppigst er maaske Buccinuz
u-:nflatmn i Limfjorden, hvor f. Eks. C. G. Joh. Petersens Underse elsér 1 o)
\'1.ste, at der i 1909 var gennemsnitlig mindst 1,3 Individer pr. m? i Ti%isted ](31@(::1)
ning. Baade Buccinum og Neptumea spises i temmelig stor Maalestok af Torsk-
men det er nwmsten altid kun et Stykke af Foden, der findes iMavei;theld I;,
;01: at ul?ders-ﬂge det!:e ejendommelige Forhold nwmrmere udsattes i 1908 en Deei
?l(,uSk ]D BJolTog.lsl.; Statlo_ns Dam 1 Nyb01'g sammen med levende Buccinum unda-
fum. Det var imidlertid ikke muligt at faa Torskene til at spise Sneglene, und
Eﬁ?;le 1t1aa¥kma];‘1 dbr@dl 1;oget al Sneglehusets Skalmund i Stykker, saa gDyre:t il?ke;
+ rekke Foden welt tilbage i Skallen. Torskene bed si d‘a fast 1 x
?E It“oden, der ikke kunde traek.kes tilbage i Sneglehuset, og rysgtede Sneglelcllelfjle];i
wartigt nogle G'ange frem og tilbage, indtil den fik slidt Foden over. Paa lignende
Maade mener jeg Torskene beerer sig ad i det fri; medens Suegléne iclaer oden
helt ud.st.rakt, Plder' Torsken sig fast i denne og ryster saa lmnge med Dyret, at
dfette tilsidst slides itu (smlgn. Jackson (27, S. 556), der mener, at det er )Ska‘llé'
af saadanne Snegle med bortzedt Fod, der benyttes af E‘upag';c-ms Bernhardu 1
ge fort&lzrer de tiloversblevne Bleddele og tager Skallen i Besiddeise som B;)[;aellé)’
‘ ::;332 1\14 af:(;(]; Aalekvablfier og Lsing hajr je:g fundet Buccinum behandlede paa
. : :F , og en enkelt (mng: har jeg fundet Nassa reticulata (ligeledes kun
ﬂm en) i 9rsk og Coftus scorpius. Af Nalica har jeg kun fundet et enkelt
Eksemplar i en Radspsettes Maveindhold. PR
Det vil af det foregaaende ses, hvor stor Be ing g i
Plauteregiontlans »slikkende« Smaasnegle, har som Px‘ogfcfl?;rsgfeﬁz‘;gO%ofaafdng
ll)iguér ]38 ]ipﬂle; 1 denne Re{;m‘ug en langt sterre Rolle end samme Regions Mu;s-
f gd , 0g 1un eres umaadelige ralmgbed pr. Fladeenhed (af Rissoa membranacea
};}; tes der f; Eks. paa Zostera i Svendborg Sund i 1913 ikke mindre end 1850
. S}?]. pr. m?, der er en.FraIge af, at Planterne paa et lille Bundareal byder
maasneglene en forholdsvis stor, neringsrig Overflade, gor dem det muligt at

holde Stand mod det ster . _
o 0 et steerke Svind, som andre Dyrs Angreb foraarsager i deres

IF gi?{d ;i;zrfoti‘};;si{geetf ﬂ&::]i;ilglgzscg ‘Ijlggiﬁgl‘p af et, med haarde Kaber eller
1.  Polychewta.
Aphroditidee: Aphrodite aculeatq L.
| Lepidonotus squamatus (L.)

Polynoidoee : l Harmothoé imbricata (L.)
- sp.
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Enipo Kinbergi Mgr.
Polynotdee: Gattyana cirrosa (Pall) Mc Intosh.
Acoétidee: . Panthalis (Orstedi Kinb.
Tambrinereide: Lumbrinereis fragilis Mull.

. Glycera alba Rathke.
Glyceride: —  Goési Mgrm.
Goniadidee: Goniada maculala Drsted.
Nephtydee: Nephthys sp.

l Nereis virens Sars.
—  pelagica L.
—  diversicolor. Mill.

De ovennsmvnte Former er — alene med Undtagelse af Nereis pelagica,
der tillige er Detritus- og Planteseder, og N. diversicolor, der er plante- og detritus-
wdende — alle rene Kpdeedere. De har i deres udkreengelige, serdeles musku-
lose Svelg, der er forsynet med flere spidse Teender eller Kaeber, et udmeerket
virksomt Vaaben, hvormed de griber deres Bytte.

De seks ferstnsvnie Slegter (Fam. Aphroditide, Polynoide og Acoétide)
kan sammeniattes under Betegnelsen »Skeelrygge«, idet en storre eller mindre
Del af Ryggen er deekket af blade, pladeformede Skel. De er forsynede med 2
Par kraftige Keeber (hos Aphrodite dog reducerede 1il bruskede Tverlister), der er
hageformet heojede og virker imod hinanden, hvorfor de faar en vis ydre Lighed
med Giftteenderne hos Slangerne; Tarmen er forsynet med talrige Blindszekke,
som iflg. Fiarth (21, 8. 175) hos Aphrodite aculeata er paavist at indeholde et
Af Tabellerne over Tarmindholds-Analy-
serne (Tilleget S. 16) vil det iremgaa, al Aphrodite aculeala's veesentligste
Ifede er andre Orme, iseer Rerorme som Sabellider og Terebellider samt Nemer-
tiner; men meget ofte er Tarmen aldeles tom (35 Eksemplarer af 50 undersegte).
Lepidonotus squamatus derimod ernserer sig forst og fremmest af 1) mindre Cru-
staceer som (Gammarider, Cumaceer o. s. v., men dernast af 2) Echinodermer:
smaa Ophioglypha og Sepelser som Phyllophorus pellucidus; endelig af 3) Orme:
andre Skaslrygge og Trophonia, 4) Snegle (L. Eks. Philine aperta), b) Svampe
og 6) Hydroider. Kt lignende Indhold har jeg fundet i Tarmene af Harmothoé
imbricata og H. sp.: Gammarider, Diastylis, Skeelrygge, Ophioglypha robusta,
Smaasnegle og Hydroider samt en Planarie. Rauschenplat (9, S. 109—110)
har iagttaget et lignende Tarmindhold i Lepidonotus squamalus og Harmothoé
imbricata; desuden nsvner han Zostera- og Algestumper, men disse har sikkert
kun udgjort en ganske ringe Del af Maveindholdet; selv har jeg aldrig fundet
Antydninger af, at disse Dyr ogsaa skulde kunne ernzere sig af Plantefede.

Ewipo Kinbergi og den store Form Pamnthalis (rstedi, der lever i tykke,
lederagtige Ror, har jeg fundet med tomme Maver; men allerede dette tyder paa,
at de er Kededere; og da de ievrigh staar de andre Skeelvygge neer i Organisation
og Levemaade, tvivler jeg ikke om, at dette ogsaa i Virkeligheden er Tilfeeldet.
Gattyana cirrosa har jeg fundet i et Cheetopterus-Rer sammen med Resterne af
en Cheelopterus norvegicus, som den pjensynlig nylig havde holdt Maaltid paa.
Af Skelryggene har jeg i Akvarier ingttaget Lepidonolus squamalis og Harmo-
De kryber langsomt om paa Sten, Planter og Skaller eller sidder

Lycoride:

kraftigt seggehvidefordejende Ferment.

thoé imbricala.
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ubevsegelige i godt skjulte Kroge, hvor deres merke Farver ofte i en forb
Grad falder samien med Omgivelserne. En Lepidonotus saa jeg begnave smaa
Sepalser som Phyllophorus og Psolus og maatte fjerne den fra Akvariet, da disse
sidste forsvarslese Dyr nesten alle dede, rimeligvis som Felge af Ormens Angrebh, —
Lumbrinereis fragilis, der har 2 Underkzber og 2 Rakker Overkmber med 4 -5
Keebestykker i hver Reekke, lever paa Kattegats Brissopsis- og Turritella-Samfund
sikkert i veesentlig Grad af Amphiurer, dernzxst af Orme som Rerorme, Trophowia
og Nemertiner, mindre Crustaccer, Hydroider 0g smaa Muslinger. Jeg har des-
uden en enkelt Gang fundet Detrilus og Planterester i delte Dyrs Tarme, men i

saa smaa Mangder, at jeg maa anse dem for tilfeldige Indblandinger.
I Glycera-Arterne har jeg ikke fundet noget Maveindhold, men ifalge
L. K. Sehmarda (Neae wirbellose Thiere. I, II, Leipzig, 1861) belurer og for-
folger Glycera ovigera d yrisk Bytte, idet den med sin beveebnede Snahel hurtigt
drber mindre Dyr. E. Ehlers (Die Borstenwiirmer, Bd. 1, 1864—1868) for-
moder, at Kabekirtlerne derved virker som Giftkirtler. Jeg mener derfor, af
samme Grund som navnt under Omtalen at Enipo og Panthalis, ogsaa her at
kunne gaa ud fra, at vore egoe Glycera-Arter ligeledes er Koda:dere, Den Smule
Detritus, jeg har fundet i deres Tarme, kan ikke tillegges nogen Betydning. —
Heller ikke i Goniada maculata har jeg fundet noget som helst Maveindhold,
men dette i Forbindelse med den overordentlig kraftige Bevalning af Svelget (9
spidse Keeber foruden 6—9 v-formede Chitinstykker i en Rakke paa hver Side af
. Snabelen) viser tydeligt, at ogsaa denne Form er en typisk Kedaeder. Ogsaa
Nephthys-Arterne findes meget ofte med helt tomme Tarme (19 af de undersagte
110 Eksemplarer), men da jeg har haft rigeligt Materiale af disse almindelige Dyr,
har jeg kunnet fastslaa, at deres Nering bestaar af 1) mindre Muslinger som
Abra alba, Macoma calearea, smaa Modiolaria o. s. v., hvis Skaller den formaar
at knuse med sit kraftige Svelg, der er forsynet med 2 haarde Kwmber. Desuden
af 2) Orme saason Sabeller, Maldanider
Sleegt, samt af 3) Crustaceer som Gammarider, Diastylis og Mysis mieta. — Af
Nereis-Arterne holder Nereis pelagica iser til i Algeregionen, hvor den forterer
friske rede, grenne og brune Traadalger: desuden en Del dyrisk Fede som Smaa-
snegle (Rissoer), smaa Muslinger (f. Eks. Montacuta), Mysider og Diastylis, men
iseer fastsiddende Former som Svampe, Hydroider og Bryozoer. Lndelig har jeg
flere Gange fundet swerdeles mange Stumper af henfalden Zostera fra Bunden, alt-
saa Detritus i forste Stadium, i dette Dyrs Tarmindhold. Den er alisaa baade
Ked-, Plante- og Detritusmder. Derimod har jeg ikke fundet dyrisk Fede i
Nereis diversicolor, der lever i det inderste Macoma-Samfund, men kun usorteret
Bundmateriale, henfalden Zostera og Iriske Alger, altsaa Detritus. og Plante-
tede. Ganske vist har jeg kun undersogt et mindre Antal Eksemplarer af denne
Form, saa det er muligt, at den desuden kan fortsere mindre Dyr. Rauschen-
plat (L c. 8. 148), der har undersegt 20 Eksemplarer, har da ogsaa fundet en
lille Musling og Mytilus-Fragmenter i Tarmindholdet; men Hovedmengden af
dette bestod altid af Detritus, saa det er utvivlsomt rigligt, naar han har henfort
denne Form (il »Dyr, der fortrinsvis lever af Detritusc. Dens Kzeber og »Para-
gnather« er overensstemmmende hermed ogsaa betydeligt svagere end NV, pelagica’s.
Derimod er disse serdeles vel udviklede hos den store Form Nereis virens. |

og mindre Eksemplarer af deres egen

: ]
avsende
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2 Eksemplarer fra Thisted Bredning paa ca. 20 cm_’s Leengde hve1.' If?nddt jeg .]da
ogsaa Stykker af Mya truncata’s forholdsvis sejge Siphoner, d. v. s.: o n;drnw g
i Alle de ovennmvnte Arter, der altsaa med Undtagelse al Nereis ‘@fueli St
color er udelukkende eller delvis kedeedende Former, ﬁndzs S(;)m Fﬂlg? h(ella DZE
i is ri hed i de danske Dyresamfund.
i forholdsvis ringe Mengde pr. Fladeen. | ‘ . :
]%fevc:mste og sterste Udbredelse har Arter at Sleegten Nephtﬁyéi{ der ﬁ]?deth%(.aitil;
( i i Brissopsis-Samfund 1 Skagerrak. etritus-
Macoma-Samfundene til de dybeste ps b
s diversicolor b t til paa det laveste Macoma-5am :
wderen Nereis diversicolor herer som nzvi _ 1
:\ror de undertiden treeffes 1 forholdsvis betydeligere Megngdel, E\TE;&; ;z;;iz
) : i Sandet ligesom denne. ereis Gic
ed Arenicola marine, og nedgravet i : & Wi
glndes ofte skjult mellem Mytilus Klumper i Macoma-Samfundene 911\3181111 w?iu(; 2:?0
. for dette Dyr er ogsaa Mellemr
fundene; et meget yndet Opholdssted : . -t
inari is Farver tit falder fuldsteendigt sammen
mellem Haptererne af Laminarier, hvis : . A
Lepidor natus findes altid paa de rige Modiola- ,
dens egne. Lepidonotus sguama e
; 1 na-Samfundene, hvor ogsaa Harmothoé
men er desuden hyppig paa Macoma i , o
' ; dt paa forskellige Samfund 1 gat,
cata findes. De ovrige Former findes spre e
& rer Indtagelse af Skeelryggene (hvoraf dog
Sund og Belter; de lever alle med Un : . g
ﬂ::;}is @g@"stedi som ngevnt er rerboende) nedgravede i Bunden, hvor de lurer paa
Ttt ) . - 3 ; .
fores B)Dies!se Dyr er en overordeutlig segt Neering for Fisk; iseer Nephthys ?})ISGS
allevegne i stor Maalestok; det er nmsten sjeeldent i Farvande;:levmtilgsul -ngﬁili
; Radspemtte, der ikke indeholder Rester at Neph hys; de
og Gedser at finde en peette, =gl iy
ir bber, Torsk, Gobius niger og Raj .
Orm forteeres desuden af Isinger, Skru T, , r OB S tocsde
' d ' bie; jeg Lar dog fundet Aphro .
Skeelryggene er de mindst efterstree L i
i : : i Katlegat, @Oresund og Limfjorden,
Maveindhold al Redspetler og Torsk i1 _ = el e
i Isi 1, Torsk og Aalekvabber i Kattegat og , 0g
notus squamatus 1 Isinger, Aal, / gt B )
2 i i Gobius Ruthensparri fra Limfjorden,
Harmothoé sp. 1 Redspestter, Ising og ‘ sten, o
: id 1 =i de. Glycera sp. og Gowiada ma
at Store Beelt, men altid i ringe Ma=eng . . ata
ig]:r ?fg kun en eflkelt Gang fundet i en Redspattemave i Katt?ge;t, ligesom 5;{5;
isrei ilis i ; Torsk. Men Nereis diversicolor er en
binereis fragilis i Redspetter og : ‘ et 0 Tl
{ [ : : tejle og Tangsnarre 1 Limfjorde :
Fode for baade Aal, Skrubber, Hundes 1] ool fod
i ) § f tter, Torsk, Hvilling o. a. Fisk. 8
Nereis pelagica forteeres af Rodspeetter, » Hi | 1
tegne, zgiseq diss?e Oi'me af sterre Crustaceer som Carcinus MENAS, Paggell,
ga??cmgs ILV[nca-nd@*'eoe 0. s. v.,, af de store kedeedende Snegle Neptunea og Biuc-

cinum samt af Asterias rubens og Aktinier.

2. Priapulide.
Priapulus caudatus Lam. ”
Halicryptus spinulosus v. Sieb. . ‘ )
Priapui’i‘fierue har et kraftigt, udkrengeligt Svelg, forsynet med ta%usgjre
spidse Tender, der alle vender Spidsen bagud eller indad og ilaaleges‘ eiie& gI
inli ’ i ‘ itus og til at sluge mindre Dyr ;
fortrinligt baade til Optagelse af Detri re D h
galim'yitﬂs spinulosus har jeg da ogsaa fuude’g h.egg; Dele,t 1;311111111:;(]);1115:; B(;:i :
i { 4 ?ﬂ. ﬂ iJ 3
itus Rester at Orme, f. Eks. Nephthys og pionider; at ‘
Sreltr];t:ﬁke ?Za sammen med en Del smaa Terebellides Strgmi, hver havde faaet en

Ti ar sikke 1 ikke, hvad jeg ferst antog,
saadan ind 1 Sveelget (se Tilleeget S. 22), har sikkert heller 1 jeg y
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veeret en ren Tilfeldighed. I Priapulus caudatus har jeg derimod kun fundets
usorteret Bunddetritus, men Rauschenplat, der kalder begge disse Dyr »fortrinsvis
Detrituseedere« (l. c. S. 145), har i et Eksemplar af denne Art fundet utvivlsomme
Rester af en Orm (ca. 50 ganske ens Chaetopodberster) foruden Svampenaale og
megen Bunddetritus. Disse Dyr maa altsaa kaldes Detritus- og Kedsdere. De
er af Apel (1) og Willemoes-Suhm (66) iagttagne i Akvarier, i hvilke de graver
sig ned i Sandet paa Bunden ved Hjwmlp af Ind- og Udkrengninger af Svelget.
Priapulus laa med Spidsen af Halevedhsnget over Vandet, Halicryplus enten
med Forenden i Overfladen af Bundlaget eller krummet, saa baade Hoved- og
Bagende kom i Berering med Vandet.

Halycryptus spinulosus er en ikke ualmindelig Form paa a.b.c.- og Macoma-
Samfundene, iseer i Osterseen, men betyder paa Grund af sip ringe Sterrelse
kvantitativt set ikke meget; Priapulus caudatus, der bl. a. findes paa de samme
Samfund, er betydeligt sjeldnere, men til Gengwld en sterre Form, der yodes af
mange Fisk, f. Eks. Redspeetter, Ising, Aal, Torsk, Aalekvabber og Gobius niger,
og saaledes spiller en betydelig sterre Rolle i Havets Husholdning.

III. Dyr, der indtalger Neering ved Hj®lp af berstekledte Lemmer med
Chitincuticula; oftest tillige en kraftig, med Chitinplader udstyret,

Tyggemave.

1. Crustacea.
Balanus crenatus Brug.

— improvisus Darw.

- porcatus da Costa.
Diastylis Rathkei Kroyer.
EBudorella sp.

Proto ventricosa Q. F. Miiller.
Gammarus locusta L.

Amphithoé rubricata (Mont.)
Ischyrocerus megacheir (Boeck).
Gamunaropsis melanops G. 0. Sars.
Amphipoda: | Ampelisca macrocephala Lillj.

— Hschrichtii Kreyer.
Corophium grossipes Linn.
Moera Lovenii Brusz.
Haploops tubicola Lilljeborg.

| Idothea baithica Pallas.
Isopoda: | Iwra marina Fabr.
Mysis mizxta Lilljeborg.
—  spiritus Norm.

— inermis Rathke.
Schizopoda: —  flexuosa O. F. Miiller.
—  neglecta G. O. Sars.
Gastrosaccus spinifer Gods,

Cirripedia: {
Cumacea {
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Crangon vulgaris Fabr.

— Allmani Kinahan.
Pandalus Montagui Leach.
Palemon Fabricii Rathke.

- squilla Latr.
Euwpagurus Bernhardus L.

— cuanensis Thomp son.
J — pubescens Krayer.,
Carcinus mwnas Penn.
FPortunus depurator L.
Hyas araneus L.

—  coarctatus Leach.
Stenorhynchus ro stratus L.
Inachus dorseltensis Penn.
Homarus vulgaris M. Edw.
Calocaris Macandree Bell,

Decapod:

Alle de undersegte Cirripedier og Cumaceer er rene Detritusmdere.
Balanerne, der sidder ubevegeligt fastvoksede paa Stene og Skaller, har et ud-
merket Redskab til Indfangst af svmvende Detritus i deres lange, leddede Arme,
som 1 deres Bevwegelser minder om Hender, der i regelmeessig Takt aabner og
lukker sig. Listerne over Tarmindholds-Analyserne (Tilleeget S. 42) viser da og-
saa, at dette bestaar af en fint sorteret Detritusmasse, undertiden med Skeletter
at Planktonorganismer, men ogsaa kun Skeletter; de mange »tommec Eksemplarer
at Balanus improvisus og B. porcatus var vistnok i Feard med at yngle. Rau-
schenplat (L c. 8. 129), der henforer disse Dyr til »Planktonsderne«, giver en
Liste over de forskellige Planktonformer (eller Skeletter deraf?), han har fundet i
Tarmindholdet af Balanus crenatus og B. improvisus; men den ringe Mengde
af disse og den store Mmngde af Sand, »ukendelig Masse«, Planterester og Bund-
diatoméer viser tydeligt, at det her i Virkeligheden kun drejer sig om Detritus-
masser med de dertil herende Bundformér. De smaa Cumaceer lever i den blede
Detritusbund og optager med deres fine Munddele denne direkte, idet den dog
sorteres mere eller mindre fint for grovere Bestanddele. Rauschenplat (1. e.
S. 148), der har undersegt 30 Eksemplarer af Diastylis (Cuma) Rathkei, kalder
da ogsaa denne Form Detrituseeder, skent han i Maveindholdet fandt enkelte
Planktonorganismer, »die wohl unbeabsichtigt aufgenommen worden sein diirften.t)

Blandt Amphipoderne indtager Gammariderne en i skonomisk Hen-
seende seerdeles vigtig Plads. Efter deres Neering kan Amphipoderne inddeles i
2 Grupper: a) Amphipoder fra Plantehsltet og b) Amphipoder fra den negne
Bund inden- eller udenfor denne. Til den forste Gruppe herer forst og fremmest
Gammarus locusta og Proto ventricosa, men desuden forskellige andre Gammaride-
Arter (i Listerne opferte under Gammaridse sp. sp.) f. Eks. Amphithoé rubricata,

) Til de rent detritugseedende Cumaceer bar sikkert ogsan Ostracoderne og Bund-
copepoderne (se S. 51) henregnes; de lever i den hlgde Detritusbund eller mellem Planterne
i Macoma-Samfundene; de faa Eksemplarer, jeg har undersggt, indeholdt alle en detritusagtig
Masse med Bunddiatomeer eller sessile Diatomeer.
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Ischyrocerus megacheir, Gammaropsis melanops o. a. De frerdes oftest oppe 1
Vandet mellem Zosteraens og Algernes Blade eller mellem Mytilus-Klumper og
ernserer sig af 1) Friske Planter, iseer Traadalger, som de bider af i Smaastumper,
2) Plantedetritus og 3) dyrisk Fede som Crustaceer (baade Copepoder og sterre
Crustaceer som Mysider), Muslingelarver o. s. v. Rauschenplat (I e. 8. 97)
_henferer Amphipoder af denne Gruppe: Gammarus locusta, Amathilla Sabinei,
Amphithoé podoceroides og Orchestia littorea til » Grosspflanzenfresser«, skent hans
Lister over Tarmindholdet af f. Eks. Amathilla Sabinei viser, at sessile Diatomeer,
Bunddiatomeer, »ukendelig Masse« og Sand (d. e. Detritus) er de overvejende Be-
standdele, og skent han har fundet mange Rester af Crustaceer i Gamunarus
locusta. Det er ganske sandt, at den dyriske Nering oftest findes at udgere den
ringeste Mengde af Tarmindholdet; men det er meget vanskeligt paa Grundlag
heraf at sige, hvad der er disse Dyrs vesentligste Newring. De store Former,
f. Eks. Gammarus locusta, ernwmrer sig sikkert mest af friske Planter og Kedne-
ring; de smaa Former, og iser alle Ungerne, lever derimod nwsten udelukkende
at Smaaplanter og Detritus.

I Akvarier har jeg ligesom Rauschenplat (L c) set de sterre Amphi-
poder (f. Eks. Proto veniricosa og Gammarus locusta) med Graadighed kaste sig
over baade levende og dede Dyr. Profo wventricosa holder under Maaltidet fast
paa Feden ved Hjelp af de forreste Benpar, omtrent ligesom Carcinus mwenas.
Denne Gruppe af Amphipoder maa altsaa siges at leve af Plante-, Detritus- og
Kodnering.

Den anden Gruppe omfatter Arter som Coroplhium grossipes, Ampelisca
macrocephala, A. Eschrichlii, Moera Lovewnii og Haploops tubicole.') Mange af
disse Former danner sig flade Rer af Bunden, f. Eks. Ampelisca macrocephaln
og Haploops tubicola. Disse Rer staar lodret op med Spidsen ragende lidt op
over Bunden; ofte findes 1000 eller flere Rer paa hver Kvadratmeter Bund, og
en Bundhenter Preve fra en saadan Lokalitet frembyder et ejendommeligt Skue
ved de utallige, teetstaaende Sand- eller Lerrer, der giver Overfladen af Bunden et
pigget Udseende. Alle disse Dyr er fortrinsvis Detritussdere. Listerne over
Tarmindholdet viser, at dette bestaar af en, oftest fint sorteret, Bunddetritus-Masse;
man kan nesten altid se denne gennem Dyrets Legeme som en lige, sort Streng.
Kun i Moera Lovenii har jeg desuden fundet Rester af andre Dyr, f. Eks. Cru-
staceer, Svampe og Bryozoer; dette Dyr er altsaa tillige kededende.

De to Isopoder Idothea balthica og Ieera marina lever begge i Plante-
regionen og ernwrer sig ligesom Amphipodernes Gruppe a) af Plante., Detritus-
og Kedneering. Kednwmringen hestaar vesentligst af andre Crustaceer, f. Eks.
Gammaride-Unger og Mysider; Isopodernes Ubpger lever ligesom Amphipodernes
kun af Smaa-Alger og Detritus. Det synes, som de lyse Eksemplarer af Idothea
balthica veesentligst spiser Zostera, de rede og brune Eksemplarer rode og brune
Alger. 1 Akvarier har jeg ligesom Rauschenplat set store Idothea angribe
levende Dyr, ja selv Fiskeunger og voksne Fisk; ogsaa Aadsler forteerer de,
bl. a. dede Dyr af deres egen Art, Fluer og andre druknede Insekter m. m.

') Maagke kan enkelte Arter af de under Gruppe a nwmynte Amphipoder ogsaa leve paa
Bunden udenfor Plantebsltet; de falder da tillige ind under denne Gruppe.
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Til Isopoderne herer ogsaa Liésmmnoria lignoruwm, der borer Huller i Pzle.
Ifolge Rauschenplat (I. c. Side 89) og Cl Zirwas (Die Isopoden der Nordsee-
Wiss. Meeresunters. N. F. 12. Bd., Abt. Kiel, 1911) skal den ernwzre sig af det
Tree, den borer i, altsaa en Slags Plantefede; men, saa vidt jeg kan forstaa, har
ingen af de nsvnte Forfattere selv undersegt Maveindholdet af dette Dyr, hvorfor
jeg ikke har medtaget det i neerveerende Oversigt.

Blandt Schizopoderne spiller Mysiderne en stor Rolle i vore indre Far-
vande. &) Mysis flexuosa, M. inermis, M. neglecta og M. spiritus holder til i
Planteregionen, hvor de svemmer livligt om mellem Bladene og ernmrer sig af
1) Friske Plantedele, iszer ganske fine Spidser af Traadalger, 2) Plantedetritus og
3) mindre Dyr som Bundcopepoder og Ostracoder samt Yngel af Mollusker; alle
disse Ting kan nemlig findes i deres Mave- og Tarmindhold. Jeg har i Akvarier
iagttaget en Mysis inermis spisende Plantedetritus; den sad paa en henfalden
Zosterastump, hvis Farve faldt neje sammen med dens egen. Munddelene og de
to forreste Benpar bevagedes uopherligt med meget hastige, hvirvlende Bevagelser,
hvorved der opstod en fin Detritus-Sky omkring Dyret, uden at Munddelene dog
bejedes ned mod Zosterabladets Overflade. Samtidig saas Musklerne i Tygge-
maven beveege sig livligt, og tilsidst kom en lang, pelseformig Detritusmasse ud
i den tomme Tarm. I Lebet af 10 Minutter havde Foden passeret Tarmens hele
Leengde og udstedtes derpaa af denne; ved mikroskopisk Undersegelse af den saa-
ledes udskilte Fmcalmasse viste det sig, at den bestod af fint Plantedetritus med
mange sessile Diatomeer og et enkelt Sandkorn. Disse Dyr er altsaa ligesom
Isopoderne Plante, Detritus- og Kedwmdere, men Kednsringen spiller her en
langt sterre Rolle end hos de ovenfor nmvnte Crustaceer, overensstemmende med
den her langt kraftigere udviklede Tyggemave. Rauschenplat (1. ¢. 5. 130), der
har undersegt Mysis inermis og M. flexuosa, kalder dem begge Planktonadere,
da han har fundet Ceratier (oftest som Brudstykker) og Rester af Copepoder i
deres Tarm, men samtidig indremmer han for Mysis flexuosa’s Vedkommende, at
den ejensynligt i meget veesentlig Grad spiser Plantefode. At Mysiderne virkelig,
foruden som ovenfor nsvnt af Detritus og friske Planter, desuden lever af Kad-
nering, d. v. s. at de i Mave- og Tarmindhold fundne Dyrerester ikke er tilfzeldig
optagne sammen med Detritusmassen, viser folgende Iagttagelse. Jeg havde ca.
15 Mysis inermis gaaende i en flad Glasskaal, der desuden indeholdt en Del rode
Copepoder og Plantedetritus fra et Treek med Planktonpose gennem Zosteraen ved
Snekkersten Havn. Mysiderne gjorde Jagt paa Copepoderne og fyldte i Lebet af
kort Tid Tyggemaverne i den Grad med disse, at de kunde skimtes gennem
Huden som en kuglerund, red Masse; samtidig indeholdt Tyggemaverne kun
ganske lidt Detritus.

b) Paa den blede Bund udenfor Plantebeeltet ferdes Mysis mixta i
store Stimer; deres Nemring bestaar af Bunddetritus (vel oftest svievende Detritus)
og Crustaceer, iser Copepoder. Apstein (2) anferer i sin Levnedsskildring af
Mysis mixte angaaende dens Nering: 1) Hos de pelagisk fangede Eksemplarer
var Mave- og Tarmindholdet i Februar: Copepoder, Coscinodiscus i Meengde,
Aphanizomenon, Bothryococcus samt en ganske fin Masse (»Brei«<) uden kendelige
Organismer (Detritus?); i Maj saas den samme fine Masse samt Copepoder,
Nitzschia og Brudstykker af Cha@tocerashorn, i November endelig foruden den
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fine Masse Brudstykker at Copepoder 0g Amphipoder,
fangede Individer var Maveindholdet en fin M
Synedra, Coscinodiscus (altsaa Bunddiutomeer),

korn. Sely har jeg fundet enkelte Ceratiumho
massen var altid Detrityg,

Gastrosaccus spinifer lever uden- (og inden-) for Plantebeltet, oftest paa
ren Sandbund. T dens Mave og Tarm har jeg kun fundet Rester af smaa Cru-
staceer, rimeligvis Copepoder, foruden en enkelt tom Bunddiatomé og Ceratiwm,
men da jeg af denne Art kun har underspgt 10 Eksemplarer, som nsesten alle var
mere eller mindre tomme, gaar jeg ud fra, at ogsaa dette Dyr i Lighed med de
andre Mysider desuden kan tage til Takke med Detritusneering, og kalder derfor
alle de udenfor Plantebeltet levende Mysider for Detritus. og Kededere,

Hos Decapoderne naar Tyggemaven sin hejeste Udvikling indenfor Cru.
staceerne. Disge Dyr nejes derfor ikke som de ovennsvnte kedeedende Crustaceer
med mindre Krebsdyr, Molluskyngel 0g Aadsler, men angriber og fortsrer ogsaa
voksne Snegle, Orme o, 8. v., idet de betjener sig af det til et fortrinligt Gribe-
apparat omdannede Iste Pap Kropfadder.

Al de svemmende Decapoder herer Crangon vulgaris, Palemon Fabricii
og P. squilla hjemme j Planteregionen, hyor de lever af 1)

Dyrisk Fede som
smaa Snegle og Muslinger (Hydrobia, Littoring tenebrosa, Rissow, Mytilus-

unger, smaa Cardier), Orme (F. Eks. Polynoider, Nephthys, Nereis sp.), Crusta-
ceer (Copepoder, Ostracoder, Diastylis, Gammarider, Mysider), Bryozoer, Insekt-
larver og Fiskeunger. 2) Plantedetritus; dette sidste gelder issr de unge
Eksemplarer. Endelig 8) Friske Planter, isser Spidser af rode, gronne og bhrune
Traadalger. Rauschenplat L e 8 118) har i Crangon vulgaris og Leander
adspersus (Palemon Squilla) fundet et lignende Maveindhold; han kalder dem
»fortrinsvis Kedsedere«. Allerede tidligere (8. b6) har jeg omtalt Ehrenbaums
Arbejde om Crangon vulgaris, hvori det fremheves, at dette Dyr til visse Tider
@der Slik fra Bunden. A ogsaa Palemon $quilla kan leve udelukkende af Bund-
detritus, har jeg set ved at holde den gaaende flere Maaneder i et Akvarium med
Slikbund; den kunde ganske vist fodres med ituskaar
Fode; men, naar den ikke fik andet, fortwrede den Bundens everste Detrituslag,
som den »fejede« ind i Munden ved Hjelp af de fine berstekledte Munddele,
Th. Mortensen (45, 8. 88) anforer, at Palemon Fabriciis pelagiske Unger
spiser Copepoder, og at de store Rejers Maver indeholdt Stumper af Mysider
samt en ukendelig Masse; desuden kunde de fodres med Orme, Fiskekad og andre
Rejer, ligesom de drambte og forterede deres Kammerater under Hudskifterne, —
Disse Dyr maa altsaa benzvnes Kod-, Detritus- og Plantewmdere.

Crangon Allmani og Pandalus Montagui holder ti] paa den blede Bund
udenfor Plantehwltet; som Tabellerne over Maveindholdet viser, lever de her af
Crustaceer (f. Eks, Gammarider, Mysider og Cumaceer) og Orme (F. Eks, Nephthys
0g Polynoider) samt Bunddetritus; de er altsag Ked- og Detritusadere.

Som omtalt S. 55 maa Eupagurus Bernhardus ligeledes betragtes som
en ked- og detritusmdende Form; baade Tarm og Tyggemave indeholder som
oftest en rigelig Maengde Bunddetritus (iszer henfaldne Zosterastumper), men des-

asse Imed Copepodrester, Melosira,
Svampenaale 0g meget fine Sand-
rn i Maveindholdet, men Hoved-

uden Rester af 1) Muslinger (iseer smaa Cardier, men desuden Mytilus, Modio-

2) Hos de ved Bundens
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lavia, Abra (?), Corlula og Nucula), 2) Crlllstaceer [Ostl'acoserdzg(}g}!illn;zg:ﬁ;
e n den paa Haploops-Lokaliteterne .fortaall'm‘ aa 5 Gose 1
det ]Syﬂ);z,r S{})llvﬂofiﬂlde lever. Endvidere Mysider, Diastylis 0. & v('l.}, 1.)81' 1(E o
;_:Tgks( eTB;Eb,guideS Stromi, Trophonia og l\-.’eph,thyi)”gg)iliﬁ'i;'lLzzaaes:{ r: ol P -
Pt C;(l)rie;:;”‘[zéidii Eﬁzgﬂgzygz)li;;hi af en lil’le Tors]feﬁsl.{, fUl:}de.t
| Tyggemas fﬂ”ie Odge ege 1 denne Retning. Jackson (27) kalder hremltkrel_)?el‘:
1 TYgngfaveﬂa ?;delig'gSom Zoéa er den Kannibal; som voksen tager den (ff-
»an ollﬂn‘llgorolzf)m helst .anjmalsk eller vegetabilsk Fode, den kan faa. ]l)fnlx_refsétc_s
Wioe lwb enels neesten altid til at bringe Feden til Munden, og den ]s;pt?fr ttegr
ya rjug &.Lat senderdele Byttet 1 passende Stykker. Samme orfat :
i K%beflln?derij »It (d. e. Ewpag?.m'f'us) may be observed very irequentlyhtosm}sb
:i(;lr;e;jf]? t;le Sal.ne appendage {nemljg venstre Klosakg} bef:vileeubtthl\'e4 ni?u'tfh([_))ilns;j
- i i 5 i . There is no dou Sl ]
o ]Fttiu'ghshfngtrlilillilsgh?gofhais ;ﬁerudbiz,ti]:j;n and foraminifera which ‘Xet foul]ﬂ:;c: le
isij)en a;;nrelugtary canal come from this sou_i(f{e«.‘ Ogsae;k;ievfs?a;u ]f’ahg;r-u;de;‘sggftg .
. } 1lke jeg gan
ankelt m';;(meml‘i- Oagf f;rii'?’[l:fliezf‘ ai).fb:nvbart i@%-gog detrituseedende. o
Shale Se"m'p s menas er derimod saa godt som udelull{keuc:le Iged e d eli ;
7 lg m'czzet lever den hovedsagelig af Rissoer, Hyclﬁ"oblm, Littoriner ; faiedg
’OStem- - Eksemplarer, der (vel ved Klosaksenes Hjelp) forst er befr :
o 4 OfteSlit{;]ie J 0 pMusl’inger som Mytilus og Modiolaria, men desudelll) _’a
- flems : i gamgmarider, Mysider og Crangon samt Smaaﬁ-sk somd Gofu.r.s
i DY1 @S Onért-stemsteus og Syngnathus; en enkelt Gang hgr. jeg desu e111 L:J];
i{:t};igjﬁ?;ifer lérune Alger 1 Tyggemaven; den kan dall:sa;g‘ ;}EEI%E‘;B;; }:f a;‘an
les en Meengde afbi
wdir-a ieia?];jzs]%?;oji]:ﬁt 13]88%3 h}f:ellgcke har Krabl?en i dette Tilfelde Idﬂ?glouii
’ il g ologis
i}szilée spist Zosteraen for Bryozoernels dSkyl}cll.KrIa bebf; ixj:a;gn:d ]gl)jgd Y fai e
Stati'on i NB;])Ofg);l;fi -]edgelia?;;a%e; ,nile:rc;) 10?)1raefStefie og vidt opspeerrede K-losa.kse eftez
GOb“’-_S R%rlhe?@‘gtﬂ dP:n fik en al dem indesluttet i en Krog af A.kva.rlet. Med e
ilflgsfrs’i{ e:)lj: slfll{kert Greb med Klosaksen var Fiskendi nzﬁslix?d@Jelgfllllzl_I i:;%i;dgﬁ
7 or holdtes af begge Klosaksene, fortes den, a id me ;
}Efszltenzpdet;ll izztlldaalnuingen, hvis Kaebeappgl"alt; strfaks iitcgzusﬁ dl iB;};zggzieE;m(iﬁ
; i for fisken forsv
I Pla]llsgele‘fllc:liztftj;zdz Otil:]?n;r af{r];ill(je i]ike mindre end 17 Gobius Ruthen-
ILﬁb?t o azecm’scbaengde foruden en Mseengde Risson membﬂﬂct'mwea ; de
_ paaK(3 a'bben ligeledes m:ad en Klosaks og ferte dem derpaa op fil Muudeli,
ol kra nde Lgyd straks efter forraadte, at den lille Snegl nu knuste.s meé
;Worr];ara%:)en];az:eerke Keeber. Ogsaa Gammarider og Idothea balthica har jeg se
e - 1 g ighed. :
B A];V%rlgzsiiﬁfk?&:llt]:f lse:)elr Bgcii?jzi meenas af Muslinger soin Macoma
balti glc)l eclz (Rfuc?ffla nitida, Cardier og Mytilus, selv temmelig sto‘re Ekses;}pie:iree;
< %'m, '(;ﬂt, som de utvivlsomt forst maa knuse med Klosaks.ene, men e{;s o
ﬂf 5115'1.8?1 SlPZc?f;mw-ia Koreni, som serlig i Limfjorden og Isef]ordeu_ meigfa 0 ‘e
)fri];d:; ieKrabbernes Maver; i 1 Eksemplar fandt jeg ikke mindre end 15 Pectinarier.
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Desuden har jeg i Krabbemaver fundet Rester af Dyr som Harmothoé imbricata,
Trochus cinerarius og Styela. Ogsaa Aadsler forteres; ved Hals fandt jeg saaledes
i Tyggemaven al en Krabbe stinkende Muskelrester, utvivlsomt hidrerende fra en
ded Fisk, og i Fiskernes Ruser og Bundgarn forteerer Krabber en Maengde Fisk
(se Listerne over Maveindholds-Analyserne i Tilleget 8. 38). Rauschenplat (55)
anferer, at Buerkel af 62 Eksemplarer fangede de 56 i Ruser, hvori der var
raadden Madding. Carcinus menas minder saaledes med Hensyn til Foden i
mange Maader om Asferias rubens, og den er ligesom denne et for Fiskeriet
seerdeles skadeligt Dyr, baade fordi den fortwrer en Meengde Fisk, og fordi den er
en Neringskonkurrent til mange af vore vigtigste Nyltefisk.

I Svemmekrabben Portunus depurator, som jeg kun har undersegt faa
Eksemplarer af, har jeg fundet Rester af Ophioglypha albida, altsaa, Kednering.
1 Hyas coarctatus har jeg kun fundet dyrisk Neering og da iszer Echinodermer
som Ophioglypha albida og 0. affinis, men desuden smaa, Muslinger som Cardiumn
fasciatum og C. minimum samt Gammarider; den holder iser til paa Haploops-
Samfundene. Hyas araneus derimod, der lever paa lavere Vand, forterer for-
uden Dyr som Echinodermer (Ophioglypha albida, Asterias rubens, Echinocyamats
pusillus), Muslinger, Ascidier og Bryozoer ogsaa Plantefode, f. Eks. Alger; de er
altsaa baade Ked- og Plantemdere ligesom Carcinus menas. 1 Inachus dor-
seffensis har jeg kun fundet Kednering, nemlig Rester af Crustaceer, men
Stenorhyncus rostratus er foruden Kodwmder (tager Smaasnegle, Gammarider,
Idothea, Ostracoder, Bryozoer og Polynoider) tillige aabenbart Planteseder; jeg
har nemlig fundet grenne og blaagranne Alger i dens Mave- og Tarmindhold.

At Homarus vulgarus har jeg kun undersegt et enkelt, ungt Eksemplar,
hvis Tyggemave indeholdt Rester af Molluskskaller og Alger. Dette tyder paa, at
Hummeren er Kod- og Plantezder, og denne Antagelse stottes i hej Grad ved
F. H. Herricks indgaaende Beskrivelse af den amerikanske Hummers Neering
og Levemaade. Herrick (25) skriver nemlig om Homarus americanus: Dens
Fede er Fisk, Mollusker, Crustaceer, Echinodermer og Hydroider, men ogsaa
Alger og Segres findes i Maven. Den gennemroder Bunden efter »Clams« (f. Eks.
Mya arenaria), saa det ser ud, som om den var plejet. Selv store Eksemplarer
knuses med Klosaksene og spises; de ufordejelige Dele synes den atter at spytte
ud igennem Munden!). Fiskene er som Regel Smaafisk, der ofte fanges levende,
men Aadsler forteres ogsaa.

Calocaris Macandrece synes at vere Kad- og Detrituseeder ligesom
Pagurerne; i dens Tyggemave har jeg nemlig foruden Bundmateriale fundet Rester
af en Orm, Goniada maculata.

Under Skalskiftet spiser Dekapoderne aabenbart intet; de findes nemlig
da altid med tomme Maver eller med deres egen afkastede Hud i Tyggemaven
(se f. Eks. i Listerne over Maveindholds-Analyserne: Carcinus wmeenas, Hyas araneus,

") Det samme er vistnok Tilfeldet hos fere andre Crustaceer; jeg har for at undersgge
dette Forhold ofte sammenlignet Indholdet af Tyggemaven med Indholdet af Tarmkanalen (se
Listerne over Mave- og Tarmindholds-Analyserne) og f. Eks, fundet, at Palemon Fabricii under-
tiden glet ingen Skeletdele har i Tarmen (der kun indeholder en fin Magse) samtidig med, at
Tyggemaven er opfyldt af Snegleskaller, Crustacéskeletier o. s. v.
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Fupagurus Bernhardus og Palemon Fabricii). Men ogsaa ud.enfor] Stlfglsklft?gl‘;:
ﬁndeé de ofte, iseer de kedeedende Former, med tomme Mave_.'r, underti ejnﬂs;frr
dette at staa i Forbindelse med Yngleperioden (se f. Eks. i Listerne under Idothea
i og Crangon Allmanz). . _
e A(iaIZJ-‘]‘IIe)ar(l]iirstafeerale Jer Gammariderne og Mysiderne uden 'I“vwll‘ (36]’_1
samfundsekonomisk Henseende vigtigste. Blandt de ferste opfylder Hangioq}z ?(:i Jfl
cola store Arealer af Bunden i det estlige, dybe Katte_gat, hvor_det.er It araé ‘er‘ 58
paa de saakaldte Haploops-Samfund. Mysiderne strejfer omkring i store ?-?m
og findes isser i Macoma-Samfundene; Mysis mixta faerde§ desuden paa a. b .- m‘n‘-;
l'?:ndene i Ostersoen og Beelterne. Med et til Fangst af disse Dyr ganrllgdkonfstl}ll‘l{m;j
Apparat paavistes af Biologisk Station 1 1913 flere Steder en hq[aeng e.(zil. _mob
mizta, der svarede til ikke mindre end 120 Eksempla.re_r pr. m? My‘m erned1 g
Gammariderne forteres da ogsaa al en Mengde forskellige Dy?._ nemlig for}l :,n’,
som ovenfor nsvnt, af mange Crustaceer, aE Orme. som Lr?pzd’am'hrs squamatus,
Nereis pelagica og Nephtys sp., Snegle som Nqss’a reticulata 'og Echmfo-detjl;_'ler ES;E:I
Ophioglypha-Arterne, Astropecten Miilleri, Aé‘f!ﬁ?'i(t-—i‘ rubens og Str. ({w:ﬁbal‘wr[zse-z}. ol
videre af Fisk som Torsk, Hvilling, Kuller (spiser kun Gamma{rlfl.er), ! edspetie
(spiser dog meget sjeldent Mysider; kun en enkelt Gang er_]![yszs a‘mmmll rluege
M=ngde fundet i dens Maveindhold), Ising, bjkrubber: Haa:smg, ’ltll],ge}frz.ivl?.‘l),
Motella, Sild, Ijesing, Lycoder, Knurhane (spls:el' f, Eks. ,.r..g.ez‘;"osz;ﬁr;.r&.s' %}”Wg;?
Raja radiata, Lampenus lampetriformis (del 3 sidstnsevnte spiser a 13151 tBI‘ g
ku’u M. mixzta), Rokker, Aal (kun Gammarider), men desuden af alle Plan t131gg10.
nens Smaafisk: Hundestejle, Gobius-Arterne, Tangsgarrer, }faﬂleﬁsk, .S_ekau; 'se1,
Aalekvabber og Ulke. I Kattegat spises Hapioaps_f‘wb%w?a Eff' Iorsk‘, Hvﬂ]]?g, . simg,
Haaising og Callionymus maculatus, Moera Lovenii af Haa-lslng, (rarhr;;: ‘?Inmérrgg‘okg
(. merlangus. Idothea balthica forteres foruden af Plan“neregmnens Smaa :;tc al 1s ),
Aal, Tsinger, Skrubber, Fjesing og R@dspzetterl (det mdf\te'dog kun un zgt; sta;.nsk.
Paleemonider har jeg fundet i Maveindhold a-t ['Jlke, (Gobius, Naaleﬁslk, t 2},. or]s]s
og lsing, og Crangon-Arterne danner et vigtigt Fradeem-ne fe? Plan Selletglglc,me
Smaafisk samt Torsk, Hvilling, Fjesing, Aal, Skri.:lbbm:, Ising, Plg ogR ?} na;tie'r
og Pighaj. Ogsaa Cumaceerne yndes af mange ITlsk.: Torsk, Hvﬂhugj a spze)is.;s,
Ising, Aalekvabber, Sekarudser, Langebarn og (,’a?hmz_fumw. ?Ji[l(‘--f!]iff‘?r.f-'-’.‘ me;n .s'} ;
desuden af mange andre Crustaceer, Orme (f. Eks. Polynoider, %\‘cr.p‘z.» pelagica og
Nephthys) og Echinodermer (Ophioglypha-Arter og Astropecten J!Iui’iﬂw). o
" De sterre Crustaceer som Carcinus manas, der seerlig forekommer pd{;
Macoma-, a.b.c- og Venus-Samfundene), og Portunus depurator (der flaerdes [lﬁ]is
paa dybere Vand) spises derimod af Fisk som ‘Torsk, Aal, Aalekva)l.)er,f d:;,;
Isinger og Skrubber, Rokker og Seulve; ja, selv i Redspattemaver har (]ieg un :
mindre Krabber. Pagurer (altid uden Skal; — de »rysf,tes« vel ud af. enne paf
samme Maade, som Torskene hewrer sig ad med Bufc.:-amf.m.(se 8. 96)) .splse;)’ﬂ
Torsk, Ulke, Ising og Rokker; iser Torskene er fe.u-hge Fjender for d;ssg ; )r
Hyas-Arterne har jeg kun fundet i Maveindholdet af Tors]f og Rpk]f:er, S ffnm Lgn-
chus rostratus og Inachus dorsettensis i Torsk og Ulke, og (,‘(.r,‘??m-rw_ ]i‘IECGFﬁ??-(."N’-(B,a er
er et forholdsvis almindeligt Dyr paa det dybe Kattegats Bras.mp.eas-l\'ulcvrrla‘.whamj
Samfund — der er her fundet op til 6 Eksemplarer pr. m? —, har jeg fundet i

; / i i i r i Fiskemaver
Maveindhold at Gadus minutus. Derimod har jeg aldrig set Hummer i Fllgke :
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men Summer, Osburn og Cole (61) nwvner, at Homarus americanus forteeres af¥

Hajer som Mustelus canis og Carcharinus obseurus. Copepoderne og Yngelen af
Crustaceerne spises isser af Makreler, Brisling, Sild, Fiskeunger og Smaafiskene i
Zosteraregionen; endvidere har jeg fundet pelagiske Crustacé-Larver 1 Gadus Esmar-
ckit 1 Kattegat og i Hvillinger i Samse Belt.

2. Diptér-Larver.

Insektlarverne spiller i Macoma-Samfundene i vore Fjorde en ikke uvee-
sentlig Rolle, bl. a. som Fiskefede. De i Listerne opferte Lacrver af Dipterer
tilherer vistnok alle forskellige Sleegter at Myg, bl a. Sl. Tépule; de holder til i
den blede Mudderbund eller mellem Zosteraens Blade, ofte paa ganske lavt Vand
og ernwrer sig her, som Listerne over Tarmindholdet (Tilleget S. 33) viser, af
Plante- eller Bunddetritus, d. v. s. de er wgte Detrituseedere. Foruden af Cru-
staceer som Palemon squilla og Echinodermer som Asterias rubens spises disse Dyr
af Fisk som Hundestejle, Gobins, Tangsnarre, Aalekvabber og Aal.

IV. Dyr, der indtager Nering ved Hjmlp af et Tyggeapparat med 5
Kalktender.

Lehinoidea regularia og 1. irregularia med Tyggeapparat (Guathostomata).
Echinocyamus pusillus Mall.
Strongylocentrotus drobakiensis Mill.
Lchinus esculentus L.,

Den lille irreguleere Seborre Fchinocyamus pusillus, der findes paa Sand-
eller Grusbund i Macoma, a.b.c.- og Venus-Samfundene, ernwrer sig foruden af
mindre Dyr som Bund-Copepoder, smaa Snegle og Echinodermer (Ophioglypha?)
ogsaa af Bunddetritus, som ofte findes i forholdsvis betydelig Mangde i dens
Tarme; saaledes skriver C. G. Joh. Petersen (52, 8. 41) om FEehinocyamus pusillus:
»I deng Tarm har jeg fundet en gren, gredagtig Masse, hvori skalnedes Plante-
celler, Diatomeer og Foraminiferer« (altsaa med eet Ord: Detritus), og E. Eichel-
baum (18, S. 232) har ligeledes i dens Tarm fundet rigeligt Bundmateriale samt
Rester af Dyr som unge Muslinger (f. Eks. Tellina), Ormeberster og Rester (Pigge
og Kalkfragmenter) af smaa Echinodermer. Den er altsaa Detritus- og Kededer.
I Modseetning til denne Form, der oftest findes paa bar Bund, holder Echinus
miliaris navnlig til 1 Plantebeeltet, iseer Zosteraregionen, paa de ovennsevnte Sam-
fund. Den er i Overensstemmelse hermed forst og fremmest plantesdende; med
sine b kraftige og spidse Tender afgnaver den smaa Stykker af frisk Zostera og
Traadalger, men kan ogsaa nejes med Detritus, baade ren Bunddetritus og de
paa Bunden liggende dede Zosterastumper; endelig forterer den ogsaa de Smaa-
dyr, der sidder paa Planterne, iseer Bryozoer, Svampe og Hydroider. C. G. Joh.
Petersen (L c. S. 40) omtaler, at han har fundet Sand, Kalkstumper, Plantedele,
Diatomeer o. s. v. 1 HBehinus miliaris’'s Tarmkanal. Den sterre Art Strongylocen-
trotus drpbakiensis, der findes paa de samme Samfund, men desuden gaar ud paa
Twrritella- og Haploops-Samfundene, er ligeledes forst og fremmest plantesdende
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paa de Lokaliteter, hvor der overhovedet findes Planter. Selv temmelig tykke og
sejge Alger som “Furcellaria fastigiata kan de senderdele i ganske smaa Stykker.
C. G. Joh. Petersen (L c. S. 41), der aabenbart kun har undersegt dette Dyrs
Tarmindhold paa Lokaliteter med Planteveekst, skriver: »I Tarmkanalen findes
intet Sand, men hyppig Plantedele, mest Spidser af Furcellaria.« Paa de Lokali-
toter, hvor frisk Planteveekst ikke findes, spiser Str. drobakiensis imidlertid de
dede Zosterablade, der, ofte endnu i temmelig store og hele Stumper, ligger lost
ovenpaa Bunden, eller de optager ligefrem Bundens everste Detrituslag. Sammen
med dette findes ofte sterre eller mindre Skalfragmenter af Mollusker i Tarmind-
holdet; men det drejer sig aabenbart her i de fleste Tilteelde ikke om Rester af
drebte og fortzerede sterre Bleddyr, kun om dede Skaller, der har ligget lest
ovenpaa Bunden; thi jeg har aldrig set dem i Tarmindholdet i blot nogenlunde
frisk Tilstand; de bar tveertimod altid mere eller mindre tydelige Spor af i lengere
Tid at have ligget paa Bunden og var oftest allerede helt eller delvis opleste og
blede; desuden fandt jeg aldrig Bleddele af Mollusker i Tarmen. Jeg formoder
derfor, at Seborren optager saadanne Skalstumper for at benytte den deri veerende
Kalk til Byggemateriale for sin egen Skal, Tandapparatet o. s. v. Foruden denne
Detritusnsring forteerer Str. drobakiensis imidlertid ogsaa forskellige Dyr,
saasom mindre Snegle, Orme (f. BEks. Aplwodite aculeata), Krebsdyr (E Eks.
Gammarider og smaa Balaner), Echimodermer som Ophioglypha robusta og
0. albida samb Ascidier (f. Bks. Styela rustica). 1 Modsetning til C. G. Joh.
Petersen har Bichelbaum (L c. S. 235) i 13 Eksemplarer fra Nordseen paa 64
m’s Dybde saa godt som ingen Planterester fundet, men kun Bundmateriale og
Rester af Orme (Bloddele og Berster), Crustaceer, Ascidier, Bryozoer, Hydroider og
Echinodermer. Samme Forfatter mener ievrigt, at de i Tarmen indeholdte Skal-
fragmenter hovedsagelig reprwmsenterer Neringsobjekter, og han opferer i Listerne
over Tarmindholdet: Unge Tellina, Brudstykker at Cardium og andre Lamellibran-
chier o. s. v., men anferer intetsteds noget om Bleoddele af Muslinger; jeg mener
sow sagh ikke, at Str. drobakiensis i vore Farvande dreber og forterer storre Mus.
linger. Paa Haploops-Lokaliteterne eder dette Dyr aabenbart Haploops's Rer; deres
Tarmindhold er nemlig paa disse Lokaliteter sorteret Bundmateriale, nesten uden
Sand; og da de ellers ikke sorterer det Bundmateriale, de spiser (deres Tarmindhold
minder derfor tit om Fehinocardiums), antager jeg, at de tygger Haploops-Rerene,
som netop bestaar af en fint sorteret Detritusmasse; derimod har jeg aldrig fundet
Spor af Krebsdyrene selv i Tarmindholdet af disse Seborrer, men maa dog antage,
at disse forteeres sammen med Rerene, Baade Echinus miliaris og Str. drobakiensis
er altsaa Plante-, Detritus- og Kedsdere. Derimod har jeg i den endnu sterre
Form Eehinus esculentus kun fundet Kednzmring, nemlig Balaner, Pomatoceros,
Snegle og Hydroider; overensstemmende hermed anferer C. G. Joh. Petersen
(I. c. S. 39) om Felinus esculentus: »] en, hvis Tarm jeg undersegte, fandtes
Pomatoceros, saavel Stykker af Reret som af Tentaklerne, Haarberster af andre
Annelider, Balaner, baade Lemmer og Dele af Skallerne, Bryozoer, Echinuspigge,
Ostracoder, Algestumper, Hydroider og Sand«. Jeg anser derfor dette Dyr for at
vere en ren Kedsder, hvilket ogsaa stemmer med, at den — ligesom andre
store, rent kededende Former (f. Eks. Solaster-Arterne) — altid tages enkeltvis i
Skrabe og Bundhenter (smlgn. f. Eks. C. G. Joh. Petersen 1. ¢. 8. 39). —
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Den lille Echinocyamus pusillus har jeg fundet i Maveindhold af storre Cru-
staceer som Pagurer og Hyas araneus, Echinodermer som Astrdpecten Miillere og
Fisk som Redspmtter og Isinger i Kattegat og Samse Bzlt. Selv saa store Former
som Str. drobakiensis, der med deres talrige, spidse Pigge skulde synes ganske
ufordejelige, tjener til Fode for andre Dyr. Saaledes har jeg fundet den i betydelig
Mzngde i Torsk i Oresund, og ifelge Ludwig og Hamann (39) saa Eisig store
Astropecten og Asteracanthion sluge Echinider hele; i et Bassin saa han endogsaa
en Crenilabrus med stor Udholdenhed stede saa lenge til en Toxopneustes, at Skallen
gik itu, hvorpaa Fisken forteerede Indvoldene. Det er endvidere omtalt (S. 84),
hvorledes Schiemenz saa to Asterias angribe og fortere en FEehinus.

Som et Eksempel paa Echinidernes Graadighed kan anferes, at Dolrn
(iflg. Ludwig og Hamann, 1. ¢.) saa en Towopneustes brevispinosus paa 2 Tommer
i Diameter dreebe og fortere Squilla mantis paa indtil 6 Tommers Leengde. Fehinus
norvegicus (Diib. et Koren) synes ifelge C. G. Joh. Petersen og Eichelbaum
(l. ¢.) at veere Detritus- og Kedeeder ligesom Fchinocyamus pusillus.

I Akvarier ynder BEchiniderne at slebe rundt med forskellige Genstande,
som de fastholder med Sugefedderne; Str. drubakiensis tager oftest Smaadele fra
Bundens Detrituslag, Muslingeskaller og Hydroider, E. maliaris mest Zosterastumper.
Der er ingen Tvivl om, at dette, som af Dohrn og Griffe udtalt (se Ludwig og
Hamann 1. c.), tjener Dyrene som en Slags Maske, saa de vanskeligere opdages
i de Omgivelser, hvorunder de lever. Ejendommeligt for alle Echiniderne er det,
at Feden rulles sammen i smaa Kugler, sammenholdte af en slimet Substans.

Overensstemmende med at disse Dyr, ialfald tildels, er kededende, er ingen
af dem saa almindeligt udbredte eller saa talrige pr. Fladeenhed, at de eguer sig
til Brug som Karakterdyr.

De systematiske
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Rene Kpdaedere.
o

Portunus depurator
Echinus esculentus

Asteroidea
Actiniidoee
(Hydroidcw)
(Nemertini)
(Planaria)
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Nassa reticulata
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Bela tuwrricula
Nogle Polychwta
Hyas coarctatus
| Inachus dovselfensis

rostratus

Plante- og Kedeedere.
Stenorhynchus
(Homarus vulgaris)

Carcinus menas
Hyas araneus

(Calocaris Macandrece)

Gastrosaccus spinifer
Echinocyamus pusillus

Crangon Allmani
Pandalus Montague

Ophioglypha-Arterne
Priapulus caudatus
Hualicryptus spinulosus
Bupagurus-Arterne

Moera Lovenii

Dentalivm entalis
Mysis mizta

Ophiothrix fragilis

Opliopholis aculeata

Philine aperta

Detritus- og Kedeedere.
Negne Snegle

disse Grupper herende undersogte Dyr (se Tille

Tabel 3.%)
squilla

Kadaedere.
drobalkiensis

Plante- Detritus- og
Nogle Amphipoda
Myside
rangon vulgaris
Palemon Fabricii

Acera bullata

Str.

Y,
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Echinus miliaris

Littorina littorea
Nereis pelagica

Tsopoda

[V. Oversigt over Resultaterne af Mave- og Tarmindholds-
Analyserne.

vr er ikke undersggt tilstrmkkeligt til, at deres Ernezring med Nikkerhed kan fastslaas.

tenebirosa

obtusata

Cerithium reticulatum

Hydrobia wlve

Inconspicua
testudinalis

Kaster vi et Blik tilbage paa Resultaterne af de her omhandlede Analyser
af Bund-Invertebraternes Mave- og Tarmindhold, viser det sig klart, hvilken
umaadelig Belydning Detritusnseringen spiller for disse Dyr. Tabel 3 vil klart
illustrere dette.

Forst og fremmest finder vi blandt de agte Detritusedere de store Grup-
per Lamellibranchia og Polycheta; af den sidste maa kun 11 af alle de undersagte
Sleegter undtages, da de helt eller delvis er kedmdende. Disse 2 store Grupper
udger en ganske overordentlig yndet Nering for mange af Havets Dyr og danner
derved Basis for en Mzngde andre Dyrs Liv; de fortzres baade af andre Inverte-
brater, Fisk og Fugle, og f. Eks. Blaamuslingerne og @sters spises jo endog direkte
af Mennesker. I Betydningsfuldhed kommer dernest de smaa, men talrige

Plante- og Detrituszedere.
Littorina rudis

Rissoa membranacea
Trochus cinerareus
Lacuna divaricata
Tectura virginea

Nereis diversicolor

Chiton sp.

1) De i Parenthes opferlte D
Grupper som Lamellibranchia, Ascidice o. 8. v. betegner her kun de til

Rene Detritussedere.

Balanoglossus Kuppferi
Echinoidea atelostomata

Amphivra Chiajei

A. filiformis

Aporrhais pes pelecans
Cheetoderma nitiduluwm

Amphioxus lanceolatus
De fleste Polycheta

Holothurioidea

(Bryozoa)
Nogle Amphipoda

(Bund-Copepoder)
Diptér-Larver.

(Foraminifera)
Ecliwrus Pallasii
Turvitella terebra
Cirripedia

(Porifera)
Sipunculidee
(Ostracoda)

Ascidice
Cumacea

Lamellibranchia
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Amphipoder og Cumaceer, Ostracoder og Copepoder fra Bunden; ogsaa dissé er
seerdeles vigtige Fedeemner for andre Dyr. Endvidere Diptér-Larverne, Cirripe-
dierne, Snegle som Twrritella, Aporrhais og Chetoderma, alle Ascidierne, Holothu-
rierne og Bryozoerne, Amphioxus, Sipunculider, Echiwrus og Balanoglossus. Endelig
nogle at de som Fgde for andre Dyr vigtigste Echinodermer: Amphiura-Arterne,
og Irregulere Echinider.

Plante- og Detritusdende er de »slikkende« Smaasnegles talrige Gruppe
samt Nereis diversicolor. Ogsaa disse Dyr er serdeles vigtige Fedeemner.

Ser vi paa Detritus- og Kedaderne, viser det sig, at de Dyr, som de (for-
uden af Detritus) ernwrer sig af, oftest selv er Detritusmdere. Dette geelder
f. Eks. Ophioglypha-Arterne, hvis vasentligste Neering er detritussedende Mollusker;
ligeledes Philine og Dentalium, der tager de smaa detrituseedende Crustaceer og
Foraminiferer samt Priapulus og Halicryptus, der er Ormesdere og fortrinsvis tager
de smaa, detritusedende Orme. Ogsaa Pagurerne tager rent detritussedende Dyr
som Ostracoder og Bund-Amphipoder, men tillige ked- og detritussedende Dyr som
Ophioglypha og Echinocyamus; den sidste spiser selv smaa Ophioglypha, men des-
uden Smaasnegle og detrituseedende Bund-Copepoder.

De eneste Dyr, der maaske, foruden Delritus, ogsaa skylder Phytoplank-
tonet sin Neering, er Mysiderne og de svemmende Decapoder, der foruden Detritus
og rent detrituseedende Dyr som Bund-Amphipoder, Bryozoer og Svampe ogsaa
spiser Copepoder; selv om mange af disse er Bund-Copepoder, der lever af Bund- og
Plantedetritus, er det dog ikke udelukket, at der ogsaa kan veere Copepoder imellem,
der har forteret smaa Phytoplanktonorganismer. For de negne Snegle og Calocaris
Macandree (som jeg har for faa Undersegelser af) kan jeg derimod kun foruden
Detritus og detrituseedende Bryozoer notere rent kodsedende Dyr: Hydroider og
Aktinier; her maa vi altsaa endnu et Trin ned for at komme til Detritus-Nzeringen.

Blandt Plante-, Detritus- og Kedzderne er Crustaceerne de vigtigste; hvad
ovenfor hemerkedes om Copepoder og Phytoplankton, geelder ogsaa for de svem-
mende Decapoder i denne Rubrik; men deres vigtigste Nering er dog aabenbart
detritus- og plantesedende Mollusker og Orme, der atter lever af detrituseedende
Dyr. Amphipoderne og Isopoderne fra Plantebsmltet ernserer sig derimod i saa
ringe Grad af Kednering, at Copepoderne og dermed Phytoplanktonet for dem gpiller
en forsvindende Rolle. Af Snegle findes i denne Rubrik store Littorina littorea,
der, omend kun i ringe Grad, foruden Planter og Detritus spiser plante- og detri-
tuseedende Muslinger og Ostracoder; denne Snegl spises jo ievrigt mange Steder
af Mennesker. Desuden Acera bullata, der fortmrer detritussdende Mollusker,
Foraminiferer og Crustaceer. Neyeis pelagica lever foruden af Detritus og friske
Planter af detrituseedende Mollusker, Crustaceer, Bryozoer og Svampe, men ogsaa
at kededende Tormer og Hydroider, Endelig er der Echinodermerne Echinus
miliaris og Str. drobakiensis, der kun i Ny og Ne foruden friske Planter og De-
tritus forteerer mindre Dyr, mest detritussedende som Bryozoer, Gammarider og
Ascidier, men ogsaa Detritus- og Kededere som Ophioglypha-Arter og rene Ked-
eedere som Aphrodite aculeata.

Plante- oy Kedazdere er kun de store Decapoder, som veesentligst er-
nerer sig af detrituseedende Muslinger og Orme eller detritus- og plantesedende
Smaasnegle. Stenorhynchus og Carcinus menas kan dog ogsaa spise enkelte Kod-
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sedere som Polynoider og Smaafisk, og i Hyas findes ofte de ked- og detritus-
sedende Fchinocyamus- og Ophioglypha-Arter; men disse Dyr er atter til syvende og
sidst afhengige af Detritusneeringen.

De rene Kpdadere omfatter 4 Snegleslmgter, hvis Hovednsering er
de detrituseedende Mollusker, Orme og Crustaceer; dog kan de ved Siden heraf
ogsaa fortere enkelte kedsdende Orme som Nephthys og Lumbrinereis. De ked-
sedende Orme lever imidlertid atter af detrituseedende Orme, Muslinger, Snegle og
Crustaceer eller af detritus- og kededende Former som Phliline- og Ophioglypha-
Arter. For Hydroiderne og nogle af Aktinierne kan Phytoplankton maaske
Lave Betydning gennem de Planktoncopepoder, de spiser; men de evrige Former,
der findes i deres Maveindhold: Bundeopepoder, Balaner, Gammarider, Fehinocar-
dium og andre Echinodermer, ender alle med Detritus som Hovedernaering.skilde.
For de store Decapoder: Portunus, Hyas coarctatus og Inachus dorsettensis, der
spiser detrituseedende Muslinger og Crustaceer foruden Echinodermer, der atter
@der Detritus og detrituseedende Dyr, og for Asteriderne og FEclunus esculentus,
hvis Hovedneering er detrituseedende Muslinger, Orme, Crustaceer, Bryozoer 0.8.7,
er ligeledes Detritus den Urneeringskilde, vi i sidste Instans kommer til.

Sely om nu disse Undersegelser ifelge Sagens Natur ikke kan give fuld-
steendig og udtemmende Besked om alle de naevnte Dyrs, isser de sjeldnere Formers
Neering, viser den navnte Oversigt dog med tilstreekkelig Tydelighed, at de al-
mindeligste Formers Nering i 1ste, 2den, 3die eller 4de Instans (eller endnu
lengere nede i Reekken) ferst og fremmest udgeres af Detritus. Dernsest kommer
Plantenzeringen. Ingen af de undersegte Dyr har jeg kunnet kalde rene Plante-
wdere, men [risk Plantefede er for Plantebzeltets Smaasnegle og Crustaceer en swr-
deles vigtig Bestanddel af deres Neering. Phytoplanktonnsering kommer i denne
Forbindelse kun i Betragtning som eventuel Fede for Planktoncopepoderne,
der, som ovenfor nmvnt, atter kun har delvis Betydning for Hydroider, Aktinier,
Mysiderne og enkelte svemmende Decapoder. Alt i alt bliver altsaa det. levende
Phytoplanktons Betydning for Havbundens Dyreliv swerdeles ringe; det
danner ikke direkte Neering for nogen af de undersegte Bunddyr og
kan kun gennem Planktoncopepoderne faa en indirekte Betydniu_g forl
enkelte af dem. Ievrigh skal jeg angaaende Planktoncopepodernes Newering af
friskt Phytoplankton henvise til, hvad jeg har bemeerket S. 51 ff. '

Detritusnseringen ender, efter at veere bleven omdannet til Kednezering,
ifolge Sagens Natur ofte hos de sterste Rovdyr, i Havel f. Eks, hos Fiskene (der
atter spises af Menneskene). Hyppigt maa der, som det vil fremgaa af det oven-
staaende, imidlertid en lang Reekke Mellemled til, inden den naar saa vidt; man
taenke f. Eks. paa en Reekke som: Detritus — Muslinger — Ophioglypha — Lepidonotus —
Carcinus menas — Torsk — Mennesgker. Der er imidlertid enkelte sterre Dyr, som
ikke eller nmsten ikke spises af andre, og blandt dem er der ikke faa mgte
Detritussedere.

Det maa dog straks her bemwmrkes, at dette kun gewlder de voksne Dyr,
ikke Ungerne, som er langt mere udsatte for Efterstreebelser end de_ voksne, haade
paa Grund af deres ringere Sterrelse og deral felgende ringere aktive 'Modstands-
evne, og paa Grund af, at Skaller, Pansre, Pigge o. a. Beskyttelsesmidler endnu
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ikke er tilstreekkeligt udviklede til at yde et virksomt passivt Forsvar mod derés
Fjender.

Blandt saadanne Dyr, der som voksne kun i ringe Grad forteeres af andre,
maa ferst og fremmest nmvnes de store detrituseedende Spatangider: Brissopsis,
Lichinocardinm og Spatangus: deres eneste Fjender ‘er aabenbart de store Asterias
rubens og Solaster-Arterne, som kvantitativt set er meget sjeeldne paa de Lokaliteter,
hvor Spatangiderne forekommer, og som selv maa henregnes til de Dyr, der ikke
spises af andre. Endvidere store detritusdende Former som Chyprina islandica,
Modiola modiolus, Pecten-Arterne, Mya-Arterne, store Mytilus, Cardium, Osters,
Psolus phantapus og Balaner. Jeg har kun sjeeldent fundet Rester af disse Dyr i
andre Dyrs Maveindhold, og deres vigtigste Fjender er de store og forholdsvis
sjeldne kedsedende Echinodermer, isser Asferias rubens: hvor disse ikke findes,
f. Bks. i det brakke Vand i @stersaen, florerer f. Eks. Mytilus edulis i store »Ban-
ker« (smlgn. C. G. Joh. Petersen (50) S. 29—35, hvor Echinodermernes store
Indflydelse paa de andre Dyrs Udbredningsforhold nazrmere diskuteres). Enkelte
Gange har jeg dog fundet f. Eks. den karakteristiske rede, knehejede Fod af
Cardium echinatum og Siphoner af store Muslinger (Mya?) i Torskemaver ligesom
Bleddele af Mytilus 1 Aalemaver; men det er Undtagelser. I Analogi med den
amerikanske Hummer (se S. 106) kunde man antage, at vor egen Hummer spiste
store Muslinger, f. Eks. Cyprina; men ogsaa Hummeren (der iovrigt som tidligere
nevnt selv vistnok ikke fortseres af andre Dyr herbjemme) maa betragtes som et
forholdsvis sjeldent Dyrl). Endvidere de detrituseedende Snegle Twrritella og
Aporrhais, der ligesom de store Muslinger er godt beskyttede ved deres tykke Skal;
selv Torskene kan aabenbart ikke faa Bugt med disse Snegle. Ogsaa Ascidierne
spises kun i ringe Grad af andre Dyr, og det samme gelder mange Anthozoer,
bl. a. de ikke ovenfor omtalte Alcyonium digitatum, Pennatula phosphorea og Vir-
gularia mirabilis, som jeg aldrig har fundet i andre Dyrs Maveindhold.

Ormene spises derimod alle af mange forskellige Dyr; dog er de store
Arenicola marina sikkert kun i ringe Grad udsat for Angreb, hvor de lever paa
det allerlaveste Vand ovenfor Tidevandsgrensen. Dette Dyrs vigtigste Fjender er
nemlig de store Fladfisk, som formaar at grave dem op af Sandet; men voksne
Fladfisk findes sjeeldent paa dette lave Vand, kun deres Yngel, som ikke kan for-
teere disse store Orme. Ogsaa de store Litforina littorea spises sikkert meget sjeel-
dent af andre Dyr; jeg har kun undtagelsesvis fundet dem i Aalemaver (6 5. 95);
endelig maa blandt de kedsdende Echinodermer foruden de ovenneevnte Asterider
nevnes Former som Astropecten Miilleri, Cribrella og de store regulwmre Echinider.

Blandt de her nzevnte Dyr findes ganske naturligt mange af de Dyr, der
kvantitativt set fylder mest i Havbundens Dyresamfund, f. Eks. Spatangiderne,
Turritella, Oyprina, Astarte, Mya-Arterne, Arenicola og Littorina littorea, her ender
altsaa Detritusneeringen »blindte, som store, uspiselige Dyr. Aadseladere fortserer
vel en Del af dem, der der af Alderdom, men Resten af dem bliver atter til De-

') Jeg man bemerke, at Ordene »pjeeldenc og salmindelige her altid benyttes som Udtryk
for, at vedkommende Dyr kvantitativt set forekommer i ringe Mzngde i Forhold til de med dem
samlevende Dyr, saaledes som de kommer op med Bundhenteren, Angaaende nsermere Omtale
af defte Apparats Fordele og Mangler i Hensecnde {il at bedsmme sagdanne Forhold maa jeg hen-
vise til €. G. Joh. Petersen i (50), 8. 17,
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BRI B oo e B S £ 15779 001 | 251 | 228| 808 094 748 o082| 007 1158 | — [ — | — [ L8| — | — | 17450 | 18,14
Store Balt. » 14, Fattige a. b. ¢. Stationer uden K. og uden voksne ‘
Cyprina. — Grundere Vand ................ 17,29| 0,01 | 1,09 252| 6,94| — 547 007 — || — e == o= o = = 19,89 | 13,60
» 156, d. Stationer, Nyborg Fjord ........co0vuiunnn 491879 || 3,66 |6557°% 4,19| 058| — 2,73 001| 3,15 || 0,04 | 0,04 || — = = = — | 492159 P
» 16. d. Stationer, N. for Sprogo .........o.vvu... 83,89/ 0,09 | 1357 071| 1,91 001 033 001]| 528 | — — = —= = — = 34,71 8,82
» 17. d. Stationer, S. for SProgs......ocoeeevevn.. 34237 015 | 0,695 122 104 — 338 005| 023| — | 008 — = = = — | 343,79 5,39
Lille Bzt » 18. @. b.c. Stationer, 1 Regelen med Cyprina..... 14038 — 28,84 237 246 | 225 10,77 0,03 1,04 || 758 || — == = - - — 152,56 | 43,11
: w 19 @ SUATOTO0, v aeees mms o ot e o o Be @e o 83,70 | 17,716 |12,73%)| 644| 066| — 1,53 006 0,03 | 0,20 | 0,156 | — — | — = — Y816 | 15,10
, o
: » 20, a.b.c. Stationer, ofte med Cyprine og under- |
i { PR T s ) oad1| — |oos | 301| 57| — | 423 o014 003] 45| — [ — | = f = [ — {| — | 10501 | 1004
Sl R L o BHREONRL s s o s s s 5 s S e 68,17 — — | 798| 128 — | o060l 003 010 — || — | = | T 6,13 | 1,93
Egentlige { 2 02 B BEAHOIEH e v v sewisl s e e o e e o 14256 — — || 18] 046 — | — || o11| or0| — [ 001 — = =y |l — | 14450 | 0,57
Ostersg. » 23, d. Stationer, HIlZe @. .......oveeeerniieiins 14717) — — | vee| ost)| — | — | o3| — |39 | — || — || = W 0= f — 152,85 | 0,31
| |
# ) SR s e s 1 2 o o i o i ; Lo B Jecani. ®) heraf Aporvhais pes pelecans 0,95 gr. — *) herat
) kun Twrritella terebra og Aporrhais pes pelecani. ) heraf Turritella terebra og Aporrhais pes pelecani 4,?3 or. ) kun Aporrhais pes pe s ving Litiohea LB G ) Ty ’Litt%Ie'ina lgﬁei;:

Aporrhais pes pelecani 0,18 ev. — ) heraf Littorina littorea 0,90 gr. — ©) heraf Littorina littoreq 63,93 gr. — 7) kun Littorina littorea. — °) heraf
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tritus. Det er saaledes langtira altid, at Detritusnseringen ender hos de kededende
Dyr. Som det vil ses af det felgende Kapitel, dominerer netop de store, uspiselige
Detrituszedere paa serdeles mange af de danske Dyresamfund kvantitativt set over
de med dem samlevende Dyr.

V. Mengdeforholdet mellem Producenter og Konsumenter
paa de danske Dyresamfund.

Ved Producenter forstaar jeg Plante- og Detritusederne, ved Konsu-
menier Kodederne. For at faa et Begreb om Mengdeforholdet mellem disse paa
de danske Dyresamfund har jeg benyltet de i Beretning XXT fra den danske Bio-
logiske Station (50, Tilleget) af Dr. Petersen meddelte specificerede Lister over
Boniteringer i danske Farvande, hvor der findes talmessige Opgerelser af, hvor
meget hver enkelt Art betyder i Mwngde og Vegt pr. Fladeenhed (her 1 m?) paa
de forskellige Dyresamfund. Skent disse Lister ifelge deres Bestemmelse kun dan-
ner et rent forelobigt Orienteringsmateriale, giver de dog i de fleste Tillzlde
et ret godt Begreb om Fordelingen af Producenter og Konsumenter paa de enkelte
Dyresamfund. _

Af praktiske Grunde har jeg i hosstaaende Tabel 4 under Producenter
kun oplert plante- og detrituseedende Dyr, under Konsumenter derimod foruden
rene Kodwmdere ogsaa Dyr, der baade er kededende og plante- eller detritusdende;
Tallene i Rubriken »Konsumenter« er derfor ofte bleven noget for heje.

Kattegat.

Nr. 1. DBrissopsis-Nucula sulcata-Samfundet (. n.-Stationer).

Foruden Karakterdyrene Brissopsis lyrifera og Nucula suleata, der alene
udger nwsten 3/, af hele Massen, er det her i det dybeste Kattegat kun Amphiurerne
og Ormene, der har nogen nmvneveerdig Betydning. De nevnte Dyr er alle De-
tritussedere undtagen ca. /; af Ormene, der er Kodmdere. lalt giver Listerne paa
dette Samfund 192,11 gr. detrituseedende Dyr mod 12,51 ikke-detrituseedende. Det
er altsaa et detritusedende Echinoderm-Muslinge-Samfund med meget

faa Rovdyr.

Nr. 2. Brissopsis-Turritella-Samfundet (B. T'-Stationer) og

Nr. 3. Echinocardivm-Turritella-Samfundet (E. T'-Stationer).

Ogsaa her er de detrituseedende Echinodermer i Majoritet, men ved Siden
al dem kommer her en Snegl, nemlig den detrituseedende Twiritella terchra, der
optreeder i forbavsende Mangder. Der er ialt over 25 Gange saa mange Detritus-

@dere som Tkke-Detrituseedere paa F. 7.-Stationerne. Disse Samfund maa be-
16
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tegnes som detritusedende Echinoderm-Snegle-Samfund med nogle
faa Rovdyr.

Nr. 4. Haploops-Samfundet (Haploops-Stationer).

Feerre detrituseedende Echinodermer, men flere Muslinger, idet store Clyprina
og Pecten er kommet til; det mest karakteristiske ved dette Samfund er imidlertid
de mange Producenter blandt Crustaceerne, nemlig ikke mindre end 18, gr.
Haploops tubicola pr. m? i Gennemsnit. Saa store Tal faar vi ikke blandt de
detrituszedende Crustaceer, for vi kommer ned til Balanerne paa de rige Modiola-
Stationer i Bslterne. Det usedvanlig heje Tal for detrituseedende Orme skyldes
veesentlig Fumenia crassa. Dette Samfund er altsaa et detritusedende Echino-
derm-Crustacé-Samfund med dets Rovdyr.

Nr. 5. Det »dybe Venusc-Samfund med Eehinocardium (E. (v.) Stationer).

Atter her dominerer de detritussedende Echinodermer, men Echinocardium
cordatum er her suppleret med de for de dybe Venmus-Samfund typiske Former,
nemlig Echinocardium flavescens og Spatangus purpureus; det store Tal for Muslin-
gerne skyldes hovedsagelig de store, »unyttige« Cyprina islandica, men Psammobia
Jeeroensis, der er typisk for dette Samfund og spises af forskellige Fisk, giver ogsaa
et vigtigt Bidrag dertil. I Forhold til disse Tal betyder Veegtmzngderne af de
ovrige Dyr ikke stort, og dette Samfund kan derfor som Brissopsis-Samfundet be-
tegnes: Bt detrituseedende Echinoderm-Muslinge-Samfund.

Nr. 6. Det »lave Venusc-Samfund med Lichinocardium (E.. v.-Stationer).

Akkurat det samme gewlder for dette Samfund, men de detritusmdende
Echinodermer reprasenteres her udelukkende af Echinocardium cordatum, og Mus-
lingerne af Cyprina islandica (mest unge Dyr), men fremfor alt af de sandboende
Muslinger af » Venus-Gruppen« (se (49) 8. 9), blandt hvilke Mactra subtruncata
paa det laveste Vand ofte giver meget heje Vewrdier (se f. Bks. Nr. 4 i (50), Til-
leeget 8. 11).

Nr. 7. Det »lave Venus«-Samfund uden Echinocardium (v.-Stationer).

Dette Samfund er kun reprwmsenteret af 2 Stationer, hvorfor Resultatet
vistnok ikke er ganske paalideligt. Saaledes dominerer en enkelt stor Cyprina
ganske over Muslingerne af » Venus-Gruppens. De detrituseedende Echinocardium
or nu aflest af detritus- og kedadende Oplioglypha, hvorfor Forholdet mellem Pro-
ducenter og Konsumenter er gaaet ned til ca. 3:1. Dette Samfund maa karak-
teriseres som et detritusmdende Muslinge-Samfund med detritus- og ked-
@dende Echinodermer.

Samsg Balt, Store Balt og Lille Balt.
a. b. c-Samfundene (Nr. 8, 9, 12, 13, 14, 18 og 20).

Disse Samfund er karakteristiske ved den ofte meget store Maengde af
smaa, nyttige Muslinger, Abra alba og Macoma calearea; skent der blandt Muslin-
gerne ogsaa forekommer en enkelt sterre Cyprina islandica og desuden undertiden
mange af de sunyttige« Astarte-Arter, som i de »fattige« Stationer kan dominere
over de forste, er det dog Regelen, at Alra alba og Macoma calcarca er de veeg-
tigste. Desuden findes ofte paa disse Stationer serlic mange kedsdende Orme,
iswer Nephthys sp., ligesom Ophioglypha-Arterne ogsaa her florerer.  Eehinocardinm
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cordatum findes ofte endnu i Msengde i Samse Belt og_ Store Belt, men man
meerker, at det er ner dens Sydgreense (Sproge), idet Mushnggmes Masse oftest er
sterre end Folinocardiunt's; 1 Lille Beelt mangler FEehinocardiwm gansk.e. Det er
altsaa et detrituseedende Muslinge-Samfund, ofte med mange detritussedende
Echinodermer, og med flere Rovdyr, iseer kedxdende Orme og ked- og
detritusedende Ophioglypha-Arter.

a. b. c.-Samfund med Paavirkning af Rige Modiola-Samfund.
(Nr. 11.)

Paavirkningen af de rige Modiola-Samfund giver sig naturligvis ferst og
fremmest Udslag i en msegtig Foregelse af Muslingernes Masse,_da de store
Modiola modiolus her kommer til; men ogsaa andre detritusedende Dyr thl'seder
i Masse, nemlig Ormene, der har faaet Forsteerkning af den for Modiola-Sam-
fundene karakteristiske Trophonia plumosa, Echinodermerne, der er bleven for-
ogede med Ophiopholis aculeata og Crustaceerne, hvortil Balanerne nu er kOl.‘ﬂI.lB;
endvidere mange fastsiddende Former som Ascidier og Svampe, samt Holothurier.
Men ogsaa de kededende Former er bleven talrigere; iseer er der kommet mange
Asterias rubens til foruden kedsedende Orme som Lepidonotus squamatus og Former
som Hydroider og Aktinier. Ogsaa paa store kedeedende Snegle er disse Sam-
fund rige. )
De rige Modiola-Samfund er altsaa karakteriserede ved mange store
detrituseedende Muslinger samt detrituseedende Ophiurer, Ascidier, Ba-
laner og Svampe, men med mange Rovdyr, iser Asterider, store Snegle
og Orme. Alle de nevnte Former sidder hevede over Bunden (»Paa-Fauna eller

»Epi-Faunac).

Macoma-Samfundene i Bazlterne og @sterseen.
(Nr. 10, 15, 16, 17, 19, 21, 22 og 23). .

I Macoma-Samfundene i Belterne og (sterseen dominerer stedvanligvis de
2 store Muslinger Mytilus edulis og Cardium edule, men ogsaa Mya m'enm:iaz, Sero-
bicularia plana (piperata) og Macoma balltica giver ofte et 1}§ke ubetydeligt Ph-ls
til Muslingernes Masse. De detrituseedende Orme faar paa sine Stedel.' en meegtig
Forpgelse i Arenicola marina, hvorimod Echinoderm erne er bleven indskrenket
til 2 Arter: den detritus- og kedeedende Ophioglypha albida og den kedsdende
Asterias rubens, der endda mangler helt i den egentlige @sters.a I Plantebeeltet
spiller de plante- og delrituszedende Smaasnegle og plante-, detritus- og k.edaedenc.ie
Crustaceer en serdeles betydelig Rolle; desverre giver Bundhenteren ikke altid
paalidelig Oplysning om disse sidste; de hurtige I_)yr .formaar i Regelen alt ul}d-
slippe dette Redskab, og de ferdes desuden ofte i Stimer. .Angaaende Littorina
littorea maa jeg bemserke, at dette Dyr, der saa langt overvejende er Plante- og
Detritusseder, i Tabel 4 er henfert til Konsumenterne, men altsaa‘ neermest
burde staa under Producenter; jeg har forneden i Anmeerkninger angivet deres

Meengde paa hvert enkelt Sted. _
Macoma-Samfundene er altsaa Samfund med detritussmdende
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Muslinger og Orme, i Planteregionen med plante og detritusedende¥

Sma_asnegle og plante-, detritus- og kededende Crustaceer og meget faa
Echinodermer, |

VI. Kvantitative Undersegelser-
Invertebraternes daglige Neringsforbrug.

N Kededernes Graadighed er allerede tidligere flere Gange herprt, men

tillige, at de formaar at sulte i lengere Tid, f BFks. i Akvarier.b Det er ,derl'or
V?,uske]igt at faa paalidelige Resultater angaaende Kodedernes normale Stofomset-
ning ved Akvarieforseg. Derimod har jeg for enkelte store Detritusmderes
Vedkommende anstillet et Par Forseg for at bestemme den Mengde Neering, der
daglig passerer deres Tarm. ’

1)  Mytilus edulis.

; 10 Stk. Mytilus edulis, Raavegt 855 gr., fra Thisted Bredning sattes d. 1’
Juni 1912 Kl 111/, Fm. i et Sylteglas med rent Saltvand. Skallerne var forst
omhyggeligt rensede udvendig. Kl. 7!/, Em. optoges de atter, og de udskilte Facces
opsamledes; der var i de forlobne 8 Timer udskilt ca. 1 gr. Detritus (Raaveegt).
Senere bestemtes Feecalmassens Terstofveegt nejagtigt af P. Boysen Jensen b(se
T&bell 1 8. 47); den udgjorde 0,30 gr. I 8 Timer har de 10 Muslinger altsaa
udsk_llt 0,130 gr. Detritus, Terveegt, hvilket svarer til en Mangde af 0,089 gr. 191‘
Detritus pr. Musling pr. Degn eller 151 gr. Detritus pr. 100 gr. Mytilus (hegge
Dele Terveegt; Mytilus’s Torstofprocent er 2;5) i Dognet. . . l

Den 26’ Juni 1912, Mytilus edulis fra Vejlefjord (1-aarige »Pelemuslinger«)
flf Raaveegt 675 gr. havde i 12 Timer udskilt 2 gr. Detritus (Raaveegt). Regnes
Tarstofprocenten af Detritus ifelge det ovenstaaende til 13, vil det svare til, at
100 gr. Mytilus i Lebet af 1 Dogn udskiller 3,0s gr. Detritus, begge Dele Tfarvs‘e t

2) Modiola modiolus. r - -

D. 27" Juni 1912, V. {. Hjelm, 33 m.
‘ 12 Eksempl., Raavegt 425 gr., udskilte, hehandlede som Mytilus ovenfor
i Lebet af 12 Timer en Fecalmasse paa 0s0s gr. (Tervagt). Dette svarer til al,;
100 gr. Modiola i Lebet af et Degn vilde udskille 2,337 gr. Detritus, eller at‘ en
af de ovennsvnte Modiola i 1 Degn udskiller 0,505 gr. Detritus; alle 3 Tal er
Tervegt, idet Modiola's Terstofprocent er 6,1. :
3) Ciona intestinalis.

D. 18—19" Aug. 1913. Isefjord. Nykebing Bugt.

. 80 Ekspl., Raavegt 350 gr., udskilte paa samme Maade i Lebet af 20
'];‘1.|11e1‘ en Fecalmasse paa 0,642 gr. Torstof, svarende til en Udskilning fra 100 gr
(/'?mm (Terveegt; Ciona’s Terstofprocent er 9,5) paa 0,502 gr. Torstof 1 1 Degn ellel:
af 0,005 gr. Terstof af et af de ovennsvnte Individer i samme Tidsrum. ’

4) Phallusia aspersa.

D. 22’ Juli 1913. Vene Bugt (Limfjorden).

34 Ekspl, Raaveegt 475 gr., udskilte i et Sylteglas med rent Havvand i

Lobet at 6 Timer en Detritusmeengde af Terstofvegt 0,135 gr., hvilket vil svare
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til en Torstolmeengde af 0,050 gr. pr. Individ i Lebet af 1 Degn, cller 1zom gr.
pr. 100 gr. Phallusia (Tervegt).

5) Arenicola marina.

D. 18’ December 1913. Slipshavn, Nyborg Fjord. Stranden ved Ebbe.

Paa en nejagtigh afmaalt Kvadratmeter af Sandet taltes 50 Ekskrementhobe
af Arenicola;; disse jeevnedes derpaa ud, og en Time efter taltes de FEkskrement-
hobe, der i Lebet af denne Tid var fremkomne; der var 20 ialt. Disse opsamledes
nu omhyggeligt og vejedes. Der var 18, gr. Raaveegt = 12,5 gr. Tervegt. Derpaa
opgravedes alle de drenicola, der fandtes paa den afmaalte Kvadrameter; der var
44 jalt; disse 44 Orme har altsaa i 1 Time gennemsnitlig udskilt 0,200 gr. Terstof
hver, hvilket svarer til 6,815 gr. Terstof 1 Degnet.

Disse Tal er naturligvis for Muslingernes og Sepungenes Vedkommende
kun Minimumstal; Dyrene i Sylteglassene er afskaarne fra at optage ny Detri-
tusneering i det Omfang, de plejer; den Smule Detritus, der findes i et Sylteglas
med srente Havvand, kan nemlig langtfra antages at veere tilstreekkelig til at
deekke Neringsforbruget hos de ovennzvnte Veagtmengder af Muslinger og Ascidier,
og der tilfertes dem intet nyt Detritus-Materiale, da Vandet i Sylteglassene ikke
blev skiftet.

Hvor smaa de nsvnte Tal end ved forste Gjekast synes at vere, giver de
dog mellem Aar og Dag ret anselige Vardier. Tager vi f. Eks. et Sted med
mange Mytilus edulis, f. Eks. St. Store Belt Nr. 16 b, Nyborg Fjord (i (50), Til-
Jeget S. 35) med en Raaveegt af 18500 gr. pr. m2, faar vi ved at tage Gennem-
snittet af de 2 ovenfor fundne Veerdier for Ekskrementudskillelsen hos Mytilus
edulis en aarlig Udskillelse af Detritus i Ekskrementform paa 4178 gr.

2

Terstof pr. m2
Ved paa samme Maade at udregne Modiola's Ekskrementudskillelse i Lebet

af el Aar paa en Kvadratmeter Bundflade faar vi for St. Samse Belt Nr. 22 og
@resund Nr. 4 (50, Tilleget S. 15 og 51) henholdsvis Tallene 1616 gr. og 5196 gr.
Terstof, altsaa i Gennemsnit 3406 gr, lidt mindre end Tallet for Mytilus. Delte stem-
mer overens med, at Detritusmeengden maa veere sterre i en Fjord med rigelig Zostera-
hevoksning end i de mere aabne Farvande, hvor Modiola lever; desuden udskiller
mindre Muslinger (her Mytilus) sikkert mere Detritus end den samme Veegtmaengde
store Muslinger (her Modiola). De 8. 118 anferte Tal for de smaa 1-aarige Pelemus-
linger og de store, gamle Muslinger fra Thisted Bredning synes ialfald at tyde herpaa.

En Bonitering fra Nissum Bredning (Limfjorden) i 1909 (49, Tabel V)
udviser en Vaegtmeengde af 9.1 gr. Terstof af Phallusia (Ascidiella) aspersa 1 40
Prover (4 m?); dette giver med Benyttelse af det ovenfor fundne Tal for Phallusia
en Ekskrementudskillelse af 10,63 gr. Terstof aarligt pr. m?

Endelig faar vi for drenicola marina’s Vedkommende, som rimeligt er, det
sterste Tal, nemlig 112128 gr. Teorstof pr. m* om Aaret.

Ch. Davison (13) har talt og vejet Ekskrementhobene paa et afmaalt
Areal af den terlagte Sandstrand flere forskellige Steder; han gaar ud ira, at disse
Ekskrementhobe ved hvert indireedende Hejvande udslettes, og lige saa mange
nye derefter atter dannes. Da Hejvande indtreeder 7056 Gange hvert Aar, multi-




120

plicerer han derfor det fundne Tal med 705 og kommer derved il en aarlig ¥
Ekskrementmeengde af gennemsnitlig 1911 Tons pr. Acre (torret Sand). Regnes
1 Acre til 4000 m® og 1 Ton til 1000 Kg., bliver Davisons Tal 477750 gr.
Terstof pr. m? om Aaret, altsaa ca. 4 Gange storre end det af mig fundne.

Ifelge Sagens Natur kan disse faa Tal ikke give noget nejagtigt Udtryk
for, hvor stort de nevnte Dyrs daglige Naeringsbehov er; dette er desuden sikkert
1 sig selv overordentlig varierende; men Arenicola’s Fede-Kvanta maa nedvendigvis
vere meget storre end Muslingernes og Ascidiernes; disse sidste formaar nemlig
som tidligere (S. 48) nwmvnt at sortere deres Detritusnering, saa den bliver kyasl-
stofrigere end Bundlaget selv, som direkte er Arenicold's Neering; dette Forhold er
ogsaa tydeligt udtalt i de ovennsvnte Tal. Ogsaa andre rent bundasedende Former,
f. Eks. Echinocardium, Brissopsis, Terebellider, Pectinarier, forskellige Sepelser
0. 8. v. maa 1 Lebet af kort Tid kunne lade store Dele af Bundlaget passere deres
Tarm; derpaa tyder den store Mzngde Bundmateriale, de paa een Gang kan have
i Tarmen. Saaledes har jeg hos 42 Echinocardium cordatum af Raaveegt 481 gr.
(Veegt efter Konservering i Formol 263 gr.) fundet et Mave- og Tarmindhold af
Raavaegt 120 gr., og hos 12 Brissopsis lyrifera at Raavaegt 400 gr. (efter Formol-
behandling: 188 gr.) et Mave- og Tarmindhold af Raaveegt 78 gr. (se Tilleeget S.
29). Eichelbaum (18, S 252) har vejet kounserveret Materiale af Spatangus pur-
pureus, Lichimocardium cordatum og F. flavescens og kommer til det Resultat, at
Tarmindholdet gennemsnitlig vejer omkring det halve af Dyrets samlede Veegt.

Ogsaa Vejninger af Strongylocentrotus drabakiensis’'s Mave- og Tarmindhold
giver store Verdier; saaledes havde 69 smaa Eksemplarer fra Haploops-Samfundene
af Raaveegt 265 gr. et Mave- og Tarmindhold af Raaveegt 265 gr. og 25 Eksem-
plarer af Raaveegt 250 gr. et Mave- og Tarmindhold af Raaveaegt 89 gr. (se Tillseget
S. 80). T Eehinus miliaris af Raavegt 15 gr. (uden Vand og Mave- og Tarm-
indhold, men i fugtig Tilstand: 10 gr.) havde et Mave- og Tarmindhold paa 1 gr.
Raaveegt.

Saa stor en Procentdel af Dyrets Totalveegt udger Mave- og Tarmindholdet
aldrig hos de Detrituseedere, der formaar at sorlere de mindre brugbare Bestand-
dele af Detritusmassen fra denne, for den optages i Tarmen.

Dyr som Arenicola, Spatangider o. s. v., der ofte findes i stort Antal pr.
Fladeenhed, vil i Lebet af kort Tid kunne sgennemekskrementere« hele Bundlaget
ned til den Dybde, hvori de lever; saaledes har Davison (L. e.) ifelge sine ovenfor
neevnte Tal regnet ud, at de paa et bestemt Areal levende Aremicola marina i
Lobet af et Aar efterhaanden vilde kunne lade et Sandlag paa 13 Tommers Tyk-
kelse og det nmvnte Areals Flademaal passere deres Tarme.

Slutning og Resumsé.

Af de foretagne Undersegelser over de invertebrate Bunddyrs Nering i
danske Farvande vil det fremgaa, at det levende Phytoplankton’s Rolle som
Neering for Bunddyrene er ganske forsvindende lige overfor Benthosformationens
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Planter og Havbundens everste Detritus-lag. Der er tre Hovednerings-
kilder for Bunddyrene i Havet: 1) Friske Planter fra Benthosformationen, 2) Detritus
og 3) Kednering, og alle Bunddyrene kan, eftersom de tager deres Newering fra den
ene eller den anden af disse 3 Kilder, betegnes som henholdsvis Plante-, Detritus-
eller Kodedere. Det har vist sig, at de Dyr, der kvantitativt set betyder mest i
de forskellige Dyresamfund, er de plante- og detritusedende Smaasnegle og
smaa Crustaceer i Planteregionen og de talrige rent detritussmdende Echino-
dermer, Muslinger, Snegle, Orme og mindre Crustaceer udenfor Planteregionen.
Disse Dyr er gaaledes fordelte, at der nsermest Land og i det mindst salte Vand
(i Macoma-Samfundet) findes en Region, hvor plante- og detrituseedende Smaasnegle
og Crustaceer dominerer; dernsest kommer (i Venus- og a. b. c¢-Samfundene) en
Region med seerdeles mange detrituseedende Muslinger og paa dybere Vand
endelig de detritusdende Echinodermers Region, hvor der undertiden tillige
optreeder mange detrituseedende Snegle (Turritella terebra) og Muslinger (Nueula
sulcata) samt smaa Crustaceer (Haploops tubicola). Levende Planteplankion kan
kun faa en indirekte Betydning for nogle af Kedsderne, der forteerer Planton-Dyr,
som f. Eks. Copepoder, der maaske tildels ernzerer sig af levende Phytoplankton.

I den foreliggende Litteratur er Detritusneringens store Betydning for
Sterstedelen ganske overset, da de kvantitalive Iforhold mellem Bestanddelene i
Bunddyrenes Maveindhold er ladt ude af Betragtning. De fleste detrituseedende Dyr
fortzerer Bundens everste Detrituslag, vsorteret eller corteret ved forskellige Ind-
retninger, som f KEks. fine Berster eller Fimrehaar, eller de lever af den i Hav-
vandet opslemmede Detritusmasse. Ifelge deres Ernseringsorganers Beskaffenhed
kan alle Bunddyrene inddeles i forskellige sterre, naturlige Grupper, der har vist
sig ofte ogsaa at have Nering feelles.

Enkelte store Former som Asteriderne, Spatangiderne og de store Mus-
linger Cyprina islandica, Mya-Arterne, Cardium echinatum o. s. v. (se 8. 114) for-
teeres som voksne saa at sige ikke af andre Dyr. Mange af disse Former er
Detrituseedere, og medens Detritusnzeringen ellers som Regel efter forskellige Mel-
lemled (Detritussedere, mindre Rovdyr) ender hos de store Kedeedere, ender den
her »blindt« i de ovenneeynte, oftest fleraarige og langsomtvoksende, detrituseedende
Former. I Modsstning hertil tjener de smaa, hurtigvoksende Muslinger, Snegle,
Crustaceer o. a. Detritus- og Plantesedere (»Producenter«) til Fode for mange for-
skellige Dyrvearter. »Konsumenter« er alle de kededende Former; de vigtigste
er Asteriderne og de store kededende Snegle og Decapoder; men disse er, og kan
ifelge deres roveriske Levemaade kun veere, kvantitativt set sjeldne paa de danske
Dyresamfund,

Gaar man Dyresamfundene igennem et for et (se 5. 115), vil man finde
dette Forhold talmsssigt bekreeftet: De detritus- og planteedende Dyr udger
overalt Hovedmassen af alle Hav-Bundens Invertebrater i vore danske

FFarvande.




120

plicerer- han derfor det fundne Tal med 705 og kommer derved {il en aarlig ¥

Ekskrementmeengde af gennemsnitlig 1911 Tons pr. Acre (terret Sand). Regnes
1 Acre til 4000 m* og 1 Ton til 1000 Kg., bliver Davisons Tal 477750 gr.
Terstof pr. m* om Aaret, altsaa ca. 4 Gange sterre end det af mig fundne.

Itelge Sagens Natur kan disse faa Tal ikke give noget nejagtigt Udtryk
for, hvor stort de neevnte Dyrs daglige Neeringsbehov er; dette er desuden sikkert
1 sig selv overordentlig varierende; men Arenicola’s Fade-Kvanta maa nedvendigvis
veere meget storre end Muslingernes og Ascidiernes; disse sidste formaar nemlig
som tidligere (8. 48) nwevnt at sortere deres Detritusnzring, saa den bliver kvzl-
stofrigere end Bundlaget selv, som direkte er Arenicola's Neering; dette Forhold er
ogsaa tydeligt udtalt i de ovennsevnte Tal. Ogsaa andre rent bundedende Former,
f. Eks. Echinocardium, Brissopsis, Terebellider, Pectinarier, forskellige Sppelser
0. s. v. maa 1 Lobet af kort Tid kunne lade store Dele af Bundlaget passere deres
Tarm; derpaa tyder den store Mmngde Bundmateriale, de paa een Gang kan have
i Tarmen. Saaledes har jeg hos 42 Echinocardium cordatum af Raavesgt 481 gr.
(Veegt efter Konservering i Formol 263 gr.) fundet et Mave- og Tarmindhold af
Raaveegt 120 gr., og hos 12 Brissopsis lyrifera af Raavegt 400 gr. (efter Formol-
behandling: 188 gr.) et Mave- og Tarmindhold af Raaveegt 78 gr. (se Tilleget S.
29). Eichelbaum (18, S 252) har vejet kouserveret Materiale af Spatangus puir-
pureus, Echinocardium cordatum og E. flwvescens og kommer til det Resultat, at
Tarmindholdet gennemsnitlig vejer omkring det halve af Dyrets samlede Veegt.

Ogsaa Vejninger at Stromgylocentrotus drobakiensis's Mave- og Tarmindhold
giver store Verdier; saaledes havde 69 smaa Eksemplarer fra Haploops-Samfundene
af Raaveegt 255 gr. et Mave- og Tarmindhold af Raavsegt 265 gr. og 25 Eksem-
plarer af Raaveaegt 250 gr. et Mave- og Tarmindhold af Raavsegt 89 gr. (se Tilleeget
S. 30). 7 Echinus miliaris at Raaveegt 15 gr. (uden Vand og Mave- og Tarm-
indhold, men i fugtig Tilstand: 10 gr.) havde et Mave- og Tarmindhold paa 1 gr.
Raaveegt.

Saa stor en Procentdel af Dyrets Totalveegt udger Mave- og Tarmindholdet
aldrig hos de Detrituseedere, der formaar at sortere de mindre brugbare Bestand-
dele af Detritusmassen fra denne, for den optages i Tarmen.

Dyr som Arenicola, Spatangider o. s. v., der ofte findes i stort Antal pr.
Iladeenhed, vil i Lobet af kort Tid kunne »gennemekskrementere« hele Bundlaget
ned til den Dyhde, hvori de lever; saaledes har Davison (I. ¢.) ifelge sine ovenfor
nevnte Tal regnet ud, at de paa et bestemt Areal levende Aremicola marina i
Lobet af et Aar efterhaanden vilde kunne lade et Sandlag paa 13 Tommers Tyk-
kelse og det nmynte Areals Flademaal passere deres Tarme.

Slutning og Resumé.

At de [oretagne Undersegelser over de invertebrate Bunddyrs Nering i
danske Farvande vil det fremgaa, at det levende Phytoplankton's Rolle som
Neering for Bunddyrene er ganske forsvindende lige overfor Benthosformationens
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Planter og Havbundens everste Detritus-Lag. Der er tre Hovednsrings-
kilder for Bunddyrene i Havet: 1) Friske Planter fra Benthosformationen, 2) Detritus
og 3) Kednzring, og alle Bunddyrene kan, eftersom de tager deres Neering fra den
ene eller den anden af disse 3 Kilder, betegnes som henholdsvis Plante-, Detritus-
eller Kodeedere. Det har vist sig, at de Dyr, der kvantitativt set betyder mest i
de forskellige Dyresamfund, er de plante- og detritusedende Smaasnegle og
smaa Crustaceer i Planteregionen og de talrige rent detritussdende Echino-
dermer, Muslinger, Snegle, Orme og mindre Crustaceer udenfor Planteregionen.
Disse Dyr er saaledes fordelte, at der nsrmest Land og i det mindst salte Vand
(i Macoma-Samfundet) findes en Region, hvor plante- og detritussedende Smaasnegle
og Crustaceer dominerer; dernwst kommer (i Venus- og a. b. c-Samfundene) en
Region med serdeles mange detrituszedende Muslinger og paa dybere Vand
endelig de detritussedende Echinodermers Region, hvor der undertiden tillige
optrieder mange detrituseedende Snegle (Turritella terebra) og Muslinger (Nucula
sulcata) samt smaa Crustaceer (Haploops tubicola). Levende Planteplankion kan
kun faa en indirekte Betydning for nogle af Kedederne, der forteerer Planton-Dyr,
som f. Eks. Copepoder, der maaske tildels ernserer sig af levende Phytoplankton.

I den foreliggende Litteratur er Detritusneringens store Betydning for
Sterstedelen ganske overset, da de kvantitative Forhold mellem Bestanddelene i
Bunddyrenes Maveindhold er ladt ude af Betragtning. De fleste detritussedende Dyr
forteerer Bundens everste Detrituslag, usorteret eller corteret ved forskellige Ind-
retninger, som f. Iks. fine Berster eller Fimrehaar, eller de lever af den i Hav-
vandet opslemmede Detritusmasse. Ifelge deres Ernsringsorgauers Beskaffenhed
kan alle Bunddyrene inddeles i forskellige sterre, naturlige Grupper, der har vist
sig ofte ogsaa at have Nering fmlles.

Enkelte store Former som Asteriderne, Spatangiderne og de store Mus-
linger Cyprina islandica, Mya-Arterne, Cardium echinatum o. s. v. (se S. 114) for-
teeres som voksne saa at sige ikke af andre Dyr. Mange af disse Former er
Detritussedere, og medens Detritusneeringen ellers som Regel efter forskellige Mel-
lemled (Detrituseedere, mindre Rovdyr) ender hos de store Ksdwdere, ender den
her »blindt« 1 de ovennzevnte, oftest fleraarige og langsomtvoksende, detrituseedende
Former. I Modsetning hertil {jener de smaa, hurtigvoksende Muslinger, Snegle,
Crustaceer o. a. Detritus- og Plantesedere (»Producenters«) til Fede for mange for-
skellige Dyvearter. »Konsumenter« er alle de kededende Former; de vigtigste
er Asteriderne og de store kedsedende Snegle og Decapoder; men disse er, og kan
ifelge deres roveriske Levemaade kun veere, kvantitativt set sjeldne paa de danske
Dyresamfund. A

Gaar man Dyresamfundene igennem et for et (se 8. 115), vil man finde
dette Forhold talmessigt bekreeftet: De detritus- og planteedende Dyr udger
overalt Hovedmassen af alle Hav-Bundens Invertebrater i vore danske
Farvande.
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Om Biologisk Stations Virksomhed fra 1889—1914.

Allerede 1882—83 opfordrede Professor Japetus Steenstrup daverende
stud. mag., senere Dr. phil. C. G. Joh. Petersen til :511; deltage. i gogle Togter med
Fiskeriinspektionsskibet » Hauch« for at gere zoologiske Studier i de danske Far-
vande. »Hauch«s Chef var da Premierlgjtnant, senere Kommander, C. Fv Drechsel.
Disse Undersegelser fortsattes senere under Ledelse af Professor Chr. Liithen, Steen-
strups Efterfolger som Professor i Zoologi. I de ferste 4 Aar ]883—.86 .foretoges
de Indsamlinger i Kattegat, der ligger til Grund for den senere Pubhkatlo]?: »D.et
videnskabelige Udbytte af Kanonbaaden »Hauch«s Togtefr«, 1'893, 4to, Atlas i Folio,
udgivet ved C. G. Joh. Petersen. Dr. P. skrev i 1888 sin Disputats: »Qm de skal-
beerende Molluskers Udbredningsforhold« paa Basis af en Del af disse Under-
S‘agelsm'Dr. P. fortsatte ogsaa efter 1886 under andre Chefer forl Kanontj‘%l.adel'n
sine Undersegelser paa Statens Regning, men nu med mere Henblik paa Iiskeri-
Biologien, hvilken han ferst efterhaanden havde faaet Interesse for ved at ferdes
mellem Fiskerne og ved at se paa Fiskeriet. Staten enskede saadanne Undersegel—
ser foretaget, som en Fortsmttelse af eldre Undersegelser under I. Krayer, Chr.
Liithen, G. Winther etc., som ved Winthers tidlige Ded var bleven afbrudte.

I de tidligste Fiskeriberetninger for Aarene 1888 og 1889 ffnder man de
forste biologiske Undersegelser fra Dr. P.s Haand om Redspettens Liv, udferte bl.
a. ved Hjelp af den af ham opfundne Maerkemethode,.soml straks lned .godt Ud-
bytte benyttedes i Kattegat; ogsaa Studier over Fiskenes Biologi fra Alg til wmldre

i har da taget sin Begyndelse. -
. halggeutligi biologislg:;z Undersogelser kunde imidlertid ikke i Leengden ud-
fores alene fra Inspektionsskibet, der havde mange andre F orméfal at passe, og der
oprettedes derfor 1899 ved Initiativ og Medvirkning af Kapta%n C. Fa Drecfasel,
daveerende Fiskerikonsulent, og Professor Liitken en saakaldt Biologisk Station,
bestaaende af en af Marinen udrangeret, til Laboratorium omdannet, Transportbaad,
bestemt til Opankring i de af vore smaa Vande, de? nermere skulde under.s;f)ges.
Til Brug ved Stationen havdes en lille aaben Benzinbaad og en aaben Sejljolle.






