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Indledning.

UNDER Biologisk Stations Undersogelser over Havets Okologi har -det ofte
vist sig, at man til Trods for periodisk gennemfarte, kvantitative Maalinger
af den i Havet tilstedevaerende Dyremangde intet Begreb vil kunne danne sig om et
Havomraades Produktionsevne, for man faar nermere Kendskab til de enkelte Dyrs,
eller i alt Fald de vigtigste Dyrs, Biologi, iser i Henseende til Vaksthastighed,
Levetid og Formerelsesevne. Thi det er .indlysende, at et Havomraade med et
Dyresamfund, hvis Karakterdyr alle er fleraarige, kan have en langt ringere Pro-
duktionsevne end et tilsvarende Bundareal med Karakterdyr, der er enaarige eller
maaske endog frembringer flere Generationer om Aaret, selv om den gjeblikkelige
Dyrebestand hele Aaret rundt maaske er storst paa det ferstnzvnte Sted. Isar
har det syntes forbavsende, at den Region, som man naturligst skulde vente den
storste aarlige Produktion af, nemlig Plantebaltet, har en saa ringe Dyrebestand
pr. m? i Forhold til de dybere, nogne Havflader udenfor dette. Ved at tage kvan-
titative Ketserpraver med regelmassige Mellemrum hele Aaret rundt paa forskel-
lige udvalgte Steder i vore Farvandes Plantebelter, har det vist sig, at de eneste
Dyr, -der en kort Tid af Aaret spiller nogen nzvneverdig Rolle her i Henseende
til Masse, er Smaasneglene, og da fremfor alle Rissoa membranacea. 1 mit Ar-
bejde om Fiskenes Fode i de danske Farvande (3, 1917) har jeg Side 48 fremhavet
det markverdige Forhold, at Plantebzltets talrige Fiskefauna ikke, som man skulde
tro, hovedsagelig lever af Rissoer, men derimod af Krebsdyr, af hvilke der i de
omtalte Ketserprover er saa faa, at de maa siges at here til de forholdsvis sjzldne
Dyr. Paa Basis af kvantitative Fiskeforssg i Nyborg Fjord har jeg tidligere
(I. c. Side 48) beregnet, at alene en lille Fiskeart som vor almindelige, plettede
Kutling (Gobius ruthensparri) aarlig maa antages at fortere ca. 80 g mindre
Krebsdyr paa hver m? Bundflade; foruden af Copepoder bestaar disse Krebs-
dyr vaesentligst af Gammarider og Mysider, og da der af disse Dyr som
Regel kun findes ganske ringe Mangder pr. m? i Ketserproverne (oftest under
1 g, intet Sted over 10 g pr. m?), kom jeg under Udarbejdelsen af min oven-
nevnte Afhandling ind paa den Tanke, som ogsaa findes udtrykt dér Side 49, at
nogle af de smaa Krebsdyr i Plantebaltet ved vore Kyster maaske har flere paa
hinanden felgende Generationer i Aarets Lab.
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De Krebsdyr, der iser har Betydning som Fiskefode ved vore Kyster, og
som atter og atter findes i Maveindholdet af vore Smaafisk, Torsk, Aal, Aalekvab-
ber, Ising o. s. v, er Tanglopper (Gammarider), Kaare (Mysider), Tanglus (/dothea,
iser [. baltica), Hesterejer (Crangon vulgaris) og Krabber (Carcinus meenas). Af
Gammariderne og Mysiderne er de almindeligst forekommende og sterste Arter i
vore Farvande folgende, som jeg derfor iser har taget op til Undersggelse i nar-
varende Afhandling:

Gammarus locusta  Linné.

Mysis (Macromysis) flexuosa O. F. Miiller.
» » neglecta  G. O. Sars.
» » inermis Rathke.

Idet der henvises til den udforligere Omtale af Litteraturen Side 60 og 115,
skal her gives et kort Overblik over den vigtigste Litteratur om disse eller ner-
staaende Krebsdyr-Arters Biologi. Della Valle (5, 1887 —89 og 1893) har beskrevet
Parringen og Aglegningen hos Gammarus pulex og Ganunarus pungens fra Neapel.
Apstein (2, 1906) har ved Maalinger af Mysis mixta fra Osterspen paavist, at
denne Art er eenaarig; af Materialet synes det at fremgaa, at der fremkommer
mindst 2 Generationer aarlig; Yngleperioden varer fra Februar til hen i Efteraaret.
Haempel (8, 1908) har undersagt Gammarus pulex og Gammarus fluviatilis fra
Bayern, hvor disse Dyr yngler hele Aaret rundt; ved Forseg i Akvarier viste det
sig, at hver 2 gennemsnitlig fik 3 Kuld Ag, og at Yngelen blev kensmoden i
Lobet af 3 Maaneder. Embody (7, 1911—12) har studeret 4 Amphipodearter fra
Ferskvand i Nordamerika; de yngler kun i den varme Aarstid. Ved Akvarieforsog
viste det sig, at hver ¢ kan faa flere Kuld A£g i en Yngleperiode; Forfatteren har
desuden paa Grundlag af Akvarieforspgene foretaget Beregninger af Kensmoden-
hedens Indtreden og Antallet af Generationer hos hver af de 4 Arter i det fri, men
de foretagne Akvarieforseg synes ikke at berettige de vidtgaaende Slutninger, For-
fatteren har draget af dem. Sexton og Matthews (16, 1913) har holdt Gamma-
rus chevreuxi, en Brakvandsform, der staar Gammarus locusta nzr, i Akvarier i
Plymouth og gengivet udmarkede lagttagelser over dette lille Dyrs Parringsforhold,
Vzkst og Yngleforhold i Akvarierne. Hver @ fik flere Kuld AEg, og i Lobet af
7 Maaneder udklekkedes 5 Generationer. Denne Form menes at yngle hele Aaret
rundt ved Plymouth. Dahl (4, 1915) har ved Maalinger af Gammarus pulex fra
norske Sger, vist, at denne Arts biologiske Forhold i Norge afviger serdeles meget
fra Forholdene i Bayern ifolge Haempel. Medens den i Bayern yngler hele Aaret
rundt, yngler den i Norge kun i en Del af den varme Aarstid; hver ¢ lagger i
denne Tid maaske kun 1 Kuld ZEg, og Vngelen synes at vare op til 2 Aar om
at blive kensmoden.

Det var derfor af sarlig Interesse at undersege de 4 ovenfor navnte Krebs-
dyr-Arters Biologi her i Danmark, idet det altsaa har vist sig, at de biologiske
Forhold indenfor samme Art kan variere serdeles meget efter Opholdsstedet.

Undersggelserne er hovedsagelig udfert i Nyborg Fjord, hvor alle de
ovennzvnte Arter kan faas hele Aaret rundt. Desuden er der lejlighedsvis ind-
samlet Materiale fra Limfjorden, Kerteminde Bugt og Svendborg Sund, Dyrene er
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som oftest fisket fra Baad med en Ketser paa Stage eller med ,Sneglevaad®, en
Pose af Tobislerred, der holdes udspendt ved Hjaelp af en Bom og kan trakkes
af en Sejljolle; dette Redskab har vist sig fortrinlig egnet til Fangst af saadanne
mindre Krebsdyr. Umiddelbart efter Fangsten blev Indholdet af Vaaddet skyllet
ud i en stor Zinkbeholder med frisk Vand, hvorfra Krebsdyrene senere optoges
ved Hjalp af smaa, flade Ketsere med Silkegaze. Naar Vandet henstod roligt en
lille Tid, samlede de fleste af Krebsdyrene, og da is@r Mysiderne, sig i tztte Skarer
langs Beholderens Kant, hvor de var meget lette at tage op med den lille Ketser.
Derimod skjulte Gammarus locusta sig ofte mellem de fine Alger, som derfor
maatte udskylles i mindre Hold Vand og gennemgaas enkeltvis for at faa det
hele med. ;

Undersggelserne over disse Dyrs Biologi er foretaget i Aarene 1916—19 og
er dels udfert ved Hjalp af periodisk gentagne Lengde-Maalinger, dels ved Akva-
riestudier, dels ved Undersogelser over Produktionens Staerrelse. Naar
der fiskedes Dyr til Maaling, er der sarlig taget Sigte paa, at den Prove, der
maaltes, virkelig repraesenterede Bestanden i den fri Natur; angaaende de forskel-
lige Vanskeligheder, der ofte var forbundet hermed, henvises til de enkelte Kapitler

. om Maaleundersggelserne. Naar der var fisket en tilstrekkelig stor Progve, drebtes

Dyrene i 70 °/, Alkohol og maaltes derefter paa en Glasplade med indridsede
Inddelinger i mm. Maalingerne er altid foretaget til den narmeste hele Delings-
streg. Akvariestudierne udfertes i Biologisk Stations 20 Saltvandsakvarier i
Nyborg. 10 af disse Akvarier var stebt i Cement, de 5 af disse havde et indre
Rumfang af 630 Liter, 5 andre af 440 Liter; 10 mindre Akvarier var af Glas (,Ak-
kumulatorglas#) med et Rumfang af 38 Liter. De fleste biologiske lagttagelser er
gjort i de smaa Glasakvarier med Vand fra Nyborg Fjord og bestandig Lufttil-
forsel fra en automatisk virkende og elektrisk drevet Luftpumpe. Fra denne Luft-
pumpe ledtes Luften til Akvarierne gennem lange Jernrer, hvorfra Luftstremmene
gennem Sidegrene, forsynede med Haner til Regulering, ledtes ned i de forskellige
Akvarier. Sidegrenene endte i Spanskrer, hvorfra Luften i fine Blarer steg til
Vejrs og gennemiltede Vandet. Denne Ordning har den store Fordel, at Vandet
ikke behever at skiftes, hvorved man undgaar, at Fremmedelementer indfores og
bringer Forstyrrelse i Forsegene. Undersagelserne over Produktionens Starrelse
er dels udfert ved Vejning af Dyr, fisket paa et opmaalt Areal, dels ved Fodrings-
forsag med afvejet Fede i de store Cementakvarier.

Om alle Undersogelserne gzlder det, at de kun har kunnet udferes lejlig-
hedsvis, naar mit evrige Arbejde om Bord paa Biologisk Stations Damper, hvor
jeg var Dr. Petersens Assistent, ikke lagde Hindringer i Vejen derfor. Ganske
serlig har Akvarieundersggelserne lidt under, at ugelange Togter ofte for-
hindrede mig i et regelmassigt gennemfort Tilsyn af Akvarierne; det har ligeledes
besvarliggjort Akvarieundersogelserne, at Stationen kun ejede 10 smaa (lasakva-
rier, i hvilke talrige Forspg over 4 forskellige Krebsdyrarter samtidig skulde ud-
fores. Jeg skylder imidlertid Stationens Direkter, Hr. Dr. phil. & jur. C. G.
Joh. Petersen en Tak for den Interesse, han stadig har vist mit Arbejde,
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og uden hvilken det ikke vilde have varet mig muligt at gennemfore narvaerende
Undersogelser. Samtidig griber jeg Lejligheden til at takke Hr. cand. mag. K.
Stephensen, Zoologisk Museum, for den verdifulde Hjelp, han har ydet mig
ved Bestemmelsen af forskellige Krebsdyr-Arter.

Gammarus locusta L.

Den Form af vor almindelige »Tangloppe* Gammarus locusta, der findes
i Nyborg Fjord, svarer som voksen i det vasentlige til den af Sars (An
Account of the Crustacea of Norway 1895) afbildede Gammarus locusta. Derimod
ligner 3die Uropod hos Ungerne narmest 3die Uropod hos Sars's Gammarus
marinus. lovrigt varierer Behaaringen og flere andre Karakterer meget sterkt,
ikke alene under Opvaksten, men ogsaa hos de fuldvoksne Individer; flere af In-

dividerne fra Nyborg Fjord ligner de af Stephensen (Vid. Medd. Bd. 68, 1917) -

beskrevne Gammarus locusta fra Randers Fjord. Gammarus pulex har jeg kun
fundet en enkelt Gang i Nyborg Fjord ner Havnen; af andre fritlevende Amphi-
poder er der derimod en Del i Fjorden; bl. a. har jeg sammen med Gammams_
locusta fanget folgende Arter mellem Alger i Nyborg Fjord: Calliopius Rathke_’.z
(Zadd.), Microdeutopus danmoniensis Sp. Bate, Autonoé longipes (Lilljeporg), 'Mz-
crodeutopus gryllotalpa Costa, Apherusa bispinosa (Sp. Bate), Dexamine spinosa
(Mont.), Amathilla angulosa (Rtk.), Amathilla homari (Fabr), Amphithoé rubricata
(Mont), Gammaropsis melanops G. O. Sars, Ischyrocerus angvipes Kroyer. Men
Gammarus locusta er utvivisomt den Art, der har den sterste Betydning for Dyre-
livet i Fjorden; det er den sterste af alle Amphipoderne og vistnok ogsaa den
talrigste; de fuldvoksne Individer er en meget efterstrebt Nering, iser for Torsk,
Aal og Aalekvabber, og Yngelen spises med Forkarlighed af Tangbaltets Smaa-
fisk: Kutlinger, Hundestejler, Tangsnarrer, Sgkarudser og Naalefisk.
Undersogelserne over dens Biologi paabegyndte jeg i April 1916 ved Maalinger
af en stor Mengde Individer fra forskellige Steder i Nyborg Fjord. Disse Maa-
linger gentoges med regelmassige Mellemrum Aaret igennem, og de viste fgrst og
fremmest, at Gennemsnitsstorrelsen af @ @ altid er langt ringere end af dd'. Dernast,
at de store overvintrede Gammarider, ,Vinterbestanden®, som fandtes ynglende i
April Maaned, fuldstendig var forsvundet i Juli Maaned, samtidig med at en ny
opvokset Bestand,  Sommerbestanden#, havde opnaaet Kensmodenhed, men ved
en langt ringere Starrelse end den, ved hvilken de overvintrede Gammarider
havde ynglet. Sommeren igennem fandtes nu Gammarider af Sommerbestanden
stadig ynglende, og det vrimlede overalt af nys udklzekkede Unger, iser mellem
Algerne paa lavt Vand. | Oktober opherte Yngleperioden, og Sommerbestanden
voksede i Vinterens Lgb op til den samme Sterrelse, som Vinterbestanden havde
Aaret for. Men hvor mange Generationer, der fremkom i Lobet af Aaret, kunde
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Maalelisterne ikke give noget bestemt Svar paa, lige saa lidt som paa Spergs-
maalene om, hvor mange Gange samme Individ kan yngle, eller om Vaksthastig-
heden.

For at faa Svar paa disse Spergsmaal indrettedes derfor i 1917 flere Akva-
rier til Opbevaring og Studium af levende Gammarider. Maalingerne af Gamma-
rider fra Nyborg Fjord fortsattes dog stadig, og jeg skal efter at have omtalt Re-
sultaterne af Akvarieforsggene vende tilbage til Omtalen af dem.

Akvarierne fyldtes med Vand fra Nyborg Fjord, og for at give Dyrene saa
naturlige Forhold at leve under som muligt, indsattes oftest tillige en Del levende
Blaamuslinger (Mytilus edulis) samt friske Alger. Ved enkelte Akvarieforssg blev
der af szrlige Grunde, som senere skal omtales, ikke fodret direkte, men ellers
fodredes Gammariderne som Regel flere Gange om Ugen med Mpytius, der
ganske simpelt aabnedes ved at skare den store Lukkemuskel over med en Kniv,
og derpaa lagdes ned til Krebsdyrene. Vanskeligheden ved Kedfodring i Akvarier
er som bekendt Faren for Forraadnelse af overflodigt Foder, iser i den varme
Tid; ved den beskrevne Fremgangsmaade blev denne Fare imidlertid betydeligt
formindsket, thi selv om Muslingen ikke blev spist med det samme, kunde den dog
holde sig frisk og levende i nogle Dage, fordi Overskaringen af Lukkemusklen
ikke drzbte Dyret gjeblikkelig; tvertimod tillod Aabningen af Skallerne en stadig
Vandtilfersel, saa Galler og Ernaringsorganer kunde vedblive at fungere. Imid-
lertid var det sjzldent, at Blaamuslingerne fik Lov at ligge ret lenge urerti Akva-
riet, iser hvis der var mange Krebsdyr deri; som Regel faldt de sidstnzvnte gjeblikkelig
skarevis over Muslingernes Blgddele, og i Labet af forbavsende kort Tid kunde disse
vaere fuldstzndig opspist, saa kun Skaller og Byssustraade var tilbage. [ det hele
taget viste Gammarus locusta sig at vere Dyr, der egner sig udmearket til
at holdes i Akvarier; de voksede hurtigt og formerede sig staerkt i Lebet af
Sommeren.

Jeg skal nu gaa over til forst at beskrive de enkelte Akvarieforsag, dels med
_»Vinterbestanden*, der omfatter alle de Gammarider, der har overlevet Vinteren,
dels med ,Sommerbestanden, som er de Gammarider, der fedes i Lobet af For-
aar og Sommer, men endnu ikke har overvintret, for derpaa at give en Oversigt
over de fzlles Hovedresultater.
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Akvarieforsegene.

A. Vinterbestanden.
Eksperiment I.

Dette Akvarieforseg blev foretaget med det Formaal for Oje at faa kon-
stateret, hvor mange Gange en enkelt © kan yngle. Det viste sig, at en Gamma-
rus locusta-2 paa ca. 14 mm Lengde®), der indsattes i Akvarium 30. April 1917,
fik £g mindst 8 Gange, forste Gang d. 5. Maj, sidste Gang d. 15.
Sept. s. A, altsaa i Lebet af 133 Dage. Imidlertid foregik Aglegningerne
ikke med regelmassige Mellemrum, idet der forlgb et Tidsrum af 25 Dage mellem
1. og 2. Eglegning, 12 Dage mellem 2. og 3. og ligeledes mellem 3. og 4. Ag-
legning, 16 Dage mellem 4. og 5., 21 mellem 5. og 6., 30 mellem 6. og 7. og 17
mellem 7. og 8. Aglegning; det maa dog bemarkes, at der muligvis kan vare fore-
gaaet en ikke observeret ekstra Aglegning mellem 6. og 7. Aglegning. Aggene
degenererede som oftest og faldt ud af Moderdyrets Rugehule efter faa Dages For-
lob, hvilket i Forbindelse med de — som det senere vil ses — usadvanlig lange
Perioder mellem /ZEglegningerne i Slutningen af Juni og i Juli Maaned, tyder paa,
at Yngleforholdene i Akvariet ikke har varet fuldt ud gunstige, skent der stadig
blev sorget for, at der var voksne d'd" til Stede. Der fodredes et Par Gange om
Ugen med Mytilusked, ligesom der til Stadighed var friske Alger i Akvariet. Efter
d. 22. Sept. observeredes ingen ny Aglegninger, og d. 9. Marts 1918 var @, der
nu maalte 24 mm, ded; den havde altsaa levet i Akvariet i over 10 Maaneder.

Denne Gammaride-2’s, for et overvintret Individ uszdvanligt lange Leve-
tid ger det til et Speorgsmaal, om det ikke her snarere drejer sig om et sar-
lig hurtigvoksende Individ af Sommerbestanden, fodt tidligt paa Aaret Da dette
imidlertid er af underordnet Betydning i narverende Forbindelse, har jeg ment
alligevel at burde omtale dette Forsgg under Vinterbestanden, hvortil den paagzl-
dende @ efter sin Sterrelse at domme narmest maa henregnes. Nedenfor er gjort
Rede for Forsegets nermere Forleb.

Den 30. April 1917 indsattes 3 Par nesten kensmodne Gammarus locusta i et Glasakvarium.
Alle © maalte ca. 14 mm i Lengde; de havde tomme Rugehuler og var i Copulationsstilling (se S. 30 ne-
derst) med hver sin . Den 5. Maj var 1 & og 2 @ dede, og den tiloversblevne @, der maalte ca. 14 mm,
havde &g i Rugehulen; dette Kuld Eg betegnes som 1ste Kuld. Mellem 5. og 25. Maj kunde
Akvariet ikke tilses; ifolge senere indvundne Erfaringer kan der imidlertid ikke veere foregaaet ny
ZEglegning i dette Tidsrum, og der var ikke fremkommet Yngel. Den 25. Maj var Q@ tom og gik
rundt i Copulationsstilling med en af 3 &', og 30. Maj havde den nylagte /g 2den Gang. Disse
Xg har dog sikkert ikke vearet befrugtet, thi allerede 6. Juni var @'s Rugehule atter tom, og ingen
Vngel saas fremme. 7. Juni var den i ny Copulationsstilling med den ene af & i Akvariet. 11. Juni
havde @ nylagte /g i Marsupiet for 3die Gang, men allerede 18. Juni var den atter tom og d.
20. Juni i ny Parring, som resulterede i g for 4de Gang d. 23. Juni. 9 Dage efter, 2. Juli, var

*) Her som i det fglgende er Maalingerne foretaget fra Hovedets Forkant til bageste Halefods
Spids. Det maa dog bemerkes, at hvor Talen er om levende Gammarider, kan Storrelsesangivelserne
kun betragtes som omtrentlige; Fejlgreensen kan szttes til omtrent 1 mm.
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den tom igen, men 9. Juli havde den ZAg for 5te |Gang. Allerede 5 Dage efter, den 14. Juli,
medens den endnu gik med /Aggene i Rugehulen, blev den grebet af en o, der gik rundt med
den i Copulationsstillingen i flere Dage, medens Ungerne efterhaanden udvikledes og forlod Moderens
Rugehule. 10. Juli var den allerede nzsten helt tom, men forst 30. Juli fik den nylagte /g igen for
6te Gang; den maalle da 18 mm; 5 Dage efter saas Fostre i Eggene, og 7. August gik Moderen
paany i Copulationsstilling med en . 11. August var den tom, men stadig i Copulationsstilling.
[ Dagene mellem 11. og 25. August maa Gammariden have holdt sig skjult, thi skent Akvariet til-
saas flere Gange i dette Tidsrum, kunde den ikke findes; der er derfor en Mulighed for, at der i
denne Periode kan vare foregaaet en Aglegning, som ikke blev kontrolleret. Forst 25. August saas
den fremme paany, i Copulationsstilling, og d. 29. August havde den nylagte £g for 7ende Gang;
dog degenererede disse Ag hurtigt, saaledes at den atter d. 2. September var tom; d. 10. September
saas den i ny Copulationsstilling, der vedvarede til 15. September, da fik den £g for 8nde Gang;
ogsaa disse Ag har sikkert veret degenererede, thi 22. September, altsaa kun 7 Dage efter at Aggene
var lagt, var den atter tom. Den 28. September overflyttedes den til et andet Akvarium for at over-
vintre; den maalte da ca. 20 mm. Om den har ynglet siden, vides ikke, men da Akvariet atter tilsaas,
d. 19. November, havde den tom Rugehule, og der var ingen Tegn til, at den vilde yngle mere
forelobig, idet Ovarierne, saa vidt det kunde ses gennem Huden, ikke indeholdt tydelige Zg.
8. Marts 1918 maalte den ikke mindre end 24 mm, men var deende. Der var ingen g, hverken
i Rugehule eller Ovarier. Nzste Dag var den dad.

Eksperiment II.

Nedenanferte Akvarieforseg omfatter en Bestand paa 60 Gammarus locusta-?,
alle af Vinterbestanden, der holdtes ynglende i Glasakvarier fra 17. April 1917 til
d. 20. Aug.s. A, da de efterhaanden alle var dede. De fodredes i denne Tid med
Mytilusked og friske Alger. Med Undtagelse af Maj Maaned, da Akvarierne paa
Grund af Fravarelse fra Stationen ikke kunde tilses, fortes der Kontrol med, hvor
mange Gange Gammariderne ynglede; den herved fulgte Fremgangsmaade er be-
skrevet nedenfor. Desuden anstilledes lagttagelser over Yngeludklekningens Varig-
hed samt over Dgdeligheden i Bestanden.

Det viste sig, at alle Gammariderne vedblev at yngle, den ene
Gang umiddelbart efter den anden, lige til deres Ded; den langst-
levende af Gammaride-9 @ fik mindst 7 Kuld £g, rimeligvis 8, idet
Yngleforholdene som navnt ikke kunde kontrolleres gennem hele
Maj Maaned. Ved Indsattelsen i Akvariet havde alle de 60 ¢ ZEg eller Yngel i
Rugehulerne; regnes dette Kuld som ferste Kuld, fik Gammariderne efterhaanden
ny XLg i felgende Rakkefolge:

| Juni. Juli. Aug.
‘1—10 11 —20‘21—30 1-10(11-20{21—-30|1—-10|11-20
o \ |
ZFg 2. Gang| 42 9

> 3. 7 14 3 1

> 4. > 4 5

s 5. » 1 2 1

» O, > 1

s 7. o> 1

*) Heraf draebtes 12 Ekspl. til Undersagelse d. 1. Juni.
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Tallene betyder Antal @, der fik ny ZAg i Rugehulen indenfor det over den 3

paagzldende Rubrik angivne Tidspunkt.

Af de 60 =g- og yngelbarende Gammaride-@, der indsattes i Akvarium d.
17. April, havde 51 Ekspl. (eller 85°¢,) A£g for mindst 2den Gang i Tidsrummet
fra 1. til 10. Juni. Af disse drabtes 12 Ekspl. den 1. Juni, og af Resten, 39 Ekspl,,
fik 25 Ekspl. (eller 64°,) ZAg for mindst 3die Gang mellem 1. Juni og 3. Juli;
af disse fik atter 10 Ekspl. (eller 40 °/)) Ag for mindst 4de Gang mellem 18. Juni
og 23. Juli; den 17, 23. og 25. Juli samt den 7. August fik 4 af disse (eller atter
40 °/,) ZKEg for mindst 5te Gang; 2 af dem fik AEg for mindst 6te Gang den 30.
Juli og den 4. August, og endelig fik den sidste overlevende ¢ Ag for mindst
7ende Gang den 15. August.

Dodeligheden steg altsaa betydeligt i Sommerens Leb; den var meget
ringe i Maanederne April og Maj, hvor kun 4 af de 60 2 dede, men i Juni Maa-
ned steg den meget sterkt, idet der dede ikke mindre end 36 Ekspl. af 44 (12
Ekspl. drabtes i Sprit 1. Juni); i Juli dede 4 og i August de sidste 4 Ekspl. De
fleste dede med Ag i Rugehulen, men disse /g var oftest uden Fostre. Af de 44
Gammaride- ¢, der dede i Akvarierne eiter 1. Juni, havde de 28 Ekspl. £g, og
kun i 3 af disse indeholdt Aggene Fostre eller havde begyndt at dele sig. De
gvrige maa altsaa enten have indeholdt ganske nylagte ALg eller £g, der ikke var
blevet befrugtet. Nu er der ikke Tvivl om, at Gammarider er szrlig sensible efter
et Hudskifte, altsaa netop umiddelbart efter at have faaet g i Rugehulen, men
paa den anden Side viser det hyppige Fund af @@ med faa og degenererede £Eg,
at mange af @ ikke bliver befrugtet i Akvarierne, og hos disse synes Dgdeligheden
at vaere serlig stor. Af de @, der fandtes dede med Ag uden Fostre i Rugehulen,
taltes Aggene hos fslgende Individer:

Lengde i cm. Antal"Ag uden Fostre.

13 10

14 35, 30

15 | 41, 39, 34, 7
16 44, 40, 30, 4
17 62, 62

20 35, 80

Det er ved en Sammenligning med Individer fra den fri Natur (se Side 46)
igjnefaldende, at de her anferte Tal gennemsnitlig er meget lave, ja enkelte saa lave,
at kun en Degeneration af LEggene med paafplgende Udfalden af Rugehulen kan
forklare dem.

Hvad Yngeludklazkningens Varighed®) angaar, giver dette Forsag fal-

*) Herved forstaas den Tid der hengaar, fra /Eggene legges, til Ungerne forlader Moderens
Rugehule,
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gende Oplysninger: 8 Gammarider, der den 1. Juni var tomme, fik £g 2den Gang
mellem 3. og 0. Juni; i Lebet af 8 Dage var der tydelige Fostre i /Eggene, og 3
af Gammariderne var tomme den 14. Juni, 3 andre den 16. Juni og 1 den 18. Juni;
1 Ekspl. dede 10 Dage efter Aglagningen; det indeholdt Unger, der nylig havde
brudt A-gskallen. Her har den fulde Udklekningstid, fra ZLggene legges, til
Ungerne kommer frem af Moderens Rugehule, altsaa varet ca. 11—12 Dage. Hos 3 @,
der havde faaet Ag for 3die Gang mellem 14. og 18. Juni, var der den 23. Juni
Ag med Fostre hos de 2, Unger hos den tredie, og den 26. Juni var de alle
3 tomme, Udklzkningstid altsaa hejst 12 Dage. 2 @, der havde faaet £g 3die
Gang omkring 5. Juni, havde Unger ca. 9 Dage efter og var tomme den 16. Juni,
altsaa ca. 11 Dages Udklekningstid. 2 andre, der havde Zg 3die Gang den 6.
Juni, havde £g med Fostre den 14. Juni, Unger den 18. Juni og blev tomme den
18. og 19, efter henholdsvis 12 og 13 Dages Forleb. 3 Gammarider, der fik Eg
for 4de Gang henholdsvis den 2, 5. og 10. Juli havde &g med Fostre efter 8
Dages Forleb og gik da i Copulationsstilling med hver sin . Efter yderligere
1—3 Dages Forlgb havde de Unger i Rugehulen, og efter et Tidsrum paa hen-
holdsvis 15, 18 og 15 Dage efter 4de Aglegning havde de nylagte /g for bte
Gang. Der viste sig Fostre i dette ny Kuld £g efter 5 Dages Forlgb, Yngelen
fremkom efter 9 Dages Forlgb, og allerede henholdsvis 11 og 13 Dage efter at
have faaet Eg 5Ste Gang fik 2 Ekspl. L£g 6te Gang, af hvilke det ene efter 16
Dages Forlegb fik A£g for 7ende Gang. Som Helhed kan det siges, at Gammariderne i
Maanederne Juni—August gennemsnitlig fik et nyt Kuld £g hver 14de Dag. Der-
imod viser falrige andre Eksempler, at Gammariderne ofte mister Aggene i saa
kort Tid, at det kun kan forklares ved, at de er degenererede, rimeligvis fordi de
ikke er blevet befrugtet. Saaledes var 3 Gammarider, der alle havde nylagte Eg
for 2den Gang den 14. Juni, allerede inden 19. Juni, altsaa kun 5 Dage efter, atter
fuldstendig tomme. I saadanne Tilfelde viser Akvarieforsagene, at @ @, som rime-
ligt er, gik meget lenge om med tomme Rugehuler, inden de atter kunde faa /Eg,
hvorimod Regelen ellers er, at Parring og ny ZAglegning folger umiddelbart efter
Yngeludklzkningen; det er ovenfor navnt, at Dedeligheden hos saadanne Indivi-
der synes at vaere storre end hos de normalt ynglende.

Skal man i faa Ord gengive Hovedresultatet af Eksp. II, maa det siges at vare
folgende: En talrig Bestand af overvintrede Gammarider har i smaa
Glasakvarier ynglet uafbrudt, fra de, alle med £g eller Yngel i Ru-
gehulerne, indsattes i Midten af April Maaned, til de efterhaanden

~alle var dode inden 20. August s. A. De, der levede l&ngst, fik og-

saa Ag flest Gange, men Dgdeligheden steg sterkt i Sommerens

Lob. Udklakningen af LEggene varer i Maanederne Juni— August

11—12 Dage, og ny Parring finder som Regel Sted faa Dage derefter;

gennemsnitlig fik hvert Individ ny £g hver 14de Dag. Den 2, der

levede langst, fik saaledes i Tiden fra ca. 1. Juni til 15. August 6 Kuld

Ag ialt, nemlig et Kuld omkring den 1. og den 15. i hver Maaned.
Nedenfor er Forsggets nzrmere Detailler udredet.

60 store overvintrede Gammarus locusta-Q, alle med g eller Yngel i Rugehulen og fiskede
mellem Mytilusklumper paa Havnebolverket i Nyborg, indsattes i Akvarium 17. April 1917. I Slut-
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ningen af April var de fleste af @ tomme, og Akvariet var opfyldt af de nys udklekkede Unger: den
2. Maj indsattes en Del voksne &. Paa Grund af et maanedlangt Togt til Limfjorden kunde Akvariet
ikke tilses igen for 1. Juni. Da var 27 af de voksne ¢ tomme; 21 andre havde £g, og 8 Eksemplarer
havde Unger i Rugehulen. Ifolge senere indvundne Erfaringer var det sikkert mindst 3die, 4de eller
Ste Gang, disse 2g- og yngelbzrende Gammarider niu ynglede; men da der i det foreliggende Til-
felde ikke var konstateret mere end een forudgaaende ZEglmgning, betegner vi det forelobig som
2den ZAglagning, idet der da her og i det folgende stadig maa underforstaas: mindst. 1 Over-
ensstemmelse hermed antages de d. 1. Juni tomme @ kun at have ynglet 1 Gang. Hele Bestanden
sattes nu under Kontrol, saaledes at de tomme @ kom i et Akvarium for sig sammen med en Del
d', de ®g- og yngelbzrende i et andet. Efterhaanden som de tomme Q@ fik g for 2den Gang,
overflyttedes de i et tredie Akvarium; ligeledes blev de ®g- og yngelbzrende @ i det andet Akvarium,
cfterhaanden som de udklekkede deres Unger og alisaa blev tomme, overflyttet til et 4de Akvarium
med en Del &, hvor de fik Lejlighed til at parre sig for 3die Gang o.s.fr. Ved Hjlp af Etiketter
udenpaa Akvarierne med Paaskrifter som: ,,Parringsakvarium for tomme @, der har haft Zg 2 Gange",
eller: , Yngleakvarium for @ med Ag for tredie Gang" o.s.v., kunde jeg altid ved dagligt Tilsyn
fore Journal over, naar Gammariderne fik £Eg og hvor mange Gange; havde f. Fks. en @ i det
forstnzvnte Akvarium, der jo kun skulde indeholde tomme ©, i Nattens Lgb faaet ZEg, overflyttedes
den i det sidstnevnte Akvarium, og det noteredes i Journalen, at den paagwmldende Dato havde en
Q@ faaet Ao for 3die Gang.

Af de 27 Eksemplarer, der var tomme den 1. Juni, dede 5 Eksemplarer uden at faa HFg i
Dagene mellem 5. og 30. Juni. Resten fik derimod Ag for 2den Gang i felgende Rakkefolge:
13 Ekspl. mellem 2. og 7. Juni, 4 Fkspl. d. 14. Juni, 4 Ekspl. d. 18. Juni og 1 Ekspl. d. 19. Juni.
Af de 13 Ekspl, der ynglede mellem 2. og 7. Juni, dede dog 5 et Par Dage efter; Eggene gjorde
Indtryk af at vere ubefrugtede. Den 16. Juni dede yderligere 1 Ekspl, hvis Rugepose viste sig
at indeholde 40 smaa Unger, nylig udklekket af ZEggene. De overlevende 7 Ekspl. var atter
tomme i folgende Rakkefplge: 3 Ekspl. d. 14. Juni, 2 d. 16. Juni og 2 d. I8. Juni; de overflyttedes,
efterhaanden som de blev tomme, i Parringsakvariet for ©, der har haft /g 2 Gange. Af de 4 Fkspl.,
der fik /g 2den Gang d. 14. Juni, dede det ene straks efter, og allerede d. 18. Juni var 2 andre
tomine, rimeligvis fordi /Eggene var ubefrugtede og derfor degenererede og faldt ud. Det tredie fadte
derimod Unger til Verden og var tom d. 26. Juni; ogsaa disse 3 Individer flyttedes, efterhaanden
som de blev tomme, over i Parringsakvariet for @, der har haft Fg 2 Gange. Af de 5 Ekspl., der
fik g 2den Gang d. 18.—-19. Juni, dade 2 Ekspl. siraks efter at have faaet Ag, Resten indsattes
d. 26. Juni, da de atter var tomme, i Parringsakvariet for @, der har faaet AFg to Gange. | dette
Akvarium kom saaledes efterhaanden 13 Gammarider af den oprindelige Bestand. De 3 af dem dode
dog i dette Akvarium uden at yngle yderligere, men Resten, 10 Ekspl, fik efterhaanden &g for
3die Gang i folgende Rakkefolge: 1 Ekspl. d. 16. Juni, 1 d. 18. Juni, 3 d. 19. Juni, 1 d. 20, Juni,
1 d. 21. Juni, 2 den 26. Juni og 1 Ekspl. ferst d. 3. Juli. Hver Gang 1 af disse Ekspl. havde faaet
/g, flyttedes det gjeblikkelig over i et Yngleakvarium for @, der har faaet g for 3die Gang.

Af de 29 ®g- og yngelbzrende Gammarider fra 1. Juni drabtes 12 Ekspl. straks, og Antallet
af Ag og Unger undersegtes. Resultatet var felgende:

Moderdyrets Lengde i cm. Antal Eg. ‘ Antal Unger. .
13 53
14 26 61 17
91 |

15 16 25 76 |

23--1 Unge
16 ‘ 63 41-1-2 Ag m. @jenfostre
17 120 |

14!

= i1

Som det vil fremgaa af en Sammenligning med Gammarider fra det fri (se Side 46), har de
fleste af disse 12 Ekspl. et uszdvanlig ringe Zgantal, silkert paa Grund af at der var for faa &,
(kun en halv Snes Stykker) til'de mange Q, saaledes at en Del af /Eggene vistnok var ubefrugtede;
kun i 1 Ekspl. var der udviklet Fostre i /ggene. — Af Resten af de 20 Gammaride-Q, 17 Ekspl.,
dede 2 Ekspl. henholdsvis d. 5. og d. 7. Juni; den forste medens den endnu gik med Aggene, den
anden umiddelbart efter at have ynglet. Men de andre Gammarider fik £g for tredie Gang i
folgende Rakkefolge: 7 Ekspl. allerede inden 6. Juni, 1 Ekspl. d. 11. Juni, 1 Ekspl. d. 12. Juni, 1 d.
13. Juni, 3 den 14. Juni og 2 Ekspl. d. 18. Juni. De overflyttedes efterhaanden alle i det ovennzvnte
Yngleakvarium for @, der har faaet Fg for 3die Gang.

I dette Akvarium, hvor saaledes ialt 25 zgbarende Ekspl. overflyttedes, blev Dgdeligheden
imidlertid meget stor; 10 @ dede faa Dage efter Indsattelsen, endnu med /ggene i Rugehulen, og
5 inden Juni Maaneds Udgang med tomme Rugehuler. Resten, 10 Individer, kom, efterhaanden som
de blev tomme, over i et Parringsakvarium, hvor de fik Ag for 4de Gang saaledes: 4 Ekspl
allerede d. 18. Juni, 1 d. 2. Juli, 1 d. 5. Juli, 3 d. 10. Juli og 1 Ekspl. d. 23. Juli. De forstnzvnte
4 dade dog alle inden 3 Dage, efter at de havde ynglet; 2 af dem indeholdt kun henholdsvis 10
og 4 Ag uden Fostre, altsaa rimeligvis ubefrugtede. De 2 Ekspl., der fik A£g d. 2. og d. 5. Juli,
fik derimod Unger, parrede sig og fik g for 5te Gang henholdsvis 17. og 23. Juli. Afde 3 @,
der fik £g 4de Gang d. 10. Juli, dede 2, medens de endnu gik med Zggene, den ene allerede d.
16. Juli, den anden d. 19. Juli, hvorimod den tredie parrede sig paany og fik Kg for 5te Gang
den 25. Juli. Endelig havde den ovennzvnte Q, der d. 23. Juli fik Ag for 4de Gang, d. 1. August
Unger og gik i Copulationsstilling med en , hvorpaa den d. 7. August fik g for 5te Gang.

Saaledes naaede ialt 4 af de 10 @ at faa AFg for 5te Gang, men af disse dede de 2, der
havde fraet AEg sidst, den ene endnu medens den gik med ZEggene, den anden efter at have temt
sin Rugehule efter ca. 14 Dages Forlgb. De andre 2 fik derimod begge XLg for 6te Gang, den
ene d. 30. Juli, den anden d. 4. August. Af disse dede den sidstnevnte uden at have ynglet yderligere,
hvorimod den forstnzvnte fik £g for Tende Gang d. 15. August. D. 20. August var ogsaa denne
den sidste overlevende af de 60 © dod; den havde saaledes levet i Akvarieriie i over 4 Maaneder.

Eksperiment IlI.

Dette Akvarieforseg omfatter 4 2, alle af Vinterbestanden, der holdtes hver
i sit Akvarium fra det tidlige Foraar 1918, indtil de efterhaanden alle dede i La-
bet af Sommeren s. A, for at undersege Yngeludklazkningens Varighed i den kolde
Aarstid. Det viste sig, at Yngeludklekningens Varighed var dobbelt saa
lang tidligt om Foraaret som om Sommeren og derefter blev kortere,
jo mere Sommeren narmede sig. For £g, der blev lagt 20. Marts, var Ud-
klzkningstiden 25 Dage, for Zg, lagt 19. April, 21 Dage, ligeledes for Fg lagt
20. April; for et Kuld Ag, lagt 24. April, var Udklekningstiden endog 27 Dage,
men for Ag, lagt saa sent som 21. Maj, hejst 18 Dage. [ den uszdvanlig kolde
Juni Maaned 1918 var Udklzkningstiden for et Kuld &g, lagt 12. Juni, 21 Dage.
Den lengstlevende af de 4 @ dede i Begyndelsen af August 1017 efter at have
ynglet mindst 5 Gange.

Der er nedenfor gjort Rede for Forsagets Detailler.

8. Marts 1918 indsattes 3 @ af Vinterbestanden i hver sit Akvarium, hvor der i Forvejen var
indsat nogle . Den ene @ havde Unger i Rugehulen og maalte 16 mm. Den 15. Marts var dens
Yngel udklekket, og den 20. Marts havde Moderdyret ny Ag i Rugehulen. 8. April saas Yngel i
dens Rugehule, og 14. April var den atter tom efter at have udklekket sit 2det Kuld Yngel. 29. April
fik den atter /Eg, hvoraf Ungerne var udklekket d. 20. Maj; Dagen efter dode den. '

Den anden Gammaride-Q@ havde ved Indszttelsen i Akvariet nylagte Fg og maalte ca. 17 mm.
Naar disse /g er udklekket, vides ikke, men den 18. April saas den i Copulationsstilling med en
d', og den 24. April havde den nylagte ZFg i Rugehulen. 15. Maj var der Fostre i Zggene, og
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21. Maj var © tom og i ny Copulationsstilling. Om denne resulterede i en ny /Aglegning, vides
ikke, idet Akvariet stod uden Kontrol i 18 Dage, men d. 9. Juni, da det paany tilsaas, var Gamma-
ride-Q 1 alt Fald tom; den maalte 19 mm i Lengde, D. 12. Juni havde den nylagte /g for mindst
3die Gang, men allerede 9 Dage efter var den atter tom, og der var ikke fremkommet ny Yngel.
/Eggene har altsaa rimeligvis veeret ubefrugtede, er degenereret og faldet ud af Rugehulen. 5. Juli
havde den atter nylagte g (for mindst 4de Gang) og var 20 mm. lang, men faa Dage cfter dode den.

Den tredie Gammaride-Q maalte ligeledes ca. 17 mm og havde nylagte /Fg ved Indsettelsen
i Akvariet. Da Akvariet ikke tilsaas igen for 19. April, vides det ikke, naar disse Ag er udklakket,
men den 19. April havde Gammariden et nyt Kuld Ag med begyndende Fosterudvikling i Ruge-
hulen; 6. Maj var den atter tom, og d. 16. s. M. saas den paany i Copulationsstilling. Efter at have
bragt et nyt Kuld Unger til Verden var den atter d. 9. Juni i Copulationsstilling, men forst d. 12. Juni
resulterede denne i en ny Aglegning: Gammariden maalte da 20 mm i Lengde. 21. Juni iagttoges
Fostre i /Eggene, og 3. Juli forlod de sidste Unger Moderens Rugehule; denne havde da gaaet nogle
Dage i Copulationsstilling, og 4. Juli havde den atter nylagte /AEg; den maalte da 21 mm. Efter
saaledes at have ynglet for mindst 5te Gang dede den, 22 mm lang, i Begyndelsen af August
Maaned 1918.

En fjerde Gammaride-Q paa 15 mm Lengde indsattes i et Glasakvarium d. 17. April 1918;
den var i Copulationsstilling med en & ; Dagen efter var Yngelen udklzkket, og den folgende Dag,
d. 19. April, havde Moderdyret nylagte /Eg i Rugehulen. D. 11. Maj var den atter tom, men 21. Maj
fik den paany AFg i Rugehulen. Efter at have udklekket et nyt Kuld Yngel fandtes den d. 8. Juni
med tom Rugehule. 17. Juni havde den paany Ag, men der fremkom ingen Yngel af disse, idet de
degenererede og faldt ud af Rugehulen allerede 5 Dage efter, d. 21. Juni, og d. 1. Juli var den ded;
den maalte da 19 mm.

B. Sommerbestanden.

For at undersege Veakst og Vngleforhold hos de Gammarus locusta, der
endnu ikke har overvintret, har jeg udfert nogle Akvarieforseg med saadanne, dels
fisket 1 fri Natur, dels udklekket i Akvarierne.

Naturligst havde det varet at benytte den ovenfor under Eksp. I beskrevne
Fremgangsmaade: Isolering af Gammarider paa samme Stadium i hver sit serlige
Akvarium. Denne Fremgangsmaade kunde dog ikke gennemfgres, idet Stationen
langtira havde Raadighed over saa mange Akvarier, som vilde fordres hertil. Jeg
har derfor ofte maattet indskrenke mig til at anstille lagttagelserne over Yngelens
Vakst og Yngleforhold i de samme Akvarier, i hvilke de voksne holdtes gaaende.
Disse sidste kunde dog let ved deres Sterrelse skelnes fra Yngelen, indtil denne
havde opnaaet samme Lzngde som Forzldrene. Varre blev det, naar der frem-
kom flere paa hinanden folgende Kuld i samme Akvarium; i saadanne Tilfzlde
knnde de enkelte Kuld som Regel ikke holdes ude fra hverandre ved en Maaling
af Bestanden. Men da der stadig sergedes for rigelig Kedfodring i Akvarierne,
kunde det dog antages, at de tidligst fodte Gammaride-Kuld maatte spges blandt
de sterste, og de senest fodte blandt de mindste Individer af den i Akvariet vea-
rende Yngelbestand; i de enkelte Tilizlde, hvor nogle af Gammariderne kunde
skelnes fra de ovrige ved sarlige Kendetegn, har dette altid vist sig at holde Stik.
Hvor Dedeligheden blandt Yngelen var stor, blev Resultaterne imidlertid for usikre
til, at de turde anvendes, hvorfor der i det folgende kun er medtaget saadanne Akva-
rieforseg, hvor Dgdeligheden enten overhovedet var yderst ringe eller i alt Fald
ikke kunde gve Indflydelse paa de indvundne Resultater.

-
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Eksperiment 1V.

Dette Akvarieforsag omfatter Vakst og Yngleforhold hos en Yngelbestand,
der udklekkedes i Akvarium af @ Q@ af Vinterbestanden i Lobet af Maj Maaned
1917; skent der senere fremkom ny Yngel i det samme Akvarium, kunde det dog
fastslaas, at de i Maj fodte Unger ynglede i Midten af August og i Sep-
tember s. A: §J maalte da op til 17 mm, 29 op til 15 mm. Den 25. Sep-
tember, da Forsgget afsluttedes, fandtes kun 1 ¢ ynglende, & maalte
op til 20 mm, 29 op til 17 mm. En Sammenligning med Maalinger
af Gammarider fra den fri Natur viser, at Gammariderne i Akvariet
er vokset op til en for Sommerbestanden ualmindelig Sterrelse, og at
de forst har ynglet efter at have opnaaet en betydelig storre Lengde
end den, ved hvilken de yngler i den fri Natur.

Nedenfor er som sazdvanlig gjort Rede for Forsggets Detailler.

I et Glasakvarium var en Del Unger udldekket af 60 © af Vinterbestanden i Labet af Maj
Maaned 1917; i Slutningen af Juni s. A. udklekkedes atter en Del Yngel i Akvariet, idet det da
benyttedes til Yngleakvarium for nogle @ af Vinterbestanden, der havde faaet /Eg for 3die Gang.
Fra 10. Juli til 30. Juli kan der atter vere kommet nyfodt Yngel i Akvariet, idet det da benyttedes
som Yngleakvarium for Q, der havde Ag for 4de og 5te Gang. Den 25. Juli var de sterste af
de i Maj fedte Unger*) vokset op til en Lengde af ca. 17 mm for g d’s Vedkommende, ca. 12
mm for @ @’s Vedkommende, men ingen af dem saas i Parring, og @ @ havde alle tomme Ruge-
huler. 4. August maaltes den starste & atter til 17 mm, den stgrste Q til 15 mm. 7. August saas
U af @ i Parring med en & af Vinterbestanden, og 11. August havde en © paa 13 mm, som
den forste, nylagte Ag; som det senere skal ses, yngler Gammaridernes Sommerbestand j fri Natur
ved en langt ringere Storrelse; den 25. August havde en anden nylagte £g, og den 28. August
endnu flere andre af de sterste Q. [ Lobet af September Maaned aftog Antallet af ynglende ©
efterhaanden atter; den mindste @ med /g maaltes 15. September til 12 mm. Den 25. September
optoges de alle, draebtes i Sprit og maaltes. Maalingerne er gengivet paa nedenstaaende Skema.

Lengde'd) o) e ‘%gugﬁfl Yngel | Ialt
1in Z£g | vngel
4 | 3 3
5 14 14
6 E 14 14
T 5 10
8 8 8
9 2 0 11
10 1 | 9 10
11 3 | 12 15
12 5 19 24
13 13 1 | 29 43
14 22 17 39
15 19 8 27
16 23 3 26
17 13 1 14
18 [§] 6
19 1 1
20 1 1
Talt 100 1 120 ’ 36 266

*) Nys udklekkede Unger af Gammarus locusta er ca. 1, mm lange. 3
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e G:;(:u;?;:?:nhgné“g l.’llﬁ'd Ma}alinger fra fr? Natur (se senere) falder det straks ; @ijnene, at
- ; I Uis@ Ivanhg store, idet Qennemsnitssterrelsen for i s Vedkommende falder omkring
m, for Q‘Q S inkrlng 13 mm, og de storste Eksemplarer er henholdsvis 20 og 17 mm;
store Gammaru_ier findes overhovedet ikke, eller i alt Fald uhyre sjeldent, i fri Natur paa den} o
geldende Aarstid. Kun 1 af € ¢, 13 mm lang, havde Fg i Rugehulen.' Yngelgrup len aa faa’;
mm rep_raasepterer sandsynligvis Unger, fodt i Slutnineen af August og i Septemb 4 f p o
nzvate i Maj udklzkkede Individer. 3 3 e R

Eksperiment V.

Dett.e Forsog omfatter dels en Bestand af Unger, udklekket i Akvarium af
©® af Vinterbestanden i Dagene mellem 14. 0g 26. Juni 1917, dels en Bestand af
10 Pa{- voksne, kensmodne Gammarider af Sommerbestanden, dér indsattes i samme
Akvarium den 28. Juni s. A. Forsgget afsluttedes den 22. Sept. s. A.

Det viste sig, at de i Akvariet udklzkkede Unger blev kensmodne i Lo-
bet af kngp 2 Maaneder efter Udklakningen, idet 2 ¢ fik deres forste
Ku]cfl /Eg i Rugehulen den 11. August; gennem August og September saas nu
stadig copulerende og ynglende @, men den 22. September var Yngleperioden
ia:dgc;dt 1tstom Spdhflrt. l(Ligesom i Eksp. IV var Yngelens Storrelse 2—3 Maa-

efter aknin i i
R ey detgf?-? betydeligt over Gennemsnitsstorrelsen af

o l_\/leq Hensyn til de 10 Par. voksne Gammarider, hvis ©© ved Indsattelsen i

variet ikke bar £g, men var i Copulationsstilling med hver sin &, viste det sio
at ogsaa Gammarider af Sommerbestanden i Akvarier 3;ngler flert;
_Gange i Lobet af Sommeren, gennemsnitlig 2 Gange om Maaneden
idet der forleb 13—18 Dage mellem 1ste og 2den Zglegning, 9—14 Dage mel~r
mel 2den og 3die, 15 Dage mellem 3die og 4de og 20 Dage ’mellem 4de og 5te

g g ng' H r € d

De nazrmere Enkeltheder var folgende:

- millldztt %i;akc\ir;:um. %c?klakkede en halv Snes Garpmarider af Vinterbestanden, der havde Kg
e Sammeg, i ;gene me_llem 14. og 26. Juni 1917 en Del Unger; disse fik Lov at vokse
o Tt T nzéne 1_0 Par sto_re, yl_lglende Individer af Sommerbestanden, taget i det fri
v;kSEt e e - Juni. Den 25. Juli, altsaa en Maaned efter Udklzkningen, var Yngelen
merbesta];den enh s:;tjmme St@r}‘else som de den 28. Juni indsatte ynglende Gammarider af Som-
i v 1, men havde eqdnu ikke begyndt at forplante sig. Den 4. August var efterhaanden de
: S. Juni som voksn_e indsatte Gammarider dede, med Undtagelse af 2 Q og 5 &, der ved
kecries Utrarrellse, hen'holdsyls 12—13 mm og 17—18 mm, endnu adskilte sig fra de i Akvarie't udklzk-
(& e‘ Unger; hos disse sidste var Sterrelsen af de storste & endnu kun 13 mm, og af ¢ 712
gﬁ;t é' c;i s;i;stvea rafwgij k;nd?j (_)Iviarie‘rne Eskimtes som en mark, bred Streng langs Rygsiden, hvilket
; udvikle sig i Ovarierne. Den 11. i

efter Udklzkningen, havde de to forste af %:lisse Q Fgi Rugehulenﬁtui?ﬁi&iﬁiﬂ;:Eiljsiaf;ec{f[;
gi;;{ (lli 31’1211. Igennem hele August og September saas nu stadig copulerende og ynglende' @
kB ée dwanet udkl_ae?kede Gammarider, og 1. September dode den ene af de 2 Q, der var
{ dg en 28. Jum_ indsatte; den var 16 mm lang. Den overlevende maalte ca. 15 mm, o

cunde endnu ved denne sin Storrelse adskilles fra de i Akvariet udklekkede Q, der maalte ca 11, lg
mm, §'g var 11—18 mm lange, men af disse tilhorer de 5 storste maaske ,de den 28 jlllﬂi ?nd—

va!

satte; den storste af de i Akvariet udklekkede & kan derefter smttes til ca. 17 mm, men der er in-
gen skarp Sterrelsesgraense at se. Adskillelsen af ' og @ var ievrigt for de mindste Individers
Vedkommende vanskelig; de var aabenbart endnu ikke konsmodne. Den 10. September maaltes alle
Gammariderne paany; den mindste af @ var 13 mm, 1 maalte 14, og 6 Ekspl, hvoraf de 2 havde
ZEg, 15> mm. Den mindste § var ca. 14 mm, den storste 21 mm., Af disse Gammarider tilhorer
ifolge det ovenstaaende en af de storste Q@ og 5 af de sterste & maaske de den 28. Juni indsatte
Gammarider. Storrelsen af de i Akvariet udklekkede Gammarider bliver efter dette for Q @’s Ved-

kommende 13—15 mm, for & g's 14—18 mm.
Den 22. September optoges de alle, drzbtes i Sprit og maaltes nejagtigt. Maalene var felgende:

Q@ med | @ uden

mm d Eg Eg lalt
13 1 1
14 2 2
15 1 3 6
16 1 1 1 3
17 2 2
18 2 2
19 2 2
20 4 4
21 1 1
22 1 1
Talt 16 3 5 24

Af disse tilhorer hejst 4 & og 1 @ de den 28. Juni indsatte Gammarider, idet en & paa 20
mm dede den 21. September. Fradrages altsaa i Skemaet 4 af de sterste @, ser vi, at de i Akva-
riet udklekkede & har en Langde af 14—20 mm, @ af 13—16 mm. I det fri ligger Gennem-
snitssterrelsen for § & paa denne Aarstid ved 9—11 mm, for ¢ @ ved 8—9 mm, altsaa betydeligt lavere.

De 10 Par Gammarider af Sommerbestanden, der indsattes i dette Akvarium den 28. Juni,
var alle i Copulationsstilling og tomme., Den 29. Juni fik 5 af @ /g — vi antager her, at det er
1ste Gang — og inden 3 Dage efter havde de alle faaet Ag, men 2 af © dede, medens de gik med
Hggene; den ene maalte 10 mm og indeholdt kun 9 /g uden Fostre, den anden var 11 mm lang
og indeholdt 16 ZFg uden Fostre i. Den 10. Juli, altsaa efter hejst 11 Dages Forlgb, var alle
Gammariderne tomme, og 5 af dem var i Copulationsstilling med hver sin §'; 1 var ded, saa der
nu kun var 7 tilbage. 12. Juli havde 1 af Gammariderne nylagte Ag for 2den Gang, 14. Juli
yderligere 2 Ekspl, og 17. Juli 5 ialt; 1 var stadig tom og 1 var ded. 25. Juli havde 3 Gamma-
rider nylagte Ag igen, 3 andre var tomme. Dagen efter var 1 tom @, 12 mm lang, ded; Resten,
5 Ekspl., havde alle Zg; idet vi med stor Sandsynlighed ter gaa ud fra, at den tomme, dode
Gammaride var den, der stadig var tom, medens de andre fik g 2den Gang, har alle Gammarider
nu altsaa /Eg for 3die Gang. Men allerede 9 Dage efter, den 4. August, var 3 af disse Gamma-
rider dede, idet kun 2 tomme Ekspl. var tilbage; som ovenfor bemerket adskilte de sig ved deres
Storrelse endnu fra de i Akvariet udklekkede Unger. 11. August havde disse 2 @ begge Kg for
4de Gang; den 20. August var de i Copulationsstilling og begge tomme, og 1. September havde
en af dem Ag for 5te Gang, den anden var ded. Men fra nu af kan, som nzvnt ovenfor, de
som voksne indsatte Gammarider ikke adskilles fra de i Akvariet udklekkede, hvorfor den sidste
overlevende Gammarides eventuelle yderligere Aglegninger ikke kan forfalges videre.

Eksperiment VI.

En Bestand af Unger, udklekket i Akvarium af @ @ af Vinterbestanden i Da-
gene mellem 1. og 6. Juni 1917, ynglede forste Gang knap 2 Maaneder
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Angaaende Forsggets nzrmere Detailler henvises til nedenstaaende Redegorelse.

I et Glasakvarium ynglede nogle Gammarider af Vinterbestanden i pagene mellem 12. og 20.
Juni 1917. De saaledes fremkomne Unger opfedredes i det samme Akvarmm, efter at Forzldrene
var fjernede. Den 16. Juni indsattes nogle voksne Gammarider, nemlig _11 d og 11 @ af Sommer-
bestanden; Q@ @ var uden /g i Rugehulen, men havde tydelige Ag i Ovarierne; Stmrt?lsen var
0—-12 mm; de var alle i Copulationsstilling med hver sin &'. Dagen efter havde en af d1s_se QQ
g i Rugehulen, den felgende Dag en anden, den 19. Juni ialt 6 @, og ind_en 23. Juni havde
alle 11 Ekspl. faaet Fg. Da intet andet vides derom, betegnffs denne AFglegning som den Iste.
Den 23. Juni dede 2, den 26. Juni 1 ¢, alle endnu med /g i Rugehulen; de maalte 10—12 mm,
og 1 af dem bar 18 A g uden Fostre i, en anden 22 Ag med Fostre, altsaa ganske no‘rmale Tal
(se Side 46). Allerede 26. Juni var nogle af disse Gammarider atter t(?mme, og 30. Juni hff.vde de
2 forste @ /Eg for 2den Gang, den 3. Juli ialt 5 Ekspl, og henholdsws_ den 10. og 12. Juh de to
sidste, idet en © var ded med tom Rugehule den 2. Juli. Den 17. ]1_111 var kuln 4 Q tll.ba_ge; c.ie
3 havde Fg, hvoraf 2 Ekspl. for 3die Gang; 1 var tom. Den 28. Juli kunde disse 4 @ 1m1d1(_3rt1d
ikke lenger ved deres Storrelse skelnes fra de Unger, der, som ovenfor nzvnt, var udklekket i det
samme Akvarium mellem 12. og 20. Juni, idet de sidstnzvnte nu var vokset op til omtrent samme
Starrelse som de forste; de bavde desuden allerede store ZAg i Ovarierne og v-llde alisaa_nu begynde
at yngle. Fra nu af kan der folgelig kun med en vis Sandsynlighed sluttes til de 4 tilbageblevne
@’ Skabne, idet disse stadig maa seges blandt de sterste Individer; saa mfeget synes dog at frem-
gaa af Akvarie-Journalen, at mindst 2 af dem fik g for 4de Gang fﬁ‘rst i August, for 5te Gang
omkring Midten af August. 2. September var der hejst 1 af de 4 Q tilbage; den maa soges paa
nedenstaaende Skema blandt de sterste Individer. Af de i Akvariet udklekkede Unge_r yngiede de
forste i den forste Halvdel af August, derpaa aftog Ynglevirksomheden som sazdv‘anllg i Lobet af
September Maaned, og 2. Oktober, da Akvariet temtes, og Dyrene drabtes i Sprit, var der, som
det vil ses af nedenanferte Maaleskema, kun ialt 2 af @ @, der endnu bar Ag.

) @ uden
mm d — g ell. | Yngel Ialt
| = | Yngel

1 3 3
2 13 13
3 19 19
4 14 14
5 7 T
6 1 1
7 2 1 )
8 1 4 3

9
10 1 1
11 1 1
12 2 5 7
13 2 1 8 11
14 8 ‘ 10 18
15 9 | 11 20
16 17 23
17 9 1 2 12
18 9 0
19 5 5
20 3 3

21
22 1 ) 1
‘ | 2 a | 88 | 171

|
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Yngel-Gruppen bestaar sikkert hovedsagelig af Ungerne af de i August og September yng-
lende Gammarider. Man vil i dette som i de foregaaende Skemaer over Maalinger af Gammarider,
udklaekket og opvokset i Akvarier, legge Meerke til det forholdsvis ringe Antal af smaa Unger.
Dette beror ferst og fremmest paa det allerede tidligere fremhzvede Forhold, at de af de voksne Q
i Akvarierne frembragte Fg ofte degenererer helt eller delvis, enten fordi de alle eller en Del af
dem har varet ubefrugtede, eller fordi de er bleven angrebet af Svampe eller Bakterier, hvorpaa de
falder ud af Moderdyrets Rugehule kun faa Dage efter Fglegningen, saaledes at slet ingen Yngel
eller kun nogle faa Stykker kommer frem af hvert Kuld /Fg. Der er allerede i det foregaaende
nevnt flere Eksempler herpaa, og i narverende Forspg er det hyppigt iagttaget, at de ynglende @,
iser blandt de som voksne indsatte 11 Par, mistede de fleste af /Fggene i Rugehulen, saa kun et
eller nogle faa af dem kom til Udvikling. Hertil kommer, at Dadeligheden i Akvarierne altid er
starst hos de mindste Individer; dels har disse ringere Chance for at klare sig i Konkurrencen om

Nearingen, selv om denne altid blev givet i rigelig Mzngde, dels vakte selv den ringeste Beskadigelse
af et Individ nasten altid kannibalske Tendenser hos de ovrige.

Eksperiment IX.

I dette Akvarieforseg fulgtes Udviklingen af et Kuld Unger, der fodtes i et Akva-
rium midt i Juni 1917. Skent kun 2 @ blev voksne, naaede de dog inden 9. Ok-
tober s. A, da Akvariet stilledes hen til Overvintring uden daglig Kontrol, at pro-
ducere, den ene 6, den anden 7 Kuld Ag, der dog ikke alle blev til levedygtig
Yngel. Imidlertid blev 2. Kuld £Eg udklakket til Unger, der i Slutningen af Sep-

tember var vokset op til Kensmodenhed og satte en ny Generation Gammarider
i Verden.

Udviklingen kan felges paa nedenstaaende Skema.

klekket %Y., blev kun 1 & voksen. wp 2y

Ag 1. Gang ca. */,. Af dette Kuld, ud- ‘ ZFg 1. Gang /. Unger udklekket
g 2. Gang d. Y/,. Af dette Kuld, ud-

Ag 2. Gang */,. Unger udklekket

kleklket /-'%/,, blev 15 og 3 Q voksne. o
40 og 2Q, | /Eg 3. Gang d. 5, og ¥/,. Af detle Eg 3. Gang */,,.
fodt ca. Kuld fremkom ingen Yngel.
oy 1917

/g 4. Gang d. */; og /.. Af dette Kuld udklzkkedes Unger 10/,-1,.
/Eg 5. Gang d. "[,. Af dette Kuld udklaekkedes Unger *!/,-22/,.

/g 6. Gang d. ™/, og */,. Af dette Kuld fremkom ingen Vngel.

/g 7. Gang d. '/,,. Af dette Kuld fremkom ingen Yngel.

Dette Akvarieforsog viser altsaa, at det er muligt i Lebet af godt 3 Maa-
neder at frembringe 3 Generationer af Gammarus locusta. Forste Ge-
neration bestod af 4 & og 2 2 og fedtes i Akvariet midt i Juni Maaned; begge
¢ ynglede forste Gang omkring den 20. Juli, og derefter fik de med en bemzr-
kelsesverdig Regelmassighed nasten samtidig ny g gennemsnitlig hver 13. eller
14. Dag i de felgende Maaneder, indtil den ene dode den 2. Oktober s. A. efter
at have faaet Ag 6 Gange; den anden havde ynglet ialt 7 Gange indtil 9. Okto-
ber, men dede mellem 9. Oktober og 19. November s. A, uden at det kunde op-
lyses, om den havde faaet £g endnu flere Gange. Den forste Generation var alt-
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Angaaende Forspgets nzrmere Detailler henvises til nedenstaaende Redegorelse.

I et Glasakvarium ynglede nogle Gammarider af Vinterbestanden i lDagene mellem 12. og 20.
Juni 1917. De saaledes fremkomne Unger opfodredes i det samme Alkvarmm, efter at Forzldrene
var fiernede. Den 16. Juni indsattes nogle voksne Gammarider, nemlig _11 o} og 11 ¢ af Sommer-
bestanden; @ @ var uden /g i Rugehulen, men havde tydelige g i Ovarierne; Stmrfflsen var
0—12 mm; de var alle i Copulationsstilling med hver sin &. Dagen efter havde en af dls.se QQ
Mg i Rugehulen, den folgende Dag en anden, den 19. Juni ialt 6 @, og indf:n 23. Juni havde
alle 11 Ekspl. faaet £g. Da intet andet vides derom, betegnes denne Aglegning som den Iste.
Den 23. Juni dede 2, den 26. Juni 1 @, alle endnu med Zg i Rugehulen; de maalte 10—12 mm,
og 1 af dem bar 18 &g uden Fostre i, en anden 22 Ag med Fostre, altsaa ganske n(?rmale Tal
(se Side 46). Allerede 26. Juni var nogle af disse Gammarider atter tc_;mme, og 30. Juni hs.wde de
2 ferste @ /g for 2den Gang, den 3. Juli ialt 5 Ekspl, og henhold3v1§ den 10. og 12. Jl!ll de to
sidste, idet en @ var ded med tom Rugehule den 2. Juli. Den 17. ]1_111 var kuln 4 Q t1l_ba.ge; C.IE
3 havde g, hvoraf 2 Ekspl. for 3die Gang; 1 var tom. Den 28. Juli kunde disse 4 @ Imldlt:;‘l‘t]d
ikke lenger ved deres Sterrelse skelnes fra de Unger, der, som ovenfor nzvnt, var udklekket i det
samme Akvarium mellem 12, og 20. Juni, idet de sidstnevnte nu var vokset op til omtrent samme
Starrelse som de farste; de havde desuden allerede store Ag i Ovarierne og v.llde altsaa_ nu begynde
at yngle. Fra nu af kan der folgelig kun med en vis Sandsynlighed sluttes til de 4 tilbageblevne
©’s Skabne, idet disse stadig maa seges blandt de storste Individer; saa m.eget synes dog at frem-
gaa af Akvarie-Journalen, at mindst 2 af dem fik Ag for 4de Gang f;a-rst i August, for 5te Gang
omkring Midten af August. 2. September var der hejst 1 af de 4 @ tilbage; den maa spges paa
nedenstaaende Skema blandt de starste Individer. Af de i Akvariet udkleklkede Unge}‘ {mglede de
forste i den forste Halvdel af August, derpaa aftog Ynglevirksomheden som. smd\{anhg i Lobet af
September Maaned, og 2. Oktober, da Akvariet tomtes, og Dyrene drabtes i Sprit, var der, som
det vil ses af nedenanforte Maaleskema, kun jalt 2 af @ @, der endnu bar Ag.

@ uden
mm o) medQEg g ell. | Yngel lalt
i Yngel

1 3 3
2 13 13
3 19 19
4 14 14
5 7 T
6 1 1
i 2 1 3
8 1 2 3

9
10 1 1
1l 1 1
12 2 5 T
13 2 1 8 11
14 8 10 18
15 9 11 20
16 17 23
17 9 1 2 12
18 9 9
19 5 5
20 3 . 5

21
22 1 _ 1
‘ | 2 a7 | 8 |

|
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Yngel-Gruppen bestaar sikkert hovedsagelig af Ungerne af de i August og September yng-
lende Gammarider. Man vil i dette som i de foregaaende Skemaer over Maalinger af Gammarider,
udklzkket og opvokset i Akvarier, legge Marke til det forholdsvis ringe Antal af smaa Unger.
Dette beror farst og fremmest paa det allerede tidligere fremhzevede Forhold, at de af de voksne Q
i Akvarierne frembragte /Eg ofte degenererer helt eller delvis, enten fordi de alle eller en Del af
dem har varet ubefrugtede, eller fordi de er bleven angrebet af Svampe eller Bakterier, hvorpaa de
falder ud af Moderdyrets Rugehule kun faa Dage efter /Fglegningen, saaledes at slet ingen Yngel
eller kun nogle faa Stykker kommer frem af hvert Kuld /Eg. Der er allerede i det foregaaende
nevnt flere Eksempler herpaa, og i narverende Forsog er det hyppigt iagttaget, at de ynglende ¢,
iser blandt de som voksne indsatte 11 Par, mistede de fleste af Kggene i Rugehulen, saa kun et
eller nogle faa af dem kom til Udvikling, Hertil kommer, at Dadeligheden i Akvarierne altid er
storst hos de mindste Individer; dels har disse ringere Chance for at klare sig i Konkurrencen om
Nearingen, selv om denne altid blev givet i rigelig Mzngde, dels vakte selv den ringeste Beskadigelse
af et Individ nazsten altid kannibalske Tendenser hos de evrige.

Eksperiment IX.

I dette Akvarieforsag fulgtes Udviklingen af et Kuld Unger, der fadtes i et Akva-
rium midt i Juni 1917. Skent kun 2 @ blev voksne, naaede de dog inden 9. Ok-
tober s. A, da Akvariet stilledes hen til Overvintring uden daglig Kontrol, at pro-
ducere, den ene 6, den anden 7 Kuld /Ag, der dog ikke alle blev til levedygtig
Yngel. Imidlertid blev 2. Kuld Ag udklakket til Unger, der i Slutningen af Sep-

tember var vokset op til Kensmodenhed og satte en ny Generation Gammarider
i Verden.

Udviklingen kan felges paa nedenstaaende Skema.

klekket 21/, blev kun 1 & voksen. 20/ 2

/g 2. Gang d. ', Af dette Kuld, ud- Kg 2. Gang */,. Unger udklekket
klekket '/,-%/,, blev 1 5 og 3 @ voksne., ' B

g 1. Gang ca. **/,. Af dette Kuld, ud- l ZEg 1. Gang "/,. Unger udklekket

40 0g 29, | Fg 3. Gang d. ¥, og /.. Af detle
fadt ca. Kuld fremkom ingen Yngel.

it A g 4. Gang d. */; og ™/,. Af dette Kuld udidzkkedes Unger L
g 5. Gang d. "/,. Af dette Kuld udklekkedes Unger b P

g 6. Gang d. *, og */,. Af dette Kuld fremkom ingen Yngel.

/g 7. Gang d. */,,. Af dette Kuld fremkom ingen Yngel.

g 3. Gang */,.

Dette Akvarieforseg viser altsaa, at det er muligt i Lebet af godt 3 Maa-
neder at frembringe 3 Generationer af Gammarus locusta. Forste Ge-
neration bestod af 4 & og 2 @ og fodtes i Akvariet midt i Juni Maaned; begge
¢ ynglede forste Gang omkring den 20. Juli, og derefter fik de med en bemzr-
kelsesverdig Regelmassighed nasten samtidig ny &g gennemsnitlig hver 13. eller
14. Dag i de felgende Maaneder, indtil den ene dode den 2. Oktober s. A. efter
at have faaet A£g 6 Gange; den anden havde ynglet ialt 7 Gange indtil 9. Okto-
ber, men dede mellem 9. Oktober og 19. November s. A, uden at det kunde op-
lyses, om den havde faaet £g endnu flere Gange. Den forste Generation var alt-
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saa kun lidt over en Maaned om at blive fuldvoksen; endnu hurtigere voksede dgn
folgende Generation op, idet de forste ?, der naaede at blive voksne, fodtes mellem
11. og 13. August og saas med Ag for Iste Gang den 10.—12. Séptember altsaa
netoP en Maaped senere. Af deres /g fremgik omkring den 21. Septembér den
tredie Qeneratlf)n, der dog ikke naaede Modenhedsgraden inden Vinteren, i hvil-
ken Tid der ingen Vnglevirksomhed fandt Sted; ferst i April og MajJMaaned
naste Aar blev denne Generation konsmoden, og alle Gammariderne vedblev n

at yngle, indtil de efterhaanden alle var dede den 5. August 1018 ’

Den Sterrelse, ved hvilken de i Akvariet fodte Gammarider yno-
lf:de, var langt mindre end i de tidligere omtalte Akvarieforseg r?en%—
lig.ca. 9-12mm for den forste Generations Vedkommende og ca'7—11
mm ft_)r (?en anden Generations Vedkommende, Tal der svarer.fuld
stendig til de ved Maalinger af Gammarider fra den fri Natur fundne_

En Redegerelse for de nermere Detailler folger nedenfor. .

Den 7. Juni 1917 indsattes i et Glasakvarium 2 P i i ’

. 3 ar Gammarider, rimeliovis tilh
overvmtred_e Bestand;. d'G" maalte henholdsvis 13 og 15 mm, Q@ © 12 og I4gmm. F?)I;el;(tiehoc:?;
de fc‘>rskdelllge Genef‘atloner ude fra hverandre, betegner jeg disse Gammarider som Gen.I. 12 Dace
?esne}]i;]f ecrll 18. Juni, var begge & dede, og de 2 @, der havde sat Yngel i Verden omkring-degn
: .Q og,4 e(r; egz etItPar ?agebft@r den anden, bortfjernedes derpaa af Akvariet. Kun 6 af Ungerne

» der altsaa kan betegnes som Gen. II, blev voksne: men til G isse
Unger saa hurtigt op i Akvariet, at de 2 Q aller : % il fuieg
| i ede den 23. Juli begge fandies med /o i M
piet for 1ste Gang; de maalte paa dette Tids i  vare det
; punkt ca. 9 mm. /Eglegningen maa dog var
et Par Dage for, rimeligvis omkrin i i Sl g
; g den 20. Juli, thi allerede den 30 Juli var der store F i
: ; ! ost
Kggene .hos de.n ene, og den -anden indeholdt nyudklzkkede Unger i Rugehulen. Dagen efter s[;_:a;
gammanderne i Copulationsstilling med hver sin ', og 1. August fik de besge Fg for 2den
Aang.t Endnu 11. August bar de begge ZFg i Rugehulen og var ca. 12 mm li::nge, I?l&l’l den 13
enigﬁ ga:ﬁde fatter3(‘;qmrge, og enkelte nyudklzkkede Unger saas fremme. Den 18 Angust fik den'
g for Saie Uang, og Dagen efter den anden. Allerede den 25 .
- ‘ . August, altsaa efter
Igung; Dages Forlﬁb,_ var den forste af Gammariderne atter tom, idet Aggene fa]dtg ud’- den Flanec;!eerll
d:; angdézedal:otstre i R!.lgéhulen. 3 Dage senere havde den forstnazvnte nylagte Fg for’4de Gang,
var tom og i Copulationsstilling med en o : in { :
i ingen nyfadte Unger saas fremme. 2 D
s[fter, den 30. August, _havde ogsaa denne Gammaride-Q /g for 4de Gang; 11 Dage senere E\E?
1;]“ ene att]elr t(:im Sg i ny Copulationsstilling, den anden havde endnu Zg eller Yngel i Rugehu
,» men allerede Dagen efter, den 11. September, fik de be ;
efter, de : gge AFg for 5te Gang, o h
S;ei5Unger salag fremme]c ld Akvariet. Paa dette Tidspunkt maalte de 2 @ af Gen gII hinggldsili‘;
L og ca. mm; af de 4 & af Gen. II var kun 2 tilba ; i
: j ] ge, der maalte henholdsvis ca, 10
ica(.)Zl mmt. Imidlertid var nog]e. af de Unger, der blev udklekket i Akvariet i Juli og August gg
istev;:(rz?ss ;.-n;x:lelsel rped 3d(;etjforr:gf: kan betegnes som Gen. III, vokset op til Modenhed. Af det
» edt omkring 30. Juli, blev kun 1 Ekspl., en &, voksen: den '
5 i : maalte den 21. Ay 5
ﬁllmm, den 12: September ca. 13 mm. Af det 2det Kuld, fedt mellem 11. og 13. August 1%1;22 C;;
IlzeS;;J tme;{ Eg for lsttt Gang de_n 10. September; ved en grundig Gennemgang af Akv'ariet den
)a:& gp ember viste det sig, alt der ialt var 4 Gammarider af dette Kuld i Akvariet, femlig en
La = mm oglll% @; 2 af disse @ indeholdt nylig lagte &g i Rugehulen og maalte henholdsvis
o{,ar;e og c% ; n;m, 1 Ekspl. paa ca. 8 mm havde 1 Ag tilbage i Rugehulen og store AEg i
rne. e 2 store & af Gen. II saas i den paafelgende Tid ofte i C i illi
lationsstillin d d
smaa Q af Gen. IIl, og den 21. September fi i prey Del o de
; - September fik en af disse @ ZFg for 2den Gane:
nys udklekkede Unger, der samtidi i i s ko
; g saas fremme i Akvariet, maa antaces at
Gen. IIT udklzkkede Yngel, altsaa Ge idi : i oy
: n. IV.  Samtidig havde en af @ af Gen. 11 U i
: nge -
h.uilten, den anden var tom. Dagen efter var ogsaa den anden store @ af Gen. II tom go; 11 i;ﬁ%:—
riet svemmede dens nys udklekkede Unger, der altsaa tilherer Gen. III, 5te Kuld omkrin’g Desuden
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havde nu ialt 2 af de smaa © af Gen. IIl Fg for 2den Gang. 24. September havde den ene,
og 28. September den anden af Q af Gen. II nylagte Xg for 6te Gang; den sidstnzvnte dede
imidlertid 5 Dage efter /glegningen; den maalte nu 17 mm og indeholdt 42 Zg med store Gjen-
fostre i; derimod fik den forstnmvnte, der den 2. Oktober fandtes tom, allerede 10 Dage efter at
den havde faaet Ao for 6te Gang, atter g i Rugehulen, altsaa nu for Tende Gang. Samtidig
fandtes en af © af Gen. III, der den 2. Oktober var tom, med nylagte Zg for 3die Gang. 5
Dage senere, den 9. Oktober, var den store Q af Gen. II tom og i ny Copulationsstilling; Aggene
er altsaa degenererede og faldet ud af Rugehulen. Endnu en af de mindre Q@ af Gen. Il havde
faaet AFg, saa der nu ialt var 2 @ med /Eg for 3die Gang.

Paa dette Tidspunkt blev Akvariet stillet hen til Overvintring uden Kontrol, men med stadig
Pasning og Fodring; de 2 store & af Gen. Il var dede forinden, den ene den 1. Oktober og den
anden den 4. Oktober; de maalte da henholdsvis 23 og 26 mm. Yngelen, der ifslge det ovenstaaende
dels kan tilhore Gen. III, 4de og 5te Kuld, udklzkket omkring henholdsvis den 10. September og
den 21. September, dels Gen. 1V, udklzkket omkring den 21. September og den 2. Oktober, maalte

ca. 5 mm.

Den 19. November 1017, da Akvariet atter tilsaas, var den sidste overlevende af Gen. I, den
store Q, ikke til at finde; den er altsaa ded og enten raadnet eller forteret af de andre Gammari-
der i Akvariet. Om den har ynglet i Mellemtiden, vides ikke; der var ganske vist fremkommet en-
kelte nye Unger i Akvariet siden 9. Oktober, men de kan lige saa vel stamme fra de ynglende @
af Gen. III. Af Gen. III var den store & fra det farst udklzkkede Kuld. ded; den maalte nu 23
mm; ligeledes var en & paa 19 mm ded; det er rimeligvis den af Gen. III, 2det Kuld, der den
12. September maalte ca. 9 mm; den 28 September var den nemlig allerede vokset op til en Stor-
relse af ca. 16 mm. Ogsaa de ynglende @ af Gen. III var forsvundet; tilbage var kun en g paa
13 mm og en tom @ paa ca. 12 mm Laengde, der ifolge sin Sterrelse maa antages at have tilhgrt
Gen. 111, samt en Del Yngel paa 3—7 mm Lzngde, vel vasentlig tilhgrende Gen. IV. Den 8.
Marts 1918 tilsaas Akvariet atter. & var vokset til ca. 16. mm Lengde, @ var stadig tom, og Yn-
gelen var vokset op til en Storrelse af 512 mm. Fra 18. April 1918 kom Akvariet atter under
daglig Kontrol. Generationerne kunde nu ikke lenger holdes ude fra hverandre, idet alle Sterrelser
op til 16 mm var representeret. De storste af Gammariderne var i fuld Gang med at yngle; 8
_ynglende @ havde en Storrelse af 11—12 mm. Forst i Maj var alle Gammariderne keansmodne, og de
vedblev nu at yngle, indtil de efterhaanden alle dede i Lobet af Juni og Juli Maaned. Den 31. Juli var
kun 1 stor & tilbage, og den 5. August var ogsaa denne sidste af de overvintrede Gammarider ded.

Eksperiment X.

100 Gammarus locusta, 50 & og 50 @ med Zg eller Yngel i Rugehulen,
alle fiskede mellem Alger i Nyborg Fjord, indsattes den 28. Juni 1917 i en Glas-
klokke, der holdtes nedsenket under Vandoverfladen i Nyborg Fjord. Gammari-
dernes ringe Storrelse viste, at de alle tilhorte Sommerbestanden. Glasklokken
havde 2 Aabninger, der var tilbundne med Stramin, hvis Maskevidde tillod de ny-
udklzkkede Unger, men ikke de voksne Gammarider selv, at forlade Glasklokken.
Den 2. Oktober 1917 overflyttedes de tilbageverende Gammarider til et af de szd-
vanlige Glasakvarier, i hvilket den videre Udvikling fulgtes, indtil Forsgget afbro-

des 20. September 1918.

Det viste sig, at de 100 voksne Gammarider af Sommerbestanden
vedblev at yngle, fra de indsattes til ind i Oktober Maaned; fra No-

vember til Begyndelsen af Februar var Ynglevirksomheden kun ringe,
4
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men var atter i fuld Gang fra Februar Maaned, indtil Gammariderne
efterhaanden alle var dode, den sidste & i Begyndelsen af Juni Maaned,
den sidste 2 i Begyndelsen af Juli Maaned samme Aar. Vaksten fore-
gik nogenlunde jevnt hele Tiden, men var mindst om Vinteren; dd vok-
sede sterkest, gennemsnitlig ca. 14 mm i Lebet af knap 8'/, Maaned;
@@ var i samme Tidsrum vokset ca. 7 mm i Gennemsnit. Dodelighe-
den var langt storre for dd’s end for 99’s Vedkommende; som Hel-
hed taget var den sterst i Juli—September Maaned, meget ringe om
Vinteren. De af Gammariderne i Begyndelsen af Marts Maaned ud-
klzkkede Unger voksede i Lobet af ca. 21, Maaned op til Kensmoden-
hed; de vedblev at yngle hele Sommeren indtil Begyndelsen af Sep-
tember Maaned. De storste @ var da 18 mm, de stgrste & 23 mm lange.
Nedenfor er gjort Rede for de nzrmere Detailler.

Dette Akvarieforspg blev paabegyndt i en Glasklokke, hvis 2 Aabninger var tillukket med
Stramin (, Tobislzrred”); den ophzngtes udenbords under Vandoverfladen ved Hjelp af en Line
fra Stationens Transportbaad i Nyborg Fjord. Klokken kunde saaledes stadig holdes under Vandet
i samme Afstand fra Vandoverfladen, hvad enten det var Lavvande eller Heojvande i Fjorden.

Heri indsattes ved Forsogels Begyndelse, den 28. Juni 1917, 100 Gammarus locusta, af hvilke
Halvdelen var Hunner, der indeholdt £Eg eller Unger i Rugehulen. Ungerne gik, efterhaanden som
de udklekkedes, ud af Klokken gennem Tobislerredets Masker. Der fodredes i Klokken med aabnede
Mytilus i Skallerne, samt Alger.

Disse Gammarider, der tilsaas og fik ny Fode omtrent 3 Gange om Maaneden, ynglede, som
det vil fremgaa af hosstaaende Skema, uden Ophgr indtil den 2. Oktober s. A., da den hyppige
Kontrol ikke lenger kunde gennemfares.

b 4
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Klokken blev derfor optaget, og Gammariderne overflyltet i et Glasakvarium. Da de den 19.
November 1917 atter tilsaas, var der kun 3 af de da tilbageveerende 11 Gammaride-Q, der havde
/g i Rugehulen, Resten var tomme. Den egentlige Vngleperiode var saaledes sikkert forbi, men
der har rimeligvis hele Vinteren igennem vzret enkelte Gammarider, der har parret sig og faaet
Ag nu og da; saaledes iagttoges den 22. Januar 1918 1 Par Gammarider i Parringsstilling; men
der fremkom i hele denne Periode ingen levedygtig Vngel. Farst i Februar Maaned s. A. begyndte
Ynglevirksomheden paany, og den 8 Marts havde 7 af de 10 Gammaride- @ Kg eller Yngel i
Rugehulen.
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Gammariderne voksede meget hurtigt baade i den udenbords Glasklokke og i Akvariet; ved
Forspgets Begyndelse maalte @ © 9—11 mm, g 10--13 mm; godt en Maaned senere var efter-
haanden ialt 19 @ og 24 & dede, Resten maalte op til 12 mm for @ @’s Vedkommende, op til
18 mm for §'g"’s Vedkommende; endnu en Maaned senere var yderligere 9 Q@ og 22 & dede; af
de overlevende maalte Q ¢ op til 15 mm, G g op til 20 mm. 14 af de dede G erstattedes
med levende Gammaride-§' &' af samme Storrelse. Den senere Vakst af Gammariderne vil kunne
folges gennem nedenstaaende Maaleskema, idet det dog atter her maa bemerkes, at saadanne Maa-
linger ifglge Sagens Natur kun kan vere omtrentlige, da de er foretaget paa levende Krebsdyr, der
ikke maatte beskadiges ved Maalingen.

Aar. 1917 1018
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Det vil af ovenstazende fremgaa, at Veksten er foregaaet nogenlunde jevnt hele Tiden, men
sterkest hos 3. Den sterste & er saaledes vokset nasten 2 cm fra 28. Juni 1917 til 8. Marts 1918,
hvorimod den starste © kun er vokset ca. 8 mm i samme Tidsrum. Gennemsnitsstorrelsen er sam-
tidig vokset fra 11,5 mm hos d & og 10 mm hos Q@ @ til ca. 27 mm hos dd og ca. 17 mm
hos @ ©. Hvad Dadeligheden angaar, belab den sig efter den forste Maaneds Forlgb til ikke mindre
end 38°, af @ Q og 48°/, af G . 1 Maaned senere var den steget med 189, til 569, at @ @,
og med 44 Y/, til 929, af &' F, saaledes at der maatte indsettes en Del dd. Endnu en Maaned
efter (2. Oktober) var der ded yderligere 9 @ og 3 § af 22 @ og 18 ¢, men i hele Vintertiden
indtil 8. Marts, ialt 5 Maaneder, dede der kun 3 ¢ og 9 & af ialt 28 Individer. De resterende
6 ¢ og 10 @ uddede efterhaanden i Lobet af Foraars- og Sommermaanederne; den sidste & dede i
Begyndelsen af Juni, den sidste ¢ den 10. Juli 1918.




Y

Det er allerede omtalt, at der ingen levedygtic Yngel fremkom i Akvariet i de egentlige
Vintermaaneder. Forst i Begyndelsen af Marts 1918 kom der levedygtig Yngel frem, og 2 Maaneder
senere, 1 Slutningen af April, havde de storste af disse opnaaet en Sterrelse af 9 mm og havde vel-
udviklede Fg i Ovarierne. Den 15. Maj s. A. fik den forste ¢ Ag i Rugehulen; 10 @, 10-12 mm
lange, der isoleredes i et serligt Akvarium, ynglede fra denne Dato uafbrudt hele Sommeren igennem
indtil Begyndelsen af September Maaned. [ Midten af Juli var de sterste af deres Unger vokset op
til en lignende Storrelse som de selv, nemlig 15-16 mm, saa at de ikke lenger kunde adskilles.
Fra Begyndelsen af September Maaned ophgrte enhver VYnglevirksomhed, og den 20. September, da
Akvariet temtes, indeholdt det en Bestand paa 21 & og 28 Q@ ; & d maalte 13-23 mm, @ @ 12-18
mm. Ingen af Q @ havde g eller Unger i Marsupiet. Ovarierne indeholdt kun mikroskopiske Ag.

Eksperiment XI.

Dette Eksperiment omfatter 4 Akvarieforseg med Yngel, fedt tidligt paa Aaret
1918 i Cement- og Glasakvarier.

Det viste sig, at i 2 Akvarier, i hvilke der ikke anvendtes direkte
Fodring, blev i det ene Tilfelde kun fedt dJ'; i det andet Tilfzlde blev
den tidligt i April Maaned fedte Yngel kensmoden allerede midt i Juni
samme Aar, hvorimod der i 2 tilsvarende Akvarier, hvori der anvendtes
rigelig Fodring med hakket Mytilusked, i det ene Tilfelde kun udvik-
ledes 2 @, der forst blev kensmodne i August Maaned samme Aar; i det
andet voksede vel en Del Yngel op, men ingen af dem naaede at blive
kensmoden inden Vinteren. Derimod var Vaksten sterkest hos de Gam-
marider, der blev fodret.

Nedenfor findes en Redegerelse for Forsggenes Detailler.

- Det forste Forsag omfatter flere Kuld Yngel, fodt af en overvintret @ i Tiden 1. April -21.
MajF1918 i et Cementakvarium, i hvilket der stadig fodredes rigeligt med hakket Mytiluskad.

Den 9. Juni 1918 maalte Yngelen op til 9 mm, den 21. Juni op til 10 mm. Den 31. Juli var
den 10-16 mm lang; ingen af @ @ var kensmoden. Den 20. August s. A. optoges alle Gammariderne.
Der viste sig at vere 31 & fra 17-24 mm lange og 78 © 12-16 mm lange, og stadig ingen Q@ @
med ZEg.

I det andet Forseg fodtes af en enkelt overvintret ¢ ligeledes flere Kuld Unger umiddelbart efter
hinanden i Tiden fra 1. April til Slutningen af Juli 1918. Det foregik i et Cementakvarium under
samme Betingelser som forste Forspg, med Undtagelse af, at der her ikke fodredes direkte med hakket
Kodfoder; men der var indsat Alger samt levende Myfilus og Sestjerner (Asferias rubens) i Akvariet
for at komme saa ner som muligt til Forholdene i den fri Natur.

Den 9. Juni 1918 maalte Yngelen op til 9 mm i Lengde, og i Modsztning til det forrige
Forspg, hvor ingen af de i Akvariet fadte Gammarider blev kensmoden inden Vinteren, blev her
allerede den 12. Juni 1918 den forste af de i Akvariet fedte Unger kensmoden. Den 2. Juli s. A,
saas endnu flere Gammarider i Copulationsstilling, og Sterrelsen var steget til ca. 14 mm; 31. Juli
var den stgrste & 17 mm lang, og de konsmodne @ maalte nu 13-16 mm; desuden var der frem-
kommet mange nyfedte Unger. Den 24. September 1918 optoges og maaltes alle Gammariderne.
Af de i Akvariet fodte var der 24 & 15-20 mm lange, 30 @ 11-14 mm lange og 61 ikke kens-
modne Gammarider paa 2-11 mm Lengde.

I det tredie Akvarieforsag, der foregik i et Glasakvarium, blev en @, udklzkket af en overvin-
tret Gammaride den 18. April 1918 i et Akvarium, i hvilket der fodredes med hakket Mytiluskad,
kensmoden 1. August samme Aar ved en Sterrelse af 11 mm, en anden af samme Kuld 10. August
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samme Aar ved 10 mm's Lengde; medens den farste dode faa Dage efter at have faaet g i Marsupiet,
levede den anden og var den 21. August 12 mm lang; den 25. September 1918, da Forspget af-
brodes, havde den naaet en Sterrelse af 14 mm og var ophert at yngle. 4 & af samme Kuld var den
10. August 12-14 mm lange, 21. August 13-16 mm; den 25. September var der kun 1 Eksemplar
tilbage, som maalte 18 mm.

I det fjerde Forsog fodtes der i et Glasakvarium en Del Unger af en overvintret @ den 15. Marts
1918. Der fodredes ikke direkte i dette Akvarium, men der var indsat levende Myfilus og Asterias
samt Alger. 23. Maj 1918 var den sterste af Ungerne 10 mm lang, 18. Juni 13 mm, 3. Juli 16 mm
og 31 Juli 17 mm. Den 24, September samme Aar afsluttedes Forseget. De overlevende 13 Eksem-
plarer optoges og undersegtes. De viste sig at vaere §d alle, og de maalte 16-19 mm i Langde.

Resultaterne af Akvarieforsogene med Gammarus locusta.

Det vil af de her omtalte Akvarieforseg fremgaa, at Gammarus locusta, holdt
i Akvarier, som Helhed betragtet yngler fra Begyndelsen af Februar Maaned til
Begyndelsen af Oktober Maaned.

De i Akvarierne overvintrede Gammarider, ,Vinterbestanden®, udklekkede i
Begyndelsen af Marts Maaned deres forste Kuld Unger; dernaest fodte de det ene
Kuld Unger efter det andet, lige til de efterhaanden alle dede i Lobet af Sommeren.
[ Marts— April Maaned fik hver @ gennemsnitlig kun 1 Kuld Unger om Maaneden,
dernast blev Udklzkningstiden efterhaanden kortere, og fra Juni Maaned at regne
udklzkkede hver © omkring 2 Kuld Unger om Maaneden. Den lengstlevende af
60 overvintrede 9, der indsattes i Akvarium i Midten af April (Eksp. I), dede i
Midten af August efter at have ynglet 7 Gange i denne Tid. En anden fuldvoksen
¢ (Eksp. I) ynglede i Akvarium, fra den indsattes den 30. April 1917 til 15. Sep-
tember samme Aar, ialt 8 Gange, den ene Gang umiddelbart efter den anden.

De af de overvintrede Gammarider forst i Marts Maaned udklzkkede Unger,
tilhorende ,Sommerbestanden«, blev kensmodne efter 2!/,-3 Maaneders Forleb ved
en Starrelse af ca. 10-12 mm for ¢ 9's Vedkommende, ca. 12-14 mm for &'d
(Eksp. X). Jo senere hen paa Sommeren Ungerne fodtes, jo hurtigere opnaaede de
som Regel Konsmodenhed; saaledes viser Eksp. VI, at Unger, fodt i de forste Dage
af Juni, opnaaede Kensmodenhed knap 2 Maaneder senere, nemlig den 30. Juli,
og Fksp. V, at Unger, fodt mellem 14. og 26. Juni, ligeledes fik Ag Iste Gang
knap 2 Maaneder senere, nemlig 11. August; endelig viser Eksp. IX, at @@, fedt
midt i Juni, opnaaede Kensmodenhed omkring den 20. Juli ved en Sterrelse af
ca. 11 mm, og at Unger, fodt midt i August, var kensmodne netop 1 Maaned
senere ved en Sterrelse af 7-11 mm. Unger, fodt i September Maaned, opnaaede
ikke Konsmodenhed inden Vinteren, men alle de Gammarider, der fodtes inden
denne Tid, ynglede uden Opher, den ene Gang umiddelbart efter den anden, ind-
til Yngleperiodens Opher. Ligesom Vinterbestandens @2 fik ogsaa disse, mindre
00 af ,Sommerbestanden® fra Juni Maaned at regne gennemsnitlig 2 Kuld Ag
om Maaneden, fra de blev kensmodne indtil Begyndelsen af Oktober Maaned, fra
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hvilket Tidspunkt Ynglevirksomheden efterhaanden nzsten helt herte op. Mange af
disse Gammarider dede dog forinden Vinteren, Resten overvintrede og begyndte
i Februar Maaned som ,Vinterbestand“ atter at yngle som ovenfor beskrevet.

lovrigt synes en rigelig Kodfodring i Akvarierne at fremkalde en us@dvanlig
hurtig Vakst af Gammariderne paa Bekostning af Udviklingen af Kensorganerne.
Allerede Eksp. IV, V, VII og VYngelen fra Eksp. X tydede herpaa; for at under-
spge denne Sag narmere ivarksattes Eksp. XI, der viste, at under ellers lige Be-
tingelser naaede en Del Gammarider, fodt tidligt paa Aaret af en overvintret @ i
et Akvarium, hvori der fodredes, enten slet ikke at blive kensmodne i Lobet af
Sommeren, eller forst at blive det i August Maaned s. A.; hvorimod Gammarider
i et tilsvarende Akvarium, hvori der ikke fodredes, blev kensmodne allerede i forste
Halvdel af Juni Maaned s. A, knap 2!/, Maaned efter Udklakningen.

Kun ganske enkelte af Gammariderne levede omtrent 1 Aar i Akvarierne; de
fleste dede indenfor et langt kortere Tidsrum. Som Eksempel kan anferes efter
Eksperiment IX, at en @ fodt i Akvarium midt i Juni Maaned dede i Begyndelsen
af Oktober Maaned s. A. efter at have ynglet 6 Gange; en anden @, fodt samtidig
med denne, dede imellem 9. Oktober og 19. November s. A. efter at have ynglet
mindst 7 Gange. Af 4 &, ligeledes fedt i Midten af Juni Maaned, dede de to
allerede inden Midten af August, de to andre levede til henholdsvis 1. og 4. Ok-
tober s. A.; der var altsaa ingen af disse Gammarider, der levede Vinteren over,
En voksen @ levede i Akvarium fra Slutningen af April 1917 til den 9. Marts
naste Aar (Eksp. I). Hvis denne @ virkelig tilherte Vinterbestanden, hvilket dens
Sterrelse, som navnt foran, kunde tyde paa, har dens samlede Levetid veret mindst
1t/, Aar, da den i saa Fald senest kan vare fodt i September 1916. Men herfor
haves ingen absolut Sikkerhed; maaske var den udklezkket om Vinteren eller tidligt
paa Aaret 1917 og var vokset usedvanlig hurtigt. De, der levede langst i Akva-
rium, var nogle faa Gammarider, der var udklekket i Akvariet mellem 16. April
og 13. Maj 1916 (Eksp. VII). Af de ca. 100 udklekkede Gammarider dede de fleste
_ i Lebet af Sommeren; der overvintrede kun en halv Snes Individer, og den sidste
Gammaride dede midt i Juni, altsaa hejst mellem 121/, og 13!/, Maaned gammel.

Angaaende Vaksten af Gammarus locusta i Akvarier er der delvis allerede
talt 1 det foregaaende under Beskrivelsen af de enkelte Akvarieforssg. Paa Fig. 1
er i Form af Kurver anfort de vigtigste Resultater, idet de i de enkelte Akvarie-
forsog noterede Laengder og Datoer, der findes gengivet nedenfor, er afsat hen-
holdsvis som Ordinater og Abscisser, og de derved fremkomne Punkter dernzast
er forbundet med rette Linier.

Unger, fodt i Akvarium i Slutningen af Februar, var i Lebet af 2 Maaneder vokset op til en
Sterrelse af ca. 9 mm og havde veludviklede Ag i Ovarierne (Eksp. X). Midt i Maj var @ © 10-12 mm
lange og begyndte at yngle. Den 25. Juni var de 13-14 mm lange, 31. Juli 15-17 mm. Den 20. Sep-
tember, da Eksperimentet afsluttedes, var den starste ¢ 18 mm lang. Et andet Kuld Unger, fadt i
Alkvarium midt i Marts Maaned og udelukkende bestaaende af &', maalte den 23. Maj ca. 10 mm
18. Juni 13 mm, 3. Juli 16 mm og 31. Juli 17 mm. 24. September maalte de tiloversblevne Indi-
vider 17,5 mm i gennemsnitlig Lengde (Eksp. XI, 4de Forseg).
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Unger, fodt i Begyndelsen af April, var i Labet af 2 Maaneder ligeledes blevet ca. 9 mm lange
og 14_Dage senere havde de begyndt at yngle. 31. Juli s. A. var Q@ @ gennemsnitlig ca, 14,5 mm
lange (Eksp. XI, 2det Forseg): For et Kuld Unger, fodt i Akvarium den 18. April indtraadte Kens-
modenheden i Begyndelsen af August s. A. 2 © var henholdsvis den 1. og den 10. August 11 og
10 mm lange; den sidstnmvnte var den 21. August 12 mm og den 25. September 18 mm lang.
4 @ af samme Kuld var den 10. August gennemsnitlig 13 mm lange, den 21. August 14,5 mm;
den 25. September var kun 1 Eksemplar tilbage paa 18 mm (Eksp. XI, 3die Forsgg). Eksp. IV viser,
at Gammaride- &, udklzkket i Akvarium i Begyndelsen af Maj, den 25. Juli s. A. var op til
17 mm lange og den 25. September s. A. op til 20 mm, hvorimod ¢ @, der var fodt samtidig,
paa de navnte Tidspunkter kun maalte henholdsvis 12 mm og 17 mm. Noget langsommere
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Fig. 1. Vaksten af Gammarus locusta i Akvarier.
Romertallene angiver Akvarieforsegets Nr. I Eksperimenterne IV, VI, VII og VIII
repreesenterer Kurverne Vaksten af de sterste Individer i en Bestand. De avrige
Kurver angiver, hvor intet andet er bemmrket, Vieksten af enkelte Individer eller
Gennemsnittet af en Bestand.

voksede ifelge Eksp. VII nogle Unger, der var udklaekket i Akvarium mellem 16. April og 13. Maj
1916; 28. September 1916 maalte den sterste & 17 mm, og den 1. April 1917 var den sterste &,
22 mm lang. Unger, udklekket i Begyndelsen af Juni 1917 (Eksp. VI) viste, iser for @ @’s Ved-
kommende, en sezrlig hurtig Vakst, idet den storste @ den 30. Juli s. A. allerede maalte 17 mm
den 11. August 20 mm; den storste § maalte den 25. September s. A. 22 mm. 1 Eksp. VIII er
omtalt Unger, der var fadt omkring Midten af Juni 1917. Disse voksede som fglger: Den 4. August
s. A. var de sterste @ 10 mm, de storste G 13 mm, den 1. September var Tallene henholdsvis

13 og 16 mm, og den 2. Oktober s. A. henholdsvis 17 og 22 mm.
Flest Oplysninger giver dog Eksp. IX: En &, fadt 31. Juli, var allerede den 21. August s. A.
8 mm lang, og den 28. September var den ikke mindre end ca. 20 mm i Langde; den dede mellem
9. Oktober og 19. November s. A. og var da 23 mm lang. En anden &, fodt ca. 11.-13. August,
maalte den 12. September s. A. ca. 9 mm, den 28. September ca. 16 mm og dede mellem 9. Oktober
og 19. November s. A. ved en Storrelse af 19 mm. 2 @ (ikke angivet paa Fig. 1), fodt midt i Juni,
maalte den 13. Juli ca. 9 mm, den 11. August ca. 12 mm, en Maaned senere 15 og 16 mm; den
4. Oktober s. A. dede den ene, 17 mm lang; den anden dgde mellem 9. Oktober og 19. November
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s. A., uden at dens Sterrelse kunde kontrolleres. Unger, der udklekkedes saa sent som mellem Midten
af September og Oktober, voksede meget langsommere end de hidtil omtalte. Den 19. November
s. A. maalte de mellem 3 og 7 mm, den 8. Marts neste Aar mellem 5 og 12 mm, og i Midten af
April, da de var begyndt at yngle, altsaa 7 Maaneder efter Fodselen, maalte de storste @ kun 12 mm,
de sterste & 16 mm, 6. Maj maalte @ @ 9-13 mm, gg 11-18 mm, 12. Juni var @ @ 13-15 mm
lange, 5 16-19 mm.

Alle de hidtil omtalte Gammarider var udkleekket i Akvarierne. Angaaende Vaksten af de som
voksne indsatte Gammarider kan henvises til Eksp. X, hvor det vil ses, at Gennemsnitsstarrelsen
af 100 Gammarider af Sommerbestanden i Lebet af ca. 3 Maaneder, fra 28. Juni til 2. Oktober 1917,
var vokset fra 11,5 mm til 21,7 mm hos & &, og fra 10 mm til 14,8 mm hos ¢ @, hvorimod den de
5 Vintermaaneder 2. Oktober 1917 —-8. Marts 1918, kun var vokset til henholdsvis 255 mm og
17,1 mm. & & havde altsaa i denne Tid foreget deres gennemsnitlige Lengde med 3,8 mm, @ @
derimod var kun vokset 2,3 mm i Gennemsnit; fra 8 Marts steg Vakstkurven imidlertid atter hos
Q ¢, idet Gennemsnittet den 18. April s. A. var 19 mm, den 3. Maj 19,3 mm og den 15. Maj
19,7 mm. For & &’s Vedkommende sank Gennemsnittet derimod, fordi de sterste Individer efter-
haanden dede.

Ifplge Eksp. I1I var Vaksten af 2 @, der begge den 8. Marts 1918 maalte 17 mm, saaledes:
Den ene var den 9. Juni s. A. 19 mm, og den 5. Juli 20 mm lang. Den anden, der voksede
hurtigere, maalte den 12. Juni s. A. 20 mni, den 4. Juli 21 mm, og i Begyndelsen af August 22 mm.
En tredie @ indsatles i Akvarium den 17. April 1918 ved en Langde af 15 mm. Den dede 1. Juli
samme Aar, 19 mm lang. :

I Eksp. I er anfert, at en overvintret @ paa ca. 14 mm, der indsattes i Akvarium den 30.
April 1917, 3 Maaneder senere maalte 18 mm; den 28. September s. A. maalte den 20 mm, og
godt 5 Maaneder senere, eller den 9. Marts 1918, da den dede, maalte den ikke mindre end 24 mm.

Saavel Embody (7) som Sexton og Matthews (16) har bemarket, at en
hojere Temperatur i Akvarierne som Regel medforte en Reduktion i Tidsforlobet
mellem Skalskifterne hos de af dem undersegte Amphipoder, og at dette Tids-
forleb var kortere hos Yngelen end hos de voksne. [ Overensstemmelse her-
med viser Kurverne paa Fig. 1, at Gammariderne i Akvarierne voksede
baade Sommer og Vinter, men Vaksten foregik desto hurtigere, jo var-
mere Aarstiden var. De Unger, der udklekkedes tidligt om Foraaret og
sent om Efteraaret, var mere end 2 Maaneder om at vokse op til en
Sterrelse af en halv Snes mm, hvorimod de, der udklekkedes i den
varmeste Sommertid, naaede denne Storrelse paa mindre end 1 Maaned.
Vaksten var sterkest hos de ganske unge Gammarider, hvorefter den
gradvis aftog; dJ voksede hurtigere end @9 af samme Kuld.

Den o, der opnaaede den sterste Lengde i Akvarierne, maalte 30 mm (Eksp. X);
den storste @ blev 24 mm lang (Eksp. II); en saa stor ¢ har jeg aldrig truffet i det fri.

[ det hele taget viser de fleste af Akvarieforsggene, at mange af de Gamma-
rider, der opfodredes deri, hurtig opnaaede Sterrelser, der langt overgik dem, som
de storste Gammarider havde i det fri paa den paagazldende Aarstid. Selv om
dette sikkert for Sterstedelen beror paa den sterke Kedfodring i Akvarierne, spiller
det utvivlsomt tillige en stor Rolle, at Dyrene i Akvarierne er beskyttet mod An-
oreb af andre Rovdyr, saa at de faar Lejlighed til i Ro at fortere saa meget Foder,
de lyster.

Skgnt Gammariderne i Akvarierne altsaa var beskyttet mod Angreb af sterre
Rovdyr, var Dadeligheden ikke desto mindre stor, iszr til visse Tider. Saaledes
viser Eksp. 1, at Dodeligheden hos Gammarider af Vinterbestanden (overvintrede
Gammarider), der var meget ringe i Maanederne April—Maj (fra 17. April til 1.
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Juni dode kun 6,7 o/, af 60 @), steg meget sterkt i Lobet af Juni Maaned (82 %,
af 44 @); i Juli Maaned dede Halvdelen af de resterende, overvintrede @, og i
August Maaned de sidste. Dodeligheden hos Sommerbestanden (de om Sommeren
fodte, endnu ikke overvintrede Gammarider) var, som Eksp. X. oplyser om, hos
100 Gammarider sterst i de 3 forste Maaneder efter Indsattelsen i Slutningen af
Juni Maaned, men yderst ringe i hele Vintertiden. Dadeligheden var altid udpra-
get stgrst hos &d. Searlig kritisk for Dyrene, saavel dd som @ @, var Perioden
omkring Skalskiftet.

Angaaende Aarsagerne til Dodeligheden er det nzvnt under Eksp. II, at
en stor Del af Dgdsfaldene hos ¢ ¢ ramte Individer med ubefrugtede Ag. Disse
ubefrugtede KFg degenererede og angrebes af Bakterier og Infusionsdyr, og det er
rimeligst at antage, at det er disse Bakterieangreb, som har bredt sig til selve Dyret
og voldt dets Ded. Saa snart en Gammaride blev svag, var den udsat for at blive
overfaldet af sine Kammerater, og saaledes kunde et i og for sig ringe Bakterie-
angreb let medfere Doden for det paagzldende Dyr. At der om Vinteren, naar
Vandet i Akvarierne var koldt, og der ingen Ynglevirksomhed fandt Sted hos Gam-
mariderne, indtraf saa faa Dedsfald i Akvarierne, tyder ligeledes paa, at Bakterierne
og Infusionsdyrene har en stor Del af Skylden for den hgje Dadelighedsprocent i
den varme Aarstid; men paa den anden Side maa det fremhaves, at medens de
overvintrede Gammarider i den fri Natur alle der inden Juli Maaneds Udgang,
levede enkelte af de overvintrede Gammarider i Akvarierne til langt ind i August
Maaned. Ligeledes havde adskillige Gammarider af Sommerbestanden, fodt i Akva-
rier, en betydeligt lengere Levetid, end de ifolge Maaleundersagelserne normalt
vilde have haft i det fri (smlgn. f Eksp. X og XI med Beregningerne Side 45
af Gammaride-Generationernes Levetid i det fri).
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Temperaturen i Akvarierne afveg gennemgaaende hajst 2—3° C. ?ra

Overfladetemperaturen af Vandet i Nyborg Fjord, maalt fra Biologisk Station over
en Vanddybde af ca. 2 m. Om Vinteren blev Akvariehuset opvarmet for at hindre
Isleg i Akvarierne. Hosstaaende Tabel angiver Temperaturen i C. i Akvarierne
og i Overfladevandet i Tidsrummet 19/, 1917—2/, 1918.

Det fremgaar heraf, at Temperaturerne saavel i Akvarierne som udenbords
vekslede sterkt, men fulgtes temmelig neje ad. 1 Vintertiden var den oftest hajest
i Akvarierne, fordi der da blev fyret; ligeledes ofte om Sommeren, naar Solen
skinnede paa Akvariehuset og frembragte en forholdsvis hej Temperatur derinde.

Yngeludklezkningens Varighed viste sig at vare meget varierende efter
Temperaturforholdene i Akvarierne. Eksp. I, 1I, V og IX viser, at hos Gamma-
rider, der fik g i de varme Maaneder Juni og Juli 1917, viste der sig tydelige
Fostre i Aggene efter et Forlgb af 5—8 Dage efter Aglegningen; efter 0—12 Da-
ges Forleb havde Ungerne sprangt Zgskallen og svemmede livligt omkring i
Moderens Rugehule, og allerede en Dag senere var de nyudklekkede Unger i
Ferd med at forlade denne; Moderdyrene havde som Regel helt tomme Ruge-
huler efter 11—15 Dages Forlgb. Derimod viser Eksp. I1I, at Yngeludklekningen i
de kolde Maaneder Marts— April 1918 varede omtrent dobbelt saa lenge, idet der
af Ag, lagt 20. Marts 1918, forst fremkom Unger den 8. April, og Moderdyrets
Rugehule var ikke temt for den 14. April, altsaa efter 25 Dages Forleb. Hos en
Gammaride, der fik £g den 24. April 1918, iagttoges store Fostre i Fggene efter
21 Dages Forleb, og forst 21. Maj, altsaa efter 27 Dages Forlgb, var Moderdyrets
Rugehule tom. [ 2 andre Tilfzlde var Udklzkningstiden, fra Aggene bley lagt
— henholdsvis den 19. og 29. April — til de udklekkede Unger forlod Moderens
Rugehule, 21 Dage. Medens Juni 1917 som ovenfor navnt var en varm Maaned,
var Juni Maaned 1918 forholdsvis kold; iser var der en kelig Periode sidst i Maa-
neden (se f. Eks. Temperaturen for 26. Juni 1918 i Tabellen). Udklzkningstiden
viste sig nu at vere nasten dobbelt saa lang i Juni 1918 som i Juni 1917, idet de
fleste Kuld Ag i Juni 1917 blev udklekket i Labet af 11 —12 Dage, men i 1918 varede
Udklekningen af et Kuld /g, lagt den 12. Juni, ikke mindre end 21 Dage (Eksp. III).

Yngeludklekningens Varighed i Akvarierne laa altsaa mellem 11
0g 27 Dage, saaledes at jo lavere Temperaturen var, jo l@ngere varede
Yngeludklzkningen.

Skalskifte og Parring paafulgte som Regel en eller nogle faa Dage, efter
at de sidste Unger havde forladt 9's Rugehule. Men flere Dage forinden, allerede
medens den gik med &g i Rugehulen, bley @ sedvanligvis grebet af en &, der
med chelee paa 1. Benpar hagede sig fast i Ledforbindelserne mellem Hoved og 1.
Kropring og mellem 5. og 6. Kropring. I denne »Copulationsstilling I« eller
nRytterstilling« (Della Valle (5)), som er vist paa Fig. 2, svemmede den rundt
i Akvariet med den udvalgte ¢ i flere Dage, taalmodigt ventende paa, at © skulde
skifte Skal, saa Parringen kunde foregaa.*) I Lighed med Sexton og Matthews Ob-
servationer hos Gammarus chevreuxi(16) blev en 9 med nylagte /Eg dog aldrig grebet

*) Naar der i det foregaaende og senere omtales Copulationsstilling, menes dermed altid
Rytterstillingen.

.

af en &, og hvis nogen forsogte derpaa, satte
@ sig kraftigt til Modvarge; men jeg har i
Akvarierne set Eksempler paa, at @9 med
kun 5 Dage gamle Ag blev grebet af en &,
der altsaa maatte vente mindst 6 Dage, for
Parringen kunde foregaa. Naar Gammariderne
gik rundt i Copulationsstilling, vargede 4d
altid ¢ @ mod Angreb fra andre Gammarider,
og naar der blev fodret, sorgede de ligeledes
for, at de 99, der var athengige af dem,
mindre og svagere som de var, fik deres An-

Fig. 2. Gammarus locusta, & og Q med
&g i Rugehulen, i Copulationsstilling I,

del af Foderet. &'s 2det Antennepar, der i JRytterstillings. & 18 mm, © 11 mm.
Modsatning til 9's er tazt besat med lange  Nyborg Fijord. 3 Fods Dybde, Zostera.
Sansehaar, var, som Fig. 2. viser, altid bgjet 15. Maj 1918.

nedad og rorte ved ©'s Antenner under ide-
lige hastige, smaa Bevegelser. Tog man et Par Gammarider i Copulationsstilling
ud af Akvariet, slap &, trods de voldsomste Anstrengelser for at slippe ned i Van-
det igen, dog kun i yderste Nodsfald sit Tag i @, selv om Dyrene i lang Tid blev
udsat for Indterring. At skille & fra @ med Magt lod sig som Regel ikke gare uden
at beskadige en af Parterne; ja, jeg har set ikke faa Eksempler paa, at selv Dgden
ikke har kunnet adskille & fra ©; saaledes er det i Fig. 2 afbildede Par konset-
veret i Sprit — der dog ikke virker ojeblikkelig drazbende paa Gammariderne —
uden at & har sluppet sit faste Greb i 9. Embody (7) afbilder hos Amphipoder
fra Nordamerika forskellige Stillinger af &'s chelee under Rytterstillingen; hos Gam-
marus locusta synes den ovenfor beskrevne Stilling imidlertid at vare konstant.
Ussing (18) omtaler Rytterstillingen hos Gammarus locusta, men angiver fejlagtigt,
at Haempel er den forste, der har godtgjort, at det er en Copulationsstilling.
Hvad Gammaridernes Skalskifte angaar, er det en kendt Sag, som jeg har
fundet bekraftet ved alle Akvarieforsegene, at Hunnerne skifter Skal umiddelbart
for hver AFglegning, altsaa i den varme Sommertid gennemsnitlig 2 Gange om
Maaneden, i Februar— Maj ca. een Gang om Maaneden, og i den koldeste Vinter-
tid sandsynligvis med endnu lengere Mellemrum. Om de voksne o's Skalskifte
giver Eksp. IX folgende Oplysninger (ikke anfert foran under Omtalen af Eksp.
IX): Den sterste af G af Sommerbestanden skiftede Skal den 16. August, derpaa
igen den 28. August, 15. September og 26. September s. A, altsaa fuldstendig
som €€, 2 Gange om Maaneden. Om den naststarste & er det i Journalen no-
teret, at der fandt Skalskifte Sted den 21. August og paany den 22, September s. A,
den trediestarste & skiftede Skal den 23. August og den 21. September s. A.
Her er altsaa et Tidsrum paa 1 Maaned mellem hvert Skalskifte, men da Akvariet
henstod uden Kontrol mellem 30. August og 10. September, kan man med temme-
lig stor Sikkerhed gaa ud fra, at der i dette Tidsrum har fundet et upaaagtet Skal-
skifte Sted hos begge Gammariderne, saaledes at ogsaa disse to & har skiftet Skal
2 Gange om Maaneden. I det hele taget kan det anses for givet, at & genneim-
gaaende skifter Skal lige saa ofte som ©. lovrigt foregik Skalskiftet omtrent
som at Embody (7) for Ferskvandsgammaridernes Vedkommende skildret. At en
Gammaride havde skiftet Skal, kunde altid straks erkendes paa dens blakkede,
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ulgenn.emsigtige Udseende. Lige efter Skalskiftet holdt Gammariderne sig 5031
Regel i Ro, helst i Skjul under en eller anden Genstand; men i Lobet af hojst 2
Dage havde Skallen igen faaet sit normale faste og blanke Udseende, og Dyret
kunde atter ferdes frit omkring; de voksne Hanner, der under og dmidde]bart
efter et Skalskifte aldrig forsegte Parring med Hunnerne, kunde atter gribe sig en
Hun for at gaa omkring med den i Parringsstillingen og vente i Dagevis paa, at
Hunnen skulde skifte Skal, saa at den kunde komme til at befrugte Aggene. ,

Parringen foregaar paa lignende Maade som hos de nazrstaaende Former
Gammar_us pulex og Gammarus pungens, skildret af Della Valle (b), og Gammarus
ckew_'eux.s, beskrevet af Sexton og Matthews (16). At 9 maa skifte Skal for
Parringen og Aglegningen kan ske, beror paa, at Ovidukterne, i Lighed ’med
hvad Della Valle (5 1887—80) har skildret for Gammarus pulex’s Ved-
kommende, mangler ydre Aabninger i den faste Chitinskal. 1 det @ijeblik, ¢
beg)./nder at skift.e Skal, bliver den copulerende d's Bevagelser med Antenmrerne
hurtigere og hurtigere, og den opsgger, stadig uden et Jjeblik at slippe sit Tag i
?, som Regel en ensom og sikker Krog af Akvariet til Brylluppet. Undertiden
hjelper den tillige sin Mage med at krenge den gamle Hud af sig ved at hale i

den i begge Ender med chele og Ben. Kort efter at ¢ har
afkastet sin Skal fuldstzndig, hvilket som Regel kun varer faa
Minutter, drejer &, der under alt dette stadig ikke et Ojeblik
har sluppet @, sig paa tvars af denne, idet den samtidig bajer
Bagende og Forende ind under 9’s Bugside (Fig. 3). Dens
Ar.ltenner er i uafbrudt Bevagelse, undersogende Partiet om-
kring Rugebladene; i denne »Copulationsstilling 11« foregaar
nu Parringen i Lebet af en Timestid, idet & gentagne Gange
Flé- 3. ‘Gamarus fooms ;?ed pIuQselige Ryk presser Undersiden af Partiet omkring 7.
da. & op © 1 Eopie ropled ind under ?'s Bugside, hvor Sedmassen aflejres. Della

lationsstilling 1. @ Valle har (5,189, Tavle 50, Fig. 1) afbildet og beskrevet en no-
har netop skiftet Skal. get afvigende Parringsstilling hos Gammarus pungens. Efter
Eefs?jt iefﬁvﬁ‘;inde Parringen slipper &' straks sit Tag i ?, og skent jeg ikke direkte

J-u Bl ™ har kunnet iagttage det, foregaar ggenes Aflegning i Rugé-
' hulen hos Gammarus locusta sikkert umiddelbart efter Par-
ringen, saaledes som Della Valle (5, 1893) og Sexton og Matthews (16) har
lagttaget det hos henholdsvis Gammarus pungens og Gammarus chevreuxi. Lige
efter Parringen er baade & og © meget matte og holder sig i Regelen skjult. Paa
Grund‘ af Skalskiftet er @ ejendommeligt uigennemsigtig, graalig, idet den ny Skal
endnu ikke har faaet sin normale Fasthed og Glans, og er gjensynligt i denne Periode

meget sensibel, hvilket ogsaa de mange Dgdsfald i Akvarierne af 9 @ d
/g tyder paa. DR

Undersogelser ved Maaling.

! Underscagels_eme ved Maaling af Gammarus locusta er foretaget med saavidt
Fnuhgt regelmassige Mellemrum i Aarene 1916—18 og omfatter 43 Maalinger af
ialt 24590 Eksemplarer, alene fra Nyborg Fjord. Gammarus locusta lever her i
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Zostera-Regionen, iser paa det allerlaveste Vand langs Kysten. Den ynder at soge
Skjul mellem Sten, i Dedtang og — ganske serlig gerne — mellem My#ilus-Klumper
paa Havbunden, paa Pzle, Bolverker og lignende. De forste Maalinger foretoges
derfor paa Materiale fra Mytilus-Klumper; det er den sikreste og nemmeste Maade
at faa en stor Mengde Gammarus paa. Man ryster Mytilus-Klumperne af, een for
een, i rent Vand; de Gammarider, der sidder inde mellem Muslingskallerne og
Byssustraadene, kommer derved ud i Vandet og kan let frafiltreres dette. Men det
viste sig snart, at de Gammarider, der lever mellem Myfilus, ikke kan betragtes
som en fuldgyldig Reprasentation af Bestanden af Gammarider i Nyborg Fjord,
men derimod vasentligst bestaar af stgrre Individer. Ved at tage en Prove Gam-
marider fra algebevokset, lavt Vand, viste det sig, at en saadan Preve fortrinsvis
indeholdt mindre Individer, altsaa forst og fremmest Yngelen, baade nyudklekkede
Unger og lidt @ldre, men endnu ikke fuldvoksne Individer. Det blev derfor ned-
vendigt, hver Gang der enskedes en Prove Gammarider til Maaling, at tage Prover
baade fra Mytfilus og fra Alger paa lavt Vand. Efter at have underspgt Gammarider
fra forskellige Lokaliteter i Nyborg Fjord paa forskellige Aarstider, besluttedes det at
tage Proverne dels fra Mytilus paa et bestemt Sted paa den udvendige Side af
Bolvarket om Nyborg Havn, dels fra Zostera- og Algebevoksning paa lavt Vand
nar Stationens faste Ankerplads i Nyborg Fjord, idet disse Praver viste sig tilsammen
at vare en god Reprasentation af Bestanden i hele Fjorden. For at gere Praverne
saavidt muligt komparable, toges hver Gang c. 12 Liter eller 115 kg Mytilus, —
dekkende en Bolvarksplads paa ca. 15 m? — af hvilke alle Gammariderne
udpilledes. Dette Princip er gennemfert fra Maj 1916, saa lenge Maalingerne er
foretaget. Det viste sig herved, at Gammaridernes Storrelse og Bestandens Sammen-
setning varierede uhyre meget fra den ene Maaned til den anden, men meget
lidt fra Aar til andet. I hver af Tabellerne 1 og 2 bag i Bogen er derfor kun
gengivet 12 af de mest fyldige og reprasentative Maalinger, idet disse giver et
tilstrekkelig klart Billede af de Forandringer, der sker gennem Aarets vekslende
Tider. Maalingerne er overalt foretaget paa spirituskonserveret Materiale fra Hovedets
Forkant til den bageste Halefods Spids, og der er stadig skelnet mellem d&, @9
med Ag eller Yngel i Rugehulen (paa Listerne anfert under Rubrikken @ med Zg),
@ @ uden ZEg eller Yngel i Rugehulen (paa Listerne anfert under Rubrikken @ uden
ZEg), og Yngel. De voksne 3 kendes let fra @ ® paa den store Forskel i Sterrelse,
der er mellem chele paa 1. og 2. Par Ben hos &, medens de er omtrent lige store
hos @. Derimod kan Unger under en halv Snes mm's Lengde som Regel ikke ad-
skilles i & og @, undtagen hvis ? @ barer A£g; de egbarende 2 @ er nemlig meget
lette at kende fra de evrige Individer, baade ved deres brede Form med de af
ZEggene udspilede Forkropsider, og derved, at selve A-ggene kan skimtes gennem
de tynde Rugeblade som en blaasort Masse. Medens de zgbzrende ? ¢ saaledes
som oftest let kan udpilles af hele Bestanden ved Hjzlp af det blotte Qje, geal-
der dette kun de sterste af &J; de mindre Individer har maattet adskilles ved Hjalp
af Przparermikroskop; en Hjalp ved denne Adskillelse har det ofte veret, at
Ovarierne hos de 99, der er ved at opnaa Modenhed, kan skimtes langs Ryggen
som 2 brede, morke Striber, hvori /Eggene endog undertiden kan ses tydeligt af-
grensede fra hinanden; Aggene i Ovarierne er brun-violette og indeholder store,
klare Oliedraaber. Da @ nasten altid kan udskilles fra Materialet ved en langt
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ringere Storrelse end &, vil man forstaa, at der som oftest er flere Individer i Ru->
brikken @ end i Rubrikken &', samtidig med at der under Rubrikken Yngel findes
flere & end @. Alt, hvad der ikke med Sikkerhed kunde bestemmes som & eller
¢, er henregnet til ,Yngel“. Da det altid maa blive en Skenssag, hvor mange Indi-
vider af Yngelgruppen man ter udsortere som sikre & eller 9, maa det i det falgende
stadig erindres, at Gransen mellem Yngelen og de mindste & og @ ikke er nogen
urokkelig og bestemt defineret Linie; man maa derfor vare forsigtic med Sammen-
ligninger mellem Yngelgrupperne i de forskellige Maalinger.

Paa Fig. 4 og 5 er i grafisk Form gengivet Resultatet af Maalingerne fra et
enkelt Aar, nemlig April 1916—April 1917. Individantallet er afsat langs Ordinat-
aksen, Langderne langs Abscisseaksen. For bedre at kunne sammenligne Kurverne,
er Inddelingsskalaen overalt den samme i Fig. 4, hvor hver Maaling, som ovenfor
nevnt, omfatter Gammaridebestanden fra 115 kg Mpytilus fra et bestemt Sted af
Bolvarket ved Nyborg Havn. I Fig. 5 er Inddelingsskalaen paa Abscisseaksen af
Pladshensyn kun halvt saa stor som i Fig. 4, undtagen for de 3 Maalinger fra
November og Februar, hvor samme Skala som i Fig. 4 er benyttet. Udfor hver
Maaling er anfort Totalantallet af maalte Individer samt Gennemsnitssterrelsen og
den procentiske Mangde af de enkelte Grupper, der er reprasenteret paa Maa-
lingerne ved hver sin Kurve.

Paa Maalingen af Gammarider fra Myfilus den 7. April 1916 vil det ses,
at Yngel fuldstendig mangler. Hele Bestanden bestaar af store, overvintrede Gam-
marider, der er i fuld Gang med at yngle, idet 71 af 75 ¢ havde £g eller Yngel
1 Rugehulen; 11 & saas i Rytterstilling med hver sin . Desvarre mangler
en tilsvarende Maaling fra Alger, men ved Maalinger i 1917 og 1918 (se f. Fks.
Tabel 2), viste det sig, at der i begge disse Aar fandtes en stor Yngelgruppe
blandt Alger. VYngelen er altsaa allerede paa dette Tidspunkt af Aaret begyndt at
komme frem, men mellem My#ilus findes endnu kun de store Gammarider af Vin-
terbestanden; den af dem udklekkede Yngel opseger straks Algerne paa det lave,
solbeskinnede Vand nzr Strandkanten. I Maj viser Maalekurverne, at der nu ogsaa mel-
lem Mpytilus er kommet en stor Yngelgruppe til, men det vil ses, at de helt nyud-
klekkede Unger — de har ved Udklekningen en Lzngde af ca. 15 mm — for-
trinsvis er at finde mellem Alger, de lidt @ldre mellem Myf#ilus. De voksne & og
@ er stadig i fuld Leg; i Proven fra Myfilus var ikke mindre end 47 Par i Ryt-
terstilling, blandt Gammariderne fra Alger 37 Par; Gennemsnitsstorrelsen af &d er
foroget, af @2 med Ag eller Yngel i Rugehulen er den derimod aftaget, iser i
Materialet fra Alger; dette kan kun forklares ved, at en Del af Vinterbestandens
Yngel nu er vokset op til Kensmodenhed, og at de yngler ved en ringere Stor-
relse end deres Mgdre, de overvintrede ©. Som det vil ses, gaar Yngelkurven
jevnt over i Kurven for ynglende 2, og desuden svarer dette fuldkomment til,
hvad der fandtes ved Akvarieforsegene (Eksp. X), nemlig at de af Vinterbestanden
tidligst (i Begyndelsen af Marts) fodte Unger begyndte at yngle selv i Midten af
Maj s. A, og at @@ blev kensmodne ved en Sterrelse af 10—12 mm; en Til-
vakst af saadanne smaa, ynglende 2@ vil jo netop faa Gennemsnitsstarrelsen for
@ m. Ag, der i April laa ved 144 mm, til at synke. Ogsaa Udseendet af de
mindste, ynglende ¢ tyder paa, at de er langt yngre end de gvrige 2gbzrende Q,

Fig. 4. Maalinger af Gammarus locusta fra Mytilus.
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idet de er meget lysere af Farve og mere gennemsigtige end de overvintrede ©.
Ifolge Tait (19) skal Farven hos Amphipoderne for Sterstedelen skyldes Blodets
Farve. Kun 6 af de voksne @ blandt Myfilus, 11 af dem fra Alger, havde ikke
ZEg eller Yngel i Rugehulen, og de var alle udlegede, hvad de store og slappe,
men tomme Rugeblade tydeligt vidnede om.

I Proverne fra Juni Maaned 1916 viser alle Kurverne en Tilbagegang i Gam-
maridernes Sterrelse, is@r for dd's Vedkommende, hvis Gennemsnitssterrelse i La-
bet af en Maaned er aftaget 56 og 6,6 mm i de 2 Prover, henholdsvis fra Myfi-
lus og fra Alger. Dette viser, at de store Eksemplarer af Vinterbestanden er ved
at udde. At &d dor forst, stemmer godt med Akvarieforsogene (se f. Eks. Eksp.
X), der viste, at Dedeligheden var sterst blandt dd. Samtidig er Sommerbestan-
dens voksne €9 i fuld Gang med at yngle; den 2-toppede Kurve for ¢ med
&g i Proven fra Mytilus kunde tyde paa, at den indeholdt dels en overvintret
Bestand, der grupperer sig omkring 15 mm, dels en nylig tilkommen Sommerbe-
stand omkring 11 mm's Lengde. Individerne i den sidste Gruppe var ogsaa langt
lysere af Farve end Individerne i den sterre Gruppe; den mindste ynglende ¢ var
kun 8 mm, den sterste 22 mm lang. Af de 57 ynglende Gammarider indeholdt
de 8 — alle store Eksemplarer, der wjensynlig tilhorte Vinterbestanden — Yngel
i Rugehulen, Resten havde AEg. 21 & gik i Rytterstilling med hver sin ?@; mange
af disse 9 var endnu ikke helt kensmodne, idet de havde smaa, uudviklede Ruge-
blade; men de veludviklede Ovarier, hvis Ag allerede kunde skimtes under
Rygpladerne, viste, at de snart vilde vare det. I Proven fra Alger findes nasten
ingen voksne Gammarider. 4 ¢ havde Ag, 2 Yngel i Rugehulen. 7 Par saas i
Rytterstilling, og Rubrikken @ uden A£g omfatter kun @ @, der endnu ikke har yng-
let. En meget stor Yngelgruppe er nu Hovedmassen (81 °/,) af Bestanden; den
bestaar af nys udklzkkede Unger, hvorimod Vngelkurven fra Myfilus foruden en
mindre Gruppe af nyudklezkkede Unger ogsaa omfatter en sterre Gruppe af zldre,
men endnu ikke kgnsmodne Unger, der gaar jevnt over i Kurverne for de voksne
Gammarider, af hvilke Kurven for @ uden Ag for Storstedelen omfatter @ %, der
endnu ikke er kensmodne; kun det storste Eksemplar viste ved sine veludviklede
Rugeblade og store, tomme Rugehule, at den for nylig havde ynglet.

I Juli Maaned 1916 er ingen Maalinger foretaget, men Prover fra 1917 (Ta-
bel 1 og 2) og 1918 viser, at i denne Maaned udder de sidste Gammarider af
Vinterbestanden; i disse Prover kan der nemlig hejst veere Tale om, at 5 af de
storste Individer fra Maalingen den 4. Juli 1917 fra Mytilus endnu kan tilhere Vin-
terbestanden, hvis mindste Individer i April 1917 (se Fig. 4) maalte 11 mm; da
Vaksten af den langsomst voksende Gruppe af Gammarider af Vinterbestanden,
nemlig ¢ med /g, fra 15. Februar til 14. April 1017 var mere end 2 mm (se
Fig. 4), maa disse mindste Individer i de forlebne 3 Maaneder have haft en Mi-
nimumstilvaekst af 3 mm, saaledes at de i Juli Maaned maalte mindst 14 mm.
Over denne Granse ligger kun 5 Eksemplarer af de i Juli Maaned 1917 og 1918
maalte 757 Individer. Den 4. og 5. August 1916 er der kun smaa Gammarider
tilbage; de tilhorer ifolge det foregaaende alle Sommerbestanden. En stor Del af
Q9 yngler stadig, og Gennemsnitslengden er yderligere aftaget, nemlig til hen-
holdsvis 9,6 og 8,3 mm i Proverne fra Mytilus og fra Alger; de mindste, xg-

Fig. 5.
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Maalinger af Gammarus locusta fra Alger.
Nyborg Fjord Maj 1916—April 1917.
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berende @ er nu kun 6 mm lange. Medens Gruppen ? uden Ag hidtil var af
underordnet Betydning, er det nu en talrig Gruppe, der for Stersteparten bestaar
der er paa Nippet til at blive kensmodne; Rugebladene er endnu ikke
fuldt udviklede, men Ovarierne er mere eller mindre synlige som 2 merke Striber
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langs Kroppen, hvori der undertiden kan skimtes tydelice Ag. Som sazdvanlit '

findes de nyudklekkede Unger fortrinsvis blandt Alger, de lidt ®ldre mellem
Mpytilus.

I Begyndelsen af September er Billedet omtrent det samme, men medens
Gruppen © med Zg hidtil har veret talrigst reprasenteret i Proven fra Myfilus,
er det storste Procentantal ynglende @ nu at finde mellem Alger; Gennemsnitsstor-
relsen er omtrent’ den samme; 31 Par er i Rytterstilling. Rubrikken @ uden
/Eg omfatter i Praven fra Alger kun ¢ ¢, der endnu ikke har ynglet, men nasten
er kensmodne; i Preoven fra Myfilus er der tilbage ganske enkelte udlegede @
blandt de sterste Eksemplarer. Der er nu slet ingen nys udklekkede Unger
blandt Mytilus, hvorimod der endnu er en stor Gruppe af saadanne blandt Alger.
[ Slutningen af September er Ynglevirksomheden aftaget sterkt. Mellem Myfi-
lus udgor de ynglende ¢ kun 19, af Bestanden, blandt Alger er der ganske
vist endnu en Del, men dog betydeligt ferre end i Begyndelsen af Maaneden;
Yngleperioden nermer sig aabenbart nu sin Afslutning. Procentantallet af @ uden
XLg er ogsaa steget betydeligt, og det viste sig ved en Undersegelse af saadanne @ @’s
Ovarier og Rugeblade, at disse var saa langt tilbage i Udvikling, selv hos de
sterste Eksemplarer, der jo er langt storre end de ynglende @, at det maa antages,
at de ikke opnaar Kensmodenhed inden Vinteren; i Proven fra Mpyfilus udger
Gruppen ¢ uden /Eg over Halvdelen af hele Bestanden, samtidig med at Yngel-
gruppen er aftaget i Antal, men vokset i Starrelse.

Som Prgven fra Oktober Maaned 1017 viser (Tabel 1 og 2), er Ynglevirksom-
heden nasten ganske ophert i denne Maaned, idet der kun blandt Alger endnu
findes ganske enkelte ynglende 2@ tilbage.

Den 4. November 1016 er der ikke flere ynglende ¢ blandt My#ius og kun
6 9/, blandt Algerne. Af nyudklekkede Unger er kun fundet ganske enkelte blandt
Alger, ingen mellem Mytilus. Yngleperioden er praktisk talt forbi, og de enkelte
@, der endnu bzrer Ag, er sikkert lznge om at udvikle dem paa Grund af den
lave Temperatur (smlg. Eksp. IIl), saa der kun fremkommer et forholdsvis ringe
Antal Unger. Gammariderne seger nu efterhaanden fra Algerne ind mellem Myfilus
eller borer sig ned i Dedtang for at overvintre. At Ynglevirksomheden er ophert,
viser sig ogsaa deri, at Bestanden som Helhed nu begynder at vokse; medens
Gennemsnitsstarrelsen af denne hele Sommeren igennem omtrent var uforandret,
fordi der stadig kom VYngel til, eller endog aftog, fordi de sterre Gammarider af
Vinterbestanden efterhaanden uddede, vokser den nu j®vnt Vinteren igennem
(Preven fra Alger 21. November 1016 viser ganske vist en Tilbagegang, men da
der kun er maalt 187 Eksemplarer ialt, kan denne Preve ilkke anses for fuldt paa-
lidelig, is@er da Gennemsnitsstarrelsen 6,0: mm af en Preove fra Alger 20. Novem-
ber 1917 viser en Fremgang paa 3,6s mm sammenlignet med Gennemsnitsstorrelsen
2+ mm af en Prove fra Alger den 19. Oktober 1917).

Den 21. November er der fundet g i Rugehulen hos 4 @ mellem Mytilus
(1 9/, af Bestanden) og 1 @ blandt Alger. Derimod er der ikke fundet nyudklzkkede
Unger, hverken mellem Myfilus eller Alger.
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I December og Begyndelsen af Januar er ingen Maalinger foretaget, men af
Maalingerne den 21. Januar 1918 (Tabel 1 og 2) vil det ses, at der stadig ingen
smaa Unger er fremme, men at enkelte af de storste @, iser blandt My#ilus, har
begyndt at faa AEg i Rugehulen. De udger i Preven fra Alger 3 9/, i Proven fra
Mpytilus 24 °f, af hele Bestanden. En Undersggelse af disse £g viste, at ingen af
dem endnu indeholdt Fostre; de var altsaa alle forholdsvis nylagte.

Maalekurverne fra 15. og 16. Februar viser en stor Gruppe af yng-
lende @ fra Myfilus, en mindre fra Algerne. Gennemsnitsstorrelsen af disse yng-
lende @ ligger nu tzt ved 12 mm; i Proven fra Januar 1918 laa den ved 11,5
mm; som det vil ses af Fig. 4 og 5, naaede Gennemsnitsstorrelsen for de yng-
lende ¢ af Semmerbestanden (her maa ses bort fra Tallene for 21. November 1916,
hvor Individantallet er for lille til at give paalidelige Resultater) ikke 10 mm in-
den Efteraaret; der er saaledes i Vintermaanederne sket en betydelie Vakst, ikke
alene af Yngelen, men ogsaa af de voksne Gammarider, der, som Eksp. X har
vist, selv om de har ynglet den foregaaende Sommer, meget vel kan yngle igen
det paafslgende Foraar efter en Hvileperiode i Vintermaanederne. Mellem Mytilus
er Yngelgruppen fuldstendig forsvundet, og mellem Alger, hvor den ellers sad-
vanligvis er langt den sterste Gruppe, er den svundet ind til at reprasentere 1/; af
hele Bestanden. At dens Gennemsnitssterrelse samtidig er gaaet ned siden den 21.
November, skyldes kun, at Graensen mellem Yngel og ikke kensmodne & og @,
der som navnt foran er vanskelig at fastsztte ngjagtigt, er fort lengere ned i Maa- °
lingen fra Februar end i Maalingen fra 21. November. Som det vil ses, er Gen-
nemsnittet for hele Bestanden vokset med 23 mm i disse de mellemliggende 3
Maaneder. Nyudklekkede Gammarider findes endnu ikke. En Undersogelse af
Rugehulerne hos 45 af de ynglende ¢ viste, at de indeholdt g hos 43 Eksem-
plarer, af hvilke der kun i 1 Eksemplar var tydeligt udviklede Fostre i £ggene,
de gvrige var endnu temmelig uudviklede; for det meste befandt AEggene sig
endnu i Klgvningsstadierne. Kun i 2 Eksemplarer var der fuldt udklzkkede Un-
ger i Rugehulen.

I Marts 1917 er ingen Maalinger foretaget, men af Proverne fra 1918 (Tabel
1 og 2) vil det fremgaa, at der i denne Maaned stadig er meget faa Unger fremme,
skont nu nasten Halvdelen af de overvintrede @ gaar med Ag eller Yngel i Ruge-
hulen. At Udklekningen af Yngelen tager saa lang Tid i de kolde Maaneder
Januar — Marts, stemmer overmaade godt med Akvarieforsegene (Eksp. IlI), der viste,
at Yngeludklekningen hos Gammariderne paa denne Tid af Aaret varede om-
trent en Maaned eller dobbelt saa lenge som i den varme Sommertid.

Men i April kommer Vinterbestandens Yngel for Alvor frem, rigtignok fore-
lobig, som det vil ses af Kurverne for April 1917, kun blandt Algerne, men de
findes her i saa uhyre Mangder, at de udger 935 °/, af hele Bestanden. De
voksne Gammarider holder sig endnu mest mellem Myfilusklumperne; de har nu
naaet samme Sterrelse som deres afdede Forfadre, den overvintrede Bestand, havde
det foregaaende Aar, og er alle kensmodne; de 3 ¢ uden Ag, der er opfert paa
Listen den 14. April 1917 fra Mytilus, var nemlig alle udlegede 2.
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(Paa Fig. 5 er af Pladshensyn udeladt de 3 storste ¢, 27—28 mm lange)."r
De senere Maalinger, af hvilke en Del findes gengivet paa Tabellerne 1 og
2, gentager kun den samme Livscyklus, der er fremstillet ovenfor: Hver Sommer
udder Vinterbestanden; Ungerne, som imidlertid er blevet kensmodne, yngler hele
Sommeren igennem indtil Oktober Maaned; i Lebet af Vinteren vokser de op til
omtrent samme Storrelse, som Vinterbestanden havde det foregaaende Aar, og yng-
ler atter fra Februar Maaned, indtil de efterhaanden alle der i Lebet af Juni og
Juli Maaned. De nyudklekkede Unger findes hovedsagelig i Proverne fra Alger
og Zostera, de lidt @ldre Unger og de voksne fortrinsvis i Preverne fra Myfilus.
Kun synes Vaksten at afvige noget i de forskellige Aar. Saaledes viser Maa-
lingerne fra Myfilus i 1018, at Vinterbestanden i dette Aar langtfra opnaaede den
Sterrelse, som den havde paa samme Aarstid i 1916 og 1917 (se Tabel 1).

Maalinger af Gammarus locusta fra andre Farvande end Nyborg Fjord (Ise-
fjorden, Svendborg Sund, Limfjorden) er foretaget paa Materiale fra Zostera og
Alger paa lavt Vand. Proverne er ikke taget med regelmassige Mellemrum og
omfatter kun 1370 Individer; men de Maalinger, der foreligger, stemmer godt over-
ens med Maalingerne fra Nyborg Fjord. Der er en stor Yngelgruppe med nyud-
klekkede Unger fremme hele Sommeren igennem, lige fra de ferste Maalinger er
foretaget i Maj til de sidste Maalinger ind i Oktober Maaned, og Yngleperioden
synes ligesom i Nyborg Fjord at ophere i Oktober Maaned, idet der i en Prove
“fra Nykebing Bugt paa Mors den 7. Oktober 1917 ikke fandtes en eneste ¢ med
ZAg. Som en Maaling fra Nykebing Bugt Mors den 11. September 1916 viser,
bliver Gammariderne noget storre der end i Nyborg Fjord. Sammenligner man
nemlig Gennemsnitssterrelsen fra Nykebing-Preoven af ¢ og af ¢ med Ag, der er
henholdsvis 124s og 10 mm, -med de tilsvarende Sterrelser i Preven fra 6.
September 1016 i Nyborg Fjord (Fig. 5), vil det ses, at Gammariderne i Nykebing-
Proven gennemsnitlig er over 2 mm sterre. Men igvrigt synes som sagt Gam-
marus locusta’s Livsforleb at vere det samme overalt i de danske Farvande.

Resultaterne af Maaleundersogelserne, sammenholdt med
Akvarieforspgenes Resultater.

Det har ved Maalinger af Gammarus locusta fra Nyborg Fjord vist sig, at
denne Art er enaarig, idet hele den overvintrede Bestand hver Sommer bort-
dor i Lebet af Juni og Juli Maaned. Dette stemmer overmaade vel med, at den
lengste Levetid for Gammarus locusta i Akvarierne var omtrent et Aar (se Side 26);
de fleste dede dog, forinden de havde naaet saa hej en Alder. Kun synes en-
kelte af de overvintrede @ at kunne leve lengere i Akvarierne end i det fri. Saa-
ledes viser Eksp. II, at skent de fleste af en overvintret Besland paa 60 Individer
dode i Juni og Juli, levede en enkelt dog til Midten af August Maaned. Maale-
undersegelserne viste endvidere, at nogle af de overvintrede Gammaride-% be-
gyndte at faa £g i Rugehulerne i Slutningen af Januar Maaned; efterhaanden blev
stadig flere kensmodne, og i April var alle @ af Vinterbestanden kensmodne.
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Skont enkelte Unger allerede udklzkkedes i Marts Maaned, er det dog ferst i
April, at der kan iagttages en talrig Bestand af nys udklaekket Yngel i det fri. Sva-
rende hertil viste det sig ved Akvarieforseg, at Yngeludklzkningens Varighed var
afhengig af Vandets Temperatur, saaledes at Udklekningen af ZEg, lagt i Marts
Maaned, varede omtrent en Maaned, dobbelt saa lenge som i den varmeste Som-
mertid (Juni—August); det er derfor rimeligt, at Udklekningen af de Ag, der blev
lagt allerede i Januar Maaned, har taget endnu lengere Tid, fordi Vandets Tem-
peratur er lavere i Januar end i Marts (se Temperaturtabellen Side 29).

Overensstemmende med, at det ved Akvarieforsegene viste sig, at @ ¢ af Vin-
terbestanden fik det ene Kuld Unger efter det andet, fra de begyndte at yngle tid-
ligt paa Aaret, indtil de dede, opviser Maalelisterne fra April til ind i Juli Maaned
stadig en stor Gruppe af nyudklekkede Unger, samtidig med at Vinterbestandens
@ Q@ stadig bzrer ALg eller Yngel i deres Rugehuler, indtil de i Lobet af Juli Maa-
ned efterhaanden forsvinder helt af Maalelisterne. De ganske enkelte @, der
i Sommermaanederne fandtes uden &g eller Yngel i Rugehulen, og som des-
uagtet ved deres betydelige Sterrelse viste, at de tilherte Vinterbestanden, var som
navnt ovenfor udlegede Individer, der med tomme Ovarier og udmattede efter de
mange Aglegninger gik paa Gravens Rand. At den samme ¢ kunde yngle flere
Gange, fremgik ogsaa tydeligt af det Forhold, at paa agberende @@ var Ovari-
erne des mere udviklede, jo mere Aggenes Udklekning i Rugehulen var frem-
skredet. Paa @9, der i Rugehulen bar A£g, som indeholdt Fostre med pigmen-
terede Ojne, kunde store, veludviklede /g tydeligt skimtes i Ovarierne. En @
med saadanne veludviklede Ovarier var naesten altid ledsaget af en &, der fast-
holdt @ i »Rytterstilling#, parat til at befrugte det ny Kuld /g, saa snart Un-
gerne af det forrige Kuld havde forladt Moderens Rugehule. Hos en @ paa 20
mm, der havde 70 Unger i Rugehulen, viste Ovarierne sig ved Udpraparering at
indeholde ca. 70 nasten modne Ag med stor, lys Kimblere. Hos en @ paa 13
mm med 60 Unger i Rugehulen indeholdt Ovarierne mindst 40 Ag af Sterrelse
ca. Y, x1/, mm; da Sterrelsen af nylagte g fra Rugehulen af Gammarider af
lignende Laengde som denne er ca. 0504 mm, vil det ses, at de omtalte Ova-
rialeg har vearet fuldt udviklede, ferdige til Befrugtning. [ Akvarierne er der set
Eksempler paa, at en @ fik 8 Kuld £g i Trek, men denne @ ynglede rigtig-
nok til ind i September, paa hvilket Tidspunkt hele Vinterbestanden i det fri
er udded. Ifelge det foregaaende maa det antages, at de lzngstlevende overvin-
trede @ hajst naar at fede 7 Kuld Unger til Verden i een Yngleperiode, nemlig 1.
Kuld i Midten af Marts, 2. i Midten af April, 3. i Midten af Maj, 4. og 5. i Junj,
6. og 7. i Juli Maaned.

De tidligst fedte af Vinterbestandens Unger blev ifalge Maaleuncfersragel-
serne kensmodne i Maj Maaned, hvilket atter er i Overensstemmelse med det
ved Akvarieforsogene konstaterede, at de ferst i Marts Maaned fodte Unger selv
forste Gang fik A£g i Rugehulen i Midten af Maj og derpaa ynglede uafbrudt
hele Sommeren igennem, hvis de ikke dede forinden; de senere foedte Unger blev,
efterhaanden som der kom Varme i Vandet, hurtigere kensmodne: Fgdtes de i
Juni Maaned, varede det 1!/, —2 Maaneder; fodtes de derimod i August, varede
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det kun 1 Maaned. Svarende hertil finder vi hele Sommeren igennem i Maale-%
listerne en Bestand af smaa ynglende @, flest i September; men i Oktober Maaned
ophgrer Vnglevirksomheden, saavel i det fri som i Akvarierne, og 29, fedt i
Akvarium i September Maaned, naaede ikke at blive kensmodne inden Vinteren,
men maatte vente med at yngle til neste Aar. Hele Vinteren igennem kan der
dog i det fri findes ganske enkelte ynglende @, men de udger kun en forsvin-
dende ringe Procentdel af hele Bestanden, og i Akvarierne kom der ikke levedygtig
Yngel af saadanne <.

Medens det i Akvarierne ofte kunde haznde, at der hengik et Par Dage, in-
den en 9, efter at have udklekket et Kuld Unger, atter fik /g i Rugehulen, viser
Maalelisternes Mangel paa store, udlegede @ med tomme Rugeblade, at i den fri
Natur felger Udklekningen af Yngel og ny ZAglegning altid umiddelbart efter
hinanden. Det maa derfor erindres, naar der i det felgende bestandig kun reg-
nes med en ZFglegning af hejst 2 Gange om Maaneden, at dette er meget lavt
regnet. Da Udklzkningstiden i den varme Sommertid kun er 11—12 Dage, maa
man snarere gaa ud fra, at der, fra Juni Maaneds Begyndelse, i det fri af hver vok-
sen @ udklekkes 5 Kuld Z£g i Lebet af 2 Maaneder. I Eksp. IX var der et
Mellemrum af 13—14 Dage mellem hver AEglagning, og en ¢ af Sommerbestan-
den fik Fg 7 Oange i Trzk, forste Gang omkring den 20. Juli, sidste Gang
den 4. Oktober. Da en saadan @ ifglge Erfaringerne fra Eksp. X meget vel kan
overvintre og atter yngle fra Februar til ind i Juli Maaned naste Aar, og i denne
Periode udklekke 7 ny Kuld Zg, vil en enkelt ? ifslge dette i heldigste Tilfzlde
kunne udklaekke ialt 14 Kuld Unger.

Med Hensyn til Vaksten af Gammariderne giver Maalelisterne ikke mange
Oplysninger, da der hele Sommeren igennem stadig kommer ny VYngel til, og de
forskellige Generationer ikke kan holdes ude fra hverandre. Dog maa det nzvnes,
at det tydeligt fremgaar af Maalingerne, at Gammariderne vokser langsommere i
Maanederne Oktober —Februar end i Maanederne Marts— April. Fig. 4 viser, at
Gennemsnitslengden for hele Bestanden af maalte Gammarider den 28. September
1016 var 87 mm; den 15. Februar 19017 var den 12 mm; i de mellemlig-
gende 41/, Maaned er Bestanden, der i denne Tid ingen navneverdig Tilvaekst af
Yngel har modtaget, altsaa vokset 361 mm i Gennemsnit; men i de 2 Maaneder
fra 15. Februar—14. April 1917 voksede den i Gennemsnit ikke mindre end 3,s
mm. Svarende hertil viser Vakstkurverne for Akvarieforsegene IX og X (Fig. 1)
en tydelig Stigning fra Marts Maaned efter Vinterens forholdsvis langsomme Vakst.
Endvidere fremgaar det af alle Maalingerne, at 3J vokser hurtigere end @ ?; som
det vil ses, er dF paa Maalelisterne altid meget storre end @ @; endvidere viser
Maaling®rne fra 15. Februar 1017 og 14. April 1917, som begge kun omfatter
Vinterbestanden, at der i Lobet af de mellemliggende 2 Maaneder er foregaaet en
Vakst for dd's Vedkommende af 361 mm, nemlig fra en Gennemsnitsstgrrelse
af 1451 mm til en Gennemsnitsstorrelse af 17,55 mm, og for @ @’s Vedkommende
paa 3,0 mm, nemlig fra 11,00 mm til 1402 mm (de 2 sidste Gennemsnitsstor-
relser gzlder for ¢ med X£g og ¢ uden Ag tilsammen). Sammenlignes denne
Vekst med Vaeksten af de i Akvarier overvintrede Gammarider, som er omtalt i
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Eksp. IX og X, af hvilke Eksp. X omfatter en Bestand af Gammarider, fodt tid-
ligt paa Aaret (i Marts eller April), og Eksp. IX en Bestand, fodt sent paa Aaret
(i September, se Fig. 1), vil det ses, at Vakstkurven for Gammarider i det fri, om
den afsattes paa Fig. 1, vilde komme til at ligge imellem, men omtrent parallelt
med, Vakstkurverne for Gammarider fra Eksp. IX og X. Da Vinterbestanden i
det fri jo netop er sammensat af alle de Gammarider, der er fgdt mellem Marts
og Oktober Maaned, er der her god Overensstemmelse mellem Akvarie- og Maale-
undersggelserne. Det samme gelder den Sterrelse, ved hvilken Gammariderne
af Sommerbestanden blev kensmodne. Maalelisterne (Tabel 1 og 2) viser, at de
mindste ®egbzrende ¢ i Maj Maaned var 9 mm, i Juni 8 mm, i Juli 7 mm og
i August kun 6 mm. Svarende hertil var i Akvarierne de forst fedte Gammarider
af Sommerbestanden i Maj Maaned kensmodne ved en Sterrelse af 10—12 mm
(Eksp. X), i Juni ved en Storrelse under 9 mm (Eksp. XI, 2); i Juli Maaned yng-
lede 2 Gammarider af Sommerbestanden forste Gang ved en Lengde af ca. 9
mm, i September en tredie ved en Sterrelse af ca. 7 mm, (Eksp. IX). I mange
andre Tilfelde voksede Gammariderne i Akvarier, som tidligere omtalt, hurtigt op
til en Sterrelse, der paa den paagazldende Aarstid var ukendt i det fri (se f. Eks.
Eksp. 1V, V, VI, IX og Xl); dette kan nu enten skyldes den stzrke Kedfodring
i de paageldende Akvarier eller bero paa, at Gammariderne i den fri Natur, efter-
haanden som de vokser op, enten der en naturlig Ded eller bliver spist af Fisk og
andre Dyr. Af disse Aarsager er den ferstnevnte alene ikke afggrende, idet Eksp.
XI viste, at i Akvarier, hvor der ikke fodredes kunstigt med Ked, voksede Gam-
mariderne i Lebet af Sommeren ganske vist ikke saa hurtigt som i Akvarier med
kraftig Kedfodring, men blev dog meget storre end Gammariderne i det fri paa
den paagaldende Aarstid. Saaledes naaede f. Eks. dd en Middelstarrelse af 175
mm i September, i hvilken Maaned Maalelisterne udviser, at kun 3 Gammarider
af 6652 maalte Individer var over 16 mm lange. At Fisk og andre Rovdyr for-
trinsvis skulde opzde de sterre Individer, er meget lidt sandsynligt, da de smaa
Gammarider er mindst lige saa: efterstrebte som de voksne, og tilmed ikke sont
disse holder sig skjult mellem Stene, Muslinger og lignende; desuden opnaar jo de
overvintrede Gammarider i April—Juni Maaned hvert Aar en szrdeles betydelig
Starrelse i det fri. Af Maalingerne vil det ses, at den sterste maalte & var 33
mm lang, den sterste @ 23 mm; saa store ¢ har jeg ikke engang kunnet op-
drette i Akvarierne; og kun en enkelt ¢ voksede i Akvarium op til en Laengde
af 24 mm; ingen af alle de @vrige @ naaede mere end 22 mm i Langde.

Det er allerede omtalt, at de overvintrede, voksne Gammarider i Lobet af 2
Maaneder, fra 15. Februar til 14. April, voksede over 3 mm i Langde; endvidere
viste Akvarieforsogene, at Vaksten af Gammariderne var sterkest i de varme Som-
mermaaneder, og at Ungerne voksede hurtigere end de gamle. Ifglge dette skulde
de unge Gammarider, der fodes tidligst paa Aaret og som i Midten af Maj bliver
keonsmodne ved en Sterrelse af mindst 10 mm (se Side 34), allerede i September
vaere mindst 16 mm lange. Saa store @ er overhovedet ikke fundet i September
Maaned, og selv om Fiskene skulde @de en Del af dem, vilde der vel nok blive
enkelte Individer tilbage. Det er derfor det rimeligste at antage, at de tidligt paa
Aaret fodte Gammarider normalt ikke overlever Sommeren. I Akvarier kan de
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ganske vist gere det, skont de fleste der forinden, men det beviser ikke, at de og
saa kan gore det i det fri; saaledes levede mange af de overvintrede Gammarider
jo i Akvarierne lang Tid efter, at den sidste overvintrede Gammaride i den fri
Natur var ded.

Med Undtagelse af de her navnte enkelte Uoverensstemmelser vil det af det
ovenstaaende fremgaa, at Akvarieforsegenes Resultater i alt vasentligt stemmer ud-
market godt overens med de Resultater, der er vundet ved at studere Gammari-
derne i det fri; det synes derfor berettiget at antage, at ogsaa de ovrige af Akva-
rieforspgenes Resultater, der ikke saaledes direkte kan kontrolleres, i Hovedtrak-
kene er i Overensstemmelse med de faktiske Forhold i den fri Natur. Dette gzl-
der iszr Spergsmaalene om, hvormange Generationer af Gammarus locusta der
maa antages at fremkomme i Lobet af et Aar, samt om Kensmodenhedens Ind-
treden og om Yngeludklakningens Varighed.

Det vil erindres, at Tidspunktet for Fremkomsten af de tidligst paa Aaret
fodte Unger var Marts Maaned; heri samstemmede Akvarieforspgene og Maaleun-
derspgelserne. Kaldes et Kuld Unger, fodt forst i Marts, Generation I, viser
endvidere baade Akvarie- og Maaleundersogelser, at denne Generation selv blev
kensmoden i Maj Maaned; Yngeludklzkningen varer ifalge Akvarieforsegene (Eksp.
Il[) i denne Maaned ca. 20 Dage, saa at de forste Gammarider af Generation
I maa antages at fremkomme i sidste Halvdel af Maj Maaned. Disse Gamma-
rider maa atter ifelge Akvarieforsegene (se iszr Eksp. VI og IX) antages at blive
kensmodne omkring Midten af Juli Maaned, i hvilken Maaned Yngeludklekningen
kun varede ca. 11 Dage i Akvarierne. De forst fodte Gammarider af Genera-
tion III fremkommer saaledes i de sidste Dage af Juli Maaned, og da Gamma-
rider, fodt i denne Maaned, ifolge Akvarieforsegene er lidt mere end en Maaned
om at blive kensmodne og 10—15 Dage om Yngeludklekningen, fremkommer der
i September en Generation IV, som imidlertid ikke naar at blive kensmoden
inden Vinterens Komme.

Der fremkommer altsaa i Sommerens Lob ikke mindre end 4 Generationer,
og da de 3 ferste af disse endvidere maa antages at blive ved at yngle, saa lenge
Yngleperioden varer, idet hver voksen ¢ fra Juni til Oktober Maaned gennem-
snitlig frembringer 2 Kuld Unger om Maaneden (hvis de ikke der forinden), sam-
tidig med at Vinterbestandens @ ¢ fra Marts til ind i Juni satter det ene Kuld
Unger i Verden efter det andet, er det forstaaeligt, at Maalelisterne hele Somme-
ren igennem opviser en magtig Gruppe af nylig udklekkede Unger, og at Antal-
let af ynglende @ kulminerer i September Maaned (se Fig. 5). lfelge hvad ovenfor
er bemearket (Side 43 nederst), kan det imidlertid ikke antages, at alle Gammariderne
af disse 4 Generationer normalt levede hele Sommeren igennem. For at faa et
Begreb om, hvor lznge hver af dem kan antages at leve, har jeg anstillet falgende
Betragtninger. De forstfodte Gammarider af Generation 1 er, som det vil erin-
dres, i Maj Maaned at finde blandt de mindste, ynglende Gammarider, og af Maale-
listerne fremgaar det, at den mindste @ med Ag i Maj Maaned maalte 9 mm.
Som tidligere omtalt, voksede de store @ af Vinterbestanden fra Februar til April
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s. A. ca. 3 mm i Gennemsnit. De smaa 2, hvorom der her er Tale, maa vokse
mindst lige saa hurtigt, sandsynligvis endda hurtigere. Sattes imidlertid Vaksten
til 1'/, mm pr. Maaned i Sommermaanederne, vil de i August Maaned s. A. vere
mindst 135 mm lange; men Maalelisterne viser, at de storste ¢ i denne Maaned
maalte 13 mm, folgelig maa de forstfedte ¢ af Generation I de inden August
s. A. Dette var de i Marts fodte af Generation I; de maa antages gennemsnitlig
kun at have ynglet 5 Gange ialt, nemlig 1 Gang i Maj, 2 Gange i Juni og 2
Gange i Juli Maaned. De i April fedte Gammaride-9, der ifolge det foregaaende
bliver kensmodne i Juni s. A. (se f. Eks. Eksp. XI, 2), maa sgges blandt de mind-
ste ¢ med Ag i Maalelisterne for Juni Maaned, der viser, at de maaler 8 mm.
liolge samme Beregningsmaade som ovenfor maa disse Gammarider i September
s. A. mindst vere 12!/, mm lange, men saa store ynglende @ findes ikke paa
Maalelisterne for denne Maaned. De maa altsaa enten allerede have ophert at
yngle, hvilket er hejst usandsynligt, da Yngleperioden ikke er afsluttet endnu, eller
vere dede forinden; de kan fra Slutningen af Juni Maaned til Begyndelsen af
August s. A. gennemsnitlig have sat 5 Kuld Unger i Verden, nemlig 1 Kuld i
Juni, 2 i Juli og 2 i August Maaned. De i Maj fodte Gammarider af Generation
I og II er kensmodne i Juli Maaned s. A, i hvilken Maaned de mindste yng-
lende ? maaler 7 mm. I September Maaned er de altsaa mindst 10 mm, og
kan derfor vare blandt de storste ynglende ©, der findes i Maalelisterne for denne
Maaned, idet der er 79 Eksemplarer paa 10 mm og derover blandt de i Septem-
ber Maaned maalte @ med Ag, der ialt udger 568 Eksemplarer (se Tabel 1 og
2); de kan inden September Maaneds Udgang have naaet at sztte mindst 6 Kuld
Unger i Verden, nemlig 2 i Juli, 2 i August og 2 i September Maaned. De i -
Juli og August Maaned fodte Gammarider, der dels kan tilhere Generation 1II, dels
tidligere Generationer, og som bliver kensmodne i August og September Maaned
s. A. ved en Minimumslengde af kun 6 mm, maa antages at danne Hovedmeng-
den af September Maaneds store Gruppe af ynglende 2, hvis Gennemsnitslengde
er ca. 8 mm (se Fig. 5); de tidligst fedte kan i denne Tid have faaet gennemsnit-
lig 4 Kuld Unger hver, nemlig 2 Kuld i August og 2 Kuld i September Maaned.
At domme efter Akvarieforsogene (se f. Eks. Eksp. IX og X) lever en stor Mangde
af disse Gammarider, efter at have ynglet i Efteraaret utvivlsomt videre Vinte-
ren over for at yngle nzste Foraar. Det samme maa gzlde de saa sent som i
August Maaned fodte Gammarider af alle 3 Generationer, der hgjst naar at yngle
et Par Gange i Lobet af September Maaned og derpaa overvintrer.

For at give en Forestilling om det Antal Unger, hver Gammaride-? gen-
nemsnitlig udklekker i et Kuld, har jeg nedenfor anfert Resultatet af en Del Teal-
linger af Ag fra Rugehulerne af de i Maalelisterne anferte agbzrende ¢. Ag-
gene udpilledes forsigtigt af Rugehulerne ved Hjalp af Naal og Pincet under et
Preparermikroskop og taltes derpaa. Endnu bedre vilde det naturligvis have
varet, om man havde kunnet bestemme Antallet af udklekkede Unger direkte, ved
at telle dem, inden de endnu har forladt Moderens Rugehule, men dels er der
blandt de ynglende ¢ oftest kun faa Individer med nyudklekket Yngel i Ruge-
hulen, gjensynligt fordi der i Overensstemmelse med Akvarieforsagene (Side 30) kun
hengaar ganske kort Tid, fra Ungerne forlader £Eggene, til de begynder at svarme

T
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% - o B I ud af Moderens Rugehule, dels faldt Yngelen ved Konserveringen let ud af Ruge-
Uirrfci ; BE BB EE8228 oo s _ B § hulerne; denne Fremgangsmaade maatte derfor opgives. Det vil bemarkes, at An-
CRR— = Re tallet af /Eg, i Lighed med de af Embody (7) og Sexton og Matthews (16)
IS ) & foretagne Underspgelser, stiger med Gammaridernes Sterrelse; dette betyder atter,
: N = = at jo zldre Gammariderne bliver, jo flere £g — eller Unger — faar de i hvert Kuld.
S o ey Men desuden viser Skemaet, at indenfor samme Storrelsesgruppe stiger A gantallet
o i USRS BER L s T ret betydeligt fra Yngleperiodens Begyndelse til hen paa Sommeren, da Vinter-
i e s o o o e T = - bestanden efterhaanden udder. En lignende Stigning kan ikke sikkert paavises for
. BRLH S o g 1D TE.Lz g & Sommerbestandens Vedkommende, men det synes at fremgaa af Tallene, at FEg-
w 23383 % =8 _:g ; antallet hos Gammarider af samme Lengde gennemgaaende var storre i 1016 end
i o ' 1 1917. Iszr viser 2. August 1917 et forbavsende ringe Agantal; dette er sjensyn-
S2RTEURNEE=2 £ = o ligt ingen Tilfeldighed, idet de enkelte Tal ligger tet ved Siden af hinanden og
= e o v e o B o BB =2 e 2 frembyder en jevn Stigning efter Gammaridernes Sterrelse; det maa skyldes en
BEDRBESEESZE BE @R eller anden bestemt Aarsag, f. Eks. maaske en pludselig indtraadt Kuldeperiode un-
T der ALggenes Udvikling.
§: BEBgpagenyn: E_.E / “ _g . , ‘
o ERe S o i e 2, 3 = > For at anskueliggore den umaadelige Frugtbarhed hos (_ilsse Dyr har jeg, med
I SR - ¢ B Benyttelse af de her og i det foregaaende anferte Tal, udarbejdet omstaaende hypo-
| 5_ 5 i i e e e ; ~ R tetiske Skfama over Afkommet af ee? Par overvintrede Qarnmarus locusta i Lobet af en
b3 e SR SRS S S g S0 Yngleperiode; det er antaget, at @ i Februar Maaned fik £Eg 1ste Gang ved en Total-
== BREE3sE= £5mxz lengde af 10 mm. I Skemaet er for Overskuelighedens Skyld kun anfert Antallet
— — - af @2. For ikke at regne for heijt, har jeg regnet med, at hver ¢ i Maanederne
9 : 5 2E2¢e S9N Bz R Februar—Maj kun fik 1 Kuld Unger om Maaneden, i Maanederne Juni— September
s = [ : .
— - o5 2 S e T e, e B ZsF 2 2 Kuld Unger om Maaneden, ligesom jeg overalt har ansat Vaksten af de kens-
= T Z2eseeey B E modne Gammaride-¢ til 15 mm om Maaneden.
5 SBEEYR 5 o Ifelge Tabellen Side 46 er det gennemsnitlige Agantal hos en © paa 10 mm's Laengde i
o e o e 3 A = 7 g"g Februar Maaned ca. 15. Idet jeg i det folgende gaar ud fra, at samtlige £g udklzklkes til levedygtig
& e 8 5B 5 = ¥ngel, og at der udklekkes lige saa mange & som @ i hvert Kuld (det viste sig gennemgaaende
o at veere Tilfzldet i Akvarierne), har jeg regnet, at 1. Kuld af Generation I, der udklaekkes i Marts
g CRPZwrN o LoB Maaned, bestaar af 7 ¢ og 7 @. I Marts er Moderdyret, paa Skemaet kaldt Generation 0, imidlqtid
I & & a2 vokset til 11, mm's Lengde og faar derfor ifolge Tabellen Side 46 ca. 20 g i Rugehulen. Disse
BERLSROE SR 5 i /g, 2. Kuld af Generation I, udklzkkes i April og bliver til 10 & og 10 @. I April er Q@ af
- = Lo . Generation 0 bleven 13 mm lang og faar derfor nu ca. 40 Ag, der i Maj bliver til 20 & og 20 @,
g e = = - ‘ 3. Kuld af Generation [. [ Maj er Moder-en 14, mm og faar derfor ifelge Listen for. 24. Maj 1916.,
(S s >a g-ﬁ der omfatter flest undersogte Individer, mindst 100 ZEg i Rugehulen, men da den i Juni og Juli
= r w3 j:/. R o) g M SR Maaned udklaekker 2 Kuld Unger, er der i Skemaet Side 48 opfert et Afkom paa 2 Gange 50 Par
Wk Gammarider for Juni Maaned, 4. og 5. Kuld, Generation I. I denne Maaned er @ af Generation 0
BT e ok ] imidlertid vokset til 16 mm; da der ingen /gtellinger er foretaget hos @ af denne Storrelse i Juni
o R g R % S Maaned, er Tallet paa Tabellen Side 46 for 24. Maj, 136 /AEg i Gennemsnit hos 5 Individer, benyttet,
. BES Y S =B idet det dog for Nemheds Skyld er sat til 130. I Juli fremkommer altsaa 2 Kuld Yngel, hvert indehol-
o e g CE dende 65 ¢ og 05 ©; men efter saaledes at have sat ikke mindre end 7 Kuld Unger i Verden udder
2B eN=Z= ., 2 & s Generation 0.
= el >3 Tef 2 De 7 i Marts fodte @, 1.Kuld af Generation I, bliver kensmodne i Lobel af Maj Maaned ved en
E8B2Co 58 e P Minimumssterrelse af 9 mm (se Side 44). En @ af denne Lengde har ifelge Tabellen Side 46 20 FEg
— —— - i i Rugehulen; der udklekkes derfor i Slutningen af Maaneden 7><20 = 140 Unger, af hvilke Halv-
o T = delen er d‘,‘Hal-vdelen Q ; dette er det fprste Kuld af Gel.xeration II; i Juni er t_ie 7 © af Generation I
SR S5 s el o vokset op til mindst 10, mm’s Lengde og faar derfor ifelge Tabellen over Agantallet hos Gamma-
=ZE38288 G 2o @'%_ rider fra 7. Juni 1917 (jeg har valgt denne, da den indeholder flest undersogte Individer) mellem
TR = 27 og 43 AZg i Rugehulen. Da de fleste af Gammariderne imidlertid maa antages at vere mindst
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Februar [ Marts |  April ; Maj Juni ‘ Juli August i Septemb. ? 11 mm lange, er det ikke for hejt at anslaa Antallet af udklekkede Unger i Juni til 40 i Gen-
: nemsnit i hvert af de 2 Kuld, iser da Moderdyret jo vokser lidt under Hudskiftet mellem de to Eglagninger.

n. 0 I 85 Det giver altsaa 2 Kuld Unger, hvert bestaaende af 140 & og 140 ©. I Juli er de 7 @ af Gene-
| B o B ration I mindst 12 mm lange; ifelge Tabellen Side 26 er /Egantallet hos @ af denne Lengde i Juli

. § ales Lo 0 Lo & Log o Lgg 1l eg —jﬁa' s 967 0 Maaned stadig 40, saaledes at der atter denne Maaned fodes 2 Kuld Unger, hvert bestaaende af 140 ot
| | | ‘ L ' | — F og 140 Q. Men dermed er, som vi saa ovenfor, @ @ af 1. Kuld af Generation I feerdig med at yngle,

l=— : | idet de maa antages at de i August Maaned. De 10 ¢ af Generation I, 2. Kuld, bliver kensmodne
=260 260 i Juni Maaned ved en Minimumssterrelse af 8 mm. De foder deres ferste Kuld Unger sidst i samme

| ‘ Maaned. Ifolge Tabellen Side 46 maa der antages at fremkomme 12 Unger af hver @, ialt altsaa
| | ’ |—260 L520 ‘,_520 120 Unger, hvoraf 60 & og 60 @. T Juli er Moderdyrenes Lengde mindst 9, mm, /Fgantallet

| = B folgelig mindst 20, hvilket giver 100 & og 100 @ i hvert af de 2 Kuld. I August Maaned har de
‘ ‘ Logo |_200 L 400 L4OO 10 @ af Generation I naaet en Laengde af mindst 11 mm; Agantallet for hver @ er for denne
Maaned ansat til 40, idet der i Tabellen Side 46, som ovenfor bemarket, ikke kan regnes med Ag-

T = Loso Lse0 lsoo Lsrs ‘—87' antallet for 2. August 1917, hvor serlige Forhold maa have gjort sig galdende, men kun med Tallene
<k fra 4. og 5. August 1916; 2 Kuld Yngel, hvert bestaaende af 200 & og 200 @, bliver altsaa Resul-

i i | } tatet af Ynglevirksomheden i August Maaned, men derpaa maa de i April fodte Q@ af Generation I
—100 —100 —200 200 —350 —350 antages at dg eller i alt Fald at ophere med at yngle (se Side 45). Derimod yngler de lengstlevende
I [ | : I af 3. Kuld af Generation I, der fedtes i Maj Maaned, lige fra Begyndelsen af Juli til Slutningen af
—60 —100  —100 =200 200 September. Antages det, at alle de 20 @ i Skemaet lever og yngler saa lenge, faar de i Juli Maaned,
hvor deres Minimumssterrelse er 7 mm, 2 Kuld Unger med ca. 10 Unger i hvert Kuld, hvilket giver

T ‘ 100 & og 100 @ i hvert Kuld. Ved Benyttelse af samme Fremgangsmaade som i det foregaaende,
N _ vil det ses, at hver af de 20 @ af 3. Kuld, Generation I, der i August er mindst 8, mm, i Sep-
: tember mindst 10 mm lange, i August Maaned faar 2 Kuld Unger med 20 Gammarider i hvert

1. 11 dalt: 70_! - 140- 7200—‘ 5*3407 == 5907‘-?1100—!"2'13607'—1-2405 - 2405 —=8610 ¢ Kuld, i September 2 andre Kuld med ca. 35 Gammarider i hvert. Q@ @ af Generation I's 4. Kuld,
| fodt i forste Halvdel af Juni Maaned, bliver kensmodne sidst i Juli Maaned ved en Minimumsster-

' | relse af 7 mm; de faar altsaa i denne Maaned kun 1 Kuld Unger hver med ca. 10 Unger i hvert
[ 5440 Kuld, hvilket for 50 @ bliver til 250 & og 250 @. I Overensstemmelse med Beregningsmaaden i

n. Il

70 | |

140 140 Luao Lo

T det foregaaende faar de i August 2 Kuld Unger, hvert Kuld bestaaende af 500 & og 500 2, og
‘ —4400 —4400 i September 2 andre Kuld med 875 & og 875 @ i hvert Kuld. Generation I’s 5. Kuld, fadt i sidste
‘ | s Halvdel af Juni Maaned, bliver kensmoden feorst i August Maaned ved en Minimumslaengde af kun

—2360 —2360 6 mm, hvorfor hver af de 50 @ kun faar 8 Unger (se Tabellen Side 46), hvilket ialt bliver 200 &
og 200 @ i hvert af de Kuld, der fades i August Maaned. [ September er Moderdyrene 7,;, mm
lange og faar derfor hver 16 Ag (Middeltallet mellem 12 og 20, der ifelge Tabellen Side 46 er

1. 11T . ‘ —1360 —2720 —2720

Agantallet for Q@ paa henholdsvis 7 og 8 mm), hvilket giver 400 & og 400 @ i hvert af de 2 i
LSOO LSDO l—I(JGO l—lOOO September Maaned feodte Kuld. De 65 @ af Generation I's 6. Kuld faar 8 Unger hver sidst i Au-
gust Maaned ved en Sterrelse af 6 mm; i September faar de ved en Sterrelse af 7,, mm 2 Kuld Un-
‘ T '|_700 1_140'0 L140{} L2450_‘ } ger, med 16 Unger i hvert Kuld. Det sidstfedte Kuld af Generation I faar kun 2 Kuld Unger
2450 ialt, nemlig i September Maaned; da Minimumssterrelsen for mgbzrende @ i September Maaned
! = , | | \ er 6 mm (se Tabel 1 og 2), faar hver @ kun 8 Unger. De 65 @ faar altsaa ialt 520 Unger, hvoraf

—350 —700 —700 —1225 —1225 200 @ og 260 @, i hvert Kuld.

Medens Generation [ kun omfattede ialt 267 @, bestaar Generation II saaledes ialt af 8 610 @,
af hvilke de inden September Maaned fedte kan antages at yngle som folger: 1. Kuld, der fadtes
sidst i Maj Maaned, faar ikke Unger for i sidste Halvdel af Juli; deres Storrelse er derfor sat til
l ‘ 1 S 7 mm, AEgantallet til 10; i August faar de 2 Kuld ZEg med 20 i hvert, i September 2 Kuld med

. I ialt: 10507429007+4260— 14755 +-20195—43 160 ©

—17040 35 Ag i hvert, stadig ifelge den ovenfor navnte Beregningsmaade. De 140 ¢ af Generation II's

IV i\ 2. Kuld, der er fodt i de ferste Dage af Juni Maaned, maa antages at yngle paa omtrent samme Tid,
] Ll]GOO LII()OO ved samme Sterrelse og folgelig med samme /ZEgantal. Derimod yngler de i sidste Halvdel af Juni

Maaned fedte @, ialt 200 Eksemplarer, ferst i Begyndelsen af August, Minimumssterrelse 6 mm, Ag-

I_4200 L4200 antal 8, hvilket giyer 800 g og 800 @ i hvert af de 2 Kuld. I September er Minimumsstorrelsen for @

- T,, mm, /gantallet 16, Antallet af udklekkede Gammarider altsaa ialt 1600 &' og 1600 @ i hvert
af de 2 i September Maaned fremkomne Kuld. De i ferste Halvdel af Juli fedte © af Generation II,

jalt 340 Eksemplarer, yngler forste Gang i Slutningen af August; de faar derfor kun 3 Kuld Z£g
L I—1V ialt: 7 i it s i s ‘ ialt; ifelge Beregningsmaaden ovenfor bestaar 1. Kuld ogsaa her af 8§ ZFg, de 2 andre af 16 Ag,
+ 10 90 -+ 190 + 2504405 -~ 1705 - 4000 - 5620—!—32960{*;55;-1140:]00 677 Q@ hvilket giver ialt 1360 Gammarider af hvert Ken i 1. Kuld og dobbelt saa mange i de 2 sidste.

g lige saa mange ). De sidst i Juli Maaned fadte @ af Generation 11, 590 Eksemplarer ialt, udklekker kun 2 Kuld ZEg

. IV dalt: 15800 + 32840—48 640 %
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inden Vinteren, begge i September Maaned. Faar hver ¢ 8 Unger ad Gangen, bliver det ialt til
2360 & og lige saa mange Q i hvert af de 2 Kuld. Ogsaa de forst i August fadte @ af Generation II
faar 2 Kuld Unger hver i September Maaned. Da der ialt er 1100 Eksemplarer, udklakkes der ifolge
det ovenstaaende af disse @ ikke mindre end 4400 & og 4400 @ i hvert Kuld. De i sidste Halvdel
af August fedte 1360 @ af Generation II maa antages kun at fode eet Kuld til Verden inden Oktober
Maaned. Med et gennemsnitligt Agantal af 8 udklekkes der folgelig ialt 5440 & og 5440 Q.

Generation Il bestaar saaledes af ialt 43160 & og lige saa mange Q; af disse sidste yngler
kun de inden September Maaned fodte. Ialt var 1050 @ fedt sidst i Juli Maaned; hver @ maa
ifolge det foregaaende antages at faa 2 Kuld Unger, 8 i hvert Kuld, i September; det giver ialt
4200 & og 4200 @ i hvert Kuld. Ogsaa de i Begyndelsen af August fodte © af Generation I,
ialt 2900 Individer, faar 2 Kuld Unger i September Maaned; faar hver Q@ 8 Unger ad Gangen,
bliver det ialt 11600 & og lige saa mange @ i hvert af de 2 Kuld. Endelig faar de sidst i August
Maaned fedte @ af Generation III, ialt 4260 Individer, 1 Kuld Unger sidst i September Maaned.
Faar hver Q ligeledes her 8 Unger, bliver det til 17040 g og 17040 Q ialt.

Generation 1V, der udelukkende bestaar af Gammarider, fadt i September Maaned, er altsaa
talmessigt set den sterste Gruppe, idet den bestaar af 48 640 & og 48640 Q.

lalt vilde ifelge ovenstaaende Beregning 1 Par Gammarider i Lobet af
8 Maaneder have frembragt et Afkom paa ikke mindre end 201354 Gammarider.
Af disse er ikke mindre end 180800 Eksemplarer, eller 80,5 9/, Unger, udklakket
i Lobet af September Maaned. Resten er voksne d og ¢, der indtil Yngleperiodens
Opher den 1. Oktober har ynglet fra 1 til 6 Gange i Trazk; 14 Gamma-
rider, nemlig Generation I's 1. Kuld, maa antages at vere dade allerede i August
Maaned, og det er muligt at 20 andre, nemlig 2. Kuld af Generation I, er dade i
September; men om alle de evrige maa det siges, at de efter de foretagne Under-
sogelser at demme meget vel kan antages at leve Vinteren over for derpaa at
genoptage Vnglevirksomheden i naste Yngleperiode.

Det er imidlertid selvindlysende, at en saa stor Produktion, der, hvis den
kom til fuld Udfoldelse, i Lobet af kort Tid vilde opfylde de danske Farvande
med tallose Sverme af Gammarider, i den fri Natur hammes af mangfoldige Fak-
torer. Blandt disse maa Fiskenes Efterstrazbelser settes i forste Rzkke. De nyud-
klzkkede Unger spises af nasten alle Slags Fiskeunger, de lidt @ldre af Hundestejler,
Naalefisk, Sekarudser og andre af Zostera-Regionens Smaafisk. De fuldvoksne spises
af Torsk, Aal, Ulke, Aalekvabber, Skrubber og Ising m. fl. Fisk (se Side 107 i
Biol. Sts Beretning XXII, 1014). Det er saaledes forstaaeligt, at den gjeblikkelige
Bestand pr. m® aldrig naar at blive ret stor; for at kunne bedemme dette Forhold
nermere har jeg foretaget nogle kvantitative Undersogelser, som skal omtales i
det folgende Afsnit. '

Om Produktionens Stgrrelse.

A. I Akvarier.

I et af de store Cementbassiner, hvis Bundflade er 1 m2 og som blew fyldt
med frisk Vand fra Nyborg Fjord, indsattes den 2. August 1917 en Bestand af
Gammarus locusta fra Mytilus paa Biologisk Stations Bro i Nyborg Fjord. En
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skensmassigt anslaaet lige saa stor Bestand fra samme Sted drabtes i Sprit og bley
derefter maalt og vejet. De i Akvariet indsatte Gammarider fodredes under hele
Forseget med afvejet Fode, der dels bestod af friske Alger (iser Ulva og grenne
Traadalger), dels af friske Mytilus edulis. Den 29. September samme Aar optoges
alle Gammariderne af Akvariet; medens den ene Vagthalvdel atter udsattes i Akva-
riet, konserveredes den anden i Sprit til senere Maaling og Vejning. Det viste sig
her, som ved flere senere udforte Vejninger, at Raavagten (Vagten af de levende,
vaade Gammarider) var omtrent lig med Spiritusvaegten (Vagten af de spiritus-
konserverede Gammarider). Den 25. April 1018 optoges alle Gammariderne atter,
de maaltes og vejedes i levende Tilstand, hvorpaa de atter udsattes i Akvariet. Den
20. Juni samme Aar gentoges samme Fremgangsmaade, og den 23. September 1918
afbredes Forsoget, idet alle Gammariderne optoges og konserveredes i Sprit.

Paa nedenstaaende Liste er opfert Resultatet af de forskellige Maalinger og
Vejninger. Det vil ses, at medens der den 2. August var en stor Gruppe ynglende
®, var der den 29. September samme Aar kun 1 ynglende 9 tilbage; Ynglepe-
rioden er altsaa nu forbi. Af nyudklekkede Unger er der ikke mange; derimod er
en Del af de mindste Individer i Rubrikkerne ,J'« og » @ uden /g pjensynlig fodt i
Akvariet, idet det maa erindres, at Maalingen den 20. September kun omfatter
Halvdelen af de Gammarider, der paa dette Tidspunkt fandtes i Akvariet hvorfor
Antal og Vagt i Listen fra 20. September ber multipliceres med 2, for Sammen-
ligning kan ske med Lister for 2. August. Desuden optoges som dede i det mellem-
liggende Tidsrum 44 voksne ¢ og 27 voksne 2; de vejede 42 g ialt. Adderes
disse Tal til det dobbelte af Totalsummen for 29. September, faar vi, at de ca.
425 Gammarider, der indsattes den 2. August, i Lobet af 2 Maaneder er blevet til
ca. 777 Gammarider, og at Vagten fra 71 g er steget til 473 g. Der er altsaa
kommet en Tilvekst paa ca. 350 Gammarider, samtidig med at Vagten af hele
Bestanden er steget til mere end det 6-dobbelte. Gammariderne er i de 2 Maaneder
vokset ganske uszdvanligt, idet Gennemsnitslengden af hele Bestanden trods Frem-
komsten af Vngel er steget nasten 6 mm, nemlig fra 85 mm til 142 mm.
Ved en Sammenligning med September-Kurven i Fig. 4 vil det ses, at Gennem-
snitssterrelsen for & og @ fra Akvariet ligger mere end 4 mm over de tilsvarende
Tal fra det fri. Denne Vakst er aabenbart foregaaet paa Bekostning af Ynglevirk-
somheden, idet en Tilvekst af ca. 350 Unger kun betyder en Udklekning af
5 Unger i Lobet af 2 Maaneder af hver ynglende ¢, idet der nemlig den 2. August
var 71 saadanne.

I Lobet af den forste Del af Vinteren fremkom ingen Yngel; de forste a=g-
bazrende @ iagttoges i Akvariet i Slutningen af Januar, og da hele Bestanden den
25. April optoges til Undersogelse, viste det sig, at der var fremkommet en nylig
udklzkket Yngelgruppe paa 2-4 mm’s Lengde, og at saa godt som alle de over-
vintrede @ bar /g eller Yngel i Rugehulen. Imidlertid var i Mellemtiden efter-
haanden ca. 100 voksne Gammarider (mest &) dede; de vejede ialt ca. 8: g.
De overlevende vejede tilsammen 276 g; fradrages heri de 100 Unger paa
2-4 mm's Lengde, hvis Vagt kan settes til 02 g, viser det sig, at Vagten af
Bestanden fra 29. September i Lobet af 7 Maaneder kun er vokset fra 21ss til
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e = 2764832+ 02 =355 g, altsaa ca. 14 g. Svarende hertil var den optagne Fode-

¥, 1917 =/ 1017 . 1018 *f; 1918 #fy 1918 mangde ogsaa langt ringere i denne Periode end i Perioden August—September,
‘ 3 - hvorom narmere nedenfor.
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35 g og 55 g ialt 90 g; i Modsetning til det forste Akvarium, i hvilket
Algerne var meget forbidt af Gammariderne, havde de i dette Akvarium, hvor
de havde nok af Kedfoder, ikke spist kendeligt af de Alger, der fandtes i Akva-
riet. Efter endt Undersogelse sattes Gammariderne tilbage i Akvarierne igen. Den
10. Marts 1919, altsaa efter et Aars Forlab, afsluttedes Forsgget, idet alle Gamma-
riderne optoges og drabtes i Sprit. I det Akvarium, hvori der blev fodret, viste
der sig nu at vare 28 ¢, 18-30 mm lange, Gennemsnitslengde 255 mm, Vagt
558 g. Der er i de mellemliggende 5!/, Maaned altsaa kun ded 3 &, Gennem-
snitslengden er steget fra ca. 205 mm til 255 mm, altsaa 5 mm, Vagten 23 g.
Af @9 var der 58 levende Eksemplarer, 16-22 mm lange, Gennemsnit 18,66 mm,
Vagt 60 g. | Vintermaanederne er altsaa 20 @ dede; de overlevende var i fuld
Gang med at yngle, idet 53 Eksemplarer bar Z£g eller Yngel i Rugehulen; 5 Eksem-
plarer var udlegede. Vagtforegelsen var her kun 05 g men Gennemsnitsleng-
den var steget fra 14 mm til 1866 mm, altsaa 4,6 mm. Vaksten i dette Akva-
rium er saaledes foregaaet smrdeles hurtigt, endogsaa i Sammenligning med de
tidligere foretagne Akvarieforseg (se f. Eks. Kurverne i Fig. 1, Side 27).

lalt har saaledes et Par Gammarus locusta i dette Akvarium i Lebet af et
Aar frembragt 115 g ynglende Gammarider. 1 det andet Akvarium blev Dade-
ligheden i Vintermaanederne meget stor, hvad enten det nu skyldtes de i Akvariet
tilstedevaerende Asterias eller andre Forhold. Kun 20 Eksemplarer overlevede
Vinteren og fandtes ved Undersggelsen den 10. Marts 1919 at bestaa af 13 voksne
d, 14-25 mm lange (Gennemsnit: 20,46 mm), der vejede 157 g ialt, og 7 voksne
ynglende @, 15-18 mm lange (Gennemsnit: 16,4« mm), af Vagt 05 g. Her blev
det endelige Resultat af 1 Par Gammarus locusta’s Ynglevirksomhed efter 1 Aars
Forlgb altsaa kun 20 ynglende Gammarider af Vagt 22 g ialt.

Selv om man altsaa udelukker Gammarus locusta’s verste Fjender,
Fiskene, svarer det kvantitative Udbytte af en Opdratning af disse
Dyr i Akvarier langt fra til det Side 50 beregnede Afkom af et Par
Gammarider. Grunden hertil er hovedsagelig den store Dgdelighedsprocent i de
forholdsvis smaa Akvarier. [ storre, hensigtsmassigt indrettede Bassiner vil denne
dog utvivlsomt kunne bringes betydeligt ned, og det er ikke umuligt, at en saadan
Opdratning i sterre Stil vilde kunne faa Betydning, idet Gammarus locusta maa
betragtes som et ideelt Fiskefoder for nasten alle Slags Fisk.

Gammarus locusta’s naturlige Fode i det fri er Planter, dels friske, dels i
Form af findelt Detritus (spises iser af Yngelen). Kun sjzldent findes tillige dyriske
Rester, iser af mindre Krebsdyr, i deres Tarmkanal (se Biol. Sts Beretning XXII,
Tilleget); desuagtet viste det sig ved alle Akvarieforsegene, at Gammariderne satte
meget stor Pris paa Kednaring, serlig Mytilusbleddele, og at de helt kunde
undvare Plantefode, naar blot de fik tilstrekkelig Kednaring. Naar en Asferias
rubens i et Akvarium med Gammarider havde aabnet og udsuget en Myfilus edulis,
blev denne sidste altid tzt besat af Gammariderne, der ivrigt afgnavede Skallens
Inderside for de Rester, Asferias havde efterladt. Dette bragte mig paa den Tanke,
at det ikke alene er for at spge Skjul, at de storre Gammarider med Forkarlighed
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opsoger Mytilusklumperne, men ogsaa fordi de der lejlighedsvis kan nyde godt af
Asterias's Maaltider paa Mytilus edulis. Det er muligt, at Rester af My#ilus og
andre Bleddyr, der, naar ‘de er noget fordejede, er meget vanskelige at kende, i
Virkeligheden er langt hyppigere som Bestanddel af Gammaridernes Tarmindhold,
end de tidligere udferte Tarm-Analyser lader formode. Ogsaa Aadsler af forskellige
Dyr spises gerne af Gammariderne; det er derfor ikke udelukket, at Kednaringen
i Virkeligheden er af lige saa stor Betydning for disse Dyr som Plantenaringen.

I Overensstemmelse med, at Gammariderne voksede langsommere i den kolde
Aarstid end om Sommeren, viste det i Begyndelsen af dette Afsnit omtalte Akvarie-
forseg, at Gammariderne spiser langt mindre i den kolde end i den varme Aarstid.
Der blev omtrent 2 Gange om Ugen fodret med friske, aabnede My#ilus, der efter
at vaere vejet nedlagdes i Akvariet i Skallerne; ved naste Fodring optoges Re-
sterne fra forrige Fodring, og Vagten af det fortzrede Mytilusked bestemtes.
I August og September Maaned fortzrede 7, g Gammarider, som det vil ses af
nedenstaaende Skema, ikke mindre end 1827 g Mytilusked samt 50 g Alger
oz kom derved til at veje ca. 475 g (se Side 51). Vagten af Mytilus og Alger
tilsammen er altsaa nasten 6 Gange saa stor som Vagten af den ved dette Foder
frembragte Mengde Gammarideked, nemlig 40,2 g. Disse Tal er alle Raavagt, men
da Terstofprocenten af saavel Gammarus locusta som af Mytilusked og friske Alger:
er omtrent 16, bliver Forholdet mellem produceret Gammarideked og afgivet Foder
uforandret, selv om det omregnes til Torstof. Dette Forhold har jeg kaldt ,Nytte-
virkningen” og er altsaa her ca. 1/;. Fra Oktober til Januar spiste Gammariderne
stadig mindre Maaned for Maaned, derpaa steg Mangden af den optagne Fgde
atter langsomt, men indtil 25. April var kun spist ialt 149, g Myfilus og 182 ¢
Alger, altsaa ca. 214 g Mytilus og 26 g Alger i Gennemsnit om Maaneden.
Gammaridernes Vagt var i Leobet af denne Tid foreget med 14,25 g. Forholdet
mellem denne Vagt og Vagten af den ialt optagne Fede eller Nyttevirkningen er
omtrent 1/,;. Fra 25. April steg Mangden af den optagne Nearing atter, og indtil
20. Juni samme Aar var der ialt optaget 124s g Mytilus og 150 g Alger, altsaa
ca. 622 g Mytilus og 75 g Alger om Maaneden; samtidig steg Vagimangden
af Gammariderne ca. 10 g, hvilket giver en Nyttevirkning af kun !/,;. Fra
20. Juni til Forsegets Slutning den 23. September samme Aar spistes i Akvariet
227 g Mpytilus og 166 g Alger, eller ca. 757 g Mpytius og ca. 55 g Alger
om Maaneden. Hvor mange g Gammarideked der er frembragt deraf, er umuligt
at sige, da der i Lpbet af Sommeren dede en Mengde Gammarider, nemlig ikke
alene hele Vinterbestanden, men ogsaa en Del af Sommerbestanden. Imidlertid
kan det som Minimumsveardi regnes, at Vagten af de overlevende Gammarider
reprasenterer hele Produktionen af Gammarider i det forlebne Tidsrum, der saa-
ledes er 14, g eller ca. /,; af Vagten af det givne Foder.

lalt er der i Lobet af lidt over et Aar, fra 2. August 1917 til 23. September
1918, opfodret 683, g Mytilus og 548 g Alger. Af denne Fgde er ialt produ-
ceret 402 + 1425 -+ 10 4 149 = 7935 g QGammarider, eller ca. !/;; af Fedens
samlede Vagt, i et Akvarium med 1 m? Bundflade. Men det maa stadig erindres,
at det for Produktionen af Gammarider fundne Tal er et Minimumstal. At en saa
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voldsom Vakst og Vagtforogelse hos Gammaridebestanden, som fandt Sted i
Akvariet i Maanederne August og September 1917, ikke efterfulgtes af en lignende
Stigning i August—September 1018, er imidlertid givet; det maa skyldes visse
hemmende Faktorer i Akvariet, vistnok i ferste Rekke Bakterieangreb, for hvilket
Gammarider, der har gaaet lenge i Akvarium, er serlig udsatte. Det fremgaar af
det ovenstaaende, at Gammariderne om Vinteren gennemsnitlig kun spiste 1/, af,
hvad de i Lobet af samme Tid kunde fortere om Sommeren, et Forhold, som utvivl-
somt staar i Forbindelse med deres forholdsvis langsomme Vakst i den kolde
Aarstid.

Veaegt i g af forteret Foder og af Gammaridebestanden i Akvarium.
Fra 2. August 1917 til 23. September 1918.
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I det Side 53 omtalte Akvarieforseg frembragte 1 Gammaride-¢ i Lebet af
6'/, Maaned, fra 8. Marts til 29. September, 9 g Yngel. Der blev ialt i denne
Tid givet 43 g Mytilusked; den forterede Algemzngde var saa ringe, at den ikke
kunde maales. Da Forzldrene, der ved Indsettelsen vejede 05 o og ferst dede
i Juli Maaned, ogsaa maa antages at have forteret noget af Foderet, har 43 g
Mytiluskgd givet et Minimumsudbytte af O g Gammarider, hvilket er en Nyttevirk-
ning af over !/; af det givne Foder. [ Vintermaanederne dede 24 Gammarider,
der vejede 2,6 g. 10. Marts 1919 vejede den resterende Bestand, 86 Gammarider,
115 g. Mellem 20. September og 10. Marts blev givet 655 g Mytiluskad, hvilket
altsaa frembragte en Produktion af Gammarideked paa 115 -+ 26 — 00 = 51 g,
en Nyttevirkning af ca. 1/, af det afgivne Foder. For hele Aaret var Nyttevirk-

: 14, 4
ningen —get- = ca. o

Selv om det ikke kan lades ude af Betragtning, at den Detrifus, der altid
samlede sig paa Bunden af Akvarierne, skent de var forsynet med Laag (bl a.
ogsaa for at hindre Vakst af de som Foder indsatte Alger), i nogen Grad kan have
tjent til Naring for i alt Fald de mindste Gammarider, kan denne dog kun i ringe
Grad antages at have hidrert fra andre Kilder end det i Akvariet indsatte, afvejede
Foder. Det er derfor berettiget at fremhave, at de her omtalte Forspg med afvejet
Foder viser, at Forholdet mellem Gammaridernes Vagtforegelse og den
forbrugte Fodermangde i Akvarierne varierede mellem 1/, og /,; som
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Minimum; det var storst kort Tid efter Gammaridernes Indsattelse i Akvarierne,
aftog noget ‘i Vintertiden og var mindst hos de voksne Gammarider, der havde
gaaet lenge 1 Akvarierne.. For et helt Aar var Tallene i de to Forssg henholdsvis
/s og /6. 1 Biologisk Stations Beretning XXIII, 1915 (C. G. Joh. Petersen (14))
er det antaget, at Fiskene, saavel som Rovdyrene blandt Krebsdyr, Snegle og Orme,
i Lobet af et Aar fortzerer 10 Gange saa meget som de selv vejer; de her ved For-
sog fundne Tal kunde tyde paa, at dette anslaaede Tal ikke er meget forkert.

B. I Nyborg Fjord.

For at faa et Begreb om Mangden af Gammarus locusta i et Vandomraade
som Nyborg Fjord har jeg foretaget en Del kvantitative Undersggelser af Gam-
maridebestanden Aaret rundt, dels fra Mytilusklumper, dels fra lavt Vand nar
Strandbredden, mellem Alger og lignende.

Proverne fra Mpytilus er taget paa det tidligere omtalte Sted paa det ydre
Bolvaerk ved Nyborg Havn, hvor der sad en stor, gammel Bestand af Mpyftilus.
Der toges hver Gang ca. 12 Liter eller 115 kg Mytilus, der viste sig gennemsnit-
lig at bedzkke en Bolvarksflade paa ca. 15 m2 Alle de mellem disse Myfilus sid-
dende Gammarider udpilledes, maaltes og vejedes. Maalingerne er delvis anfert i
Tabel 1, Vejningerne findes gengivet nedenfor.

Raa-Vagt af Gammarus locusta fra 11,, kg Mytilus eller ca. 1,, m* Bolveerksflade.
Bolveerket ved Nyborg Havn. 1916—1918.
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Det vil ses, at skont der er meget stor Variation i Tallene, er det dog utviv?—
somt, at Bestanden er storst om Sommeren, mindst i Maanederne November-Fe-
bruar. Det storste Tal er det for 4. Juli 1917 fundne, nemlig 04, g. En udtaget
P‘mve af denne store Bestand maaltes; Maalene findes anfort p’aa Tabel 1 I%et
vil af denne ses, at alle Gammariderne, maaske med Undtagelse af 1 Ekse-mplar
en & paa 18 mm, paa Grund af deres Storrelse maa tilhere Sornmerbestandenf
det er altsaa unge Gammarider, der endnu ikke har naaet deres fulde Sterrelse oé
Vagt. D_enne opnaar de forst det folgende Foraar, men da Tallene i ovenstaaende
Tabel viser, at der paa denne Aarstid kun er faa Gammarider tilbage, kan vi, da
Qamfnan{s locusta er et enaarigt Dyr, benytte den sterste fundne \J/aegt af rd‘en
ojeblikkelige Bestand, nemlig Tallet for Juli 1917, som Minimumsvardi for den aarlige
Produktion af Gammarider blandt Mytilus. Denne bliver altsaa 641 x 3, — 429
g pr. m% (Alle de i dette Kapitel anforte Vaegtmangder er Raa-Vw’gt.) 3 ,

.Und_ersegelserne paa det lave, plantebevoksede Vand er udfert i Nazrheden
af Biologisk Stations Ankerplads ved Hjzlp af en finmasket Ketser med haj rekt-
anguler Ramme, der forneden var Os m bred (beskrevet i Biol. Sts Beretning
XXV, .1918, Side 36). Med denne kunde Planteregionen afstryges over et bestemt
Areal,_ idet et 2 m langt Traek gav et Areal af 1 m? et 4 m langt Trek 2 m2 o.s.v
Det viste sig imidlertid hurtigt, at selve Vandoverfladen, som om Dagen ikke hu-se.de-
nogen Gammarider, om Aftenen, naar det var merkt, ofte ligefrem vrimlede af disse
Dyr, mest ganske smaa, nylig udklekkede Individer, der var lette at fange med
Ketseren. Ligeledes viste det sig, at Ketsertrek gennem Algerne gav mest Udbytte
naar det var morkt. Dette tyder paa, at Gammariderne, der om Dagen skjuler sigl
for deres talrige Fjender tet ved Bunden ved Planternes Rodder, hvor Ketseren
ikke k‘an faa dem med, om Natten gaar paa Jagt efter levende Fode risa’:r Copepoder
af'hvﬂke der ofte er fundet Rester i deres Tarmkanal. De kunde,let tiltreekkes vecf
Hjelp af Lys; de samlede sig da i tatte Skarer under det, ofte ledsaget at Mpyside-
Idoﬁ?ea- og Crangon-Unger, Krabbelarver, Nereider i Forplantningsdragt samt for,—
skellige _Flskeunger, iser Kutling- og Hundestejle-Yngel. At Gammaridérne SVar-
mede frit om i den merke Tid af Dognet, stemmer meget vel med, at mange af

Antal og Vgt i g af Gammarus locusta pr. 1 m®, fisket med kvantitativ Ketser
i Nyborg Fjord. 1917—1918.
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de ivrigste Gammaridezdere blandt Fiskene, saaledes som jeg har paavist det i
Beretning XXIV (3), ikke tager Fode til sig om Natten. I hosstaaende Tabel
er opfort Resultaterne af flere kvantitative Trek, dels gennem Algerne paa et be-
stemt Sted ved Biologisk Stations Bro, der ved en Prove viste sig at vare en god
Reprasentant for Forholdene paa det laveste Vand i Nyborg Fjord, dels gennem
Vandoverfladen ved Stationens Ankerplads. Det vil ses, at der kun er navne-
verdige Mengder af Gammarider pr. m? i Sommermaanederne; om Vinteren sgger
Hovedmangden af disse Dyr Skjul mellem Mpytilus, Sten, Dgdtang o. desl.

Da nu alle de i Ketser tagne Gammarider er meget smaa, og kan regnes
ikke at vzre en Maaned gamle, kan det, uden at der regnes for hgjt, antages, at
de storste af de for hver Maaned anferte Vagtmangder tilsammen giver en Mini-
mumsvaerdi af hele Aarsproduktionen. Denne bliver saaledes 0,01 + 0y14 -+ 3,30 -

159 + 1,38 4 06 + 0,02 = 0,35 g pr. m>

I Nyborg Fjord, der er ca. 1800 ha stor, har de 500 ha mindre end 5 m
Vand over Bunden. Regnes det nu, at Gammariderne i Nyborg Fjord kun findes
paa dette Areal, og at !/,, af Arealet er opfyldt af Mytilus, Sten o.s.v. og derfor
ifolge det ovenstaaende frembringer en Gammaride-Produktion af 427 g pr. m?
medens Resten af Arealet kun producerer 6,55 g Gammarider om Aaret, faar vi,
at hele den aarlige Produktion af Gammarider i Nyborg Fjord bliver ca. 10 g
pr. m? eller ca. 50000 kg ialt. Dette Tal er dog sikkert for lavt. Hvis saaledes
blot Halvdelen af de 632 Eksemplarer, der den 23. Juni 1917 fandtes paa hver m?
mellem Alger paa lavt Vand, naar at leve Vinteren over, vil de i April naeste Aar
veje over 15 g, idet 274 overvintrede Eksemplarer ifalge Tabellen Side 57 i April
Maaned vejede 13 g; en saadan Produktion af 15 g pr.m? giver en Produktion
af 75000 kg aarlig i hele Nyborg Fjord. Det er imidlertid umuligt at afgere, om
disse Tal ikke i Virkeligheden skal fordobles eller tredobles, idet den voldsomme
FEiterstrebelse, Gammariderne er Genstand for, daglig formindsker Bestanden med
uhyre Mangder af Individer, for hvilke vi ingen Tal eller Maal har.

Hvad enten nu de her fundne Tal er nogenlunde rigtige eller ej, saa har
nerverende Undersggelse i alt Fald bidraget til at bringe Klarhed i det hajst
markvardige Forhold, at saa mange Fisk lever nasten udelukkende af Gammarider,
samtidig med at den gjeblikkelige Bestand af disse Dyr i det fri er forsvindende
lille. Naar Afkommet af et enkelt Par Gammarus locusta i Lobet af 5 Maaneder
kan lobe op i Hundredtusinder, vil det forstaas, at der kan afgives betydelige Kvanta
til Fode for andre Dyr hvert Aar, og at der alligevel bliver et Overskud tilbage til
at opretholde Bestanden. Alene det Side 50 beregnede Afkom af et Par Gamma-
rus locusta vilde i Oktober Maaned veje ca. 2 kg, idet Vagten af de den 3. Ok-
tober 1017 maalte 2437 Individer (se Side 57) er lagt til Grund for Beregningen.
Med en antaget Nyttevirkning af 1/;, vilde Afkommet af eet Par Gammarus locusta,
hvis de alle lever til Oktober Maaned, altsaa kunne omsattes til ikke mindre end

200 g Fiskekod.
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Andre Amphipode-Arter.

De Side 4 navnte 11 Amphipode-Arter, som jeg lejlighedsvis har fanget
sammen med Gammarus locusta, har jeg ikke undersegt i Akvarier, men forskellige
Forhold tyder paa, at de i deres Biologi forholder sig som Gammarus locusta.
Saaledes fandtes i April Maaned kun store, ynglende Individer og nys udklekkede
Unger, men senere hen paa Sommeren fandtes kun smaa Individer, hvoraf en Del
bar Lg eller Yngel i Rugeposen. At samme ¢ kunde udklekke flere Kuld ZEg,
paavistes hos flere af Arterne, idet der i de @, der gik med veludviklede £Eg eller
VYngel i Rugeposen, kunde iagttages store Ag i Ovarierne. Den almindeligste
Art i Nyborg Fjord var Calliopins Rathkei, der fandtes baade blandt Mytilus og
Alger, og som ofte i stille Natter sammen med Ungerne af Gammarus locusta
kunde opfylde Vandoverfladen i Myriader.

Til Sammenligning med Haempels (8) og Dahls (4) Undersogelser af
Gammarus pulex's biologiske Forhold henholdsvis i Bayern og Norge har jeg
holdt 4 ¢ og 3 d af denne Art i Akvarium. De var fanget i en Aa i Narheden
af Nyborg den 19. April 1918; alle @ havde paa dette Tidspunkt £g i Rugehulen;
de indsattes i et Akvarium med Brendvand og fodredes med Ferskvandsplanter og
lidt Mytilusked. En © dede den 14. Maj 1018 efter at have faaet et nyt Kuld
/Eg den 24. April, 2 andre dede 10. Juni 1918 efter ligeledes at have faaet mindst
2 Kuld AEg; den sidste ¢ dede forst 31. Juni 1018 efter at have faaet mindst
3 Kuld Ag, nemlig foruden det Kuld, den havde ved Indsazttelsen, et andet Kuld
den 10. Maj og et tredie Kuld den 12. Juni. /ZEgudklekningen varede ca. 20 Dage.
Den sidste & dede 13. September 1918, men desvarre lykkedes det ikke at holde
den i Akvariet fremkomne Yngel i Live, saaledes at det ikke kunde konstateres,
om denne naar at blive kensmoden inden Vinteren. Imidlertid viser Forspget,
at hver Gammarus pulex-%? ligesom Gammarus locusta kan faa flere Kuld ZFg
i samme Yngleperiode, og det er rimeligt at antage, at disse 2 Arter, der staar
hinanden saa nar, ogsaa forholder sig ens med Hensyn til Fremkomsten af flere
Generationer om Aaret. Ligesom Gammarus locusta synes Gammarus pulex ikke
at yngle i den kolde Aarstid hos os, idet jeg aldrig har fundet £g i Rugehulen
hos denne Art om Vinteren.

Litteratur om Amphipodernes Biologi.

A. Della Valle (5) har i 188789 skrevet en Afhandling om Befrugtning,
/Aglegning og Agklevning hos Gammarus pulex. Denne Afhandling har des-
verre ikke varet mig tilgengelig, men ifolge Referat i Zool. Record 1889 frem-
haver Della Valle heri, at Aglegning kun kan ske efter et Skalskifte, idet Oviduk-
ten kun har ydre Aabninger lige efter et saadant. Befrugtningen sker udvendig, idet
Sperma udgydes paa ?’s Bugside og fastes omkring Oviduktens Aabninger. Og-
saa hos den narbeslegtede Gammarus pungens M. Edw. har Della Valle (5,
1893) iagttaget Parring og ny Aglegning umiddelbart efter et Skalskifte; han
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giver Billeder af saavel Rytterstillingen som Parringen, der som navnt afviger
noget fra Forholdene hos Gammarus locusta.

Saavidt jeg kan se, er Haempel (8) i Modstrid med Della Valle, naar han
mener, at Skalskiftet hos Gammadrus pulex og Gammarus fluviatilis forst foregaar efter
Parringen; han har holdt disse Dyr i Akvarier og mener at have iagttaget, at @,
umiddelbart efter at & har festet sine Spermamasser paa dens Bugside, fra Ovi-
dukterne afsondrer en Vadske, som frembringer Aabninger i Chitinskallen, gennem
hvilke Spermatozoerne, der af den samme Veadske skal vere befriet for den sejge
Masse, der omgiver dem, trenger ind og befrugter A£ggene, der imidlertid er treengt
ned i Aglederen. Farst derefter skal @ skifte Skal. Desvarre har det ikke vearet
mig muligt at kontrollere dette Forhold hos de Gammarus pulex, jeg holdt yng-
lende i Akvarier, men hos Gammarus locusta er Forholdet i alt Fald, som navnt
ovenfor, det, at d ikke parrer sig med @ for efter endt Skalskifte. Haempel
fandt, ligeledes i Modstrid med hvad Tilfzldet var hos de af mig underspgte Gam-
marus locusta, at & selv efter endt Parring kun yderst sjeldent slap sit Tag i €,
men bibeholdt sin Rytterstilling; dog parrede en & sig sjeldent anden Gang med
samme @, men opsggte en anden. Han angiver, at hver @ gennemsnitlig fik 3
Kuld ZEg, og at der gennemsnitlig var et Mellemrum af 18 —19 Dage mellem hver
Aglegning idet Copulationen varede 8 Dage, Skalskifte og Aglegning 1 Dag, og
Yngelens Udklekning 9—10 Dage. Zggenes Antal var gennemsnitlig 20, og VYn-
gelen var ved en Vandtemperatur af 8° C. og derover ca. 3 Maaneder om at blive
keonsmoden. Af de 2 i Afhandlingen gengivne Forsggstabeller, der dog kun om-
fatter faa Individer, synes det markeligt nok at fremgaa, at Vngelens Udklekning
varede lige saa lenge i Maj—August ved en Vandtemperatur af 16—17° C. som i
Januar—April ved en Temperatur af 8—9° C. Kun ,Copulationens* Varighed var
ca. 2 Dage kortere i den ferste Periode end i den sidste. Desvarre har Haem-
pel ikke foretaget Undersogelser af Materiale fra det fri; at Gammariderne i det
fri skulde gaa i Copulationsstilling i et Tidsrum af 8 Dage efter at have ud-
klekket deres Unger, altsaa med tom Rugehule, synes mig nemlig paa Forhaand
usandsynligt. Som anfert i narvarende Afhandling Side 42 kunde det i Akva-
rierne passere, at en Gammarus locusta-% gik i saa lang Tid med tom Ruge-
hule, men en Undersogelse af de kensmodne ¢ i det fri wviste, at disse i
Yngletiden altid fik et nyt Kuld ZAg i Rugehulen umiddelbart efter at have
udklzkket det forrige Kuld, idet Procentmengden af 2 @ med tom Rugehule var
forsvindende lille. Jeg er derfor tilbajelig til at antage, at det er en Folge af
unormale Forhold i de benyttede Akvarier, naar Moderdyrene gaar flere Dage
med tom Rugehule, inden de faar et nyt Kuld £g. Hvis Copulationens Varighed
ifplge Haempel er 8 Dage, altsaa nasten ligesaa lang som VYngeludklekningens
Varighed, skulde omtrent Halvdelen af alle de voksne Gammarus pulex-° i
det fri have tomme Rugehuler. — Skent Haempel angiver, at Gammarus pulex
i Bayern, hvor hans Forseg er foretaget, yngler hele Aaret rundt, og at Ungerne
bliver kensmodne, naar de bliver 3 Maaneder gamle, mener han dog paa Grund-
lag af sine Akvarieforseg, der hgjst gav omtrent 15 Unger af hvert Par Gamma-
rider i Lobet af nasten 4 Maaneder, at en kunstig Avl af Gammarus pulex til
Fiskefodring ikke vil kunne lgnne sig. De fleste Forsgg er foretaget ved en Vand-
temperatur af 8—105° C, kun 4 ved 13—14¢ C.; at det storste Antal Unger er
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udklekket i de 2 Akvarier, der havde det varmeste Vand, tyder paa, at Tempe-
raturen ogsaa for disse Dyrs Udvikling spiller en betydelig Rolle. Gammariderne
fodredes udelukkende med Plantefode, mest Sukkerroer og raa Kartofler, idet de
foretrak denne Kost for dyrisk Fade.

Embody (7) har i Nerheden af New York studeret 4 Amphipodearter fra
Ferskvand. Af disse levede den ene Art, Gammarus limnaeus i en kold Bak med
en gennemsnitlig Temperatur af ca. 9° C, de 3 andre, nemlig, Gammarus fascia-
tus, Eucrangonyx gracilis og Hyalella knickerbockeri i Vande med Middeltempe-
raturer paa 17—20° C.; Temperaturerne er kun maalt i de paagzldende Amphi-
poders Vngleperiode, der for den ferstnzvnte Arts Vedkommende er opgivet at
vare fra 8. Januar til 10. September (der er ganske vist foretaget forholdsvis faa Under-
sogelser udenfor dette Tidsrum, saa maaske er den dog lengere), for de andre 3
Arters Vedkommende henholdsvis fra 18. April til 3. November, 8. Januar til 3.
November og 2. April til 1. September, altsaa omtrent som Gammarus locusta
hos os. Forfatteren fandt nu, at han ved at holde Dyrene i Akvarier kunde
faa hver @ til at aflzgge flere Kuld Fg, nemlig Gammarus limnaeus 2 Kuld,
Gammarus fasciatus og Hyalella 3 Kuld; derimod lykkedes det ikke at faa nogen
© af Arten Eucrangonyx gracilis til at udklekke mere end et enkelt Kuld Zg.
Det viste sig ved Akvarieforsag, at Tidsrummet mellem 2 Zglegninger var det samme
som mellem to paa hinanden felgende Skalskifter, og at dette Tidsrum var kor-
tere, jo hejere Temperaturen var. Hos Gammarus limnaeus varierede den for-
lobne Tid mellem 2 Skalskifter fra 38 til 26 Dage ved Temperaturer fra henholds-
vis 9° til 179 C.; hos de 3 andre Arter varierede dette Tidsrum fra 19 til 10 Dage,
medens Temperaturerne samtidig varierede fra 1529 helt op til 243° C. En Del
Agtellinger hos Eksemplarer fra det fri viste, at Agantallet steg med Moderens
Sterrelse; det gennemsnitlige Fgantal var hos de 4 Arter henholdsvis 18 (den
mindste Art), 45, 22 og 75 (den sterste Art). Endelig foretoges der Undersagel-
ser af Yngelens Vakst i Akvarier, og det beregnedes ved Hjelp af den herved
fundne Vakstkurve, hvor gamle de mindste ynglende ¢, der fandtes i det fri,
kunde vere; der fremkom herved saa merkelige Resultater, som at Yngel af Gam-
marus fasciatus skulde kunne blive kensmoden ved en Alder af 39 Dage, skent
der ved Akvarieforsggene holdtes Unger af denne Art i Akvarier i 180 Dage uden
at nogen af dem blev kensmoden. Der er heller ikke taget Hensyn til, at Vaksten
ai Amphipoderne i Akvarierne ikke uden videre kan szttes lig Vaksten i det fri,
og for een Arts Vedkommende, nemlig Eucrangonyx gracilis er Vakstkurven,
som kun viser Vaksten i Akvariet i 180 Dage, fortsat et mere end dobbelt saa
langt Stykke med en ret Linie, hvorved Forfatteren kommer til det Resultat, at
denne Art forst bliver kensmoden ved en Alder af 497 Dage.

Paa dette spinkle Grundlag har Embody nu beregnet, hvor meget Afkom
et Par Amphipoder af hver Art kan faa i en Yngleperiode, idet han forudsatter,
at dette Par lever og yngler hele Perioden igennem. Hos den storste Art (Gam-
marus limnaeus) skal hver @ saaledes kunne faa 7 Kuld Ag i en Yngleperiode,
hos den mindste Art (Hyalella) endogsaa 15 Kuld, skent det hojeste Antal Kuld,
der blev aflagt i Akvarierne af en ¢ af denne Art i Lobet af 6 Maaneder, var 3.
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Resultatet af Beregningerne er, at et Par Gammarus fasciatus, der antages at
kunne yngle 15 Gange i en Yngleperiode og i Labet gf denne at frembringe 4
Generationer Yngel, skal ‘kunne faa over 24000 Unger ialt, ﬁyalel[a med samme
Generations-Antal ca. 14000, Eucrangonyx gracilis skal derimod kun_ kunne faa
833 Unger, og Gammarus limnaens med 3 Generationer 1619 Unger i en Vngle-

periode.

Igvrigt stemmer Embod'y’s Akvarie-lagttagelser med Hens_yn til Par_ring og
Skalskifte hos disse Dyr, i Modsztning til Haempel’s, fuldstendig med. mine egne
lagttagelser af Gammarus locusta’s Forhold. Saaledes .slap d efter Parrmgfen straki
¢, der i Forvejen havde skiftet Skal, og ny Aglegning fandt Sted umiddelbar
efter, at Yngelen af forrige Kuld havde forladt Moderens Rugehule; kun hos Koldt-
vandsformen Gammarus limnaeus var der et Tidsrum af 0 Dage mellem Udklaek-
ning og ny Zglegning. Yngelen skiftede Skal med betydeligt kortere Mellemrum

end de voksne.

Medens Embody ikke kunde faa en Gammarus limnaez_zs-@, der isolerf_tdes
i et Glas lige for Skalskiftet, til at legge Ag, for en &, 24 Timer efter Skatlsklftet,
blev sat ind til den, konstaterede Clara Langenbek (10), at en @ af Arten sz:mdeu—
topus gryllotalpa ved Isolation under Skalskiftet lagde ubefrugtede AEg. Ligesom
hos Gammarus locusta var hver Aglaegning forbundet med et. Skalskifte, og For-
fatteren mener, at Rezkkefolgen ogsaa her er: Skalskifte, Befrugtning, Aglegning.

Om Biologien af Gammarus chevreuxi Sexton, en lille Brakvandsform, der
pjensynligt staar Gammarus locusta temmelig ner, har Sexton og Matthews (16)
i 1013 skrevet en kort og klar Afhandling. Denne Form, der lever i Omegnen af
Plymouth i Grefter, der undertiden staar i Forbindelse pled Hav.et, fodredes 1 A_l::va-
riet i Plymouth Laboratoriet med Plantefede, baade frisk og i Form af Detntus,
og ynglede her hele Aaret rundt; det maa dog bemerkes, at Temp.eraturerll i Akva-
rierne om Vinteren delvis var betydeligt hgjere (10—16° C.) end i det fri, og da
Forsogene netop viste, at Temperaturen har en overordentlig stor Indflydelse paa
Gammaridernes Livsforhold, maa man i dette Tilfzlde vare varsom med at slutte
fra Akvarieforspgene til Forholdene i det fri. Udklekningen varer 11—14 Dage,
og ny Kglagning falger umiddelbart derefter. Mellem 4. Juni 1912 og 2. Januar
1913 udklzkkedes 5 Generationer, idet der hengik 50 Dage mellerp en Genera-
tion og den folgende; men sandsynligvis er dette Tidsrum kortere i den varmeste
Sommertid. Om Livsvarigheden er intet bestemt oplyst. Yngelen opnaaede Kens-
modenhed i en Alder af mindst 36 Dage; i dette, som i forskellige andre Fgr-
hold, syntes en hejere Temperatur at fremskynde Udviklingens Forlgb. Skalskifte
og Parring er skildret meget udferligt; & griber ¢, medens denne endnu gaar med
ZEg, der dog mindst maa vere 5—6 Dage gamle. Eliter at &Zggene er udklzkket,
og @ har skiftet Skal, folger Parringen godt en Time senere i den af pella Valle
beskrevne Stilling. Hos ¢ @, der isoleredes under et Skalskifte, foregik dette nor-
malt, men der skete ingen Agaflegning uden efter en Parring med en d‘;‘men hvis
der indenfor et Tidsrum af 3 Dage sattes en & ind til dem, kan Agaflegning enstlnu
ske. Hvis derimod en & holdes borte 4 Dage eller mere, efter at ¢ har skiftet
Skal, sker der ingen Parring for efter ©'s naste Skalskifte.
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I'1891 skrev I. Sparre Schneider (17) en kort Afhandling om Forplantninged
og Livsvarigheden hos nogle Amphipoder fra Tromse. Han opgiver heri Forplant-
ningstiden for en Del forskellige Amphipoder; det viser sig hovedsagelig at vare
en forholdsvis kort Periode om. Foraaret eller Sommeren. Forfatteren mener, at
Monoculodes borealis Boeck kun yngler 1 Gang om Aaret, og at den kun lever
_et Aar, og der opregnes en Del andre Amphipoder, der skal vare enaarige. Der-
imod mener han, at Oedicerus lynceus er 2 Aar om at blive voksen, analogt med
Arctia caja, der ved Kristiania er enaarig, ved Tromsg toaarig;*) enkelte andre
Arter skal endogsaa veare 3 eller 4 Aar om at blive fuldvoksne. Men det er umu-
ligt at se, hvor stort Materiale Forfatteren har haft at arbejde med. Gammarus
locusta er ikke navnt.

Reibisch (15) har i 1906 givet en Del biologiske Oplysninger om forskel-
lige Amphipode-Arter i Nordseen. Han mener, at de fleste af dem kun yngler
om Sommeren og Efteraaret, men at enkelte Arter kan yngle hele Aaret rundt.
Sikre Beviser herfor giver han dog ikke.

Om Gammarus pulex's Biologi har Knut Dahl (4) i 1915 skrevet en Artikel i
Norsk Jeger- og Fiskeriforenings Tidsskrift. Paa Grundlag af Maalinger af et stort
Antal Eksemplarer fra forskellige Seer i Norge og Underspgelser af deres Kons-
organers Udvikling kommer han til det Resultat, at denne Art kun yngler (d.
v. s. faar g eller Yngel i Rugehulen) i en forholdsvis kort Periode af Aaret,
nemlig fra Juni til Begyndelsen af August, at det enkelte Individ sandsynligvis kun
forplanter sig 1 Gang i denne Periode, og at det tager henved 2 Aar, inden alle
Ungerne opnaar Kensmodenhed. I de kolde norske Swer, der er bedakket med Is
fra Oktober til Maj, foregaar Forplantningen hos Gammarus pulex altsaa ikke nar
saa livligt som i Syd-Tyskland, selv om det efter Dahl’s Undersagelser ikke kan
siges at vare udelukket, at samme Individ kan faa flere Kuld £Fg i Lobet af en
Yngleperiode, saaledes som de gor det i Danmark. Maaletabellerne viser ikke no-
gen Bortdeen af de udlegede, voksne Gammarider om Sommeren, saa det er sand-
synligt, at Arten er to- eller fleraarig; derimod synes det mig meget lidt sand-
synligt, at det skulde tage 2 Aar, inden Ungerne bliver kensmodne, idet Foraars-
proverne tydeligt nok viser, at langt den sterste Del af hele Bestanden af 2 ¢ paa
denne Aarstid enten har synlige Ovarier eller £g (eller Unger) i Rugehulerne; de
er altsaa kensmodne, og Resten er maaske udlegede Individer. — Dahl har ogsaa
taget kvantitative Prover i Skurdalsfjorden; det viste sig her, at der var flest Gam-
marus pulex paa det lave Vand (ca. 2 m Dybde), hvor der toges 65 Eksemplarer
1 20 Preover med Ekman’s Bundhenter. Dens Fede er Plantedetritus. Merkelig
er dens Udbredelse i Norge, der indskranker sig til den ostlige Del af Landet;
den mangler nasten fuldstendig i Vest og Syd.

) Det kan i denne Forbindelse nevnes, at ogsaa paa mange andre Insekter har Temperatu-
ren en kendelig Indflydelse paa Livsvarigheden; saaledes varer Oldenborrens Larve- og Puppeliv
i @stprajsen 5 Aar, i Midt-Tyskland 4 Aar og i Syd-Tyskland kun 3 Aar. Hos Cicada Septemndecim
som i de koldere Nordstater i Amerika er 17 Aar om at blive fuldt udviklet, varer Larvelivet i dé
varmere Sydstater kun 13 Aar.
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Det vil af det ovenstaaende fremgaa, at Amphipodernes Biologi former sig
meget forskellig i de forskellige Lande. Som Hovedregel kan det siges, at jo mil-
dere Klimaet er, jo livligere er Forplantningsvirksomheden. Gammarus locusta's
Biologi i Danmark minder i meget om Biologien af Gammarus chevreuxi ved Ply-
mouth; kun yngler den ferste ikke i Vintermaanederne, hvilket den sidste angives
at gore; i denne Henseende stemmer derimod Gammarns locusta i Danmark og
de af Embody og Dahl beskrevne Ferskvandsamphipoder i Nordamerika og
Norge overens. Det synes saaledes, som om Biologien hos Amphipoder i Lande
med nogenlunde tilsvarende Klima er temmelig overensstemmende i de vasentlig-
ste Punkter, og det synes endvidere, som om Gammarider, tilherende forskellige
Arter, under samme Livsbetingelser faar nogenlunde samme Livsforlgb.

Hvis derfor Gammarus pulex's Biologi i Danmark er som Gammarus locu-
sta's, indtager den i nasten alle Retninger et Mellemstadium mellem de biologiske
Forhold hos dette Dyr i Norge og i Syd-Tyskland, som beskrevet henholdsvis hos
Dahl og Haempel. Naar den i Norge kun yngler et Par Maaneder af Aaret,
yngler den i Danmark i den sterste Del af Aaret, i Syd-Tyskland hele Aaret rundt.
I Norge skal hver @ efter Dahl kun frembringe 1 Kuld ZAZg i hver Yngleperiode,
i Danmark og Syd-Tyskland faar den flere Kuld Ag efter hinanden. I Norge er
Yngelen et Aar om at blive kensmoden, i Danmark hejst 3'/, Maaned, 1 Bayern
3 Maaneder. VYngeludklekningens Varighed er i Norge sikkert over en Maaned,
i Danmark varierer den fra 10 Dage til omtrent en Maaned, i Bayern er den
0—10 Dage. Interessant vilde det vare at foretage lignende Undersggelser til
Sammenligning fra endnu flere Lande, iser da en passende Opdratning af disse
vigtige Fodedyr sikkert vilde kunne lgnne sig i Lande, hvor Produktionen er saa
stor, som Tilfeldet er hos Gammarus locusta i Danmark.

Resumé.

Vor almindelige Tangloppe, Gammarus locusta, er enaarig. Yngleperi-
oden varer fra Slutningen af Januar til lidt ind i Oktober Maaned. Af de over-
vintrede Individer, Vinterbestanden, bliver de sterste Eksemplarer kensmodne
i Slutningen af Januar Maaned; i April Maaned er hele Vinterbestanden kensmo-
den, og hver @ kan udklekke indtil 7 Kuld Unger. De overvintrede Individer der
alle i Lobet af Juni og Juli Maaned; i Slutningen af Juli Maaned er hele Vinter-
bestanden udded. Vinterbestanden frembringer 4 Generationer Yngel, Gene-
ration I fodes i Lobet af Maanederne Marts—Juli; alle Individer af denne Genera-
tion bliver kensmodne inden Vinteren. Generation I fremkommer i Maanederne
Maj — September, og Generation III i Juli—September. Af disse Generationer bli-
ver kun de inden September Maaned fedte Gammarider kensmodne samme Aar.
Af Generation IV, der fedes i Lobet af September Maaned, bliver ingen Individer
kensmodne inden Vinteren. Generation I—IV betegnes som Aarets Sommerbe-
stand; hver ¢ af denne Bestand kan legge indtil 7 Kuld Ag i en Vngleperiode,
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men alle de Individer, der fodes inden Maj Maaned, maa antages at do inden”
Vinteren; de gvrige Gammarider af Sommerbestanden kan ifglge de foretagne Akva-
rieforsgg, efter at have overvintret, yngle paany ved Yngleperiodens Begyndelse
det folgende Aar.

Yngeludklekningens Varighed varierer med Vandets Temperatur, saa-
ledes at den i den varmeste Aarstid kun er 11—12 Dage, ved Yngleperiodens Be-
gyndelse derimod ca. 1 Maaned. Ny Zglegning folger umiddelbart efter hver
Vngeludklekning i Yngleperioden.

Vaksten (Fig. 1) foregaar langsommere om Vinteren end om Sommerern.
& vokser hurtigere og bliver storre end ®. Kegnsmodenheden indtreeder hur-
tigst, nemlig i Lobet af en Maaned, hos de Gammarider, der fodes i d_en varme-
ste Sommertid, hvorimod Gammarider, fedt i Begyndelsen af Yngleperioden, var
over 2 Maaneder gamle, inden de blev kegnsmodne. Overensstemmende hermed
blev Gammariderne af Sommerbestanden altid kensmodne ved en langt ringere
Storrelse end Gammariderne af Vinterbestanden og kunde alene derved som Re-
gel let kendes fra disse.

Parring (Fig. 3) foregaar umiddelbart efter endt Vngeludklizkning og .det
derpaa folgende Skalskifte hos @. Flere Dage inden Parringen gnb.er g fat i @
(Copulationsstilling I, Fig. 2) og slipper den ikke for efter endt Parring.

Det Antal £Eg, der legges af hver ¢, afh@nger dels af den paagmlde_nde
Gammarides Sterrelse, dels af Vandets Temperatur, saaledes at /Egantallet stiger
med begge disse Faktorer. Se igvrigt Tabellen Side 46.

Iiolge anstillede Beregninger vil eet Par Gammarus locusta af Vinterbestan-
den i Lobet af en Yngleperiode kunne frembringe et Afkom paa over 200 000 In-
divider (Side 50). Dette Antal vil imidlertid aldrig naas i Naturen, da Tangloppen
er et af de mest efterstrebte Dyr; is@r spiser Fiskene uhyre Masser af dem. Det
hojeste Antal Unger, der frembragtes af eet Par Gammarider i Akvarium, var 114.
I Nyborg Fjord kan den aarlige Produktion anslaas til ca. 10—15 g (Raa-Vagt)
pr. m? (Side 59). :

Foden er dels Detritus, dels friske Planter og Kednaring. 1 Akvarium kan
Gammarus locusta let holdes ved Fodring med Kod af Blaamuslinger (Mytilus
edulis) og Alger. Det viste sig, at Dyrene i Akvarier spiser mindre om.Vinteren
end om Sommeren. Ved Fodringsforsag konstateredes det, at Nyttevirkningen, d.
v. s. Forholdet mellem Gammaridernes Vagtforagelse og den forbrugte Foder-
mangde, svingede mellem 1/; og !/;; (Side 56).

[ Sammenligning med tidligere undersogte Amphipoder fra andre Lande sva-
rer vor Gammarus locusta i sine biologiske Forhold narmest til de af Embody
underspgte amerikanske Gammaride-Arter. Den indtager en Mellemstilling mel-
lem de af Dahl undersogte norske Gammarus pulex paa den ene Side og de af
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Haempel underspgte bayerske Gammarus pulex og de af Sexton og Matthews
undersggte engelske Gammarus chevreuxi paa den anden Side. Alle de hidtil fore-
tagne Undersogelser tyder paa, at Temperaturen er en af de vigtigste biolo-
giske Faktorer i Amphipodernes Liv; det er derfor sandsynligt, at en passende
Fodring og Opdratning af Gammarus locusta i ilade Bassiner vil kunne betale sig
i den varme Del af Aaret, idet Tangloppen er et fortrinligt Foderemne til Fisk.

Mysider (Myside).

I Nyborg Fjord er de hyppigste Mysider (»Kaare«) de tre Arter Mysis flexu-
osa O. F. Miiller, Mysis neglecta G. O. Sars og Mysis inermis Rathke; sjzldnere
forekommer Mysis vulgaris Thompson, Mysis spiritus Norm. og Macropsis slab-
beri v. Beneden. Lige uden for Fjorden paa dybt Vand i Store Balt ferdes My-

sis mixta Lilljeborg i store Skarer, og paa Bunden dér lever Gastrosaccus spinifer
Goés.

[ Modsatning til Gammarus locusta, hvis Liv for Sterstedelen er knyttet til
Bunden, Plantevaksten, Myfilus, Sten o.s. v, medens kun de yngre Individer, iser
ved Nattetid, ferdes frit svemmende i Vandets Overflade, er de ovennavnte My-
side-Arter (maaske med Undtagelse af Gastrosaccus spinifer) hele Livet igennem
svemmende Dyr, der kun sjzldent satter sig til Ro paa et Blad af en Zosfera eller
en Alge; forfolges de, forsoger de at redde sig ved, ligesom Rejerne, at hoppe
baglens gennem Vandet i store Spring, idet de pludselig slaar Halen ind mod
Kroppen. Naar de ikke forstyrres, holder de sig sammen i starre eller mindre
Flokke, idet de ved hurtige, hvirvlende Beveagelser af Kropfadderne med deres vel-
udviklede Bigrene holder sig svavende i Vandet, nasten paa samme Sted. [ en
saadan Flok findes oftest baade smaa og store Individer af samme Art, men det
er meget sjzldent at se forskellige Myside-Arter i Flok sammen.

Af de 3 almindeligste Arter holder den storste og mindst pigmenterede Art,
Mpysis flexuosa, sig i Regelen til de aabne Sandpletter mellem Zosteraen tet ved
Strandbredden, hvorimod Mysis neglecta, der er langt sterkere pigmenteret, hol-
der sig imellem Plantevaekst og Zosfera, og gaar som Regel ud paa dybere Vand
end flexuosa. Den mindste Art, Mysis inermis, er den af de 3 Arter, der gaar ud
paa det dybeste Vand, men de er alle noje knyttet til Macoma-Samfundets Plante-
region og findes ikke paa den blode, negne Bund udenfor denne. Indholdet af
disse Mysiders Tyggemave og Tarmkanal er altid en fin Detritusmasse, vasentligst
bestaaende af mere eller mindre friske Planterester, hvori ofte findes Rester af Co-
pepoder, Ostracoder og lignende smaa Crustaceer, eller af pelagiske Muslinge- og
Sneglelarver.. 1 Akvarier spiser de med stor Begarlighed Mytilusked; naar de
med de lange Antenner har vejret et Stykke Mytiluskad, farer de lgs paa det, river






