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dersagelse, var: @ver Temperaturen nogen Indflydelse paa selve Yngleproduk-
tionen? Naar @stersen yngler Elaarligt, er det da, fordi der ligefrem produceres for
lidt Yngel? Vi maa besvare dette Spergsmaal med et absolut Ja. En veesentlig
Aarsag til, at der kun kommer faa @sters i kolde Aar, er, at der er for faa Hun-
ner, der gydes for faa Xg. Hvorfor og hvorledes Temperaturen har denne Ind-
flydelse, har jeg ovenfor spgt at fremstille, det staar jo i ngje Forbindelse med
Kansskiftet. Men dermed er Problemet selviplgelig ikke fuldt opklaret. Der er
adskillige Faktorer, der nu griber ind, og af disse Faktorer afhsenger det, om det
gode Yngleaar ogsaa bliver et godt Opvesekstaar. Thi fordi der produceres megen
pelagisk Ustersyngel, er det jo ikke givet, at der ogsaa kommer mange (sters, om
end det maa siges, at det er den farste Forudsztning.

HI.
Ydre Faktorers Indflydelse paa den pelagiske Yngel.

Tilbage staar nu at betragte, hvorledes og i hvor hgj Grad Hgget og den
pelagiske Yngel er undergivet Temperaturens og andre ydre Forholds Indflydelse.
Efter at Aggene er gydt, bliver de som bekendt hos Ostrea edulis liggende nogen
Tid i Moderdyrets Kappehule, hvor de gennemlasber Udviklingen fra de ferste
Klevningsstadier til Larve. Indtil Larven bliver udviklet, fremtreeder Aggene
som en hvid Masse, hvoraf Betegnelsen »hvid Yngel¢; naar Larven er ud-
viklet, antager Massen en blaasort Farve paa Grund af den stwerkt pigmen-
terede Tarmkanal, der skinner igennem hos disse igvrigt helt gennemsigtige Larver,
og vi har da @sters med »blaa Yngelc.

Ved de omtalte Forspg med @sters med gennemboret Skal havde jeg ogsaa
Lejlighed til at iagttage disse Stadiers Varighed. Udviklingen fra g til Larve
tager 3—4 Dage; den Tid, i hvilken Larverne bliver liggende i Kappehulen, synes
at variere en Del, i nogle Tilfeelde blev Larverne i Kappehulen i 5—6 Dage, i
andre svemmede de ud allerede efter to Dages Forlab. I de farste Tilfelde, der
lagttoges omkring -2/, var Temperaturen 14°—169 i det sidste Tilfeelde, der
lagttoges *-2%/, samme Aar, var Temperaturen i det paagzeldende Bassin 187200,
Temperaturen synes altsaa at have Indflydelse paa Larvens Vekst og Udvikling
allerede i den Periode, da den ligger i Moderdyrets Kappehule, saaledes at denne
Periode (med »blaa Yngel«) bliver desto Jengere, jo lavere Temperaturen er, idet
Larverne da udvikler sig langsommere.

Oplysninger om de ovennmvnte Stadiers Lengde har jeg ikke kunnet finde
i Litteraturen. Derimod findes der en Del Litteratur angaaende selve det frit-
svemmende pelagiske Stadium. Det meste er dog af deskriptiv og morfologisk
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Art, om selve Larvens Biologi findes for den europziske Arts Vedkommende kun
to Underspgelser, af Hagmeier (1916 P. 223) og Mazzarelli (1922 P. 151).
Hagmeier har navnlig paavist, at det pelagiske Stadiums Leaengde er forskellig
og varierer med Temperaturen, saaledes at dets Varighed ved 18°—20° er fra 14
til 10 Dage. Han formoder, at det pelagiske Stadium ved lavere Temperaturer
varer endnu lengere, ved hgjere endnu kortere. Mazzarellis Undersggelser er
udfprt i Fusaro-Sgen i Italien, og han er naaet til lignende Resultater, idet Varig-
heden af det fritsvemmende Larvestadium var ca. 14 Dage ved ca. 17° noget
lengere (17—18 Dage) ved ca. 16°. @sterslarven vokser ret betydeligt i Lobet af
denne Periode, ifolge Hagmeiers Underspgelser er Leengden ved Begyndelsen af
det pelagiske Stadium 0,17—0,21 mm, medens den ved Fastheftningen er 0,27 —
0,31 mm. T Modsetning hertil opgiver Mazzarelli 0,20 mm kort for Fasthseft-
ningen. For den amerikanske @sters’ (0. virginica) Vedkommende findes noget flere Un-
dersogelser over Larvens Biologi og navnlig over Fastheaeftningen (Brooks, Ryder,
Stafford, Thurlow Nelson o. a.). Larvestadiet er hos denne Form ret lang-
varigt, ved Canada angives det til mere end en Maaned, men det maa her be-
merkes, at denne Ostersart netop med Hensyn til Yngleforholdene afviger en Del
fra O. edulis. Den er jo serkennet, og baade Befrugtningen, Zgudviklingen og
det forste Larvestadiums Udvikling finder Sted frit i Vandet, og yderligere har
Larverne en betydeligere Sterrelse (0,35 mm), naar de festner sig. Men de Op-
lysninger, der findes i Litteraturen, tyder dog ogsaa her paa en lignende Indflydelse
af Temperaturen.

I Limfjorden har Temperaturen siden 1914 som sagt kun sjzldent og ikke i
leengere Perioder veeret 18° eller derover, og vi maa derfor formode, at Veaekst-
hastigheden hos de pelagiske @sterslarver i disse Aar har veeret ringe. Og de
lagttagelser, jeg har gjort, synes fuldt ud at bekraefte dette. Der har veeret pelagisk
Yngel hvert Aar, i Overensstemmelse med at der jo hvert Aar har veret en
Del ynglende @sters. Det Tidspunkt, indenfor hvilket man har kunnet finde pe-
lagisk Yngel i Limfjorden, staar i neje Forhold til de tidligere navnte Yngle-
perioder, saaledes at man i de fleste Aar har kunnet finde @sterslarver i Plank-
tonet i Begyndelsen af Juni, i 1921 allerede i Slutningen af Maj, i 1923 forst i
Begyndelsen af Juli, og de kan findes Sommeren igennem til Slutningen af August.
Det har for det ferste vist sig, at der som Regel i disse Aar har veeret meget faa
Larver, sammenlignet med de pvrige Muslingelarver forsvindende faa. Det har
som Regel veeret nadvendigt omhyggeligt at gennemsgge Planktonpraven blot for
at finde nogle faa Stykker. Dette er jo i god Overensstemmelse med, at der er saa
forholdsvis faa ynglende @sters. Ved enkelte Lejligheder har jeg set Larver i noget
starre Antal. Den 2/, 1923 fandtes i flere Tilfzelde paa forskellige Steder 150—
200 Osterslarver i 2—3 Minutters Traek med Planktonpose i Overfladen. I dette
Aar havde der veeret en kortvarig meget varm Periode (18° eller derover) omkring
Midten af Juli, og paa Grund af den abnormt kolde Forsommer var Yngletidens
Begyndelse udskudt til Juli Maaned. Man maa derfor formode, at der netop paa
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dette Tidspunkt havde ynglet forholdsvis mange @sters. Det har dernsst veeret
paafaldende, at de Larver, man som Regel finder i Limfjorden, er meget smaa;
skent jeg i Leobet af disse Aar har haft Lejlighed til at se flere Hundrede Larver
til forskellig Tid og fra forskellige Lokaliteter, har jeg kun set meget faa, der var
mere end 0,20 mm lange, og ude i Fjorden har jeg kun set en eneste @sterslarve,
der havde naaet den fulde Sterrelse, 0,27 mm. Dette skal sikkert forstaas saa-
ledes, at kun meget faa af de Larver, der produceres under de Temperaturforhold,
vi har haft i disse Aar, naar at blive fuldt udviklede. Paa den anden Side kan
der heller ikke veere Tale om, at der skal en vis Temperatur til, for at Larven
kan naa den fulde Sterrelse og swtte sig fast; thi i saa Fald kunde jo slet ingen
Larver blive til fastsiddende Dsters. Og det har ikke veret Tilfeeldet; der er nem-
lig ikke et eneste af Aarene siden 1914, hvor der ikke har afsat sig en Del @sters.
Det kan bl. a. ses deraf, at man de felgende Aar finder unge Dsters, der givet-
vis kun kan vere et eller to Aar gamle, og da man har kunnet gere det hvert
Aar lige til 1924, kan man deraf slutte, at der hvert Aar har afsat sig en Del
@sters. Sammenlignet med den forhaandenveerende Bestands Sterrelse, drejer det
sig ikke om serlig mange Osters, men i absolutte Tal er det dog for hele Fjor-
dens Vedkommende ret store Meengder, der er Tale om, sikkert mindst et Par
Millioner aarlig, at demme efter det Antal Smaagsters, der fiskes. Da altsaa
nogle @sterslarver, trods de lave Temperaturer, alligevel naar den fulde Sterrelse
og swmtter sig fast og bliver til voksne @sters, kan der ikke vaere Tale om, at
der skal en bestemt Temperatur til, for at Udviklingen kan fuldendes. Naar man
finder saa faa store Larver, skyldes det sikkert, at Veeksthastigheden, saaledes som
Hagmeier har formodet, er steerkt nedsat. Det pelagiske Stadium bliver da lang-
varigt, hvilket atter medferer, at neesten alle Larverne der, inden de naar at
vokse saa meget, at de kan s@tte sig fast. Det er indlysende, at jo lengere
det pelagiske Stadium varer, desto flere Larver gaar til Grunde. Det vil altsaa
sige, at af de faa Larver, der produceres i Limfjorden under de i de senere Aar
herskende Temperaturforhold, gaar den altovervejende Maengde til Grunde, inden de
overhovedet naar at vokse videre. Kun ganske enkelte af de i Forvejen faatallige
Larver vokser og smtter sig fast, og det er altsaa fra disse, at den ringe aarlige
Forggelse, vi har haft i de senere Aar, hidrerer. I Betragtning af @stersens
overordentlige Frugtbarhed, ifslge Mobius frembringes omkring 1 Million Larver
af hver sterre @sters, kan man forstaa, at der, selv om kun nogle faa Millioner
yngler, og sterste Parten af Ynglen gaar til Grunde, dog kan fremkomme en Del
fastsiddende @sters.

Ved de Forseg, som stersforpagteren anstillede i Sommeren 1923 for at
preve at frembringe @stersyngel i Bassiner, havde jeg yderligere Lejlighed til at
bekreaite ovenstaaende Iagttagelser. Der kom i Begyndelsen af Juli, da den daglige
Minimumstemperatur i Bassinerne steg til 20°, en betydelig Udvikling af pelagisk
Yngel, og denne Yngel voksede ret hurtigt, saaledes at man 22/, kunde finde Lar-
ver, der var 0,26 mm, og saaledes var nzer den fulde Sterrelse. Der var imidler-
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tid den !8/; indtraadt et Temperaturfald, hvorved Temperaturen faldt til omkring
16°. Der indtraadte nu en Standsning i Veeksten, og Larverne dede efterhaanden,
sikkert paa Grund at de abnorme Planktonforhold i saadanne Bassiner. Der kom
aldeles ingen Yngelafsetning, idet alle Larverne dede, inden de naaede den fulde
Sterrelse. Det er en Iagttagelse, man undertiden ser omtalt i Litteraturen, sidst
hos Leenhardt (1923), at @sters i kolde Somre yngler daarligere i Bassiner end
i Naturen, altsaa i Virkeligheden det omvendte af, hvad man skulde formode, da
Temperaturen i Bassiner som Regel ligger lidt hajere end i det frie Farvand. Det
skyldes sikkert bl. a., at Dedeligheden hos Larverne under disse Forhold er ret
stor paa Grund af Infektioner og Neeringskonkurrence fra de Organismer, der ofte
udvikler sig i abnormt store Maengder i saadanne afsperrede Omraader. I Forsagene
ved Limfjorden kom der f. Eks. en ganske abnorm Udvikling af Nematoder og
Harpactider. Det er derfor af serlic Betydning, naar man vil opdratte @sters-
yngel i Bassiner at holde Temperaturen saa hgjt, at Veeksten kan tilendebringes
hurtigt, inden Dedeligheden tilintetger Larverne. Det, der i 1923 medforte, at
Forspget intet Resultat gav, var i hvert Fald, at Larverne dede, inden Udviklingen
var fuldendt. Bassinernes Bund var fuldstzendig deekket af Skaller af dede Larver,
og heller ikke blandt disse fandtes nogen, der var sterre end 0,26 mm.

Selviglgelig er den pelagiske Yngel undergivet anden Indflydelse end Tempe-
raturens, f. Eks. er jo rigelig Nering en nedvendig Forudsatning for, at den
steerke Veaekst kan finde Sted. Ogsaa Saltholdigheden spiller en Rolle, omend
disse Larver er i Stand til at taale en Del Variationer. Der lever jo @sters i
Limfjorden saavel i den vestligste Del af Nissum Bredning, hvor Saltholdigheden
ligger omkring 32°/,,, som i Skivefjordens Munding, hvor Saltholdigheden ligger
omkring 259, og allerede dette viser, at ret store Variationer taales. I Akvarier
med Saltholdighed 25°,, har jeg ogsaa set @sters udsende Yngel. Og selv sterke
pludselige Variationer draeber i hvert Fald ikke straks Larverne. Jeg har holdt
dem levende i 8 Dage i Akvarier med kun 23°/,, og 199, i 3—4 Dage har
de levet i Vand med kun 16°/,,. Lignende Iagttagelser er gjort af C. G. Joh. Pe-
tersen (1907, P. 51). Paa samme Maade er der heller ikke Tale om, at pludse-
lige Temperaturfald direkte dreber Dyrene; man kan i lengere Tid holde dem i
Akvarier ved Temperatur omkring 12°—13% de der ikke, men Veaksten standser
eller bliver i hvert Fald meget langsom, og det er det, som medfarer, at kun saa
faa Larver i kolde Somre naar at ssette sig fast. Men enkelte gor det som sagt;
de, der er saa heldige at overleve det i dette Tilfzelde lange pelagiske Stadium.

Jeg mener da, at Hagmeiers Formodning, at Veeksthastigheden hos @sters-
larver ved lavere Temperaturer, d. v. s. under 16°—18°, nedseettes meget be-
tydeligt, er rigtig, og at vi i dette Forhold skal sege Forklaringen paa, at der
findes saa forsvindende faa fuldt udviklede Osterslarver i Limfjorden i kolige
Somre, og at der derfor setter sig forbavsende faa @sters fast, selvom en Del af
Bestanden yngler.

Vi ser da, at Temperaturen paa to Punkter har en meget betydelic og af-
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gorende Indflydelse paa @stersens Yngleforhold. Ved hajere Temperaturer frem-
bringes mere Yngel, og ved hgjere Temperaturer bliver den Yngel, der produceres,
i langt flere Tilfeelde til voksne @sters end ved lavere Temperaturer. I begge
Tilfeelde gaar Temperaturens Indflydelse i samme Retning, i begge Tilfelde er
Temperaturens Indflydelse af samme Art, idet der ikke er Tale om en bestemt
Greense, der skal naas. Der bliver desto mere Yngel og desto flere Osters, jo
hgjere Temperaturen er!), desto faerre jo lavere Temperaturen er. De gode og daar-
lige Yngleaar er altsaa ikke to skarpe Modsatninger, der er alle mulige Over-
gange, alt efter som Temperaturerne er hgjere eller lavere. Et Aar yngler en
lidt storre Del at Bestanden, et andet en mindre, et Aar naar nogle flere Larver
at blive voksne, et andet ferre. I de folgende Afsnit skal jeg sege at paavise,
hvorledes denne Opfattelse af Ostersens Yngleforhold kan forklare saavel Sving-
ningerne i @stershestanden som forskellige Forhold ved @stersens geografiske
Udbredelse.

V.

Svingninger i Ostersbestandens Storrelse i Limfjorden.

Siden @sterstiskeriet begyndte i Limfjorden 1852, har man gennem Statisti-
ken over Antallet af opfiskede @sters et Middel til i hvert Fald i nogen Grad at
faa en Forestilling om @stershestandens Sterrelse. Statistiken er offentliggjort
indtil 1906 af C. G. Joh. Petersen (1907 P. 19), for de senere Aar findes Op-
lysninger i Beretningerne vedrarende @stersfiskeriet (Lunn 1916, Spirck 1921).
Vi ser af denne Statistik, at der i de farste Aar fiskedes ganske lidt, saa begyndte
Fiskeriet i Slutningen af Treserne at blive betydeligere, kulminerede i Aarene
1871—74 med over 7 Millioner opfiskede @sters aarlig, derpaa gik det atter
nedad, 1885—86 var man nede under 1 Million. Der indfgrtes Fredning, hvorpaa
Fiskeriet atter aabnedes i 1890—91, tildels med andre Fiskemetoder, og der fiske-
des nu kun 1/, Million aarlig; dette Udbytte steg nu jevnt i Aarenes Lob og
naaede efterhaanden godt 1 Million. T 1910 indfertes atter en ny Drittsform, Ud-
byttet steg nu til 3!/, Million til det kulminerede for anden Gang i 1915—16
med over 5!/, Million. Siden er det igen gaaet tilbage, 1 1922—23 var det 21/,

) Det er dog hermed ikke sagt, at Yngelproduktionen stiger i det uendelige med Tempe-
raturen. Meget, bl. a. Erfaringer fra Ynglepollerne i Norge, ligeledes mine ovennsmevnte Akvarie-
forseg tyder paa, at der ved meget haje Temperaturer (op mod 30% opstaar Ernieringsvanskeligheder,
der modyirker Mgudviklingen. Ved ganske lave Temperaturer (10 og deromkring) bliver paa
den anden Side Agudviklingsprocesserne saa langsomme, at de praktisk talt standser.
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Million. Vi ser saaledes en sterk Svingning i Udbyttet med to Kulminations-
punkter i Begyndelsen af Halvfjerdserne og i 1915—16.

Hvad Temperaturforholdene i disse Perioder angaar, da kan der gennem
Meteorologisk Institut skaffes Oplysninger om Vandtemperaturen i Overfladen i
Oddesund tilbage til 1893, Lufttemperaturen i Vestervig kendes tilbage til 1874. Des-
veerre kan der altsaa intet sikkert oplyses om Temperaturen i Slutningen af Treserne, og
idethele er det jo heller ikke let med Sikkerhed at slutte noget fra Lufttemperaturen
til Vandtemperaturen. Et Blik paa Kurverne fra de senere Aar viser dog i det
vasentlige Overensstemmelse mellem Luft- og Vandtemperatur. Ser vi paa Vandtem-
peraturerne, da har jeg allerede flere Gange omtalt, at vi siden 1914 gennemgaaende har
haft lave Temperaturer, kun i korte Perioder Temperaturer over 189; 1917 bliver det
Aar, der kommer 1914 nermest. Ser vi derimod paa Aarene for 1914, da havde vi i
1910, 11 og 12 tre varme Somre (Fig.11—18). Vi forstaar derfor efter dette meget vel,
at vi i Aarene omkring 1915 maa have haft en meget stor Bestand, der senere
er gaaet steerkt tilbage. Det, som man maa legge Merke til, er, at en enkelt
varm Sommer som i 1917 ikke synes at have saa stor Virkning; medens en Rekke
varme Somre som i 1910—12 og 1914 har en betydelig Indflydelse i Retning af
Bestandens Forggelse. Det er netop i god Overensstemmelse med mit foran ud-
viklede Syn paa Kensorganets Funktion, at en enkelt varm Sommer ikke faar
saa megen Virkning; thi Algdannelsen finder jo ofte Sted Aaret for Zggene
gydes. Hvor mange ZXg, der gydes, athenger derfor ikke alene af Temperaturen
i den paageeldende Sommer, men ogsaa i nogen Grad af den forudgaaende Som-
mer. Er der i denne en rigelig Zigdannelse, bliver Yngelproduktionen den fel-
gende Sommer selviplgelig steerkere, og omvendt hvis den forudgaaende Sommer
har varet meget kold. Vi forstaar derfor ogsaa, at en kold Periode, som vi har
haft siden 1914, selv bortset fra en enkelt varm Sommer, bliver af en saa af-
gorende og sergelig Indflydelse paa Ostersbestandens Sterrelse. Og omvendt for-
staar vi, hvorfor @stersbestanden i Halvfemserne og i Begyndelsen af det 20de
Aarhundrede var i Stigning. Der var i disse Aar flere varme Somre i Trek
(1896—97 og 1899—1901). Ser vi paa Forholdene i Firserne, da var der kun faa
varme Somre, havnlig var der 1885—89 en meget lang kold Periode, der udmeerket for-
klarer det ringe Fiskeri i Halvfemsernes Begyndelse (Fig. 19—22). Ogsaa Halvijerd-
sernes Slutning var dels kaligere end Halvfemserne og Aarene omkring 1910,
dels uden sammenh@ngende varme Perioder, saaledes at vi ogsaa her finder en
Forklaring paa den store Tilbagegang i denne Tid. Aarsagen var den, at For-
nyelsen i disse Aar var for ringe til at dekke Afgangen ved Fiskeriet og navnlig
ved Dgdeligheden, idet denne hos Osters er overordentlig stor. Som ogsaa Or-
ton (1923 P. 1) ger opmeerksom paa, har man sikkert veeret tilbgjelig til at
undervurdere den naturlige Dedelighed. @stersen har jo mange Fjender og er
ogsaa paa andre Maader udsat for at dreebes (Frost, Iltmangel o. s. v.), saaledes
at Dgdeligheden maa antages at veere meget stor. Jeg skal ikke her gaa ngjere
ind paa dette Spergsmaal, blot nzvne at jeg ved at betragte Antallet af Skaller
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at @sters, der maa antages at veere dede fornylig (Skallerne er i saa Fald ikke
bekledt indvendig med Rurer, Ormergr, Ascidier o. lign.), er kommet til den Op-
fattelse, at Procenten af Dade ligger op mod 20 °/, af Bestanden aarlig. Mange
Steder, hvor der indplantes indkebt Yngel, regner man ogsaa med saadanne Dgde-
lighedsprocenter, undertiden endnu hejere helt op til 25—80. Det er da forstaae-
ligt, at der skal en betydelig Yngelproduktion til for at holde en @stersbestand
ved Lige. Og vi forstaar ogsaa, at en selv forholdsvis ringe Nedszttelse af Yngel-
produktionen, d. v. s. en forholdsvis ringe Temperaturseenkning under 18 °—2( o
kan veere skebnesvanger for Bestandens Opretholdelse, navnlig hvis den strakker
sig over en lengere Aarrmkke. Det er derfor ogsaa forstaaeligt, at der til Oparbej-
delsen af en stor @stersbestand, som vi havde den i Limfjorden 1910—20, kree-
ves en Raekke varme Somre med forgget Yngelproduktion og foroget Yngel-
afseetning.

For de sidste Aars Vedkommende (siden 1912) har vi endvidere gennem
Statistiken over den opfiskede »Yngel« et Middel til Bedemmelse af Bestandens
Fluktuationer. Ved »Yngel« forstaas i Statistiken saadanne smaa @sters, der faas
i Skraben sammen med de store, men som ikke seelges sammen med disse, idet
de genudleegges paa de saakaldte Udlegsbanker. Disse smaa @sters er for den
storste Dels Vedkommende unge 1—3-aarige Individer, omend det maa indrem-
mes, at der ogsaa iblandt dem, navnlig fra den gstlige Del af Fjorden, findes en
Del smaa, men gamle @sters, der af en eller anden Grund ikke er voksede nor-
malt. I den pstlige Del af Fjorden, hvor Saltholdigheden er ringere, er dette
som sagt ikke saa ualmindeligt, utvivisomt her foraarsaget netop af den ringere
Saltholdighed. Man er forst efter 1912 begyndt at legge serlig Vagt paa at op-
samle disse smaa @sters, saaledes at vi ikke har Statistik over det opfiskede An-
tal for dette Aar.

Oversigt over Antallet af opfiskede smaa @sters.

1912—18 1.278.000 1915—16 3.461.000 1920—21 1.408.000
19183—14 1.273.000 1916—17 2.499.000 1921—22 1.193.000
1914—15 2.632.000 1919—20 1.409.000 1922—23  349.000

Vi ser af denne Oversigt lignende sterke Svingninger i Antallet af opfiskede
smaa @sters, som vi tidligere har omtalt for de stores Vedkommende. Vi bemser-
ker navnlig en betydelig Stigning i Aarene 1914—16, hvorefter Tallet atter gaar
ned. 1917—19 er ikke medtagne, da der i disse Aar paa Grund af den af Krigen
foraarsagede Petroleumsmangel ikke i stgrre Udstraekninger blev skrabet paa de
naturlige Banker. Stigningen i 1914—16 skyldes utvivisomt de varme Somre
1912 og 14. Det er en Erfaring, at Stigningen i Yngelmengden forst viser sig i
Antallet af opfiskede Smaagsters 1—2 Aar efter, ikke allerede i den umiddelbart
efter Yngleperioden folgende Vinter. Dette skyldes, at de smaa Osters, den for-
ste Vinter ofte er saa smaa, at de enten bliver oversete eller gaar igennem de
ret vidmaskede Ostersskrabere. Derfor faar vi den store Stigning et Par Aar
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senere. Men vi ser ogsaa, at det navnlig er Somrene 1912 og 1914, der giver
sig saa tydeligt til Kende i Oversigten, i serlig Grad den sidste, og ikke i saa hgj
Grad 1910 og 1912. For 1914’s Vedkommende er det let forklarligt allerede ved
den Kendsgerning, at i denne Sommer laa Vandtemperaturen betydeligt hgjere end
nogen Sommer saa langt tilbage, som vi har Observationer (d. v. s. 1893), men
hertil kommer som sagt yderligere, at der forud for 1912 og 1914 gik nogle ret
varme Somre, nemlig 1910—11. Og som ovenfor udviklet kan man vente, at det
navalig vil blive de sidste Somre i en varm Periode, der i seerlig hej Grad vil
vare sterkt yngelproducerende. Efter 1916 har der veeret stadig Tilbagegang.
Der fiskedes endnu 1920—21 mere »Yngel« end i 19183—14, tiltrods for de den-
pang lidt varmere Somre. Dette forklares derved, at den varme Sommer 1914
streekker sine Eftervirkninger langt frem i Tiden, dels derved at nogle flere Psters
trods Temperaturen har ynglet den folgende Sommer, dels derved at en Del langsomt
voksende Individer fra 1914 i de folgende Aar figurerer som »>Yngelc. Endelig
var som nevnt ogsaa Sommeren 1917 ret varm, og 1918 var den tredie varmeste
efter 1914 og 1917, og det er jo navnlig Ynglen fra 1917 og 1918, der findes 1919—
21. Efter 1921 begynder da ogsaa Tilbagegangen at forsterkes, og 1922—23 sker
der et voldsomt Fald i Antallet af opfiskede unge @sters. Der har ikke siden
1918 veeret en blot nogenlunde varm Sommer, Somrene 1919—22 maa endog be-
tegnes som usaedvanlig kelige med Temperaturer, der som Regel laa omkring
149~ 15°. Som tidligere fremheevet, vil det navnlig veere i en saadan langvarig
kolig Periode, at Yngelmangden vil gaa veesentligt ned og navnlig mod Periodens
Slutning, og vi har deri en Del af Forklaringen paa det betydelige Fald 1922.
Hertil kommer yderligere, at Bestanden af @sters i Limfjorden efterhaanden er
dalet ret betydeligt paa Grund af den ringe Fornyelse. Dette medferer, da kun
en ringe Procentdel af @stersen yngler i de kolde Aar, og da kun en ringe Pro-
centdel af den producerede Yngel i disse Aar bliver til noget, at det Antal Psters,
der swtter sig fast, bliver smrdeles ringe. Dette Antal vil under igvrigt lige For-
hold veere proportionalt med Bestandens Sterrelse. Naar der efter en varm
Periode folger en kold, vil Bestanden aftage i Antal, og Yngelmengden som Falge
deraf ogsaa af denne Grund Aar for Aar bliver mindre, indtil i nogle varme Aar
Bestanden atter forsges. Naar der i 1922 indtreeder et saa voldsomt Fald i An-
tallet af de opfiskede Smaapsters, skyldes det altsaa ogsaa, at Bestanden fra
1910—14 omkring 1920 begynder at forsvinde, og vi har da tilbage en Bestand,
der er opstaaet ved den ringe, stadig aftagende Yngelafswtning, der har fundet
Sted siden 1914. Naar denne veesentlig ringere Bestand yngler under de samme
Temperaturforhold som den sterre, maa Resultatet selvialgelic blive betydelig
mindre Yngelafseetning. Tilsidst skal jeg gere opmerksom paa, at hvad der hen-
regnes til » Yngel«, afgores ved et Sken, og dette Sken kan variere lidt fra Aar til Aar.
Navnlig har man sikkert i de sidste Aar, da Udbyttet af Fiskeriet blev mindre,
veeret tilbgjelig til at bringe yngre Psters i Handelen end tidligere, da man havde
rigeligere af store @sters. Tilbagegangen i 1922 er maaske derfor neppe helt saa

8
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stor, som Oversigten giver det Uddeende af, men i det vesentlige giver denne
Oversigt utvivisomt i store Treek et rigtigt Billede af Udviklingens Forlgb.

Ogsaa paa et Par andre Omraader kan man af Statistiken over de smaa
Osters uddrage Oplysninger af Interesse for Dstersens Biologi. Det viser sig nem-
lig, at der i den gstlige Del af Live Bredning (Jst for Live) og i Risgaards Bred-
ning fiskes forholdsvis flere smaa @sters end i den ovrige Del af Limfjorden; jeg
har tidligere omtalt dette Forhold i den ovenfor omtalte Beretning, hvortil jeg
maa henvise angaaende de ngjagtize Tal. Dette kan forklares derved, at Tempe-
raturen i denne indre Del af Fjorden, der er udenfor det egentlige Stremlgb, maa
antages at veere lidt hgjere. Desvarre foreligger derikke regelmessige Temperaturobser-
vationer fra denne Del af Fjorden, saaledes at jeg maa henholde mig til nogle
Iagttagelser fra mine Besgg i de paageldende Farvande. Den 6/, 1920 KI. 1 var
Temperaturen ved Mundingen af Skive Fjord 16,29 i Overfladen ved Nykebing
M. var den samme Dags Eftermiddag 15,5°, og ved Oddesund var Morgentempe-
raturen denne Dag 13,8°. ¢/, samme Aar var Temperaturen n. v. for Fur 10,99,
ved Ankomsten til Nykebing et Par Timer senere var den der 10,6 14/, 22 var
Temperaturen Kl. 11 i Lovns Bredning 15°, Kl. 12 i Hvalpsund 14,8, KI. 11/,
ved Rindgrund 14,8°, Kl. 3 ved Logster 14,6°. 12/, 23 var Temperaturen ved
Hvalpsund 13,8° KI. 11!/, i Fursund 18,6°. Disse Tal tyder alle paa, at Tempe-
raturen i disse indre Dele af Limfjorden ligger lidt hojere end i de ydre Dele,
specielt end i Nissum Bredning!). Det drejer sig kun om 1/,0—1° men det synes
dog at vere tilstrekkeligt til at frembringe noget mere Yngel. Forgvrigt maa
det bemerkes, at der i disse mindre salte Dele af Fjorden findes nogle flere
gamle Psters blandt den saakaldte »Yngel«, hvilket altsaa i nogen Grad, men ikke
fuldt ud, kan forklare Forholdet. Thi Hovedparten af » Yngelen« er her som andet-
steds virkelig unge @sters.

Til Slut skal jeg bergre Talforholdet mellem store og smaa Msters. Bortset
fra Farvandet mellem Live, Fur og Himmerland, hvor der 1915—17 fiskedes flere
smaa sters end store, skrabes der ellers altid flest store @sters. Hvis Be-
standen i et godt Yngle- og Opveaekstaar som 1914 blev mangedoblet, maatte man
formode, at der i de felgende Aar fandtes langt flere smaa end store @sters. Dette
har imidlertid slet ikke varet Tilfeldet, kun i en enkelt Del af Fjorden har som
navnt Tallene veeret lige store eller endog et enkelt Sted sterst for de smaa @sters’
Vedkommende. Dette synes mig at vise, at Bestanden selv i en saa god Sommer
som i 1914 neppe er blevet fordoblet. Man kunde heller ikke vente andet. Thi
hvad var det, der skete i 1914? Der skete det, at en Del @sters, der ellers forst
skulde gyde 1915 eller 1916, god allerede 1914 sammen med dem, der havde
gjort det, selv om Sommeren havde varet kold. Det teoretisk bedste, der kan
ske en saadan Sommer, er folgelig, at alle Dsters gyder. Selv i en varm Som-

) Oversigten P. 47 over Temperaturerne ved Oddesund og Aalborg viser ganske den samme
Forskel mellem den vestlige og den @stlige Del af Fjorden.
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mer maa man regne med, at nesten alle de Larver, som en @sters producerer,
gaar til Grunde, kun nogle faa bliver til voksne @sters. En Fordobling af Be-
standen, saaledes at der af hver (Isters opstaar en ny, maa derfor anses for
et serdeles gunstigt Resultat, der forudsztter, at nesten hele Bestanden yngler.
Dette synes at veere Normalen i de varmeste norske Ynglepoller og under lignende
Forhold. I Limfjorden vil man derimod yderst sjeldent kunne vente noget saa-
dant, selvikke i et Aar som 1914. Og det er derfor fuldt ud forstaaeligt, at man
i de senere Aar finder stedse forholdsvis feerre smaa Osters. I 1915—16 var For-
holdet mellem store og smaa @sters /;, 1 1922—23 /.

Betragter vi Svingningerne i @stersbestandens Sterrelse gennem Tiderne, ser
vi altsaa, at der i visse Perioder har veeret fisket meget, i andre kun lidt. De
. farste er fulgt efter en Tid, hvor der har veret varme Somre, de sidste efter en
Tid med kolde Somre. En Betragtning af Yngelproduktionen viser, at denne har
veeret veesentlig sterre i varme end i kolde Perioder. Selv i meget varme Aar er
Fornyelsen i Forhold til Bestanden ikke swrlig stor, i 1914 ikke en Gang en For-
dobling. Alt dette synes mig at bekrwfte mit for udviklede Syn paa Ynglefor-
holdene hos @stersen, at der ikke er et skarpt Skel mellem gode Yngleaar og
daarlige Yngleaar, at det enkelte Aars Virkninger streekker sig ind i det felgende,
hvorfor det i nok saa haj Grad er Perioden som Aaret, der er afgerende. Dette sid-
ste er ogsaa begrundet deri, at jo sterre den forhaandenveerende Bestand er, desto
mere Yngel produceres under ievrigt lige Forhold. Vi faar derfor disse lange
Perioder med tiltagende og aftagende Bestand, Perioder, der i det vasentlige be-
stemmes af Sommertemperaturen i Vandet.

V.
Ostersens geografiske Udbredelse.

] vore Dage findes den almindelige europziske @sters (Ostrea edulis) fra Nor-
ges Vestkyst ned langs FEuropas Atlanterhavskyst og ind i Middelhavet og Sorte-
havet. Navnlig fra sydligere Farvande er der i Tidens Lgb blevet beskrevet en
Raekke »Arter<. De er saa godt som alle opstillede paa Grundlag af Variationer
i Skallens Udseende; @stersens Skal varierer imidlertid i ganske overordentlig hgj
Grad, idet Saltholdigheden, Underlagets Art m. m. her har en meget betydelig
Indflydelse. I Limfjorden finder vi derfor ogsaa et Mylder af varierende Skal-
former i Fjordens forskellige Dele, uden at det derfor vil veere berettiget at be-
tragte disse Varianter som andet end kaarbestemte Varieteter. Det kan i denne
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Forbindelse bemzrkes, at unge Osters, der indferes fra Holland og udlegges i
Nissum Bredning, i Lebet af et Par Aar faar det samme Udseende med Hensyn
til Skallens Farve og Struktur som de »indfedte« Limfjordsesters paa den paa-
geldende Lokalitet. Ganske lignende Forandringer kan iagttages hos Osters, der
overfgres fra de indre Bredninger i Limfjorden til Nissum Bredning. Man maa
derfor veere overordentlig varsom med at leegge for megen Vegt paa Forskellig-
heder i Skallens Udseende, og der er al Grund til at tro, at en stor Del af de
Dstersarter, som Conchyliologer, serlic i Begyndelsen af forrige Aarhundrede,
har beskrevet fra Frankrigs Vestkyst og navnlig fra Middelhavet, kun er kaarbe-
stemte Lokalvarieteter af Ostrea edulis, et Standpunkt, der ogsaa indtages f. Eks.
at Bucquoy, Dautzenberg og Dollfus (1887—98), som foruden 0. edulis kun
opretholder 0. stentina Payraudeau som selvsteendig Art. Fer man lserer disse
mange forskellige » Arters« Biologi, Arvelighedsforhold og Anatomi nsermere at kende,
vil det dog vere ugerligt at udtale sig med Sikkerhed om deres Vard. Men
meget tyder som sagt paa, at deres Antal ber indskrenkes swrdeles betydeligt.
Sikkert artsforskellig fra 0. edulis er 0. angulata, den saakaldte portugisiske
Osters, der er serkennet. Den -ovennmvnte 0. stentina skal derimod ifglge
Lacaze-Duthiers (1854 p. 217) vaere Hermafrodit ligesom 0. edulis, og om de
to Former virkelig er artsforskellige, er maaske derfor tvivisomt. 0. stenting fore-
kommer ifglge Bucquoy, Dautzenberg og Dollfus (I ¢ P. 23) ogsaa ved
Madeira og de kanariske @er. Regner man stentina med til edulis faar den al-
mindelige Psters altsaa et Udbredelsesomraade, der i hvert Fald omfatter Middel-
havet og Sortehavet samt Europas Vestkyst fra Polarkredsen ned til Nordvest-
afrika.

Det, der i dette Arbejde swrlig maa interessere, er imidlertid ikke Sydgraen-
sen for Mstersens Udbredelse, men Nordgrensen ved N orges Vestkyst samt Grsen-
sen i Kattegat, idet der her er Mulighed for, at man kan faa Lejlighed til at lere
Temperaturens Indflydelse paa Udbredelsen ngjere at kende. Angaaende Udbredel-
sen ved Norges Vestkyst finder vi Oplysninger hos N ordgaard (1913). @stersens
nordligste Forekomst paa den norske Vestkyst skal nu veere ved Tjetta, lidt Syd
for 66° n. B. @stersbestanden langs Norges Syd- og Vestkyst er dog, bortset fra
Pollerne, hvor der hersker swrlige Forhold, nu meget sparsom, saaledes at den
ikke kan geres til Genstand for Befiskning i sterre Stil. Efter de Oplysninger,
der findes hos de norske Forfattere, som har beskeftiget sig med dette Emne
(Helland-Hansen, Nordgaard o. a.), har Bestandens Sparsomhed sin Aarsag deri,
at Fornyelsen er saare ringe. Ser vi paa Temperaturen, bliver dette swerdeles for-
staaeligt. Efter Jahrbuch des norwegischen meteorologischen Instituts
har jeg nedenfor sammenstillet Middeltemperaturen i Overfladen i Maanederne April
—August ved nogle norske Fyr. ‘
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Overfladetemperaturer ved Norges Kyst.
April Maj Juni Juli August 1914 April Maj Juni Juli August 1919

Torungen (58° 25' n. B.) 45° 85° 13,9° 17,6° 17,6° 310 94° 11,9° 164" 14,0°
Utsire  (59° 18’ n. B) 6,1° 7,9° 11,8° 16,7° 17,0° 470 9,0° 108° 13,7° 12,9°
Helliss (60° 45' n. B) 52° 7,1° 9,7° 15,0° 16.2° 450 81° 94° 105° 115°
Ona (620 52 n. B) 59° 6,8 9,9° 13,9° 143° 47 800 10,6° 11,8° 11,9°
Nordgerne (64° 48 n. B.) 49° 6,00 9,1°142° 133" 41° 7,1° 10,2° 124° 11,7°

Vi ser at denne Oversigt, at Vandtemperaturen om Sommeren ved den norske
Kyst ligger betydeligt lavere end Limfjordens. Vi ser endvidere, at der lever
@sters i Farvande, hvor Sommertemperaturen selv i ef varmt Aar som i 1914
ligger saa lavt som omkring 14°. Ved denne lave Temperatur kan @sters altsaa
leve og yngle!), men Bestanden bliver seerdeles sparsom, hvilket netop er, hvad
man kunde vente efter den Betragtningsmaade overfor @stersens Yngleforhold, som
jeg tidligere har fremstillet. Disse @sters vil meget sjeldent blive Hunner, hvert
Individ vil kun yngle faa Gange i sit Liv, maaske kun een Gang, indtil vi kom-
mer ned paa saa lave Temperaturer (ved 10°—12° i den varmeste Maaned), at
de @sterslarver, der eventuelt kunde tenkes at komme dertil fra andre Farvande,
slet ikke naar at udvikle sig til Hunner; de vil altsaa ikke vere i Stand til at
formere sig, og vi er da ved Gransen for Pstersens Udbredelsesomraade. Vi for-
staar efter dette meget godt, at der kan leve Usters ved lavere Temperaturer end
i Limfjorden, men at Bestanden saa kun kan blive serdeles ringe, og den spar-
somme Ostershestand, der findes i det frie Farvand paa Norges Vestkyst helt op
Nord for Trondhjemfjordens Munding, bliver derved let forklarlig.

Medens @stersen i Folge Jeffreys (1863 P. 89) findes ved Shetlandsperne,
den er dog ikke serlig talrig hverken her eller ved Skotland, lever den ikke ved
Fwergerne. liolge Jensen (1912 P. 11) er der dog en enkelt Gang fundet en
ganske sped fastsiddende Usters paa en Modiola-Skal fra Fergerne. Det er sik-
kert udelukket, at den kan veere fodt ved Farperne. Efter J acobsen (1913 P. 39)
synes Sommertemperaturen i ferpiske Fjorde at ligge endnu lavere end ved @ster-
sens nordligste Forekomststed paa Norges Kyst, endnu i Juni Maaned omkring 8°.
Efter Ryder (1917) er Overfladetemperaturen ved Thorshavn i den varmeste Maa-
ned 10°—11° altsaa betydelig lavere end ved Norges Kyst. Den omtalte lille
(isters maa derfor enten antages at vere fort dertil med Stromme, eller Mo-
diolaen maa veere indslebt med et Skib. At sydligere Dyr kan fares til Feergerne
med Strgmme har vi netop i det sidste Aar haft et Eksempel paa med de store
Mengder af Sepia-Skaller, der er inddrevet paa Fargerne (Spérck 1923 P. 141).

) At antage, at Ostersbestanden ved den nordlige Del af Norges Vestkyst skulde gkyldes
Larver tilfort udefra, synes mig ikke meget begrundet. Dels viser Forholdene i Limfjorden og
i de kolde Fede-Poller i Norge, at @sters kan yngle ved saa laye Temperaturer, dels tyder en
Sammenligning med @stersens Udbredelse i Kattegat, hvor Forholdene er analoge, ligeledes paa, at
det ikke drejer sig om en Indvandring. Thi kunde @stersen fores saa langt imod Nord i Norge,
maatte den feres lwengere ned og derfor findes lwngere mod Syd i Kattegat, end Tilfeldet nu er.
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Men selv om noget saadant ggsaa ganske undtagelsesvis skulde finde Sted med
Osterslarver, vil der ved Fargerne paa Grund af Temperaturen nmppe veere Be-
tingelser for @stersens fortsatte Liv, og vi forstaar derfor ogsaa, at man, bortset
fra det nsevnte Eksemplar, aldrig har fundet @sters der.

Jeg skal nu gaa over til at omtale et andet Grenseomraade for Ustersens
Udbredelse nemlig Kattegat. Oplysninger om (stersens nuvaerende og tidligere
Udbredelse i dette og tilstedende Farvande er sammenstillet af Nordmann (1903
P. 45). Igvrigt har navnlig Winther (1875 og 76) og C. G. Joh. Petersen
(1888 P. 119) beskeftiget sig med dette Spergsmaal. Eiter disse Forfatteres
Oplysninger findes @stersen nu til Dags i Kattegat, dels i Aalbakbugten, hvor
der jo op mod Slutningen af forrige Aarhundrede dreves Ostersfiskeri, dels Sydost
for Leese og ved Anholt samt spredt Nord og Vest for Samsg og i Aarhusbugten.
En enkelt @sters skal veere drevet i Land paa Fyens Nordkyst. I den gstlige Del
af Kattegat findes @stersen ikke saa langt mod Syd som i den vestlige Del, i blot
nogenlunde stort Antal findes den kun Nord for Géteborg, men enkelte skal fore-
komme saa langt mod Syd som Varberg (Krogh 1870 P. 41). Det bar yderligere
bemerkes, at @stersen i Kattegat, bortset fra Aarhusbugten, forekommer paa ret
betydelige Dybder (omkring 20 m eller mere), endvidere at Bestandens Teethed
sammenlignet med Limfjordens er s@®rdeles ringe, saaledes at det nu intetsteds
kan betale sig at drive Fiskeri, og bortset fra Aalbzkbugten har der i hvert Fald
i de sidste Aarhundreder ikke veeret drevet Fiskeri efter @sters i Kattegat.
Winther gaar ret grundigt ind paa Spergsmaalet om de Faktorer, der begraenser
@stersens Udbredelse i Kattegat og fremhsever her Temperaturen og Saltholdig-
heden, idet han dog legger Hovedvaegten paa den sidstnevnte. Paa den Tid
havde man dog ikke fyldige og regelmessige hydrografiske Observationer for
Kattegats Vedkommende; ligeledes kommer Winther heller slet ikke ind paa
@stersens Yngleforhold, der jo dengang var ret mangelfuldt kendt. Det er derfor
fuldt forstaaeligt, at han kom til den Anskuelse, at alle de Osters, der findes i
Kattegat Syd for Aalbsekbugten, stammede fra sidstnzvnte Lokalitet og som
Larver var fort med Stremmen mod Syd til Anholt, Aarhusbugten o. s. v.

Efter Nautisk-meteorologisk Aarbog har jeg nedenfor sammenstillet
Temperatur- og Saltholdighedsobservationerne i Maanederne April—August fra et
Par Fyrskibe i Kattegat. Jeg har valgt Aarene 1914 og 1919, idet det forste var
seerlig varmt, det sidste mere »normalt«. Til Sammenligning vedigjes Temperatur-
observationer fra Limfjorden (Oddesund og Aalborg).

Leaeso Trindel
1914 1919
Om 5m 10m 16m 2Ilm Om 5m 10m 15m 21 m
Middeltemp. 58 55 H2 b3 53 44 42 40 39 38

April Middelsalth. /5, 21,1 21,9 257 80,3 82,0 29,2 304 32,1 327 33,1

S y 99 98 90 81 75 102 97 7,7 58 55
! N 95,0 259 283 30,3 314 205 21,3 264 31,4 334
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1914 1919
Om Hm 10m 16m 2Im Om 5m 10m 15m 21m
Juni Middeltemp. 14,5 18,9 11,7 10,0 9,2 13,9 138 12,9 123 11,5
Middelsalth. °/,, 19,5 20,4 25,9 30,9 322 27,1 28,1 30,0 31,6 324
Tuli = 19,1 18,56 16,9 16,1 15,1 16,6 16,1 151 14,5 14,0
- 19,3 21,4 27,3 30,01 31,3 241 251 284 31,1 32,1
Aq ” 17,7 181 17,7 172 16,56 14,8 14,7 146 145 144
g 55 22,5 239 29,2 31,5 322 30,4 30,9 31,1 31,7 32,0

Laeses Rende

1914 1919
Om 5m 10m 15m 2lm Om 5m 10m 15m 21 m
gl Middeltemp. 58 57 53 b2 50 49 50 51 48 46

Middelsalth. 9/, 21,4 24,0 29,6 81,5 320 28,6 29,3 31,1 32,0 823
97 96 91 72 69 102 95 7,7 60 58

L .\ 957 267 293 31,0 314 21,5 24,0 286 30,8 31,5
Tount y 144 133 10,3 80 7,9 141 138 11,6 99 96
; 200 21,3 281 81,3 31,7 21,9 255 299 31,0 317

o ; 182 17,5 13,8 127 123 160 158 14,6 128 128
, 173 184 274 296 30,0 221 240 298 30,7 31,3

" , 177 17,8 156 150 14,8 14,7 148 148 147 14,6
& ) 200 21,6 295 30,8 31,0 30,9 81,3 32,7 82,1 323

Af denne Oversigt over Temperatur- og Saltholdighedsfordelingen i det nord-
lige Kattegat fremgaar for det forste, at Saltholdigheden i Overfladen ofte ligger
betydeligt under det Minimum (24—25 °/,), ved hvilket Pstersen yngler i Lim-
fjorden. For konstant og sikkert at naa over dette Minimum maa vi ned til en
Dybde af ca. 10m. I denne Dybde er Temperaturen imidlertid betydeligt lavere
end i Limfjorden. Selv i det varme Aar 1914 naaede Temperaturen ved Leoeso
Trindel i 10 m forst i August Maaned 17,7°; ved Bunden var Temperaturen 16,59,
I Less Rende var de samme tilsvarende Temperaturer 15,6° og 14,8°. I Limfjor-
den var Temperaturen 1914 og 1919 felgende:

Oddesund Aalborg
April 1914 7,5 7,6
— 1919 5,4 6,0
Maj 1914 10,6 11,5
— 1919 11,0 12,2
Juni 1914 15,6 16,1

— 1919 14,2 15,5
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®ddesund Aalborg
Juli 1914 19,0 20,0
— 1919 15,3 16,9
Aug. 1914 17,8 18,1
— 1919 13,8 14,7

Af disse Temperaturer, der viser Gennemsnittet af Temperaturerne i Over-
fladen Kl. 8 Morgen hver Dag i de paageldende Maaneder, fremgaar, at Over-
fladetemperaturen i Limfjorden ligger lidt over Overfladetemperaturen i det nord-
lige Kattegat og flere Grader over Temperaturen i de Dybder i Kattegat, hvor
Saltholdigheden er tilstraekkelig hej til, at der kan leve @sters. I Limfjorden, hvor
@stersen forekommer paa ret lavt Vand (4—8 m), er der ikke nogen nsvnevaerdig
Forskel paa Temperaturen i Overfladen og ved Bunden. Vi forstaar efter dette,
hvorfor @stersbestanden i Kattegat maa blive langt sparsommere end i Limfjorden.
I de dybere Vandlag i Kattegat, hvortil @stersen paa Grund af Saltholdigheds-
fordelingen er henvist, bliver Maksimumstemperaturen om Sommeren ikke stort
hgjere end Overfladetemperaturerne ved den norske Kyst, og den indtraffer lige-
som dér sent paa Aaret, og vi faar derfor ligesom ved Norge og af ganske
samme Grund som dér en @stersbestand af swrdeles ringe Tethed. Gaar vi
lzengere mod Syd og @st i Kattegat, bliver Forskellen mellem Temperaturen dér
og i Limfjorden endnu mere udpraget. Ved Schultz's Grund maa man ned til
15 m for at naa tilstraekkelig hej Saltholdighed, og vi har her en Sommertemperatur,
der i 1914 i Juli Maaned gennemsnitlig var 8,5°, i August 12,1°; ved Bunden
var de tilsvarende Tal 6,5° og 9,8°. Vi ser altsaa, at Temperaturen her var be-
tydeligt under Temperaturen ved de nordligste Forekomststeder i Norge, og det
er derfor fuldt forstaaeligt, at vi ikke finder @sters i denne Del af Kattegat. Ved
Anholt Knob skal man ogsaa ned til 15 m for at faa tilstreekkelig Saltholdighed;
her var Temperaturen i Juli 1914 13,1° i August 17,6°; ved Bunden var Tempe-
raturen i de paageeldende Maaneder 9,6° og 14,1°. Her har vi altsaa Temperaturer,
der ligger omkring Temperaturen ved de nordligste Forekomster i Norge, og vi
forstaar derfor, at netop Anholt angives som det sydligste Forekomststed for
@sters i denne Del af Kattegat. Ved Lappegrunden i den nordlige Del at Sundet
var Temperaturen i 15 m i 1914 i Juli og August henholdsvis 7,4" og 12,6°, hvil-
ket forklarer, at der ikke findes @sters i den nordlige Del af Presund, skent baade
Saltholdighed og Bundforhold tillader det. Vi ser da af dette, at @stersens Ud-
bredelse i Kattegats dybere Dele ikke bestemmes af Saltholdigheden, men af
Temperaturen. Vi ser endvidere, at Temperaturen i de Dybder, hvor @stersen
paa Grund af Saltholdigheden kan leve, aftager mod Syd i Kattegat og efter-
haanden naar under Temperaturen ved @stersens nordligste Findesteder i Norge.
Vi faar derfor ligesom ved Norge en Jstershestand, der i overordentlig ringe Grad
fornyer sig, jo mindre, jo leengere vi kommer mod Syd i Kattegat, indtil vi naar
Greensen for dens Udbredelsesomraade. Det er derfor ikke nedvendigt at antage
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en Indvandring af Larver for at forklare den sparsomme Bestand; dens Tilstede-
veerelse forklares fuldt ud ved Temperaturforholdene og disses Indflydelse paa
Kensskiftet og Larvens Veekst.

Som nevnt meddeler Winther (1875 P. 29), at der inderst i Aarhusbugten
og i Kalg Vig fandtes en Del @sters paa store Sten paa ret lavt Vand. Ogsaa
disse @sters’ Tilstedeveerelse vil Winther forklare ved Indvandring af Larver
fra Aalbzkbugten. Dette lyder paa Forhaand ret usandsynligt, da man i saa Fald
neppe kunde formode, at de smrlig skulde forekomme i den inderste Del af Bug-
ten. Ser man imidlertid paa Temperatur- og Saltholdighedsforholdene i Kattegat,
saaledes som de paa Grundlag af 27 Aars Observationer er sammenstillet af Ja-
cobsen (1908), da viser det sig, at Isohalinernes Forlgb i Kattegat er saaledes,
at det inderste Parti af Aarhusbugten har hgjere Saltholdighed end det yderste
Parti, idet Middelsaltholdigheden inderst allerede i 10 m ligger over 24 °/y; bort-
set fra Kysterne af Leesp og Ostkysten af Vendsyssel er der ikke noget Sted paa de
danske Kattegatskyster, hvor Saltholdigheden er saa hgj som i den indre Del af
Aarhusbugten. Ser vi paa Temperaturforholdene, er Maksimumstemperaturen gen-
nemsnitlig 16,5° i Overfladen, 15° i 10 m; den indtreeffer henholdsvis ca. 1. August
og ca. 10. August. Vi ser da, at ogsaa Temperaturforholdene i Aarhusbhugten er
af en saadan Art, at de kan forklare Tilstedeveerelsen af en sparsom @stersbestand.
Det er derfor heller ikke for @stersbestanden i Aarhusbugten nedvendigt at for-
mode, at den hidrgrer fra Larver, der er tilfert udefra. Ifelge de Kort, Jacob-
sen (L. c¢.) har tegnet over Isohalinernes Forleb i Kattegat, forstaar vi, da
Isohalinerne i Overfladen og 10m’s Dybde leber fra Sydvest til Nordest, at
Ostersen paa lavere Vand maa gaa lengere mod Syd i den vestlige end i den
pstlige Del. Som det fremgaar af Nordmanns (1903) Sammenstilling, forekom
@stersen ogsaa i den @ldre Stenalder (Tapestiden, jir. C. G. Joh. Petersen 1888 P.52)
meget lengere mod Syd i den vestlige Del af vore Farvande end i den sstlige;
ligeledes fandtes den lengere mod Syd paa Vestsiden end paa Ostsiden af Store-
- beelt. Dette skal sikkert forklares derved, at Isohalinerne dengang som nu baade
i Kattegat og Storebelt lob fra Sydvest til Nordest, hvorfor Vestsiden af de paa-
gwldende Farvande har veeret betydelig saltere end @stsiden. Thi medens det
paa de stgrre Dybder er Temperaturens Aftagen, der begrenser Ostersens Ud-
bredelse i Kattegat, er det paa lavere Vand Saltholdigheden, der nu til Dags
i vore indre Farvande, ligesom i Limfjorden @st for Normands Hage og Syd for
Hvalpsund, s@tter Greensen for @stersens Udbredelse.

Det ligger udenfor dette Arbejdes Rammer at gaa ngjere ind paa stersens
Udbredelse i Tapestiden. Kun saa meget skal fremhseves, at det, som er den
store Forskel mellem Forholdene nu og dengang, er, at @stersen forekom paa
ganske lavt Vand, inde i smaa Vige og Bugter. Ved nogle forelabige Gravninger,
jeg har foretaget i den nu heevede Havbugt ved Mejlgaard, viste det sig, at der
i denne Bugt i Tapestiden levede @sters paa en Dybde af knapt 1m. Ved Grav-
ningen i de hevede Lag paa et Sted, der laa ca. !/; m under den hgjeste Vandstand
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i Tapestiden, skulde man kun ca. 70 em ned for at treeffe Lag, der indeholdt rige-
ligt med Dstersskaller, og Vandstanden kan derfor ikke have veeret mere end hajest
omkring 1m, da disse Skaller aflejredes. Vi finder ogsaa i vore Dage @sters
ligesaa langt mod Syd i Kattegat som Mejlgaard, men vi skal ud paa Dybder
over 10—15 m, og den @stersbestand, der kan leve paa saadanne Dybder, er
ganske forsvindende i Antal sammenlignet med den, der kan leve paa det lave,
varme Vand. Blot det, at Saltholdigheden i Tapestiden tillod @stersen i vore
indre Farvande at leve paa ganske lavt Vand, maatte medfere, at Bestanden blev
langt talrigere end nu, selvom Temperaturen ikke ogsaa havde veeret hgjere end
i vore Dage, hvilket selvfslgelic yderligere har virket forggende paa Bestanden.
I Limfjorden, det eneste Sted i danske Farvande, hvor der i vore Dage lever en
nogenlunde stor @stersbestand, og hvor Forholdene minder noget om Tapestiden,
findes Ustersen ogsaa sjmldent i sterre Meengde paa ganske lavt Vand (!/,—1 m).
Dette skyldes sikkert Vinterfrosten, idet det undertiden bundfryser paa ganske
lavt Vand, hvilket @stersen ikke taaler. Man maa derfor ogsaa formode, at der
i Tapestiden ikke kan have veeret Isleeg i samme Grad som i vore Dage.

Jeg er ikke blind for, at Temperaturen og Saltholdigheden ikke er de eneste
Faktorer, der griber ind overfor @stersens Udbredelse. Men @stersens Udbredelse
i nordiske Farvande, saavel nu som i tidligere Perioder, viser dog, at disse to
Faktorer, enten i Forening eller hver for sig, gver en meget betydelig Indtlydelse.
Selviolgelig kan andre Forhold, Erneeringsforhold, Bundens Art o. lign. ogsaa faa
Betydning, men det vil sikkert veere mere lokalt. I store Traek er det utvivlsomt
de to forstnaevnte Faktorer, der er afgerende. Som Eksempler paa, at navnlig
Bundens Art dog kan spille en betydelig Rolle, skal jeg nsvne, at der, sikkert
paa Grund af den lgse Sandbund, ikke findes @sters paa lavere Vand langs den
jyske Vestkyst, ved Aalbzkbugtens Kyst eller ved Lese, skent baade Temperatur
og Saltholdighed disse Steder er af en saadan Art, at der kan leve @sters. Vi
har ogsaa set, at paa Steder, hvor det er Temperaturen, der er ene afgerende
som ved Norges Vestkyst og i det dybe Kattegat, faar vi en stadig sparsommere
Bestand, jo koldere det bliver, i god Overensstemmelse med det indbyrdes For-
hold, jeg mener at have paavist mellem Temperaturen og Yngleforholdene. Hvor
det er Saltholdigheden, der er den bestemmende, som visse Steder i Limfjorden,
bliver Gransen for Udbredelsen ret skarp. Vi ser det tydeligt Syd for Hvalpsund;
i Risgaards Bredning, Hvalpsund og den nordlige Del af Skivefjord findes en ret
talrig Bestand, men ganske tet ved, i Lovns Bredning og den sydlige Del af
Skive Fjord, findes der ingen @sters. Her gaar man altsaa temmelig brat fra et
Omraade med rigelig Bestand til et Omraade, hvor der slet ikke forekommer
Usters. Paa dette Punkt er der altsaa en tydelig Forskel mellem de Tilfzlde,
hvor det er Saltholdigheden, og dem, hvor det er Temperaturen, der er bestem-
mende for Udbredelsen. Udbredelsen bekrzfter fuldt ud Temperaturens store
Indflydelse paa stersens Yngleforhold og ogsaa min Opfattelse af denne Ind-
flydelses Art, saaledes som jeg tidligere har fremstillet den. Udbredelsen viser
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med stor Tydelighed, at det kun er paa det lave og derfor varme Vand, at man
faar den tmtte Bestand, og det er ogsaa paa saadanne Steder (Arcachon, Ooster-
Schelde), at vi faar det store Fiskeri.

VI

Den alternerende Hermafroditismes teoretiske Betydning.

Den alternerende Hermafroditisme, den stadige Vekslen mellem egudviklende
og spermatozoudviklende Stadier, har ikke blot Betydning for Forstaaelsen af
@stersens Udbredelse og for Forstaaelsen af Svingningerne i @stersfiskeriets Ud-
bytte gennem Tiderne, den har ogsaa i visse Henseender en teoretisk Betydning.
Blandt de Problemer, for hvilke Konstateringen af netop denne Form for Herma-
froditisme ikke er uden Interesse, skal jeg her i ferste Reekke nzvne Spergsmaa-
let om Hermafroditismen hos Molluskerne og den Maade, paa hvilken den kan
teenkes opstaaet. Dette Problem er i sin Tid behandlet af Pelseneer (1894 P. 19).
Han kom gennem sammenlignende morfologiske Betragtninger til den Opfattelse,
at Hermafroditismen hos Molluskerne var noget sekundert, medens Szerkennethed
var det oprindelige, og at Hermafroditismen er opstaaet ved, at Hunner ogsaa er
begyndt at udvikle hanlige Kensprodukter. De tvekgnnede Individer er altsaa
»genetisk« Hunner. I allernyeste Tid har Goldschmidt (1920 P. 173), dog med
nogen Tvivl, udtalt lignende Anskuelser, idet han henregner Hermafroditismen hos
Molluskerne til den Form for Hermafroditisme, han betegner som unisexuel No-
noeci. En Undtagelse gor han dog for Crepidulas Vedkommende, idet han hen-
forer den til den Gruppe, hvis Hermafroditisme han betegner som konsekutiv
Nonoeci. Disse sidste Hermafroditer er efter Goldschmidts Opfattelse Hanner,
der paa Grund af sw®rlige biologiske Forhold (Parasitisme, sedenteer Levevis o. lign.)
ogsaa udvikler sig til Hunner. De hermafroditiske Individer hos visse Crepidula-
Arter skulde altsaa genetisk vere Hunner. Endelig gor Meisenheimer (1921
P. 59) en noget anden Betragtningsmaade geldende. Han hzvder, at man i
mange Tilfeelde, bl. a. overfor Molluskerne, ikke kan tale om, at Seerkennethed
og Tvekgnnethed er to Tilstande, der kan stilles overfor hinanden som henholds-
vis primer og sekunder eller omvendt. Efter Meisenheimers Opfattelse bety-
der det, at der indenfor en Dyregruppe optreder baade seerkonnede og tveken-
nede Former, at Kensbestemmelsen ikke er absolut fastlagt, saaledes at snart den
ene, snart den anden af de to Muligheder realiseres. En Alternation af den Art,
som jeg mener at have paavist hos Ostersen, synes mig ganske at bekrafte det
sidstneevnte Syn paa Hermafroditismen hos Molluskerne. Det Forhold, at de to
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Konsprodukter udvikles i de samme Follikler, og at denne Udvikling, navnlig for
det ene Kons Vedkommende, er undergivet ydre Faktorers, nemlig Temperaturens,
Indflydelse, forekommer mig netop i hej Grad at tyde paa, at Kennet paa For-
haand ikke er i den Grad bestemt, som Tilfeeldet er mange andre Steder i Dyre-
riget, hvorfor begge Kon her udvikler sig hos samme Individ, efterhaanden som de
nevnte ydre Forhold tillader det. Der kan efter denne Synsmaade ikke tales om,
hvorvidt det er Hunner eller Hanner, som er blevet Hermafroditer, idet det i saa
Fald maa vere begge Ken, der er blevet tvekennede. Betragter vi Forholdene
hos andre Mollusker, da ser vi (Pelseneer 1911 P. 101), at en hel Del andre
Muslinger er Hermafroditer, og som Regel er der indenfor de samme Grupper
baade tvekgnnede og serkennede Former. I overordentlig mange Tilfeelde ved
man slet intet om Hermafroditismens Art, saaledes at der intet kan siges om,
‘hvorvidt vi hos andre Muslinger finder lignende Forhold som hos Osirea edulis.
Paa Forhaand vil jeg anse det for meget sandsynligt. Af stor Interesse er ogsaa
det fornylig konstaterede Forhold (Weisensee 1916 P. 262), at visse Anodonla-
Arter, naar de lever i afsperrede, stillestaaende Vande, bliver tvekennede, medens
de i rindende Vand er serkennede. Weisensee mener endog at have paavist,
at en Bestand, der i lengere Tid har veeret afsparret, er blevet helt hermafrodi-
tisk, medens der i Bestande, der kun i kortere Tid har levet i stillestaaende Vand,
blot findes enkelte Hermafroditer. Anodonta-Arternes Forhold synes mig at falde
ganske ind under den samme Forklaring som Ostersen. Vi har her en paa For-
haand i ringe Grad fastlagt Kensbestemmelse, hvorfor en Zndring af de ydre
Kaar medforer en Forandring af Kennenes indbyrdes Forhold og Udvikling hos
det enkelte Individ.

Gaar vi udenfor Muslingerne og ser paa Forholdene hos Sneglene, da treeffer
vi her lignende Tilstande. Hos Forgllesneglene finder vi Serkegnnetheden over-
vejende, men enkelte Former er tvekennede, indenfor en enkelt Form som Pa-
tella vulgata finder vi baade serkennede og tvekennede Individer. Hos Baggelle-
snegle og Lungesnegle er det omvendt Hermafroditismen, som er den herskende.
Hos de sidstnevnte synes Hermafroditismens Art i visse Tilfzelde, f. Eks. hos
Limax maximus, at minde noget om Forholdene hos Jstersen (Babor 1898 P.
150). Udenfor Molluskerne har jeg set et enkelt Tilfeelde af Hermafroditisme om-
talt, hvor det tilsyneladende drejer sig om Forhold af lignende Art som Oster-
sens, nemlig hos en Sepelse Synapta inherens (Cuénot 1891 P. 623). Hos denne
Form skal hver Kensperiode indledes med et sgudviklende Stadium, der skal
efterfolges af et spermatozoudviklende o. s. v, altsaa noget lignende som hos
@stersen, blot med Proterogyni. Der foreligger imidlertid ikke noget om, hvor-
vidt ydre Faktorer har Indflydelse paa de forskellige Stadiers Leengde og Ud-
vikling i dette Tilflde. Muligvis vil de noget uklare Forhold ved Hermafrodi-
tismen hos en Sestjerne Asferina gibbosa (Cuénot 1898 P. 273), idet der paa visse
Lokaliteter findes Hunner, Hanner og Hermafroditer imellem hinanden, vise sig
at bero paa en lignende Alternation. Ogsaa Forholdene hos visse Slangestjerner
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(Mortensen 1920 P. 1) vil maaske vise sig at skyldes det samme. En Optree-
den af en alternerende Hermafroditisme kan derfor forklares ved, at Kegnsbestem-
melsen ikke er fastlagt paa Forhaand i saa hgj Grad, at ydre Faktorers Indfly-
delse paa Realisationen af de to altid forhaandenveerende Muligheder udelukkes.
En Betragtning af, hvad der igvrigt er oplyst om Konnets Fordeling hos Snegle
og serlig hos Muslinger, er paa ingen Maade i Modstrid med en saadan Opfat-
telse af Konshestemmelsen hos disse Dyregrupper. Ved denne Betragtningsmaade
borttalder endvidere Diskussionen om, hvorvidt de tvekennede Individer »genetisk«
er Hanner eller Hunner. Det Forhold, at det hanlige Stadium hos @stersen i
nordlige Farvande i Varighed langt overgaar det hunlige, kunde, i Forbindelse
med, at det hanlige Stadium er det ferste, tyde paa, at de tvekennede Dsters var
at betragte som Hanner, der tillige i en vis Periode ogsaa udviklede Mg, Det
er en lignende Betragtningsmaade, der har medfert, at Goldschmidt (1920 P.
179) anser de hermafroditiske Crepidula-Arter for »genetiske« Hanner, hvorved
han kommer i Modstrid med Pelseneers af ham selv P. 173 tiltraadte Opfattelse
af de hermafroditiske Mollusker. Det, at en Hermafrodit begynder med at veere
Han, eller at det hanlige Stadium er det overvejende, betyder ikke, at Dyret »ge-
netiske er Han. Det betyder kun, at Kennenes Udvikling er undergivet visse
Faktorers Indflydelse, Faktorer, der bevirker, at det ene Ken bliver overvejende,
kommer forst el. lign. Goulds (1917 P. 1 og 225) Eksperimenter med Crepidula
viser netop, at det er saadanne Faktorer, der er de bestemmende. De hermafro-
ditiske Mollusker omfatter derfor sikkert baade Hanner og Hunner (hverken Han-
ner eller Hunner vilde maaske veere et mere korrekt Udtryk), og naar de to Kens-
produkter ikke kommer til Udvikling samtidig men i en bestemt Reakkefolge eller
Alternation, da skyldes det ydre Faktorers Indgriben, hvilket atter muliggares ved
Kensbestemmelsens »indre Svaghed«.

Vi kommer herigennem ind paa det Spergsmaal, hvorledes er denne Herma-
froditisme opstaaet. Pelseneer (1894, 1911) har fremheevet, hvorledes Herma-
froditismen oftest forekommer hos saakaldte specialiserede Former (Parasiter, se-
denteere Former, Dybvandsformer, Ferskvandsformer), og han finder deri en Be-
kreeftelse paa sit Syn paa Molluskernes Hermatroditisme som forpvrigt paa Her-
mafroditismen i Almindelighed som noget sekundzert, der er udviklet ved, at det
ene Kon paa Grund af de serlige Forhold ogsaa udvikler det modsatte Kons
Kensprodukter. Det Forhold, at Hermafroditisme hyppigst, men ikke altid, fore-
kommer hos Former med afvigende Levevis el. lign., synes mig kun at tyde paa,
at ydre Faktorer faar Indflydelse paa Kennets Udvikling. Lever en Art under
visse Forhold, hvor den har udviklet sig til at blive serkennet, fordi de ydre
Faktorer og ikke Dyrets indre Konsbestemmelse medferer det, vil der selviglgelig,
hvis de ydre Forhold @ndres, ske en Zndring i Kennets Fordeling hos vedkom-
mende Art, og vi kan da vente, at der vil opstaa en Hermafrodit. Hos Dyr, hvis
indre Keonsbestemmelse er af en saadan Art som f. Eks. hos Molluskerne, kan
man derfor vente, at enhver Forandring af ydre Forhold som Temperatur, Salt-
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holdighed, Neering o. s. v. muligvis vil medfere en Zndring fra Seerkennethed
til Hermafroditisme. Weisensees ovennavnte Undersggelser over Anodonta saavel
som @stersens Forhold synes mig i Virkeligheden at veere et Bevis for, at denne
Opfattelse, i hvert Fald i disse Tilfzlde, er den rette.

Til Slut skal jeg ganske kort bergre et andet teoretisk Spergsmaal, for hvil-
ket @stersens Hermafroditisme ogsaa kan veere af nogen Betydning, nemlig selve
Konsbestemmelsesproblemet. Overfor den sterke Fremhaven af morfologiske Ele-
menters (Kromosomernes) Betydning, imod hvilken man fra anden Side (Gold-
schmidt, Harms) har peget paa fysisk-kemiske Faktorer som de egentlig vir-
kende, forekommer @stersens Forhold mig som et Fingerpeg bort fra det morfo-
logiske over mod det fysisk-kemiske. Thi det er udenfor al Tvivl, at Hunkennets
Udvikling her i hgj Grad er undergivet Temperaturens Indflydelse paa en Maade,
der maa henlede Tanken netop paa kemiske Processer. Vi har da atter til de
allerede kendte (Springpadderne, Crepidula, o. a.) faaet et nyt Eksempel paa, at
kemiske og fysiske Forhold har en afggrende Indflydelse paa Udviklingen hos
det ene eller det andet Ken.

VII.
Andre lagttagelser.

Til Slut skal jeg omtale en Del Iagttagelser vedrerende forskellige Sider af
@stersens Biologi. Disse lagttagelser har jeg gjort mere tilfzeldigt under mine
Ophold ved Limfjorden eller paa anden Maade under mine Undersagelser over
Yngleforholdene. Kun sjeldent har jeg haft Lejlighed til at komme nezermere ind
paa vedkommende Spgrgsmaal. Naar jeg benytter Lejligheden til at offentliggere
disse Iagttagelser her, er det, fordi jeg kunde tenke mig, at nogle af disse Op-
lysninger kunde veere af Interesse for andre, der beskeftiger sig med Muslingers,
specielt @stersens, Biologi. Dertil kommer, at jeg mener gennem disse ganske
vist mere tilfldige Iagttagelser at kunne afrunde Billedet af @stersens Bio-
logi noget.

Jeg skal forst vende mig til Erneringsspergsmaalet. Den i @ldre Tid
geengse Anskuelse, at @sters, saavel som andre Muslinger, ernerede sig af Plank-
tonorganismer, er, om man end stadig tretfer den fremsat, nu sterkt rokket.
Allerede Redekes (1902 P. 103) Paavisning af, at det var Bunddiatoméer, man
fandt i @stersens Tarmkanal, gav den tidligere Opfattelse et Sted. Senere har
Rauschenplats (1901) og Lohmanns (1908) Paavisning af Detritusens store
Betydning og Udbredelse yderligere ledet Tanken bort fra Planktonorganismer som
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@stersens Neringskilde. Ferst hos C. G. Joh. Petersen (C. G. Joh. Petersen
& Boysen Jensen 1911 P. 33) finder man dog den Opfattelse, at Detritus er
en vesentlig Neringskilde for @stersen, og dette bekraeftes yderligere af Bleg-
vad (1914), der henregner @stersen til Detrituseederne. Ogsaa Hoek (1912 P. 27)
indremmer, at Detritus kan have Betydning, i hvert Fald ved Siden af Smaaorga-
nismerne i Bunden. Som Bidrag til Diskussionen om stersens Neering skal jeg
fremfore, at det altid under normale Forhold er Detritus, der udger den langt
overvejende Del af @stersens Mave- og Tarmindhold. Jeg har haft Lejlighed fil,
baade til forskellige Aarstider og paa forskellige Lokaliteter i Limfjorden, at se
Tarmkanalens Indhold hos flere hundrede @sters, og i alle Tilfzelde var de Orga-
nismer, der fandtes i Tarmen, kvantitativt ganske betydningslese ved Siden af De-
tritus!). Som allerede Blegvad (1914 P. 49) har paavist, passerer Diatoméer og
Prorocentrum wmicans ofte levende og tilsyneladende upaavirkede igennem @ster-
sens Tarmkanal. Ganske det samme har jeg iagttaget; jeg har ogsaa i Ustersens
Endetarm fundet levende Nematoder og Copepoder. stersens Fordwjelsessekreter
synes altsaa at have en ret ringe Virkning paa adskillige Organismer. Kun i et
enkelt Tilfzelde har jeg iagttaget, at Organismer spillede en sterre Rolle i Oster-
sens Maveindhold, nemlig i den inddemmede Klovvig paa Vens. Her blev i For-
aaret 1921, efter at Vigens Udlgb var lukket med en Damning, indlagt en Del
Psters med det Formaal at faa @stersen til at yngle bedre her paa det lave,
varme Vand. Efter Vigens Inddemning gendredes Planktonets Sammensetning,
der tidligere havde veeret neesten identisk med Fjordplanktonets, ret betydeligt, .
navnlig kom det til en uhyre Masseudvikling af Prorocentrum micans. Hos en
Del @sters i Klovvig fandtes der i en Periode af Sommeren 1921 i Tarmkanalen
saa godt som udelukkende Prorocentrum micans. Senere paa Aaret fandtes der
@sters i Vigen, der saa godt som slet ikke havde Organismer i Tarmkanalen,
men udelukkende indeholdt en grenlig Detritusmasse, i god Overensstemmelse
med, at der da slet ikke fandtes Organismer i nevneveerdig Mengde i Vigens
Plankton. At Plantedetritus, dannet ved Algers og ved Zosterablades Henfalden,
virkelig spiller en Rolle, direkte eller indirekte, ved @stersens Erneering, havde
jeg yderligere Lejlighed til at erfare ved de tidligere omtalte Akvarieforseg. Til
Fodring af @stersen fremstillede jeg en Art »kunstig Detrituse, idet jeg lod Fucus
og Zostera ligge og raadne i Flasker med Havvand, hvorved der dannedes en
grgnbrun amorf Masse, der i hgj Grad mindede om den Detritus, som findes i
@stersens Tarmkanal. Denne kunstige Detritus heeldte jeg i et Akvarium, hvor
jeg i flere Maaneder havde haft @sters, der ikke havde faaet anden Neeringstil-
forsel, end hvad der maatte findes i Akvariet, og hvis Tarmkanal ved Underse-
gelse havde vist sig at veere tom, ligesom der ikke omkring Dyrene dannedes de
karakteristiske Ekskrementhobe. Efter Tilseetning af denne Detritus viste det sig

1) De nye Undersggelser over Teredo (Potts 1923 P. 1) har givet Resultater, der peger i
gamme Retning.



72

b

imidlertid, at de @sters, som nu aabnedes, havde det sedvanlige grenlige amorfe
Tarmindhold, der i dette Tilfelde var fuldkommen frit for Organismer, bortset
fra Bakterier, hvis mulige Betydning i denne Forbindelse endnu er fuldkommen
ukendt. Da @sters meget vel er i Stand til aktivt at hindre Nearingsoptagelse
(Wallengren [1905], Orton [1912]), betyder det, at disse @sters optog denne
Detritus, sikkert, at denne paa en eller anden Maade spiller en Rolle for Ernge-
ringen og ikke blot tilfeldigt er kommet ind i Tarmen, saaledes som det ofte
formodes af amerikanske Forfattere (Lotsy, Moore)!). Det skal i denne Forbin-
delse yderligere nzvnes, at Tilseetning af fint Karminpulver til Akvarier med
Osters ikke medferte, at der fandtes nevneverdige Mengder af Karmin i Oster-
sens Tarmkanal. Det var heller ikke til alle Aarstider, at det lykkedes at fodre
Osters med den omtalte Detritus. I Maanederne December—Februar var det ikke
muligt at faa @stersen i Akvarierne til at optage Neering. Dette synes mig kun
at kunne forklares, naar man tager i Betragtning, at @stersen i Naturen heller
ikke tager Neering til sig paa denne Aarstid. Allerede C. G. Joh. Petersen (C.
G. Joh. Petersen & Boysen Jensen 1911 P. 83) har bemarket, at Psters
sjeldent synes at have Tarmindhold om Vinteren. Jeg har som sagt haft Lejlig-
hed til at se adskillige Psters ogsaa om Vinteren og undersage Mave og Tarm,
og jeg har som oftest intet fundet i Tiden fra sidst i November til Midten af
Marts. Det eneste, man om Vinteren kan presse ud af Endetarmen paa @sters,
er afstodte Epitelceller og lignende, det seedvanlige karakteristiske Tarmindhold
- mangler.

Tidspunktet, da @stersen opherer med at optage Nering, varierer noget,
baade for de enkelte Aar og de enkelte Individers Vedkommende. Temperaturen
synes at have nogen Indflydelse her. I 1919 opherte @Pstersen i Limfjorden med
at tage Nering til sig allerede i November Maaned, medens den i andre Aar
(Vinteren 1922—23) endnu havde Nering i Tarmen saa sent som omkring 1. Ja-
nuar. I 1919 var Vandtemperaturen i November s@rdeles lav (under 0°), medens
Vinteren 1922—23 var meget mild. Man begynder atter at finde Neering i Dster-
sens Tarmkanal sidst i Marts eller i Begyndelsen af April. Men Tidspunktet ind-
traeffer ikke samtidigt for alle Psters paa samme Sted. Blandt ca. 50 @sters, der
undersegtes den °/, 20, og som hidrerte ira to Lokaliteter i Nissum Bredning,
havde kun 1/; Tarmindhold. I 1921 fandtes der '?/; enkelte Individer med Tarm-
indhold, efter Midten af April havde saa godt som alle Individer Tarmindhold.
Det Forhold, at @stersen ikke i Akvarierne vilde optage Neering i Januar—Fe-
bruar trods den hgje Temperatur, kunde tyde paa, at Temperaturen ikke er ene-
bestemmende i denne Forbindelse, men at der er en vis af indre Faktorer bestemt
Periodicitet, som bevirker, at Dyrene under alle Omstendigheder en vis Tid af
Aaret ikke tager Neering til siz. For at komme til absolut Sikkerhed angaaende

1y (Oggaa fra amerikansk Side synes man i allernyeste Tid (Martin 1923 P. 143, Thurlow
Nelson 1923 P. 90) at faa Blik for, at Diatoméer spiller en ringe Rolle.
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dette Punkt krzeves dog yderligere Undersggelser; jeg vil blot nsevne det som en
ikke helt usandsynlig Mulighed. Jeg skal endelig pege paa, at @sters ved lavere
Temperaturer kan leve meget leenge tilsyneladende uden at tage nogen som helst
Neering til sig, i hvert Fald uden at der kan paavises noget Tarmindhold. I
Akvarier har jeg som neevnt haft dem i 3—4 Maaneder, uden at der tilfgrtes
Nering, og uden at der fandtes noget i Dyrenes Tarmkanal. En enkelt @sters,
der blev glemt i et Akvarium, levede dér i 1'/, Aar, uden at der tilfartes noget
som helst til Akvariet, en Klump Mytilus, der laa i samme Akvarium, levede
endnu nogle Maaneder lengere. Akvariet stod i et ikke opvarmet Lokale, Vand-
temperaturen var som Regel 70—15° Tarmen blev et Par Gange undersggt hos
Mytilus; det viste sig hver Gang, at Tarmen var tom.

I Forbindelse med Erneringen skal jeg ganske kort bergre Krystalstiftens
Forhold. Hele Spergsmaalet om Krystalstiften og de ikke faa Teorier, som er
fremsat til Forklaring af dens Funktion, er meget grundigt behandlet af Thurlow
Nelson (1918 P. 53), og jeg skal derfor ikke her komme ngjere ind derpaa.
Kun saa meget skal jeg fremfere, at den i allernyeste Tid af Berkeley (1923
P. 477) fremsatte Anskuelse, at Krystalstiften er et Iltreservoir, der benyttes, naar
Dyrene bliver udsatte for Iltmangel, synes mig lidet begrundet. Navnlig er den
ganske i Modstrid med JTagttagelser, jeg har gjort i Limfjorden. Jeg har tidligere
omtalt de i Sommeren 1922 i den inddemmede Klovvig indlagte Osters, af hvilke
de, der laa paa ganske lavt Vand i Leesiden, alle dede i Sommerens Lgb. Disse
Osters manglede alle Tarmindhold og Krystalstift; der kan derimod ikke have
veeret Tale om Iltmangel i dette Tilfeelde. Bunden og til Dels Ostersens Skaller
var nemlig tet bevokset med Grenagler, ligesom Vanddybden var ganske ringe
(omkring 1 m), saaledes at der ikke kan have veret Mulighed for Iltmangel.
Dyrene er som tidligere omtalt utvivisomt dede af Neringsmangel. Krystalstiften
er altsaa i dette Tilfzelde trods rigelig Ilttilfersel forsvundet paa Grund af Nee-
ringsmangel. Ogsaa ved andre Lejligheder har jeg iagttaget, at langvarig Nee-
ringsmangel medforer, at Krystalstiften forsvinder. De @sters, der havde ligget
lenge i Akvarier uden Neeringstilforsel, manglede altid Krystalstift; saa snart den
omtalte Detritus blev tilsat Akvariet, fik @stersen paany Krystalstift. De Osters,
man om Vinteren finder i Naturen uden Tarmindhold, mangler ligeledes Krystal-
stift. Paa den anden Side vil en kortvarig Neeringsmangel ikke medfgre Krystal-
stiftens Forsvinden. @sters, der har ligget terre, hvorved Krystalstiften som be-
kendt altid forsvinder, gendanner den, naar de nedlegges i et Akvarium, selv om
der ikke er Nearing til Stede. Men vedbliver Neringsmanglen, forsvinder den
igen. Alt dette viser, at Krystalstiften i hvert Fald paa en eller anden Maade,
maaske paa flere Maader, har noget med Ernzringen eller Fordgjelsen at ggre,
saaledes som allerede dens Beliggenhed i Tarmkanalen kunde tyde paa. Hvori
denne Betydning bestaar, synes det for Tiden umuligt at sige med absolut Sik-
kerhed. Kun to Ting skal jeg endnu bemerke i denne Forbindelse. Det ene er,
at jeg til Bekrasftelse af Thurlow Nelsons Iagttagelse af Krystalstiftens Rota-
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tion kan fremfore, at jeg har fundet Krystalsﬁften hos @stersen med Detritusmas-
sen snoet omkring Stiften i en Spiral. Endvidere kan jeg fremhave, at det er
min Erfaring, at naar der paa en eller anden Maade er noget i Vejen med en
Jsters, saa mangler Krystalstiften altid. Naar vi om Vinteren har haft Dedelighed
paa Grund af Kulde, naar vi har haft det om Sommeren paa Grund af Varme,
ved Neringsmangel, naar Dyret ligger tert, naar der er Infektion, i alle Tilfzlde
mangler Krystalstiften. Jeg mener derfor, at det, at Krystalstiften mangler, maa
opfattes som et Tegn paa, at den paageeldende @sters eller Jstersbestand ikke er
helt normal med Hensyn til Stofskifte, Ernsringstilstand el. lign. Det har den
praktiske Betydning, at man altid kan skaffe sig Oplysning om en Ostershestands
»Sundhedstilstand« (f. Eks. i et Bassin el. lign.) ved at aabne nogle Stykker og
se, om Krystalstiften er til Stede.

Sporgsmaalet om @stersens Dgdelighed har jeg tidligere veret inde paa
og omtalt, at det var mit Indtryk, at den i Limfjorden, som vist igvrigt overalt, er
seerdeles betydelig. Dette staar bl. a. i Forbindelse med, at @stersen har ret tal-
rige Fjender. Af den Reekke Fjender, som ifslge Dollfus’ Oversigt (1921),
kan angribe voksne @sters, er det dog kun to, der i Limfjorden spiller nogen
sterre Rolle, nemlig den almindelige Sestjerne (Asterias rubens) og Strandkrabben
(Carcinus menas). Jeg har aldrig haft Lejlighed til at se Asferias rubens angribe
en voksen @sters, derimod har jeg direkte set, hvor overordentlig voldsomt Krabberne
kan gaa til Verks. I Sommeren 1919 udlagde jeg i et lille Bassin, der kun ved
gennemhullet Treeveerk var adskilt fra Fjorden udenfor, 13 Osters, til dels med de
tidligere omtalte Huller horet i den flade Skal. Da jeg den fslgende Dag vilde
tilse de nmvnte 13 Osters, fandtes Bassinet fuldt af Krabber, medens der af de
omtalte @sters ikke var andet end tomme Skaller tilbage, de var endog fuldstendig
fri for det mindste Spor af Dyrene. Skallerne bar tydelige Merker af, at Krab-
berne havde bearbejdet dem med deres Klosakse, de omtalte smaa Huller var ofte
udvidet ret betydeligt, undertiden var der ligefrem klippet et trekantet Hak ind i
Skalranden. Denne lille Iagttagelse tyder paa, at Strandkrabben er i Stand til
at gere et ikke betydningslest Indhug paa @stersbestanden. Ejendommeligt var
det ogsaa den neamste Dag at se over 20 Asferias rubens bevege sig hen mod
Bassinet. Dette tyder paa, at Tilstedeveerelsen af @sters paa en eller anden Maade
paa Afstand kan opfattes af disse Dyr, og at Usters tiltreekker Asferias rubems,
hvilket jo nok kan lede Tanken hen paa, at Jsters spiller en Rolle for Sestjerner-
nes Ernsering. Af de talrige parasitere Lidelser, som Dollfus i sin n@vnte Over-
sigt opregner for @stersens Vedkommende, har jeg kun bemerket nogle enkelte
i Limfjorden, nemlig den saakaldte »maladies du pied«, og den synes endog at
veere temmelig sjelden, samt Polydora sp. og Cliona celala, der kun optraeder i den
vestlige Del, og heller ikke synes at vaere af sterre Betydning. Cliona celata an-
griber forgvrigt kun @ldre Dsters, ligesom Polydora, der kun ses nu og da og
derfor ikke kan tenkes at spille nogen Rolle for @stersens Dgdelighed. Det, der
ved Siden af Krabberne og maaske Sestjernerne, er den veesentlige Faktor ved
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Pstersens Dgdelighed, er i hvert Fald i Limfjorden ikke parasiteere Lidelser, men
en ejendommelig Svaghedstilstand, der viser sig ved, at @stersen ikke.formaar at
lukke sine Skaller, idet Lukkemusklen paa en eller anden Maade lammes. Der
kan iagttages alle mulige Overgange fra ganske normale Dyr, der kan lukke Skal-
lerne ganske tet sammen, gennem saadanne, der ved Irritation som f. Eks. Slag
eller Stik reagerer ganske svagt, til saadanne der slet ikke reagerer, selv om man
tager dem op af Vandet og stikker ind i Lukkemusklen med en Naal; man kan
heller ikke trykke Skallerne i, de lukker sig straks op igen, saafremt man forse-
ger. Dyrene degr ikke, selv i de sidstnevnte Tilfelde er Dyrene ikke dede, prik-
ker man i Kapperanden vil man se, at den bevseger sig, og Dyrene gaar ikke
straks i Forraadnelse. Noget andet er, at disse Dyr selvfalgelig hurtigt bliver et
Bytte for Krabber, Sgstjerner o. s. v., ligesom Musklen efterhaanden ganske ople-
ses. Lidelsen kan dog helbredes, saafremt Aarsagen fjernes. Aarsagen er ikke
altid den samme, og denne Muskellammelse synes at veere et Symptom paa for-
skellige Lidelser, ganske paa samme Maade som Krystalstiftens Forsvinden. Den
kan frembringes ved Neeringsmangel under hgj Temperatur; tilfores der i saadanne
Tilfeelde Neering, opherer Lammelsen, selvom den har veeret til Stede i den mest
udtalte Form. Noget lignende kan iagttages, hvis Lammelsen indtraeder ved sterk
Afkeling af Vandet. Afkeles Vandet i leengere Tid under —- 1,59 indtreeder ganske
den samme Tilstand. Den kan imidlertid i Akvarier bringes til Opher ved atter
at opvarme Vandet. I Vinteren 1919—20 var Dadeligheden blandt @sters fiskede
i den indre Del at Limfjorden, som ne@evnt i min tidligere citerede Beretning, ab-
normt stor i en vis Periode, netop paa Grund af en saadan Tilstand fremkaldt
ved meget lave Temperaturer i November 1912. Den abnormt store Dgdelighed,
der heergede de vesteuropmiske Ostersbestande 1 1920—22, specielt i 1921, synes
foraarsaget af ganske den samme Muskellammelse (Orton 1923 P. 1). I hvert
Fald har man ikke kunnet paavise nogen Parasit eller anden lignende almindelig
Aarsag. Hvad der har frembragt Lammelsen, vides tilsyneladende ikke; jeg kunde
teenke mig Neeringsmangel paa Grund af den heje Temperatur, der i Sommeren
1921 skal have hersket i engelske Farvande, altsaa noget ganske ftilsvarende {til
det, som jeg i det smaa har iagttaget i Klovvig og 1 Akvarier. Isvrigt skal denne
vesteuropeeiske Dgdelighed i 1921 efter Ortons Mening ikke have veeret saa ab-
normt stor, som man fra visse Sider har villet hevde. N ogen seerlig paafaldende
almindelig Dgdelighed har ikke veeret iagttaget i Limfjorden i disse Aar.
@stersens Veaekst i Limfjorden er, som tidligere navnt, indgaaende hehandlet
af C .G. Joh. Petersen (1907 og 1908) og jeg skal derfor kun lige bergre dette
Spergsmaal. Jeg skal f. Eks. nevne, at de i Nissum Bredning udlagte hollandske
sters, i den forste Sommer foragede Gennemsnitssterrelsen fra 5—6 cm til 6—7 em;
i den anden Sommer naaede de en Storrelse af 7—8 cm, enkelte naaede endog 9 cm.
De var da godt 3 Aar. Jeg har i min Beretning fremhsvet, at stersen ikke
vokser lige staerkt i alle Dele af Fjorden, og at dette gjensynligt staar i Forbin-
delse med den forskellige Saltholdighed. I de mindst salte Dele af Fjorden, i
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Risgaards Bredning, bliver selv en gammel Ysters ikke mere end 10 cm, og Gen-
nemsnitssterrelsen ligger ved 7—8 em. I den noget saltere Thisted Bredning lig-
ger Maksimum ved 12 cm, Gennemsnittet ved 9—10 em, i Live Bredning er
Maksimum 13 cm, Gennemsnittet ligger ved 9—11 cm, ogsaa i Nissum Bredning
har vi dette Gennemsnit, men der finder vi i den vestligste salteste Del @sters,
der naar over 15 ecm. En saadan Korrelation mellem Saltholdighed og Starrelse
har sin Betydning ikke blot, naar man af Sterrelsen vil skenne over en Osters’
Alder, men man kan ogsaa af @stersens Maksimal- og Gennemsnitssterrelse i nogen
Grad faa en Forestilling om Saltholdigheden i det paagzldende Farvand. Noget
saadant kunde f. Eks. forsegsvis preves for Stenalderhavets Vedkommende.

Til allersidst skal jeg gere nogle faa Bemerkninger om de saakaldte grgnne
Osters. Dette Faenomen, der tidligere er iagttaget i et Bassin ved Limfjorden
(C. G. Joh. Petersen 1914 P. 39), viste sig i Efteraaret 1921 for forste Gang i
selve Limfjorden. Det konstateredes i September Maaned paa et begreenset Om-
raade ved Lemvig Ren i Nissum Bredning. Det forsvandt igen i Lobet af Vinte-
ren. dJeg skal ikke komme ind paa nogen nermere Redeggrelse for den ret hei-
tige Diskussion, der har raset om dette Spergsmaal, idet denne er ngje refereret
bl. a. hos Carazzi (1897 P. 381) og Sauvageau (1907 P. 1). Det nye, jeg
allerede nu kan tilfgje, er, at det ikke alene var Dsters, der blev grenne, men at
en Rekke andre Dyr, saasom Mytilus edulis, Corbula gibba, Asterias rubens ogsaa
blev grenne. Muslingerne bley ligesom @stersen gronne i Gellerne, Sgstjernerne
i Spidsen af Sugefadderne. Det ejendommelige var endvidere, at medens det
gronne ret hurtigt forsvandt hos @stersen, holdt det sig i et Par Aar hos Asterias.
Ligeledes fandtes det hos Asterins, men ikke hos @sters, andre Steder i Limfjor-
den. Dette sidste synes mig at veere fmldende for den Teori, at den grenne
Farve skulde frembringes af Diatoméer i @stersens Neering. For det ferste synes
jo Diatoméer at spille en ubetydelig, maaske slet ingen, Rolle for @stersens Nee-
ring, for det andet er det udelukket, at Asterias rubens smder Diatoméer. At det
skulde skyldes en Udiwldning i de paagzldende Vv af Stoffer i Vandet, kan
vanskeligt bringes i Overensstemmelse med den sporadiske lokale Optreeden i saa
steerkt et gennemstremmet Farvand som Limfjorden. Jeg ledtes derfor ind paa
den Tanke, at den gremne Farve muligvis kunde skyldes intracellulere Parasiter
af lignende Art som de, der af Pierantoni, Buchner m. fl. er paavist hos en
Reekke Dyr. Nogle Forsgg paa at paavise Parasiten, som velvilligst udfertes paa
Statens Seruminstitut af Dr. med. @Orskov, kunde hverken afkrefte eller bekrafte
denne Antagelse. En Kendsg®rning er det dog, at de gronne Geller langt lettere
gaar i Forraadnelse end de ikke gronne. Den pludselige Optraeden paa visse
meget begransede Lokaliteter i Fjorden synes mig ogsaa at pege paa en parasi-
ter Aarsag. Fortsatte men endnu ikke afsluttede Undersggelser, udfert paa Ma-
teriale fra Frankrig, har i hvert Fald vist, at det Faenomen, der pludselig saas i
Limfjorden i 1921, er ganske det samme, som det vi normalt har ved Marennes
og andre Steder ved Frankrigs Kyst.



VIIIL.

Resumé.

Nogle af de vigtigste nye Kendsgerninger og Synspunkter i denne Afthandling

skal jeg nu til Slut resumére i fglgende Punkter:

1.

Temperaturen gver en veesentlig Indflydelse paa @stersens Yngleforhold i to
Henseender, dels medferer hgjere Temperatur en sterre Yngelproduktion, dels
virker en hegj Temperatur fremmende paa den pelagiske Yngels Veekst, hvil-
ket atter foraarsager, at flere Larver overlever det pelagiske Stadium.
Ostersen er en protandrisk alternerende Hermafrodit, idet den spermatozo-
udviklende Periode efterfolges af en eegudviklende, der atter folges af en
spermatozoudviklende o. s. v. De Kensprodukter, der ikke kommer til Funk-
tion i den paageldende Sommer, bevares og benyttes i neeste Yngleperiode.
Temperaturens Indflydelse paa Yngelproduktionen beror netop paa denne Form
for Hermafroditisme, idet Aigudviklingen fremmes ved hgj Temperatur, medens
den bliver desto langsommere, jo lavere Temperaturen er, indtil den praktisk
talt standser ved 10°—12°. Ved Temperaturer omkring 20°—22° bliver hvert
Ostersindivid Hun een Gang aarlig, ved Temperatur omkring 14°—16° hvert
8—4 Aar, ved lavere Temperaturer endnu sjeldnere, tilsidst slet ikke. I god
Overensstemmelse hermed er det, at jo varmere det er, desto yngre begynder
Pstersen at producere Afg. Ved Sydfrankrig i det ferste Aar, i Limfjorden
som Regel forst i det tredie eller fjerde. Jo varmere det er, desto kortere
Tid vil der veaere mellem hver Gang, en @sters frembringer Hg, og desto ster-
kere vil Bestanden altsaa forny sig.

Dette sidste forklarer derfor, at vi i kolde Farvande som det dybe Kattegat
og ved den norske Vestkyst faar en langt sparsommere Bestand end i Lim-
fjorden. Hvor det er Temperaturen, der begraenser @stersens Udbredelse, vil
den derfor aftage jeevnt i Hyppighed, indtil den tilsidst forsvinder. Greensen
vil ikke veere skarp i Modseetning til Steder, hvor det er Saltholdigheden,
der er den veasentlige begrensende Faktor. @sterslarver synes nemlig ikke
at kunne fuldende Veeksten i Vand, hvis Saltholdighed ligger under 24-—25%,.
Der er ikke Tale om, at der er en bestemt Temperaturgrense, ovenfor hvilken
alle @Jsters yngler, og under hvilken ingen @sters yngler. Der er ingen saa-
dan skarp Modsetning mellem gode og daarlige Yngleaar, men alle mulige
Overgange alt efter Temperaturens Sterrelse. Der kraeves ikke en vis hgj
Temperatur for, at @sters skal fmestne sig; selv i de koldeste Somre i Lim-
fjorden med kun 139—14° feestner enkelte Larver sig. Nedseettelse af Tempe-
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ratur og Saltholdighed Virkgr ikke @jeblikkelig draebende paa Larverne, det
hemmer eller standser kun Vaeksten.

Den ovennavnte Form for Hermafroditisme i Forbindelse med, hvad der ellers
er oplyst om lignende Forhold hos Molluskerne (Anodonta, Crepidula, Patella
vulgata) tyder paa, at den indre Kgnsbestemmelse her i ringe Grad er fast-
lagt paa Forhaand, hvorfor ydre Faktorer faar en afgerende Indflydelse paa
Konnenes Udvikling. En Zndring af disse ydre Faktorer medfgrer derfor
en Fndring i Kennets Fordeling, saaledes som Tilfeldet f. Eks. ifslge
Weisensee er hos Anodonta.

Det bekraftes, at Plantedetritus spiller en veesentlig Rolle for @stersens Kr-
nering. Man kan i Akvarier fodre @sters med, bortset fra Bakterier, organisme-
fri Plantedetritus. Krystalstiften staar i Forbindelse med Erneringen og kan
ikke veere et Iltreservoir. Dens Tilstedeveerelse eller Ikke-Tilstedeveerelse er
et Symptom paa, om @stersens Tilstand er normal eller ikke.
Dadelighedsprocenten for @stersen i Limfjorden synes at ligge omkring 20°/,
af Bestanden aarlig. Et af de veerste Skadedyr for @stersbestanden i Lim-
fjorden synes at veere Strandkrabben (Carcinus menas). Parasiteere Lidelser
spiller derimod en ringe Rolle. Stor Betydning har desuden den bl. a. ved
abnormt hej eller lav Temperatur eller ved Naringsmangel fremkaldte Mu-
skellammelse, hvorved Lukkemusklen ikke formaar at kontrahere sig. Dyret
dor ikke gjeblikkelig, men bliver hurtigt et Bytte for Infektioner eller
Rovdyr. '

I Efteraaret 1921 blev over 90°/, af alle @sters paa en bestemt Lokalitet i
Limfjorden grenne i Gellerne. Det viste sig at veere ganske det samme
Fznomen som findes ved Marennes. Det angreb ikke blot @sters, hos hvilke
det forsvandt i Vinterens Lgb, men ogsaa en Reekke andre Dyr, dels forskel-
lige Muslinger, dels Asterias rubens, der blev gren i Sugefoddernes Spidser,
og hvor Fenomenet holdt sig i lengere Tid. Forholdene i Limfjorden tyder
paa, at Aarsagen maa sgges i Angreb af en intracelluleer Parasit.
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