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L.
Om Fluktuationer i Yngelmaengden hos Redspztten

og visse andre Fiskearter og Aarsagerne dertil.

Af

A. C. JOHANSEN



VED Fiskeforseg ved Kysterne af Kieler Bugt i 1893—99 paaviste Apstein'),
at der var betydelige Forskellicheder i Mengden af Redspeetteyngelen af 0-Gr.
fra Aar til andet, og ved Underspgelser af C. G. Joh. Petersen blev det oplyst,
at saadanne Variationer i Yngelmengden ogsaa kunde iagttages i den sydlige Del
af Belthavet ved de danske Kyster. I Beretning XII fra den danske biologiske
Station fra 1904 oplyser Dr. Petersen saaledes bl. a., at der i Aaret 1893 saa at
sige ikke fandtes nogen Redspatteyngel af 0-Gr. i den sydlige Del af Belthavet
Syd for Linien Snoghgj — Nordspidsen af Langeland til Skelsker, medens der i
1902 var en ret talrig Bestand af Redspeattens 0-Gr. til Stede i dette Omraade.
Undersogelser af denne Art blev snart efter optaget ogsaa for andre Fiskearters
Vedkommende. Saaledes foretog Knut Dahl?) i Aarene 1903—06 en Raekke
Fiskeforsgg med Vaad i nogle Fjorde ved Norges sydlige Kyster for at bringe
Oplysninger om Hyppigheden af Torskeyngelen i Bundstadiet. Det viste sig ved
disse Forspg, at der i de undersggte Fjorde (Sendeledfjord, Hellefjord, Sandnges-
fjord etc.) var en sterre Yngelmaengde i 1904 end i 1905, og at begge disse Aar
sandsynligvis stod betydeligt over 1903 med Hensyn til Yngelmangden.

De forste Fiskeforseg, der blev udfert til Oplysning om Variationen i Yngel-
meengden, blev ikke foretaget med synderlig Preecision, men efterhaanden indsaa man
Nodvendigheden at at anvende ensartede Redskaber i forskellige Aar ved Forsg-
gene og at indfore en saakaldt Fiskeenhed, eller ensartede Redskabers Anven-
delse i en bestemt Tid eller over en bestemt Streekning. Ved Dansk biologisk
Station indfertes saaledes i 1904 som Fiskeenhed for Rgdspattens 0-Gr. Anven-
delsen af en Rejehov paa en Streekning af 50 Meter, og ved Kommissionen for
Havundersggelser indfertes i 1905 som Fiskeenhed for Redspettens 0-Gr. Fang-
sten pr. Time med en lille finmasket Yngeltravl forsynet med Skovle.

Som bekendt havde Professor Hensen®) i Kiel allerede i Begyndelsen af
1880-erne konstrueret sit bersmte Net til kvantitative Bestemmelser af Plankton-

Iy . Apstein: Junge Butt (Schollen, Pleuronectes platessa) in der Ostsee. — Wiss. Meeres-
unters. N. F. VIIT Bd. Abt. Kiel. 1904

%) — Aarsberetning vedkommende Norges Fiskerier for 1906. 1. Hefte.

% Hensen: Ueber die Bestimmung des Planktons oder des im Meere treibenden Materials
an Pflanzen und Thieren. Fiinfter Bericht der Kommissionen zur wiss. Unters. d. deutschen Meere.
Kiel. Berlin 1887.
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mengden i Havet, herunder ogsaa Mengden af pelag_?lske Fiskezeg og af den
spaede pelagiske Fiskeyngel. Dette Redskab er endnu for Fiskezggenes Vedkom-
mende det bedste, man har til kvantitative Bestemmelser, men for den pelagiske
Fiskeyngel er det som Regel af for ringe Omfang. Ved Fiskeforspgene til Fangst
af den pelagiske Fiskeyngel benyttes nu sedvanligvis sterre poseformige Redskaber
af Stramin, som Petersens Yngeltravl og Ringtravlen. Disse Redskaber benyttes
enten til horisontale Traek i forskellige Dybder eller de treekkes skraat op gennem
de forskellige Vandlag fra Bunden til Overfladen.

Ved Fiskeforssg med saadanne Redskaber har vi i Farvandene omkring
Danmark paavist store Vekslinger i Yngelmeengden fra Aar til andet for adskil-
lige Fiskearter, som Torsk, Kuller, Rodspette, Sild ete.

Da den af Hoffbauer og Reibisch indferte Metode til Bestemmelse af
Fiskenes Alder ved Hjelp af Ringene i deres Skel eller Otolither efterhaanden
vandt almindelic Anerkendelse, fandt man ved Aldersanalyser af eldre Individer
en Bekreftelse paa saadanne Variationer i Yngelmengden fra Aar til andet. —
Swrlig bekendte er Lea's Undersggelser af den store norske Vaarsild, der viste,
at en enkelt Aargang af denne kunde véere dominerende i Fangsterne ved Norges
Kyster gennem en lengere Aarraekke.

De store Fluktuationer i Yngelm@ngden fra Aar til andet er saaledes kon-
stateret for en Reekke af vore Fiskearter ad flere forskellige Veje, og man for-
stod efterhaanden, at de store Vekslinger i Veegtudbyttet af Fiskerierne som Regel
kunde forklares ved mere eller mindre gunstige Fremkomst-Aar for Yngelen nogle
Aar for Fiskeriet efter de salgsbare Fisk fandt Sted.

Sperger man om Aarsagerne til Fluktuationerne, da feester man naturligt
Opmarksomheden paa felgende Forhold:

1) Variationer i Mengden af ynglende Fisk eller i Fiskemggenes Mengde fra
Aar til Aar.

2) Mere eller mindre gunstige ydre Kaar for Yngelens Udvikling (gunstig Tem-
peratur, passende Saltholdighed, rigelig Iltmengde o.s. v.).

3) Mere eller mindre gunstige Neringsbetingelser for de speede Larver.

4) Tilstedeveerelse af et storre eller mindre Antal af de Dyr, der er Fjender af
Fiskeseggene eller Fiskeyngelen.

Vi skal her betragte hver af disse mulige Aarsager til Svingningerne i Yn-
gelmangden for sig.

Med Hensyn til Variationen i M@ngden af ynglende Fisk eller i
Fiskemggenes Mangde, da er der forskellige Forhold, der peger hen paa, at
denne Faktor ikke kan vere Hovedaarsagen til Fluktuationerne i Yngelmeengden.
Jeg kan f. Eks. anfore, at i Perioden 1893—1904, da Redspattebestanden i Belt-
havet og det sydlige Kattegat endnu ikke var angrebet synderlig steerkt ved Fiske-
riet, og da Mmngden af ynglende Fisk ikke kan have varieret saa overordentlig
meget fra Aar til andet, var der ikke desto mindre store Vekslinger i Yngel-



mengden. Ligeledes kan jeg pege paa en Erfaring, som Dr. Hjort!) har gjort
angaaende Torsken, nemlig at i 1904, da der udvikledes usedvanlig store Msengder
af Torskeyngel ved Norges Kyster, var Rognmengden hos Torsken ved Lofoten
usedvanlig ringe.

Af disse Forhold maa man dog ikke slutte, at Massen af g, der gydes,
slet ikke skulde have nogen Indflydelse paa Fluktuationerne i Yngelmaengden. —
For Gudenaa-Laksens Vedkommende er det paavist?), at der er en rhytmisk Be-
veegelse 1 Udbyttet med en Periode paa 5—6 Aar, der svarer til den Tid, der
forlgber, mellem en Vinterlaks vandrer ind i Gudenaa og dens Unge foretager den
samme Indvandring. Efter et stort Fangstaar fglger normalt et stort Fangstaar
igen 5 —6 Aar senere.

Nu er Laksen ganske vist en Fisk, der kun afsmtter forholdsvis faa g, og
som ikke yngler i Havet, men nylig har cand. mag. Aage Jensen?®) paavist, at
der er en rhytmisk Bevaegelse i Udbyttet af Sildefiskeriet ved Bornholm med en
Periode paa 8—4 Aar, hvad der tyder paa, at Meengden af ynglende Sild spiller
en Rolle for Fluktuationerne i Yngelmsengden. Silden opnaar i Farvandet om-
kring Bornholm gerne Kensmodenheden i en Alder af 3 Aar.

Med Hensyn til de mere eller mindre gunstige ydre Kaar for Ynge-
lens Udvikling, da er dette en Faktor, man gerne henpeger paa, naar man
seger at forklare Fluktuationerne i Yngelmangden, og jeg skal her gaa lidt neer-
mere ind paa, hvad der kan oplyses om en Sammenheng mellem Fluktuationerne
i Yngelmangden hos Rgdspaetten i det sydlige Kattegat og Belthavet og Veks-
lingerne i Temperatur og Saltholdighed under Redspeettens Hovedgydetid: Januar
og Februar.

I det sydlige Kattegat og Belthavet er der fra Kommissionen for Havunder-
sogelser anstillet systematiske Underseggelser med Hensyn til Fluktuationer i Red-
speetteyngelens Hyppighed fra Aar til andet. Ved Forspgene er anvendt en lille
finmasket Yngeltravl, hvis Grundtov er 7 Meter langt*), og Forspgene har fundet
Sted paa Sandbund tet ved Kysterne, i Reglen paa Dybder fra 1—38 Meter, hvor
Individerne at 0-Gr. forekommer med sterst Hyppighed, og hvor ogsaa Individerne
af I-Gr. er ret talrige. Saadanne Fiskeforsog er blevet udfert hvert Aar siden
1905 med en Afbrydelse paa Grund af Verdenskrigen i 1915 —19, og der foreligger
saaledes her et betydeligt Materiale til Belysning af Fluktuationerne.

I det sydlige Kattegat og Belthavet tilharer Rodspettebestanden af 0-Gr.

1) Johan Hjort: TFluctuations in the great Fisheries of Northern Europe. Rapports et
Procés-Verbaux. Cons. perm. internat. Vol. XX. Copenhague 1914.

» J. P. Jacobsen and A. C. Johansen: On the causes of the flnctuations in the yield
of some of our fisheries. I. Medd. Komm. f. Havunderssgelser. Ser. Fiskeri. Bd. VI. No. 5. Ke-
benhavn 1921.

# Aage J. C. Jensen: On the Influence of the Quantity of Spawning Herrings upon the
Stock of the following years. Journal du Conseil. vol. TI. No. 1 1927.

4 Travlen er nzermere beskrevet i: A.C.Johansen: »>Fiinfter Bericht iiber die Pleuronec-
tiden in der Ostseec. Rapports et Procés-Verbaux. Conseil perm. internat. vol. XXII. 1915.
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og I-Gr. den baltiske Race uden nevnevardig Iblanding af Yngel, der er ud-
viklet i Nordsgen og Skagerak. Nordgraensen for det Omraade, vi her betragter,
gaar fra Als Odde (ved Mariager Fjord) nord om Anholt til Anholt Knob Fyr-
skib og derfra til Tylo Fyr i Halland. Sydgrensen ligger i Sundet ved Linien
Drager-Limhamn. Den Véstlige Dstersp er her ikke indbefattet i Belthavet.

Ved Forsggene har det vist sig, at der i det her betragtede Omraade gen-
nemsnitlig er fanget ca. 3 Gange saa mange Individer af 0-Gr. som af I-Gr. pr.
Station og pr. Time.

Paa Tabel 1 er der givet en Oversigt over Gennemsnitstangsten af Rad-
speetter af 0-Gr. og [-Gr. i det sydlige Kattegat og Belthavet i den Aarrekke,

Tabel 1. Antal Redspetter af 0- og I-Gruppen fanget med finmasket
Yngeltravl, pr. Time, i det sydlige Kattegat og Belthavet.

(Tallene i Parentes angiver Stationernes Antal).

- Det sydlige Kattegat
Det sydlige Kattegat?) Belthavet®) = BBt
Aar T Sl Fangsttal
0.Gr. 1-Gir, 0-Gr. 1-Gr. 0-Gr. I-Gr.
|
1904 —(0) — (0 — () —(0) — (@ — O 24
1905 11.1 (14) 0.7 (14 104 (8) 0.0 (8 10.9 (22) 0.4 (22) 24,1
1906 20.7 (18) 25 (13) 23.9 (1) 79 (B 21.8 (20 4.4 (20) 614
1907 6.0 (1) 152 (6) — () — (0) 6.0 (1) 13.2 (6) 12.0
1908 23.7 3)% — (O 44.0 (9% — 389 (12) | — (O 61.7
1909 1.9 27) 5.6 (27) 6.0 (B) 18.6 (B) 2.6 (32) 7.6 (32) 101
1910 5.2 (26) 2.5 (26) — (0 — (O 3.2 (26) 2.5 (26) 7
1911 4.6 (34) 1.0 (34) 48.4 (55) 2.0 (35) 61.3 (69) 15 (69) 97.0
1912 7.4 (36) 94 (36) 2.7 (41) 14.0 (41) 4.9 (77) 11.9 (7T7) 16.9
1913 11.4 (26) 4.3 (26) 19.0 (2) 0.0 (2) 14.9:(28) 4.0 (28) 398
1914 15 4 36.8 (4) 6.1 (21) 41 (21) 5.4 (25) 9.3 (25) 10.8
1919 — (0) — O — () — () — () — () 19.8
1920 58.0 (3) 8.3 (8) — (0 — () 58.0 (3) | 33 (3) 78.3
1921 1.5 (30) 3.6 (30) 5.4 (35) 6.4 (35) 3.6 (6D) 5.1 (65) 27.6
1922 1.0 22) 6.7 (27) 16.9 (438) 8.7 (438) 11.5 (65) 7.9 (70) 25.0
1923 — (0 — (O — (0} — (O — (0) — () 46.8
1924 15.5 (30) 5.1 (30) 18.4 (38) 10.0 (38) 17.1 (68) 7.8 (68) 32.7
1925 — (0 — () 22.8 (33) - 5.2 (33) 22.8 (33) 5.2 (33) 498
1926 — (0) — (0} 3.9 (28) 9.0 (28) 3.9 (28) 9.0 (28) 7.5
Gennemsnit ‘ A s 6.2 82.9

) Nord-Greense: Linjen Als Odde (Mariager Fjord) — Anholt Knob Fyrskib — Tyla Fyr.

*) Syd-Greense: Linjen fra Kjels Nor Fyr til Kappel Kirke (Lolland) og Linjen fra Skjold-
nezes Fyr til Pgls Huk.

?) Fanget som T-Gr. i April 1909,
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Fiskeforsogene har strakt sig over. Fangsten er opgjort paa felgende Maade: Der
er taget Gennemsnitsfangsten af Redspeaettens 0-Gr. pr. Time i et bestemt Aar plus
8 Gange Fangsten at I-Gr. i det felgende Aar. Herved faar man et Udtryk for
Fangsten af samme Aargang i to paa hinanden felgende Aar. Har man kun
Oplysning om Fangsten af 0-Gr. i et bestemt Aar og ikke om Fangsten af I-Gr.
i det folgende, multiplicerer man Individantallet af 0-Gr. med 2, for at det kan
veere sammenligneligt med det foran naevnte Fangsttal. Har man endelig kun Op-
lysninger om Fangsten af I-Gr., multiplicerer man Individantallet af [-Gr. med 6,
for at det kan veere sammenligneligt med de andre Fangsttal.

Fangsttal pr. Eiske-Enhed} ______ {Saltholdighads Anomalier ved} Schultz's-Grund
Catch per fishing unit Salinity anomalies at BRGSO | e
100 BB AR oot
90 46
80 |- +s
0E e
60 E s
50 5— ts2
40 %— 7 ]+ 1
0F / o
0E g
10 E -2
- . S 1PN

|
19504 05 06 07 08 09 10 1. 12 13 14 15 16 17 18 18 20 21 22 25 24 25 1926

Fig. 1. Variationen i Fangsten pr. Time af Redspewetteyngel i det sydlige Kattegat og Belthavet
sammenholdt med Afvigelserne fra Middelsaltholdigheden i Overfladevandet ved Schultz's Grund
Fyrskib i Aarene 1904—26. (Om Fiskeredskabet og Beregningen af Fangsttallene se Side 7—9).

At Tabel 1 fremgaar det, at det sterste Fangsttal for Perioden 1904—26
falder i 1911 og det mindste i 1904. Fangsttallene er for 1911 97,0 og for 1904
kun 2,4. Som Middeltal for alle Aarene har vi Fangsttallet 32,9,

Paa Figur 1 har jeg givet en Oversigt over Fluktuationerne i Yngelmangden,
sammenholdt med Vekslingerne i Saltholdigheden i Januar og Februar i Over-
fladen ved Schultz’s Grund Fyrskib, der ligger midt i det Omraade, vi betragter.

Af Figuren fremgaar det, at Aarene 1906, 1908, 1911, 1920, 1923 og 1925
viser relativt store Fangsttal, og Aarene 1904, 1907, 1909, 1910, 1912, 1914, 1919,
1922 og 1926 relativt smaa Fangsttal, medens Fangsttallene for Aarene 1905,
1913, 1921 og 1924 ikke ligger langt fra Middelveerdien. Sammenholder man nu
Kurven over Fangsttallene med den Kurve, der viser Saltholdighedsanomalierne
for Overfladevandet ved Schultz's Grund Fyrskib i Januar—Februar, finder man
en tydelig Overensstemmelse i Forlgbhet af de to Kurver. I de Aar, hvor vi har
smaa Fangsttal, har vi gennemgaaende haft en lav Saltholdighed i de gvre Vand-
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lag i Januar—Februar, d.v.s. i de Maaneder, der reprasenterer Hovedgydetiden
tor Rodspatten i det paageeldende Omraade. Udregnes Korrelationskoefficienten
mellem Fangsttallene og Saltholdighedsanomalierne, faas r = -+ 0,57 og ¢; = 0,15.
Korrelationskoetficienten er altsaa omtrent fire Gange saa stor som Middelfejlen
paa denne, og Forbindelsen mellem Fluktuationerne og Saltholdigheden skulde
saaledes vere fastslaaet som en Realitet.
Beregnes Korrelationen mellem Fangsttal og Saltholdighed for de enkelte

Maaneder, faas:

for Januar : r = -+ 0,48; o, = 0,18

for Februar: r = - 0,55; o, = 0,17

for Marts : r = -+ 0,02; o = 0,24

Man faar herved Indtryk af, at Saltholdigheden i Januar og Februar har
Indflydelse paa Fluktuationerne i Yngelmeengden, medens det er tvivlsomt, om
Saltholdigheden i Marts har nogen Indflydelse herpaa.

Paa Fig. 2 er Fangsten af Redspatteyngelen i de forskellige Aar sammen-
stillet med Temperaturen i Overfladevandet ved Schultz’s Grund Fyrskib, og det
vil ses, at der ogsaa her er nogen Overensstemmelse mellem Forlgbet af de to
Kurver. I de Aar, hvor Temperaturen har veret forholdsvis lav i Januar—Februar,
har Fangsttallene ogsaa gennemgaaende veeret lavere end normalt. Udregnes
Korrelationskoefficienten for Januar— Februar, faas r = 0.31 og ¢, = 0.21. Be-
regnes Korrelationskoefficienten for de enkelte Maaneder, faas:

for Januar : r = 4+ 0,19; o = 0,22
for Februar: r = 4+ 0,33; ¢ = 0,21
for Marts : r = + 0,20; o = 0,22

Korrelationskoefficienten for Februar er her ca. 1,6 Gange saa stor som
Middelfejlen paa denne, og da ogsaa Koefficienterne for Januar og Marts er po-
sitive, er Forbindelsen mellem Fangsten og Temperaturen uden Tvivl en Realitet.

Et Udtryk for, at der er en Forbindelse mellem Temperaturen i Vintertiden
og Mangden af Redspeetteyngel, der kommer til Udvikling det paageldende Aar,
har vi ogsaa i Fig. 3, hvor der er foretaget en Sammenligning mellem Fangst-
tallene for Radspatteyngelen og Antallet af Dage i hvilke der er observeret Is i
de danske Farvande. Beregnes Korrelationskoefficienten for de to Set Verdier, faas:

r = = 0,27; ¢ = 0,21,

I de Aar, hvor vi har haft strenge eller ret strenge Isvintre som i 1907,
1909, 1912, 1922 og 1924, er der kun smaa eller hgjst middelstore Fangster.
Ligeledes vides det, at der efter de strenge Isvintre i 1893 og 1900 kun frem-
kom meget ringe Maengder af Redspetteyngel de paageldende Aar.
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Fangsttal pr. Fiske-Enhed e Temperatur Anomalier ved| Schultz’s-Grund
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Fig. 2. Variationen i Fangsten pr. Time af Radspestteyngel i det sydlige Kattegat og Belthavet
sammenholdt med Afvigelserne fra Middeltemperaturen i Overfladevandet ved Schultz’s Grund
Fyrskib i Aarene 1904—26. (Om Fiskeredskabet og Beregningen af Fangsttallene se Side 7—3).

Fangsttal pr. Fiske-Enhed| ... {Antal Dage med Is i danske Farvande
I%Stc.h per fishing unit Number of days with ice in Danish waters.
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Tig. 3. Variationen i Fangsten pr. Time af Redspwstteyngel i det sydlige Kattegat og
Belthavet sammenholdt med Antallet af Dage med Is i de danske Farvande.
(Om TFiskeredskabet og Beregningen af Fangsttallene se Side 7—9).
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At der er en vis Forbindel8e mellem den lave Saltholdighed og den lave
Temperatur, fremgaar af Fig. 4, og det er let at forstaa, at denne Forbindelse
maa vere til Stede. I kolde Vintre er de gstlige Vinde forholdsvis steerkt frem-
herskende, og disse gstlige Vinde driver forholdsvis meget af det lidet salte Vand
bort fra @stersgen og ud gennem Belterne og Kattegat.

I Perioder, hvor Vandet i lmngere Tid er dekket af Is, vil den i Vandet
oploste Iltmesengde forringes, hvorved Dedelighedsprocenten for Aiggene og de
spede Larver utvivlsomt stiger, men det maa dog bemerkes, at naar Vandets

Saltholdigheds Anomalier SCHULTZ'S-GRUND  ________ Temperatur Anomalier
Salinity anomalies Overfladen. (Surfece) Temperature anomalies
%07 JAN-FEBR. 5
el —+3°C
5= =
4l g+2°
3 =
Z - et
1h A ¥, -*“\ S = :
of /X‘t ;" \ 7 £ Va E 0
1 v =ty “\ / K/ E
M /! +
i Yy v/ 1 e
21— y = =1
S :
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Fig. 4. Sammeuhgning mellem Saltholdighedsanomalierne og Temperaturanomalierne i
Overfladevandet ved Schultz’ Grund Fyrskib i Aarene 1904—26.

Temperatur gaar ned til henimod 0° C. eller derunder, bliver Alggenes og Lar-
vernes Iltforbrug meget ringe.

De foretagne Undersggelser peger med Bestemthed hen paa, at baade Salt-
holdigheden og Temperaturen i Vintertiden sver en merkbar Indflydelse paa den
Mengde Rodspetteyngel, der viser sig ved Kysterne det paageeldende Aar. Dette
Forhold taler for, at Fiskeforspgene med finmasket Yngeltravl ved Kysterne har
givet Resultater af veesentlig Betydning til Trods for, at de for mange Aars Ved-
kommende ingenlunde er gennemfprt i det Omfang, som jeg kunde have gnsket.
Man fristes til at antage, at hvis Undersggelserne hvert Aar var blevet gennemfigrt
i saa stort Omfang som de er udfert i Aarene 1911, 1912, 1921, 1922 og 1924"),
saa vilde den fundne Forbindelse mellem Fangsttal og Temperatur og Saltholdig-

1) 8e Tabel 1 og Anton Fr. Bruun: Quantitative Investigations of the 0-Gr. and L-Gr. of
the Plaice efc. in the Skagerak, Kattegat and Belt Sea. — Medd. Komm. for Havundersegelser.
Serie Fiskeri. Bd. VIII. No, 5. Kpbenhavn 1927.
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hed veere traadt endnu tydeligere frem. Jeg maa tilfgje, at for saa vidt der er
foretaget omfattende Aldersanalyser af de eldre Rodspeetter i det sydlige
Kattegat og Belthavet, saa er de ved Kystundersggelserne paaviste mere eller
mindre gunstige Fremkomst-Aar for Ynglen blevet bekraftet. Dette geelder bl. a.
ogsaa Perioden 1921—25, hvor Dr. Blegvad ved Aldersanalyser af de op-
voksne Fisk har paavist de samme Fluktuationer, som jeg har iagttaget ved
Kystundersggelserne. (Se denne Beretning Nr. III).

Nu melder det Spergsmaal sig: Er den Indflydelse, som Saltholdigheden og
Temperaturen i Vintertiden udever paa Yngelmsengden, en direkte Indflydelse
eller er den indirekte, derved at den influerer paa Neeringsmeengden for de spzde
Larver?

For Saltholdighedens Vedkommende kan der godt veere Tale om en direkte
Virkning, nemlig derved, at et betydeligt Antal af Redspezttens pelagiske Hg i
de grundere Omraader af Belthavet og Kattegat under Perioder med lav Salt-
holdighed kan synke ned til Havbunden, hvor de let bliver et Bytte for Hav-
bundens talrige Rovdyr. Veegtfylden af de pelagiske Zg kan vistnok til en
vis Grad indstilles efter Vandets Veegtfylde'), men en saadan Indstilling tager
Tid, medens Aigget hurtigt synker til Bunds, naar Vandets Veagttylde bliver for
lav. I udstrakte Omraader vil Zggene dog kun synke ned til de nedre og saltere
Vandlag, naar en sterk Udstremning af relativt fersk @stersgvand finder Sted.

Sandsynligvis kan Temperaturer, der ligger noget under 0, ogsaa have en
direkte skadelig Indvirkning paa Aigget og de spsede Larver. Ved Forseg, der
er anstillet af Professor Aug. Krogh og mig?) i Vand af Middeltemperaturer
af = 1,7 og =+ 0,8° C, dede Aggene, inden der var udviklet et Embryo i dem,
medens der udvikledes Embryo i Ag, der holdtes i Vand, hvis Temperatur kon-
stant var 0° C. Temperaturer under 0° C kan i kolde Vintre iagttages ned til ad-
skillige Meters Dybde, og Isdannelse kan finde Sted ved Underfladen af det gvre
relativt ferske Vandlag?). I det nedre salte Bundlag gaar Temperaturen ikke ned
under 0° C og de Ag, der findes der, unddrages saaledes utvivisomt de lave
Temperaturers skadelige Indvirkning.

Sandsynligt er det imidlertid, at saavel den lave Saltholdighed som den lave
Temperatur indirekte har en hzzmmende Indflydelse paa Yngelmengden, nemlig
derved, at disse Faktorer influerer paa Nearingsmengden. Vi ved jo, at der nor-
malt er et Minimum i Planktonmeengden i vore Farvande i December, Januar og
Februar, og dette Minimum bliver i det sydlige Kattegat og Belthavet sterkere
. markeret end normalt, naar der foregaar en kraftig Udstremning af relativt salt-

) L. P. Jacobsen and A. C. Johansen: Remarks on the changes in specific Gravity of
pelagic Fish Eggs ete. Medd. Komm. for Havundersggelser Ser. Fiskeri Bd. III, Nr. 2. 1908.

) A. C. Johansen and August Krogh: The influence of Temperature and certain other
factors upon the rate of development of the Eggs of Fishes. Publications de Circonstance No. 68.
Conseil perm. internat. Copenhague 1914,

# C. L. H. Speerschneider: Om Isforholdene i danske Farvande i Aarene 1861—1906.
Kgbenhavn 1927.
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fattigt og koldt e’and fra @sterspen. Ved kvantitative Planktonundersagelser har
det vist sig, at der gennemsnitlig findes mindre Plankton pr. Kvadratmeter Over-
flade i Osterspen end i det sydlige Kattegat og Belthavet saavel i Vintertiden
som til andre Aarstider.

Vi har et Udtryk herfor allerede ved de paa Dr. Petersens Initiativ udferte
Planktonindsamlinger ved vore Fyrskibe og forskellige andre Stationer i Aarene
1898—19011). Paa Fig. 5 er her opfert de fundne Planktonvolumina indsamlede
ved vertikale Trek med en lille Planktonpose med 35 e¢m Aabning (Gaze af Fin-
hed No. 19) ved forskellige Stationer i de indre danske Farvande, nemlig Redvig,
Lys Trille, Knudshoved, Schultz’s Grund og Anholt Knob sammenlignet med

Plankton cm?®

JAN.-FEBR.
221 . Volumen pr 20m Vandsojle.

' Volume per 20m column of water.
201~ PRI Volumen pr Trzk fra Bund il Overflade.

18 Volume per haul from bottom to surface. i
Ie R.—— Rodvig. ©,

' LT—— Iys-Frille. 2
14 . —— Frudshoved.. L’

8 6r—— Schultzs-Grund. e An.kn.

12 An F— Anholt-Knoh. = .

lo
08
0s
04
0z

Gl L 4 pon 04 F @ §oJg-f. @ 5 g 4 j i f
7 8 9 10 11 12 13 4 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 %o0S.

Fig. 5. Gennemsnits-Volumen af Plankton indsamlet ved vertikale Trzelk fra Bund til Overflade
Maanederne Januar og Februar i Vand af forskellig Saltholdighed i Aarene 1898—1901.
(Stationerne: Redvig, Knudshoved, Lys Trille, Schultz’ Grund, Anholt Knob).

Middelsaltholdigheden. De anferte Verdier for Planktonmangden er Gennemsnits-
tal for 8 Traek taget i Maanederne Januar og Februar. Det ene Smt Verdier
betegner Planktonmangden taget pr. Traek fra Bund til Overflade. Det andet Saet
Veerdier angiver Planktonmengden beregnet pr. 20 Meter Vandsgjle. — Begge
Kurver giver her et tydeligt Billede af den sterke Tiltagen af Planktonmsengden
fra @sterspen gennem Belterne til det sydlige og mellemste Kattegat.

I Aarene 1903 —06 er der foretaget vertikale Treek fra Bund til Overflade
2 Gange maanedlig med den forannzevnte lille Planktonpose ved Stationerne Lyo
Trille, Schultz’s Grund og Anholt Knob. Ved Lyg Trille fortsattes Indsamlingen i
1907, og ved Anholt Knob i 1907 og 1908. En Oversigt over de indsamlede

") C. G. Joh. Petersen: De danske Farvandes Plankton i Aarene 1898—1901. I. Kgl. D. Vid.
Sel. Skr. mat. nat. Atd. vol. XII. Kgbenhavn 1903.
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Planktonmeengder er velvilligst stillet til min Raadighed af Professor C. H. Osten-
teld og Magister P. Jespersen. Sammenholder man nu den gennemsnitlige
Mengde af Plankton taget pr. Traek i Januar og Februar med Fangsttallene for

Fangsttal pr.Fiske-Enhed - ===="Plankton cm?
Catch per fishing unit. [~ AnKn., Sch-Gr. & Lys-Trille
60 - {24

- — 22
40 [ |

S — 20
20E 7

5 — 18
0EC 16

1903 04 05 06 1907

Fig. 6. Variationen i Fangsten pr. Fiskeenlhed af Redspeetteyngel 1 det gydlige Kattegat og Belt-
farvandet sammenholdt med Planktonmeengden ved Stationerne Lyg Trille, Schultz' Grund og
Anholt Knob i Januar—Februar i Aarene 1903 —07. (Ved Schultz's Grund er ikke foretaget
Planktonindsamlinger i Jan.—Febr. 1907, men for dette Aar er her regnet
med Gennemsnitsveerdien af de 4 foregaaende).

Fangsttal pr Fiske-Enhed} e PlaER T B
Catch per fishing unit Anholt-Knob
= ) =
= \
60 — I — 30
- o+
40 — 26
E =
= 4
20 — — 22
o E I 4

1903 04 05 06 07 1908

Fig. 7. Variationen i Fangsten pr. Fiskeenhed af Radspeetteyngel 1 det sydlige Kattegat og Belt-
havet sammenholdt med Planktonmeengden ved Anholt Knob i Jan.—Febr. 1903—08.

Rodspatteyngelen, saa viser der sig en smuk Overensstemmelse for de faa Aar,
i hvilke Underspgelser i begge Retninger er udferte, saaledes som det fremgaar

-

at Figurerne 6 og 7. Det skal her bemerkes, at Fangsttallet for Redspatte-
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yngelen for 1903 kun er tilnermelsesvis rigtigt, idet det er beregnet fra Alders-
analyser af eldre Fisk, ikke fra Fangster af 0-Gr. og I-Gr. ved Kysterne. Af en
R®kke Aldersanalyser af @ldre Redspeetter fra Aarene 1905—07 kan det sluttes,
at Aaret 1903 i det sydlige Kattegat og Belthavet var omtrent et Middelaar med
Hensyn til Yngelmsngden.

De foretagne Underspgelser tyder da paa, at i kolde Vintre, hvor der
foregaar en forholdsvis sterk Udstremning af saltfattigt Vand fra
@sterspgen gennem Belterne og det sydlige Kattegat, faar de spazde
Redspettelarver for lidt Neering og sulter ihjel i Massevis.

Hvis fremtidige Undersagelser bekreefter, at der er en — blot tilnsermelsesvis
— saa neje Forbindelse mellem Planktonmangden og Mengden af Redspeatte-
yngelen som Fig. 6 antyder, vil et Grundlag for Forudsigelser af Fiskeri-
udbyttet kunne tilvejebringes langt lettere og billigere ved Plankton-
indsamlinger end ved Fangster af Redspetteyngelen. De kvantitative
Planktonundersggelser s®ttes naturligt i Forbindelse med en Undersogelse af,
hvilken Slags Plankton de spede Redspettelarver fortrinsvis seger.

Jeg skal til Slutning gere et Par Bemerkninger om Sandsynligheden for,
at de iagttagne store Fluktuationer i Yngelmeengden hos Fiskene i visse Tilfelde
kan skyldes Angreb af Fjender. — Muligheden af, at dette kan vaere Tilfzldet,
kan ikke udelukkes. For Sildens Vedkommende vides det f. Eks., at dens Zg,
som findes paa Havets Bund, bliver stzerkt efterstreebt af andre Fiskearter, navn-
lig af Kulleren. At Larverne af Torsk, Kuller, Rodspztte, Sild og flere andre
Fiskearter i Massevis bliver forteret af Ribbegopler, i vore Farvande iser af
Pleurobrachia pileus, er ogsaa vel kendt. Smaagopler og mange forskellige Krebs-
dyr angriber ogsaa den pelagiske Fiskeyngel. Men Totalvirkningen af disse Masse-
angreb kan man endnu ikke kontrollere.

Da man for Redspatten i det sydlige Kattegat og Belthavet har paavist eller
gjort det sandsynligt, at en ringe Yngelmezengde fremkaldes af saltfattigt,
koldt og planktonfattigt Vand under denne Arts Hovedgydetid i Vintermaanederne,
er det ikke sandsynligt, at talrige Fjenders Angreb her skulde veere den direkte
Aarsag til den ringe Yngelmangde.




1.
Om en Yngleplads for vintergydende Sild i den

nordlige Del af Belthavet.

Af

A.C. JOHANSEN.



om jeg tidligere har paavist'), forekommer der i det gstlige og sydestlige
Kattegat en serlig Gruppe af Sild, hvis Hovedyngletid falder midt i Vinteren:
i Januar og Februar. Ved Fiskeforsag med stor Straminpose monteret som
»Yngeltravlc med Skovle eller som »Ringtravl« er der fra Undersggelsesskibet
»Danac i flere forskellige Aar i April og Maj fanget Larver af vintergydende Sild
i betydelig Antal i Belthavet, men da der ved Understremmen fares talrige pelagiske
Organismer fra det gstlige Kattegat til Belthavet, var det usikkert, om disse Larver
hidrerte fra det pstlige Kattegats vintergydende Sild, eller om de stammede fra
vintergydende Sild, som ynglede i selve Belthavet. For at bringe Klarhed over
dette Spergsmaal foretoges der i Begyndelsen af Marts 1927 fra Biologisk
Stations Damper »Japetus Steenstrup« en Reaekke Fiskeforssg med Ringtravl?) i
Belthavet, og som det fremgaar af Kortet Fig. 1, fangedes der her paa Straek-
ningen fra Schultz’s Grund til @st for Samse et anseligt Antal af ganske spade
Sildelarver fra 7—9 mm Leengde, hvoraf adskillige var forsynet med Blommesek.
Det var tydeligt nok, at disse spade Larver ikke kunde stamme fra det estlige
Kattegat, idet mange af dem nsppe var mere end 1 Uge gamle, medens Trans-
porten med Understremmen fra det estlige Kattegat til Schultz's Grund i Almin-
delighed varer omkring en Maaned. Dertil kommer, at det stgrste Antal Lar-
ver ikke blev taget i den nordligste Del af Belthavet, men i Renden
Pst for Samsg, og at Larvernes Middelstgrrelse var mindre der end i
andre Dele af Belthavet. Som det fremgaar af Fig. 2, tiltager Larvernes
Middelsterrelse, naar man bevéaeger sig bort fra Samsgbeltet baade i Retning mod
Nord og mod Syd.
Som bekendt legger Silden sine Zg paa Havbunden, og den ngjagtige Be-
liggenhed af Ynglepladserne kan ikke fastsmttes ved Fangsten af de speede Silde-

) A. C. Johansen: Ueber die Winterheringe des Kattegats. Wiss. Meeresuntersuch. N. F.
Abt, Helgoland. XV. Bd. Festschrift fiir Heincke. Oldenburg. 1923,

*) Indgangsaabningen til Ringtravlen var ca. 2 Meter i Diameter og havde saaledes et
Areal af ca. B Kvadratmeter. I nogle Tilfzelde benyttedes en Yngeltravl med en Aabning af 2
Kvadratmeter. Ved Beregningen af Fangsten pr. Tidsenhed multipliceres Antallet af Larver fan-
get med Yngeltravlen med 1,5 for at vere sammenligneligt med Fangsten med Ringtravlen,

9
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Fig. 1. Antal af Larver af 5—9 mm Leengde af vintergydende Hild taget pr. 80 Minuters Treek

med Yngeltravl eller Ringtravl af Stramin i Maanederne Februar og Marts. Tal over Linien

angiver Fangst 1 mindre end 12 Meters Dybde. Tal under Linien angiver Fangst paa Dybder
storre end 12 Meter. Iin Stjerne angiver, at Travlen har berort Bunden.
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larver med Ringtravl eller Yngeltravl. Dog kan man ved Fiskeforsgg med disse
Redskaber i store Treek paavise, indenfor hvilke Omraader Gydningen finder Sted.
Som det fremgaar af Fig. 2, er der i Marts 1927 fundet Larver af vintergydende
Sild saavel i Store Belt og Langelandsbelt som i Smaalandshavet, men der fan-
gedes her ingen af de spede Larver med Blommesek. Der er da al Grund til
at antage, at de sterre Larver af vintergydende Sild, som fangedes der, var trans-
porteret dertil fra den nordlige Del af Belthavet.

Leaengden af de i Belthavet fra 1. til 10. Marts 1927 fangede Larver af vin-
tergydende Sild var felgende:

Lengde mm Antal Larver
T 2
8 33
9 89

10 - 70
11 47
12 60
13 49
14 35
15 21
16 14
17 3

Totalantal 423

Gennemsnitslengde mm 11,2

Gennemsnitsleengden af alle de Larver af vintergydende Sild, der fangedes
i Belthavet fra 1.——10. Marts 1927, var saaledes ca. 11 mm. Ved Udklekningen
har Larverne af de vintergydende Sild en Lengde af ca. 5—6 mm, og efter hvad der
er oplyst om Sildelarvernes Veaekst i Vintertiden, kan Gennemsnitsalderen af de
indfangede Larver anslaas til ca. een Maaned. Da man kender Vandets Tempe-
ratur i Belthavet i Januar og Februar og Alggenes Udviklingstid ved forskellige
Temperaturer, kan man med Tilneermelse beregne, naar Hovedgydningen har fun-
det Sted. Middeltemperaturen i de nedre Vandlag ved Schultz’s Grund og Halskov
Rev i Januar og Februar 1927 var felgende:!)

Schultz's Grund Halskov Rev
20 m 26 m 20 m
Januar 48°C  5,79C 8,83V.C
Februar 46°C 50°C 4,00 C

Y Nautisk-Meteorologisk Aarbog. Kebenhayn 1927,
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Fig. 2. " Antal af Larver af vintergydende Sild fanget pr. 30 Minuters Treek med Ringtravl af
Stramin fra 1.—10. Marts 1927, Tallene i Parentes angiver Individernes Gennemsnitslengde i mm.
Udarbejdet at Erik M. Poulsen. (Se igvrigt Forklaringen til Fig. 1).
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Bundvandets Middeltemperatur i den nordlige Del af Belthavet har saaledes
i Januar og Februar 1927 veeret ca. 4 til ca. 6 ° C.

Ved en Temperatur af 5° C. tager Sildeseggenes Udviklin® ca. 25 Dage, og
Hovedgydningen skulde saaledes have fundet Sted omkring Midten af
Januar. En Del af de sterste Larver af de vintergydende Sild stammer sand-
synligvis fra Mg, der er afsat allerede i December, medens de mindste Larver
aabenbart stammer fra Aig, der er afsat i Februar.

Betragter man Fordelingen at Larverne efter Leengden, vil det ses, at der
optreeder et Maksimum i Antallet ved 9 mm og et andet Maksimum ved 12 mm.
Forekomsten af dette sidste Maksimum skyldes sandsynligvis den Omstendighed,
at der er fisket mere efter de store Larver i den mellemste Del af Belthavet end
efter de smaa Larver i den nordlige Del.

Mellem de vintergydende og de efteraarsgydende Silds Larver er der i For-
aarstiden et tydeligt Spring i Sterrelsen. Medens de vintergydende Silds Larver
i Begyndelsen af Marts 1927 havde en Middellengde af 11 mm, havde de efter-
aarsgydende Silds Larver en Middellengde af 25—30 mm. De efteraarsgydende
Sild i Belthavet har deres Hovedyngletid i September og Oktober.

Ogsaa mellem de foraarsgydende og de vintergydende Silds Larver er der
i Belthavet en tydelig Forskel i Starrelsen, hvad der flere Gange er iagttaget ved
Fiskeforsgg fra Undersggelsesskibet »Dana<«. I Dagene omkring 1. Juni 1923
havde den foraarsgydende Silds Larver i Belthavet en Leengde af 5—15 mm med
Middelleengde ca. 10 mm, medens Larverne af den vintergydende Sild var 18—31
mm lange med Middellengde ca. 25 mm. Forskellen i Storrelse svarer til en
Forskel i Gydetiden paa ca. 3 Maaneder. Medens Vintersilden i Belthavet har
sin Gydetid i Januar og Februar, har Foraarssilden sin Hovedgydetid i April og
Maj. Hos Foraarssilden begynder Gydningen i Marts eller April og slutter forst
i Begyndelsen eller Midten af Juni.

Medens det ved de foretagne Undersggelser har kunnet konstateres, at der
findes en Yngleplads for vintergydende Sild i den nordlige Del af Belthavet, er
selve denne Silds Racepraeg endnu ikke kendt med Sikkerhed, idet den ikke er
undersggt som fuldmoden (med flydende Rogn eller Mzlke). Der kendes imidler-
tid fra den nordlige Del af Belthavet en Ungsild, der har samme eller meget neer
samme Racepraeg som den Sild, der yngler i Vintertiden i det sydestlige Kattegat,
saa det ligger neer at antage, at denne Ungsild herer til den i Belthavet gydende
Vintersild. Denne har et stgrre Antal Hvirvler end de i Belthavet ynglende for-
aarsgydende og efteraarsgydende Sild.!)

Om den vintergydende Silds Betydning for Fiskeriet i Belthavet vides endnu
kun lidet. Den fanges ikke i Yngletiden, og herved bliver den i hgj Grad skaanet

) Der findes i Belthavet flere Racer af foraarsgydende Sild og mindst to Racer af efter-
aarsgydende Sild. Det er et fzlles Karaktertreek for de efteraarsgydende Sild i de baltiske Far-
.vande, at de har et relativt stprre Antal af preecaudale Hvirvler end de foraarsgydende Sild.
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ved Fiskeriet i Modsatning til baade de foraarsgydende og de efteraarsgydende
Sild. Sandsynligvis er Bestanden af vintergydende Sild i Belthavet meget mindre
end Bestanden $aavel af foraarsgydende som af efteraarsgydende Sild. Herpaa
tyder den Omstendighed, at Vintersildens pelagiske Larver ved Forsggsfiskeriet
med Yngeltravl og Ringtravl er fanget i betydelig ringere Mengde end Larverne
af Foraarssilden og Efteraarssilden. Men for alle Silderacer geelder det, at der er
store Fluktuationer i Bestandens Sterrelse indenfor Perioder af faa Aars Varighed.




I11.
Om de aarlige Vekslinger i Reodspattebestandens

Alderssammensetning.

Underspgelser fra Den Danske Biologiske Station i Aarene 1923—26.

H. BLEGVAD,
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INDLEDNING

F}m Biologisk Stations Damper »Japetus Steenstrup« er der gennem en len-
gere Aarrekke foretaget Fiskeforspg i de danske Farvande indenfor Skagen.
De Redsp=tter, der toges ved disse Fiskeforseg, blev umiddelbart efter Fangsten
aldersbestemt om Bord af nerveerende Forfatter, saa at det var muligt straks at
danne sig et Billede af Alderssammensztningen af vedkommende Prave. Det har
under dette Arbejde ofte veeret mig paafaldende, at naar f. Eks. II-Gruppen det
ene Aar dominerede i Antal over alle de andre Aldersklasser paa et bestemt Sted,
var det i de folgende Aar ofte I-Gr. eller III-Gr., der var den talrigste. Iseer
har Materialet fra de 3 sidste Aar vist udpreegede Forhold af den Art, Forhold,
der jo naturligt leder Tanken hen paa Vekslinger mellem gunstige og ugunstige
Aar for Redspeetteyngelen. Men om dette er den rigtige Forklaring, er et andet
Spergsmaal, og jeg har derfor taget hele Materialet op til en nsermere Under-
sggelse. Forst maa jeg imidlertid fremseette nogle Bemerkninger om Materialets
Beskatffenhed.

Da de forskellige Aldersklasser af Redspetter som bekendt ofte opholder
sig paa forskellige Dybder, er der lagt Veegt paa at fiske paa saa mange forskel-
lige Steder, at man kunde veere sikker paa at have en nogenlunde reprasentativ
Prgve af Fiskebestanden i det paag@ldende Farvand. Dog har jeg nzesten helt
maattet se bort fra 0-Gr., idet denne Aldersklasse jo som Regel opholder sig
paa saa lavt Vand, at den maa fiskes med specielle Redskaber, saaledes at en
Sammenligning af Mengdeforholdene mellem 0-Gr. og de evrige Aldersklasser
bliver meget vanskelig. De @vrige Aldersklasser er hovedsagelig fisket med
»Aale-Tog«, et nesten rektangulert Skovlvaad uden Arme, ca. 3!/, m bredt, 9 m
langt og 0,9 m hejt i Munden. Maskerne er nsermest Munden 18 mm fra Knude
til Knude, bag til i Posen 15 mm. Aale-Tog'en brugtes oftest med 20 m Liner
mellem Vaad og Skovle og 40 m Hanefod, undertiden dog med 100 m Liner og
. 100 m Hanefod. Det er let at haandtere og har vist sig seerdeles anvendeligt til
Fangst af saavel store som smaa Fladfisk; ved Forsgg er det konstateret, at det
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tager Redspetter? helt ned til 4 em’s Leengde; det er derfor muligt med dette
Redskab at fiske Redspatter af 0-Gruppen paa dybere Vand, iser om Efteraaret,
og, som vi senere skal se, giver ogsaa dette Fiskeri veerdifulde Oplysninger om
0-Gr. Endelig egner Aale-Tog’en sig godt til sammenlignende kvantitativt Fiskeri.

Til Supplering af Fangsterne med dette snevermaskede Redskab er lejlig-
hedsvis indkebt Prover af Fiskernes Fangst, serlig for at faa Oplysning om hvilke
af Aldersklasserne Fiskeriet iseer er baseret paa.

Angaaende Aldersklassernes Fordeling i den egentlige @sterse har jeg
allerede i Beretning XXXII fra Den Danske Biologiske Station, 1926 (»Om Red-
spattebestandens Fornyelse i den egentlige Ostersa<) S. 22. meddelt, at det ved
Biol. St.s Undersegelser i 1925 og tidligere Aar viste sig, at Aargangene 1925,
23, 21 og 19 var forholdsvis rigt repreesenteret i den egentlige @sterse, hvor-
imod Aargangen 1924 neesten manglede, og Aargangen 1922 var meget svagt
representeret. Fiskeforsggene i den egentlige Pstersg i 1926 har fuldt ud bekreei-
tet dette Resultat, idet Aargangene i et underspgt Materiale af 392 Redspetter
fordelte sig saaledes:

Aargang 1926: 14 Ekspl. (3,6°%,), 1925: 143 (36,4°%,), 1924: 1 (0,3°),
1923: 78 (19,99,), 1922: 36 (9,2°/,), 1921: 59 (15,0°%), 1920 og eldre: 61
Ekspl. (15,6 9,). ~De rige Aargange er fremhzevede.

Med Rejehov toges i 1926 60 Ekspl. af 0-Gr. paa 10 forskellige Steder
ved den egentlige Ostersp Kyster, derat 6 KEkspl. ved Bornholm. Defte tyder
nermest paa, at 1926 har veeret et middelgodt Yngelaar for Redspeetterne i den
egentlige Wsterse.



I. Bealthavet og det sydlige Kattegat.
A. Fanget i Aale-Tog.

Ved en Gennemgang af det store Materiale af Fiskeforseg og Aldersbestem-
melser har det vist sig, at Forholdene var ret ensartede med Hensyn til Bestan-
dens Sammensatning af Aldersklasser indenfor Omraadet Store Belt — Lille
Belt — Samsg Bazlt — Isefjorden — Sydlige Kattegat (Farvandet Syd for Hals-
Anholt). Jeg har derfor sammenarbejdet Resultaterne for dette Omraade og der-
ved faaet folgende Tal *).

Sydlige Kattegat og Bealtfarvandet.
Fanget i Aale-Tog.

0-Gr. I-Gr. II-Gr. III-Gr. IV-Gr. V-Gr. Zldre = Ialt
Antal Redspeetter i

19238: 3D b7 204 65 19 3 » 473
1924: I 320 bh 89 6 1 o 472
1925: £8 45 486 15 6 » » 580
1926: 22 709 157 346 4

» 1 1239

Omregnet i "/y:

1923: 7.4 13,2 62,1 13,7 40 086 »
1924: 02 67,8 11,6 18,9 1,3 0.2 »
1925: 48 7,8 83,8 286 1,0 > P
1926: 1,8 57,2 12,7 279 03 > 0,1

I Fig. 1 er Forholdet fremstillet grafisk. Man vil se, at i 1923 og 1925
var II-Gr. talrigere end nogen af de andre Aldersklasser, hvorimod det i 1924 og

#) Udeladt er ganske enkelte Individer, der ikke kunde aldershestemmes, eller hvor Bestemn-
melsen var tvivlsom. Deres Antal er imidlertid saa overmaade ringe — under 29, af hele Mate-
rialet, fordelt over forskellige Aldersklasser — at denne Udeladelse intet betyder. -
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Fig. 1. Den procentvise Fordeling af Aldersklasserne i Beelthavet og
det sydlige Kattegat i Aarene 1923—26. Aale Tog.

1926 var I-Gr. og
ITI-Gr., der domine-
rede. Radspeetter paa
b Aar og derover er
der fisket saa faa af,
at man kan se helt
bort fra dem; de er
derfor udeladt i den
grafiske Fremstilling;
det maa erindres, at
0-Gr.’s Talrighed ikke
kan ses af Fig. 1, idet
denne Aldersklasse jo
Sterstedelen af Som-
meren opholder sig
paa det helt lave Vand,
hvor der ikke kan fi-
skes med Aale-Tog.
Dog tyderdenforholds-
vis anselige Meangde
af 0-Gr., der blev taget
i Aale-Tog om Efter-
aaret i 1923 og 1925
paa, at disse Aar har
veeret seerlig gode Yn-
gelaar, hvorimod 1924
aabenbart har veeret et
meget daarligt Yngel-
aar, hvilket, som vi
senere skal se, fuldt ud
bekreftes af de gvrige
Fakta.

At Materialet vir-
kelig er reprasenta-
tivt, d. v.s. giver et
paalideligt Billede af
Rodspeettebestandens

Alderssammensatning (bortset fra 0-Gr.), fremgaar af felgende Forhold:
1) Det benyttede Redskab egner sig i lige hej Grad til Fangst af store som
af smaa Redspeatter, hvad sammenlignende Fiskeforseg med baade mere snever-

maskede og mere vidmaskede Redskaber har vist.

2) Der er foretaget saa mange Treek paa saa mange forskellige Pladser, at
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de anforte Tal maa antages at give et godt Billede af Redspaettebestandens
Sammensetning af Aldersklasser i de 4 Aar. Underspgelserne er hvert Aar
foretaget fra Begyndelsen af April til noget ind i Oktober Maaned. I 1923 fore-
toges Fiskeforsgg paa 44 forskellige Steder i Beltfarvandet og det sydlige
Kattegat, i 1924 paa 31 forskellige Steder, i 1925 paa 32 Steder, og i 1926 paa
68 forskellige Steder.

3) Der er ngje Overensstemmelse mellem Aldersgrupperne fra det ene Aar
til det neste. Saaledes viser den dominerende II-Gruppe i 1923 sig endnu i 1924
som en ret talrig III-Gruppe. Den store I-Gr. i 1924 bliver i 1925 til en megtig
II-Gr. og er i 1926 endnu en ret dominerende III-Gr. o. s. v.

Hvad betyder disse Vekslinger i Radspeettebestandens Alderssammensatning?
Dr. A. C. Johansen har tidligere vist (Contrib. to the Biology of the Plaice IIL
Medd. Komm. f. Havunders. Serie Fiskeri Bd. III Nr. 4, 1908, S. 20), at naar
0-Gr. i et enkelt Aar (i dette Tilfeelde 1904) var seerlig svagt repreesenteret,
kunde dette spores i Fangsterne i de nsrmest fglgende Aar (her 1905—1907),
idet denne Aargang stadig viste sig at veere mindre talrig end den foregaaende
og de to felgende Aargange. Han paaviser tillige, at denne Mangel paa Radspeetter
af 0-Gr. i 1904 hgjst sandsynligt skyldes en uswdvanlig lav Saltholdighed i
Overfladevandet i Kattegat og tildels i Beelthavet i Januar—Marts 1904.

I mit tidligere nevnte Arbejde om @sterspens Redspattebestand (Beretn.
Biol. St. XXXII, 1926) har jeg paavist, at lignende Forhold i de senere Aar har
gjort sig gwldende i Ustersgen, hvor lav Temperatur og ringe Saltholdighed i de
nedre Vandlag i Jan.—April 1924 sikkert staar i Forbindelse med, at 1924 blev
et useedvanlig daarligt Yngelaar for Reodspetterne i den egentlige Osterse. 1925,
der var et seerlic godt Yngelaar for Redspeetterne i den egentlige (Jstersg, viste
derimod forholdsvis hgj Temperatur og Saltholdighed i Aarets ferste Maaneder;
dette var ogsaa Tilfzldet i 1928 og 1921, og jeg forklarer derfor den forholdsvis
rige Reprasentation af disse Aargange i Fangsterne 1924-25 derhen, at 1925, 23 og
21 har veeret rige Yngelaar. 1922 var derimod, ligesom 1924, et daarligt Yngel-
aar i den egentlige Psterss, med Is og lav Saltholdighed i Aarets forste Maaneder.

Fordelingen af Aldersklasserne i Redspzettebestanden i Belthavet og det
sydlige Kattegat i 1923—26 (Fig. 1) levner da ogsaa kun den Forklaring, at
gode Yngelaar ogsaa her har vekslet med daarlige. Hvis der nemlig hvert Aar
var fremkommet lige megen Yngel, skulde paa Fig. 1 I-Gr. gennem alle Aarene have
veeret den talrigst repreesenterede, dernest II-Gr., III-Gr. o. s. v.; Dedeligheds-
procenten tiltager nemlig med Alderen, iszer fordi Fiskeriet hovedsagelig gaar ud
over de @ldre Aargange. Naar altsaa i 1923 ikke I-Gr., men II-Gr., var den
talrigste Aldersklasse, kan det kun tydes saaledes, at I-Gr. (Aargang 1922) maa
stamme fra et forholdsvis daarligt Yngelaar, II-Gr. (Aargang 1921) fra et forholdsvis
godt Aar. Paa samme Maade bekreaefter Fordelingen af Aldersklasserne i 1924,
at 1922 virkelig var et forholdsvis daarligt Yngelaar og 1921 et godt, idet III-Gr.



er talrigere end II-Gr. Derf store I-Gr. tyder paa et godt Yngelaar 1923, og det,
at der kun er fundet een Rodspwtte af 0-Gr. ved de talrige Fiskeforsag om Efter-
aaret, tyder paa at 1924 var et usedvanlig daarligt Yngelaar for Redspetterne i
disse Farvande. Dette bekreftes af Resultaterne fra 1925, hvor I-Gr. (Aargang
1924) var serlig slet repraesenteret, men Aargangen 1923 (II-Gr.) talrig. Den
ikke ubetydelige 0-Gr. fra dybt Vand om Efteraaret tyder nermest paa et godt
Yngelaar 1925, hvilket bekreftes ved Fiskeforsggene i 1926, der siger: godt
Yngelaar 1925, daarligt 1924, atter godt 1923. Den forholdsvis lidet talrige 0-Gr.
tyder nsrmest paa, at Aaret 1926 har veeret noget under Middel som Yngelaar,
men dette kan forst konstateres ved Undersegelser i 1927.

Man kunde her maaske indvende, at det af det her gengivne Materiale er
umuligt at se, hvorvidt en Aldersklasse virkelig har veret talrigere til Stede i et
Aar end i et andet, icet Tallene intet siger om Bestandens eller Aargangenes
Tethed pr. Arealenhed. Denne faar vi imidlertid et Udtryk for ved at under-
soge, hvor lang Tid der er medgaaet til Fangsten af det paagsldende Antal In-
divider i de forskellige Aar, idet der jo stadig er anvendt samme Redskab. Da
I-Gr. er den Aldersklasse, der maa anses for at give det paalideligste Billede af
Aargangenes Tethed gennem Aarene, forholdsvis upaavirket som den er af Fi-
skeriet, har jeg nedenfor opgjort hvor mange Individer af denne Aldersklasse, der
er fanget pr. Time i de forskellige Aar. Resultatet er folgende:

I 1923 er fanget 57 Ekspl. af I-Gr. i 1251 Min. eller 2,7 Ekspl. pr. Time.

» 1924 » » 320 » » » » 815 » » 23,6 » »
» 1925 » > 45 3 » » y 825 » 3,3 » »
» 1926 » » 709 » ) » » 1768 » » 24,3 » »

Det vil ses, at disse Tal fuldtud bekrafter Rigtigheden af de Slutninger, der
er fremsat ovenfor paa Grundlag af Tallene i Fig. 1. Endvidere giver de her
anferte Tal, forudsat at de er tilstraekkeligt repraesentative, tillige den Oplysning,
at I-Gr. i Aarene 1924 og 26 var af omtrent samme Storrelse og udgjorde en ca.
8 Gange saa talrig Bestand som I-Gr. i 1928 og 1925. Gaar man yderligere ud
fra, at det procentvise Svind af Individer under Veeksten fra 0-Gr. til I-Gr. har
veret det samme i alle Aarene, vil dette altsaa sige, at 1923 og 1925 i Beelt-
havet og det sydlige Kattegat har veret 8 Gange saa gode Yngelaar
som 1922 og 1924,

Hvad de @®ldre Aldersklasser angaar (IV- og V-Gr.), kan der intet sikkert
sluttes af det for Haanden veerende Materiale, idet det steerke Fiskeri, der fore-
gaar i disse Farvande, bestandig holder de @ldre Rodspatters Antal nede i et
rent Minimum, hvad enten de stammer fra en rig eller fattig Aargang.

Det vil altsaa ses, at Fiskeforsogene i alle 4 Aar er i smuk Overensstem-
melse og viser, at gode Yngelaar har skiftet regelmassigt med daarlige
fra 1921 til 1926, saaledes at de »ulige« Aar 1921, 23 og 25 har varet



— 39

gode Yngelaar, de »lige« 1922 og 1924 derimod daarlige Aar for Red-
spetteyngelen. Dette Resultat stemmer altsaa tuldstendig overens med det,
jeg som ovenfor nevnt kom til for den egentlige Usterses Vedkommende.

Ogsaa med Hensyn til Aarsagerne til disse Vekslinger mellem gode og
daarlige Yngelaar viser en Gennemgang af Temperatur- og Saltholdighedsmaalin-
gerne fra Fyrskibene i det sydlige Kattegat og Beelthavet (Nautisk Meteorologisk
Aarbog 1921—25), at der i Redspeetternes Yngletid i Aarets ferste Maaneder har
hersket forholdsvis hgje Temperaturer og Saltholdigheder i neesten alle Dybder
i disse Farvande i de rige Yngelaar 1921, 1923 og 1925, hvorimod de daarlige
Yngelaar 1922 og 24 indlededes med sveere Isvintre og lange Perioder med meget
lave Saltholdigheder. - Angaaende den steerke Indstromning af salt og varmt
Nordsg- og Atlanterhavsvand til Kattegat og Beelthavet i Begyndelsen af 1923 kan
henvises til A. C. Johansen: »On the Influence of the Currents upon the Fre-
quency of the Mackerel in the Kattegat and adjacent Parts of the Skagerake.
Medd. Komm. f. Havunders. Serie Fiskeri, Bd. VII Nr. 8, 1925.

B. Kebt hos Fiskere. Fanget i Skovivaad, Garn og Snurrevaad.
I 1924 og 1925 indkebtes kun ganske enkelte Radspeetter hos Fiskere; i 1923
kebtes og undersogtes derimod 186 Radspeetter, og i 1926 3515.
Aldersunderspgelsen gav felgende Resultat:

I-Gr. II-Gr. III-Gr. IV-Gr. V-Gr. Hldre Talt

1923: » 43 83 24 14 22 186 Ekspl.
(7 Lokaliteter)
1926: 39 105 152 10 2 7 315 »
(11 Lokaliteter)
Omregnet i %/;:

1923: » 23,2 44,6 12,9 7.5 11,8

1926: 12,4 33,3 48,3 3.2 0,6 2.2

Man vil straks se, at Fiskernes Fangst ikke giver noget repraesentativt Billede
af Bestanden, idet den er en sorteret Prgve af denne. Hovedmengden af I-Gr.
undgaar saaledes Fiskernes Efterstraebelser, idet disse smaa Radspetter for Sterste-
delen kan passere gennem Redskabernes Masker. At vi i 1923 slet ikke fandt
Redspaetter af I-Gr. blandt Fiskernes Fangst, stemmer med, at I-Gr. i dette Aar
var meget faatallig. De 39 Rodspeatter af I-Gr. fra 1926 stammer dels fra Aalborg-
bugten, dels fra Lille Beelt, og er alle taget om Efteraaret. Om Foraaret gaar
vist saa godt som alle Redspeatter af I-Gr. gennem Fiskernes Net, eller maa ud-
kastes efter Fangsten som Undermaalere. Interessant er det at se, at Hoved-
maengden af Fiskernes Fangst baade i 1923 og 1926, hvor Forholdene ellers var
saa forskellige (se Fig. 1), falder paa III-Gr., men at ogsaa en meget veasentlig
Del stammer fra II-Gr., selv i Aar som 1926, hvor II-Gr. repreesenterede et daar-
ligt Yngelaar og derfor var forholdsvis faatallis. Dette forklarer, at der aldrig er

3
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ret mange Rodspatter Jaf IV-Gr. i disse Farvande, og at III-Gr. i det Aar, der
folger efter et Aar med en fra Naturens Side faatallig II-Gr., bliver vderlig fattig,
som f. Eks. III-Gr. i 1925 (se Fig. 1); det samme vil utvivlsomt komme til at
gelde III-Gr. i 1927.

De ovenanferte Prover af Fiskernes Fangst stammer alle fra Sommerhaly-
aaret, alene med Undtagelse af en Prgve fra Store Belt (Dybe Rende udfor
Kerteminde) i Vinteren 1923/24. I denne Preve er IV-Gr. og V-Gr. talrigere end
baade II-Gr. og III-Gr., et Udtryk for at de @ldre Redspatter samler sig i de
dybe Render i Vinterhalvaaret for at gyde.

I Farvandet mellem Fyn og Langeland, der swrlig er et Opholdssted for
unge Rgdspetter, og hvor der ikke foregaar noget Redspeettefiskeri af Betydning
om Vinteren, giver Fiskeforsagene med Aale-Tog i 1926 et typisk Eksempel paa
Fiskeriets steerke Indflydelse paa Bestandens Alderssammensatning. Aldersgrup-
perne fordelte sig saaledes:

I-Gr. 11I-Gr. 1I-Gr. Talt underspgt

10.—11. Maj 1926: 14 o/, 7%, 799, 29 Ekspl.
16.—17. Juni 1926: 22 0/, 18 9/, 60 °/, 238 »
13.—14. Sept. 1926: 71 0/, 23 9/, 69/, 81

Om Foraaret var altsaa III-Gr. talrigst, men allerede i Juni var Antallet af-
taget betydeligt, og om Efteraaret var III-Gr. nesten opfisket; Fiskeriet var paa
dette Tidspunkt neesten helt ophert, fordi det ikke mere kunde svare sig. Selv
om muligvis en Tilvandring af unge Redspeetter fra det lave Vand langs Kysterne
er Skyld i den sterke Tilveekst af I-Gr., er der ikke Tvivl om, at Hovedaarsagen
til den talrige III-Gr.s Forsvinden er det sterke Fiskeri med Skovlvaad og Garn
i dette Farvand,

Noget lignende sker i Smaalandsfarvandet, hvor Fiskeriet med Aale-Tog i
1923 gav folgende Resultat:

0-Gr. IGr. II-Gr. III-Gr. IV-Gr. Ialt undersogt
29, Maj 1923: 49, 119, 589, 279, 26 Ekspl
7. Aug. 1923: 49, 109, 559, 80°%, 19, 112 >

Tiplge dette er saaledes III-Gr. og IV-Gr. fra at udgsre henholdsvis 58 og
27 °/y at Bestanden i Lebet af godt 2 Maaneder reduceret til at udgare henholds-
vis 30 %/, og 1°/, af Bestanden. Selv om disse Tal er for smaa til at man kan
drage sikre Slutninger deraf, giver de dog utvivlsomt et tilnsermelsesvis rigtigt
Billede at Forholdene.

Det er derfor ikke til at undres over, at nssten Halvdelen af Fiskernes
Fangst bestaar af Rodspeetter mellem 8 og 4 Aar gamle, og 1/;—1/, af Fangsten
af Redspeetter mellem 2 og 8 Aar gamle (se S. 83). Ikke engang I-Gr. skaanes
helt at det nugeldende Mindstemaal, 25,7 cm, idet, som vi har set, 12 ¢/, af
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Fiskernes Fangster i 1926 bestod af Redspetter paa 1!/, Aar. At Radspaetterne
tiskes i en saa ung Alder, hvor de endnu langtfra har naaet en fordelagtig Veaegt
og Verdi, er et alvorligt Memento om at sege Mindstemaalet forhgjet snarest
gorligt for disse Farvandes Vedkommende.

C. Udbyttet af Rodspeettefiskeriet.

Hvilken Fordeling af Aldersgrupperne er den mest fordelagtige for Fiskeriet:
1) At have en stor II-Gr. at fiske paa, som i 1923 og 1925, eller 2) At have en
dominerende I- og III-Gr., som i 1924 og 19267

Ifglge »Fiskeri-Beretning« for Aarene 1923—25 har Udbyttet aif Radspaette-
fiskeriet veeret:

I Beelthavet I Kattegat
1928: 1,363,151 kg 1,664,699 kg
1924: 1,028,167 » 1,454,706 »
1925: 1,080,269 » 2,000,731 »

1923 og 1925 har saaledes veeret de bedste Aar begge Steder. Dette kunde
tyde paa, at det giver det sterste Udbytte at have en stor II-Gr. at fiske paa,
men Forskellen er, iser i Bealthavet, saa ringe, at der neppe ter sluttes noget
heraf. Det maa endvidere erindres, at Sterstedelen af II-Gr. i Aarets forste Halv-
del er Undermaalere (d. v. s. mindre end 25,7 cm) og derfor ikke maa fiskes.
Itolge Biologisk Stations Maalinger bestaar kun ca. 80/, at II-Gr. af Maalsfisk i
Maj og Juni i Belthavet; ikke for i August er omtrent Halvdelen (46 °/;) Maals-
fisk. I det sydlige Kattegat var 41 ¢/, af II-Gr. Maalsfisk i Juli Maaned. Af III-Gr.
var derimod i Beelthavet 36 °/, Maalsfisk i Maj Maaned, 43 °/, i Juni, 729/, 1 Juli
og 83 %, i August. Man skulde derfor antage, at Fiskeriet i Begyndelsen af de
Aar, hvor den overvejende Del af . Rodsp®ttebestanden bestaar af II-Gr., maatte
blive daarligt, men Efteraarsfiskeriet godt. Noget saadant er der da ogsaa Spor
af i Fiskeristatistikens Maanedsopgerelser, hvortil jeg ved Fiskeridirektoratets Vel-
vilje har haft Adgang; men Billedet udviskes ofte, dels fordi Fiskeriet i Aarets
Begyndelse i serlig Grad er baseret paa de Rester af =ldre Fisk (IV-Gr. og el-
dre), der endnu er tilbage fra forrige Aar, og som i Vintertiden samler sig i de
dybe Render, dels fordi som Regel hverken Antallet af Fiskedage eller Fangst-
pladserne kan skaffes oplyst, dels endelig fordi andre Forhold, som f. Eks. Isleg,
kan egve Indflydelse paa Fiskeriudbyttet.

Som et Eksempel har jeg nedenfor anfert Kurverne for Udbyttet af Red-
spettefiskeriet paa Streekningen Kongshgjaa — Nord for Thure; jeg har valgt
dette Sted, fordi Fiskerne dér i overvejende Grad fisker i »Ferskvandet«, d. v.s.
Farvandet mellem Fyn og Langeland, hvor Bestanden neesten udelukkende bestaar
af Rodspeetter under 4 Aar.

Det fremgaar heraf, at bortset fra 1924, der indlededes med en streng Is-

o
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vinter, var Udbyttet i 1923 og 25 forholdsvis ringe i Aarets forste Maaneder:
derimod var det betydeligt bedre end baade 1924 og 26 i Aarets sidste Maaneder.
Havde Udbyttet veeret angivet i Antal i Stedet for i kg, vilde Forskellen sikkert
veere traadt endnu tydeligere frem. '

Hvad Udsigterne for Fiskeriet i 1927 angaar, kan der nzppe veere Tvivl
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Fig. 2. Udbyttet af Rodspeettefiskeriet i kg paa Streekningen Kongshsjaa—Nord
for Thurg i Aarene 1923—26.

om, at II-Gr. vil blive den dominerende Aldersklasse, og at III-Gr. vil blive for-
holdsvis faatallig. Man kan derfor vente, at Foraarsfiskeriet vil blive ringe, hvori-
mod Efteraarsfiskeriet, iseer paa Steder hvor II-Gr. fortrinsvis opholder sig, f. Eks.

i Aalborgbugten, Smaalandsfarvandet, Brandsg Bredning og Ferskvandet, vil blive
betydeligt bedre.

II. Oresund.
A. Fanget i Aale-Tog.

[-Gr. I-Gr. II-Gr. IV-Gr. V-Gr. AZldre Ialt undersagt
Antal Redspsetter i 1923: 1 4 56 17 29 8 115 Ekspl.

» » » 1924: » » 31 85 14 10 140 »

I 1925 og 1926 er der fanget for faa Individer til at man kan slutte noget
sikkert af Tallene. Det vil af de ovenfor anferte Tal fra 1923 og 1924 ses, at
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Redspattebestanden i @resund, hvor Vaadfiskeri er forbudt, udgeres af meget
geldre Individer end i Bealthavet og det sydlige Kattegat; Tallene giver derfor
ingen Oplysninger om de yngre Aargange. Talrig var iseer I[I-Gr. i 1923 og IV-Gr.
i 1924, altsaa Aargangen 1920. Aldersklassernes Fordeling minder meget om For-
holdene i Kage Bugt og ved Stevns (se Ber. Biol. St. XXXII, S. 23, Tallene for
1924), hvilket i Forbindelse med flere andre Forhold tyder paa, at Sundets Red-
spaetter for en stor Del stammer fra Ostersgen. I det hele taget maa @resund
sikkert betragtes som en »Vandreplads« for Redspeetter; I-Gr. og II-Gr. synes
aldrig at veere til Stede her i stgrre Meaengde.

B. Indkebt hos Fiskere.

2/ 1924 kebtes fra Garn udfor Snekkersten en Fangst paa 33 Redspeatter;
de fordelte sig saaledes: II-Gr. 7 Ekspl, III-Gr. 4 Ekspl, IV-Gr.. 11 Ekspl,
V-Gr. 11 Ekspl. De 2 @ldste Aldersgrupper var altsaa de talrigste; men igvrigt
er det undersegte Antal for ringe til at drage videregaaende Slutninger af Aar-
gangenes Fordeling.

III. Nordlige Kattegat.
A. Fanget i Aale-Tog.

I-Gr. II-Gr. III-Gr. IV-Gr. Ialt undersogt

Antal Redsp. i 1923: 104 64 6 » 174 Ekspl.
» » 1924 58 55 9 » 122 »
» » 1925: 85 160 19 » 264  »
» » 1926 481 121 11 3 616  »

Omregnet i
1923: 59,8 85,7 3,5 »

1924: 47,5 45,1 74 »
'1925: 32,2 60,6 7,2 »
1926: 78,1 196 1,8 0,5

Den overvejende Del af Fangsterne stammer fra Aalbakbugten samt Far-
vandene omkring Less Rende og ved Hals.

Her er altsaa ingen sterre Forandringer i Bestandens Alderssammensatning
fra Aar til Aar. I-Gr. er som Regel den talrigste, derpaa kommer II-Gr., III-Gr.,
0. s. v. Kun synes Aargangen 1924, ligesom i det sydlige Kattegat, ogsaa her
at have vemret et mindre godt Yngelaar (omend langtfra i saa udpreget Grad
som i de sydligere Farvande), idet I-Gr. i 1925, ene af alle Aarene, ikke var saa
talrig som II-Gr.; ligeledes var II-Gr. i 1926 forholdsvis faatallig, idet den kun
udgjorde 19,69/, af hele Materialet. Dette sidste kan dog i nogen Grad skyldes,
at Aargangen 1925 var en uss@dvanlig rig Aargang; man kan af det foreliggende
Materiale kun se, at Aargangene 1922, 1923 og 1925 alle har veeret rigt repree-
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senterede, 1924 derimod fattigt i Forhold til 1923 og 1925. Som Helhed synes
der i disse Farvande at veere ret rigeligt med unge Redspeetter hvert Aar, i god
Overensstemmelse med at Isvintre her er meget sjeldne, og at Saltholdigheden
aldrig synker saa langt ned, at den kan tenkes at komme i Nearheden af et for
Rodspeaetternes Ag eller Yngel katastrofalt Minimum.

B. Indkebt hos Fiskere. Fanget i Snurrevaad.
Enkelte Prover af Fiskernes Fangst fra Aalbsekbugten og Grundene ved Leess
Rende er indkebt i 1923 og 1926. Aldersanalyserne gav felgende Resultat:

II-Gr. II-Gr. IV-Gr. Ialt undersegt.
25—28/VI 1923 (8 Lokaliteter) 81 39 2 72 Ekspl.
1—2/VIL 1926 (2 > 28 27 1 56 »

Materialet er for ringe til at bygge nogen Art af Slutninger paa, men jeg
tror at det i Hovedsagen giver et rigtigt Billede af Fiskernes Fangst paa de
grundere Fiskepladser. De talrige Redspatter af I-Gr., der findes her, gaar sikkert
naesten alle gennem Fiskeredskabernes Masker. At Fiskerne tager omtrent lige
saa mange Redspatter af III-Gr. som af II-Gr., skent denne sidste Aldersgruppe
er saa langt falrigere end den forstnsavnte, viser, at ogsaa en meget stor Del af
II-Gr. passerer igennem Maskerne.

IV. Limfjorden.
A. Nissum Bredning. Alt fra Aale-Tog.

0-Gr. I-Gr. II-Gr. III-Gr. IV-Gr. V-Gr. VI-Gr. Ialt undersggt.

Antal Redsp. i 1923: » 2 23 49 33 12 2 121
» » 1924: » 5 45 16 49 17 » 132
» » 1925: 34 16 30 75 14 7 1 227
» » 1926: 33 1030 131 110 38 5 » 1347

Omregnet i °/;:
1923: » 1,7 19,0 40,5 27,2 9,9 1,7
1924: » 38 3841 121 87,1 129
1925: 15,0 7,0 353 83,0 6,2 31 04
1926: 24 765 9,7 82 28 04 »

I Forhold til Kattegat og Belthavet bestaar Radspeettebestanden i denne
overbefolkede Bredning af temmelig gamle Individer. Bemserkelsesvaerdig er
iseer den forholdsvis store III-Gr. i 1923, og, svarende dertil, den store IV-Gr. i
1924. Dette tyder paa, at Aargangen 1920 har veeret en swrlig rig Aargang i
de tilstedende Omraader af Nordsgen, hvorfra Limfjordens Redspaetter maa antages
at stamme; thi som bekendt yngler Rodspeetten ikke i selve Limfjorden. Derimod
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synes Aargangen 1921 at have veeret en forholdsvis fattig Aargang. Af Proverne
fra 1924 og 1925 fremgaar det, at baade 1922 og 1923 har veseret temmelig rige
Aargange, idet II-Gr. var talrig baade i 1924 og 1925, ligesom III-Gr. i 1925.
Aargangen 1924 synes derimod at veere faatallig. Seerlig udpreget er den uhyre
I-Gr. i 1926, der ganske dominerer over alle de gvrige Aldersgrupper, skent I-Gr.
i de andre Aar er ret betydningsles. Dette kan kun forklares ved at antage, at
der er kommet en meegtig Invasion af Redspeaetter™) af Aargangen 1925 til Nissum
Bredning fra Nordseen, hvor denne Aargang maa have veret serlig rig. Det
kan af det forhaandenveerende Materiale ses, at denne Invasion er begyndt i
Sommeren 1925, men forst har taget rigtic Fart i Lebet af Sommeren 1926.
Fangsten fordeler sig nemlig saaledes efter Aargange:

Aargang: 1926 1925 1924 1923 1922 1921 1920 1919 Ialt
Fangst i Maj 1925: » » 7 44 40 10 5 1 107 Ekspl.
Sept. » : » 34 9 36 35 4 2 » 120 »
April 1926: » 33 17 4 20 4 > » 118  »
Sept. » : 83 960 82 46 7 1 » » 1129  »

>

¥

»

¥

»

£

Det vil ses, at skent der i Efteraaret 1925 og Foraaret 1926 allerede findes
en Del Rodspeetter af Aargang 1925 i Nissum Bredning, finder den store Invasion
farst Sted i Sommeren 1926,

Fiskernes Fangst bestaar nesesten udelukkende af Redspeetter over 4 Aar,
idet de @vrige er Undermaalere. Af 2252 Redspeatter, fiskede med Aale-Tog i
1926, var kun 16 Ekspl., altsaa 0,7°/,, Maalsfisk.

B. De indre Limfjordsbredninger. Alt fra Aale-Tog.

0-Gr. I Gr. II-Gr. III-Gr. IV-Gr. V-Gr. VI-Gr. Ialtundersagt
Antal Redsp. i 1923: 3 218 74 39 66 20 2 472 Ekspl.

» » 1924: 2 23 53 68 32 14 4 196 »
» » 1925: 10 18 78 76 11 9 » 202 »
» » 1926: » 183 93 105 39 2 » 422 »

Omregnet i °/,:
1923: 0,6 46,2 157 189 140 42 04
1924: 1,0 11,8 27,0 34,7 16,3 72 2,0
1925: 5,0 8,9 38,6 37,6 5,4 4.5 »
1926:  » 434 22,1 24,8 9,2 0,5 »

Ved de indre Limfjordsbredninger forstaar jeg Farvandene mellem Oddesund
og Legster. Det er interessant at sammenligne Aargangenes Fordeling her med

*) Der er her set bort fra Muligheden af en Udvandring af wldre Aaréange til Nordsgen.
Denne Mulighed er efter newryv. Forfatters Mening ret ringe, men kun Meerkningsforsgg vil kunne
afgere dette med Sikkerhed.
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Nissum Bredning, idet det maa efindres, at Rodspetterne i den indre Limfjord
stammer fra Nissum Bredning, dels ved naturlig Indvandring, dels ved Indplant-
ning. Som rimeligt er, viser det sig at veere de samme Aargange, der dominerer
begge Steder, nemlig 1922, 23 og 25, medens 1921 og 24 er forholdsvis svagere
repreesenteret. Bemarkelsesveerdigt er det igvrigt, at I-Gr. i 1923 var seerdeles
talrig i den indre Limfjord, medens den var forholdsvis faatallig i Nissum Bred-
ning. Dette kan neeppe forklares paa anden Maade, end at I-Gr. i stort Antal er
vandret fra Nissum Bredning ind i den indre Limfjord. Af Speciallisterne kan
det ses, at denne Indvandriﬁg iser er foregaaet i Lobet af Sommeren, og da Spe-
ciallisterne i det hele taget giver gode Oplysninger om Redspatternes Vandringer
i disse Farvande, har jeg gengivet dem nedenfor. Tallene angiver Fangst med
Aale-Tog pr. Time, og tillader derfor en indbyrdes Sammenligning.

0-Gr. I-Gr. II-Gr. III-Gr. IV-Gr. V-Gr. VI-Gr. Ialt. .

1923] 1'— 5 Maj 11,3 7,3 373 3840 100 1,3 101,2 Ekspl
| 10—14’ Sept. 1,5 1005 3815 165 7.5 25 160,0  »
‘ 21’—24’ Maj 480 17,0 90 20 760 >
1924, 8'— 9 Juli 138 53 47 83 0,7 278
7—12’ Sept. 1,6 17,9 257 94 62 0,8 61,6 »
1925J 17'—28" Maj 8,7 82,7 7,6 87 57,7 >
| 11'—16" Sept. 5,7 103 40,0 263 23 06 852 »
J 17—19’. April 51 240 893 144 05 835  »
1926y 14'—22’ Juli 192 48 35 1,7 0,2 294 . »
22’27 Sept. 48,0 120 40 06 64,6 >

Radspattebestanden i den indre Limfjord bestaar altsaa, som det fremgaar
al Tabellen, hvert Aar af forholdsvis langt yngre Fisk om Efteraaret end om
Foraaret. Det kan ikke veere Fiskeriet, der er Skyld i denne Forskydning, idet
det mest intensive Fiskeri, nemlig Vaadfiskeriet, kun er tilladt fra 15" Sept. til
14" April og derfor snarere maa virke i modsat Retning. Det kan heller ikke
veere Indplantningen, der jo som bekendt foregaar i April Maaned hvert Aar, der
er Skyld deri; de ovenanforte Tal repreesenterer nemlig nsermest kun de Omraader
af den indre Limfjord, hvor der ingen Indplantning sker (Bredningerne mellem
Oddesund og Live), idet den langt overvejende Del af Redspaetterne er fanget her.
Grunden maa derfor sgges i en Indvandring af overvejende yngre Fisk i Labet
af Sommerhalvaaret.

Man vil se, at enkelte af Reodspeaetterne kommer til de indre Limfjordsbred-
ninger allerede som 0-Gr.; dette sker om Efteraaret, dog kun til de vestlige Bred-
ninger, ved Kaas og Vens. Men Hovedbestanden af de indvandrede Fisk bestaar
dog af I-Gr. og II-Gr.; iseer er der sket en enorm Indvandring af de rige Aar-
gange 1922 og 1925.

Ved Siden af denne Indvandring af unge Fisk foregaar der gjensynlig tillige
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en Udvandring af wldre Fisk i Sommerhalvaaret. Det vil af Tabellen ses, at
Antallet at Redspatter af III-Gr. og IV-Gr. aftager sterkt fra Foraar til Efteraar
i alle Aarene. Til Gengzld vokser Antallet af seldre Fisk ofte, men ikke altid, i
Lobet af Vinterhalvaaret; dette kan neeppe udleegges paa anden Maade, end at
Tilvandringen af eldre Fisk i denne Aarstid overvejer Afgangen ved Fiskeri og
Udvandring.

Der foregaar altsaa i Limfjordens vestlige Bredninger ret omfattende Van-
dringer indenfor Redspattebestanden; det er en gammel Erfaring, at Perioder med
vedvarende vestlig Kuling og sterk Indstromning af salt Vand vestira ofte frem-
kalder en Indvandring af Redspeetter til de indre Limfjordsbredninger; Vandringer
i modsat Retning har man derimod sjeeldnere haft Lejlighed til at konstatere, og
dog har saadanne naturligvis den allerstorste Betydning for Limfjordsfiskeriet.
Som det fremgaar af Tabellen ovenfor, sank saaledes Antallet af 3—5-aarige Fisk,
som er de Aldersklasser, der leverer Hovedkontingentet til Fiskernes Fangster, i
Lobet af 1926 ned til nesten intet; der kan nsppe veere Tvivl om at det ualminde-
lig daarlige Udbytte al Redspettefiskeriet i Efteraaret 1926 staar i Forbindelse
med dette Forhold. Noget lignende har aabenbart fundet Sted i 1924, overens-
stemmende med at Redspattetiskeriets Udbytte i dette Aar var mindre end baade
1923 og 1925.
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INDLEDNING

DE felgende smaaafhandlinger danner en art fortsettelse af min tidligere
(Biol. Stats.’s Ber. 80) otfentliggjorte athandling om gstersens biologi. Den
indeholder nogle forelabige resultater af de undersegelser, jeg i de sidste par aar
i tilslutning til det tidligere offentliggjorte har udfert for Biologisk Station ved-
rorende dette emne. Jeg er Stationens davserende direkter, dr. C. G. Joh.
Petersen, megen tak skyldig for den interesse og steotte han har ydet mine
undersggelser over dette emmne. Ogsaa prof., dr. Aug. Krogh har ydet mig
megen hjzlp og paa den beredvilligste maade stillet plads og apparater til raadighed,
ligesom Dyrefysiologisk Laboratorium satte mig i stand til at foretage en rejse til
de norske asterspoller. Endvidere maa jeg takke prof., dr. Brinkmann for hans
overordentlig imgdekommende hjelp under mit beseg ved pollerne i Norge, ligeledes
assistent K. Krohnstad i fiskeriselskabet i Bergen, der sammen med prof. Brink-
mann ledsagede mig ved besgget ved pollerne. Dr. phil. R. Ege er jeg megen
tak skyldig for udferelsen af en reekke analyser. Sidst men ikke mindst maa jeg
takke statens @stersforpagter, direkter Villars K. Lunn, samt premierlgjtnant
- J. Lunn, som begge stadig har veeret mig til al mulig stette, tilset forsggene
under mit fraveer fra Nykebing og paa en reekke punkter ydet mig veerdifuld hjelp.

Kabenhavn 1 januar 1927.

R. Spdrck.
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Om ernzring og vekst hos de pelagiske larver af den
almindelige osters (Ostrea edulis).

Medens vi for den amerikanske gsters’ vedkommende i litteraturen finder en
del oplysninger om larvens biologi, er det overmaade sparsomt, hvad der hidtil
er offentliggjort om de tilsvarende forhold hos den almindelige europmiske art. I
et tidligere arbejde (Spirck 1924) har jeg givet en oversigt over den indtil da
publicerede litteratur om dette emne. Man vidste paa det tidspunkt vedrgrende
den alm. gsterslarves biologi i virkeligheden kun, at det pelagiske stadium ved 16°-200
varer 8-14 dage samt, at der syntes at veere et sammenfald mellem en betydelig
fastheeftning af larver og en hgj vaeksthastighed, hvorved det pelagiske stadium
forkortes. Siden 1924 er der saa vidt mig bekendt kun publiceret et enkelt
arbejde vedrgrende den alm. gsters’ larve (Amemiya 1926). Der paavises i denne
athandling, at Ostrea edulis ikke er i stand til at forplante sig ved saltholdigheder
under 24°/,,, idet klgvningen ved lavere saltholdigheder ikke forlgber normalt.
Men igvrigt lykkedes det ikke Amemiya at faa larverne til i akvariet at udvikle
sig udover de allerforste stadier, medens dette uden vanskelighed lod sig gare for
0. virginicas vedkommende. Aarsagen til, at disse to gstersarter forholdt sig for-
skelligt i denne henseende, maa formentlig veaere den, at det lykkedes Amemiya
at finde en fremgangsmaade, hvorved det blevy muligt at fodre 0. virginicas larve,
nemlig med den ca. 5 u store flagellat Pontosphera huzleyi. Med larven til O. edulis
lykkedes dette imidlertid ikke, og idethele synes aarsagen til, at der hidtil er
kommet saa overordentlig lidt ud af alle eksperimentelle forspg med den alm.
gsters’ larve saavelsom udklzkningsforseg i sterre stil, at veere vanskelighederne
ved larvernes ernering.

I de senere aar er der forskellige steder forsegt udklekning af gsters i bassiner,
navnlig er der ved Conway i Wales foretaget en lang reekke forsgg i den retning.
Efter de hidtil foreliggende forelobig meddelelser (Rep. on Sea Fisheries for
1919—23, 1924 & 1925) synes disse forsgg ikke at have fort til nogen metode,
hvorved sikre resultater kan opnaas. I visse aar er der naaet ret gunstige resultater,
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medens de i andre aar under tilsyneladende ensartede betingelser har veeret ganske
negative. Opmuntret af det held, som i begyndelsen syntes at folge udklekningerne
i Conway, paabegyndtes lignende forseg i Osterskompagniets anleg paa Qrodde
ved Nykebing, Mors. Saafremt saadanne forseg kunde fore til positive resultater,
vilde den gkonomiske betydning for estersfiskeriet veere overmaade stor, i ganske
seerlig grad for det danske, hvor det paa grund af de klimatiske forhold har vist
sig ugerligt at opretholde noget storre fiskeri paa den naturlige bestand alene.
Men ogsaa for adskillige andre landes fiskerier vilde en sikker udklekningsmetode
veere af den allerstorste veerdi. De forsgg, som @sterskompagniet paabegyndte i
1923, og som siden 1924 har veeret optaget ogsaa af Biologisk Station, har lige-
saalidt som de udenlandske forseg givet positive resultater. Der er imidlertid
igennem disse aars forsgg vundet en del erfaringer af saavel positiv som negativ
art, serlig vedrgrende den hele sags hovedproblem, ern@ringen, hvorfor en fore-
lobig meddelelse som denne nu synes mig at veere berettiget.

De fgrste forspg, der foretoges i sommeren 1923, har jeg allerede tidligere
haft lejlighed til ganske kort at omtale (Sparck 1924 p. 46). Forsggene blev
anstillede i 10 bassiner, hver med et vandindhold paa omkr. 150 m? med en
vanddybde paa noget over en m. Bassinernes vandtilfersel skete gennem et 11lte
bassin, hvortil vandet indpumpedes fra Limfjorden, og hvorfra det lededes videre til
forspgsbassinerne, dog saaledes at vandet kom fra bassinet ved pumpen til bassin
nr. 1, fra dette til nr. 2 o. s. v.; det vand, der kom til nr. 10 havde altsaa forst
maattet passere gennem de foranliggende bassiner. Medio juni udlagdes moder-
gsters i bassinerne; hertil anvendtes dels Limfjordsesters, der blev skrabet umid-
delbart for indleegningen, dels hollandske psters, der i den foregaaende vinter var
importeret med salg for gje, og af hvilke en del tiloversblevne anvendtes til dette
formaal. De havde i nogle maaneder ligget i bassin med gennemstremmende
vand. Der lagdes 115—400 gsters i hvert af de 10 bassiner, flest af de hollandske;
for de sidste var tetheden noget mer end 3 pr. m? Saltholdigheden i bassinerne
var ved forsegets begyndelse omkr. 30°/y,, temp. omkr. 12°—14°, en for aarstiden
meget lav temperatur.

I begyndelsen af juli begyndte temperaturen at stige meget sterkt, den */;
var den i bassinerne omkr. 17°, om eftermiddagen den %/, 19,5° og fra 5—'7/; laa
temperaturen i forsggsbassinerne mellem 20° og 289, Den 15/, begyndte den at
falde og var ?2/; nede paa 16° Den 5/. begyndte de forste ssters i bassinerne
at gyde og allerede den °/; var teetheden af larver i bassinerne ca. 1 larve pr.
10 em® Da temperaturfaldet satte ind, begyndte larveantallet meget hurtigt at
gaa ned og den 2%/, var tetheden af larver ca. 1 pr. 1000 em?® De fritsvem-
mende larver havde en lengde paa 0,17—0,20 mm, dog blev der 23/, fundet to
paa 0,26 mm. Bunden af bassinerne var paa dette tidspunkt deekket af skaller af
dode larver af alle storrelser op til 0,26 mm. Senere undersogelser af de i bas-
sinet anbragte fangere (muslingeskaller, skiferplader, molersten) viste, at der ikke
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havde fundet nogen fasth¥®ftning af larver sted, i god overensstemmelse med, at
der ikke havde veeret iagttaget pelagiske larver af den storrelse, som man efter
Hagmeiers (1916 p. 223) underspgelser maatte vente, at larverne skulde have
for fasthaftningen. - Modergstersen syntes gennemgaaende at trives vel, dedelig-
heden var ringe, og der iagttoges i adskillige tilfzelde en veekst paa omkr. 1 cm.
I lgbet af de forste par uger fremkom i bassinerne en betydelig opvaekst af mikro-
organismer, som navnlig tog fart i den varme periode, dels af diatoméer, flagel-
later o. a. planter, dels nematoder og copepoder (Harpactider). Saltholdigheden
var i forsggsperioden steget til 81,59/,,.

Resultatet af dette forste aars forssg var da, at det, naar temperaturen i
bassinet laa op mod 20°, ikke voldte vanskelighed at faa rigeligt med pelagiske
osterslarver. Derimod lykkedes det ikke at faa disse larver til at vokse op til
fuld sterrelse, idet veeksten standsede ved temperaturfaldets indtraden, og det,
man derfor det felgende aar maatte tage op, var da at finde en metode, hvorved
temperaturen kunde holdes nogenlunde.hgj og konstant.

Forsegene blev nu ogsaa optaget af Biologisk Station, idet stationens da-
veerende direktar fik skatfet midler til og tik indrettet to bassiner, der ved kunst
kunde holdes opvarmede. De to bassiner, der hver ved fuld vandstand rummer godt
30 m? vand, er overbygget med et traehus, der under de to forste aars forseg
var ret sparsomt forsynet med vinduer, saaledes at der var temmelig morkt over
bassinerne. Opvarmningen sker ved hjelp af en varmeledning bestaaende af et
blyrgr, der ligger langs bassinbunden hele bassinets periferi rundt, og hvorigennem
ledes varmt vand af temperatur ca. 30°—40°, Ved denne metode lader de to bas-
siner sig forholdsvis let holde paa en konstant vandtemperatur af 20°—220,

I 1924 paabegyndtes forsggene 2°/;. Da det kunde befrygtes, at der let kunde
opstaa ernringsvanskeligheder for larverne, paabegyndtes forsgget med lav vand-
stand (32 cm), saaledes er der ved senere indpumpning af frisk vand eventuelt
kunde bgdes derpaa. Saltholdigheden var ved forsegets begyndelse 26,9 °/,,, Py 8,2,
kalkindholdet 0,36 mg pr. cm?®. Der indlagdes i hvert af bassinerne 120 moderasters,
umiddelbart forinden skrabede i fjorden. Temperaturen i bassinet havedes nu
gennem opvarmningen meget langsomt, saaledes at den */; var 18"—20° Det
viste sig imidlertid snart, at der ved disse hgje temperaturer opstod erngerings-
vanskeligheder for modergstersen, hvilket kun delvis lod sig afhjelpe ved tilset-
ning af frisk vand (i det ene bassin) eller af raadnende zostera (det andet bassin).
Dette medferte — foruden dadelighed blandt gstersen — at gydningen blev meget
forsinket og trods den hgje temperatur ferst begyndte 4—15/.. Modergstersen
fjernedes nu. For yderligere at forbedre ernwmringsforholdene pumpedes der daglig
frisk vand ind, medens der med havert toges vand ud; for at hindre ssterslarverne
i at gaa ud gennem heeverten var dennes munding omgivet af en pose af gaze
med en afstand af 0,1 mm mellem maskerne. Det viste sig imidlertid allerede i
lgbet af faa dage, at esterslarvernes veekst standsede, og i lebet af en halv snes
dage var de alle dede, og bunden dskket af larvernes skaller. Ingen larve var
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vokset mere end til 0,20 mm. Med en forggelse af vandfornyelsen fra i/, daglig
til 1/, lykkedes det ikke at faa larvernes veekst forbedret, idet denne sterkere for-
nyelse tveertimod fremskyndede larvernes forsvinden, saaledes at de nu kun levede
3—4 dage. Derimod lykkedes det udmeerket trods dette betydelige vandskifte at
holde temperaturen oppe paa 18°—19°. Der blev med visse mellemrum bestemt
brintionkoncentration saavel som kalkindhold i bassinerne, men disse viste sig
utorandrede; saltholdigheden steg under forsegets leb til ca. 28 0/po. Der kunde
altsaa ikke i disse forhold findes nogen aarsag til larvernes ded. For en sikkerheds
skyld blev der ogsaa analyseret for bly, at hvilket der overhovedet ikke kunde
paavises spor, samt for jern (af hensyn til nogle jernsem), af hvilket koncentra-
tionen var 0,000020 °/,, hvilket var noget mindre end koncentrationen i fjordvandet
og derfor uden betydning. Som forklaring paa larvernes ded kunde jeg derfor
_ikke teenke mig andet end neeringsmangel, idet den stadige indpumpning af frisk
vand tilferte en mangde planktonorganismer, som maatte veere neeringskonkur-
renter for gsterslarverne. Da det udstremmende vand filtreredes, blev paa denne
maade »koncentrationen« af konkurrerende organismer stadig sterre. At larvernes
dod fremskyndedes ved det forogede vandskifte synes mig ogsaa at tyde paa, at
dette konkurrencesporgsmaal var det afgerende. Dette bekraeftedes yderligere der-
ved, at det viste sig, at larverne i de ikke opvarmede og ikke overbyggede .bas-
siner til trods for den lavere temperatur voksede bedre og opnaaede en betyde-
ligere sterrelse end i de opvarmede bassiner. Da de i bassinerne udsatte fangere
underspgtes om efteraaret, viste det sig, at der — som det var at vente — ikke
havde afsat sig esters, medens der i alle bassiner, saavel opvarmede som ikke
opvarmede, var tet besat med orme, overvejende Nereis diversicolor og Polydora
ciliata; i de ikke opvarmede fandtes der desuden Mytilus edulis, Cardium edule
og Mya arenaria. Dette resultat, som jeg tidligere har omtalt (Spérck 1926
p. 278), har jeg kun kunnet tyde paa den maade, at blandt planktonorganismerne,
som var ens i alle bassinerne, har annelidelarverne klaret sig bedst i ernserings-
messig henseende, og i de opvarmede og overdekkede bassiner, hvor ernarings-
forholdene paa grund af den ringe lysmangde har veret daarlige, og hvor neerings-
behovet paa grund af den hgje temperatur varet sterre, er anneliderne derfor de
eneste organismer, der har formaaet at overleve det pelagiske stadium. I de ikke-
overdsekkede bassiner formaaede ogsaa en del muslinger at klare sig, omend for-
holdsvis faa i sammenligning med anneliderne, og det skent antallet af pelagiske
muslingelarver kun i ringe grad var forskelligt fra antallet af pelagiske annelide-
larver. Osterslarverne, der var blandt de talrigste pelagiske organismer i begge
arter af bassiner, formaaede derimod ingen af stederne at klare sig. Jeg drog
deraf den slutning, at esterslarverne er serlig daarligt stillede i erneeringskonkur-
rencen. Heraf fglger atter, at det — saafremt man gnsker at klare ernsringen i
saadanne forsgg alene yed vandfornyelse — vil veere nodvendigt at filtrere det
vand, der tilseettes, saaledes at man undgaar at tiliere esterslarverne erngerings-
konkurrenter med vandet. Dette lod sig af tekniske grunde ikke gennemfere i
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sommeren 1924, og nogle forsgg paa at forbedre erneringsforholdene i de op-
varmede  bassiner ved tilssetning henholdsvis af knust gren Zuostera eller af bund-
detritus (optaget med bundhenter) forte ikke til noget resultat, end ikke til nogen
paaviselig forbedring i larvernes veekst.

I sommeren 1925 udfgrtes en rekke forspg paa at klare sporgsmaalet gen-
nem vandfornyelse. Det viste sig imidlertid snart, at det med nogenlunde simple
midler (d. v. s. filtration gennem gaze) var ugerligt samtidig at faa en effektiv
filtrering og en nogenledes betydelig fornyelse af vandet, idet enten filtrene spraengtes
eller fornyelsen blev altfor ringe; og endelig var det overmaade vanskeligt at faa
en tilstreekkelig fin filtrering paa denne maade. Forsggenes resultater var da og-
saa ganske negative; larverne dede i lgbet af nogle dage og voksede enten slet
ikke eller ganske ubetydeligt.

Det stod mig efter forsggene i 1924 klart, at saadanne forseg nsppe havde -
nogen mulighed for at fere til et resultat, for det var lykkedes sikkert at paa-
vise, hvorledes gsterslarverne kunde ernseres, samt endvidere at tilfere bassinerne
denne ernzring i passende mangde.

Paa forhaand kunde man tenke sig tre arter af nering for de pelagiske
larver af Ostrea edulis: mikroorganismer, opslemmet organisk stof (detritus) og
opleste organiske stoffer. For at sege at komme disse spegrgsmaal noget n@rmere
foretoges i slutningen af sommeren en rsekke forseg i Dyrefysiologisk Laboratorium
med fodring af @sterslarver. Larverne til disse forseg indfangedes med plankton-
pose i bassinerne i Nykebing og forsendtes derpaa til Kebenhavn i rgrglas, der
atter laa i termoflaske omgivet af is. Det viste sig at vere en udmerket for-
sendelsesmaade, larverne kom i alle tilfzelde levende og tilsyneladende livskraftige
frem og levede ofte i 14 dage eller leengere. Den pludselige afkeling fra 18°—20°
til 0° og den derpaa fglgende opvarmning til 18°—20° igen synes ikke at have
nogen som helst paaviselig umiddelbar indflydelse paa larverne.

Forsggene gik ud paa at sege at faa larverne til at vokse i forskellige nee-
ringsoplgsninger, samt endvidere i emulsioner og kulturer af mikroorganismer.
Som neeringsoplesninger anvendtes dels 0,1 ¢/, druesukkeroplagsninger, dels oplas-
ninger af eggehvide og fordejet ked (i koncentrationerne 0,1, 0,08 og 0,01 %)
samt endelig, under Indflydelse af Krizeneckys (1924 p. 187) publikationer om
amphibielarvers formentlige ernzring med oplesninger, et neeringspraeparat bio-
klein. Til trods for en steerk variation af forspgsbetingelserne, der blev udfert i
sterre og mindre glas, med og uden gennemluftning, i lys og i merke, ved for-
skellige temperaturer (11°—21°), blev resultaterne fuldkommen negative. Larverne
levede i adskillige tilfzelde i forsagene i 8—10 dage, men der iagttoges ingen veekst,
og i kontrolforssg med centrifugeret havvand levede de fuldt saa lenge eller
lengere. Der viste sig ingen forskel paa de forskellige oplesninger udover, at
larverne gennemgaaende levede lengst ved de svageste koncentrationer. Forseg
med en reekke emulsioner (meelk, eggeblomme, ®ggevide, alkalialbuminat, alkali-
kaseinat, fint hakket zostera) gav ganske lignende resultater. Larverne levede
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ikke leengere i emulsionerne end i kontrolforseg med rent vand, og der iagttoges
ingen veekst. Endelig blev der foretaget en del forseg med fodring med kulturer
af Nitschia minutissima, som venligst blev os tilsendt af dr. Allen i Plymouth.
Resultatet var her ligeledes negativt, og det kunde iagttages direkte under mikro-
skopet, at disse organismer var for store til at kunne optages af gsterslarverne.
Af alle disse negative forspgsresultater kan man selvfplgelig ikke slutte, at de
her provede erneeringsmetoder ikke under visse betingelser kan veere farbare, men
de viste dog, at en ganske simpel tilsetning af de paageldende oplesninger og
emulsioner ikke er tilstreekkelig. For Nitschia-kulturens vedkommende maa det
negative resultat vist siges at veere sikkert.

Allerede den igjnefaldende forskel under bassinforspgene mellem larvernes veaekst-
hastighed og levedygtighed i de overbyggede og i ikke-overbyggede bassiner maatte
lede tanken hen paa, at ernsringen stod i forbindelse med grenne organismers
tilstedeveerelse. Efter erfaringerne med Nitschia maatte disse organismer imidler-
tid vere meget smaa, af sterrelsesordenen 2—3 u. Imidlertid var jeg gennem
prof. Krogh blevet gjort opmerksom paa det at Kolkwitz (1924 p. 205) be-
skrevne planktonfilter, hvorved der i lebet af forholdsvis kort tid kan filtreres
adskillige ¢m® vand gennem filtre af porestorrelser helt ned til 1/, . I forsommeren
1925 foretog jeg en del filtreringer af Limfjordsvand og fandt derved nogle encellede
gronne organismer af sterrelse 2—38 u, og efter de erfaringer, vi nu sad inde med,
maatte tanken naturligvis henledes paa disse organismer som den neering, hvoraf
larverne levede ude i fjorden. For at faa dette spergsmaal klarlagt og idethele
komme til klarhed over gsterslarvernes erneringsforhold foretog jeg i juli 1925
et besgg ved de norske gsterspoller. I disse poller har vi jo det eneste eksempel
paa, at virkelig betydelige antal af gsterslarver er voksede op og har sat sig fast
i forholdsvis begrensede vandmasser, ovenikebet ved meget hgje temperaturer.
For at dette skal kunne finde sted, maa der ngdvendigvis i vandet i de paagaldende
poller veere meget rigelio nezering tilstede, saaledes at man maatte formode, at det
dér vilde veere noget lettere at komme til klarhed over spergsmaalene.

Da jeg besggte pollerne (Espevikspollen og Selgpollen i Ydre Hardanger,
Indregpollen og Selvaagen noget nordligere), var vandtemperaturen deri 25°—31°9,
og der fandtes i planktonet en del gsterslarver, dog forholdsvis faa, som havde
den til fastheeftning fulde sterrelse; i Espevikspollen saas dog enkelte larver, der
var omkring 0,30 mm. Det viste sig, at der ievrigt i planktonet fandtes ikke saa
faa andre muslingelarver, formentlig Modiolaria marmorata, af hvilken der var
uhyre meengder i pollen. Filtration af vandet gennem Kolkwitz-filter viste, at
der var mikroorganismer tilstede i langt sterre antal end i Limfjorden, dels Pro-
rocentrum micans, dels forskellige grgnalger, hvoriblandt ogsaa en den i Limfjorden
iagttagne lille encellede grenalge nwerstaaende eller mulig med den identisk mikro-
organisme. Der var et betydeligt sterre antal end i Limfjorden, men den var dog
tilstede i maengder, der var af en langt ringere sterrelsesorden, end jeg havde
ventet. Og dette skal maaske forklare, at der var saa forholdsvis faa store larver
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at gsters. I god overensstemmelse Rermed blev fastheeftningen af gsters i Espe-
vikspollen i det paageldende aar ogsaa meget ringe, efter hvad hr assistent
Kronstad senere har meddelt mig, kun et par tusind stk.

Det var meget paafaldende, at centrifugering af vandet i pollerne ikke gav
paaviselige mengder af detritus, og jeg blev gennem mine iagttagelser dér i hgj
grad bestyrket i den antagelse, at gsterslarverne ernerer sig af de omtalte smaa
organismer. Dette skulde i det felgende aar blive bekreftet fra flere Sider. Dels
fik vi i januar 1926 fra Conway meddelelse om, at der i sommeren 1925 havde
veeret nogen fastheeftning af gsters i bassiner, hvor vandet havde indeholdt smaa
grenalger, formentlig en Chiorella, dels offentliggjordes i septbr. at Kdndler (1926)
resultater af nogle forsgg med muslingelarver, som viser, at disse let erneres med
»eine marine Protococcides at en sterrelse paa 3—4 u. Gennem dr. C. G. Joh.
Petersen fik jeg ved dr. Dodgsons elskveerdighed tilsendt nogle prever af van-
det i de paagsldende bassiner i Conway, hvorved det viste- sig, at den omtalte
Chlorella var identisk eller i hvert fald stod meget neer ved de af mig i Limfjor-
den og eosterspollerne i Norge iagttagne encellede grenalger. Endelig fik jeg min
opfattelse bekrzftet gennem bassinforsggene i Limfjorden.

Inden disse blev paabegyndt, havde jeg i foraaret 1926 foretaget en reekke
forspg for at komme til klarhed over, hvilke betingelser der udkrsevedes for at
der skulde komme en betydelig veekst af den paagzldende mikroorganisme. Disse
forspg blev for at faa tilstraekkelig varme og lys udfert i Botanisk Haves orkidéhus,
og jeg er havens direkter professor Ostenfeld megen tak skyldig for tilladelse at
benytte dette veeksthus. Forsegene viste for det forste, at grenalgerne kraevede
meget lys, endvidere hej temperatur. Det lykkedes saaledes overhovedet ikke at
faa nogen betydeligere veekst for i slutningen af marts maaned, idet lyset tidligere
ikke havde veret tilstrekkeligt. Kulturer hensat i de indre kroge af et alminde-
ligt vaerelse gav ligeledes negativt resultat. I vinduer eller i veeksthuset fremkom
derimod en betydelig veekst. Det viste sig ved disse forsgg yderligere, at vaeksten
i almindeligt Limfjordsvand var meget ringe, i enkelte tilfzelde udeblev den ganske,
hvorimod vand tilsat de af Allen til diatomékulturer anvendte neringssalte eller
endnu bedre vand med et stzerkt indhold af organisk stof gav en langt betydeligere
veekst. I vand med et indhold af organisk stof, der svarer til 300-400cm?® kalium-
permanganat pr. 1 (d. v. s. 6—8 gange saa meget som det hgjeste tal for almin-
deligt Limfjordsvand) lykkedes det ved en temperatur paa omkr. 25° i lgbet af
10 dage at faa temtheden i en Chlorellg-kultur sat op fra 8 pr. mm? til 1800, i
lgbet af 3 uger til godt 10000 pr. mm?® Ved lavere temperaturer (omkr. 109)
steg tetheden i lgbet af 3 uger fra 8 til 1500 pr. mm?® For nezeringsoplgsninger,
der var tilberedt med de af Allen & Nelson (1910 p. 428) anvendte salte var
de tilsvarende tal efter 10 dage ved 25° 700 pr. mms?, efter 8 uger ved samme
temperatur 8500, og efter 3 uger ved ca. 10° 500 pr. mm3 En foragelse af salt-
koncentrationen til det dobbelte gav noget forsget tethed, yderligere koncentrering
var derimod uheldig.
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Til at frembringe det heje indhold af organisk stof anvendtes dels at lade
dede Osters og muslinger henstaa og forraadne fuldstzendig i vandet, dels efter
raad af dr. phil. Boysen Jensen tils@tning af urin i en koncentration af 1 cm?
pr. 1. Derimod viste som nzvnt en rekke forsgg med almindeligt steriliseret
Limfjordsvand kun ganske ringe veekst og folgeliz smaa tetheder af Chiorella.
Bedst lykkedes det, naar vandet staar i nogen tid, formentlig paa grund af den
deraf fglgende forurening af vandet. Disse kulturforssg med Chlorella viser altsaa,
at dens veekstbetingelser er smrlig gode i vand med rigeligt indhold af organisk
stof. Dette forekommer mig i meget betydelig grad at bidrage til forstaaelsen af
forholdene i de norske poller. Disse har meget stillestaaende vand, hgj temperatur,
ofte med sterk forraadnelse i bunden. Oftest er de omgivet af skov og krattig
plantevaekst, og det er derfor paa forhaand at vente, at der i pollernes vand maa
vaere et betydeligt indhold af organisk stof. En analyse af en prove fra Espe-
vikspollen gav da ogsaa til resultat af organisk stof, der svarer til 126cm? kalium-
permanganat pr. l, hvilket vil sige noget over det dobbelte af almindeligt Lim-
fjordsvand. Det er sikkert dette indhold af organisk stof, maaske i forbindelse
med en steerk udvaskning at neeringssalte fra det omgivende land, som muligger
en saa sterk produktion af h%ringsorganismer i pollerne, at dette atter kan med-
fore, at der til tider kan leve og fastheefte sig op til en halv million ssterslarver
i et lille vand som Espevikspollen. Naar der i visse aar trods tilstreekkelig gode
temperaturforhold dog ikke kommer nogen n@vneveerdig fasthaftning af gsters, da
skyldes det sandsynligvis svingninger i produktionen af de mikroorganismer, hvoraf
gsterslarverne skal leve. Mulig kan ogsaa optreeden af andre konkurrerende larver
veere af betydning; det daarlige resultat i 1925 lader sig maaske forklare alene
ved den store mangde af andre muslingelarvers tilstedevaerelse i planktonet.

Med de ved disse kulturforssg med Chlorella — hvorved det altsaa viste sig
ret let i kort tid at faa betydelige praktisk talt rene kulturer af denne organisme
— indvundne erfaringer, maatte det ved forsggene i 1926 komme an paa, dels at faa
tilstreekkelig lys, dels at skaffe tilstreekkeligt indhold af organisk stof. Der blev derfor
lagt glastag paa det traehus, som er bygget over forsegsbassinerne; herved opnaaedes
yderligere, at man som regel kunde spare den kunstige opvarmning. For at opnaa et
passende indhold af organisk stof prapareredes det ene bassin paa den maade, at der
i april maaned efter at bassinet var fyldt med vand lagdes et lag gammel Zostera
paa bassinets bund; for at undgaa for megen udvikling af organismer overdask-
kedes det med pressenning. Bassinet fik nu lov at staa paa denne maade i to
maaneder, i hvilket tidsrum indholdet af organisk stof nasten firedobledes. I det
andet bassin tilsattes kort fer forspgets begyndelse ajle, dog kun i forholdet I
cm? pr. |, for at undgaa for megen udvikling af bakterier. Dette medforte en
femdobling af det af det organisk stofindhold, idet dette indhold dog forinden
tilseetningen laa betydelig lavere end de i Limfjorden fundne maksimale veerdier
(det svarede ved begyndelsen kun til 2t~5 c¢m?® kaliumpermanganat pr. 1).

I disse bassiner indlagdes modergsters i lgbet af juli maaned. Gydning fandt
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ret hurtigt sted, hvorefter der tisattes Chlorella-kulturer i en saadan udstreekning,
at tetheden af organismer maatte ligge omkr. 8 pr. mm®. Der kom imidlertid i
bassinerne, og navnlig i det hvortil var sat ajle, en meget stzerk udvikling foruden
ogsaa af Chlorella ogsaa af andre organismer, diatoméer (navnlig Nitschia), flagel-
later, sterre encellede grenalger, Phormidium, bakterier o. a. samt en del dyr,
navnlig nematoder og copepoder (Harpactider). Dette havde en gjensynlig uheldig
indflydelse paa psterslarvernes veekst, hvilket dog i hvert fald for bakterieudvik-
lingens vedkommende i ikke ringe grad lod sig afhjzlpe ved et moderat vand-
skifte, ca. !/;, af vandmassen daglig, hvilket lader sig gennemtore uden at filtre-
ringen volder sterre vanskeligheder.

Forseget gav da ogsaa det resultat, at larverne i begge forspgsbassinerne i
1926 i modsetning til de foregaaende aar voksede, og ganske i det tempo, som
man under hensyntagen til temperaturen (ca. 20°) skulde vente. Antallet aftog
vel stadig, men nogle tusind naaede i lgbet af 14 dage meget nwr op til den
storrelse, ved hvilken fastheeftning finder sted. Der iagttoges adskillige larver,
som var over 0,30 mm og som havde tydeligt anleg til fod. I flere tilfzelde iagt-
toges direkte under mikroskopet, at larverne forterede Chlorelia.

Til trods for, at det iaar paa forhaand ikke var udelukket, at nogle asters
havde sat sig fast, fandtes der ved bassinets temning om efteraaret intet. Af hensyn
til eventuelle fastheeftede larver var vandskiftet senere blevet forgget. Et par enkelte,
der sad paa gamle gsters, hidrerte rimeligvis fra bassinets larver, men er dog et
for spinkelt grundlag at bygge noget videre paa. Naar der trods larvernes gode
veekst dog ikke satte sig et storre antal gsters fast, kan det formentlig forklares
derved, at ernzringsforholdene dog ikke har veeret gode nok, hvadenten det nu
skyldes, at der har veeret formange andre organismer, eller bakterieudviklingen
har veeret for steerk. Man maa ikke se bort fra, at ernaringsforholdene skal vere
ekceptionelt gode, for at man kan vente nogen sterre fastheeftningsprocent. An-
tallet af smaaosters, der fiskedes i aarene nermest efter 1914, hvor man maa an-
tage, at hele fjordens bestand af gsters har ynglet, viser, at fastheftningen selv i
dette ganske serlig gunstige aar har veeret af en sterrelsesorden, der omtrent
maa svare til 1 fastheftet osters for hver million pelagisk larve, og det endda
under gunstige forhold. Man forstaar da, at der skal ganske ekstraordinere gun-
stige forhold til, for at denne fastheftningsprocent skal settes meget 1 vejret, I
og for sig vilde en fastheeftning af 2—3 larver i det paagaldende forsgg, hvor vi
kun havde nogle faa hundrede tusind larver (modergstersens fjernedes saa snart
gydningen begyndte) sammenlignet med forholdene i fjorden slet ikke veere noget
ringe resultat. '

Selv om det saaledes ikke lykkedes at naa til noget resultat med hensyn til
fastheeftning af larver, mener jeg dog, at vi gennem forsegene i aar er naaet be-
tydeligt videre med hensyn til vor viden om esterslarvernes ernzeringsforhold. Og
vi har derigennem vundet et saadant grundlag for fortsatte forseg, at et positivt
resultat kan siges ikke at ligge udenfor mulighedernes greenser. Og selv om der
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ikke skulde naas resultater, der i henseende til udklekning i stor stil kan faa
praktisk betydning, vil man i hvert fald kunne vinde en del viden om gsterslar-
vernes biologi, hvilket ogsaa kan have stor betydning for vor forstaaelse af de
biologiske forhold i naturen.

Til slut skal jeg kort sammenfatte de resultater, som de nsvnte forseg

har givet:

1. Naar temperaturen ligger omkr. 18°—20° og modergstersen er tilstreek-
keligt erneeret, volder det ingen vanskelighed at faa esters til at gyde
selv i ret smaa bassiner. Er ostersens erneeringstilstand daarlig, udebliver
gydningen eller den udswttes betydeligt.

2. Osterslarverne maa antages, sammenlignet med annelidelarver og andre
muslingelarver, at vare saerlig vanskelige at ernsere. Herved forstaas den
uhyre ringe fastheftning i naturen (1 pr. million) selv i gunstige aar.
Derimod har selv meget steerke temperatursvingninger ingen umiddelbar
indflydelse.

3. Gennem forseg og iagttagelser er det godtgjort, at esterslarver kan er-
neres af encellede grenalger af sterrelsesordenen 3 w.

4. Disse mikroorganismer synes at formere sig seerlig sterkt ved hgj tem-
peratur og i vand med betydeligt indhold af organisk stof. Herpaa be-
ror, foruden paa de seerlig hydrografiske forhold, sandsynligvis den steerke
produktion af gsters visse aar i de norske poller. Svingningerne staar
sikkert delvis i forbindelse med svingninger i udviklingen af mikroorga-
nismer. Det vil sikkert ikke ligge udenfor mulighedernes greenser at
gribe ind her og »gede« pollerne paa samme maade som fiskedamme.

I1.

Nogle iagttagelser over ernzringsforhold hos den alm.
gsters (Ostrea edulis).

Under de i foregaaende afsnit omtalte forsgg saavel som ved bespgene
ved @sterspollerne i Norge har jeg yderligere haft lejlighed til at gere nogle
iagttagelser vedrerende de @mldre eosters’ ernering. De ved bassinforsegene gjorte
iagttagelser er igvrigt tildels publiceret tidligere (Sparck 1926 a). Allerede gen-
nem disse iagttagelser fik jeg mit syn paa sstersens ernseringsforhold lidt sendret,
og denne @ndring er blevet noget forsteerket gennem de publikationer, som i
aarene siden 1924 er fremkommet vedrgrende gstersens ernzeringsforhold. I mit
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forste arbejde om sstersens biologi (I. c. p. 70) fremkom jeg med enkelte iagtta-
gelser over ernmringsforholdene hos den alm. gsters og knyttede dertil nogle be-
tragtninger. Paa det daveserende tidspunkt var vor viden med hensyn til fordej-
elseskanalens finere bygning saavel som vedrgrende selve fordgjelsen hos @stersen
overordentlig ringe. Den opfattelse, man da havde af estersens ernzeringsforhold,
hvilede derfor udelukkende paa maveindholdsundersogelser, selviglgelig et noget
spinkelt grundlag saaleenge man ikke véd, hvor meget af dette maveindhold som
faktisk optages og fordejes. Da det ved disse maveindholdsundersggelser viste sig
at findelt organisk stof (detritus) var kvantitativt ganske overvejende, var det i
og for sig neerliggende deraf at slutte, at detritus maatte vsere den vaesentlige
nering. Dette standpunkt forfeegtedes da ogsaa af en rsekke forfattere i aarene fra
omkring 1903—04 og til op mod 1920 som Rauschenplat, Lohmann, C. G.
Joh. Petersen, Blegvad m. fl., og ud fra den viden og det iagttagelsesmateriale,
som da forelaa, maa det erkendes, at en saadan anskuelse var seerdeles forsvarlig.
I den omtalte publikation kunde jeg paa grundlag af flere hundrede mave og
tarmindholdsundersogelser kun bekreefte, at detritus i Limfjorden er det kvantita-
tivt overvejende indhold i @stersens tarmkanal. Og gennem et direkte forseg
mener jeg at have paavist, at en tilseetning af »kunstig detritus« til et akvarium
med gsters medforte en paaviselig forbedring af dyrenes erneringsforhold, i forste
linje gendannelse af krystalstiften (l. ¢. p. 71). Jeg var dengang ganske vist ikke
opmerksom paa tilstedeveerelsen af saa smaa organismer som den i det foregaa-
ende omtalte Chlorella, men det paagzeldende akvarium stod inde i et ret markt
veerelse ved en temperatur paa 10°—159 saa en storre udvikling af saadanne
mikroorganismer kan ikke have fundet sted. Paa grund af disse iagttagelser
maatte jeg komme til den opfattelse, at plantedetritus spiller en veesentlig rolle
for gstersens ernzring. Ganske vist havde jeg gjort en enkelt iagttagelse i anden
retning, idet jeg i den inddemmede Klovvig, hvor der herskede ekstraordinzere
forhold i henseende til planktonets sammens®tning, fandt et maveindhold hos
gstersen, der udelukkende bestod af Prorocentrum micans.

Ved de tidligere omtalte bassinforseg viste det sig imidlertid, at det i bas-
sinerne ikke var detritusnaringen, der spillede nogen rolle, medens det som be-
skrevet tidligere af mig (1926 a. p. 271—75) viste sig, at estersen lod sig ernsere
af grenne mikroorganismer, serlig flagellater, eller ved tilseetning af glukose til
bassinet, i det sidste tilfzlde dog formentlig vel den indirekte virkning af den
derved fremkaldte overmaade kraftige bakterieudvikling.

Maveindholdet hos gstersen i pollerne i N orge viste udelukkende organismer,
1 forste linie Prorocentrum micans, men desuden talrige mindre grenne planktoniske
alger og flagellater.  Dette er i god overenstemmelse med, at en centrifugering
af vandet ikke gav detritus i paaviselige meengder, hvorimod filtrering gennem
det Kolkwitz'ske planktonfilter som nevnt viste en ikke ringe teethed af
saadanne organismer. Disse iagttagelser viser da, at @stersen under visse forhold
er i stand til at ernsre sig nsesten udelukkende af mikroorganismer, og dette



— BT

synes endog forsaavidt det drejer sig om smaa vandmasser med stillestaaende
vand at vere reglen. Det vilde sikkert ogsaa paa anden maade end gennem en
steerk produktion atf grenne organismer veere umuligt at opnaa en tilstraekkelig
neeringsproduktion i smaa vandmasser.

Siden 1924 er der som ovenfor nsevnt yderligere fremkommet et par arbej-
der, som i betydelig grad har bidraget til at forege vor viden med hensyn til
gstersens ernzringsforhold. Der sigtes hermed til de af Vonk (1924) og Yonge
(1926) offentliggjorte athandlinger. Vonks arbejde beskaeftiger sig serlig med den
tidligere af List (1902 p. 275) paaviste fagocytose hos cellerne i folliklerne af
den saakaldte hepatopancreas hos Mytilus, Det lykkedes Vonk at paavise, at
ostersen er i stand til paa ganske lignende maade fagocytotisk at optage smaa-
legemer i de paageeldende folliklers epithelceller, og man maa formentlig antage,
at dette er hos et lamellibranchiaterne almindelig udbredt forhold. Vonk har der-
naest yderligere forsegt at fodre esters i akvarier med plankton med det resultat,
at de paageeldende gsters, i modseatning til ufodrede kontroldyr, havde et tydeligt
grenligt indhold i hepatopancreasfolliklernes epithel, hvilket da maa stamme fra
de tilsatte planktonprever. Vonk seger at forklare det grenne celleindholds op-
rindelse fra diatoméer, omend han erkender visse vanskeligheder her. Da der ikke
foreligger nogen nejere analyse af de paagzldende planktonpraver, og da man
formentlig ikke har veeret opmeerksom paa ganske smaa organismer som de i
foregaaende afsnit omtalte, er det jo overmaade sandsynligt, at det omtalte grgnne
celleindhold kan have haft anden oprindelse end diatoméer.

Hele dette problem bliver nu igvrigt nejere uddybet i Yonges athandling.
Denne indledes med en detailleret gennemgang af fordgjelseskanalens anatomi og
histologi hos estersen, hvorom man som omtalt tidligere havde ret nedterftige op-
lysninger, veesentlig stammende fra Hoeks arbejde fra 1881. Efter en meget
ngje gennemgang af fimrestrommene saavel paa gw®llerne og palperne som i
tarmkanalen, giver forf. en ngjere fremstilling af selve fordgejelsen og fadens op-
sugning. Ogsaa her gives der en rekke nye verdifulde oplysninger. I forste linie
paavises tilstedeveerelsen af fritbeveegelige phagoeyter i tarmkanalen, og det vises,
at disse er i Stand til at optage Nitschia, ligesom det bekrzites, at hepatopancreas’
epithelceller formaar phagocytotisk at optage mindre, uopleselige bestandele, og vi faar
gennem denne undersggelse den fornadne baade histologiske og fysiologiske basis for
forstaaelsen af gstersens evne til at erneere sig af mikroorganismer. I et slutningsafsnit
omtaler Yonge ostersens ernsringsforhold i almindelighed og polemiserer her en del
imod den navnlig af Blegvad (1914) og andre danske forskere forfagtede detritusteori.
Da Yonge mener at have paavist, at estersen savner enzymer til spaltning af-
pentosaner, og da disse ifelge Boysen Jensen (1914) skal udgere en vasentlig del af
detritusen i havet, anser han detritus for at veere uden eller i hvert fald atf ganske
underordnet betydning som ernsringskilde. Dette kan jeg ikke se, er berettiget;
thi selv om @stersen ikke ved enzymer formaar at spalte detritus, vil der jo intet
vere til hinder for, at dette kan finde sted ved hjelp af mikroorganismer. Noget
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saadant synes at veere tilfeeldet<for alle de insekter, der lever af cellulose, og det
maa paa forhaand forekomme gziuske usandsynligt, at de store meengder af organisk
stof, der i form af detritus tilferes osters og de fleste andre lamellibranchiater, og
som ofte udger en meget veesentlig del af disse dyrs tarmindhold, ikke skulde vare
tilgeengelige for dem. Det af mig tidligere publicerede, ovenfor omtalte forseg
peger da ogsaa i denne retning. Men dette Spergsmaal vil nzppe vare fuldt ud
loseligt, for man har skaffet sig et ngjere kendskab til de bakterier og andre mikro-
organismer, der lever i gstersens tarmkanal.

Om den tredie ernzeringsmulighed, opleste stoffer, foreligger der for @stersens
vedkommende overmaade lidt. Mitchell (1915, p. 153) har paavist, at 0. virg:-
wica, som holdes i 0,25 °/, druesukkeroplesning, faar et stigende indhold af gly-
kogen og fedt. Selv har jeg foretaget et par forspg med O. edulis og paavist
noget lignende. I et akvarium med 8 1 vand anbragtes 8 ssters og der oplestes
saa meget druesukker i vandet, at indholdet var 0,043 %/,,; efter en dag var druesuk-
kerindholdet aftaget til 0,022 ¢/, og efter to dages forlab var sukkeret praktisk talt
forsvundet, idet indholdet nu kun var 0,004 °/,,. Et tilsvarende forseg udfertes
med rorsukker; i lobet af to dage gik akvarievandets sukkerindhold ned fra 0,063°/,,
til 0,0015 /4. Kontrolforssg med tomme gstersskaller i akvariet viste, at hoved-
parten af det forsvundne sukker maa veere optaget af estersen. Igvrigt foreligger
der mig bekendt intet om erneering af ssters ad denne vej, om hvis farbarhed
der felgelig intet nejere lader sig sige i @jeblikket.

Skal man sammenfatte vor gjeblikkelige viden om @stersens ernzringsforhold,
da faar vi fglgende billede:

1. Det er gennem Vonks og Yonges undersggelser i laboratoriet sammen
med de her fremferte iagttagelser fra pollerne i Norge og bassinforsggene ved
Limfjorden sikkert bevist, at esters kan erneeres udelukkende af mikroorganismer.
Prorocentrum micans, smaaflagellater og encellede grenalger synes her at spille den
overvejende rolle. Paa visse lokaliteter, seerlig i smaa stillestaaende vandmasser,
synes dette at vwere estersens udelukkende eller i hvert fald overvejende nwring.

2. Hvorvidt og i hvilken grad detritus har betydning, kan ikke paa nuvee-
rende tidspunkt afgeres med sikkerhed, da man savner al kendskab til den rolle,
mikroorganismer, swrlig bakterier, her spiller som muligt mellemled. Detritusens
store hyppighed i tarmindholdet hos esters i de fleste farvande saavel som erfa-
ringer fra et enkelt forseg sandsynligger dog, at detritus er af betydning, i hvert
fald indirekte.

3. Enkelte forspg kan tyde paa, at oplesninger ogsaa kan vere af nogen
betydning.

4. Medens man saaledes har nogen viden om ern®ringsspergsmaalets kva-
litative side, savner man endnu saa godt som al viden om den kvantitative side
at problemet.
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IV.
Om svingningerne i Limfjordens ostersbestand.

Til bedemmelse af gstersbestandens sterrelse i Limfjorden har vi to hj=lpe-
midler, dels udbyttet af fiskeriet, dels de to forseg, der er gjort paa ved
direkte teelling ved dykker at faa en forestilling om bestandens sterrelse. Hvad
det forste middel angaar, da maa det selviplgelic benyttes med nogen varsomhed,
idet de fiskemetoder, der har veeret anvendt til forskellige tider, foraarsager, at
udbyttetallene ikke altid er fuldt sammenlignelige. Ejheller de omtalte teellinger
kan give nogen meget stor ngjagtighed; til at give en forestilling om forholdene
i store treek, navnlig til at vise i hvad retning udviklingen gaar, vil saadanne
undersggelser dog veere fuldt ud tilstreekkelige. Ogsaa fiskeriudbyttet kan i det
store og hele give en forestilling om bestandens storrelse og iser dens svingninger,
ganske seerlig efter den i 1910 indferte beregning af antallet af opfiskede wsters
pr. baad pr. dag.

I min forste afthandling om estersens biologi (L c. p. 48) har jeg segt at
paavise, at den store nedgang i sstersfiskeriets udbytte i slutningen af halvfjerd-
serne i forrige aarhundrede indtraadte efter en periode med kelige somre, ligesom
nedgangen efter 1922 indtraadte efter en reekke forholdsvis kolde somre. At der altsaa
i fiskeriets udbytte er en vis periodicitet, gode perioder aflgses af daarlige, sving-
ninger som aftter falder sammen med vekslinger i de klimatiske forhold, og som
formentlig staar i aarsagsforbindelse med disse. Siden da har Hagmeier (1926
p. 11) offentliggjort en oversigt over udbyttet af det vestslesvigske wstersfiskeri
siden 1859. Det viser sig, at svingningerne i det slesvigske fiskeri og i Limfjords-
fiskeriet paa det nejeste falder sammen. I slutningen af treserne var hegge
fiskeriers udbytte stigende, det vestslesvigske kulminerede 1869—70 med 51/,
million opfiskede gsters, Limfjordsfiskeriet 1871-72 med 71/, million; derpaa
begynder for begge fiskeriers vedkommende en sterk tilbagegang, og i
1881—82 var det slesvigske fiskeris aarlige udbytte sunket til 470 000, hvoretfter
der indfertes en ti-aarig fredningsperiode. Limfjordsfiskeriets udbytte var 1885—86
sunket til 920000 aarlig, og der indfortes da ligeledes fredning her (til 1890).
Efter fredningen viste det sig, at bestanden ikke var tiltaget v-aesentligt; det
slesvigske fiskeris udbytte laa i halviemserne og i begyndelsen af indevarende
aarhundrede omkr. 300—400000 aarlig; Limfjordsfiskeriets udbytte var i denne
periode svagt stigende og kom efter 1900 op paa omkr. 1 million. I perioden
1910—20 var begge fiskeriers udbytte stigende, det slesvigske 750 000—850 000
aarlig, Limfjordsfiskeriet 3—4 millioner, idet det kulminerede 1915—16 med 5/, mil-
lion. I aarene 1922—23 indtreder der for begge fiskeriers vedkommende et voldsomt
fald i udbyttet; i 1924—25 er det slesvigske fiskeris aarlige udbytte sunket til
118000, Limfjordsfiskeriet til 500 000, og begge fiskerier standses.
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En saa ngje overenstemmelse mellem udbyttet af gstersfiskeriet ved Slesvigs
vestkyst og i Limfjorden forekommer mig kun at kunne tydes som tegn paa, at
en felles faktor, klimaet, spiller en stor rolle for bestandens sterrelse og dermed
for fiskeriets udbytte, og jeg kan derfor i dette kun se en bekrseftelse paa den
tidligere fremsatte opfattelse, at klimaet, i farste linie gennem sommertemperaturens
indflydelse paa gydningen og paa larvernes vaeksthastighed, er en meget veesentlig,
vel nok den veesentligste, blandt de faktorer, der betinger svingningerne i gsters-
bestandens starrelse.

Men foruden den indflydelse, der paa denne maade @ves paa bestandens
fornyelse og derigennem paa dens sterrelse, er der jo andre faktorer, der har
indflydelse her, og blandt de vigtigste af disse er de, som regulerer den aarlige
afgang i bestanden. Her spiller dels fiskeriet, dels den naturlige dedelighed den
sterste rolle. Hvad den sidste angaar, da har jeg tidligere (I c. p- 78) anslaaet
den til omkring 20/, af bestanden aarlig. I de sidste aar har vi faaet forskelligt
materiale, der synes at vise, at dette tal snarere er for lavt end for hgjt. For
det forste viste dykkerundersggelserne i sommeren 1924 (Biol. Stat. Ber. 32 p. 15),
at dodeligheden i isvinteren 1923—24 havde veeret langt betydeligere, for fjorden
som helhed vel omved 50°/,, men igvrigt overmaade varierende i de forskellige
dele af farvandet. Endelig har vi gennem de senere aars udlegsbankefiskeri
yderligere faaet et ikke ringe talmateriale til bedemmelse af dadeligheden. Vi
finder her en ganske lignende overmaade sterk variation i dadelighedsprocenten
saavel fra aar til aar som fra sted til sted. Ser vi paa dedelighedsprocenten fra
de 23 udlegsbanker, som har veeret befiskede i aarene 1915—25, finder vi tal,
der ligger mellem 10°/, og 389, aarlig; i 7 tilfeelde var den 20—25 O/ 1 8 ftil-
felde over 307/, aarlig (den ngjere statistik findes i Fiskeriberetningerne f. 1920
og 1925). Disse variationer synes dels at veere tidsbestemte, dels at veere
stedbestemte.

Ser vi for det forste paa de paa grundlag af dykkerundersegelsen 1924 konstaterede
vinterdedelighedsprocenter, da er det ganske gjensynligt, at dodeligheden i isvinteren
1923—24 har veret mindst (omkr. 20°/,) i de indre dele af fjorden (Vengbugt;
Risgaards bredning og Skive fjord), d. v. s. i de dele, hvor islegget varer leengst.
Den starste vinterdedelighed (60-—70°/,) finder vi i Live bredning, hvor vi treffer
meget lave temperaturer i forbindelse med aabent vand, medens Nissum bredning,
hvor temperaturen om vinteren ikke naar saa langt ned, har en noget mindre
dodelighedsprocent (30—40°/,). Dette synes mig at vise, at det, der foraarsager
den store vinterdsdelighed, ikke er iltmangel paa grund af islegget, men skyldes
steerk afkeling af vandet, hvorved der formentlig dannes iskrystaller i gstersens
lukkemuskel, hvilket atter foraarsager den lammelse af musklen, som i de fleste
tilfelde for eller senere medferer dyrets ded. Medens vi saaledes synes at kunne
seette vinterdedelighedens lokale variationer i forbindelse med spergsmaalet om
vandets atkeling om vinteren, staar vi mere uforstaaende overfor sommerdgdelig-
hederne og disses aarsager. Vi har her dels en variation i tiden, idet dedeligheden
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paa udlegsbankerne i Nissum bredning har veeret serlig stor i visse aar, serlig i
aarene efter 1922, dels har den vist sig at variere fra sted til sted, saaledes at den
ofte har varet forskellig paa ret neerbeliggende lokaliteter. Paa tre af de i
foraaret 1926 anlagte udleegsbanker var dedeligheden saaledes i sommeren 1926
kun omkring 10°/,, medens den paa den fjerde var omkr. 259, Alle bankerne
ligger langs nordkysten af Nissum bredning, den, hvor dedeligheden er storst,
inde i krogen indenfor (gst for) Mullergrunden. Som en hypotese til forklaring
af denne ejendommelige forskel kunde man fremfere, at der formentlig paa grund
beliggenheden har varet en betydelig mindre vandfornyelse paa den sidst-
nsvnte udleegsbanke, og at dedeligheden antagelig derfor skulde skyldes daarlige
ern@ringsforhold. Naar man tager i betragtning, at gstersen ved hgjere temperatur
let kommer ud for neringsvanskeligheder (Spirck 1926 a.), vil det jo paa for-
haand ikke veare usandsynligt, at slette erneeringsforhold kan vere en af grundene
til denne ejendommelige stedvise sommerdadelighed. Hvad angaar sommerdgde-
lighedens vekslinger fra aar til aar, da har jeg tidligere (Spirck 1926 b p. 7)
fremsat den hypotese, at denne dedelighed efter 1922 skulde skyldes en fortsat
ophobning af rovdyr og nwringskonkurrenter, idet der igennem en lengere aar-
‘reekke havde veeret udlagt gsters paa ret begraensede omraader langs nordkysten
af Nissum bredning og ved Lemvig ren. Dette bekraeftes ganske af Hagmeier
(1926 p. 7), der som en af aarsagerne til de vestslesvigske bankers slette tilstand
netop fremheaever den sterke opveekst af bryozoer, ascidier og hydroider samt de
store masser af Asterias rubens og Carcinus menas. For Nissum brednings ved-
kommende vil' der veere serlig grund til at legge meerke til Ascidiella aspersa,
som i visse aar optreder i kolossale masser hen paa sommeren, og da ganske kan
overvokse gstersen, for hvis vand- og neringstilfersel de maa virke overmaade
generende. '

Vi ser saaledes, at det ingenlunde er for hgjt at anslaa den aarlige dadelighed
blandt gstersen i Limfjorden til omkring 20 ¢/, den vil endog i adskillige aar paa
visse lokaliteter veaere betydelig sterre. Dgdeligheden falder dels i en vinterdede-
lighed, der er indskraenket til visse strenge isvintre, og som synes at staa i for-
bindelse med en underafkeling af vandet, idet den ikke traffes paa lokaliteter,
hvor farvandet i en lengere perioder er isdezekket, dels i en sommerdedelighed.
Som aarsag til den sidstneevnte synes meget at tyde paa ernringsvanskeligheder,
indgreb fra rovdyr og lign.

Hvor stor indflydelse fiskeriet har haft paa bestandens vekslinger, lader sig
kun afgere, naar man kender bestandens absolutte stgrrelse. BEfter de dykker-
undersggelser, der hidtil er udfert (C. G. Joh. Petersen 1908 & 1925), er be-
standen anslaaet til omkr. 100 mill. i 1907, 5—10 mill. i 1924, Degmmer man
efter udbyttet pr. baad pr. dag, da er det i perioden fra 1910 til 1924 sunket fra
godt 3000 til omkr. 500, d. v.s. til !/;, medens bestanden efter dykkerundersggel-
sen er sunket til '/;,—1/,,. Da dykkerundersggelsen i 1924 hviler paa 47 prever,
imod 16 i 1907, er det vel rigtigst at anse det i 1924 fundne tal for det rigtigste,



saaledes at tallet i 1907 ok har veeret noget for hgjt. Selv om man imidlertid
anseetter bestandens sterrelse i tiden 1910—1920 til 50 mill., og mindre har den
neppe veeret, ses det, at fiskeriet, der i de fleste aar har ligget omkr. 3—4 mill,,
ikke har betydet en afgang i bestanden paa mere end 6—8 ?/,, altsaa sammen-
lignet med den aarlige dedeligheds 20 °/, kun et forholdsvis ringe tal.

Tilslut kan der endnu veere grund til ganske kort at berere et enkelt spargs-
maal, nemlig hvor vidt bestandens sterrelse og tethed er af betydning for forny-
elsen. Paa forhaand maa det vel anses for sandsynligst, at dette kun i ringe grad
er tilfeeldet. Imidlertid forekommer visse forhold mig at tyde paa det modsatte.
Det er f. eks. aldeles paafaldende, at der i de sidste aar er blevet skrabet for-
holdsvis langt ferre smaagsters sammen med salgspstersen, end tilfzeldet var for
nogle aar siden, skent temperaturforholdene i sommermaanederne ingenlunde har
veeret ugunstigere, ja i sommeren 1925 og 26 endog betydelig gunstigere end i
de ovrige aar siden 1914. T 1920 —21 udgjorde de smaa ssters endnu omkr. 259/,
af samtlige opfiskede osters, i 1924—25 var de kun 5 %/,

Paafaldende er det ogsaa, at man efter den varme sommer 1926 saa godt
som ingen smaa @sters kunde konstatere i Live bredning, medens der adskillige
steder i Nissum bredning, hvor der laa flere millioner indplantede hollandske
osters, fandtes ikke saa faa esters af o-gruppen. Dette synes mig at tyde paa, at
sporgsmaalet om bestandens twthed ingenlunde er aldeles uden betydning for for-
nyelsen. Det kunde tyde paa, at en bestand kan blive saa faatallig og spredt, at
fornyelsen selv under gunstige forhold bliver ret ringe. Dette er ganske vist i
modstrid med, hvad erfaringerne vedrgrende en reekke smaamuslinger synes at
vise, hvor selv ganske faa er i stand til at forny en bestand. Forklaringen ber
formentlig soges deri, at @ggene hos 0. edulis befrugtes i moderdyrets kensorgan
eller kappehule, medens befrugtningen hos de fleste smaamuslinger finder sted frit
i vandet, hvor derfor afstanden mellem de enkelte dyr spiller en langt mindre rolle.

Samler man vor viden om aarsagerne til bestandens svingninger i Lim-
fjorden, bliver billedet folgende:

1. En sammenligning mellem udbyttet af Limfjordens og det slesvigske
asterstiskeri bekrefter, at klimaet — sommertemperaturen — er den veasentligste
faktor. Det er den, der betinger de fleraarige gode og daarlige perioder. Den
virker ensartet over stgrre omraader.

2. Den namstvigtigste af faktorerne er den naturlige dedelighed. Den maa
anslaas til mindst 20 %/, aarlig. I modsetning til foregaaende er dens virkninger
meget varierende fra sted til sted. Blandt aarsagerne maa fremhzves sterk kulde
i forbindelse med aabent vand for vinterdedeligheden, samt antagelig ernsrings-
vanskeligheder, rovdyr, overvoksning med neeringskonkurrenter o. lign. for som-
merdgdeligheden.

3. Afgangen ved fiskeri maa antages at have spillet en mindre rolle, som
regel vel omkr. 8 9/ af bestanden aarlig.

4. Det er sandsynligt, at bestandens tethed er af nogen betydning for for-
nyelsen.
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XII. Samme: I. Hvor og under hvilke Forhold kunne Redspeettens Mg udvikle sig til Unger
indenfor Skagen? 1 Kort. II Smaahvarrernes (Zeugopierus-Slegtens) Unger.
1 Tavle. IIL. Kunne vi optage Konkurrencen med Udlandets Damptrawlere i vore
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dets Neering og Mengde. Med 6 Tabeller, 3 Kort og 6 Tavler. 78 pg. 1911. (1910.)
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