Beretning
til
Landbrugsministeriet

fra

Den danske biologiske Station.

Ved

A. C. Johansen,
Direktor, Dr. phil.

Kjebenhavn.
C. A Reitzels Forlag.

Bianco Lunos Bogtrykkeri.
1928.



Beretning
fil
Landbrugsministeriet

fra

Den danske biologiske Station.

XXXIV.

1928.

Ved

A. C. Johansen,

Direktpr, Dr. phil.

Kjebenhavn.
C.A. Reitzels Forlag.

Bianco Lunos Bogtrykkeri.
1928.



.
1IT.

IV,

VL

INDHOLDSFORTEGNELSE

R. Spidrck: Undersogelser over sstersens (Ostrew edulis) biologi. V... ............
Aage J. C. Jensen: Bemwmrkninger om Limfjordens Hydrografi ..................
H. Blegvad: Kvantitative Undersogelser af Bundinvertebraterne i Limfjorden 1910—27
med serligh Henblik paa de for Redspatten vigtigste Nearingsdyr..........
A.C. Johansen: Om Omfanget og Udbyttet af de aarlige Omplantninger af Rod-
gpmtter I TAMBJOPAEIL < cnvans s o5 wimm s i s 0 wats viss s st s s winse 2t v
Aage J. C. Jensen: Om Forholdet mellem Rodspattebestandens Storrelse og Mmngden
af »iorste Klasses Rodspmttefade« i visse Dele af Limfjorden..............
Erik M. Poulsen: Om Kulleren i Balthavet oz den vestlice @sterse i Aarene 1926
BEL FYBR. i womru sumom ase wrea smn st 50050505 WSS ST wimice WL o WP e RO SR SSSSLBIIR S ROED 8

33

e

03



i

Undersogelser over estersens (Ostrea edulis) biologi.

V. Fortsatte undersogelser over svingninger 1 ostersbestandens
storrelse 1 Limfjorden.

Af

R. SPARCK



Som oftere omtalt er der ved to lejligheder, i somrene 1907 og 1924, gjort forsog
paa ved direkte teelling ved hjelp af dykker at faa en forestilling om @stersbe-
standens storrelse i Limfjorden (C. G. Joh. Petersen 1907 & 192b). Desuden har vi
gennem fangststatistiken, serlig gennem det daglige udbytte pr.baad pr. dag, et
middel, hvorigennem vi i nogen grad kan faa en forestilling om bestandens sving-
ninger, navnlig i perioden efter 1910 (Lunn 1916, Sparck 1921 & 1926). Umiddel-
bart efter den sidst foretagne dykkerundersegelse i 1924 blev der indfert fredning
af den naturligt forekommende gstersbestand i hele den del af Limfjorden, der lig-
ger st eller nord for Nykebing, Mors, saaledes at der ikke dér har veret drevet fisker,
siden undersggelsen fandt sted i 1924. I den del af Limfjorden, der ligger syd eller
sydvest for Nykebing, fandt der et ubetydeligt fiskeri sted 1 vinteren 1924-—25, hvor-
efter der ogsaa i denne del af fjorden indfortes fredning af den naturlige astershestand.
Det vil atter sige, at bestanden i den indre del af fjorden i sommeren 1927 havde ligget
uden indgreb gennem fiskerii 3 aar, i den vestlige del af fjorden i 2 aar. Det blev der-
for besluttet, at der i den paagzldende sommer skulde foretages en undersogelse for
at komme paa det rene med, om denne 2—3 aarige fredningstid skulde have medfort
nogen @ndring i den udvikling, som estershestanden har veret underkastet 1 aarene
siden 1922.

Paa forhaand var der — med det kendskab vi har til O. edulis biologi — ikke
megen grund til at vente nogen storre forandring. Man maatte paa forhaand formode,
at man ligesom i 1924 vilde finde en overordentlig ringe twthed af esters. Det vil
atter sige, at en dykkerundersggelse af lignende karakter som i 1925 antagelig kun
vilde give overmaade faa gsters pr. dykning, saaledes at muligheden for at tilfeldig-
heder vilde spille en stor rolle, maatte anses for meget stor, med mindre der blev ta-
get et seerdeles stort antal prover. En saadan dykkerundersogelse er imidlertid meget
kostbar, og da det kun drejede sig om at faa en forestilling om udviklingsgangen i
bestandens svingninger, besluttedes det kun at foretage tre dykninger, nemlig paa
de eneste tre lokaliteter, hvor der ved undersegelsen i 1924 havde vist sig en nogen-
lunde stor bestand af gsters. For den evrige del af fjorden blev der i stedet foretaget
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skrabninger, der alle udfertes med en vis fart og igennem en bestemt tid, saaledes
at det overskrabede areal med ret stor tilnmrmelse stedSe blev det samme. Herigen-
nem kunde man paa en betydelig hurtigere og billigere maade erhverve sig en vis
forestilling om, hvorvidt bestanden var tiltagende eller aftagende, ligesom et vist
tilnermet begreb om dens teethed lod sig lede ud deraf.

Ser vi ferst paa de tre dykninger, da viste de alle en overordentlig sterk og
udpreeget tilbagegang i forhold til dykkerundersegelsen i 1924. De tre lokaliteter,
hvor underspgelsen blev foretaget, er: Udfor Flovtrup (Risgaard Bredning), udfor
Hanbjerg (Vene Bugt) og paa Store Kne lige vest for Oddesund (Nissum Bredning).

Flovtrup, 5 m dybde, grus med sten.

1924 27/ 1927 1/,

Sterrelse Antal levende gsters Antal nylig dede Antal levende Nylig dede

6— 7cm 3

T— 8 — 8 3 i

8— 99— 15 ) 1

9—10 — 17 ) 3 1
10—11 — 6 4 3
11—12 — 4

ialt  H3 17 8 2

De to dykninger foretoges begge under ganske ensartede vejrforhold (stille,
klart solskin), ligesom det af dykkeren undersegte areal i hegge tilflde var det
samme (ca. 900 m?). Endelig var det begge aar den samme dykker, hr. Chr. Ulsted,
i Nykebing, der foretog saavel denne som de gvrige dykninger. Resultaterne skulde
derfor vaere fuldt sammenlignelige.

Hanbjerg, 4,8 m, grus og sten.

1924 18/, 1927 %0/,

Storrelse An.t.al levende Antal nylig dade Antal levende Antal dede

4— Hem 1 1

b— 6 — 3

6— 7— 15 6 2

T— 8 — 37 10 9

8§— 9 — 55 14 8 1

9—19 — Bl 10 12 - 2
01— 27 6
11—12 — 1

ialt 199 40 38

(357
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[ dette tilfeelde var det undersegte areal begge gange ca. 700 m?; dykningen i
1924 foretoges i graavejr, i 1927 i solskin, i begge tilfzlde stille. Sammenligningen
viser her paa ganske lignende maade som i forste tilfelde en betydelig tilbagegang.

Store Kne, 5 m, lerbl. sand og grus.

1924 20/, 1927 %/,
Storrelse Antal levende Antal nylig dade Antal levende Antal dede
b— bem 2
6— 7T— 18 6
— 8 — 31 21 + 2
8— 09— 40 19 5 5
9—10 — 38 14 7 5
10—11 — 10 2 2 3
11—12 — 1
ialt 140 63 19 16

Det undersggte areal var i begge tilfzelde knap 900 m2 Vejrforholdene var gun-
stigst ved den sidste dykning, idet det da var solskin, hvorimod det var graavejr i
1924. Under begge dykninger var det stille.

I alle tre tilfzlde ser vi saaledes en meget tydelig og paafaldende tilbagegang
i bestanden. Og for den forstneevnte lokalitets vedkommende kan den udelukkende
skyldes den naturlige dedelighed, idet der som neaevnt ikke har veeret fisket dér, siden
den forrige dykkerundersagelse fandt sted. Medens der efter den kolde vinter 1923—24
var en overordentlig stor dadelighed, idet der ved dykkerundersogelsen i 1924 fandtes
talrige tomme sammenhangende skaller, om hvilke det med sikkerhed kunde siges,
at de ikke havde ligget en hel sommer dade i Limfjorden, idet de manglede den ind-
vendige overvoksning med balaner, serpuliderer o. s. v., viste de tre prever fra
sommeren 1927 en langt ringere dedelighed, i god overensstemmelse med den
forudgaaende vinters milde klima. Sterst var tilbagegangen paa Store Knz, hvor
bestanden siden 1924 var gaaet tilbage til '/;, ved Flovtrup var den gaaet ned til
mellem /g og 1/, af sterrelsen i 1924, hvorimod den ved Hanbjerg var sunket til /;
af bestanden i 1924. Paa alle tre lokaliteter var nedgangen saaledes af samme stor-
relsesorden. Tawtheden af esters ved Hanbjerg, der uden al tvivl er det sted i Lim-
fjorden, hvor den naturlige gstersbestand i gjeblikket er teettest, er i de tre aar gaaet
ned fra 1 psters pr. 3,0 m? til 1 pr. 19 m2 For Store Knaes vedkommende var taet-
heden i 1924 1 esters pr. 6,4 m2 i 1927 1 pr. 47 m?, og endelig for Flovtrups ved-
kommende bliver de samme tal 1 pr. 17 m? i 1924, 1 pr. 112 m? i 1927. For de to
sidste lokaliteters vedkommende er vi, til trods for at vi her har serlig stor hyp-
pighed, nu nede paa tetheder, der ligger under den i 1924 fundne gennemsnitstaethed
for fjorden som helhed, 1 gsters pr. 38 m2 Hvis vi vil anse de tre nevnte lokaliteter
for repreesentative og antage, at den dér paaviste nedgang ogsaa har gjort sig gel-
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dende for den evrige fjords vedkommende, kommer vi til, at den naturlige bestands
gennemsnitstethed er af en storrelsesorden af 1 gsters pr. ca. 200 mz2

For at skaffe en forestilling om bestandens sterrelse udenfor de tre nwmvnte
ngjere undersogte lokaliteter blev der som navnt foretaget en del skrabninger i de
forskellige dele af fjorden. Det overskrabede areal var i alle skrabningerne meget
ner 6000 m?2,

I Live bredning var resultatet folgende:

Udfor Trehuss: i .om x5 oo 2% fimes » » sraims 2 osters
— Hor Hovet: oo oons s vonss e nons 3 —
—  Vodstrup Hage... . . coss 0« es01s 2 —
— e 0 —

V.f.Live Tap ...................... 3 —

Ved Holmeflak ..................... 1 —

BERAGERN: oy vones oo s 58558 6 5 pmme o 1 —

Liangegrand . . .o fv vovn s v rsnavas gy B e

Mellem Langegrund og Feggesund .... 1 —

Alle 9 skrabninger viser saaledes overensstemmende et meget ringe udbytte af
osters, ialt kun 13 esters som resultat af skrabning over 50000 m2. Det maa her be-
meerkes, at der blev skrabet paa steder, hvor der tidligere har varet en anselig gsters-
bestand, og hvor der i aarene 1910—20 har veeret drevet et betydeligt estersfiskeri.
Siden 1923-—24 har der som nwvnt ikke veret drevet fiskeri paa de paagwldende
lokaliteter. I de fleste af skrabene var der 50—100 Asterias rubens, i enkelte tilflde
125, desuden nogle Carcinus manas (maksimum 15); ved Blinderen og Langegrund
endelig bragte disse korte skrab flere hektoliter Mytilus edulis. Der viste sig saaledes
al veare serdeles rigeligh med pstersens fjender og naringskonkurrenter.

Sterrelsen af de 13 ssters var folgende:

9—I10em.......... 3 esters
10—11 — . ... .. 7 —
11—12 — .. ..., 3 —

B— ToL: o oo veviss 3 asters
— B— 9 —
8— 9 — ... L. 19 —
9—10 — .. ... ..., 32 —
100—11 — . ......... 14 —
L 2 —

Disse tal synes at vise en tiltagen i storrelse samtidigt med, at de mindre grup-
per, der dog i nogen grad var reprasenteret ved undersegelsen i 1924, nu synes helt
forsvundne. Dette stemmer godt overens med, at fangststatistiken har vist, at an-
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tallet af smaa esters, der fiskes sammen med de store, i 1923—24 var sunket til et
rent minimum (omk. b 9/,). De tre fredningsaar synes heller ikke i denne henseende
at have vist noget resultat.

I god overensstemmelse med, at fiskeriet i Sesonerne 1922—24 var noget
bedre i Risgaard Bredning og Hvalpsund end i Live Bredning viser skrabningerne
ogsaa herfra noget bedre, omend langt fra gode resultater:

Udfor Bjermgholm:. . .. coviv v vin v v 13 @sters
Erteballe. . ... 0 —
Bisgaards., . cowes o o vumie o o s« o s 10 —
Udfor Esker...... ..., 3 —
— @, Hepngh... . .cu0iisasinnesien 4 —
FUesuiid. o oo 5 5 vam « % 555% 5 3 osss 5 & 5 9 0 —

Disse 6 skrabninger gav saaledes ialt 30 gsters fra et omraade paa 35000 m?
et tal, der vel er bedre end i Live bredning, men dog maa anses for serdeles ringe.
Ogsaa i denne del af fjorden gav hvert traek med skraben op mod 50 Asterias rubens.

Sterrelsen af de fundne 30 gsters var felgende:

8— 9em.......... 7 osters

9—10 — . ......... 13 —
10—11 — ...l h —
11—AZ— , . ., i i s h —

De ved undersogelsen i 1924 indenfor samme omraade fundne esters maalte:

6— Tem. . ........ 3 wosters
P B = .. s 12 —
B— 99— i 3 —
—10 — . i iiiiiins 46 —
L e 11 —
11—12— .. ........ 3 —

Sammenligningen synes ligesom for Live Brednings vedkommende at tyde paa
en forpgelse af bestandens gennemsnitlige storrelse.
I Thisted Bredning gav preveskrabningerne til resultat:

Fepgesund . « . ceon s v v v vmis 5 0 s« » 8 gsters
Skerbak Sten.................0.... 0 —
Midt i Bredningen.................. 4 —
Udfor Faartoft..................... 1 —
—  BiBEFOP e s s s s e b s s s 4 —

Ogsaa her var der mengder, indtil 100, Asterias rubens i hvert skrab.
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De 5 skrabninger (ca. 30000 m?) gav saaledes 17 gsters, et resultat, der ligger
noget under Risgaards Bredning, noget over Five Bredning. Dyrenes maal var:

6— Tem.......... 1 ssters
T Bl i i s 5 5 4 v0s 2 —
2l i 1 —
9—10 — . ......... 6 —
10—11 — .. ... ..., T —

I 1924 maalte en del osters fra samme omraade:
B— T oMy s v 5503, . 1 ssters
=B iy 3 —
8— 99— . ... ... 4 —
O—10 — . ......... 13 —

0—11— . ... ...... 15 —
11—14— ... ....... 9 —

Der synes ikke heraf at kunne ses nogen tiltagen i gennemsnitssterrelsen for
denne brednings vedkommende, ligesom der ogsaa i 1927 fandtes nogle individer af
de yngre storrelsesklasser.

I Vene Bugt foretoges tre skrabninger:

Udfor Hanbjerg (noget dybere end dykkerst.) ..... 4 gsters
Nygaards Hage .........................coi... 4 —
JERB, wvscrcsinmgy 3 5 /555 & § BOBN § LR A » smcens o 5 1 v 5 3 2 —

De ca. 18000 m? gav saaledes ialt ved skrabning 10 gsters.
Maalene var:

8— 9cem.......... 1 osters
9—10—.......... 6 —
10—11 — . ......... 3 —
I 1924 var maalene fra sammeé omraade:
V— 8em.......... 1 osters
8— 9— ... 4 —
9—10— .. ........ 3 —
10—11 —. . ... .. B o=

I Nissum Bredning endelig foretoges 7 skrabninger:

Mullerne ....................... ... 1 asters
== 0T O D A B G G 1 —
Rojensg Hage...................... 16 —
Midt i Bredningens vestlige del ...... 4 —
Liozoyig BOM « 5 voie s v 5505 5 2 50 0 & mbune 12 —
T DUABEBI .« 5 o s 5 5 A B B O X § RS 12 —

Toftum ........ .. ... ... ... ... . ..., 8 —
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Fra denne bredning gav saaledes overskrabning af ca. 40000 m? 54 gsters. Et
resultat, der ligger en hel del over resultaterne fra de tidligere omtalte skrabninger
fra andre bredninger. Og det er ater i god overensstemmelse med, at saavel fangst-
statistiken som dykkerundersegelsen i 1924 viste, at bestanden mod slutningen af
fiskeperioden 1910—25 havde holdt sig forholdsvis bedre i Nissum Bredning end i de
gvrige bredninger, medens det tidligere synes at have vearet saaledes, at bestanden
var betydelig sterre i Live Bredning, der til op mod 1920 var hovedproduktions-
stedet i Limfjorden.

Maalene for de i Nissum Bredning skrabede osters var folgende:

b— 6em.......... 1 asters
G— T iiiminse 4 —
T B s sapmv i ns h —
B— O L vy e 10 —
9—I10— ..ot 14 —
1= .. . i = » 12 —
11—12— . ... ... h —
1213 — . ... 2 —

Maalene var for samme omraade ved undersggelsen i 1924:

B—. B Gy 4 5 8 4 simns 5 1 gsters
6— T— i vnevonns 10—
T— 8= i 10 —
e L 19 —
9—10— .. ........ 34 —
T0—I1T — . 5.5, nas 25 —
T1—32 — e v s 3 b —
19—18 — i v i e s 2 —
18— s o v o vnin s 1 —

I modsatning til, hvad der fremgaar af maalene fra skrabningerne i de andre
bredninger, ses der endnu her nogen repreaesentation for de yngste aargange, omend
den jo er smrdeles sparsom i forhold til de @ldre esters. I denne forbindelse maa det
ydermere fremhaves, at de smaa grupper ikke er lige reprasenterede indenfor de
forskellige lokaliteter. De stammer fra to lokaliteter, Nr. Nissum og Rajense Hage,
og det var i 1924 fra de samme lokaliteter, at de smaa gsters paa 6—7 cm hidrarte.
Derimod havde andre lokaliteter, som f. eks. Toftum og Mullerne, saavel ved under-
segelsen 1 1924 som i 1927 lutter store gsters. Lignende iagttagelser er igvrigh gjort
andet steds, 1 Thisted Bredning er det Silstrup og Faartoft, hvorfra de smaa ssters
hidrgrer, medens der andre steder som ved Skarbak Sten og midt i Bredningen ved
begge undersogelser kun blev fundet faa eller ingen store gsters og slet ingen smaa.
Dette synes at vise, at der er visse steder, hvor der er s®rlig gunstige betingelser for
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opveekst af smaa esters, og disse faa begreensede lokaliteter, af hvilke de tre farst-
nevnte dykkerundersagte er de mest udpregeds, er de eneste, hvor der i de senere
aar, hvor bestanden har varet saa overordentlig ringe, har fundet lidt opvakst af
unge osters sted. Disse swrlige gunstige opvekststeder er formentlig til dels bestemt
af bundarten — de findes altid, hvor der er gruset og stenet bund — men desuden
maa man efter deres beliggenhed at demme antage, at stremforholdene spiller en
ikke ringe rolle. De findes nemlig oftest inde i bunden af bugter, som f. eks. ved Han-
bjerg i bunden af Veng Bugt, eller bag fremspringende pynter og nes, felgelig paa
steder, hvor man maa formode, at der kan opstaa stremhvirvler, saaledes at vandet
kan antages at blive staaende i lengere tid, og der paa den maade skabes bedre he-
tingelser for larvernes fastheeftning. Forhold af ganske lignende karakter synes ogsaa
at gore sig gwldende andetsteds, f. eks. de af Hagmeier & Kéndler (1927) omtalte
»Binnenbénke«, der formentlig er lokaliteter, hvor der paa grund af serlige forhold
af lignende art finder en s@rlig god opvakst af smaa asters sted.

Ogsaa i Nissum Bredning viste proveskrabningerne en stor mangde Asterias
rubens; de to skrabninger ved Mullerne, hvor jo estersbestanden fandtes at veere swor-
lig ringe, gav hver 200 Asterias. Mulig kan der veere en vis sammenhzeng mellem den
store Asterias-hestand og den ringe sstersbestand. Det maa i denne forbindelse frem-
haves, at der netop omkring Mullerne nu igennem 15 aar har veret udlagt esters paa
kunstigt anlagte banker, i aarenes lab over 10 millioner, hvilket meget vel kan for-
modes at have veret medvirkende til fremkomsten af den store mangde Asterias.

Disse proveskrabninger kan selvfelgelig ikke give nogen nojagtig oplysning om
bestandens absolute sterrelse. Men de viser dog ganske utvivlsomt, at den naturligt
forekommende gstershestand er s@rdeles ringe, og at der i de tre aar, bestanden har
varet fredet, ikke paa nogen maade er sket nogen forpgelse; de tre ngjere undersogte
lokaliteter viser tveertimod fortsat tilbagegang. Den naturlige bestand af asters i Lim-
fjorden har i sommeren 1925 neppe vearet meget over 5 millioner, i sommeren 1927
maa den formentlig antages at vere endnu en del mindre. Fordelingen af bestanden
indenfor fjordens forskellige dele synes at vere ganske som i 1924. Absolut ringest i
henseende til bestandens twthed er nu som da Live bredning, bedst Nissum bredning.
Der synes at finde en ganske ringe opveekst sted, men denne synes 1 det vesentlige
indskrenket til ganske enkelte for opvaksten seerlig gunstige lokaliteter, og den er
i forhold til bestandens sterrelse kun meget ringe.

Foruden gennem preveskrabninger og telling ved dykker har vi endnu et mid-
del til at danne os en forestilling om gstershestandens storrelse, nemlig ved at telle
antallet af planktoniske gsterslarver. Med dette formaal bley der samtidigt med dyk-
kerundersggelserne og praveskrabningerne taget en lang rakke planktonprever, dels
paa de steder hvor proveskrabninger og dykkerundersegelserne fandt sted, dels en-
kelte andre steder, fornemmelig i Sundene (Oddesund, Sallingsund, Feggesund,
Hvalpsund). Trakkene blev udfert med et lille Hensen-net med diameter 1/ym, der
blev trukket dels fra bund til overflade, dels ved en del stationer tillige alene i over-
fladen gennem en distance, der svarede til dybden. Disse treek gav et kolossalt ind-
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hold af muslinge- og sneglelarver af forskellige arter. Antallet af disse organismer
laa i saa godt som alle treekkene over 1000 pr. traek. Af storre og lettere erkendelige
mollusklarver fandtes der i de fleste treek mindst 50 Mytiluslarver, endog af en saa
lokalt forekommende musling som Teredo fandtes der i flere af treckkene over 10
larver. Af gsters fandtes der kun larver i to trek, nemlig henholdsvis ved Hanbjerg,
hvor der var b ssterslarver i et overfladetraek, 3 1 et treek fra bund til overflade, samt
endvidere 1 larve i et vertikaltreek ved Store Kne. Det kan neppe vere en tilfeldig-
hed, at @sterslarverne fandtes netop paa de to steder, hvor bestanden i gjeblikket maa
antages at veare storst. Der var umiddelbart for aabnet et antal esters fra forskellige
lokaliteter, ialt 125, af hvilke 5 havde blaa yngel, saaledes, at man kunde forvente
en del larver i planktonet. Til kontrol var yderligere aabnet et par hundrede af de
i Nissum Bredning udlagte hollandske esters, af hvilke dog ingen havde blaa yngel,
i god overesstemmelse med, at disse esters — der jo er betydelig yngre end den op-
rindelige Limfjordshestand — endnu ikke var begyndt at yngle. Det maa maaske
i denne forbindelse fremhaves, at paa grund af det meget kolde foraar begyndte
Limfjordsestersen i 1927 ferst at gyde i juli maaned. Disse planktonpraver viser da
ganske overensstemmende resultater med dykkerundersogelsen og preveskrabnin-
gerne, nemlig at bestanden af naturligt forekommende asters er saare ringe. Tidligere
har forholdet veeret det — selv om der ikke foreligger systematiske pravetagninger
eller txllinger — at man 1 juli maaned saa godt som altid i planktonpreverne kunde
finde i hvert fald nogle faa gsterslarver f. eks. i sundene som Oddesund eller Salling-
sund. Ogsaa paa dette punkt er der saaledes nedgang.

Denne lille undersggelse synes saaledes at vise, at gstersbestanden er meget ringe,
og der ses ingen tegn til, at den i de farste aar vil stige igen. Dertil skulde i forste linie
udkr®eves nogle varme somre, og det vilde antagelig i ferste omgang kun medfere en
stigning paa ganske enkelte begrendsede pladser. Forst naar der paa disse lokalite-
ter var dannet en nogenlunde twt bestand, kan man vente, at der i gunstige aar vil
komme en saadan produktion af yngel, at der ogsaa vil finde opveakst sted spredt
udover fjorden, saaledes som det blev iagttaget i 1914 og de naxrmest foregaaende aar.

Den biologiske situation med hensyn til estersfiskeriet synes i Limfjorden
at vere meget lignende den, som ifelge Hagmeier og Kiandler (l. ¢.) forefindes paa
de vestslesvigske banker, hvor estersbestandens svingninger og udvikling som tid-
ligere fremhamvet (Spirck 1927) har veeret meget newr identiske med Limfjordsbe-
standens. For begge omraaders vedkommende synes det at fremgaa med al enskelig
tydelighed, at det ikke er muligt at drive et betydeligt estersfiskeri igennem en len-
gere aarrekke under vore klimatforhold. Dette vil kun kunne lade sig gore, saafremt
man kunstigt holder bestanden vedlige gennem udplantning. Meget synes ogsaa at
tyde paa, at det vil vaere af betydning at der fores en mere effektiv kamp mod skadedyr
samt mod, at de for estersens opvakst erfaringsmessigt seerlig gunstige lokaliteter
overvokses med nwmringskonkurrenter, swrlig vil der vare anledning til at have sin
opmerksomhed henvendt paa Mytilus edulis.




v

Litteratur.

A Hagmeier & R. Kindler, 1927; Neue Untersuchungen im nordfriesischen Wattenmeer und
auf den fiskalischen Austernbénken. (Wiss. Meeresunters. Abt. Helgoland. N, F. 16). Kiel
& Lpz.
Chr. D. Lunn, 1916: Beretning om Driften af @stersfiskeriel i Limfjorden i Aarene 1910—15,
(Rapp. o. Biol. Stat. Virksomhed, i Fiskeriberetning for 1915). Kjbhvn.
C.G. Joh. Petersen, 1908: Studier over Ostersfiskeriet og @stersen i Limfjorden. (Ber. Biol.
Stat. 17). Kjbhvn.
— » 1925: Undersegelser over @stersbestandens Storrelse i Limfjorden 1924,
(Ber. Biol. Stat. 31). Kjbhvn.
R.Bpérck, 1921: Berelning om @stersfiskeriet i Limfjorden i Sesonerne 1915—16 til 1919—20.
(Fiskeriberetning for 1920). Kjbhvn.
— , 1926: Beretning om @stersfiskeriet i Limfjorden i de 5 Sasoner 1920/21—1924/25.
(Fiskeriberetning for 1925). Kjbhvyn.
— ,1927: Undersegelser over @stersens (Ostrea edulis) biologi II—IV. (Ber. Biol. Stat. 33).
Kjbhvn,



L.
Bemeerkninger om Limfjordens Hydrografi.
Af

AAGE J. C. JENSEN



Det hydrografiske Observationsmateriale.

m Limfjordens hydrografiske Forhold findes hidtil i Litteraturen ingen samlet
Fremstilling, og foruden de regelmessigt udferte daglige Observationer af Over-
fladevandets Temperatur og Saltholdighed, der fra Meteorologisk Institut er fore-
taget ved Hals, Aalborg, Aggersund, Sallingsund og Oddesund, foreligger far 1927

kun enkelte spredte Observationer.
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Fig. 1. Positioner for hydrografiske Observationer 13.—21. Juli 1927 i Limfjordens vestlige Parti.
(En aaben Cirkel markerer Overfladeobservation, en fyldt Cirkel Observationer fra forskellige Dybder).
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Fig. 2. Positioner for hydrografiske Observationer 31. Juli—3. August 1927 i Limfjordens vestlige
Parti. (En aaben Cirkel markerer Overfladeobservation, en yldt Cirkel Ohservationer fra forskellige
Dybder).

I Sommeren 1927 foretoges fra Dansk Biologisk Stations Dampskib »Japetus
Steenstrup« Undersogelser over Temperatur og Saltholdighedsfordelingen i Limfjor-
den i Tiden fra 13.—22. Juli og fra 30. Juli—3. August med Henblik paa at bringe
Oplysning om Sammenhangen mellem visse biologiske Iagttagelser og den hydro-
grafiske Tilstand i Fjorden. Fra 13.—17. Juli foretoges alene Overfladeobservationer.
Fra 18.—22. Juli og fra 30. Juli—3. August foretoges tillige Observationer i for-
skellige Dybder.

Alle Observationer er givet i Tabelform. Saltholdigheden er som Regel bestemt
ved Titrering, men i et mindre Antal Tilfzlde alene ved Armometer og er da anfert
med 1 Decimal. Bestemmelsen af Saltholdigheden ved Titrering er udfert af Hydro-
grafisk Laboratorium, Kebenhavn (Professor Martin Knudsen).

Paa Fig. 1 og 2 er vist Positionerne for de hydrografiske Observationer i Lim-
fjordens vestlige Del (Bredningerne).
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Aarlig Variation af Temperatur og Saltholdighed.

Daglige Observationer af Overfladevandets Temperatur og Saltholdighed er
udfort ved Oddesund og Aalborg siden 1893 og ved Sallingsund (Glyngere) samt ved
Aggersund fra Juni 1910 til December 1913.%)

Den aarlige Variation af Temperatur og Saltholdighed ved Oddesund, Salling-
sund og Aalborg er vist paa Fig. 3. For Oddesund og Aalborg er den beregnet for

Temperatur, |77 7" Oddjasunid Saltholdighed.
(Temperature) _____‘iilﬁg%sm g (Salinity)
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Fig. 8. Aarlig Variation al Overfladevandels Temperatur og Saltholdighed ved Oddesund, Salling-
sund og Aalborg.

Aarrekken 18981927 (30 Aar) og for Sallingsund er Maanedsmiddelverdierne for
den Aarraekke, da Observationer er foretaget, korrigeret paa den for meteorologiske
Observationsrekker sedvanlige Maade, til at gelde Aarrekken 1898—1927.

Middeltemperaturen felger meget neer Luftens Middeltemperatur. Noget over
1° C afviger den alene i Vintermaanederne, da Middeltemperaturen af Overfladevan-
det haade ved Oddesund og Sallingsund ikke synker meget under 1° G, mens Luftens
Middeltemperatur i Januar—Februar er omtrent — 0,5°.

Middelsaltholdigheden naar Maximum i August (Kurven fra Sallingsund, der
viser Maximum i September er, som nzvnt, bestemt med noget mindre Ngjagtighed
end de andre Kurver). Minimum for Saltholdighed trefles 1 Marts—April. Sterrelsen

1) Nautisk Meteorologisk Aarbog (Nautical meteorological annual) Kebenhavn.
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af den aarlige Variation er ca. 2,59, ved Oddesund og Sallingsund, ved Aalborg.
derimod ca. 4,5 9/,,.

Det aarlige Forleb af Middelsaltholdighedens Variation er helt forskellig fra det
aarlige Forlgb i Nordsgen ud for Thyboren, hvor Middelsaltholdigheden i Aarets Leb
varierer mellem 1 og 29/y, d. v. s. omtrent lige saa meget som ved Oddesund og Sal-
lingsund, men hvor Maximum for Saltholdighed indtreefler ca. 1. Februar og Mini-
mum i August Maaned.!)

Den aarlige Variation er ogsaa forskellig fra den aarlige Variation af Saltholdig-
heden i Kattegats avre Vandlag ud for Hals, hvor Maximum for Saltholdighed ind-
treeffer om Vinteren (ca. Dec.—Jan.), 0g Minimum indtreffer F oraar—Forsommer.?)
Med Kattegats nedre Vandlag, hvor Maximum for Saltholdighed indtraffer i Maj—
Juli og Minimum Efteraar eller Vinter, staar Limfjordens Vand ikke i Kommunika-
tion paa Grund af Dybdeforholdene.

Hvad angaar Sterrelsen af Overfladesaltholdigheden og af dens Variation i
Aarets Lob, kan Limfjorden sammenlignes med Forholdene langs Jyllands Kyst fra
Thyboren til Hals. Variationen ved Oddesund minder meget om Variationen ved
Skagen og Forholdene ved Sallingsund om Forholdene ved Frederikshavn. Tids-
punkterne for Indtreffen af Aarets Maximum 0g Minimum er dog, som nzevnt, i Lim-
fjorden omtrent de modsatte af i Skagerak og Kattegat.

Den aarlige Variation af Overfladens Middeltemperatur er den samme som Va-
riationen i det sydlige og estlige Kattegat og i Dele af Belthavet. I det nordvestlige
Kattegat og i endnu hajere Grad i Nordseen ud for Thyboren er den aarlige Variation
af Temperaturen mindre, navnlig fordi Middeltemperaturen for den koldeste Maaned i
det vestlige Kattegat er ca. 2° C, i Nordseen ud for Thyborgn ca. 4°,

I Forhold til Sterrelsen af Middelsaltholdighedens aarlige Variation kan Af-
vigelserne fra Middelverdierne vere store. Forskellen (i Promille) mellem den haje-
ste og laveste Maanedsmiddel observeret ved Oddesund i Aarene 18981927 var
folgende:

Jan. Feb.  Mar.  April Maj Juni Juli Aug. Sep. Oct.  Nov. Dec.
5,8 4.7 49 4,2 48 4.2 4.0 4.1 42 49 4.9 b,2

Ogsaa Variationerne i Maanedeérnes Middeltemperatur fra Aar til Aar er betyde-
lige, stemmende med, at Overfladevandets Temperatur meget nar folger Luftens
Temperatur. De hejeste og laveste Middeltemperaturer observeret ved Oddesund i
Aarene 1898—1927 er sammen med Forskellen mellem hgjeste og laveste Maaneds-
middel anfert nedenfor. '

') G. Bohnecke: Der jahrliche Gang des Salzgehaltes in der Nordsee. — Versffentl. des Tn-
stitut f. Meereskunde, Berlin, N, F. A. Hft. 17. 1. 1927, pp. 18—19.

#) J. P. Jacobsen: Mittelwerte von Temperatur und Salzgehalt. — Medd. {. Komm. {. Hav-
unders. Ser. Mydrografi. Bd. I. Nr. 10. 1908, p. 23 og Kortene Tafel II—V.
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Hojeste og laveste Maanedsmiddeltemperatur observeret ved Oddesund
i Aarene 1898 —1927.
Jan. Feb. Mar. April Maj Juni Juli Aug. Sep. Oct. Nov. Dec.
Hojeste Temp. . 4,6 3,4 43 76 128 17,2 19,0 181 148 11,3 7,7 5,2
Naar observeret 1898 1914 1921 1921 1921 1910 1914 1911 1914 1907 1913 1898
1917
Laveste Temp. . —0, —1,1 —0,8 3,2 88 11,9 145 134 11,8 73 0,9-05
Naar observeret 1918 1912 1917 1917 1927 1923 1898 1902 1912 1905 1919 1925

Differens . .. ... 51 4,5 51 44 40 53 45 47 30 40 68 57

Endnu sterre end i den vestlige Limfjord (Oddesund) kan Saltholdighedens
Afvigelser fra Middelvardierne vere i den estlige smalle Del af Limfjorden mellem
Logster og Hals. Ved Aalborg var Forskellen (i Promille) mellem den hajeste og la-
veste Maanedsmiddel observeret ved Overfladen 1 Aarene 1898—1927 felgende:

Jan. Feb. Mar. April  Maj  Juni Juli  Aug. Sep. Oct. Nov. Dec.
143 10,9 7,7 10,7 87 103 89 76 7,6 133 129 127

Saltholdighedens aarlige Variation synes at veere bestemt af Vandleringen af
Aaer og Beaekke. Maalinger af Vandferingen af jydske Aaer, som Det danske Hede-
selskab har udfert!), viser, at Forlgbet af Vandferingens aarlige Variation, med’ en
Faceforskydning paa 1—2 Maaneder, svarer til Variationen af Saltholdigheden 1 Lim-
fjorden.

Afstromningen i Liter pr. Sek. pr. km? af Afvandingsomraadet i Aarene 1918—
1922 er offentliggjort for fire Omraader beliggende i Periferien af Limfjordens Afvan-
dingsomraade, nemlig Uggerby Aa, Morup Malleaa, Norre Melle Aa og Holstedbro Aa.

Gennemsnit for Afstremning ved disse fire Lokaliteter, der maa betragtes som
et godt Udtryk for Tilstremning til Limfjorden, var folgende:

Maanedsmiddel for Afstremning i Liter pr. Sek. pr. km? ved Uggerby Aa, Morup
Mplleaa, Norre Molleaa og Holstedbro Aa i Aarene 1918—1922.
Jan. Feb.  Mar.  April Mayj Juni  Juli  Aug. Sep. Oct.  Nov. Dec.

196 161 146 11,1 83 51 54 60 78 87 93 130

Det ses, at Faceforskydningen mellem Maximum for Vandfering og Minimum
for Saltholdighed er ca.2 Maaneder, mens Faceforskydningen mellem Minimum
for Vandfering og Maximum for Saltholdighed er kun 1 Maaned. Da Frosten om Vin-
teren hyppigt binder en Del af det af Aaer og Bmkke tilterte Vand, var en storre
Facelorskydning om Vinteren end om Sommeren at vente.

. 1) F. Techt-Hansen: Om hydrometriske Undersogelser i Danmark. — Beretning fra Det
danske Hedeselskabs kulturtekniske Afdeling. Kebenhavn 1923.
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Vertikal og horizontal Udbredelse af Temperatur og Saltholdighed.

Som det fremgaar af Fig. 3, er Overfladevandets Middeltemperatur omtrent ens
hele Limfjorden igennem, mens Saltholdigheden i store Trek aftager fra Vest mod
st i Hovedfarvandet gennem Limfjorden.

Det er omtalt i det foregaaende, at Saltholdigheden ved Overfladen nogenlunde
svarer til Saltholdigheden langs Skageraks og Kattegats Kyst saaledes, at Oddesund
har de samme Saltholdighedsforhold som Skagen, Sallingsund de samme som Frede-
rikshavn. Den maanedlige Middelsaltholdighed er ved Aggersund ca. 2 °/,, hojere end
ved Aalborg.

I Vinterhalvaaret er Temperatur og Saltholdighed vistnok omtrent ens fra
Overflade til Bund, men i Sommerhalvaaret vil man hyppigt kunne finde en Lagde-
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Fig.4a. Variation med Dyhden al Temperatur Fig. 4b. Variation med Dybden af Temperatur
og Saltholdighed i Hvalpsund d. 19. Juli 1927 og Saltholdighed i Hvalpsund d. 2. August
(St. 334). 1927 (St. 536).

ling mellem et varmere og noget mindre salt evre og el koldere og mere salt nedre
Vandlag.

Ved Undersagelsen omkring 20. Juli 1927 fandtes saaledes over store Partier
af Limfjorden et udpraeget Springlag i ca. 5—7 m’s Dybde, som det ses paa Fig. 4 a,
der viser Variationen med Dybden af Temperatur og Saltholdighed ved Hvalpsund
(Stat. 334) d. 19. Juli. Paa Fig. 4 b, der viser Forholdene paa samme Lokalitet d. 2.
August (Stat. 536), ses, at Forskellen mellem Bund og Overflade paa dette Tidspunkt
var noget mindre.

Snittene I, a og b og II, a og b (Fig. b) viser Fordelingen af Temperatur og Salt-
holdighed langs Linier fra Live Bredning henholdsvis til Thisted—Vishy Bredninger
og til Risgaarde—Louns Bredninger (sml. Kortene Fig. 1—2, p. 17—18) .Snittene I a
og II a, der er fra Dagene omkring 20. Juli, illustrerer den udpraegede Lagdeling, der
kan findes om Sommeren. Ogsaa Snittene I b og IT b, fra Dagene omkring 1. August,
viser nogen Forskel mellem et avre og et nedre Vandlag.

Temperaturforskellen mellem Overflade og Bund er for alle Stationer, fra hvilke
Observationer i Sommeren 1927 foreligger, indtegnet paa Kortene Fig. 6 og 7. Det
ses, at de sterste Temperaturforskelligheder fandtes 18.—21. Juli. Bundvandet i
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Fig. 6. Snit gennem Limfjorden ca. 20. Juli og ca. 1. Aug. 1927.
Snit Ta: 20.—21. Juli 1927, gennem Live Bredning, Thisled Bredning og Visby Bredning.
Snit Th: 81, Juli—2. August 1927, gennem samme Omraader som Snit I a.
Snit 11 a: 19.—20. Juli 1927, gennem Live Bredning, Risgaarde Bredning og Louns Bredning.
Snit I1 b: 2. August 1927, gennem samme Omraader som Snit 11 a.
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Fig. 6. Forskel i Temperatur mellem Overflade og Bund, 18.—21. Juli 1927.

Risgaarde og Louns Bredninger samt i den sydvestlige Del af Thisted Bredning og
1 Visby Bredning var paa dette Tidspunkt over 3° koldere end Vandet ved Overfladen.
Sterst Forskel fandtes omkr. d. 20. Juli i det sydvestlige Hjorne af Thisted Bredning
og Vilsund, hvor den var 6,6° og i Hvalpsund, hvor den var 5,0°.

Ogsaa 1 Live Bredning Nord for Fur fandtes omkring 20. Juli nogen Forskel
mellem Temperatur ved Bund og Overflade. Bundtemperaturen (i 8,5 m’s Dybde)
paa St. 359 var 17,7°, mens Temperaturen ved Overfladen var saa hej som 20,6°.

Langt ringere Forskel mellem Bundens og Overfladens Temperatur fandtes ved
Undersegelsen 31. Juli—3. August. Den sterste iagttagne Forskel var nemlig kun
1,9° (i Hvalpsund) og 1,5° (i Visby Bredning). Baade ved Underspgelsen i Dagene om-
kring 20. Juli og omkring 1. August var Overfladetemperaturen ca. 19—20° C.

Aarsagen til, at den betydelige Forskel mellem Bundens og Overfladens Tempera-
tur, der fandtes omkr. d. 20. Juli, var forsvundet omkr. d. 1. August, maa seges i
Vindstyrken i den mellemliggende Tid. Vindstyrke ved Live i Juli 1927 er vist i neden-
staaende Tabell).

') Beregnet fra Oplysninger om Vi'ndstyrken velvilligst meddelt al meteorologisk Institut.
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Fig. 7. Forskel i Temperatur mellem Overflade og Bund, 31. Juli—3. August 1927.

Vindstyrker ved Live i Juli 1927 (i Middel af Observationer Kl. 8, Kl. 14 og

Dato
. Juli

o o o

o A

3,0
43
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0

Vindstyrke

Dato

9. Juli

10.
LT,
12.
13.
14.
15.
16.

3,0
3,3
3,3
3,0
2,7
2.0
3,3
2,3

Dato

17. Juli
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

Kl. 21). — Skala: Beaufort 0—12.

Vindstyrke Vindstyrke

2,7
2.3
2,7
2,7
2.0
2,0
2,7

A3

Dato

25, Juli
26.
27.
28.
29.
30.
31.

Vindstyrke
6,0
3.0
3,0
3,0
3,3
3,0
3,0

Det ses, at der i over 2 Uger forud for Undersegelsen omkr. 20. Juli var svage
Vinde, men at Vindstyrken d. 24.—25. Juli var betydelig. Under rolige Vindforhold
udvikler der sig altsaa i Limfjorden og navnlig i de mere afsides liggende Thisted og
Vishy samt Risgaarde og Louns Bredninger en markeret Lagdeling mellem et gvre
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ogetnedre Vandlag. En kort Periode med kraftige Vinde kanimidlertid saa godt som helt
udslette denne Forskel for Bredningernes Vedkomme#nde. I de dybe Render, der forbin-
der de forskellige Bredninger, bliver Bundvandet mindst paavirket ved Ophlandingen.
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Fig. 8. Temperatur ved Bund i Dagene omkr. 20. Juli 1927.

Temperaturen ved Bunden omkr. d. 20. Juli er vist paa Fig. 8. Det ses, at
Temperaturen var ret lav, under 17°, i de dybe Partier af Risgaarde og Louns Bred-
ninger og i det sydvestlige dybe Parti af Thisted Bredning samt over en betydelig
Del af Vishy Bredning. I de dyheste Partier indenfor disse Omraader, i Hvalpsund og
1 Vilsund, var Temperaturen endog lavere end 15° C.
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Saltholdigheden ved Bunden omkr. 20. Juli er fremstillet paa Fig. 9. Man be-
meerker her, at Saltholdigheden ved Bunden er stadigt aftagende, naar man gennem
Hovedfarvandet bevager sig fra Vest mod Ost, og ligeledes (sml. Snittene Fig. 5)
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Fig. 9. Saltholdighed ved Bund i Dagene omkr, 20. Juli 1927,

naar man fra Hovedfarvandet bevieger sig mod de mere afsides liggende Bredninger.
Denne Kontinuitet i Saltholdighedens Aftagen indefter er, som det fremgaar af det
foregaaende, ikke et Udtryk for en jeevnt forlobende Vandbeveagelse indefter, idet
Bundvandet i Sallingsund og i den sterste Del af Live Bredning var ret opblandet
med Overfladevandet, mens Bundvandet i betydelige Omraader af Thisted—Visby
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og Risgaarde—Louns Bredninger ved sin lave Temperatur viser sig at veaere stagne-

-rende. Paa Fig. 9 ses endvidere, at Saltholdigheden i det nedre Vandlag som Helhed
var hejere i Risgaarde—Louns Bredninger, der har den aabne Indgang fra Hoved-
farvandet, end i Thisted—Visby Bredninger, der kun ved smalle Sunde staar i For-
bindelse med dette.

Ved forskellige af Sneevringerne vil en betydelig Forskel i Saltholdighed kunne
treeffes indenfor faa km’s Afstand. Snit II1, Fig. 10, der er lagt fra Nissum Bredning
til Agere Bredning (sml. Kortet, Fig. 2, p. 18), viser dette Forhold d. 1. August
1927 i Sundet mellem sidstnevnte Bredning og Kaas Bredning.

De lave Temperaturer i det nedre Vandlag, der den 20. Juli fandtes i nogle
Partier af Limfjorden, viser, at der i nogen Tid forud var sket en meget ringe Fornyelse

af Bundvandet i disse Omraader af

Nissum Bredn  0ddesd  LavbjergBrd KaasBrd Agerd Bredn . .
493 507 492 49 490 489 B8 486 485 48% 483 482 lefJ orden.

&7 8329 197 293 37 8% 1835 1855 83 2y
i & ;

Af Bundvandets Temperatur,
der i Minimum var 14,07° (St. 375),
: kan det ses, at Bundvandet i hvert

i Pald har veret afsparret fra Over-
fladen siden Begyndelsen af Juli
Maaned, idet Overfladens Tempe-
PR e Y LA S R ratur (ved Oddesund og Aalborg) i
= dette Tidsrum har veeret varmere.

(1 Aug. 1927)

Fig. 10. Snit gennem Oddesund, Kaas Bredning og .
Agero Bredning, 1. Aug. 1927, I Dagene 1.—4. Juli var Tempera-

turen ved Oddesundi Middel 14,0°C,
men fra den 5. Juli var Temperaturen over 15°. Rimeligvis er Bundvandets For-
nyelse dog ikke sket paa dette Tidspunkt, da Vindforholdene var ret rolige, men
under de meget urolige Vindforhold, der herskede i sidste Trediedel af Juni
Maaned.

Fornyelsen af Bundvandet i de afsides liggende Bredninger sker altsaa stedvis.
Foruden en voldsom Fornyelse, som den der fandt Sted mellem den 21. og den 30.
Juli, kan der under rolige Vindforhold finde en langsom Fornyelse Sted ved Indstrom-
ning langs Bunden. Snit I a, Fig. 5 og Fig. 7 viser, at en Indstremning til Thisted
Bredning fra Feggesund af forholdsvis salt og ret varmt Vand paa dette Tidspunkt
var ved at finde Sted. o, for dette Vand er nemlig (paa St. 382) 18,74, mens Bundvan-
det i den dybe sydvestlige Del af Bredningen paa St. 279 viser g, = 18,11 0g paa
St. 375 o, = 18,566. Det varmere, saltere Vand i den estlige Del af Thisted Bredning
vilde altsaa, paa Grund af Veegtfylden, soge at folge Bundens Skraaning til den vest-
lige Del af Thisted Bredning og Vilsund.

I den gstlige, smalle Del af Limfjorden mellem Legstor og Hals synes der at
vere en markeret Forskel mellem Omraaderne @st og Vest for Aalborg.

For Omraadet mellem Aalborg og Hals er Saltholdighed i forskellige Dybder i
Slutningen af Juli 1927 vist i nedenstaaende Tabel.
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Observationer af Saltholdighed paa 3 Lokaliteter i Limfjorden mellem
Aalborg og Hals 22. og 30. Juli 1927.

ca. 20 km V. {. Hals ca. 14 km V. {. Hals ca. 3 km V. {. Hals
57° 5" n. B. 10° 17 30” @. L. |57° 2/ 30" n. B. 10° 6’ 0. L.||66° 39" n. B. 10°15°26" a. L.
Dyhde
- Qt. Nr. 409 | St. Nr. 440 || 8t. Nr. 411 | St. Nr. 438 | St. Nr. 415 St. Nr. 434
22. Juli 30. Juli 22, Juli 30. Juli 22. Juli 30, Juli
0 22,23 19,62 19,61 16,78 20,79
i/, 21,78
Ty 23,22 22,16 21,85 22,30
Bund 22,66 23,28 22,21 23,22 22.21 22,52
(12 m) (12 m) (10,6 m) (9 m) (156 m) (156 m)

I dette Parti, Ost for Aalborg, fandtes altsaa i Sommeren 1927 et Skel mellem
et ovre og et nedre Vandlag, og rimeligvis er dette et normalt Trak for Omraadet.

I Omraadet mellem Logstor og Aalborg synes Saltholdighed og Temperatur
derimod som oftest at vere omtrent ens fra Overflade til Bund. Dog vil der i Omraa-
der, som Nibe Bredning, hvor flere betydelige Vandleb udmunder, rimeligvis i
roligh Vejr kunne treeffes et tyndt, meget lidet saltholdigt Overfladelag.
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Tabel. Hydrografiske Observationer i Lim{jorden foretaget fra biologisk Stations
Damper ,Japetus Steenstrup® 13.—22, Juli og 31. Juli—3. August 1927.1)
1. Stationer, hvor alene Overfladeobservationer er foretaget.

—_— —_—
St. No. Dath N.Br. | 0.lgd f ©c }Sﬂ/w St. No.( Dato | N.Br. | 0. Lgd ‘ ©C [su/[,,,
Juli 1927 Juli 1927
268 | 13 | 56°56'40| 9°07'30" | 19.0 25,8 383 | 21 | 56°57'30") 8°53’ 19,4 | 24,58
9265 » | B6°54’30"| 9°03" 19,7 | 26,3 384 » | B6°B8" | 8°An’ 19,4 | 24,9
273 | 14 | 56°57'30" 8°49'40" | 19.2 | 247 386 » | B6°59'20"| 8°57 19.8 | 25,36
274 » | 86°56" | 824730 | 18,9 | 24.8 389 » | 66°56'30" 9°02’ 20,4 | 25,3
277 » | 56°54°40"| 8°43'20" | 1819 | 24.9 390 » 56“56’30”‘ 9°05’ 19,6 | 25,23
279 | 15 | B66°55 | 8°41'20" | 182 | 2451 392 » | 56°57/30"| 9°11 20,0 | 25,2
281 » | 56°61°30”) 8°3820" | 18'8 | 23.82 393 » | BE%Y | 9°1340” | 202 | 24,96
283 » | 56°48'20" 8°34'30" | 19,6 | 23.80 | 395 » | B7°00'45"| 9°21°30” | 20,5 | 24.88
285 | » ’56“46’15” 8°31'16” | 19,2 | 23.60 402 » | B7°03715") 9°48'40" | 21.6 | 23.1
286 » | 66°36" | 8°38 18,8 | 27.88 404 | » | B7°08'20"| 9°5215" | 219 | 21.6
287 | 16 | 56°32 | 8°40/15" | 19.0 | 29,02 405 » | B7°0345”| 9°53'80" | 21,7 | 22,50
208 | 17 | 56°40'40"| 8°19'20" | 185 | 30,91 406 » | B7°03'35"| 9°54'30" | 21.5 | 22.3
300 » | B6°39 | 8°1530” | 18,3 | 30.95 407 » | 57°03'20") 9°55'20” | 220 | 21.76
301 » | 56°40'15"| 8°14 15,3 | 31,24 410 | 22 | 57°08'30”|10°08'30" | 20.0 | 20.34
302 » | 56°41'40"| 814’ 15,2 | 31,20 412 » | 57°01°20"/10°08'30" | 20.2 | 20,03
303 | » | 56°4230"| 8°13" 31,13 414 | | 5699 [10°18'25” | 192 | 17.56
304 | » |56°38 | 817 18,0 | 30,93 416 » | 56°59'20"|10°17'20" | 193 | 17,74
306 | 18 | 56°85'30"| 8°3(¢ 18,4 | 81,2 417 » | 56°59°  10°19°15” | 19.8 | 18,44
306 » | B6°36'40"| 8219’45 | 18)0 | 30.93 418 » | B6°68 110°22'30" | 192 | 1532
307 » | D6°39 | 821930 | 16,6 | 31,02 433 | 30 | 56°59'20"10°17°20" | 19.1 | 21.02
808 | » | 56°4r40” 8°19'20” | 17.0 | 31.00 435 » | B6°59"  110°13'25” | 19.6 | 20.3
309 » | BE°41°45"| 819 17,0 | 30,8 437 » | 57°01°20"/10°08'30" | 20,0 | 19.7
810 | » | 56°39'30"| 8°21'45" | 184 | 30,82 439 » | 57°08/30”10°31/30" | 20,4 | 137
311 » | 66°38" | geag 18,2 | 30,86 441 » | BT°04712"| 9°58'20" | 19.4 | 22.95
312 | » | 56°86730"| 8°26 18,3 | 80,95 442 | 31 | 57°03'45"| 9°53'30” | 195 | 16.18
313 » | 56°85°15"| 8°28'20" | 18,4 | 30.90 444 |y | 5703157 9°48740” | 192 | 241
314 | » | 56°88'45"| 8°31" 18,4 | 30,53 448 » | 57°01'50"| 9°39°40” | 19,0 | 23,57
316 » | B6°35'30" 8°36°30" | 18,9 | 29 42 449 » | BT°01'45"| 9°38'30" | 19,1 | 24,81
317 » | 56°36" | 8°38" 18,8 | 29,49 453 » | B7°00'45"| 9°21'30” | 192 | 245
319 » | 56°38°30"| 8°43 19,2 12833 | 454 | » | 57°0060"| 9°21°15" | 195 | 246
320 | B6°40° | 8°40°30" | 19,0 | 2826 456 » | b6°58" | 9°13 19,6 | 23,77
» » » » 19,0 | 27,5 458 » | B6°56" | 9006 19,0 | 25,16
321A| » | 56°40'30"| 8°37 19,0 | 26,09 462 | » | 864’ | 8°57'30" | 190 | 26.9
321B| » | 56°39'50”| 8°39" 19,1 | 26,1 465 » | 66°59'20"| 8°67/15" | 19,1 | 251
3210/ » | 56°39'45"| 8°39'80" | 19.1 | 261 467 » | 56°58" | 8°54'30” | 19,0 | 24.9
322 | » | 56°40° | 8eddr 19,2 | 26,80 | 477 » | 56°60° | 8°36'30" | 18,8 | 24.09
324 | 19 | 56°45'30"| 8°51'20" | 188 | 27.09 480 | » | 56°45°15"| 8°30°30” | 184 |24.2
326 | » | 56°47'20"| 8°54 | 188 12644 | d8tal » [ 56°43 | 8°28'40” | 1814 | 243
326 » | 56°49" | 857 18,7 (26,20 | -
397 » | 56°48'20"| 8°58'30” | 19.0 |24.85 August 1927
328 | » | 56°47°45"| 9°01 19,4 | 24,2 486 | 1 | B6°3940"| 8°39'20” | 19,0 | 25,3
329 » | D6°4830" 9°0240” | 19,5 | 24.36 | 487 » | 56°39'20"| 8°39’30”‘ 18,7 | 25,7
331 » | 56°46" | 9°08'50" | 19,5 | 23.17 492 | » | 56°34’ | 8°8240" | 190 | 294
333 b | 56°44/307| 9°12°40” | 19.6 | 22.61 494 | » | 56°35'40"| 8°2740" | 188 | 29’8
335 | » | 56°40° | 9°0% 19,2 | 20.91 498 | » | 56°40'30"| 8°18’ 18,8 | 30,8
336 » | 66°89'20" 9°12/30" | 19.6 | 19.7 500 » | B6°41" | 8°14/30” | 182 | 30.5
» » » ) 198 120,08 | 502 | » | B56°39 | 8°15'40” | 1819 |30.9
337 » | 56°39°45" 9°15 20,0 | 19,81 504 | » | 56°37'15"| 8°2210” | 188 | 30,9
339 » | B6°37°40”| 9°17°40” | 20,0 |18.84 | 50§ » | B6°35" | 8°25’30" | 186 | 305
842 | » | 56°34'30°| 9°0340" |-20.0 | 2124 | 507 » | 56°33740”| 8°30'30" | 19.3 | 294
358 | 20 | B56°51'30"| 9°03'40" | 206 | 24'88 509 » | 56°33'20"| 8°36/30” | 19,9 | 291
360 | » | 56°50°'30"| 8°567 21,0 | 25,61 12 1 » | 56°32'10” 8°40'30" | 19.9 | 29.0
361 » | 56°49°20"| 8°55’ 21,0 | 25,99 515 » | 56°38" | 8e41” 19,9 | 28,4
362A| » | 56°47/20"| 8°p4 20,4 | 26,6 516 | » | 56°8835"| 8edsy 19,6 | 28,3
363 | » | 56°48" | oo 19,7 | 275 518 » | 56°41'30"| 8°47 19,9 | 28,3
364 | » | 56°41°30"| 8ed7’ 19,7 | 27.6 520 » |56°44'20”| 8°50°30" | 19,6 | 26.4
366A1  » | 56°40" | 8°40'30" | 20.2 | 27.94 522 | 2 | 56°4715"| 8°53'25" | 194 | 271
866B| » | 56°39'45”| 8°39'30" | 20.2 | 26.6 532 v | B6°4840"| 9°02°45" | 19,2 | 24,99
367A| » | 56°40’30°| 8°37 19,9 | 26,31 536 | » | 56°44’ | 9o13’ 18,7 | 24,8
367B| » | 56°41'30"| 8°36" 19,6 | 25,8 B39Al » | 56°38’ | 9°17°90" | 1877 | 20.8
370 | » | 56°45’ | 8°30°30" | 212 | 2378 540 | » | 5640’ | 9°09" 19,3 | 21,65
371 » | 56°46°15”| 8°31'15” | 198 | 2382 543 » | 56°35" | 9°04'30” | 19,2 | 22,07
373 » | B6°50" | 8°36/30" | 20,0 | 23.78 544 ‘ 3| 56°43'40"| 9°10'15" | 182 | 248
374B| » | 56°%3 | 8°38" 20,2 | 241 550 » | B7°0060”| 9°21°15” | 17.8 | 23.98
377 | 21 | B56°640"| 8o49’ 18,2 | 22,38 555 » | BT°03'15"| 9°48'40” | 19,0 | 24.05
378 » | 56°56720”| 8°43" 19.0 | 24.7 666 | » | 57°0250"| 9°51” 19,1 | 23,78
380 » | B6°56" | 8°47'20" | 19,2 | 24.97 B57 v | 57°08°20"| 9°52715” | 19,1 | 23.60
381 » | B6°57'30"| 8°49°40" | 19,3 | 24.36 B58 | » | B7°08'35’| 9°54'30” | 19,1 | 2322

') Observationer af Saltholdighed anfert med 1 Decimal er bestemt ved Armometer.




9. Stationer med
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Observationer fra forskellige Dybder.

—

7m \ °C ‘Sufon

m .1"0 S0

m | rc ‘S"/.m

m ‘ t°C \S“/ua

m i ’ L .

-

gt. 315 VII 18

56°34'40°'N  8°34'E
0 [186 |30,1
22 | 18,33 | 30,43

§t. 318 VII 18

FG°3T'N  8°AN16"E
0 | 18,7 |2889
6,5| 18,69 | 28,98
13 | 18,42 | 29,60
St. 823 VII 18

56°43'N 8949'T
0 19,2 [27,74
10 | 18,96 | 27,74

St. 330 VII 19

FG4S'N  9°08'40"E
0 [194 |[23,71
5 | 1912 | 24,20
10 | 14,80 | 26,20

St. 332 VII 19

56°46'20'N  9°10'E
0 |19.4 |23,04
5 | 19,30 | 23,57
7,51 18,49 | 24,88
10 | 15,29 | 26,29
St. 334 VII 19

56°42'N 9°11'F,
0 19,1 |21,74
5| 18,82 | 229
7,6| 15,75 | 25,61
10 | 14,74 | 26,15
22 | 14,10 | 26,51
St. 338 VII 19

56°3630"N  9°18E
0 203 |183

9 |16,34 | 24,25
St. 340 VII 19

56°38°30"N  9°07'E
0 19,5 | 21,08
4 | 1892 | 2257
6 | 16,54 | 25,07

St. 341 VII 19
56°3630"N 9°04'30"E

0 |19,7 |21,29

46| 17,46 | 24,47

St. 856 VII 20
56°50'30"N 9°09'40"E
0 [19.6 | 24,36
7,5 17,49 | 25,93
10,5 | 15,69 | 26,62

St. 857 VII 20
56°50°20"N  9°06'E
0 [19.2 | 24,43
5 | 19,15 | 24,58
10,5| 16,39 | 26,69

St. 359 VII 20

56°5130"N  9°00'E
0 |20,6 |25,14
8.5 17,66 | 27,20

St. 362B VII 20
56°46'N  8951'40”E
0 [196 |26,35
93,5| 19,13 | 27,57

St. 365 VII 20
BE40'N 8°44'F
0 [27.9

6.5 97,92

19,8
18,94

St. 368 VII 20

BG°42’N  8°33'20"E
0 1956 |24,63
b | 18,93 | 25,55
8,5| 18,90 | 26,89

St. 369 VII 20

56°48’N  8°30°30"E
0 |20, |238
6 | 18,88 | 24,51

St. 372 VII 20
56°4820"N 8°34'30"E

0 | 19,6 | 2386
7 | 18,06 | 23,98
11 [ 16,56 | 24,4
135 | 15,47 | 24,45

St. 374A VII 20
56°5130"N 8°38'20"T

0 195 |2393
13 | 15,28 | 24,8

St. 376 VII 20

BO°A4'N 8°39/30"E
0 20,7 |239
7 | 18,49 | 24,29

13,5 | 14,07 | 25,07

St. 376 VII 20
56°65'N  8°41°20"E
0 20,2 24,5
11,5 17,17 | 25,32

St. 379 VII 21
56°55’40"N 8°4420"E
0 19,0 |24,34
11 | 18,13 | 25,03

St. 382 VII 21
56°57°20"N 8°60'40"E

0 19,3 | 2433
4 [19,02 | 25,2
6.5 17,68 | 26,44
St. 386 VII 21
56°58'30"N 8°55620"E
0 | 19,55 | 24,7
717,714 | 26,36 -
19 | 17,10 | 26,67

St. 387 VII 21
56°5820"N §°58730"E

0 19,4 | 25,563

7.,6| 17,82 | 26,35

St. 888 VIT 21
56°57'20"N  9°01'E
0 |19,45 | 25,3
6,5| 18,23 | 26,09

St. 391 VIT 21
56°56740"N 9°07'30"E
0 194 |252

6,5 19.21 | 25,26

St. 394 VII 21
56°59°15"N 9°17'10"E

0 [19,56 |25,03

9,5| 18,92 | 25,18

St. 896 VII 21
57°01'10"N 9°2750"E
0 | 205 | 24,56
6,5|19,91 | 24,65

St. 397 VII 21
57°0115"N 9°3220" 15
0 | 20,75 | 24,
10 | 19,60 | 24,47

St. 398 VII 21
57°01'45"N 9°36746"E
0 21,8 | 244
8,6 20,12 | 24,4

St. 399 VII 21
57°02'40"N 9°41°10"F

0 |21,6 |2351

6,5 20,44 | 23,80

St. 400 VIT 21
57°03'40"N 9°45'15"

0 |21,7 | 2364
6,5 20,50 | 23,66
12 | 2042 | 23,69

St. 401 VII 21
57°04/10"N 9°47°30" 1
0 |214 [2371
8 120,50 23,69
St. 408 VIT 21
B7°02/60"N  9°51'E
0 |21,3 |23,46
10 |20,9 | 23,60
14 | 20,6 | 23,59

St. 408 VII 22
57°04/12"N 9°68'20"F
S0 20,7 | 226

11,5 20,7 | 22,99

St. 409 VII 22

57°05’'N  10°01°30"E
0 1206 |2223
11 | 20,6 | 22,66

St. 411 VII 22

57°02’30"N  10°06’E
0 19,8 |19,52
7.6 22,16
22,21

10,5 19,96

St. 413 VII 22
56°59'85"N 10°11°10"E

0 19,6 |18,73
5 20,5 | 21,49
10,5 19,1 | 22,32
St. 415 VII 22
56°59'N  10°15'25"E
0 192 | 16,78
7,5| 20,10 | 21,85
16 | 19,11 | 22,21
St. 419 VII 22
56°58'15"N  10°24'E
0 |18,8 |15,84
5 | 16,11 | 24,06
7 1372 | 24,85
St. 430 VII 30
56°58'15"N  10°24'E
0 17,0 | 19,61
G |16.95 | 21.85
St. 434 VII 30
56°09'N  10°15°25"T
0 |19,4 |20,79
7,5| 18,71 | 22,30
16,5 | 18,61 | 22,52
St. 436 VII 30

56°59'35"N 10°11°10" K

0 |19.6 | 20,82
5 18,84‘2‘2,‘.4
75| 18,61 | 2254
10,5 | 18,76 | 22,65

St. 438 VII 30
57°02730"N  10°06'R

0 20,0 |19,61

9 | 18,56 | 23,22

St. 440 VIT 30
57°05'N  10°01°30"E
0 20,4 |
2,5| 18,68
7,5‘18,41 93,22
12" | 18,41 | 23,28

St. 443 VII 31
57°02/50"N  9°51'E
0 |19,2 | 24,14
7,5]19.22 | 24,14
14,5 | 19,18 | 24,18

St. 445 VII 31
57°0410"N 9°47'30"E

0 (19,0 | 24,18

8 |18,90 | 24,18

St. 446 VII 31
57°03’40"N 9°45'16"E

0 19,0 | 2410

8 19,08 | 24,11

St. 447 VII 31
57°02/40"N 9°41'10"E
0 | 19,1 | 24,04
7.5119,0 | 24,27

21,78

St. 4560 VII 31
57°01745"N 9°36'4H" 1

0 | 191 |24,90

9 | 18,86 | 24,87

St. 451 VII 81
57°01715" N 9°32'20"F

0 19,0 | 24,78

9.5 | 18,85 | 24.79

St. 462 VII 31
67°01"10"N 9°27'60"E

0 [19,1 |24,50

8,6| 18,87 | 24,81

St. 455 VII 31
56°569715"N 9°1710"E

0 19,7 | 23,98
95| 19,59 | 24,14
St. 467 VII 81
56°57'N 9°08'E
0 [19.0 | 24,85
7 | 18580 \ 25,14

3t. 459 VII 31

56°55' N 9°03'E
0 [19,0 | 25,16
5 | 18,94 | 25,21
8 |18,71 | 25,62

St. 460 VII 31
56°53'30"N  9°02'F

0 |19,0 |25,28

9 | 18,80 | 25,79

St. 461 VII 31
56°53’30"N 8°59'30"E

0 189 |25.79
8 | 18778 | 25,84
St. 463 VII 31

B6°55'N  8°56/30"E
0 [19,1 | 25,90
7 | 19,04 | 25,88
St. 464 VII 31

56°58'20'N  8°59'E
0 19,0 |25,60
8 | 18,86 | 25,65

St. 466 VIIT 31
56°68'36"N 8°55"30"E
0

19,0 | 24,90
75| 18,73 | 25.37
16,5 | 18,96 | 25,81
17 | 18,48 | 25.79
17 | 18,53 |

St. 468 VII 31
56°57'30"N  8°3'E
0 | 18,95 | 24,80
8 | 18,61 26,21

St. 469 VII 31
56°57°15"N 8°49°15" K

0 (18,9 |24,61
2,6 18,84 | 24,60
7 18,79 | 24,61




2 (tortsat),
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Stationer med Observatigner fra forskellige Dybder.

m [z“C 8%

m / 0 ‘S"/oo m

z°_C TS LS

m ‘| "G rS“f[..,

m 1 ©c 1307/00

St. 470 VII 31
56°H6'N 8°47'E
0 189 |24,5
10 | 18,60 | 25,07
St. 471 VII 31
56°65'N 8°45'H
0 |18,8 |24,6
11 | 18,60 | 24,49
St. 472 VII 31
B6°66'20"N  8°48’E
0 |18,8 |24,47

b | 18,76
11 | 18,60 | 24,47

St. 478 VII 31
56°56'N 8°41'F,
0 | 24,4
11,5 24 52

18,8
1821 |

St. 474 VII 31
56°64'N  8°3930"E
0 |188 |[2445
7,6| 18,50 | 24.45
13 | 18,06 | 24.60

St. 476 VII 31

56°5310"N  8°38'R
0 (19,2 |24.2
5 | 18,56
10 | 18,40 | 24,51

15,6 17,88 | 24,76

St. 476 VII 31
56°61"20"N 8°38’15"E

0 19,0 | 24,11
76| 18,71 | 24,11
14 [ 17,87 | 24.69
St. 478 VII 31
B56°48'20"N  8°34'E
0 [185 |24,2
7,5J1s,29 24,18
10 117,98 | 24.42
14 [1744 | 24067
18 | 16,96 | 24.88
St. 479 VII 81
56°46'N  8°31'20"R
0 186 |2420
6,5| 18,00 | 24,29

St. 481h VIII 1
56°43'10"N 8°3(/18"F

0 18,0 |23,%

6,6 | 18,00 | 24,20

St. 482 VIII 1
56°41745"N 8°33'20"K

0 118,35 | 24,24

8,6| 18,56 | 24,47

St. 483 VIIT 1
56°4435"N  8°36'E
0 | 18,55 | 24,4
8,5| 18,72 | 25,01

St. 484 VIII 1 St. 6503 VIII 1

56°40'30"N  8°37E | 56°37'35"N 8°1940"E
0 |18,8 |24,87 0 [18,8 |30,7
2,5( 18,90 | 25,77 5 | 18,70 | 30,84
4 | 18,81 | 28,66
St. 5056 VIII 1
St. 485 VIII 1 56°35'30"N 8°923'15"F
56°40’'N  8°38°40"E 0 184 (306
0 |1895 252 5 [18,20 | 30,82
4 118,88 | 28,68
6,5 | 18,86 | 28,78 St. 508 VIII 1
56°34'30"N  8°36'R
St. 488 VIIT 1 0 196 |29,3
BG°88"40"N 823940 4,5‘19,01 29,6
0 |18,7 |26,82
b | 18,80 | 28,93 St. 510 VIIT 1
56°31°10"N 8°37/20"E
St. 489 VIIT 1 0 (19,3 |29,0
56°37°10"N  8°40'R b |18,94
0 [18,6 |27,18 9,5|19,u1[29,42
2,5 18,86 | 28,82
4 118,98 | 28,82 St. 611 VIII 1
75| 18,91 | 28,95 | 56°30715" N 8°38/30"
14,5 18,91 | 29,11 0 19,2 |288

5 [19,21 | 28,84
St. 490 VIII 1

56036’N 8537’E St 513 VIII 1
0 19,1 |29.08 |56°33'30"N 8°41°20"E

b |18,86 | 29,56 0 20,0 |29,0
55| 19,4 | 2913

St. 491 VIII 1
56°34°40"N 8°33/45"F

0 (19,0 293

20 |18,71 | 29,72

St. 514 VIIT 1
56°36'15"N 8°40°'30"E

0 |20,2 |29,0

5 | 19,16 | 29,09

St. 493 VIII 1 St. 517 VIII 1

56°34'30"N S°29'E 5640’ N 8944730
0 191 1296 0 19,7 |284
5,6] 18,57 | 30,2 6 |19,10 ‘ 28,59
St. 495 VII 1 St. 519 VIIT 1

56°37'85"N  8°25'E | 56°4235'N  8°49'E
0 [189 |301 0 (19,6 |27,9
2,6 18,52 | 30.3 9,5| 19,06 | 28,08
5,5 18,36 | 80,59

St. 521 VIII 1
St. 496 VIII 1 | 56°4”N  5°51'45"F
56°40/10"N 8°20'30"F, 0 19,7 |26,2
0 18,9 30,5 10 | 19,12 | 27,38
2,5 18,00 15 19,00 | 27,7
5,6 17,82 | 80,52 22 | 18,91 | 27,74
St. 497 VIIT 1 5. 623 VIIT 2
iy orarm | 5B°48'N 8°54'F
56°41'N 8°19'R
0 18,7 |30.6 0 |194 268
, : 7,6| 19,26 | 26.80

5 | 18,12 | 30,70
St. 524 VIII 2

St. 499 VIIT 1 24910 N OFRR T
56°39'35"N 8°14:30"E | ** 000N, S
0 }18,5 30,7 25 19’27 '

3 | 18,09 | 30,66 71929 | 26,44
St. 501 VIII 1 St. 525 VIIT 2
56°42725"N 8°14'E | 56°50°15"N 8°h2'E
0 18,2 303 0 [195 | 26,4

6 |17.97 | 30,30 6,5| 19,35 | 26,42

St. 526 VIII 2
56°5040" N 8°56'E
0 192 |26,

7,6(19,20 | 26,40

St. 527 VIII 2
56°51°30'N  9°00'E
19,2 | 25,9
19,20 | 25.88

St. 528 VIII 2
56°5120"N  9°04'F
0 [19,05 25,9
5 | 18,99
10,5 | 18,94

%]
7,5

26,82

St. 629 VIII 2
56°6030"N 9°06’30"F

0 |19,15 | 25,03
5 19,06 | 24,99
10,5 | 18,88 | 25,88
8t. 530 VIIT 2
56°49'N 9°05'E.
0 (195 |24,90
2,6 19,06
© | 18,90 | 25,37
St. 531 VIII 2
56°48'N  9°01’30"E
0 [19,3 |25,97
5 119,01 | 26,80
8 18,94
11,5 | 18,89
14 | 18,90 | 27,29

St. 538 VIII 2
56°48"15"N 9°08’50"E

0 19,1 24,97

9,5| 18,70 | 25,78

St. 534 VIII 2

56°45°30"N 9°09'60"F
0 18,9 |24,81
5 | 18,74

10,5 | 18,44 | 26,04
St. 536 VIII 2

5642’ N 9°11'E
0 [19,2 ‘21,87
5 (18,91 | 22797
7,5| 18,40 | 26,03
10 | 18,26 | 25.39
15 | 1829
20 | 17,26 | 25,62

St. 537 VIIT 2
56°39'25"N  9°11'E
0 (194 |21,13
5 | 19,26 | 22,07
7,5] 18,00 | 24.67

St. 538 VIII 2
56°39'N  9°15'30"E
0 |188 |[20,81
5,6| 18,29 | 22,77

St. 539 VIII 2
56°36"20"N 9°17°30" R

0 18,2 |292,27
2,6|17,99 | 22,72
5 117,68 | 24,05
7,6 | 17,60 | 24,43
10,5| 17,29 | 24,81
St. b41 VIII 2
56°38'40"N  9°0V'E
0 1194 |2205
2,6| 19,33 | 22,09
6 17,89 | 24,90

St. 542 VIII 2
56°36'25"N 9°04'20"F

0 193 | 22,11

4 [19,24 | 2212

St. b4b VIII 3
56°50°30"N 9°09'40"F

0 |18,7 | 24,51
b | 18,67 | 24,51
10 | 18,51 | 25,23

St. 546 VIIT 3
56°62'15"N 9°09'40"E

0 [186 |24,34

2,6|18,53 | 24,36
7,6| 18,51 | 24,38

St. 547 VIII 3
56°64'30"N  9°08'F

0 | 18,7 | 24,72

7,6 18,64 | 24,76

St. 548 VTII 3
56°56'15"N 9°05'45"E

0 [188 | 24,20

75| 18,68 | 24.72

St. 549 VIII 8
567N 9°08/30"T
0 |18,7 | 2442
6,6| 18,70 | 24.63

St. 561 VIIT 3
57°01"10"N 9°27/50"E

0 18,8 |24,13

8 |18,60 | 24,07

St. 552 VIII 3
57°01°45"N 9°36/45"F
0 [19,0 | 24,61
2,6/18,92 | 24.60
6,6 18,91 | 24.60

St. 563 VIII 3

57°02/40"N 9°41'10"
0 198 | 2461
6 | 18,76 |

St. B54 VIII 3
B7°04’10”N 9°47°30"F,
19,2 | 24,07

0
10 ‘ 19,08 | 24,07
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Kvantitative Undersogelser af Bundinvertebraterne i
Limfjorden 1910—27 med serligt Henblik paa de for
Redspetten vigtigste Naeringsdyr.
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1 Kort, 2 Figurer og 2 Tabeller i Teksten.



Indledning.

e kvantitative Bundundersegelser (»Boniteringer«) i Limfjorden, der gennem
D en lengere Aarrekke er foretaget hvert Aar af Biologisk Station ved Hjalp
af Dr. Petersens Bundhenter, har for Aarene 1909—17s Vedkommende vaoret be-
handlet af Boysen Jensen (Ber. Dansk Biol. Station 26, 1919); Fiskefodemangden
i de tre sterste Bredninger Nissum, Thisted og Live Bredning er desuden omtalt af
nerv. Forfatter for Aarene til og med 1924 (Ber. Dansk Biol. Station 31, 1925 Side
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39—b52). I den forstnmvnte Afhandling ef'l*gehgivet et Kort over Stationernes Belig-
genhed; fra og med 1918 hlev denne imidlertid endret noget, hvorfor der her vedfajes
et Kort over Stationernes nuveerende Beliggenhed; en Del Stationer V. f. Mors og
i de mindre Bredninger Lavbjerg Bredning og Skive Fjord er dog ikke medtaget her,
dels fordi de har mindre Interesse, dels fordi de ikke er repeteret regelmeessigt hvert
Aar. Paa hver af de paa Kortet angivne Stationer er der to (undertiden tre) Gange
om Aaret taget en Bundpreve med 0,1 m2 Bundhenter. Kun i 1927 blev der bonite-
ret udelukkende om Efteraaret, og kun i de sstlige og nordlige Bredninger. De i hver
Bredning optagne Dyr blev straks efter Fangsten vejet, hver Art for sig, saa at det
nu er muligt at felge Svingningerne i Vagtmaengden af Bunddyrene i de forskellige
Bredninger gennem Aarene. At Proverne er tilstreekkelig repreesentative til at beret-
tige en saadan Sammenligning, fremgaar af den forholdsvis ringe Variation, der er
mellem Antallet af Bunddyr i de indenfor de enkelte Omraader liggende Stationer
(se f. Eks. Tabel I-—IV i Ber. Biol. St. 20, 1911, hvor Middelfejlsheregninger er
foretaget).

Variationer i Mangden af Radspeaettefode 1918—27.

Jeg har tidligere fremhsvet (Ber. Dansk Biol. St. 31, 1925, Side 29—30), at
der blandt de Bunddyr, der tjener Fiskene til Fade, maa skelnes mellem 1. Klasses
Fiskefede, d. v.s. Dyr, der overalt hvor de forekommer, efterstraebes ivrigt af Fi-
skene, og 2. Klasses Fiskefode, d. v.s. Dyr, der kun sjeldnere spises af Fiskene,
og da som Regel kun paa Steder, hvor der er Mangel paa 1. Klasses Fiskefade.

For Limfjordens Vedkommende er felgende Dyr 1. Klasses Radspaettefade:

Alle Polycheter.

Mindre Crustacé-Former som Amphipoder, Cumaceer, Isopoder.

Alle Lamellibranchier med Undtagelse af Corbula gibba, Nucula nitida, samt
de store, tykskallede Former Mytilus, Pecten, Tapes, Cyprina og Mya,
naar de er under 3 cm lange. Ungdomsstadierne, iser af Cyprina og Mya
truncata er derimod 1. Klasses Radspattefade.

Gastropoderne Philine aperta og Acera bullata.

2. Klasses Foadedyr:
Corbula gibba, Nucula nitida.

I Tab. 1 har jeg paa Grundlag af Boniteringsundersggelserne udregnet Maeng-
den af 1. og 2. Klasses Rodspe=ttefode, udtrykt i g pr. 1 m? Bundflade, i Lim-
fjordens forskellige Bredninger. De vigtigste Fodedyrarter er opfert seerskilt. Da alle
Data angaaende Boniteringer i Limfjorden i Aarene 1909—17 tidligere er publiceret
i Dr. Boysen Jensens ovennwvnte Afhandling, gengiver jeg her kun Tallene for
1918—27. Kun for Vodstrup Brednings Vedkommende, der her for ferste Gang ud-
skilles fra Live Bredning, er der gaaet saa langt tilbage som muligt; for Crustaceernes
Vedkommende er Tallene saa smaa, at de af praktiske Grunde er udeladt overalt. I
sidste Kolonne er for hvert Farvand opfert Gennemsnitsviegten af Fededyrene for
alle de undersogte Aar.
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De store Variationer, der findes i Meengden af Radspeettens Fodedyr over hele
Limfjorden, skyldes (se Boysen Jensen 1919, Blegvad 1925) falgende Forhold:

1) Der kommer ikke hvert Aar lige meget Yngel til Udvikling. Fremkomsten
af Yngel sker for de allerfleste Fadedyrs Vedkommende i Sommerhalvaaret;
derfor viser Efteraarsboniteringerne som Regel storre Fademangde end Foraars-
boniteringerne. Om de sarlige Forhold i Thisted Bredning, se Blegvad 1925, Side
42—43.

2) De vigtigste af Rodspasttens Fededyr lever kun i eet eller hojst to Aar 1 Lim-
fjorden. Saaledes er Abra alba og A. nitida 1 Limfjorden I-aarige Arter, ligesom
Pectinaria koreni, Scalibregma inflatum, Acera bullata og Philine aperta. Solen pellu-
cidus bliver hgjst to Aar, og det samme geelder Cardium fasciatum og vistnok Nephthys
hombergi, Nereis virens og flere andre Polycheeter; og selv de 2-aarige Arters Hoved-
meengde er som oftest forsvundet efter eet Aars Forleb. De fleraarige Dyr er enten
9. Klasses Fiskefode, som Corbula gibba og Nucula nitida, eller tjener kun i deres
forste eller 2 forste Leveaar til Fiskefode, som Mya-Arterne. Som jeg tidligere har
fremhaevet (Blegvad 1925 Side 46—47) kan de 1. Klasses Fadedyrs hurtige For-
svinden kun i Nissum Bredning tenkes at skyldes Efterstrabelse fra deres Fjen-
ders Side, og da ferst og fremmest Fiskene. Her staar nemlig Redspztterne saa tet,
at de Dyrearter, der udger deres Yndlingsfede, stadig holdes nede paa et Minimum
baade med Hensyn til Alder og Sterrelsel); Rodspeatterne er derfor henvist til for
en stor Del at leve af 2. Klasses Fode, nemlig Corbula gibba og Nucula nitida. I den
indre Limfjord maa man derimod antage, at Fodedyrene som oftest er til Stede i
et saadant Antal, at i al Fald Redspeatternes Konsum ikke kan spille nogen starre
Rolle. Her maa andre Faktorer, vistnok iser lave Temperaturer i Vintertiden og
Overdakning med Mudder eller Dodtang, veere de vasentlige; det er nemlig iser i
Vintertiden, at der indtreeder Masseded af Bundinvertebraterne.

Da det frem for alt er Variationerne i Meengden af 1. Klasses Rodspaettelade,
der har Interesse for Fiskeriet, har jeg i Fig. 1 givet en grafisk Fremstilling af denne
i Limfjordens forskellige Farvande. Tiderne for Fangsterne er afsat som Abscisser,
Veegtmeengderne (i g pr. 1 m? Bundflade) som Ordinater. For Sammenlignings Skyld
er ogsaa Resultaterne af Boniteringerne i Aarene for 1918 medtaget; men da Boysen

“ Jensen (l. c. 1919) indgaaende har behandlet disse, skal jeg nedenfor kun beskaftige
mig med Aarene fra og med 1918.

1) Se »Naturene, Bergen, for Januar 1927 Side 22—29, hvori skildres el af mig foretaget For-
sog paa at bestemme Fiskenes Konsum i Nissum Bredning ved at udsette Kasser, forsynet med
Traadveev, i Bredningen, og lade dem staa dér en Sommer. Det viste sig, at der af 1. Klasses Fadedyr
som Abra, Tapes, Cardium og Pectinaria fremkom en Opveekst paa op til 60 Gange saa mange Indi-
vider pr. m? Bundflade som paa Havbunden udenfor Kasserne; af 2. Klasses Fiskefade fandtes der
derimod omtrent lige mange pr. m* i Kasserne som udenfor dem. Efler de ved dette Forseg fundne
Tal skulde Fiskenes Konsum i Nissum Bredning i Lebet af 4 Sommermaaneder vere ca. 4—600
Abra, ca. 100 Pectinario og ca. 100 Smaamollusker af forskellig Slags, alt pr. 1 m? Bundflade. Dette
Forseg udfortes 1925. Kt nyt Forseg i 1926, der foretoges baade i Nissum og Thisted Bredning,
mislykkedes desverre, fordi Merkebgjerne drev bort under en Storm.
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Tahel 1. Meengden af 1. og 2. Klasses Redspettefede i Lim,
Thisted Bredning. 1. Klassg
Aar ... 1918 1919 1920 1921 ]
B e o 2 o 0. wpg Lo | e | o | e | | e | |
L - |
\ ' T
Abra alba ............... b5,13 i 3,26 0 ‘ 2,20 4,50 1,956 0,03 13,20 16,20
Solen pellucidus .......... 45,28 | 23,76 8,03 4,55 6,16 | 2,75 1,88 6,93 36,63
1. KLs | Andre Mollusker.......... 15,72 | 11,48 3,39 9,19 7,83 6,26 7,42 6,94 10,46
Fadedyr Pectinaria koreni ......... 11,55 ! 3,80 1,50 2,50 0,78 0,25 0,38 4,55 8,76
’ Polychater............... 8.89 | 561 5,70 3,43 4,39 4,22 3.97 | 6,17 6,67
Talt ..... 136,57 | 47,79 ‘ 18,62 ‘ 91,87 || 23,85 | 1543 || 13,68 i 37,79 | 78,71
Live Bredning. Fadedyr,
|
Aar ... 1918 ‘ 1919 1920 =
N T \
Dato . .oouvuiinnen Yo o o Pl By By 8/ ‘ g By
Abra alba -+ nitida .. ..... 3,04 5,3b 0,12 3,68 ‘ 0,72 0,40 | 0
Solen pellucidus .......... 17,52 | 17,50 3,80 | 10,64 2,20 1,56 0,80
L. Kls | Andre Mollusker.......... 5,04 | 358 | 204 | 868 | 156 | 696 | 1,40
Fodedyr Pectinaria koreni ......... 7.68 1,50 0,62 2,36 0,12 | 4,28 0,08
\ Polychber. ... ovvn. .. 508 | 3,65 | 29 | 436 | 864 | 556 | 432 |
Talt ..... 38,36 | 31,58 | 944 | 2972 | 1324 | 18,76 || 6,60 |
Nucunla nitida ............ 4,00 9,00 5,92 5,20 3,08 5,44 4,00
Kls ) Corbula gibba o.vvovvn. .. 34,16 | 47,57 | 11,60 3,28 2,24 | - 2,60 2,28
I‘ﬂdcdyr .
Tolt oween 38,16 56,57 17.62 8,48 b, 32 8,04 6,28
Fur-Sund—Risgaards Bredning.
ABFS e e o v o 1918 1919 1920 1921
|
DIEEG: v v s pinos s Ay s 310 8/s L i e iy 4
Abra alba -+ nitida .. ... .. 1,10 0,30 12,40 4,20 0 0 9,30 8,80
Solen pellucidus .......... 2,60 3,00 1,70 2,30 0,80 || 1,60 4,20 18,20
1. Kls | Andre Mollusker.......... 10,60 *28,60 | 8,50 *56,70 0,80 | 0,60 4,10 2,30
Fadedyr | Peetinaria koreni ......... 4,70 1,80 | 8,90 4,60 0 0,80 7,80 2,70 W
Polyehmtar. . vuvmmmmiomme 3,00 2,60 3,70 2,60 3,60 3,00 4,00 4,80
Talt s 21,90 31,20 30,20 70,20 5,20 6,00 29,40 36,80
Nucula nitida ............ 4,40 1,20 3,40 1,20 1,60 2,60 1,30 2,70
2. KLs ) (orbula gibba ...oovnven.. 4,20 2,30 1,70 1,30 0,10 1,20 3,60 9,70
Fﬂdedyr T e | o ~ i 1
lalt 8,60 3,50 5,10 2,60 1,70 3,80 4,90 5,40
*) 20,0 g *) 47,0 ¢
Mya juv. Mya juv.
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cdens forskellige Bredninger i g (Raaveegt), pr. 1 m? Bundflade.

fio
Fodedyr- Raaveegt i g pr. 1 m2
- J
1992 1923 1924 | 1925 1926 | 1927 | gonnemsn.
| | for 18 Aar
17/ ‘ 1n',“a 1()',‘5 13/9 25/‘5 E/’B 20/5 14]19 21,‘4 21]’7 26/‘9 20,‘9 |
9975 | 16,65 || 1845 613 || 036 | 508 | 563 | 058 | 0 0,40 | 065 || 18,08 9,46
s936 | 2456 | 516 238 | 58 | 725 | 180 | 213 | 19 | 050 1,16 || 2,06 10,12
g6 1163 || 528 | 967 | 940 | 332 | 159 | 404 | 48 | 510 | 380 | 229 13,18
2,13 \ 145 | 088 | 025 | 055 | 005 | 040 | 040 | 020 | 030 | 100 || 0,35 4,04
| 1988 | 1027 || 1547 | 87 | 88 | 11,60 | 902 | 807 | 527 | 630 | 48 || 29 5,86
92,77 | 6456 | 45,18 | 27,18 | 2499 | 27,80 | 17,04 | 1522 | 1228 | 12,60 | 1145 | 25,7 42,66
Raaveegt 1 g pr. 1 m2
1922 1923 1924 1925 ! 1926 1927 | Gennem-
. = ‘ e — | snit for
By ‘ iy s By /s 8 | ™ - Yy L 2 Xy *[q “/y 15 Aar
| r ' \
372 | 29,84 | 244 | 5880 | 1,80 | 13,00 | 11,20 | 0,08 | 448 | 008 | 148 | 0,60 | 104 | 6,53
120 | 692 | 1,88 | 232 | 020 | 040 | 348 || 1,82 | 224 | 004 | 020 | 1,12 | 040 | 7,37
156 472 || 228 | 620 | 68 | 330 904 | 440 | 712 | 2,64 | 080 | 11,08 | 2,76 | 473
0,20 \ 556 || 004 | 1,64 || 024 | O 3,16 | 0,08 | 396 || 048 | 0,32 | 1,00 | 040 | 5,62
1064 832 | 684 | 11,60 || 13,88 | 860 | 952 | 8,04 | 11,68 | 868 | 648 | 3,80 | 144 | 6,61
1732 | 5536 | 1248 | 80,56 | 2292 | 25,30 | 3640 | 13,02 | 29.48 11,92 | 928 | 17,60 | 6,04 | 30.86
| ’ A
244 | 640 | 652 | 932 | 236 | 140 | 702 | 468 | 616 | 588 592 | 480 | 332 | 549
1120 | 2580 | 1444 | 41,80 | 3,80 | 460 | 1016 | 520 | 4192 | 580 | 26,68 | 24,28 || 44,08 | 17,94
| 1864 | 32,20 | 20,96 | 51,12 6,16 | 6,00 | 17,28 | 9,88 | 48,08 | 11,68 | 31,60 | 29,08 | 47,40 | 23,63
| |
Fodedyr. Raavegt i g pr. 1 m2
; 1
1922 1923 1924 1925 1926 1927 | sennemsn.
5 | J! | for 13 Aar
fﬁ 14/5 : 11'[9 24,’5 13’19 1!;’15 16/9 I IB’I‘1 19[7 27,"9 13"9
2320 | 12,70 6,10 2,20 1,70 0 5,20 0 0,60 0,10 0,70 4,94
1240 6,20 0,10 0,40 0,60 1,00 1,40 0,20 0 0 0,40 3,33
0,70 = 5,00 8,30 4,60 3,80 1,60 6,60 5,20 4,60 1,00 1,10 8,22
0,40 } 0 0,80 1,70 | 0,30 0,60 1,70 0,80 0,40 | 0 0,20 1,58
580 | 4,90 3,60 270 | 1530 | 11,70 | 13,20 | 21,50 7,60 | 6,40 1,50 5,93
4250 | 28,80 | 18,00 || 11,60 | 21,70 | 1480 | 2800 | 27,70 | 1320 7,50 3,90 24,00
310 | 4,80 1,50 0,70 1,20 0,50 1,90 0,20 0 0,50 0 2,02
1,00 | 0,20 2,20 3,50 5,00 3,20 6,80 1,40 | 11,00 8,60 3,00 8,17
410 | 5,00 3,70 4,20 6,20 3,70 8,70 1,60 | 11,00 9,00 | 3,00 10,19
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'

Lovns Bredning. Fﬁdedyp._

e s e e 1918 1919 1920 1921
Pato: cozen van s s 41’9 : 5/5 a,"m 31‘5 2"/9 | 11”5 24/9
Abra alba - nitida ....... 0,60 0 26,00 || 18,00 0 1,00 0,80
Mya truncata juv......... 2,00 0 0 0 0 0 0.
1. Kls | Andre Mollusker.......... *29,60 *18,40 1,40 1,60 1,60 8,60 *33,20
Fodedyr | Pectinaria koreni ......... 0 0,40 0,60 | 0 0 1,20 2,00
Polychmter. . ............. 4,00 0,80 1,80 5,00 2,60 4,80 2,60
Talt ..... 36,20 19,60 29,80 24,60 4,20 15,60 38,60 i
2. KLs | . T — T o —
Fodedyr Corbula gibba ............ 0,80 0,80 0,40 | 0 :
*) 18,2 g ¥ 17,0g ¥) 216 ¢
Acera Acera Solen
Vodstrup Bredning. Fededyr, |
ﬁ[:’:
AOE o emisinn 55 we s 1915 1916 1417 ‘ 1918 1919 1920
JVBEO v v vl ver e 2y | 85 B/, 18/4 Bls: | ¥ | Wl *ls 8/ *[10 Ml | B
‘ o
Abra alba + nitida ....... |,1,70 | 1,00 |21,00 [12,60 | 0 11,0 ‘ 47| 1,60 | 0,50 | 3,60 | 0,60 0
Solen pellucidus .......... 0,80 | 0,60 | 0,80 | 2,60 0 | 87,7 34,2 21,60 || 2,40 | 3,20 || 0,80 0,20
1. Kls | Andre Mollusker.......... 0,10 | 1,00 | 0,40 | 0,10 | 1,00 | 0,3 | 23 | 4,00 | 2,00 19,00 | 0,20| 3,20
Fodedyr Pectinaria koreni ......... 3,20 || 0,20 | 0,20 | 0,60 | O 17,6 40 0 3,00 | 1,40 | 0,40 0,30
Polyehatt o s o o on v v s 1,60 || 1,80 | 3,80 | 3,60 | 1,20 4,0 8,0 | 4,80 || 3,60 | 3,20 || 8,80 1,60
TR o 5 740 | 4,60 |26,20 |19,50 | 2.20 | 1206 | 53,2 82,00 | 11,50 80,40 10,80 | 5,30
Nucula nitida, ............ 3,60 | 1,20 | 2,00 | 3,40 . 1,20 2,6 b4 | 6,80 4,60 | 7,20 | 2,20/ 4,00
2. Kls | Corbula gibba ............ 53,90 ||23,60 |27,00 (39,40 ||14,40 = 9,9 | 84,2 |76,00 | 40,40 | 8,20 | 6,60 | 2,40
Faded
i Talt .. ... 57,40 | 24,80 | 29,00 | 42,80 ‘ 15,60 | 12,5 | 89,6 |84,60 | 45,00 | 15,40 ‘ 8,80 | 6,40
Sallingsund. Fadedyr. F
L A 1918 1919 1920 1921
DO wove s g o ®/s *y *fs ®f4 e ¥ B4 0/ )
—
Abra alba 4+ nitida, ... .... 28,60 5,90 0,20 9,90 4,20 0,10 0,10 12,10 13,90 ‘
Solen pellucidus .......... 264,20 | 270,00 26,70 12,40 1,30 0,30 0,70 6,70 33,70
1. Kls | Andre Mollusker.......... | 560 | 570 | 670 | *8270 | 58 | 140 010 | 09 | 1.10
Fodedyr Pectinaria koreni ......... 27,60 6,50 13,00 8,20 0,40 0,50 1,20 10,80 11,20. (4
Polych®ter. . covviinvsnann 10,80 6,90 4,90 7,40 8,70 4,40 | 5,40 7,70 12,70 ||
Talt ..... 336,80 | 295,00 | 51,50 | 70,60 | 2040 | 670 | 7,50 \ 38,20 | 172,60
Nucula nitida ............ 13,00 | 16,60 ‘ 13,00 | 19,20 9,70 | 14,20 | 2020 | 16,60 | 17,10
2-de]-5 Corbula gibba ............ 150,60 | 270,00 ‘ 207,00 | 271,20 ‘ 176,60 | 272,20 || 180,30 | 263,90 | 233,00
Fode - he
¥ Talt ..... 163,60 | 286,60 ‘ 220,00 | 290,40 || 186,30 | 286,40 ‘ 200,50 | 280,50 | 250,10 ‘
*) 28,0g Mya

tr. juv.
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1925 1926 1927 i,
18/ 18/, 18/, 20/, wl 1/, for 13 Aar
[
0 60,00 | 0 0,40 9,20 9,40 17,86
b7,40 0 ‘ 0 0 [ 0 0 19,82
*87,00 *55,60 || 2,60 5,20 | *24 20 5,40 4,83
0,60 0 | 0 0 | 0 0 1,51
12,80 11,20 13,00 | 11,60 6,00 2,00 4,88
157,80 ‘ 126,80 15,60 J 17,20 32,40 9,80 48,90
T T == =
| 0,40 0 | 1,20 0 0,20 0,80 2,48
*)63,4g Mya *)492 g *) 16 g Mac.
arenaria Macoma baltica
20 g Mac. baltica 8 g Acera
baltica
Raavaegt 1 g pr. 1 m?,
1921 1922 1923 1924 1926 1926 1927 A
T . for 13 Aar
i ‘ s My 't Ye || Pl Bls | Bl || s Tl 2y /s /g D)
i i :
0 1250 2,80 0,60 1,60 || 35,60 | 1,60 | 3,20 | 0O 4,80 0 3,00 0 6,20 4,59
1,00 4,40 | 20,80 1,60 2,10 || 15,80 0 3,00 | 1,10 0 0 0 0,40 0,20 | 7,90
0,30 | 16,80 | 20,60 1,20 0,80 1,10 0,80 | 5,90 || 2,00 | 22,90 | 2,80 3,20 1,60 1,40 4,42
1,60 5,60 2,20 0 0,20 1,80 | 0,80 | 0,20 | O 0 | 0 0,80 0 | 0,40 1,71
1,40 3,80 2,40 6,40 4,30 8,00 1 6,40 | 7,80 | 2,00 | 12,90 5,40 8,60 2,60 2,20 4,62
4,30 | 32,30 | 48,80 9,80 9,00 || 62,30 9,60 |20,10 i 5,10 | 40,60 | 8,20 | 15,60 4,60 | 10,40 23,24
3,60 2,60 4,40 1,40 2,20 " 7,60 || 1,00 | 1,20 0,70 4,20 | 2,00 1,20 0,60 3,00 3,13
9,00 | 25,00 | 10,40 || 13,80 | 14,40 | 19,40 | 3,00 |14,40 || 8,80 | 148,00 | 17,00 |101,80 | 103,80 |/198,40 41,27
12,60 | 27,60 | 14,80 [ 15,20 | 16,60 | 26,90 | 4,00 |15,60 || 9,50 |152,20 || 19,00 |103,00 | 104,40 (201,40 44,40
Raavaegt i g pr. 1 m2.
s
1922 1‘ 1923 1924 1926 l 1926 Eengenen,
51/ 13/ ﬁll 11" L 21/ 12/ 18/ 15,‘ i lﬂ] 19',‘ 23! for 12 Aar.
6 e | 5 9 5 ® [ 5 9 4 ) 9
13,60 7,10 l 8,80 44,60 4,10 14,60 3,60 0,30 0 1,00 0,80 8,15
45,40 10,80 4,00 12,20 0,80 0,90 0,80 0 0,20 0 0 33,44
0,40 1,60 1,60 6,70 0,20 0,90 0,70 0,50 0,20 3,40 1,00 | 3,18
8,60 11,50 0,90 1,90 1,30 5,10 0 0,40 0,20 0,80 1,40 | 6,42
8,00 6,30 5,80 *25,50 12,60 *20,60 5,30 *23,30 *44 80 *20,40 *25,10 10,97
75,90 37,30 21,00 90,90 19,00 42,10 10,40 24,40 45,40 25,60 28,30 62,16
| 1300 | 19,80 | 12,80 | 1940 1,60 3,10 720 | 1460 | 1350 | 1200 | 1440 | 1320
342,10 203,50 127,00 112,00 1,80 5,00 7,00 551,00 337,50 376,40 430,00 223,26
‘ 255,10 | 223,30 139,80 131,40 3,40 8,10 14,70 565,60 351,00 388,40 444,40 236,46
*) 186 g *)9,8¢g *)8,lg *) 89,7¢ *)b8¢g *)70g
Nereis Nereis Nereis Nereis Nereis Nereis
9,4 g Sca-

librogma



Kaas Bredning. deedn

h ;
Aar ... ... .. 1918 \' 1919 | 1920 H 1921
5 ‘ 3 ‘_ 3 2 ‘ 12 18 |‘ 23 ‘ 5," _25*_\
Dato: vcv i o o v [s ls | /s /10 | /s la | /a | 8 /s
| :
 Abra alba -+ nitida ....... | 870 | 388 | o 0,80 /| 0,30 ‘ o | o 210 | 149
Solen pellucidus .......... 60,00 1,25 2,00 4,60 | 0,20 | 1,10 0,50 6,10 1,50
1. Kls | Andre Mollusker. ......... 37 | 1,7 | 130 | 560 | 0% | 250 | o7 | 430 | 73
Fodedyr | Pectinaria koreni ......... 4,60 | 1,13 ’ 0, 1,50 J 0 1,60 | 0,20 6,30 | 0,50
Polych®ter. .............. 1880 | 588 || 29 | 290 | 28 | 400 | *1430 | 500 | 449
Tlt ... | 9080 | 1389 | 620 | 1540 | 420 J 9,20 ‘| 16,70 | 23,70
Nucula nitida ............ 760 | 838 | 630 | 1060 | 160 480 \ 520 | 360 | 490
2. KLs | Corbula gibba ............ 216,90 | 107,25 || 38,40 | 38,50 | 56,00 2,60 | 81,80 | 134,50 | 98,30
Fﬂd“dyrl Lalt ..... 223,50 | 115,63 \ 4470 | 49,00 ’ 57,60 ‘ 87,30 |‘ 87,00 | 138,00 103 20
|
¥ 12,1 g
Nﬂ)'ms v}rzns
Vens Bugt. Fodedyr,
Aar ... ... 1918 ” 1919 ” 1920 1921
Dato ........... 5e g I‘I— By, %10 ” 12/, | 18/, | By ’ 3 ‘ %y
: i
Abraalba + nitida ... | 010 | 280 | 320 | 16,80 | 14,80 | 020 | 020 ’ 140 | 1,20
Solen pellucidus .. ... ..... 020 | 320 | 150 | 27,70 | 560 | 060 | 0 510 | 23,80
1. KlLs | Andre Mollusker. ......... 240 | 5,90 | 0,90 | 12,90 || 2,40 | 550 | 140 | 540 | 1130
Fadedyr | Pectinaria koreni ......... 0,20 0,60 | 0 10,80 1,00 0,80 | 0 3,50 4,60
Polychamter. .............. 240 | 260 | 240 | 800 | 5,50 J 4,00 } 230 | 300 | *32.70 |
Talt . .... 5,30 | 15,10 H 8,00 | 76,20 } 29,30 } 11,10 } 590 | 1840 | 73,0
- 1 71 : S N et
Nucula nitida ............ 240 | 220 ‘ 0,90 | 640 " 080 | 030 \ 0,60 f 1,30 | 0,50
2. KLs | Corbula gibba............ 19,50 | 5190_ 2650 | 1020 ‘| 8,80 ‘7 1,20 | 170 | 1900 | 00 |
Herip: Talt ..... 21,90 7,20 | 2640 | 1680 ) 960 | 150 | 230 | 2030 140
! 922
Nereis
Nissum Bredning Ost.
J 5
Aar ..o 1918 |( 1919 ” 1920 h 1921 (
| - B
e = ‘ I
Da‘te 41"5 | 9/’9 H 14]‘5 1/{0 |I‘ 111"5 ‘ 17/9 J 25/4 ‘| 4/8 ( 26/‘9
Abra alba ............... 160 | 1,90 ‘ 257 | 070 | L1006 | 007 | 707 | 120 |
Andre Mollusker. . ... ... .. 180 | 190 | 1,02 | o082 | 113 | o063 | 030 | 113 | 176 |
L KLS | pootinaria koreni ......... | 0.50 090 | 010 | 197 || 017 | 1,00 | 047 | 447 | 190 |
HOUBAYE | ot oo e 10,60 | 2,70 | L67 | 162 | 456 | 297 J 183 | 480 | 363 |
Talt ..... 1450 | 740 | 536 | 611 ‘| 6,96 [ 5,27 ‘l 2,67 17 47 \ 8,49
Nucula nitida ............ 19,50 | 2830 ’| 21,07 | 2293 | 2467 | 1933 1{ 29,57 \ 16,67 | 1850
2. KLs | corbula gibba ............ 40,80 | 40,80 | 30,40 | 83,67 (137,33 | 256,67 ‘ 233,33 | 360,00 | 353,33 |
Fededyr [ Talt ... 60,80 | 69,10 m BLAT | 106,60 | 162,00 | 276,00 | 255,90 ( 376,67 | 371,83
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- 2
Raaviegt 1 8 pr. 1 m®
- l
1922 J 1923 1924 1925 1 1926 !Gennemsn.
[ = | || for 9 Aar
i ﬁl'j‘ﬂ ‘ 13!5 5','5 ]41'5 20/5 ‘ 12!0 21[‘5 15’[9 161’,4 1!{7 23/9 ‘
L____._-—-——-—
£.80 ! 9,60 1,30 60,80 1 0 0,90 0,50 0,80 0 2,40 1,10 5,16
0’40 4,30 0,50 5,80 | 0,20 0,10 0 1,80 0 0 0,30 10,28
) 0'50 8,90 1,50 2,90 0,90 110 0,40 4,90 1,20 0,80 2,80 2,70
) 0 300 0 0,70 0 0,40 0,10 0,40 0 0,20 0,30 | 1,04
) . 7,00 4,70 5,30 #15,20 6,70 8,80 | *21,10 *43,80 *16,00 6,40 10,20 10,08
1270 | 3040 ” 8,60 [ 85,40 780 | 11,30 22,10 51,70 | 17,20 9,80 | 14,70 9,26
"g,_so— 4,30 3,50 5,30 2,00 5,10 7,00 9,20 5,50 8,40 7,00 5,81
74,10 96,60 56,40 83,90 10,40 7,20 3,90 157,80 76,00 286,00 404,00 105,10
7770 | 100,80 | 59,90 | 89,20 | 1240 | 1230 | 10,90 | 167,00 | 81,50 | 204,40 | 411,00 | 110,91
LIRS I *)00g #) 17,0 g ) 11,6 g ‘
Nereis virens Nereis virens Nereis virens Nephthys
26,3 g hombergi
Nephthys
hombergi
Raavegt i g pr. 1 m2
‘ —_— —
1922 1923 1924 1925 1926 ! . ——
[ ‘ ‘_ ' | for 11 Aar
201"6 12,[9 5/5 1.5!'9 20’[5 L 12!‘9 | 23’[5 13/“ 171"4 ]7’17 24/9 ‘
i |
6,10 22,50 4,30 108,70 13,20 8,10 0,60 2,10 0,10 1,80 0,90 9,80
0,60 6,30 0,30 . 3,60 0,70 1,60 0,40 1,60 0,10 1,20 2,00 3,80
1,30 7,60 1,90 | 5,00 2,80 2,40 0,60 18,10 4,70 6,20 8,90 4,76
0 4,40 0 | 0,80 0,10 [ 1,40 0 0,20 0 0 0,20 1,39
| 590 | 4,70 6,40 9,70 | 12,10 11,50 7,80 3,30 | 6,60 2,40 2,80 6,29
13,90 45,60 ‘ 12,90 127,80 i 28,90 25,00 9,40 25,30 11,50 11,60 14,80 ; 26,04
e ‘ — ——— —_— — — ——
1,70 | 1,20 1,30 3,50 | 1,30 4,30 1,40 0,10 3,00 0 2,60 | 188
4,00 3,10 2,10 6,60 2,60 3,20 8,80 40,70 12,70 79,60 26,60 15,60
5,70 4,30 3,40 10,00 3,80 } 7,60 10,20 40,80 ; 15,70 79,60 29,10 | 17,33
|
Fodedyr. Raavegt i g pr. 1 m2.
B 1922 1923- 1924 1925 1926 —
wr | ] for 17 Aar
I 2y s My By "y 25 g, 2y l Y By
1,80 3,00 0,63 16,20 0,30 3,83 1,10 5,47 0 6,00 6,47 2,63
0,66 0,73 1,60 1,60 1,07 4,27 1,30 3,60 2,90 2,60 4,07 2,26
0 1,78 0,27 0,63 0 4,60 0,10 2,07 0,13 0,80 0,47 2,78
___gﬁ 2,81 3,14 5,43 h,b7 9,62 12,37 o 12,61 10,00 4,20 5,08
529 8,27 B,54 23,86 6,94 27,32 14,87 18,25 15,54 19,30 15,21 12,60
15,20 13,67 14,43 13,93 13,60 16,17 24,87 38,77 36,50 47,60 53,67 22,93
286,67 | 320,00 | 200,00 | 272,77 | 121,93 | 125,70 92,67 | 239,16 | 142,78 | 260,80 | 220,33 | 128,76
301,87 | 333,57 || 21443 | 286,70 || 135,53 | 141,87 | 117,54 | 277,93 | 179,28 | 308,40 | 274,00 | 151,69
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Man vil lzegge Meerke til, at 1918 i nesten alle Bredningerne giver hoje Tal om
Foraaret, men aftagende Mangder om Efteraaret. Dette skyldes, at der i 1917 over
nasten hele Limfjordem kom us@dvanlig store Mengder Yngel til Udvikling af visse
Fodedyr, iser af Solen pellucidus, men mange Steder tillige af Pectinaria korent og
Abra alba. Af denne Yngel fra 1917 var der endnu i Foraaret 1918 en Del tilbage,
men da der i 1918 kun fremkom en forholdsvis ringe Tilvaekst af Aarsyngel, aftog
Fodemangden betydeligt over hele Limfjorden. Vi udtrykker dette ved at sige, at
1917 var et godt Yngelaar (1 dette Tilfewelde altsaa iser for Solen pellucidus), 1918
derimod et daarligt Yngelaar. Aarene 1919 og 1920 var heller ikke gode Yngelaar
for Redspwttens Fadedyr'); kun i Veno Bugt og Live Bredning kom lidt Abre- og
Solen-Yngel til Udvikling i 1919, og i Sallingsund nogen Mya-Yngel; i Foraaret 1920
fandtes en Del unge Mya i Risgaards Bredning, men Efteraarshoniteringerne 1920
viste, at Yngelen af Redspattens Fadedyr var slaaet fejl over hele Limfjorden.
1921 blev derimod et usedvanlig rigt Yngelaar paa baade Solen, Abra og
Pectinaria; nesten overalt i Limfjorden blev Veegten pr. m? af Redspeettens Fade-
dyr langt sterre end normalt. I 1922 var der mange Steder endnu en Del af Ynge-
len fra 1921 tilbage, men ny Yngelafsetning af Betydning fandt kun Sted i
Live Bredning. Derimod var 1923 et glimrende Yngelaar, iseer for Abra alba, men
mange Steder tillige for Solen pellucidus; i Lovns Bredning fandtes foruden Abra
tillige store Mangder af unge Mya. Kun Thisted og Risgaards Bredninger op-
viser Fademangder, som ligger under Normalen. 1924 gav nasten overalt forholds-
vis ringe Yngelafseetning; kun i Nissum Bredning fremkom en Del Abra og Solen.
1925 var et endnu ringere Yngelaar for Redspattens vigtige Fodedyr i Thisted og
Live Bredning, Sallingsund, Veng Bugt og Nissum Bredning; kun i Lovns Bredning
fremkom der en Del Abra og Mya og i Kaas Bredning var der usedvanlig mange
Polychater, serlig Nephthys hombergi og Nereis virens. Ogsaa 1926 var et usedvanlig
daarligh Yngelaar; overalt var Fededyrmangden langt under det normale; alene
Nissum Bredning viser en Fedemengde, der var en Smule over Normalen, p. Gr. af
Fremkomsten af en Del unge Abra og Solen. 1927 gav et endnu daarligere Resultat i
alle de undersogte Bredninger, med Undtagelse af Thisted Bredning, hvor der frem-
kom en Del Abra; dog blev Totalsummen ogsaa her langt under Gennemsnittet for
alle de undersegte Aar.

Aarsagerne til Nedgangen i Mzngden af Redspazttefede i Aarene 1924—27.
Ved en Sammenligning mellem de forskellige Kurver i Fig. 1, springer det
straks i @jnene, at saavel Maengden af 1. Klasses Fiskefode som Variationerne i denne
Mzngde i Nissum Bredning bestandig er overordentlig ringe, sammenlignet med
de svrige Bredninger. At det er Overbefolkningen af Radspetter i denne Del af Lim-
fjorden, der er Grunden dertil, er fremhzvet Side 3.
Ser man bort fra Nissum Bredning, hvor der altsaa hersker sarlige Forhold,

1) Naar der her og i det folgende omtales Fadedyr uden nogen nzrmere Betegnelse, menes
altid 1. Klasses Fadedyr.
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vil det fremgaa af det forrige, at der siden 1918 er sket store Svingninger 1 Fode-
dyrmangden, men at der ikke siden 1923 har veeret noget fremtraedende godt Yngel-
aar for Redspattens Fodedyr i hele den indre Limfjord. Ad de Aarsager, der kan
tenkes at have veret medvirkende til den useedvanlig ringe Yngelmangde i denne
Aarrekke, maa serlig fremhwmves falgende:

1) Fysiske Faktorer, saasom voldsomme Temperaturforandringer, uheldige
Forandringer i Bundforholdene o. s. v. kan have drabt den spaede Yngel af Bund-
invertebraterne enten i Sveermestadiet, eller kort efter at de har naaet Bundstadiet.
Om saadanne Forhold, der, som naevnt ovenfor, sikkert ogsaa spiller en stor Rolle
1 Vintertiden, ved vi imidlertid forelebig meget lidt. Det lykkedes ikke Boysen Jen-
sen (1919, Side 40—41) at paavise nogen Sammenhzng mellem Yngelaarenes Optraeden
og kolde eller varme Somre.

2) Efterhaanden som de ynglende, voksne Dyrs Antal Aar for Aar er aftaget, vil
ogsaa den Mwzngde Ag og Yngel, der produceres aarligt, aftage; man kunde taenke
sig, at dette ogsaa resulterede i en forringet Opvaekst af Yngel paa Bunden.

Der er dog neppe Grund til at tro, at dette Forhold har sterre Betydning for
de Dyr, hvorom her er Tale. Det har nemlig vist sig, at meget rige Yngelaar ofte ind-
traffer, netop naar den voksne Bestand har veeret nede paa et rent Minimum; saa-
ledes for Abra’s og Solen’s Vedkommende i Thisted Bredning 1917 og 1921, i Live
Bredning 1917, 1921 og 1923. Omvendt indtrwmffer of daarligt Yngelaar ofte paa et
Tidspunkt, hvor der er en sierlig stor Bestand af voksne Bunddyr tilstede, f. Eks.
for Abra’s, Pectinaria’s og Solen’s Vedkommende i Thisted Bredning 1918.

3) Efterstreebelserne fra Fisk og andre Rovdyrs Side kan have holdt Meengden
af Fadedyrene nede i denne Aarrzkke, selv om der hvert Aar er fremkommet en rige-
lig Meengde Aarsyngel. Som fremhaevet foran er det imidlertid kun i Nissum Bred-
ning, at man kan paavise en Virkning af Redspatternes Konsum; i de evrige Bred-
ninger maa man antage, at dette ikke spiller nogen sterre Rolle. Derfor er det som
Regel vanskeligt at finde nogen Korrelation mellem Fiskefodem:engden og Fiskeri-
statistikken. Baade Boysen Jensen (1919, Side 20—22) og jeg selv (1925, Side 49—52)
har forsegt at finde en Korrelation mellem Redspattefiskeriets Udbytte og Fade-
mangden, men oftest uden Held. Det maa ogsaa erindres, at den i et givet @jeblik
tilstedeverende Fademzangde jo kun repraesenterer de overlevende Individer af en
Bestand, hvis oprindelige Individantal man ikke kender, og at den derfor ikke har
noget at gere med Produktionen af Fiskenzring i det paageldende Farvand. Man
maatte jo iovrigt nermest vente en Korrelation mellem Fiskenes Konsum og det
paageldende Farvands Produktion af Fiskekod; men hvor meget af Konsumet,
der skyldes Rovdyrene blandt de stgrre Bunddyr, f. Eks. store Snegle, Asterias,
Ophiurer, Nereis, Nephthys o.s.v., ved man heller intet om. Boysen Jensen har
(1919, Side 8—15 og Tabel II) paa Basis af Foraarshoniteringerne forsegt at beregne
Aarsproduktionen og Konsumet i Thisted Bredning for Aarene 1910—15; men hans
Tal er, som han selv bemarker (Side 8), ifelge Sagens Natur ikke af stor Nojagtighed ;
de er da sikkert ogsaa altfor smaa, af de ovenfor anferte Grunde. Kun Forseg, af lig-
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nende Art som i de Anm. Side 37 omtalte Forseg med naturlig Opveekst af Bunddyr i
lukkede Kasser, vilde kunne give nogen Oplysning om Fiskenes Konsum, og deri-
gennem muligvis om Aarsproduktionen. levrigt har Rodspeatternes Antal i de indre
Limfjordsbredninger i de senere Aar veeret i Aftagen, saa alene al den Grund kan
Rodspetternes Konsum ikke veere Skyld i Fededyrenes Tilbagegang i Meengde.
Heller ikke nogen af Rovdyrene blandt de evrige Bundinvertebrater er, saa vidt
vides, tiltaget i Mwmngde i en saadan Grad, at de kan mistenkes for at have
Skylden.

Derimod er der en Fisk, som i de senere Aar har bredt sig i en forbavsende
Grad over hele Limfjorden, og det er Aalekvabben. Denne Fisk lever i Limfjorden
netop af de samme Dyr som Rodspeetten (se H. Blegvad, Fiskenes Fode 0.s.v. 1
Ber. Dansk Biol. St. 24, 1916, Side b3 og Liste 2), og der er derfor Grund til at tro,
at en Masseoptrazden af Aalekvabber vil kunne veere en medvirkende Aarsag til at
Mengden af Fodedyrene blandt Bundinvertebraterne holdes nede paa et Minimum.
Medens Aalekvabberne i tidligere Aar nermest holdt sig i eller tet ved Zostera-
Regionen, har de siden 1923 bredt sig ud over den blede Bund i de store Bredninger i
stedse voksende Antal. For at give et Begreb om, hvilke Maengder af Aalekvabber
det drejer sig om, kan det nevnes, at en hel lille Flaade af Fiskerbaade hver Dag
fiskede Aalekvabbeyngel til Agn til Aalekroge hele Limfjorden over i de sidste Somre;
en Fisker i Nykebing Mors meddelte, at der toges ca. 1000 Aalekvabbeunger (mest
0- og I-Gruppe) pr. Treek, eller ca. 10,000 Stk. pr. Baad pr. Dag. Den tidligere Direkter
for Dansk hiologisk Station, Dr. C. G. Joh. Petersen, har i en kort Avisnotits i »Ber-
lingske Tidende« i Juli 1926 gjort opmerksom paa Aalekvabbernes Masseoptreden
i Limfjorden; han fremhzver tillige, at dette maa formodes at hznge sammen med,
at Mengden af Torsk i de senere Aar er gaaet meget steerkt tilbage.

Som bekendt er Aalekvabben et af Torskens Yndlings-Neringsdyr i Limfjor-
den (se Blegvad L. c. 1916, Liste 1), og jeg skal i det folgende Afsnit komme nzermere
ind paa den kvantitative Optraeden af disse to Fiskearter i Limfjorden.

Svingningerne i Mengden af Torsk og Aalekvabber i Limfjorden 1908—27.

Skent Torsken, i Mods@tning til Redspetten, yngler i Limfjorden, er det langt
fra hvert Aar, at der fremkommer en talrig Bestand af Smaatorsk (0-Gr. 1 Bundsta-
diet) i dette Farvand; som vore Fiskeforsag gennem en lengere Aarrekke har vist,
kan der ofte hengaa flere Aar mellem hver Fremkomst 1 storre Dimensioner af saa-
danne Smaatorsk. Om disse er Yngel af Fjordens e gen Torskebestand, eller om de
stammer fra en Indvandring, f. Eks. gennem Tyboren-Kanalen, ligesom Radspaet-
terne, er endnu et aabent Spergsmaal; muligvis vil fremtidige Raceundersogelser
kunne give veerdifulde Oplysninger angaaende denne Sag.

Svarende til Svingningerne i Fremkomsten af Yngel, viser Fiskerist atistik-
ken over Torskefiskeriet i Limfjorden meget steerke Svingninger; kommer der
en meget talrig 0-Gr. i eet bestemt Aar, vil Fiskeriudbyttet vise en steerk Stigning i de



Tabel 2. Variationer i Torskens, Aalekvabbens og Gobius nigers Forekomst i
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Limfjorden, Afd. A + B.

Antal Aale-
kvabber, Fanget i Aale-Tog:
fanget pr. 10 | Udbyttet af
Min. Trek Tarske- i
Aar | med Aate- | fiskeriet i
Tog. I Pa- 1000 kg ,
il e Torskenes Alder og Mmngde Gobius niger
1908 | 0,9(26) | 405,0 Overvejende 0-Gr. Enkelte I-, IT- og III-Gr. Store Ingen
. Mazngder af Torsk overalt
Overvejende I-Gr. Enkelfe ldre: i Hvalpsund og Nis-
1909 1 4,7(59) | 416,7 . sum Br. enkelte af 0-Gr. Torsk i Mmngdevis overalt e
; Overvejende II-Gr. Enkelte 0- og [-Gr. Aftagende
1910 | 3,0(87) | 501,4 Miengde do.
| Overvejende TTI-Gr. Enkelte I- og II-Gr. Aftagende . -
1911 | 0,1 (26) 564,8 Mengde do.
0(8 Overvejende IV-Gr. Enkelte VE}’. I Nissum Br. en-| Enkelte i Nis-
1912 (8) bl kelte af 0-Gr. Aftagende Mangde sum Br.
do. samt i Thi-
1913 | 1,2 (16) 176,7 Kun faa store Torsk, ikke aldershestemte sted Br. og
Sallingsund
1914 | 0,3 (4) 83,6 Ingen Torsk fanget Enkelte
- 1915 | 3,8(H) 73,3 | Ingen Torsk fanget. Kun i Nissum Br. to Smaatorsk En Del
1916 | 8,4 (13) 38,7 Udelukkende 0-Gr. Mange Torsk overalt Mange overalt
1917 |20,56 (10) 133,6 Udelukkende I-Gr. Mange Torsk overalt do,
Mest I1Gr. Enkelte af 0-Gr., 1 tpaa. Mange Torsk | N
1918 |16,6(42) | 26n5 | eewe adlrlr, lsar vestpas. Mange Torak |, L et
overalt
1919 | 3,4 (24) | 1052,7 Mest 1I1-Gr. og I-Gr. Mange Torsk overalt Ingen
1920 | 1,9 (35) 728,9 ||Mest 0-Gr., dernmst I- og II-Gr. Aftagende Mwmngde do.
1921 | 2,2 (b4) 702,6 Mest I-Gr. Enkelte I1I-Gr. Aftagende Mengde do.
Kun ganske enkelte Torsk fanget i Thisted og Nissum
1922 | 3,2(33) | 7758 Bredning do.
1923 | 5,9 (48) 219,8 Ingen Torsk fanget do.
1924 (12,7 (31) 84,5 do. do.
Enkelte om
1925 | 19,8 (43) 78,0 do. Efteiatot
Segt specielt efter Torsk, men kun fanget 4 Ekspl. i alle
1926 | 20,7 (72) 301 72 Trek (Risgaard Br.; 8 af 0-Gr., 1 af I-Gr.) Mange overalt
I Mengde
1927 | 26,4 (83) 16,6 Ingen Torsk fanget overalt
.
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folgende tre-fire Aar; omvendt vil Udbyttet falde overordentlig steerkt, naar der i
tre paa hinanden felgende Aar ingen Torskeyngel er fremkommet.

Ved Biologisk Stations Fiskeriundersegelser i Limfjorden gennem de sidste 20
Aar er der foretaget et meget stort Antal Fiskeforseg med Aale-Tog (se A. C. Jo-
hansen’s Afhandling i nerv. Beretning Side 74). Foretager man en Beregning af,
hvormange Aalekvabber, der er fisket pr. 10 Min.’s Treek med dette Redskab, faar
man en Oversigt over Aalekvabbernes Mangde paa den blede Bund gennem disse
Aar. I hosstaaende Tabel 2 er foretaget en saadan Beregning for hele Limfjorden
V. for Legster, altsaa Fiskeristatistikkens Afdelinger A+ B. I Parentes er anfart
Antallet af foretagne Traek, som et Maal for de fundne Tals Paalidelighed. I Rubrik-
ken ved Siden af er angivet Torskefiskeriets Udbytte i samme Omraade af Limfjor-
den, og i den felgende Rubrik findes Oplysninger om de Torsk, der samtidig med
Aalekvabberne er fanget i Fiskeforsegene med Aale-Tog. Antallet af Torsk, fanget
i disse Forseg, er for varierende efter Sted og Aarstid til at kunne give noget paalide-
ligt Billede af Torskenes M:wengde i Limfjorden. I sidste Rubrik er meddelt Oplys-
ninger om Forekomsten af den store, sorte Kutling, Gobius niger, der ligesom Aale-
kvabben i Limfjorden for en stor Del lever af Smaamollusker og Orme (se Blegvad
1. c. 1916, Side 53) og efterstrebes ivrigt af Torskene.

Skont der i 1912 og i Krigsaarene 1914—17 kun er foretaget forholdsvis faa
Trek, stemmer de fundne Tal for Antallet af Aalekvabber saa godt med de gvrige,
at de sikkert ikke kan vare meget forkerte; Tallet for 1914 (0,8) er dog sikkert
for lavt.

Udbyttet af Torskefiskeriet i Limfjorden har i Aarene fer 1908, og saa langt
som Fiskeristatistikkens Oplysninger om Vegtudbytte rekker (1896), svinget om-
kring ca. 5—800 Tons aarlig. Det vil fremgaa af Tabel 2, at Udbyttet i de forste Aar
efter 1908 steg langsomt fra ca. 400 til ca. 600 Tons, men at der fra 1912 skete et sterkt
Fald i Udbyttet indtil 1917, da der atter indtraadte en kraftig Stigning. Denne kul-
minerede i 1919 med over 1,000 Tons, men faldt derpaa atter lige til 1927, der har
givet det hidtil ringeste Udbytte af alle Aarene, nemlig kun 16,6 Tons.

Fiskeforspgene med Aale-Tog giver en tydelig Forklaring paa disse store Sving-
ninger. I 1908 fremkom en meget talrig 0-Gr., samtidig med at der ogsaa fandtes
wldre Aargange i Fjorden. I 1909 er der derimod sjensynlig ingen serlig talrig 0-Gr.
fremkommet, men den talrige Aargang 1908 ger sig allerede bemzrket i Fangsterne,
saa at Totaludbyttet stiger. Denne Stigning fortsettes i 1910, hvor en mindre talrig
0-Gr. tillige er fremkommet. T 1911 og 12 fandtes slet ingen Spor af nogen 0-Gr.,
naar undtages nogle faa i Nissum Bredning, der rimeligvis er indvandret; men de
opvoksende Torsk af Aargang 1908 er nu blevet saa veaegtige, at de trods den aftagende
Mangde faar Fiskeriudbyttet til at kulminere. Da der imidlertid heller ikke, hverken
i 1913, 14 eller 15, fremkommer nogen 0-Gr. (stadig bortset fra Nissum Bredning,
hvor der i 1915 fangedes 2 Smaatorsk), er det forstaaeligt, at Udbyttet maa falde med
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rivende Fart; den eneste virkelig talrige A:argang gennem flere Aar, nemlig 1908,
er nu praktisk talt opfisket. Samtidig vil man se, at Meazngden af Aalekvabber, der
hidtil har veret yderst ringe, begynder at stige, ligesom Kutlingerne begynder at
blive talrige.

I 1916, netop som Torskefiskeriet gav det ringeste Udbytte, der hidtil var
registreret i 20 Aar, nemlig kun 38,7 Tons, vrimlede Limfjorden om Efteraaret af
Torsk af 0-Gr., altsaa endnu saa smaa, at de ikke kan fanges i Fiskernes Redskaber.
Men allerede neeste Aar, 1917, hegynder de at gore sig gweldende i Fiskernes Fangster,
hvorfor Fiskeriudbyttet begynder at stige. Samtidig kulminerer Meaengden af Aale-
kvabber og Kutlinger; Torskene er nemlig for Sterstedelen endnu saa smaa, at de
ikke kan spise saa store Dyr!). Men fra det folgende Aar, hvor Torskefiskeriet giver
et Rekordudbytte paa over 1000 Tons, begynder Aalekvabbernes og Kutlingernes
Mzengde at aftage, og denne Nedgang fortswttes lige til 1921. Medens der ikke fandtes
nogen Torsk af 0-Gr. ved Fiskeforsegene i 1917, viser Undersggelserne i 1918, 19 og
20, at der i hvert af disse Aar fremkom en 0-Gr.; denne var dog af mindre Betydning
i de to forstneevnte Aar, derimod ret talrig i 1920, dog n@ppe saa talrig som Aargan-
gen 1916. Men siden 1920 har der ikke vist sig nogen Torskeyngel af Betydning i
Limfjorden. Fiskeriudbyttet er gaaet ned Aar for Aar siden 1922, og var i 1927 kun
16,6 Tons; et saa ringe Udbytte er overhovedet ikke set saa leenge der har veeret
fort Fiskeristatistik over Veagtudbyttet i Limfjorden. Torskebestanden er altsaa
blevet formindsket i en foruroligende Grad; selv om der stadig findes voksne Torsk
1 Fjorden, og skent der vistnok ogsaa finder en ringe aarlig Tilgang Sted, er denne
langt fra tilstraekkelig til at danne Basis for et effektivt Fiskeri.

Det er altsaa kun enkelte, serlig rige Yngelaar, is@er 1908, 1916 og, 1 mindre
Grad, 1920, der har veret Aarsag til det rige Fiskeri i de naermest efterfalgende Aar.
At der ikke har varet noget rigt Torskeyngelaar i Limfjorden i de sidste 8 Aar har
altsaa veeret en Katastrofe for Torskefiskeriet der. Samtidig har Aalekvabber og Kut-
linger bredt sig over hele Fjorden; i Fig. 2 er givet en grafisk Fremstilling af Udbyttet
af Torskefiskeriet og Antallet af Aalekvabber. Kurverne viser tydeligt den negative
Korrelation mellem Mangden af Aalekvabber og af Torsk. T Aarene for 1912, da der
fandtes en ret stor og nogenlunde konstant Mwmngde af store Torsk i Limfjorden,
var Aalekvabbernes Mangde kun ringe. Aldre Limfjordsfiskere forteller, at naar i
Halvfemserne Fiskerne fra Isefjorden om Sommeren kom til Limfjorden for at fiske
Aal paa Kroge, havde de vanskeligt ved at skaffe det tilstreekkelige Antal smaa Aale-
kvabber til Agn dér.

I Fig. 2 er tillige indtegnet Kurven for Meengden af 1. Klasses Fiskefgde i Lim-
fjordens Afdelinger A og B tilsammen, altsaa en Slags Generalnavner for alle Kur-
verne i Fig. 1, men beregnet under Hensyntagen til de enkelte Bredningers Arealer.

1) Det maa bemerkes, at de mindste Aalekvabber, bl. a. nwmsten alle af 0-Gr. gaar igennem
Aale-Toggens Masker; de i Tabellen anfarte Tal angiver derfor kun Antallet af storre Aalekvabber
fra ca. 14 cm. opefter,
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Denne Kurve, sammensat som den er af en stor M:ngde ret uensartede Kurver,
kan naturligvis kun i store Treek sammenlignes med de to andre Kurver. Man vil dog
bemerke, at Fodemengden i Aarene 1910—12 var forholdsvis rigelig, overensstem-
mende med, at Aalekvabbernes Antal da holdtes nede af den store Torskebestand.
1918, hvor Torskebestanden ganske vist var aftaget, men dog overvejende bestod af
meget store Individer, der har formaaet at holde Aalekvabberne i Skak, blev end-
ogsaa et seerlig godt Aar; 1914 blev derimod et daarligt Aar, svarende til at Aalekvab-
bernes Mengde nu var i stadig Stigning. I 1915—16, der begge viser en ret normal
Fodemangde, maa der derimod have veeret serlig gunstige Betingelser tilstede for
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Udbyttet af Torskefiskeriet og Antallet af Aalekvabber fanget pr. 10 Min. Trek med Aale-
Tog, samt Mengden af 1. Klasses Fiskefade i g (Raaveegl) pr. 1 m? i Limfjordens Afdelinger A og B.

Bundinvertebraternes Yngel. 1917, da Fjorden atter vrimlede af Torsk af I-Gr.,
der i alt Fald har formaaet at holde Aalekvabbe-Yngelen borte fra den blode Bund
(det maa stadig erindres, at Aale-Tog’ens Tal for Aalekvabber kun geelder de sterre
Eksemplarer), blev et sarlig godt Yngelaar for Fadedyrene over hele Limfjorden.
Derimod har det sikkert varet fysiske Aarsager, der har bevirket, at Fodemangden
var forholdsvis ringe i 1918—20. 1921—23 var meget rige Aar, men 1924—27 alle un-
der Normalen, overensstemmende med Aalekvabbernes nu overhaandtagende Tal-
righed.

Alle de her naevnte Forhold tyder altsaa paa, at Torskebestandens Aftagen
og Aalekvabbernes og Kutlingernes dermed fslgende Tiltagen er
en Faktor af stor Betydning for M@ngden af disponibel Rodspaztte-
fgde i Limfjorden. Der er stor Sandsynlighed for, at den usedvanlig
ringe, og stadig aftagende M®ngde af Rodspettefode, der er fundet i
Limfjorden i Aarene 1924—27, skyldes at Aalekvabber og Kutlinger
er tiltaget overordentlig i Mangde 1 de samme Aar, og ved deres
Konsum har holdt Fodemangden nede.
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Som et Middel mod Aalekvabbernes og Kutlingernes Tiltagen kunde man meget
vel tenke sig en Indplantning af unge Torsk i Limfjordens indre Bredninger.
Om en saadan Indplantning direkte vil kunne betale sig, er et andet Spergsmaal;
men det maa erindres, at en Torske-Indplantning paa een Gang vil gavne baade Rad-
speettefiskeriet og Torskefiskeriet. Med de nuvarende lave Priser paa Torsk vilde en
saadan Indplantning sikkert ikke koste storre Summer, og hele Sagen ber i alt Fald
folges med den sterste Agtpaagivenhed, iser hvis N edgangen i Udbyttet af baade
Torske- og Redspaettefiskeriet stadig fortsamttes.






