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Om D;adelighe.den
hos Littoralregionens Dyr under Isvintre.
Af

H. BLEGVAD




Vintre med vedvarende, haard Frost drebes en Mangde Dyr i Littoralregionen;

tydeligst ser man det ved Ebbetid paa Mytilus-Klumperne paa Bolverker og
Pwle, hvor efter Frostperiodens Opher Blaamuslingerne sidder i Tusindvis med
raadnende Bloddele i de gabende Skaller, alle drabt af Kulden. At der ogsaa paa
det lave Vand langs Kysterne dreebes en Mengde af Bunddyrene af Kulden, maatte
paa Forhaand anses for rimeligt; men der foreligger i Litteraturen ingen udfarlige
Angivelser derom?); i det folgende skal jeg derfor meddele nogle Iagttagelser, jeg har
gjort angaaende dette Forhold i Vinteren 1928—29.

Ifplge »lsforholdene i de danske Farvande i Vinteren 1928—29« (Nautisk-
meteorologisk Aarbog) ved Statsmeteorolog, Kaptajn Speerschneider, var Middel-
tallet af Kuldesummen (Produktet af Frostperiodens Middeltemperatur og Dage-
antallet) for 6 Stationer, fordelt over hele Landet (FFane, Skagen, Iessels, Boge,
Kgbenhavn og Hammershus paa Bornholm) i Vintrene:

1906—07 1907—08 1908—09 1909—10 1910—11 1911—12
121,1 65,8 151,6 37,9 23,9 128,6
1912—13 1913—14 1914—15 1916—16 1916—17 191718
31,9 49,9 66,3 68,2 169,5 79,4
1918—19 1919—20 1920—21 1921—22 1922—23 192324
65,2 64,3 11,3 165,4 57,5 238,8
1924—25 1925—26 1926—27 1927—28 1928—29
97,9 94 4 21,8 110,3 266,7

Vinteren 1928—29 har altsaa veeret den koldeste i Danmark i den anferte
Periode; ligeledes var Antallet af Dage med Is i 1928—29 (62,3 i Gennemsnit for
alle Stationer) usmdvanlig stort, idet Gennemsnittet for hele Aarrekken kun var
19,8. Men hvad der s@rlig udmerker Vinteren 1928—29 er, at der kun var een sam-
menhangende Isperiode, nemlig fra Midten af Januar til Slutningen af Marts; den
var altsaa for danske Forhold ualmindelig haard og langvarig og egnede sig derfor

1) Derimod giver Alf Dannevig i Aarsberetn. vedk. Norges Fiskerier for 1924. 1. Hefte
Oplysninger om Dedelighed hos Fisk (Torsk, Aal) og Hummer i Isvintre. '
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godt for det foreliggende ﬁiemed: at undersgge en enkelt Isperiodes Indvirkning
paa Littoralfaunaens Dyr. -

De i det falgende anferte Observationer er for sterste Delen udfert efter Is-
periodens Opher; kun ved Nyborg er Forholdene paa samme Plet undersegt til for-
skellige Tider baade under og efter selve Isperioden.

I. Nyborg Fjord.

Her begyndte Isdannelsen d. 29. Januar 1929. D. 4. Februar var Fjorden deck-
ket af sveer Fastis, der ferst d. 15. Marts aflastes al sveer Drivis; 23. Marts rappor-
teres spredt Drivis, og 26. Marts endelig isfrit i Fjorden. Isens Tykkelse maaltes
1. Februar til 13 ¢m, 4. Februar til 24 em, 21. Februar: 40 em og 1. Marts: b5 em
(Speerschneider 1. c.).

De periodisk gentagne Undersegelser er foretaget paa en Sandrevle med ca.
10 em Vand over Bunden ved daglig Vandstand, ved »Avernakke« i Neerheden af |
Biologisk Stations Ankerplads. Der gjordes her faolgende Iagttagelser.

4. Februar 1929. Sandrevlen har ligget ter i 4 Dage og er dakket af et
20—30 em tykt Islag. Opgravet en Firkant paa '/, m®. Under Isen fandtes det gverste
Lag af Sandet frosset ned til en Dybde af 15 cm. I dette fandtes Nereis diversicolor,
der alle var stivfrosne; en Del levede dog op senere ved at settes i Akvarium med
frisk Saltvand ved 2—3° C., men de dede alle i Lobet af et Par Dage. I Laget under
det frosne Sand fandtes store Mya arenaria, ikke stivirosne, men med forlengede,
slappe Siphoner, tilsyneladende livlese; Siphonernes everste Ende naaede op til
Undersiden af det frosne Sandlag. Dog var endnu kun ca. 20 9/, af Mya’erne dede,
med ildelugtende og raadne Bleoddele; Resten var enten helt friske og levende eller
havde slappe Siphoner, som ovenfor nwvnt; ved Anbringelse i Akvarier viste de
dog endnu Tegn paa Liv (Siphonerne forkortedes), men Halvdelen dede i Lobet af
et Par Dage, hvorimod Resten levede flere Uger efter i Akvarierne. Endnu lengere
nede, ca. 40 —50 em under Overfladen, fandtes 3 store Arenicola marina, friske og
levende.

19. Februar 1929. Isen er 40 cm tyk; der huggedes et Hul paa !/, m? men
det var Hejvande, og Vandet stod 30 em over Bunden, saa at en kvantitativ Under-
sogelse var umulig. I Vandet saas mange dede Nereis diversicolor, og op af Sandet
ragede Siphonerne al 4 store, dede og raadne Mya arenaria.

21. Februar 1929. Lavvande, tert paa Sandrevlen. Luftens Temperatur er
— 6°, Isens —0,2° C., Vandets 0,1°C. Opgravet 1 m? Felgende Temperaturer
fandtes i Sandet:

I Overfladen.......... 20,1200
- 10cm Dybde ....... 0,6° -
« B = e e 0,8° -
- 40 - e T 0,8° -
- 60 - — s e 1,0° -

s B0 % e s e 1,2° -
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.Dybere kunde Temperaturen i Sandet ikke maales paa Grund af indtren-
gende Vand.

I 0—>b cem Dybde fandtes Nereis diversicolor, Cardium edule, Macoma baltica
og smaa Mya arenaria; ca. 80 %/, af de to ferstnaevnte Arter var dede og ved .at gaa
i Forraadnelse; af de to sidstnevnte Arter var kun ca. 30 %/, dede og raadne, Resten
var endnu levende. ’

Af Arenicola marina fandtes 1 Ekspl. dedt i 10 em Dybde, 17 Ekspl. i 15—
30 cm Dybde; af disse var 6 levende, men meget slappe, 11 dede. I 40 cm Dybde
fandtes derimod 1 friskt og levende Eksemplar.

I 15—30 cm Dybde fandtes 14 store Mya arenaria, hvoraf 9 med lange, slappe
Siphoner. Af Nereis diversicolor i denne Dybde var c. 50 °/, dede, hvorimod Macoma
baltica alle var levende.

Talt var Dadeligheden i det opgravede Areal falgende:

For Mytilus edulis ....... ca. 100 9/,
- Littorina littorea . . ... - 1009/,
Cardium edule ... .... - 809,
Nereis diversicolor.... - 709,

- Arenicola marina. . . .. - 63 9,
- Mya arenaria........ - b0,
- Macoma baltica . ... .. - 239,

Efter at Fjorden d. 26. Marts var bleven isfri, og Vandets Temperatur var
2° C., toges en Rekke Prover med Bundhenter (0,1 m?) langs en Bro i Narheden
af samme Sted. Paa store Strakninger langs Kysten var Overfladen af Bunden
dxkket af dede og raadnende Nereis diversicolor.

Paa 0,4m Dybde (daglig Vande) saas ca. 80 dede Nereis pr. m* Overflade.
Bundhenter gav paa 0,1 m?: Dode og raadne: 4 Mytilus edulis, 4 Macoma baltica,
2 Mya arenaria. Levende: 2 Nereis diversicolor.

Samme Dybde, men lidt leengere ude: ca. 70 dede Nereis pr. m2. Bdh.: Raadne:
1 Mytilus, 1 Macoma balt., 1 lille Mya aren. Levende, men meget medtaget: 1 Ma-
coma balt., alt pr. 0,1 m2

0,6 m Dybde: ca. 50 dade Nereis pr. m®. Bdh., 0,1 m?: Raadne: 10 Mytilus,
1 Mya aren., 2 Card. edule. Endnu levende, men raadden Bagende: 8 Nereis div.

Samme Dybde, men lidt lengere ude: ca. 25 dade Nereis pr. m* Bdh., 0,1 m?:
Raadne: 2 Mytilus ed., 1 Card. ed., 1 Mac. balt., 1 Mya aren. Levende: 3 Mac. balt.,
1 Littorina lill. ’

Ved 0,66 m Dybde, ca. 20 m fra Strandkanten, saas kun 1—2 dade Nereis
pr. m2 Bdh., 0,1 m?: Zostera. Raadne: 8 Cardium ed. Levende: 6 smaa Mya aren.

1 m Dybde: Ingen dede Nereis paa Sandets Overflade. Bdh., 0,1 m?: Raadne:
10 Mytilus ed., 1 Cardium ed. Levende: 8 Mya aren., 8 Mac. baltica, alle smaa.

4
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1,6 m Dybde: En Mw®ngde dede Mytilus edulis med raadne Bladdele, rimelig-
vis faldet ned fra Bropalene. 2 levende Littorina litt.

Samme Dag — 26. Marts — opgravedes paa den ovennmvnte Sandbanke et
Areal paa 0,15 m2. Her fandtes 3 raadne Arenicola marina, 1 raadden Serobicularia
plana, 6 Nereis diversicolor, der endnu var levende, men havde mistet et storre eller
mindre Stykke af Bagenden, samt 3 levende Macoma baltica. Paa det lave Vand
(under 1 m Dybde) i Neerheden fandtes en Mangde Mya arenaria, 3—6 om lange,
liggende ovenpaa Sandet. Af 37 Ekspl. var 24 dede og raadne; Resten levede
endnu, men var meget matte; Lukkemusklen var aabenbart lammet, og kun Sipho-
nerne reagerede for Berpring ved at treekke sig sammen. Ogsaa en Del dede Arenicola
marina laa ovenpaa Sandet, og kun ganske faa Ekskrementhobe fandtes indenfor
1-Meter Kurven.

18. April 1929. Sandbanken ved Avernakke. Lavvande. Store, dade Mya
arenaria-Skaller ses flere Steder stikkende halvt op af Sandet (Fig. 1); Dyrene er
dode i Vinter, Siphonernes brune Overhud hang endnu fast ved Skallerne hos flere
af Individerne. Alle Mytilus edulis paa Sandbanken er drebt af Kulden (Fig. 2);
i Skallerne ses endnu Rester af Lukkemusklen. Ved Opgravning af et Areal paa
1 m? fandtes felgende Dyr:

Dgde, med raadne Bloddele:
17 store Mya arenaria,
2 Macoma baltica,
2 Scrobicularia plana,
1 Arenicola marina (laa dybt nede i Sandet).

Levende:
1 stor Mya arenaria,
4 Macoma baltica,
12 Nereis diversicolor (mange af disse manglede Bagenden).

Da der paa dette Sted ifelge Undersegelser, foretaget for Isperioden, fandtes
gennemsnitlig ca. 20 Sandorme pr. m* Bundflade (se ogsaa ovenfor under 21. Fe-
bruar), kan Dadeligheden for Arenicola marina’s Vedkommende nu sattes til ca. 95 °/,.

For Mya arenaria var Dadeligheden ifelge ovenstaaende Tal 94 °/y; men andre
Steder i Narheden varierede den mellem 100 og 809/, saa at den i Gennemsnit
kan sattes til ca. 90 9/,. Af de ovenfor under 26. Marts omtalte Mya, der laa lost
ovenpaa Sandet med lammet Lukkemuskel, fandtes nu kun ganske enkelte; de fleste
er sandsynligvis blevet et let Bytte for Krabber og Sestjerner.

Af raadne Nereis diversicolor fandtes ikke mere noget Spor. Da der for Is-
perioden paa dette Sted levede ca. 40 Nereis pr. m? Bundflade, er Dadeligheden
uforandret ca. 70 °/,.



Fig. 1. Sandbanke i Nyborg Fjord efter Isperiodens Opher. Lavvande. Man ser Bagenderne af

talrige dede Mya arenaria stildte op af Sandet. Alle de store, hvide Skaller i Billedet er af dede

Mpya arenaria; Sterstedelen er drebt i Vinterens Lab. I Mellemgrunden ses en Meter-Maalestolz,
H. Blegvad fot. 18. April 1920,

L R - o
Fig. 2. Parti af Sandbanken i Fig. 1 med Zostera og Fucus samt Mengder af Mytilus edulis,

alle dreebt af Vinterkulden. Skallerne ses som sorte Pletter ovenpaa Tangmasserne.
H. Blegvad fot. 18, April 1929,

40
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For Macoma baltica’s Vedommende viser saavel de ovenfor anfarte Tal som
andre Prever, taget i Neerheden, en Dedelighed paa ca. 33 9/,; den er altsaa steget
en Smule siden 21. Februar, men er stadig forbavsende ringe.

Med Hensyn til Mytilus, Cardium og Scrobicularia maa Dedeligheden efter
det foreliggende antages at ligge teet op til 100 °/, paa denne Sandbanke. Det
samme geelder de Litlorina litiorea, der er blevet tilbage her, men Hovedmengden
af disse Dyr har sandsynligvis — tillige med Zostera-Regionens Sneglearter — alle-
rede nogen Tid inden Isperiodens Indtreeden opsegt den blede Bund i Planteregionen
paa lidt dybere Vand; der er nemlig kun truffet forholdsvis faa Littorina paa det
undersegte Omraade under og lige efter Isperioden.

15. Juli 1929. Sandbanken ved Avernakke. Lavvande. Opgravet 1 m2.

Levende Dade i Vinterens Lab
Arenicola marina .. ... ... 1, ca. 5 em lang
Nerets diversicolor .. ... .. 27, - 3—6cm ..
Moy Qremerig. - s cumn 10, - 21/,—3%,em 10, ca. 3—61/, cm
Serobicularia plana . . . .. = - 7, - 3,cm
Macoma baltica ......... 21, - 1,—lem 13, - 1/3—1 cm
Cardium edule .......... 16, - Yo—1 em 11, - 1/,—11/, em
Littorina littorea. ... ... .. 3 8

Denne Undersegelse blev foretaget for at faa et Sken over, hvorvidt Sand-
banken paa det paageldende Tidspunkt igen var begyndt at blive befolket. Som
det vil ses, synes dette endnu ikke at veere sket for Arenicola’s eller Scrobicularia’s
Vedkommende, hvorimod det store Antal Nereis tyder paa, at en Indvandring af
disse Dyr er begyndt. Ogsaa de mange levende Mya og Cardium tyder i denne Ret-
ning; det er karakteristisk, at de dede Eksemplarer alle er forholdsvis store, medens
de levende fortrinsvis repreaesenteres af mindre Individer, der dog i Almindelighed
er mere udsab for at draebes af Kulden. Forklaringen kan kun vere den, at de smaa
Individer er indvandret fra noget dybere Vand; dog tilherte maaske enkelte af de
mindste Cardium Aarets Yngel; af de @vrige Arter fandtes ingen Aarsyngel. For-
bavsende er det store Antal Macoma baltica; men da Forholdet mellem levende og
dede Individer er omtrent det samme som det, der fandtes lige efter Isperioden,
nemlig en Dedelighed paa ca. 38 9/, synes der ikke at have fundet nogen ny Ind-
vandring Sted. At der er kommet levende Littorina littorea til, er ikke mere end
man kunde vente.

Det er meget paafaldende, at der i Lobet af disse Undersogelser slet ingen
Aricia armiger er fundet, skont denne Art for Isperioden var uhyre almindelig her.
Det maa anses for givet, at denne lille Ormeart, der bebor de sverste Sandlag og
altsaa er serlig udsat for Kuldens Indvirkning, er blevet fuldsteendig udryddet paa
Sandbanken af Frosten.
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II. Bagenkop (Langeland).

Her undersogtes det lave Vand langs Stranden d. 11. April 1929. Der obser-
veredes Massedod af smaa Mytilus edulis langs Strandkanten; de laa opskyllede i
Tangvolden paa Stranden, mange havde endnu Rester af Lukkemusklerne i Skal-
lerne. Enkelte dede og raadne Mya arenaria laa i Strandkanten, ligesom en enkelt
Nereis diversicolor saas ovenpaa Sandet, endnu levende, men med bortraadnet Bag-
ende: at de dog ikke alle var dede eller deende fremgik deraf, at der hist og her
paa Sandet saas friske Nereis-Ekskrementhobe. Men bortset fra Mytilus fandtes
ingen Vidnesbyrd om nogen Masseded af Littoralfaunaens Dyr; isvrigt var Bunden
paa det lave Vand meget stenet og gruset, og har derfor sikkert ikke huset nogen
rig Fauna. — Isen laa fast her i ca. 2 Maaneder, fra sidst i Januar il sidst 1 Marts.

III. Middelfart.

Ifolge Speerschneider (1. c.) begyndte Isdannelsen saavel i Baltet som i
Havnen d. 1. Februar 1929; men medens Havnen fra 7. Februar Maaneden ud var
daekket af sver Fastis, var Beltet isfrit i nesten hele Perioden; i Marts meldes
Havnen isfri allerede fra d. 3., og i Beltet er der kun Drivis d. 3.—10. Marts,
derefter isfrit.

T Overensstemmelse med denne forholdsvis ringe Ismengde saas ved en Under-
sogelse af Forholdene i Strandkanten ved Middelfart d. 8. April 1929 kun svage Spor
af Isens Indvirkninger paa Littoralfaunaen. Her, som overalt, var det iser Mytilus
edulis, det var gaaet ud over; talrige friske, tomme Skaller laa opskyllet langs Strand-
kanten. Ogsaa en Del Cardium edule var dode i Vinterens Leb, men ingen Spor af
dade Orme saas noget Sted; tvaertimod bemerkedes ved Teglgaard paa ganske lavt
Vand, 1/,—'/; m Dybde, en Mengde Ekskrementhobe af Arenicola og Nereis.

IV. Koldby Kaas (Samsg).

Allerede d. 4. Februar 1929 var her Pakis, og fra d. 7. s. M. sver Fastis lige
til d.20. Marts; fra d.27. s. M. var der isfrit. Isens storste Tykkelse opgives til
60 cn (Speerschneider).

D. 4. April 1929 undersegtes Kysten ved Koldby Kaas Havn ved Lavvande.
Der fandtes forbavsende faa Dyr dreebt af Kulde og Is. Enkelte store, nylig dede
Cardium edule saas, og ganske faa Muytilus edulis. Men langt flere store, levende
Muytilus fandtes helt oppe i Strandkanten, og iser vrimlede det med store Littorina
littorea. Bfter de lokale Fiskeres Udsagn blev der her, lige for Isen kom, opskyllet
maegtige Tangmasser (is@r Fucus-Arter), der aabenbart har skermet Littoralfaunaen
mod Kuldens Indvirkning.

V. Anholt. Nordvestrevet.

Om Seen udfor Anholt Havn rapporteredes, ifelge velvillig Meddelelse fra
Hr. Kapt. Speerschneider, spredt Drivis d. 3. Februar 1929, fra d. 7. s. M. sver
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Drivis, og fra d. 11. sveer Isdrift. Den svere Drivis holdt sig lige til d. 17. Marts,
da der meldtes spredt Drivis; d. 31, 5. M. var der isfrit.

Paa Strandbredden ved Anholt Nordvestrev fandtes d. 3. Maj 1929 opskyllet
et ca. 2 km langt og */;—1 m bredt Beelte af Skaller og Rer af felgende Dyr: Mactra
subtruncata, Pectinaria Koreni, Macoma baltica, Tellina tenuis, Mytilus edulis, Mya
arenaria, Cardium edule, Tellina pusilla (Fig. 3). Hyppigst var de to ferstnsevnte
Arter, der taltes i Millioner. De fleste af Skallerne var endnu parvis sammenheen-

Fig. 3. Strandbred ved Anholts Nordvestrev. Opskyllet Briemme af Dyr, drebt af Vinterkulden;
Hovedmangden er Mactra subtruncata og Pectinaria Korent. I Mellemgrunden en Meter-Maalestol.

H. Blegvad fot. 3. Maj 1929,

gende, og mange af dem opviste Rester af Bloddele paa Indersiden; Pectinaria-
Rerene var ganske friske, ofte fuldsteendig hele, kort sagt, alle Dyrene gjorde Ind-
tryk af at veere dede omtrent samtidig og forholdsvis nylig. Der kan derfor ikke
veere Tvivl om, at her er sket en Masseded af de nevnte Dyrearter, foraarsaget af
Kulden og de voldsomme Isskruninger, der ifelge de lokale Fiskeres Udsagn har
fundet Sted paa Nordvestrevet.

Ved et Besog paa samme Lokalitet d. 6. August 1929 fandtes kun enkelte
Fragmenter tilbage af de skare Pectinaria-Ror. De fleste af de tyndskallede Tellina-,
Macoma- og Mactra-Skaller var malet til et ganske fint Skalgrus, der som en hvid
Bremme kantede Brendingszonen, eller i smaa Partier laa spredt over Forstranden.
Kun de store Cardium edule og Mya arenaria fandtes endnu hele i Skalgruset.

VI. Als Odde (Indlgbet til Mariager Fjord).

lfolge velvillig Meddelelse fra Kapt. Speerschneider var her tynd Fastis
allerede fra d.12. Januar 1929; d. 16. s. M. rapporteredes svar Fastis, d. 1. Marts
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Pakis, der d. 14. s. M. aflostes af sveer Drivis; d. 20. s. M. var der isfrit. Isens storste
Tykkelse maaltes til 30 cm.

D. 8. Maj 1929, ved uswmdvanligt Lavvande (ca. 1/;m under daglig Vande),
undersogtes Forholdene paa de udstrakte Sandbanker ved Indlebet. Allerede da vi
i stille Vejr passerede de terlagte Strekninger paa begge Sider af Indsejlingen, meer-
kedes en raadden Lugt, der senere viste sig at hidrere fra utallige raadnende Car-
dium edule og Mytilus edulis, der laa ovenpaa Sandet. Derimod var der ingen Tegn
paa nogen Massedod af de ovrige Littoraldyr. Millioner af Ekskrementhobe af Areni-
cola marina fandtes twt sammen over hele Arealet; ved at grave i Sandet fandtes
toruden Sandorme og Mya arenaria mange levende Macoma baltica, men enkelte
tomme Skaller med Rester af Blgddele laa dog ovenpaa Sandet. Littorina litlorea,
Littorina tenebrosa og Hydrobia kravlede i store Mengder omkring, baade paa de
torlagte Flader og paa de overskyllede Partier. Med lange Mellemrum saas enkelte
store, nylig dede Mya arenaria. Derimod fandtes ved Gravning forholdsvis faa
Nereis diversicolor; det er rimeligt at antage, at disse Dyr 1 store Mangder er faldet
som Ofre for Kulden, men at ethvert Spor af dem senere er bortskyllet, som det skete
ved Nyborg. 10 cm under Sandets Overflade fandtes et tykt Lag af dede Muslinge-
skaller i alle Starrelser (iseer Cardium edule, Macoma baltica og Mya arenaria);
muligvis har tidligere Isvintre en vaesentlig Del af Skylden for disse Dyrs Dgd.

Resumeé.

Det er i det foregaaende vist, at der overalt, hvor Undersogelser har vearet
foretaget, har kunnet paavises Virkninger al den lange Frostperiode i Vinteren
1928—29 paa Littoralfaunaens Bunddyr i de indre danske Farvande. Indenfor samme
Lokalitet har Kuldens drabende Virkninger imidlertid ikke veret ens for alle Ar-
terne; nogle Arter har veeret mere modstandsdygtige end andre. Ligeledes har lokale
Forhold fremkaldt visse Forskelligheder i Henseende til Dedelighedens Omfang.

Som man kunde vente, har Dadeligheden veret sterst hos de Arter, der er
mest udsat for at stiviryse; dette geelder i forste Reekke Mytilus edulis, dels fordi
denne Art lever paa Steder, hvor den er meget udsat for at fryse inde i Isen, dels
fordi den ikke kan unddrage sig Isen ved at grave sig ned eller vandre ud paa dybere
Vand. Det er kendt, at mange Dyr taaler at stiviryse i en kortere Periode (se f. Eks.
ang. Mytilus R. W. Dodgson: Report on Mussel Purification. Min. Agr. & Fisheries.
Fishery Investigations. Series 11, Vol. X, No. 1. 1928, S. 195), og dette er sikkert
Grunden til, at jeg ikke i tidligere Vintre mindes at have set nogen udpraget
Massedsd hos Littoralfaunaens Dyr over sterre Arealer; men en maanedlang, uaf-
brudt Isperiode som den, vi har haft i Vinteren 1928—29, har virket drabende
paa Millioner af Individer. Dodeligheden for Mytilus edulis var, paa Dybder fra
0—1 m, de fleste Steder tet ved 100/,

Ogsaa Cardium edule, der har ganske korte Siphoner, og derfor ikke formaar
at grave sig langt ned i Bunden, er fundet draebt i stort Antal, iser paa Steder, der
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har ligget tort ved Lavvande; paa en Sandbanke ved Nyborg fandtes Dedeligheden
for denne Art at veamre ca. 80 /%

De Muslinger, der har lange Siphoner og derfor lever dybere nede i Sandet,
er mindre udsat for at stivfryse. Dog opviser Mya arenaria overalt en ret stor Dade-
lighed; Gravning under Isperioden har vist, at paa Steder, der ligger tort ved Ebbe,
fryser det everste Lag af Bunden sammen til en fast Masse, hvorefter Muslingerne
maa traekke deres Siphoner dybere ned; enten lider de da af [ltmangel, eller der
kan optreede en Slappelse af Musklerne, bl. a. Lukkemusklerne, rimeligvis derved,
at der danner sig Iskrystaller indeni dem. Paa en Sandbanke i Nyborg Fjord var
Dadeligheden hos Mya arenaria efter Isvinterens Opher ca. 80%/,. Af Scrobicularia
plana fandtes kun dede Individer, hvorimod Macoma baltica synes at veere mere
haardfer overfor Kuldens Virkninger; paa den ovennwmvnte Lokalitet konstateredes
en Dodelighed paa ca. 339,

Af Ormene fandtes iswer stor Dadelighed hos de mindre Former, . Eks. Nereis
diversicolor; paa Steder, der terlagdes ved Ebbe, fandtes en Mengde af disse Dyr
stivirosne i det sverste Bundlag, andre var sogt ned 1 de dybere Lag. Dodeligheden
paa det ovennmvnte Sted i Nyborg Fjord var ca. 70 9/,; efter Frostperiodens Ophar
fandtes nogle Steder hele Lag af dade Nereis liggende ovenpaa Bunden nar Strand-
kanten. Ejendommeligt er det, at mange af de Nereis, der overlevede Isperioden,
fandtes med bortraadnet Bagende, sjensynlig et Resultat af Kuldens Indvirkning.
Den endnu mindre Form Aricia armiger synes helt at vare gaaet til Grunde paa
det laveste Vand i Nyborg Fjord; i hvert Fald fandtes her intet Spor af den efter
Isperiodens Opher. De sterre Former som Arenicola marina graver sig paa udsatte
Steder dybt ned i Bunden: i Nyborg Fjord fandtes den under Isperioden i Dybder
helt ned til 40—50 ¢cm under Overfladen af Bunden, og de Arenicola, der fandtes i de
overliggende Lag, var for Sterstedelens Vedkommende dede eller deende. Paa den
ofte nzvnte Lokalitet i Nyborg Fjord var Dodeligheden ved Isperiodens Ophor naaet
op til ca. 959/, men paa andre Steder, der @jensynlig ikke har ligget saa udsat for
Frostens Indvirkning, f. Eks. de store Sandflader ved Indlebet til Mariager Fjord,
var den langt ringere.

Af Sneglene var de Littorina littorea, der fandtes paa det laveste Vand, hvor
de var udsat for at fryse inde i Isen ved Ebbe, alle dede; men de var her saa faa-
tallige, at det maa antages, at Hovedmengden af dem — ligesom Zostera-Regionens
Sneglearter — noget for Isperiodens Indtrseden er sogt ud 1 Planteregionen paa saa
dybt Vand, at Temperaturen i Bunden er positiv. C. G. Joh. Petersen (Beretning
Dansk Biol. St. III, 1892, Side 31) har vist, at Temperaturen i Kolding Fjord paa
et Par Favne Vand hele Vinteren var ca. 7°C. 34 Fod nede i Mudderet, skent
Vandets Temperatur var omkring 0°. Herud seger ogsaa baade Rejer og Krabber
1 Vintertiden.

Lokale Forhold, som brat skraanende Kyst og steerk Strom (Middelfart), der
forhindrer en langvarig Nedisning af Littoral-Zonen, eller Overlejring af store Tang-
masser, der beskytter Dyrene mod Kuldens Indvirkning (Koldby Kaas paa Samsa),
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kan formindske Dodeligheden betydeligt. Paa den anden Side kan sterke Isskruninger
udstraekke Isens draebende Virkning over Dybder, hvortil den ellers ikke rekker;
Fundet ved Anholt Nordvestrev af Millioner af Pectinaria Koreni, dreebt al Isen,
tyder saaledes paa, at de voldsomme Isskruninger, der her har fundet Sted, har
rakt helt ned til Dybder paa over 2—3 m, idet Pectinaria sjeldent forekommer paa
lavere Vand.

Jeg har tidligere (Beretn. Biol. St. XXXI, 1925, Side 35—36 og Side 47) paa-
vist, at man om Foraaret paa indtil 5—6 m Dybde finder i Millionvis af Individer
af Arterne Corbula gibba (i Limfjorden) og Mactra subtruncata (i Kattegat) med taet
tillukkede Skaller, men raadne Bloddele, og at dette maa antages at skyldes Frost-
vintrene. For den sidstnzevnte Arts Vedkommende gelder det endogsaa, at den i
vore indre Farvande maa betragtes som 1-aarig, idet Hovedmangden af Individerne
regelmessigt der bort i Lebet af Vinteren, medens Arten andetsteds, . Eks. i Nord-
sgen, er fleraarig. Ogsaa Ostersen (Ostrea edulis) bukker i stor Udstreekning under
for Kulden i strenge Isvintre, selv paa forholdsvis dybt Vand. R. Spéarck (Beretn.
Biol. St. XXXIII, 1927, Side 60—61) swtter dette i Forbindelse med en Under-
alkeling af Vandet, idet Dodeligheden var sarlig fremherskende paa Lokaliteter,
hvor Farvandet under Frostperioden var isfrit. Noget lignende gelder sikkert ogsaa
for Corbula gibba og Mactra subtruncata; ievrigt er det verd at legge Meerke til,
at alle 3 Arter er udpraeget boreale Former.

TIsvintrene udever saaledes ikke alene en direkte drabende Indflydelse paa
Bunddyrene paa det lave Vand langs Kysten derved, at der her lejrer sig store Is-
masser, men deres Virkninger kan raekke ned til Dybder paa 5—6 m og mere, naar
der sker en Underafkeling af Havvandet ner Bunden.

De i det foregaaende omtalte Undersogelser har vist, at Littoralfaunaens Bund-
dyr i det store og hele er serlig udsat for at drabes i Isvintre 1 Kystbeltet fra®0
til ca. 1 Meters Dybde, og da iser paa Steder, der kan blive udsat for at ligge tort
ved Lavvande. Nogle Arter, som Mytilus edulis, {ryser inde i Isen, andre (Aricia
armiger, Nereis diversicolor, Cardium edule) udsattes for ved Ebbe at stiviryse; atter
andre (Mya arenaria, Macoma baltica, Arenicola marina) der sandsynligvis af Ilt-
mangel. T den Breemme af opskyllede Muslinge- og Snegleskaller, der hvert Foraar
kanter Brandingszonen ved vore Kyster, findes Individer af alle Aldre; der kan
_ nmppe vere Tvivl om, at Hovedmengden af disse Dyr udgeres af de Millioner af
Littoralregionens Bunddyr, der hvert Aar falder som Ofre for Vinterkulden.
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I. Indledning.

I enhver streng Vinter, naar visse al de danske Farvande er dekket af Is, iagt-
tages der hist og her paafaldende mange dode Fisk og andre dede Dyr. Disse
Dyr ses dels indefrosset i Isen, dels drivende i Vandet mellem Kvadderisen og dels
opkastet ved Kysterne. Ofte kommer de dede Dyr forst til Syne ved Fiskeriet,
naar de med Fiskeredskaber af forskellig Art optages fra Havbunden efter Isens
Bortgang.

Det er indlysende, at en Underspgelse af, om der findes mange dade Dyr paa
Havbunden i en Periode, hvor Farvandene er dzekket med Is, maa blive meget
ufuldstendig. Men der foregaar dog ogsaa i saadanne Perioder et Fiskeri i Fjordene
og Kystfarvandene med flere forskellige Slags Redskaber, forst og fremmest et
Fiskeri fra Isen med Lyster efter Aal (Aalestangning). Ved Siden deraf drives
der hist og her Fiskeri med Ruser og Nedgarn, der neds@nkes gennem Vaager 1
Isen. Paa enkelte Steder drages der ogsaa Vaad under Isen.

Da det er vanskeligt udfra et ringe Antal Tagttagelser at faa et samlet Over-
blik over de skadelige Virkninger af strenge Isvintre, har jeg segt at indsamle om-
fattende Oplysninger om de anstillede Iagttagelser om Forekomsten af dede Fisk
og andre dede Dyr fra alle de danske Farvande fra Vinteren 1928—29, under
hvilken der var en uszdvanlig langvarig og haard Kuldeperiode.

De Oplysninger om Forekomsten af dgde marine Dyr i danske Farvande, som
her skal omtales, stammer fra folgende Kilder:

1) Iagttagelser fra Dansk Biologisk Station og Kommissionen for Hav-
undersggelser.

2) lagttagelser, der er indsamlet af Fiskerikontrollens Personale gennem
Hr. Fiskerikontrollor A. Jergensen og Hr. Fiskerikontroller Trolle Thomsen.

3) Iagttagelser af en Reakke kendte Fiskere og fiskeriinteresserede Mand
fra forskellige Egne af Landet.

Jeg bringer herved en Tak til alle dem, der har stillet Iagttagelser om Fore-
komsten af dede marine Dyr i Isvintre til min Raadighed.
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~ IL. Om Isforholdene i
Vinteren 1928—29 Tog tidligere Vintre i Farvandene omkring Danmark.

Vinteren 1928—29 var usadvanlig streng og udmerkede sig desuden ved, at
der kun var een sammenhsengende Isperiode, der i de indre danske Farvande varede
henimod 3 Maaneder, fra Midten af Januar til Begyndelsen af April.

I Tabel 1 er der efter Kaptajn Speerschneider’s Afhandling: »Isforholdene
1de danske Farvande i Vinteren 1928—29«1) foretaget en Sammenligning mellem
de forskellige Vintre med Hensyn til Isforhold og Temperaturforhold for de
danske Farvande for Perioden 1906—1929. Den sidste Rubrik i Tabellen refererer
sig til folgende Stationer: Fane (Nordby), Skagen (Fyret), Hesselo (Fyret), Boge
(Navigationsskolen), Kebenhavn (Trekroner) og Hammershus (Sandvig). Den i
Tabellen angivne Kuldesum er Produktet af Frostperiodens Middeltemperatur og
Dageantallet.

Tabel 1. Sammenligning mellem forskellige
Vintre med Hensyn til Isforhold og Temperaturforhold i danske Farvande.
{Efter Kaptajn Speerschneider).

Antal Dage med Is for: . Middeltal for
Aabne Farvande Lukkede Farvande Alle Stationer B uliastma
H06—0T v o swsnmrmass 6,6 57,9 30,3 121,1
107—08 . wvinensisenin 0,2 322 10,1 65,8
1908—09 .............. 18,6 66,3 38,8 151,6
1909—10 . . .ovinnn. .. 0,1 20,7 5,7 37,9
PRO—TT . s s o o5 o 0,0 5,6 2.4 23,9
B L2 3 s 177 52,9 31,5 128,6
1912—13 .. ............ 0,3 19,1 7.4 31,9
19183—14 .. ... ..., 0,1 16,6 6,0 49,2
B 0,0 19,3 6,1 66,3
1915—16 .. ovvvinnn. 0,1 2211 7,3 68,2
1916—17 .. ooveennnnn, 21,4 78,5 449 169,56
TOIT—AB ; snmnonn s v% 3 1,2 48,1 15,3 79.4
THEB—AG . onnsmncs o o0a 0,7 311 11,6 65,2
1919—20 . . ......... ... 0,0 41,0 11,9 64,3
1920—21 ... ....... ..., 0,0 4.1 0,9 11,8
T 30,6 52,9 39,4 165,4
T9I2—BB .o v cumsmmmeazens 2.6 23,8 11,0 67,6
1923—24 ... 40,3 111,3 68,0 238,8
LORA—95 .vsmeennaeaa 0,0 2,0 0,6 27.9
JI25—86 . insorirsnia v 0,4 53,2 16,9 94.4
1926—27 .. .oiiiiinnn. 0,0 4,3 1,7 21,8
1927—28 .. ovvvneeenn e 7,0 57,5 254 110,3
TOBB—29 s v v oo e 48,4 87,1 62,3 266,7

Beregnet efter Kuldesummen var Vinteren 1928—29 saaledes den strengeste
i den anferte Periode. Beregnet efter Antallet af Dage, hvor Farvandene var daskket
med Is, var Vinteren 1923—24 den strengeste, medens Vinteren 1928—29 var den

') Sertryk af Nautisk-Meteorologisk Aarbog 1929.
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naest strengeste. Desuden var Isperioden af forholdsvis lang Varighed i falgende
Vintre: 1906—07, 1908—09, 1911—12, 1916—17, 1921—22 og 1927—28.

Issituationen i Farvandene omkring Danmark var den 1. Februar 1929 i Felge
Kaptajn Speerschneider folgende:

De danske Fjorde og Indvande var dekket med fast Ts. Denne strakte sig ogsaa
ud over den indre Del af Koge Bugt, Faxe Bugt og Smaalandsfarvandet. I storste
Delen af Belthavet var der tynd Fastis, Drivis eller Sjapis. Hovedparten af Kattegat
var isfri, og Nordssen, Skagerak og Farvandene omkring Bornholm var isfri.

I Lobet af Februar Maaned fros Kattegat, Sundet, Belthavet og den vestlige
Del al @stersgen indtil Bornholm mere og mere til, og navnlig Fastis og sveer Pakis
dekkede nu Sterstedelen af disse Farvande. Den ostlige Del af Skagerak begyndte
at fryse til, og der begyndte at danne sig tynd Fastis i den ostlige Del af Nordssen
udfor Jyllands Vestkyst.

I Fig. 1 er der efter Oplysninger fra Kaptajn Speerschneider givet en Over-
sigt over Isforholdene i Farvandene omkring Danmark i Tiden omkring 1. Marts
1929, da Isen havde sin Maksimaludbredelse. I Farvandet (st for Bornholm har
Isen i en kort Periode strakt sig leengere mod st end angivet paa Kortet. (Om Isens
Fremrykning mod @st i @sterseen se Fig. 2).

Kort efter 1. Marts begyndte de isdekkede Omraader at formindskes. Isen
1 Nordsegen og Skagerak i Nerheden af Danmarks Kyster forsvandt allerede 1 den
forste Uge af Marts, og allerede ved Midten af Marts var storste Delen af det vestlige
Kattegat isfrit. I den vestlige Del af @stersgen mellem Sjelland—Falster og Born-
holm holdt Isen sig forholdsvis leenge, og endnu den 23. Marts var der Drivis ved
Bornholms vestlige Kyster. '

I Fjorde og Indvande begyndte Isen hist og her at lette i Slutningen af Marts,
men de fleste Steder holdt den sig dog til Begyndelsen af April.

III. Tagttagelser om Forekomst af dede Marsvin, Fisk og storre Krebsdyr
i Vinteren 1928—29 og tidligere Vintre i Farvandene omkring Danmark.

A. Nordsgen.

Ved Fiskeriet fra Esbjerg og de mindre Fiskepladser ved Jyllands Vestkyst
1 Februar—April 1929 blev der ikke iagttaget dede Rodspeetter, Torsk eller Kuller
1 Fangstredskaberne.

Fra flere forskellige Sider er der indlebet Meddelelse om, at der af danske
Snurrevaadskuttere i sidste Halvdel af Marts og gennem hele April Maaned 1929
blev optaget en Del dede Tunger i den sydestlige og sstlige Del af Nordsgen paa
ca. 25—bH0 Meters Dybde.

Af de indlebne Meddelelser skal fglgende hidsattes:

»l sidste Halvdel af Marts og hele April Maaned blev der af Snurrevaadskut-
tere fra Esbjerg optaget en Del dede Tunger i den sydestlige Del af Nordsoen paa




6261 SMEW Tz P STUJIS[[e [ 127 sofopSer sop Uew ‘JogApswoyuIog Je [B( adi[)sepIou uap I9A0 pn undspry, 108ou eed axyr
Sis a)yen)s uasm{ed JIo[[@ UASHISe] -raoprouynsisadg uleydesy elf sodurus£do 0350 “PI8nSI[L GERT SHEF —TemIR 15¢3 powr Suruydx
-uraL,] OSIApRIS SUAST 10 PUeALe,] ajUARUISPIS | ‘We@sI0}SE Fe [9( 081[)150A Wop S0 apUBALE T AYSUEP QIpUI AP I9A0 }I03] g 8L

T0S CEO0N

b

7

I¥Y9 2T LINVR




66

Dybder mellem 15 og 20 Favne. Naar der fiskedes paa Dybder over 20 Favne, var
alle Tungern®e i Fangsterne levende.« (Se Liste over Hjemmelsmandene Side 89,
Nr. b1).

»Kutterne »Pax« og »Eline« fra Lemvig, der fiskede med Snurrevaad 75—80
Semil V. t. S. for Thyboren, optog her ved ca. 40—50 Meters Dybde mange dade
eller omtrent dede Tunger i Tiden fra Midten af Marts til Midten af April 1929.
Fiskerne antog, at Dedeligheden skyldtes Kulden« (85).

Der foreligger ogsaa Vidnesbyrd om en betydelig Dadelighed blandt visse
Krebsdyr i den estlige Del af Nordseen i Vinteren 192899 Havnebetjent Buus,
Thyboren, meddeler, at adskillige Fiskere fra Thyboren optog paafaldende mange
dede Taskekrabber (Cancer pagurus) under Fiskeriet i Nearheden af Jyllands
Vestkyst paa Dybder under 20 Meter i det tidlige Foraar 1929,

Efter Isens Bortgang i Foraaret 1929 drev en Mzengde Svemmekrabber
(Portunus holsatus) i Land ved Jyllands Vestkyst udfor Ringkebing Fjord og
Nymindestremmen. Bloch (5) beretter, at der et Par Kilometer Syd for Nyminde-
gab paa en kort Strekning var 2 4 3 Las af dede Krabber, omtrent alle Svemme-
krabber, kun faa Taskekrabber og enkelte Sandkrabber (Hyas).

Man kunde antage, at disse Dyr kunde vare kastet i Land under en haard
vestlig Storm, uden at de i F orvejen var drabt af Kulden, men Vindforholdene
ved Jyllands Vestkyst var i Marts og April 1929 forholdsvis rolige. Kun en enkelt
Dag i April Maaned naaedes en Vindstyrke af 12 Meter i Sekundet.

B. Ostersoen.

Det fremgaar af Efterretninger modtaget fra flere Sider, at der i Bornholms-
dybet henimod Slutningen af Vinteren 1928—29 har veeret en meget stor Dadelig-
hed blandt Marsvin, medens der ikke synes at vere iagttaget mange dede Fisk.

Af de modtagne Indberetninger skal folgende anfores:

»I Farvandene omkring Bornholm blev der efter Isperioden i Foraaret
1929 fisket en Del dede Marsvin i bundslebende Redskaber. J eg har intet hert om
dede Fisk ved Bornholm og Christiansg, naar undtages lidt, Aal, der kan skrues
op al Isen« (49).

»Efter Isens Bortgang fra Bornholmsdybet i Foraaret 1929 begyndte ca. 40
Fartejer at fiske med Ottertravl efter Rodspatter og Skrubber. Fartgjerne havde
en Sterrelse af 12—20 Tons Brutto, og Lengden af Grundtovet paa de anvendte
Travle varierede fra ca. 50 til 80 Fod. Der lagttoges ingen dede Fisk, men i et Om-
raade, der laa ca. 22—24 Samil @st for Nexe, og hvor Dybden var ca. 90—100 Meter,
optoges en Mwzngde dede Marsvin.

Kutteren »Chr. Mgller« fik paa en enkelt Dag 14 Stkr. i Travlen, og i alt op-
toges i Lebet af 6 Uger fra samtlige Fartgjer flere Hundrede Stkr.

De ferste Marsvin, der toges op, var ganske friske, men efterhaanden blev
de blade og opleste, og til Slut gik de i Stykker, naar de toges op.
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Enkelte Marsvin toges op 10—12 Semil NO. til SO. for Nexe ved 60—80 Meters
Dybde.«

Paa Forespergsel overfor Meddeleren, Kutterforer Hans Msller, Aarsdale,
om der ikke var Sler blandt de mange Marsvin, svarede Hr. Meller, at det var
der ikke: »Selerne er altfor kloge til at lade sig overraske, de gaar op paa Isen, naar
det begynder at knibe for dem.«

»Efter Isperioden i 1924 blev der taget flere dode Marsvin i Snurrevaad 1 Pster-
soen, hovedsagelig i Kadet-Renden (20).¢

Ved Sjellands, Meens og Falsters Ostersokyster er der ikke i Vinteren 1928—29
jagttaget nogen paafaldende stor Dadelighed blandt Fiskene. Efter Isens Bortgang
i Vinteren 1921—22 drev der us@dvanlig mange dede Aal i Land ved Kage
Bugt, og man saa mange Aal ligge halvdede i Vandskorpen (59).

C. Farvandene mellem Nordseen og Ostersgen.
1. Skagerak.

Hverken i det aabne Skagerak eller ved den danske Skagerakkyst er der gjort
lagttagelser, der taler for, at Dedeligheden blandt Fisk eller andre storre Havdyr
i Vinteren 1928—29 har veeret sterre end normalt.

Alf. Dannevig omtaleri), at der i Distriktet omkring Arendal under en
steerk Kuldeperiode i 1922 iagttoges store Masser af dede Fisk af flere forskellige
Arter som Lubbe (Gadus pollachius), Sej (Gadus virens), Torsk (Gadus callarias),
Smerbut (Gobius niger) og Havkaruds (Ctenolabrus rupestris). En Del af Fisken
var frosset fast i Isen.

Under en Kuldeperiode i Marts 1923 var der i samme Distrikt ligeledes en
stor Dedelighed blandt flere Fiskearter, som Torsk, Ulk, Havkaruds og Sort-
vels (Raniceps raninus).

2. Kattegat.

Alle foreliggende Beretninger fra Fiskere, der har fisket med Snurrevaad eller
Skovlvaad i Kattegat udenfor 20 Meter Kurven efter Isens Bortgang 1 Foraaret
1929, gaar ud paa, at der ikke er optaget dode Fisk i neevneveerdigt Antal i Vaaddene.

Derimod foreligger der Oplysninger om, at der efter Isens Bortgang i For-
aaret 1929 optoges en Del dede Torsk af ca. 40—80 e¢m Lengde ved Snurrevaads-
fiskeriet i Aalbskbugten i Neerheden af Strandby, ligesom der drev en Del dede
Rodspetter af ca. 11—19 em Leengde i Land.

Det er ogsaa iagttaget i andre strenge Vintre, at dede Radspatter er drevet

1) Alf Dannevig i Aarsberetning vedk, Norges Fiskerier for 1924, Bergen 1926, p. 187—89.
58
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i Land ved Kysterne af Aalbakbugten, men der er ikke tidligere set saa mange dede
Fisk som sidste Vinter (39).
Ved Kysterne af det nordlige Kattegat drev en M@ngde smaa Pighvarrer
i Land efter Isens Bortgang i Foraaret 1929. (23). |
Fra forskellige Steder foreligger der Meddelelser om, at mange af de i Ruser
ved Kattegats Kyster fangede Torsk fandtes dede ved Regtningen. Af de mod-
tagne Beretninger herom skal folgende hidsasttes:

»Det er saavel sidste Vinter (1928—29) som i andre Vintre iagttaget, at naar
der indtreeder steerk Frost med haard estlig Kuling, dar Torskene i Ruserne ved
Kattegatkysten, naar Ruserne ikke staar paa mindst 5 Meters Vanddybde« (77).

3. Belthavet.

Fra Dansk Biologisk Stations Dampskib »Japetus Steenstrup« blev der umid-
delbart efter Isens Bortgang i April 1929 fisket med finmasket Travl (Aaletog) paa
flere forskellige Steder i Belthavet, navnlig i Kertemindebugten og Baaring
Vig, uden at der paa nogen af disse Steder iagttoges dade Fisk eller andre sterre
marine Dyr.

Fra Kutteren »Ebba¢, der ledsagede »Japetus Steenstrup¢, blev der i April
1929 fisket med Snurrevaad paa 7 forskellige Steder i Belthavet, uden at der toges
dede Dyr op fra Havbunden.

Beliggenheden af Fiskepladserne var felgende:

1) Kerteminde Bugt.

2) Salvig Bugt ved Samse.

3) Mellem Endelave og Koldby, Samse.
4) Ost for Brandse, Lille Belt.

b) Ved Segby, AKre.

6) Lunkebugt Syd for Fyn.

7) Store Belt ud for Lundeborg.

De fleste Beretninger fra andre Fiskere, der har drevet Fiskeri med Skovl-
vaad eller Snurrevaad i Belthavet umiddelbart efter Isens Bortgang i Foraaret 1929,
gaar ligeledes ud paa, at man ikke har optaget dede Fisk fra Havbunden i navne-
veerdigt Antal, men der foreligger dog enkelte Beretninger om, at der paa visse
Steder 1 Lille Belt og Farvandet SV. for Are er optaget betydelige Mangder af
dede Fisk i Fangstredskaberne. Disse Beretninger skal her anfores:

»Teet ved Vodrups Flak Sydvest for Are ved ca. 26 Meters Dybde optoges
med Snurrevaad adskillige dede Torsk kort efter Isens Bortgang i Foraaret 1929
(1. 63).
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,Ganske kort efter at Isen var gaaet bort i Foraaret 1929, begyndte Far-
tojet E.266 (nu A.A. 6) at drive Fiskeri med Snurrevaad i Farvandet @st far
Als. Paa Fangstpladsen 2 Semil Sydest for Mommark ved 36 Meters Dybde optoges
den forste Fiskedag nwesten kun dede Fisk, iszer Torsk, Kuller, Redspette og Skrubbe.
Fisken var begyndt at gaa i Oplesning og ubrugelig til Salg. Det var overvejende
ret stor Fisk. Torsken vejede 2—3 kg pr. Stk. og Kulleren 1—1,b kg. — Ogsaa de
falgende Dage optoges mange dede Fiske (63).

oI Lille Belt mellem Senderballe Hoved og Barse ved 20 Meters Dybde optoges
med Snurrevaad adskillige dede Torsk, Kuller, Rodspetter og Skrubber samf en
enkelt Aal kort efter Isens Bortgang i Foraaret 1929« (1. 63).

Af de modtagne Beretninger om ilanddrevne dede Dyr ved Kysterne af
Belthavet hidswttes folgende:

»Ved Fynshav paa Als er der i Vinteren 1928—29 drevet mange dede Aal
i Lands¢ (1B).

sEfter den forste strenge Frostperiode og Nordeststormen d. 16.—17. Januar
1929 drev der mange Blankaal i Land ved @stkysten af Als paa Strekningen fra
Fynshav til Fleimose. Der opsamledes ca. 950—300 kg af disse Aal, og en Del af
dem var endnu levende. Efter nogle Dages Forleb fik Aalene, der laa og drev i
Grodisen, et gulligt Udseende, og Beboerne mente saa, at de ikke var spiselige (33).

yEfter Isperioden i Foraaret 1929 drev to dede Marsvin ind paa Kysten ved
Aarge (100).

»Et enkelt dedt Marsvin drev i Land paa Ene Strand efter Isens Bortgang 1
Foraaret 1929« (36).

Fra Snevringen af Lille Belt foreligger folgende Meddelelser om Forekom-
sten af dode Fisk under strenge Vintre:

»Efter Isperioderne kan der langs Kysterne af Lille Belt opsamles dede og
blinde Aal. Disse forekommer dog i sterst Meengde i de Aar, hvor Beltet ikke fryser
helt til, og hvor Drivisen flere Gange bliver sat paa Land. 1 1917 blev der f. Eks.
indsamlet ca. 500 kg dede eller matte Aal ved Fredericia og Strib« (94).

»Under en sstlig Storm med Frost i Vinteren 1925—26, blev en Meengde Kuller
slaaet i Land ved Kysterne af Lille Belt« (64).

»yFor nogle Aar siden, da her var flere Kuller end nu, blev der under haard
Frost taget nogle Hundrede Pund Kuller flydende paa Vandet (udfor Middelfart)
med sterk nordgaaende Streme« (70).



70

I Vinteren 1921—22 iagttoges i Lille Belt udfor Snoghej dede Torsk, der var
frosset op i Tsén. Fisker Laurs Rungborg var med til at hugge flere af disse Torsk
ud af Tsen, og de fandtes da velbevarede. Da Isen hrad op, drev der mange dﬂde
Torsk 1 Land ved Kysterne af Lille Belt (96).

Blandt de Torsk, der fangedes i Ruser i de aabne Dele af Belthavet,
har der aabenbart veret en betydelig Dodelighed. Et Par Beretninger herom hid-
saettes:

»Jeg havde 100 Torskeruser staaende ude ved Sejre de forste 14 Dage af sidste
Isvinter (1928—29), og da jeg kom ud og tog dem op, var alle de store Torsk paa
over 2 kg dede, men derimod ingen af de smaa Torsk. Ruserne stod paa ca. 7—9
Meter Vand« (76).

»Jeg havde under Isperioden sidste Vinter (1928—29) 20 Stk. Torskeruser
staaende paa Tangbund paa 6—9 Meters Dybde ud for Mols Hoved i Aarhushugten.
Midt i Marts gik Isen i Drift paa Bugten. Samtidig rogtede jeg Ruserne og havde
1 disse ca. 100 kg levende og ca. 200 kg dede Torsk. Ruserne havde staaet urggtet
1 ca. 8 Dage, for Isen kom« (96).

4., Sundet.

Fra Dansk Biologisk Stations Dampskib »Japetus Steenstrup« foretoges Fiske-
forseg med finmasket Travl (Aaletog) Syd for Hveen d. 25. April 1929. Der fandtes
her ingen dede Fisk eller andre sterre dede Havdyr.

Heller ikke ved Kysterne af Sundet er der iagttaget storre Mengder af dede
Fisk under eller efter Isperioden i 1929.

Straks efter Isens Bortgang i Foraaret 1929 drev to dade Thunf isk (Orcynus
thynnus) 1 Land ved Helsingor ved Kronborg Pynt (105).

»Efter en streng Isvinter i 1870erne drev en Mangde dede Marsvin i Land
ved Kysterne af @resund. De fik Anvendelse ved, at man smeltede Tran af dem« (91).

D. Fjorde, Vige og andre Indvande.

I Indvandene var Dgdeligheden betydelig blandt Aal i Vinteren 1928—29,
og som det fremgaar af de nedenfor anferte Skildringer, er der ogsaa paa visse
Steder konstateret Massedsd hos Smerbutte (Gobius niger), Aalekvabbe,
Skrubbe, Torsk, Brisling og flere andre Arter.

1. Limfjorden.

Der foreligger bl. a. felgende Beretninger om Forekomsten af dede Fisk og
Krebsdyr i Limfjorden under og umiddelbart efter Isperioden i Januar—April 1929.
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sEfter Isens Opbrud i Foraaret 19929 observeredes store Mengder af ihjel-
frosne Brislinger liggende paa Strandbredden ved Viilsund paa Straekningen fra
Fergestedet til Skyum Hage« (3).

yNaar Fergen gik over Oddesund under lsperioden i 1929 iagttoges mellem
Isen adskillige dede Sild og Brigling« (89).

»1 Thisted Bredning optoges straks efter Isperioden i Foraaret 1929 enkelte
ret store dede Torsk paa indtil b kg Stykket 1 Muslingevaad og Rodspattevaad.
Desuden bemearkedes 1 Radspattevaaddet en Mangde ganske smaa dede Fisk 1 til
11/, Tomme lange, formentlig Smerbutter (Gobius niger L.).

Med Hensyn til tidligere lagttagelser skal bemsrkes, at der ofte i Thisted
Bredning er set dede Torsk i Massevis. Efter Fiskernes Erfaring der Torsken navnlig
for Fjorden bliver tillagt, swrlig med haard Frost og Snestorm« (57).

»Da Isen bred op i Fjorden i Foraaret 1929, blev der med Garn og Snurrevaad
optaget en Del dade Aal, hvis Forekomst formentlig skyldtes den strenge Vinter« (40).

oI Foraaret 1929 efter Isens Bortgang, drev der enkelte dede Aal 1 Land fra
Live Bredning, og dette er altid Tilfzeldet efter Isvintre« (b3).

»1 Skive Fjord blev der under Isleeget i 1929 paa flere Steder anbragt Ned-
garn under Isen. Naar Garnene toges op, heangte der ofte et betydeligt Antal af
dede Aalekvabber og Smerbutter (Gobius niger) ved dem« (102).

»Efter Isens Bortgang i Foraaret 1929 fandtes der ved Bredden af Vens Bugt
en Del dede Hummer (Homarus vulgaris) ilanddrevet paa Strakningen Vodstrup—
Hjerm—Handbjerge (89).

»Der fandtes under Isperioden i Vinteren 1928—29 ikke saa faa Sild og
Brisling 1 Isen 1 Farvandene ved Fur. Ved Aalestangning optoges dade Aal @st
for Fur og Nord for Live, og da Isen brod op, og Redspxtiegarnene blev udsat,
kunde der tages indtil en Snes dede Aal i hvert Garn (6).

»1 Vinteren 1926 blev en Del Stenbidere (Cyclopterus lumpus L.) optaget i
Kvadderis i Limfjordenc (8).

yUnder Tsleget i Februar 1923 dode serdeles mange Torsk 1 Limfjorden. Dade
Torsk iagttoges drivende under Isen, og i betydeligt Antal fandtes de senere skyl-
let i Land¢ (40).

yUnder Frostperioden i Foraaret 1920 drabtes der talrige Havearreder 1 Struer
Havyn. Ved en Mangvre fra S/S yLimfjorden¢ i Havnen kom de dede @Orreder frem
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i frisk Tilstand, kvalt af Is i Gellerne. Ca. 100 Stk. toges da med Ketcher i Isen
1 selve Havnen. Det var alle Maalsfisk?)« (89).

2. Fjorde og andre Indvande ved Nordsgen.

Indvandene ved Graadyb.

»Der er ikke under Isperioden i Vinteren 192829 eller efter dennes Opher
1agttaget dede Fisk i Indvandene ved Graadyb hverken i Ruser, Vaad eller andet

Fangstredskab« (104).

I Januar 1907 lod »Kommissionen for Havundersagelser« udfere nogle Fiske-
forseg med Rejehov i Baekken ved Maade Teglverk Syd for Esbjerg, twt ved Ud-
labet. Baekken var dekket af Is, men der var dog Aabninger hist og her, hvor Strem-
men lgh.

Den 7. Januar toges 36 levende og 14 dede Aal af folgende Langde:

Lengde cm Antal levende Aal Antal dede Aal
O pamis 5 5 SHEE 5 % Fononenr 1 2
W coamon & st s 3 5 56 & 4 8
el B B e ) o AR T 15 10
Dhvinin o o vt 5 wrsi s 5 s 10 2
100 ... 2
I alt 36 14

Den 26. Januar toges 2 levende og 1 ded Skrubbe, alle af 4 em Lengde,
samt 66 levende og 23 dede Aal af folgende Leengde:

Lengde cm Antal levende Aal Antal dede Aal
6. 4 1
8 7 0 i o n mimgion o o siass 17 4
B % MEE T E s o s s 26 i
B oovun sy s n g 5, 10 8

L. oo w 5w 5 5 s s b 1
1 ] e 3
3. il
T o % vires @ o mossome s o 1 ..
e = L T I - 1
Talt. .. 66 23

_ Ingen af Aalene var Glasaal. Individerne af 6—11 em L®ngde var aabenbart
indvandret fra Nordseen i forste Halvdel af Aaret 1906.

) D.v.s. over 37 cm Totallzngde.
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Ringkebing Fjord.

yPaa Grundene i Fjordens sydlige Halvdel var Vandet en lang Tid bundfros-
set. Det iagttoges her baade under Isperioden og lige efter at Isen var brudt op,
at der laa en Del dode Aal, Aalekvabber og Skrubber paa Fjordbunden.

I den nordlige Del af Fjorden anbragtes der ofte Nedgarn under Isen, og de
i Garnene fangede Skrubber dede i mange Tilfeelde paafaldende hurtigt.

Som Helhed har Fiskebestanden i Fjorden ikke taget nogen sterre Skade under
den strenge Frostperiode i Januar—Marts 1929« (101).

Nymindestrommen Syd for Demningen.

Rentier N. Bloch, Nymindegab, skriver til mig i Brev af 15. Marts 1929:

»For ca. 14 Dage siden blev den lille Vaage ved Rorene i Dzmningen belagt
med Is. Da jeg slog Isen i Stykker, laa der et tykt Lag af Aal paa Bunden, vel
150—200 kg. Halyparten var dede, de andre kunde tages op med Heenderne. De
fleste Aal var smaa, under 30 cm lange. Der var ogsaa nogle dede Aalekvabber
og Skrubber blandt Aalene¢ ().

Fra Fisker E. Hgj (33) har Dansk Biologisk Station modtaget folgende Med-
delelse om Deodeligheden blandt Fisken i Nymindestrommen i Vinteren 1928-—29:

yPaa Bunden af Nymindestremmen Syd for Demningen laa der under Isperioden
i 1929 mange dode Aal. En Del af disse toges op med Lyster, og Flyndernedgarn,
som blev anbragt under Isen, var fulde af dede Aal, naar de toges op. Paa flere
Steder huggedes der Vaager i Isen, og disse blev snart fulde af Aal, hvoraf mange
var saa dorske, at man kunde tage dem med Henderne.

Nissum Fjord.

»Efter Isens Opbrud i Foraaret 1929 drev der en Del dede Fisk i Land, men
dog ikke i betydeligt Aatal. Derimod klagede Fiskerne over, at Skrubberne 1 den
sidste Del af Vinteren dede, saa snart de gik 1 Nedgarn. Skrubber fandtes at veere
dede, selv om Garnene kun stod kort Tid, fer de regtedes« (66).

3. Fjorde og andre Indvande ved Kattegat.

Mariager Fjord.

»] Mariager Fjord fandtes serdeles mange dede Aal efter den haarde Vinter
i 1928-—29. Til Tider var endogsaa Halvdelen af de med Lyster optagne
Aal dede. Blandt andre Fisk iagttoges ingen paafaldende stor Dadelighed. T Red-
skaber, som stod under Isen paa grundet Vand, var Fisken saa godt som altid
dede (58).
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Randers Fjord.

»Saavel i Vinteren 1928—29 som i tidligere Isviutre er det iagttaget, at der
paa visse Steder findes mange dede Aal paa Fjordbunden. De findes iser paa Steder,
hvor der er haard Bund. De dede Aal er dels taget op ved Aalestangning og dels
(i tidligere Isviatre) med Snurrevaad« (77).

Isefjorden.
Vinteren 1928—29.
»I Vinteren 1928—29 blev der ikke iagttaget dede Fisk i Isefjorden af nogen
Betydning« (20).

»l Isefjordens sydligste Del: Tempelkrogen, lik Fiskerne, der stangede Aal
sidst paa Vinteren 1928—29, ikke andet end dede Aal. I Holbaek Fjord, hvor der
ikke er dybere, optoges derimod ikke dade Aal« (3).

»I Fjorden ved Frederiksveerk iagttoges efter Isens Bortgang i Foraaret 1929
enkelte dede Aal. Dette plejer altid at forekomme elfter Isvintre« (25).

sEfter Isens Bortgang 1 Foraaret 1929 iagttog man i Roskilde Fjord en
Mengde dede Tanglopper (Gammarus). Disse Dyr var antagelig dede, fordi Vandet
paa de Steder, hvor de iagttoges, var bundfrosset« (72).

Vinteren 1923—24.

»Under Frostperioden i Begyndelsen af Aaret 1924 dede en Mengde Torsk
1 Isefjorden, forinden Fjorden blev helt tillagt. Fisken laa og drev i Mudderisen,
og en Del, der var friske, blev opsamlet af Fiskerne« (20).

Vinteren 1922—23,
»Torsken dode 1 Februar 1923 i stor Meengde i Isefjorden.« (H.Blegvad i
Biologisk Stations Journal for 17. Maj 1924.)

Vinteren 1911—12.

»Under nogle Dages haard Frost i Januar 1912 dede store Mengder af Bris-
ling i Isefjorden. De laa dels i Mudderisen, dels inde paa Kysten. Paa Streekningen
Kulhuserenden—Spodsbjerg blev mange Kasser Brisling opsamlet og solgt« (20).

»I Vinteren 1911—12 fres en Mengde Brisling og Sildeyngel i Fjorden,
hvor de laa og drev med Strommen. Mange Brisling blev taget i Land og solgt« (90).

»Under en streng Vinter i Begyndelsen af Halviemserne fandtes der i @ster
Rende ved Oure adskillige Aal, som var frosset op i Isen« (81).

Anholt Hawvn.

»Ved Isens Opbrud fra Anholt Havn 1 Foraaret 1929 fandtes der mange dede
Aal 1 Havnen« (83).
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4. Fjorde og andre Indvande ved Belthavet.

a. Fjorde og andre Indvande ved den nordlige Del af Belthavei.
Af de modtagne Beretninger hidsetbes folgende:

»Ved Slutningen af Isperioden i Foraaret 1929 var der Ruser, som stod ved
Havnse paa 4—4'/, Favne Vand, i hvilke alle Torskene var dede. Det var Iskrystaller
i Gellerne, der kvalte Torskene. Jeg har ikke iagttaget andre dede Fisk undtagen
Toplettet Kutling (Gobius ruthensparri), der sad fastfrosset i Isen og under Isen
i Hundredevis. Derimod var der ved Isens Bortgang en Masse Orm af forskellig Slags
sammen med Tanglopper (Gammarus). De kunde paa sterre Strakninger deekke
Sandbunden (Revlerne ved Land) med et helt redt Lag« (106).

»] Norsminde Fjord blev der efter Isens Bortgang i Foraaret 1929 fundet
en Masse dode Aal og en Del dede @rreder« (65).

»I Horsens Fjord er der ikke iagttaget dede Fisk i Vinteren 1928—29 udover
enkelte dode Aal. Saadanne faas dog i Aalevaad hvert Foraare (88).

3] Neraa Strand ved Nordkysten af Fyn, var saa godt som alle Aal
dode under Isperioden i Februar—Marts 1929¢ (5b).

»I Korshavn og Pughavn ved Fyns Hoved blev der, efter at Isen var
gaaet bort i Foraaret 1929, iagttaget en Mangde dede Aal paa Fladvandet, hvor
de rimeligvis er blevet klemt af Isen ved Lavvande« (108).

b. Fjorde og andre Indvande ved Lille Belt.

»Da Isen bred op i Kolding Fjord i Foraaret 1929, drev der en Masse dade
Aal omkring ved Strandent (12).

»] Gamborg Fjord fandtes paa Havbunden udfor Udlebet af en Bak en
Del dode Aal efter Isens Bortsmelten i Foraaret 1929¢ (70).

»Naar der indtreeder Kulde og Storm, der Torsken ofte 1 Ruserne 1 Helnas
Bugten, men naar Isen forst ligger fast, der Torsken ikke af Kulde« (43).

sDer er efter sidste Vinter (1928—29) i Gennerfjord og tilgreensende Far-
vande ikke iagttaget dede Fisk.

I tidligere Aar, naar Isen er kommet hurtig, har man efter Isens Bortgang
i Udkanten af Gennerfjord kunnet iagttage dede Aal i storre Mengde« (46).

yMan kan sommetider efter en Isvinter finde dede Aal i Stranden ved Alssund,
men det er for det meste Aal, der er blevet saaret af Piglyster under Aalestangning
paa Isen« (99).
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»Udfor Lillehav i Augustenborg Fjord fangedes ved Fiskeriet i Februar
og Begyndelsen af Marts”1929 en Del Aal, hvoraf mange var syge« (15).

¢. Farvandene mellem Fyn, Langeland og Bre.

»Efter Isens Bortsmelten i Foraaret 1929 blev der 1 Farvandene Syd for Fyn
lagttaget en betydelig Maxngde syge og dede Aal, saavel i Svendborgsund
som 1 Lunkebugt og imellem @erne. Dode Fladfisk eller Torsk blev ikke taget
op fra Havbunden ved Fiskeriet med Skovlvaad. Der blev observeret et enkelt
drivende dedt Marsving (22).

»] Farvandet mellem Are, Langeland og Taasinge observerede Aaledrivvaads-
Fiskere ikke saa ganske faa dede Aal efter Isens Opbrud i Foraaret 1929, ligesom
der ogsaa her blev optaget en Del dade Aal med Lyster, swrlig paa grundet Vand
1 Farvandet omkring Egholm. Det herer ikke til Sjzldenhederne, at Torsken ved
pludselig indtraadt Frost fryser ihjel i Maanederne November—December« (67).

»[ Farvandet ved Rudkjebing iagttoges under Isperioden 1 Januar—Marts
1929 enkelte dode Aal, som antagelig er kommet ind paa lavt Vand og [rosset ihjel«(21).

d. Indvande ved Store Belt og Smaalandsfarvandet.

Vinteren 192829,

»] Bisserup og Basnas Fjorde blev der efter Isens Bortsmelten i For-
aaret 1929 iagttaget en ret stor Mmngde dede Aal, som laa paa forskellige Steder
i Fjordbunden« (36).

»Efter at Isen var gaaet bort i Foraaret 1929 laa der paa Havbunden
mellem Glene og Sjmlland en Meengde dede Fisk og andre dede Dyr,
som Skrubbe, Aal, Aalekvabbe, Ulk, Hundestejle, Smarbutte (Gobius
niger), Rejer og Hesterejer. Skrubberne laa alle paa Ryggen, og alle Vegne i
Fjorden, hvor der var smaa negne Pletter, hvor Tangen var gaaet vaek, havde alt
af Smaadyr, der lever i en Fjord, samlet sig og var dede. Der kunde ligge op til en
Spandfuld af dede Dyr paa disse Pletter, og Vandet var lige efter Isens Bortgang
ganske hvidt og melket.

Ved Aalestangning i Fjorden optoges mange dede Aal, men ude til Ses bemar
kedes ingen dede Fisk« (69).

»Der er ikke iagttaget dede eller raadne Fisk i Kareb®k Fjord ved Isens
Opbrud i Foraaret 1929. Derimod iagttoges det, at Fiskere, som havde Aaleruser
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staaende under Isen, fik en Del dede Rejer med op paa Isen, naar Ruserne toges
op i Slutningen af Tsperioden« (60).

»I Karebak Fjord iagttoges der ikke under Isperioden i Januar—April 1929
dede Fisk, men derimod nogle dode Rejer« (13).

I yVinteren 1928—29 er der saa godt som ikke fundet dede Fisk iAung Fjord.
Derimod var der en Del dede Aal i de Ruser, der blev udsat umiddelbart efter Isens
Bortgang« (79).

»Da Isen forsvandt fra Nakskov Fjord i Foraaret 1929, fandtes nogle dede
Aborrer og lidt Aal liggende paa Fjordbunden. I Torskeruser i Fjorden var der
ikke flere dade Torsk end normalt efter en Frostperiode. Naar der indtraeder Frost
og Storm, hander det, at nogle af Torskene der i Ruserne, for der kommer Is over
demy (44).

Vinteren 1923—24.

sAalene inde i Kertinge Nor har lidt meget af Isens kvealende Kraft i Vinter,
nogle er dede, andre syge.« (C. G. Joh. Petersen i Biologisk Stations Journal for
2. Maj 1924.) ‘

»I Vinteren 1916—17 dode en Mengde Smorbutter og andre Agnfisk 1
Aung Fjord. De laa paa Steder saa t®t paa Fjordbunden som Korn efter en Seede-
mand. Samme Vinter havde jeg 10 Aaleruser staaende under Isen, og til Trods for,
at de blev rogtet hver Dag, dede mange af Aalene.

Gamle Fiskere meddeler, at der efter haarde Isvintre er drevet mange dede
Aborrer og Gedder i Land« (79).

» Dybso Fjord har der ofte veeret anbragt Aaleruser under Isen i Vinter-
tiden, og under langvarige Isperioder dode Aalene saa godt som altid i Ruserne« (79).

»I tidligere Isvintre er hele vort Lager af Torsk i Onsevig ofte frosset ihjel
i de forste Dages haarde Frost. Det samme er Tilfzeldet med Torsken i Ruserne paa
Fangstpladserne« (107).

o. Masnedsund, Gronsund og Ulvsund.

»Under Isperioden i 1929 iagttoges ingen dede Aal i Ulvsund, men derimod
en Del syge Aal.

Da Isen bred op i Foraaret 1924 blev der i Ulvsund ved Aalestangning taget
{ Hundredvis af dede Aal i Ulvsund. Efterhaanden som de kom frem, tog Maa-
gerne demq (28).
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»Under et Par strenge Vintre, vistnok i 1911—12 og 1916—17, fres en Del Ged -
der og andre Fisk 1h_]el 1 Farvandene Syd for Sjelland.« (Styrmand L. P. Larsen,
Dansk Biologisk Station.)

f. Stege Nor.

»[ Stege Nor blev der efter Isens Bortsmelten i Foraaret 1929 iagttaget en
DelAalogenstorre Mengde Geddeyngel, som laa paa Havbunden og var ded«(56).

g. Fjorde og andre Indvande ved den sydlige Del af Belthavet.

Der eri Flensborg Fjord iagttaget enkelte dede Aal under Isperioden i 1929,
men i det hele er der ikke konstateret nogen sterre Dodelighed blandt Fiskene (87).

Ca. 3/, Semil @st for Skelde Bro i Senderborg Bugt ved 28 Meters
Dybde blev der lige efter Isens Bortgang i April 1929 ved Fiskeri med Vaad (fra
Fartejet K. 266) optaget en Del dede Torsk, Kuller, Rodspatter og Skrubber
samt en enkelt Haverred (1, 63, 71).

Umiddelbart efter Isens Bortgang i Foraaret 1929 forsegte Fartgjet E. 266
at drive Fiskeri med Snurrevaad Syd for Senderskov paa Als udenfor Horup
Hav paa ca. 34 Meters Dyhde. Af dede Fisk optoges her mange Torsk og Kuller,
nogle Redsp®tter og Skrubber, 3—4 Haverreder (ret store) og et Par Aal.
Fisken var bled og begyndt at gaa i Oplesning (1, 63, 71).

I Indvandene Syd for Lolland blev der ikke iagttaget dede Fisk efter Isens
Bortgang i Foraaret 1929, men der fangedes i Ruser en Del syge Aal, som dede
efter nogle faa Dages Forleb, naar de havde vaeret i Hyttefade (34).

IV. Almindelig Oversigt
over de i Vinteren 1928—29 iagttagne dede marine Dyr.

A. Marsvin.

Det fremgaar af de i Kapitel III givne Oplysninger, at der under Isperioden
1 Marts—April 1929 er ded en Masse Marsvin i Bornholmsdybet, medens der ikke
er observeret ret mange dede Marsvin 1 Belthavet. De dede Marsvin i Bornholms-
dybet fandtes overvejende i et Omraade omkring 22—24 Semil @st for Nexe ved
ca. 55°10" N. 15°30" @. ved 90—100 Meters Dybde. Dette Omraade synes kun i
nogle faa Dage at have veret dakket af Is i Vinteren 1928—329.

Meddelelsen om de mange dede Marsvin i Bornholmsdybet er for saa vidt
overraskende som Marsvinene ikke plejer at veare synderlig hyppige i Farvandene
omkring Bornholm. Man fristes til at antage, at Hovedmassen af de dede Marsvin
fra. Bornholmsdybet stammer fra Belthavet, og at Marsvinene i Belthavet i stort
Antal har forladt dette Farvand, efterhaanden som det er frosset til, og at en stor
Del af dem har segt ind i Osterseen, hvor Isleget indtraf senere end i Belthavet.
(Se Fig. 2 Side 65.)
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Aarsagen til den store Dodelighed blandt Marsvinene er aabenbart den, at
Dyrene ikke kan komme til at aande, naar Vandet er tillagt med Is, som de ikke
kan gennembryde.

B. Fisk.

Det fremgaar af Oplysningerne i Kapitel 111, at der kun i Omraader af ret
ringe Udstrakning er konstateret Massedod blandt Arter som Torsk, Kuller, Rad-
speette og Skrubbe under den strenge Vinter 1928—29.

1 den sydlige Del af Lille Belt og tilgreensende Dele af Belthavet med
Flensborg Fjord er der ved Fiskeri med Snurrevaad optaget et betydeligt Antal
dode Torsk, Kuller, Redsp®tter og Skrubber, men Forekomsten af disse
Fisk synes at vere indskrenket til Omraader af ret ringe Udstreekning.

De Lokaliteter, hvorfra de dede Fisk her er optaget, har falgende Beliggenhed :

1) Sydvest for Vodrups Flak ved 26 Meters Dyhde
c. H4°50'18"" N. 10°15'30" @.

2) 2 Semil Sydest for Mommark Havn ved 36 Meters Dybde
c. h4°H4’42" N. 10°06'40" @.

3) 3/, Semil @st for Skelde Bro ved 28 Meters Dybde
c. p4°52'18"" N. 9°46'16" @.

4) 3/, Semil Syd for Sgnderskov Als, paa 34 Meters Dybde
c. h4°52'65” N. 9°51'10" @.

5) Mellem Senderballe Hoved og Barss paa 20 Meters Dybde
c. 55°07'30" N. 9°32'10" @. -

Den store Dodelighed blandt Fiskene paa disse Steder er efter al Sandsynlig-
hed fremkaldt ved Tltmangel, eller maaske delvis ved Udvikling af Svovlbrinte 1
Vandet. T det Omraade, hvor disse Steder er beliggende, er der hyppigt Iltmangel
i de nedre Vandlag, selv om Farvandene ikke er dekket af Is.

Som det fremgaar af de nedenfor anferte Analyser, var Bundvandet i det
nwynte Omraade i Midten af Juni 1928 steerkt undermsettet med Ilt, og paa en
enkelt Station fandtes der slet ikke fri Tlt i Vandet.

Undersogelse af
Bundvandets Iltindhold i Farvandene omkring Als 12.—14. Juni 1928.

t 11 ings-
Station Sted, Dato og Bunddybde Dybde, m Indheld af 1t HREIIRgs

pr. Liter i cm? procent
920 Dybet udenfor Aabenraa Fjordl 20 H,66 78
55°53/48 N. 9°35'10" @. 12. Juni 30 4,00 hl
1928. Dybde: 34m?) ........... ] 33 0,20 3

1) Paa hver af Stationerne 920, 924 og 930 fiskedes med Aaletog i 30 Minutter. Paa Sta-
tion 920 fangedes ingen Fisk, paa Station 924 fangedes 3 Torsk og 38 Tsinger, og paa Station 930
fangedes 18 Torsk, 8 Mvilling, 1 Haaising og 48 Ising.
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Indhold af IIt Metnings-

St;‘ltion Sted, Dalo og Bunddybde Dybde, m B, Tt 4 i ——
924 12/, Sm. NNV. f. Norborg Fyr, Als 20 5,38 73
b5°6'10" N. 9°40'20” @. 12. Juni 2b 5,35 -3
1928, Dyhda: 28mY) .ouuineun,. 28 4,34 Y
925  Aabenraa Fjord S.f. Sker Revl 20 5.9 70
5b°2'18"” N. 9°30°40” @. 12. Juni 99 4’30 56
1928. Dybde: 30m............ J ) ’
930 11/, Sm. @. . Mommark Havn. %5 5.98 78
54°55’50"" N. 10°5'20"" @. 13. Juni 33 5?08 68
1928. Dybde: 36 m?Y) ........... g
931 1, Sm. S. f. Senderskov, Als.l 30 0.99 3
33 0,00 0

54°52'50"" N. 9°51" @. 14. Juni
1928. Dybde: 34m........... .. [

Der foreligger flere Beretninger om Forekomsten af déde Tunger i den ast-
lige og sydsestlige Del af Nordseen ved ca. 26—50 Meters Dybde under Kulde-
perioden i Marts—April 1929. De dade Tunger fandtes overvejende Nordvest for
Helgoland 1 de internationale Felter L 8, M 7 og M 8, og Syd for Lille Fisker-
banke ved ca. 56° 15’ N. Br. og 6° @. L. Der er nmppe Tvivl om, at Dadelig-
heden skyldtes den lave Temperatur.

Bestanden af Tunger i Kattegat synes ikke at have lidt noget synderligt
under den strenge Kuldeperiode.

Ved Kysterne af det nordlige Kattegat drev en Mangde smaa dede Pig-
hvarrer i Land efter Isens Bortgang i Foraaret 1929.

Den Fiskeart, der har lidt mest under Kuldeperioden, er aabenbart Aalen,
der fortrinsvis forekommer i Fjorde og andre Indvande. Men Dgdeligheden hos
denne Art synes dog ikke paa noget Sted at have varet katastrofal for Bestanden
som Helhed. En Del af Aalene drxbes aabenbart ved sterk Kulde i Vandet, og
andre kvales under Isen paa Grund af Iltmangel. En Maengde Aal bliver matte og
dorske paa Grund af Kulden, saaledes at de let bliver et Bytte for Torsken.

I Viilsund i Limfjorden drev en Mengde dede Brisling i Land efter Isens
Bortgang i Foraaret 1929, og paa andre Steder i Fjorden iagttoges dade Brisling
under Isperioden i Januar—Marts.

Fra en tidligere streng Vinter (1911-—12) meldes om Masseded af Brisling
i Isefjorden.

1) Se Noten 8. 79,
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Flere af Kutlinge-Arterne har aabenbart lidt en Del under Kuldeperioden
i Vinteren 1928—29, og navnlig meldes der om Masseded blandt Smerbutten (Gobius
niger) paa flere forskellige Lokaliteter.

Det klimatiske Preeg hos de Saltvandsfisk, blandt hvilke der er konstateret
Masseded i Farvandene omkring Danmark i Vinteren 1928/29, vil fremgaa af neden-
staaende Oversigt over Temperaturen paa Arternes Ynglepladser:

Tilnermende Verdier for Tem-

peraturen (i C°) paa Arternes
Ynglepladser i Yngletiden:

Aal, Anguilla vulgaris ..........ooiiiioiiiiiiin 14—19%)
Thunfisk, Orcynus thynnus ..........ocooieieiiieeee. 11—18
Smorbutte, Gobius niger ............ i 7—138
Toplettet Kutling, Gobius ruthensparri ................. 7—18
Pighvarre, RRombUS marimus .. ........coeoeeoneenn: 7—18
Tunge, Solea VRIGaris. .......oco oot e, —18
Brisling, Clupea Sprattus. ............ocoooevevaneennenn 6—18
Trepigget Hundestejle, Gasterosteus aculeatus. ........... 4—20
Skrubbe, Pleuronectes fleSus .........ooooioiaiiiiians 4—13
Kuller, Gadus a@glefinus. . .........coooviiiiiiinn. 412
Stenbider, Cyclopterus Iumpus ... 3—156
Sild, Clupea RAreRGUS. .. .....ccovuueitneinnnae e 3—14
Rodspatte, Pleuronectes platessa . . .  vomeos o weiesn s 5 R 3 5 2—12
Torsk, Gadus callarias. .. ........oooeeeinniaiieienns 1—12
Aalekvabbe, Zoarces wIWIPATUS . . ... .ovvviiiiiii e 0—14
Alm. Ulk, Cottits SCOTPLUS . .. .vvvurveeseerrmnnnmanssens 0—11

Det er igjnefaldende, at Dodeligheden hos de Arter, der kraever en relativt
hej Temperatur i Yngletiden (over 5° C), har vewret storre end hos de Arter, der
kan yngle ved en relativt lav Temperatur (under 4° C).

I det folgende skal vi betragte de enkelte Arter seerskilt:

Stenbider (Cyclopterus lumpus L.).

Fra Vinteren 1928—29 foreligger der ikke Iagttagelser om Masseded blandt
Stenbidere i Farvandene omkring Danmark, men i Vinteren 1925—26 blev en Del
dede eller dgende Stenbidere optaget i Kvadderisen i den vestlige Del af Limfjorden.

Smerbutte eller Sort Kutling (Gobius niger L.).

Fra Vinteren 1928—29 foreligger der Beretninger om Forekomsten af paa-
faldende mange dede Smerbutter fra forskellige Lokaliteter: Thisted Bredning,

1) Det er ved denne Temperaturangivelse forudsat, at Aalen yngler paa en Dybde af ca. 200—
400 Meter i det Omraade i Atlanterhavet, hvor Johs. Schmidt har fundet dens speede Larver.
(Se Johs. Schmidt: The Breeding-Places of the Hel. Phil. Transact. Royal Soc. of London.

Ser. B. Vol. 211. 1922.
6
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Skive Fjord og Farvandet mellem Glene og Sjelland. Paa de to ferstnzvnte Loka-
liteter optoges de dede Smarbutter i forskellige Redskaber, paa sidstnzvnte Lokalitet
iagttoges de liggende paa Havbunden.

Toplettet Kutling (Gobius ruthensparri Euphrasén).

Der foreligger kun Beretning om Masseded af Toplettet Kutling fra en enkelt
Lokalitet i Vinteren 1928—29, nemlig ved Havnse ved Sjellands nordvestlige Kyster.
Her saa Fisker Carl Willadsen denne Art siddende fastfrosset i Isen i Hundredevis.

Vandets Middelsaltholdighed er her i Vintertiden ca. 16—17 Promille.

Alm. Ulk (Cottus scorpius L.).

Dade Ulke er kun rapporteret fra en enkelt Lokalitet i Vinteren 1928—29,
nemlig fra Holsteinborg Vig ved Bisserup. Her iagttog Fisker Albert Nielsen
adskillige dede Ulke paa Havbunden sammen med talrige dede Aal, Skrubber,
Hundestejler, Sort Kutling etc., efter at Isen var gaaet bort.

Trepigget Hundestejle (Gasterosteus aculeatus 1.).

Kun fra en enkelt Lokalitet er der Opgivelger om Forekomst af dede Hunde-
stejler fra Vinteren 1928—29, nemlig fra Farvandet mellem Glene og Sjelland. Her
iagttog Fisker Albert Nielsen en Del dede Hundestejler liggende paa Havbunden
efter Isens Bortgang sammen med mange andre dede Fisk.

Vandets Middelsaltholdighed er her ca. 14 Promille.

Aalekvabbe (Zoarces viviparus 1.).

Fra Limfjorden og Ringkebing Fjord og Farvandet mellem Gleng og Sjel-
land meldes om Forekomsten af dede Aalekvabber paa Havbunden under Ts-
perioden i Januar—April 1929. Bestanden som Helhed har dog nappe taget syn-
derlig Skade. Der er udviklet en Del Yngel i Vinterens Lgb, men Aargangen 1929
tegner dog til at veere mindre individrig end normalt.

Thuntisk (Oreynus thynnus L.).

Straks efter Isperiodens Opher i Foraaret 1929 drev to dede Thunfisk i
Land ved Kronborg Pynt. Disse Individer har uden Tvivl overvintret i de indre
danske Farvande.

I Aarene 1928 og 1929 er der optraadt paafaldende mange Thunfisk i de indre
danske Farvande.

Aborre (Perca fluviatilis 1..).

Da Isen forsvandt fra Nakskov Fjord i Foraaret 1929, fandtes dede Aborrer
og Aal liggende paa Fjordbunden (44). Vandets Middelsaltholdighed i Nakskov
Fjord er ca. 10—13 Promille, og Aborren forekommer kun sjeldent i Vand af hgjere
Saltholdighed.
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Efter tidligere strenge Vintre er det iagttaget, at dede Aborrer er drevet i
Land i sterre Antal ved Bredderne af Dybsa Fjord (79).

Torsk (Gadus callarias L.).

Det er efter de i Kapitel III givne Oplysninger klart, at Torskebestanden
som Helhed ikke har taget nogen synderlig Skade af den strenge og langvarige
Kuldeperiode i Farvandene omkring Danmark 1 Vinteren 1928—29. Det fremgaar
af de foreliggende Oplysninger, at Masseded blandt Torsk iser indtreder, naar
det under en Kuldeperiode bliver Stormvejr, saaledes at Vandet bliver steerkt atkelet
ned til Bunden. Som Regel indtreder Massedsd kun paa ganske lavt Vand (paa
Dybder mindre end 10 Meter), og serlig de i Ruser fangede Torsk er udsat for at
draebes af Kulden. :

I Ruser, der anbringes under Isen, er der langt ringere Dgdelighed blandt
Torsk end blandt Aal.

Umiddelbart efter Isens Bortgang i Foraaret 1929 blev et anseligt Antal af
ret store dede Torsk optaget ved Fiskeri med Snurrevaad paa felgende Steder:

1) I Sgnderborg Bugt udfor Skelde Bro ved 28 Meters Dybde.

2) Syd for Als udenfor Herup Hav ved 34 Meters Dybde.
3
4) @st for Als udfor Mommark ved 36 Meters Dybde.

)
)
) Sydvest for Vodrups Flak ved 26 Meters Dybde.
)
5) Ved Barse paa 20 Meters Dybde.

Som det allerede er omtalt (Side 79—80), skyldes Massededen blandt Fisken
her utvivlsomt Iltmangel eller eventuelt Udvikling af Svovlbrinte i Vandet.

Torsken yngler i Farvandene omkring Danmark (bortset fra Bornholmsdybet)
iseer i Maanederne Februar, Marts og April. Paa Grund af den sterke Kulde i Vin-
teren og Foraaret 1929 blev Gydningen forsinket, og Larvernes Vaekst heemmet.
Endnu i Slutningen af Maj og Begyndelsen af Juni fandtes der i Belthavet og den
vestlige (sterso ikke faa Torskelarver paa under 10 mm Lieengde.

Kuller (Gadus @glefinus L.).

Umiddelbart efter Isens Opbrud i Foraaret 1929 blev der optaget et betyde-
ligt Antal af dede Kuller af anselig Sterrelse ved Fiskeri med Snurrevaad paa fal-
gende Steder @st for Slesvig:

1) I Senderborg Bugt udfor Skelde Bro ved 28 Meters Ddee.
9) Syd for Als udenfor Herup Hav ved 34 Meters Dybde.
3) @st for Als udfor Mommark ved 36 Meters Dybde.

4) Ved Barsg paa 20 Meters Dybde.
6*



84

Paa andre Steder i Farvandene omkring Danmark er der ikke iagttaget noget
storre Antal af dede Kuller i Vinteren 192829, og den store Dgdelighed paa de
forannevnte Steder skyldes utvivlsomt Mangel af fri Ilt i Vandet. (Se Side 79—80).

Den i Kapitel TIT anforte Beretning om, at der under en estlig Storm med
Frost 1 Vinteren 1926—26 blev slaaet en Mengde Kuller i Land ved Kysterne af
Lille Belt, tyder paa, at naar der indtreeder Storm under en Kuldeperiode, kan
de Kuller, der opholder sig paa lavt Vand, blive draebt af Kulden.

Pighvarre (Rhombus maximus L.).

Efter Isens Bortgang i Foraaret 1929 iagttoges der ved Kysterne af det nord-
lige Kattegat en M:engde smaa dede Pighvarrer (23).

Derimod er der ikke ved Fiskeriet med Travl og Snurrevaad optaget dede
Pighvarrer i storre Antal i Farvandene omkring Danmark.

Rodspeaette (Pleuronectes platessa L.).

Bestanden af Redspwtter i Farvandene omkring Danmark har aabenbart ikke
lidt noget synderligt under den strenge Kuldeperiode i Vinteren 1928—29, naar man
ser bort fra Yngelen. Kun 1 Farvandene oemkring Als er der efter Isens Bortgang
i Foraaret 1929 optaget et anseligt Antal af dede Redspatter fra Havbunden
sammen med dede Skrubber, Kuller, Torsk og enkelte Haverreder. Som allerede
omtalt (Side 79—80) er det sandsynligvis Iltmangel, der paa disse Steder har frem-
kaldt Massedad af Fisken.

Ved Kysterne af Aalbekbugten drev der efter Isens Bortgang i Foraaret 1929
en Del dode Rodspetter af ca. 11—19 em Leengde 1 Land, men det drejede sig ikke
om noget meget stort Antal.

Af Redspatteyngel udvikledes kun ringe Mengder i det sydlige Kattegat,
Belthavet og den vestlige @sterse i Foraaret 1929. Redspatten yngler i disse Far-
vande overvejende 1 Januar, Februar og Marts, men paa Grund af Kulden blev Gyd-
ningen forsinket, saaledes at den overvejende fandt Sted i Marts og Begyndelsen af
April. Larverne kom da i Reglen ferst frem i April, men endnu i April Maaned var
der paa Grund af Kulden og det forudgaaende Isleg kun lidt Plankton i Vandet,
og de spede Larver er da uden Tvivl dede i Massevis.

Ved de omfattende Undersogelser, der er anstillet fra Dansk biologisk Station
1 Sommeren 1929, har det vist sig, at der var us@dvanlig lidt Redspeatte-
yngel af Aargangen 1929 baade i det sydlige Kattegat, Belthavet,
Sundet og tilgrensende Dele al @stersgen.

Lignende Forhold er iagttaget efter tidligere kolde Vintre?).

) A. C. Johansen: Om Fluktuationer i Yngelmengden hos Redspaetten og visse andre
Fiskearter og Aarsagerne dertil. Beretning XX XIII fra Den danske biologiske Station 1927.
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Skrubbe (Pleuronectes flesus L.).

Efter Isens Bortgang i Foraaret 1929 iagttoges der paa flere Steder et betyde-
ligt Antal af dede Skrubber liggende paa Havbunden i vore Indvande paa ganske
lavt Vand, saaledes i Farvandet mellem Gleng og Sjeelland, i Ringkebing Fjord
og i Nymindestremmen Syd for Demningen. Paa disse Steder var Skrubberne uden
Tvivl frosset ihjel. I Flensborg Fjord og paa flere Steder i Farvandene omkring
Als ved 20—36 Meters Dybde optoges der ved Fiskerl med Snurrevaad et betyde-
ligt Antal af dede Skrubber efter Isens Bortgang. Paa disse sidste Steder er Skrub-
berne sandsynligvis dede paa Grund af Iltmangel. (Se Side 79—80).

Paa flere forskellige Steder, hvor der i Vinteren 1928—29 blev drevet Fiskeri
med Nedgarn under Isen, iagttoges det, at Skrubberne dede forholdsvis hurtigt
efter Fangsten.

Som Helhed har Skrubbebestanden i Farvandene omkring Danmark aaben-
bart ikke taget nogen sterre Skade under den strenge Vinter i 1928—29.

Tunge (Solea vulgaris Quensel).

En Rekke danske Kuttere, der drev Fiskeri med Snurrevaad i den astlige og
sydestlige Del af Nordseen ved ca. 25—b0 Meters Dybde (se Side 80), fik i sidste
Halvdel af Marts og gennem hele April Maaned dede Tunger op 1 Vaadet. Fiskerne
antog, at Dedeligheden skyldtes den lave Temperatur, hvad der ogsaa er sandsynligt.

Det danske Tungefiskeri ved Jyllands Vestkyst, der overvejende foregaar 1
Maanederne Maj og Juni, slog i Aaret 1929 fuldstendig fejl, medens der synes at
have veeret flere Tunger end normalt paa dybere Vand i Nordsgen i Marts og April.
Det ligger da nwr at antage, at den lave Temperatur i Kystomraaderne i den sstlige
og sydestlige Del af Nordsgen i Foraaret 1929 har virket hindrende for Tungens nor-
male Vandringer fra dybere mod grundere Vand i Foraarstiden?).

Der foreligger Meddelelse om, at danske Fiskere i Kattegat har optaget ganske
enkelte dede Tunger i Fangstredskaberne efter Isens Bortgang i Foraaret 1929.

Aal (Anguilla vulgaris Turton).

Af alle Fiskearter er Aalen aabenbart den, der lider mest under strenge Vintre
i Farvandene omkring Danmark. Fra mangfoldige forskellige Steder foreligger der
Meddelelser om iagttagne dade Aal, og fra endnu flere Steder berettes det, at Aalene
under den strenge Kuldeperiode i Januar—April 1929 var ymatteq, ytammes, »dorskec,
sblinde« eller »syge«. Man kunde antage, at det ikke var noget synderlig betenkeligt
Tegn, at Aalene blev matte under Vinterkulden, men Erfaringen har vist, at saa-
danne matte Aal ofte bliver et Bytte for store Torsk.

Efter Ophoret af den strenge Vinter 1923—24 observerede Dr. Blegvad (den
30. April 1924), at der i Maven paa en (i Nyborg Fjord) fanget stor Torsk paa 89 cm
Lengde, fandtes 8 store Aal. Da Torsken under almindelige Forhold ikke plejer

1) Se: A. G. Johansen: Marking Experiments with Sole etc. Medd. Komm. f. Hav-
undersogelser, Ser. Fiskeri. Bd. V. 1916.



86

at ®de store Aal, er der al Grund til_at antage, at de paagwldende Aal har varet
matte paa Grund af den strenge Vinterkulde, og at Torsken derfor let har kunnet
faa fat paa dem. I samme Retning peger en Beretning, der er tilstillet os af Fisker
J. M. Rasmussen, Fredericia (94), og som gaar ud paa falgende:

»Aalen er den Fisk, som her lider mest under Isperioder. Naar der fiskes med
Skovlvaad eller Snurrevaad i de sidste Dage, for Isen lwgger sig, er de fangede
Torsk fyldt med Aal, ligesom der ogsaa nu og da faas matte Aal op i Vaaddene.
Det samme er Tilfeldet lige efter, at Isen har lettet«.

Omend Aalebestanden i de danske Farvande sikkert ikke som Helhed har
taget nogen alvorlig Skade under Kuldeperioden i Januar—April 1929, er det dog
givet, at den Svakkelse, Bestanden har varet Genstand for, har forringet Udbyttet
al Fiskeriet en Del og ogsaa vil forringe det noget i de n®rmest folgende Aar. Hertil
bidrager ogsaa den Omstendighed, at Aalebestanden i de ferske Vande lider endnu
mere under en Kuldeperiode end Aalebestanden i de salte og brakke Vande. Mange
af Aalene i vore Indvande drebes aabenbart af steerk Kulde, medens andre kvales
paa Grund af Iltmangel, naar Vandene i lang Tid er isdekkede.

Gedde (Esox lucius L.).

I Stege Nor blev der efter Isens Bortsmelten i Foraaret 1929 iagttaget en
storre Meengde Geddeunger, der laa paa Havbunden og var dede. Vandets Middel-
saltholdighed i Stege Nor er ca. 6—8 Promille.

I tidiigere strenge Vintre er der iagttaget en Del dede Gedder i Farvandene
Syd for Sjelland. I disse Farvande fremkaldes der ikke sjeldent Massedod blandt
Gedderne ved en anden Faktor end lav Temperatur, nemlig ved en pludselig Ind-
stremning af relativt salt Vand fra Store Belt, foraarsaget ved steerke vestlige Storme.
I de n®evnte Farvande, hvor Vandets Middelsaltholdighed er omkring 9—10 Promille,
er der en betydelig Geddebestand, der vistnok i Hovedsagen udvikles i Stege Nor.
Det er sandsynligt, at Virkningen af den betydelige Dadelighed blandt Geddeungerne
i Stege Nor i Foraaret 1929 vil spores ogsaa i Farvandene Syd for Sjlland.

Havarred (Salmo trutta L.).

Efter Isens Bortgang 1 Foraaret 1929 blev der fundet dede Havorreder paa
flere forskellige Lokaliteter, nemlig:

I Norsminde Fjord, adskillige Eksemplarer.
Syd for Als ved ca. 34 Meters Dybde, 3—4 store Eksemplarer.
I Senderborg Bugt udfor Skelde Bro ved 28 Meters Dybde, 1 Eks.

Paa de to sidstneevnte Lokaliteter blev Haverrederne taget op fra Havbunden
med Snurrevaad sammen med et sterre Antal af dede Torsk, Kuller, Rodspatter
og Skrubber (63). Paa disse Lokaliteter er Dodsaarsagen sandsynligvis Iltmangel.

Under en Frostperiode i Foraaret 1920 drebtes der talrige Haverreder, der
havde segt ind i Struer Havn i Limfjorden. Ca. 100 Stk. af disse optoges med
Ketcher i Havnen (89).
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Brisling (Clupea sprattus L.).

Efter Isens Opbrud i Limfjorden i Foraaret 1929 observeredes store Mengder
af ihjelfrosne Brisling liggende paa Strandbredden ved Viilsund. Det drejede sig om
mangfoldige Kasser af Brisling, men disse var ikke saa friske, at de egnede sig til Salg.

Paa andre Steder i Limfjorden, navnlig i Oddesund og ved Fur, iagttoges mellem
Isen adskillige dede Brisling. Fra de gvrige danske Farvande foreligger der ingen Be-
retninger om Magsedod blandt Brislinger i Vinteren 1928—29. Derimod fandtes der
store Memngder af dede Brislinger 1 Isefjorden under en Periode med haard Frost
i Januar 1912 (20, 90).

Sild (Clupea harengus 1.).

Efter Angivelser fra flere Sider fandtes der nogle Smaasild mellem de ved
Viilsund i Foraaret ilanddrevne dede Brislinger. Ligeledes er der iagttaget dede
Sild under Isperioden i Januar—Marts 1929 i Oddesund og ved Fur. I tid-
ligere Isvintre er der observeret et mindre Antal af dede Smaasild i og paa Isflager
i Thyboren Kanal (9), og det angives, at der under en Periode med haard Frost i
Isefjorden i Januar 1912 dede en Mengde Sildeyngel i Fjorden (90).

C. Krebsdyr.

Blandt visse Krebsdyr har der aabenbart hist og her veeret en usedvanlig stor
Dodelighed 1 Vinteren 1928—29, men der er neeppe Grund til at antage, at Bestanden
som Helhed for nogen Arts Vedkommende har taget vasentlig Skade af Kulden.

Alm. Svemmekrabbe (Portunus holsatus Fabr.).

Efter Isens Bortgang fra Jyllands Vestkyst i Foraaret 1929, skylledes der
store Mengder af dede Krabber 1 Land udfor Nymindegab. I Felge Meddelelser
fra Rentier Bloch skal der et Par Kilometer Syd for Nymindegab have ligget 2 a 3
Les af disse Krabber paa en kort Strekning. Den langt overvejende Del bestod
af Svemmekrabber, en mindre Del var Taskekrabber, og ganske enkelte Sand-
krabber (Hyas).

Taskekrabbe (Cancer pagurus Leach).

Under Fiskeriet fra Thyboren og Harboare 1 Nordsgen i Nemrheden af Jyl-
Jands Vestkyst optoges paafaldende mange dgde Taskekrabber i1 det tidlige For-
aar 1929 (7), ligesom der ogsaa fandtes en Del Taskekrabber mellem de mange dede
Svemmekrabber, der efter Isens Bortgang 1 Foraaret 1929 drev i Land ved Vest-
kysten udfor Nymindegab.

Alm. Sandkrabbe (Hyas araneus L.).

Mellem de mange dede Svemmekrabber, der efter Isens Bortgang 1 Foraaret
1929 drev i Land ved Jyllands Vestkyst udfor Nymindegab, fandtes nogle dede
Sandkrabber.
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Hummer (Homarus wvulgaris- M. Edw.).

I Folge Meddelelse fra Fiskeribg’njent P. Petersen, Struer, fandtes der efter
Isens Bortgang fra Limfjorden i Foraaret 1929 en Del dade Hummer ilanddrevet
ved Veng Bugt paa Strekningen Vodstrup—Hjerm—Handbjerg. Det drejede sig
ikke om Hamme af Hummeren, men om selve de dede Dyr. De paagwldende Hum-
mer var sandsynligvis frosset ihjel. — Alf Dannevig skriver (I ¢.), at han aldrig
har hert Tale om, at Hummeren er frosset ihjel ved Norges Kyster.

Hestereje (Crangon vulgaris Fabr.).

Der foreligger kun en enkelt Meddelelse om Masseded blandt Hesterejer i
Vinteren 1928—29. Denne Meddelelse stammer fra Fisker Albert Nielsen, Bisserup,
der efter Isens Bortgang fra Farvandet mellem Glene og Sjalland fandt mange
Hesterejer liggende dgde paa Havbunden.

Almindelig Reje (Palemon fabricii Rathke).

Der foreligger Oplysninger om, at da Isen forsvandt fra Farvandet mellem
Gleeng og Sjelland i Foraaret 1929, fandtes der en Del dede Rejer paa Havbunden (69).
Ligeledes meddeles det, at naar de Ruser, der havde varet anbragt under Isen, i
Karebak Fjord, toges op, saa hengte der en Del dede Rejer ved Ruserne. Udfra
de Tagttagelser, der foreligger, kan det ikke bedemmes, om Vinterkulden paa visse
Steder har skadet Rejebestanden noget vasentligt eller ikke.

I det store og hele var Udbyttet af Rejefiskeriet i Sommeren 1929 tilfreds-
stillende, men paa visse Steder, f. Eks. i Smaalandsfarvandet, i Sundet, Kalveboderne
og i Isefjorden var det betydeligt under normalt.

Alm. Tangloppe (Gammarus locusta L.).

Efter Isens Bortgang i Foraaret 1929 blev der iagttaget Masser af dade Gam-
marus ved Bredderne af Roskilde Fjord og ved Havnse ved Nordvestkysten
af Sjeelland.

Tangloppen er et vigtigt Fededyr for mange Fiskearter, som Aal, unge Torsk,
Skrubbe, Ising, Aalekvabbe etc.

Paa den anden Side gor den ogsaa Skade ved at gnave Fiskeredskaber i Stykker,
og under den strenge Vinter i 1928—29 gdelagde den adskillige Nedgarn i Ringkebing
Fjord. Fiskeribetjent Jorgensen Serensen, Ringkebing meddeler bl. a. falgende
herom: »Tanglopperne gdelagde Nedgarnene, idet de ligefrem gnavede det indre af
Nedgarnene itu, saaledes at kun Tellerne var tilbage?).«

) Smlg. H. C. Redeke en A. P. C. de Vos: Rapport over onderzoekingen betreffende
de schade, veroorzaakt aan fuiken door de zoogenaamde »Zijbijterse en »Snellen«. Verslagen en
Mededeelingen van de Afdeeling Visscherijen No. 7. S’Gravenhage. 1924,
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Tisker Chr. Andersen, Sundgade 60, Senderborg.

Chr. Andersen, Fmd. I. Gilleleje Fiskeriforening, Gilleleje.

Tisker Peter Andersen, Fmd. f. Isefjordens Fiskeriforening, Holbak.

Tisker G. W. Baatz, Fmd. f. Hansted Fiskeriforening, Hansted Fyr, Hanstholm, Thisted.

Rentier N. Bloch, Nymindegab pr. Nerre Nebel

Tigker Christen Bom, Fmd. for Fur Fiskeriforening, Fur.

Havnebetjent Buus, Thyboren.

Fisker Chr. Christensen, St. Pauls Allé 12, Boldesager, Esbjerg.

Styrmand H. C. Christensen, Redningsdamperen »Vesterhavete, Hshjerg.

Skipper Rasmus Christensen, Fmd. f. Smby Fiskeriforening, Havnen, Sby.

Fisker Peter Dall, Fmd. f. Aabenraa og Omegns Fiskeriforening, Aabenraa.

Tisker Gustav Didriksen, Fmd. {. Kolding og Omegns Fiskeriforening, Strandhuse, Kolding.

Fisker Albert Ditlevsen, Fmd. f. Karebek Fj. og tilgr. Vandes Fiskerif., Karebeksminde.

Fisker Chr. Nielsen Dragsbek, Fmd. f. Klitmeller Fiskeriforening, Klitmeller, Thisted.

Fiskeriassistent P. F. Erichsen, Aabenraa.

Fiskeribetjent H. Esager, Staby pr. Uliborg St.

Tisker 1. P. Fisker, Fmd. f. Hjarbek og Omegns Fiskeriforening, Hjarbiek pr. Legster.

Skipper Andreas Chr. Frandsen, Tmd. f. Thorehuse og Omegns Fiskeriforening, Thore-
huse, Assens.

Fisker Frederik Frederiksen, Fmd. f. Reerss Fiskeriforening, Reerss, Gjerlev.

Fiskeribetjent H. I. Frederiksen, Lynes.

Fisker Fr. Gottredsen, Botofte pr. Traneker.

Fiskeribetjent Gerhardt, Svendborg.

Kutterforer Chr. Hansen, Frederikshavn, Fmd. f. Frederikshavns Fiskeriforening.

Fisker Hans M. Hansen, Fmd. f. Drejo Fiskeriforening, Dreje, Svendborg.

Fisker Jens P. Hansen, Fmd. f. Frederiksvarks Fiskeriforening, Strandvejen 18, Frederiks-
veerk.

Fisker Laurits Hansen, Fmd. {. Ebeltoft Fiskeriforening, Ebeltoft.

Fisker Mads Hansen, Fmd. f. Spodsbjerg og Omegns Fiskeriforening, Spodsbjerg St.

Fisker Niels Hansen, Fmd. . Nyord Fiskeriforening, Nyord pr. Stege.

Fisker Valdemar Hansen, Fmd. f. Nerre Lynghy Fiskeriforening, Narre Lyngby, Vittrup.

Fisker Andreas Hejlesen, Fmd. f. Hirtshals Fiskeriforening, Hirtshals.

Fisker Axel Henriksen, Medl. af Dansk Fiskeriforenings Bestyrelse, Gl. Tapperngje.

Tisker H. I. Hgj, Fmd. f. Nymindegab Tiskeriforening, Nymindegab pr. Nerre Nebel.

Fisker Lauritz Nissen Hei, Fmd. f. Mjels og Omegns Fiskeriforening, Holm pr. Nord-
borg, Als.

Fisker H. P. Jacobsen, Errindlev Havn, Laaland.

Fiskeribetjent Axel Jensen, Thisted.

Fiskeribetjent Bagger Jensen, Karebzksminde.

Fiskeribetjent F. Jensen, Kebenhavn.

Fiskeribetjent H. M. Jensen, Grenaa.

Skipper Ludvig A. Jensen, Fmd. {. Strandby Fiskeriforening, Strandby pr. Frederikshavn.
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Fiskeriassistent J. Jensen, Nykebing M.

Kutterforer Seren Jenseny Grenaa.

Fisker Julius Johannesen, Fmd, [. Snekkersten 0g Skotterup Fiskeriforening, Snekkersten.

Fisker Hans Johansen, Fmd. [. Helsnashugt, Brunshus og Omegns Fiskeriforening, Bruns-
hus pr. Ebberup.

Fiskerifoged Julius Juul, Fmd. {f. Nakskov og Omegns Fiskeriforening, Lange pr. Kappel.

Fisker Andreas Jergensen, Engholmstrand pr. Nerre Sundby.

Hans Jergensen, Fmd. f. Gennerbugts Fiskeriforening, Kalve pr. Genner.

Fisker J. H. Jorgensen, Fmd. f. Faaborg og Omegns Fiskeriforening, Dyreborg, Faaborg.

Fisker J. Jorgensen, Fmd. f. Assens og Omegns Fiskeriforening, Assens.

Fisker Andreas Koch, Medl. af Dansk Fiskeriforenings Bestyrclse, Gudhjem, Bornholm.

Fisker Rikard Krintel, Fmd. f. Vejle Fjords Fiskeriforening, Bredballestrand, Vejle.

Fisker Ole J. Kristiansen, Fmd. f. Eshjerg Fiskeritorening, Esbjerg.

Fiskeribetjent Vilh. Kristiansen, Fmd. {. Bornholm og Christianse Fiskeriforening, Renne.

Fisker Laurits Karl Kyndi, Fmd. f. Hannas Fiskeriforening, Arup pr. Veslas.

Fisker N. P. Landt, Fmd. {. Nysted Fiskeriforening, Nysted

Fiskeribetjent Chr. Larsen, Bogense.

Fiskeribetjent Chr. Th, Larsen, Masnedsund.

Fisker Holger Larsen, Fmd. f. Thisted Fiskeriforening, Thisted.

Fisker J. 8. Larsen, Fmd. f. Hadsund Fiskeriforening, Brolykke, Hadsund.

Fisker H. C. Madsen, Fmd. {. Det nordlige Stevns og Omegns Fiskeriforening, Streby Lade-
plads, Streby.

Fiskeeksportar Martens, Karebmksminde.

Fiskeeksporter M. Munk Madsen, Fmd. f. Voruper Fiskeriforening, Nerre Voruper pr.
Sjerring.

Fisker Chr. Meyer, Fmd. f. Korsor Fiskeriforening, Korser.

Fisker Jens Michaelsen, Fiskerikontrollen, Aabenraa.

Fisker Chr. Mikkelsen, Fmd. f. Fiskeriforeningen f. Skaerbak og Omegn, Skarbak pr. Taulov.

Fisker Jens Mikkelsen, Fmd. f. Norsminde Fiskeriforening, Norsminde, Malling.

Fisker M. K. Mikkelsen, Fmd. f. Fiskeriforeningen for Sender Nissum Fjord, Staby pr.
Ultborg St.

0. Morse, Fmd. f. Marstal Fiskeriforening, Marstal.

Fisker Hans Mgller, Aarsdale pr. Svaneke, Bornholm.

Fisker Albert Nielsen, Bisserup pr. Rude.

Fisker Chr. Nielsen, Fmd. f. Middelfart Fiskeriforening, Teglgaard, Middelfart.

Fisker Hans Nielsen, Egernsund.

Fisker Hans Chr. Nielsen, Fmd. f. Roskilde og St. Jorgenshjerg Fiskeriforening, Karen
Olsdatterstreede 3, Roskilde.

Fisker Ingemann Chr. Nielsen, Fmd. f. Hornbak Fiskeriforening, Hornbak.

Fisker Jens Nielsen, Fmd. f. Redvig og Omegns Fiskeriforening, Rodvig.

Fiskeribetjent K. Nielsen, Frederikshavn.

Anders M. Nielsen, Fmd. f. Sejre Fiskeriforening, Sejre, Aasen pr. Kalundborg.

Fisker Niels Nielsen, Fmd. f. Udbyhej — Syd og Nord — Fiskeriforening, Udbyhej pr.
Havndal.

Fiskeribetjent O. Nergaard, Aarhus.

Fisker Hans Vald. Olsen, Fmd. . Aune Fjords og tilgr. Vandes Fiskeriforening, Sallerup
pr. Lundby.

Fisker Johan Chr. Pedersen, Fmd. f. Skagens Fiskeriforening, Sendervej, Skagen.

Fisker Marius Pedersen, Fmd. f. Dokkedal Fiskeriforening, Dokkedal pr. Gudumhaolm.

P. Pedersen, Fmd. {. Lohals Fiskeriforening, Lohals.

Fisker Rasmus Pedersen, Fmd. f. Anholt Fiskeriforening, Anholt.

Fisker S. Reinhold Pedersen, Fmd. f. Hals og Omegns Fiskeriforening, Hals.

Kutterforer Jesper Peitersen, Fmd. f. Lemvig og Omegns Fiskeriforening, Lemvig.

Fisker Chr. Petersen, Fmd. I. Nykebing S.s Fiskeriforening, Egebjergvej 3, Nykebing S.
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Fisker Chr. Petersen, Fmd. f. Flensborg Fjords (Nordkyst) Fiskeriforening, Brunsnes,
Broager.

Fisker Chr. Neiers Petersen, Fmd. f. Horsens og Omegns Fiskeriforening, Fjordsgade 49,
Horsens.

Fiskeribetjent P. Pelersen, Struer.

Fisker Svend Petersen, Fmd. f. Lynaes Fiskeriforening, Elmely, Lynas.

Fisker Anders Rasmussen, Skovshoved pr. Charlottenlund.

Tisker Chr. Rasmussen, Fmd. f. Agerss Fiskeriforening, Agerso, 5j.

Fisker H. P. Rasmussen, Fmd. f. Bandholm og Omegns Fiskeriforening, Havnegade,
Bandholm.

Kutterforer M. J. Rasmussen, Fmd. f. Fredericia og Omegns Fiskeriforening, Fredericia.

Fisker Rasm. Jorgen Rasmussen, Fmd. f. Svendborg Fiskeriforening, Thure, Svendborg.

Skipper L. Rungborg, Dejret pr. Knebel.

C. M. Bruun Sandsgaard, Fmd. . Aalborg og Omegns Fiskeriforening, Gjol pr. Aabybro.

Fiskeribetjent Skaanning, Randers.

Fisker Jorgen Skelgaard, Fmd. f. Sottrupskov Fiskeriforening, Sottrupskov pr. V. Sottrup.

Fisker Jorgen Snitkjser, Aars pr. Aaresund.

Fiskeribetjent Jerg. Serensen, Ringkebing.

Fisker Niels Thomasen, Fmd. f. Skive og Omegns Fiskeriforening, Havnen, Skive.

Fisker Andr. Thomsen, Fmd. f. Senderborg og Omegns Fiskeriforening, Dybbglsgade 18A,
Senderborg.

Fiskeribetjent P. Tebring, Esbjerg.

Fisker H. Wegmann, Fmd. f. Helsinger og Omegns Fiskeriforening, Stengade 50, Helsinger.

Fisker Carl Willadsen, Fmd. f. Havnse Fiskeriforening, Havnsa pr. Falleslev.

Fisker Olaf Vinther, Fmd. f. Onsevig Fiskeriforening, Onsevig.

Fisker Jargen Woller, Fmd. {. Kerteminde Fiskeriforening, Vestergade 49, Kerteminde.
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VI. Nogle iagttagelser angaaende yngleforhold hos
0. edulis i Limfjorden, sewrlig ang. maanefasernes eventuelle indflydelse.

Siden jeg 1 1924 offentliggjorde mine undersogelser over sstersens yngleforhold i

Limfjorden, er der fra forskellige sider publiceret, adskilligt vedrerende yngle-
forhold hos O. edulis, hvoraf noget ogsaa kan have relation til forholdene i Lim-
fjorden. T ferste linie kan der her viere grund til at nevne J. H. Orton’s i 1926
fremkomne afhandling om maanefasernes indflydelse paa sestersens gydning. Ifslge
Orton har der i hvert fald i det paageldende aar kunnet konstateres en vis sam-
menheng mellem gstersens gydning og maanefaserne, saaledes at gydningen i det
veesentlige foregik ved fuldmaane. Om aarsagerne til dette f@nomen mener for-
fatteren ikke at kunne udtale nogen bestemt opfattelse; han diskuterer en rwkke
muligheder og peger i den forbindelse paa tidevandsbevagelsen og eventuelle der-
med i forbindelse staaende endringer i ernringsforholdene som en eventuel aarsag.
Da der i Limfjorden ikke er nogen synderlig tidevandsbeveagelse, kunde det derfor
vere af betydning at underssge, hvorvidt der i dette farvand kan paavises nogen
sammenfalden af estersens gydeperioder og fuldmaanen. Som regel er der i Lim-
fjorden kun een gydeperiode, kun i varme somre synes der at kunne konstateres
flere, i hvert fald to. T aarene 1919—21 faldt gydeperioden i de to forste aar omkring
1. juni, i 1921 i sidste uge af maj. Fuldmaane var det i 1919 13. juni, i 1920 1. juni
0g 11921 21. maj. For yderligere at komme til klarhed over dette, undersogte jeg
1 1928, hvor der var en senere gydeperiode i september, en del gsters, hvorved det
viste sig, at der blandt 94 gsters af samme aldersklasse taget dagen efter nymaane
var 10,5 %/, gydende, medens der blandt 200 gsters af samme aldersklasse og taget
paa samme lokalitet ved den efterfolgende fuldmaane kun var 1,59, gydende.
Dette vil atter sige, at der i hvert fald i to aar, 1 1919 og i 1928, er konstateret malsi-
mum af gydning ved nymaane, og der er saaledes ikke tale om noget regelmeessigt
sammenfald mellem fuldmaane og gstersens gydeperioder i Limfjorden. Dette behover
Jo paa ingen maade at betyde, at der ikke kan vere ot saadant sammenfald andre
steder, og det, at man intet sammenfald har i Limtjorden, hvor der ikke er noget
nevneverdigt tidevandsfenomen, synes atter at bege paa, at aarsagen til sammen-
heng mellem gydning og maanefaserne hos marine dyr — hvis et saadant sammen-
fald virkelig bekraeftes — antagelig maa seges i tidevandsfznomenernes direkte
eller indirekte virkning.
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At der er en periodicitet i gstersens gydning kan der neppe veere tvivl om;
i Limfjorden har der tidligere ikke veeret saa megen anledning til at legge merke
dertil, idet vi dér som nevnt kun havde en enkelt periode, der som oftest laa i juni,
enkelte aar sidst i maj, enkelte hen i juli. Som jeg tidligere (1924, p. 17) har haft
lejlighed til at omtale, har det veeret anset for en overordentlig sjzldenhed at finde
gydende gsters i september i Limfjorden. Efter at man er begyndt at gaa over til
udlegning af smaa hollandske esters i Limfjorden, har det imidlertid vist sig, at
der blandt disse finder ofte gydning sted i september maaned; derimod finder der
ingen veesentlig gydning sted i september blandt den oprindelige Limfjordsbestand,
heller ikke i de aar, hvor der kan konstateres gydning blandt de udlagte hollandske
smaagsters. Dette var saaledes tilfzeldet i 1928, hvor der samtidigt med, at der fandtes
10,5 9/, gydende blandt de udlagte hollandske gsters, ikke kunde konstateres nogen-
somhelst gydning hos den oprindelige Limfjordsbestand, endskent der blev aabnet
et lignende antal Limfjordsesters fra samme lokalitet. Omvendt har det vist sig,
at naar der har kunnet konstateres gydning om sommeren iblandt den oprindelige
Limfjordsbestand, har der ikke samtidigt veeret gydning blandt de udlagte hol-
landske @sters. Blandt 52 oprindelige Limfjordsesters skrabet i Nissum Bredning
15.—16. juli 1927 blev der f. eks. fundet 3, d.v.s. 6°/, gydende, hvorimod der
blandt 75 udlagte hollandske sters fra nerbeliggende lokaliteter ikke paa daveerende
tidspunkt fandtes en eneste gydende. Dette forholds aarsag er sikkert at soge i,
at den gamle Limfjordshestand overvejende bestaar af helt andre aldersklasser end
de udlagte hollandske gsters. Disse sidste er ganske unge, 2—4 aar gamle, hvorimod
Limfjordsbestanden indeholder alle aldersklasser op til 12—1baarige eller endnu
®ldre. Dette betyder sikkert atter, at under igvrigt lige forhold vil de gamle gsters
gyde forst, medens de unge gyder noget senere. I farvande, hvor temperaturen er
noget gunstigere for gstersens formering end i Limfjorden, ter man vente, at der
ret jevnligt vil blive gode estersaar, d. v. s. aar, hvor bestanden fornyes med en
ret betydelig procent, og man vil dér have en bestand sammensat af nogle udpree-
gede aldersklasser. Disse aldersklasser vil da gyde i sommerens lob med et vist mel-
lemrum, hvorved der kan fremkomme en udtalt periodicitet, paa samme maade
som vi i Limfjorden har gydning paa forskellige tider for den gamle naturlige bestand
og for den nyindplantede paa udlegsbankerne.

At der er tale om en periodicitet, som har en af sine aarsager i alders-
klassernes forskellige gydetid, har vi ogsaa faaet bekreaeftet i bassinforseg, hvor det
har vist sig, at de gamle esters gyder forst, de unge senere. Dette sidste er sikkert
aarsag til, at naar esters kommer ud for erneringsvanskeligheder ved hajere tem-
peraturer, der de gamle gsters forst, de unge senere, noget vi har faaet bekraftet
ved talrige iagttagelser saavel i bassiner som i de norske esterspoller. Hen mod
gydningen stilles der ganske overordentlige krav til estersen i ern@ringsmsaessig
henseende, idet den enkelte modergsters producerer en saadan @gmangde, at den
i veegt undertiden overstiger veaegten af dyrets egne bleddele; jeg har saaledes i et
tilfzlde fundet, at en @sters, hvis bleddele vejede 2,5 g frembragte 3 cm® @g. Der
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kan derfor neppe vere tvivl om, at ernringsforholdene — saaiedes som Orton
ved flere lejligheder har paapeget — har den storste indflydelse paa forplantnings-
forholdene og sikkert ogsaa paa selve kansskiftet hos sstersen, selvom dette tillige
I meget hej grad er undergivet temperaturens regulerende indflydelse. Ved under-
sagelser i de norske esterspoller har der veret lejlighed til at gore adskillige erfaringer
i den retning, hvorom jeg dog maa henvise til en under forberedelse vaerende publi-
kation. Det har herved vist sig, at den indflydelse, som temperaturen ever paa
konsskiftets rytme og forplantningen, er mere udpraeget og ger sig sterkere geel-
dende i farvande som f. eks. Limfjorden, hvor estersen lever newr den temperatur-
grense, ved hvilken den praktisk Laget er i stand til at formere sig, end ved hajere
temperatur, hvor de andre faktorer da i hejere grad gor sig geeldende.

VII. Nogle iagttagelser angaaende
temperaturens indflydelse og iltforbrug hos den pelagiske yngel.

I sin tid har Hagmeier (1916) fremsat den opfattelse, at en af aarsagerne til,
at en hej temperatur har en gavnlig indflydelse paa astershestandens fornyelse, er
at soge 1 det forhold, at larvernes veeksthastighed maa anses for at veere under sberk
indflydelse af temperaturen. Senere har jeg igennem forskellige iagttagelser saavel
1 naturen som i bassiner (Spirck 1924 og 1927) kunnet bekrwfte dette. Efter den
opfattelse, jeg paa grundlag af disse iagttagelser havde dannet mig, maatte man
formode, at det, der skete i kolige somre, dels var, at der kun produceredes lidt yngel,
dels at denne yngel voksede meget langsomt, hvorved dens pelagiske stadium blev
saa langvarigt, at kun en ganske forsvindende procentdel formaaede at overleve
det. Man kunde imidlertid twnke sig den mulighed, at selve den lave temperatur
kunde have en skadelig, ja eventuelt drabende virkning paa larverne. For at faa
dette nejere belyst har jeg i Universitetets Zoophysiologiske Laboratorium foretaget
nogle forseg paa igennem liengere perioder at holde larver af Ostrea edulis ved for-
skellige temperaturer. Allerede tidligere havde jeg haft lejlighed til at erfare, at
osterslarverne i hvert fald taaler en kortvarig afkaling til temperaturer omkring
0°C, idet det havde vist sig, at larverne udmerket vel lod sig transportere og op-
bevare i 24—48 timer i ganske smaa glas, der anbragtes i Dewars kar med vand
ved 0° C.

Larverne skaffedes til veje paa den maade, at et sterre antal asters undersogtes,
indtil det lykkedes at finde nogle med blaa yngel. Denne yngel blev derpaa fjernet
fra moderdyrets kappehule og anbragt dels i storre glasskaale, dels i flade Petri-
skaale; i det forste tilfzzlde anbragtes mange larver sammen, i sidste isoleredes nogle
faa larver. Skaalene anbragtes derpaa i keleskabe, der kunde holdes paa konstant
temperatur. Af hensyn til mulig infektion i skaalene blev vandet jevnligt skiftet

(
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(hver 2.—3. dag). Der blev i alle tilfzelde anvendt vand af samme saltholdighed,
ca. 339y Der blev foretaget folgende forssg:

1) Samtlige larver fra een modergsters anbragtes i glasskaal v. 5° fra 16.—2b. August,
vandet underafkoledes derpaa 26. August i nogle timer til - 2°, hwvedes der-
paa til 2°. Larverne levede og kunde svemme omkring indtil 2b. september.

2) En del larver anbringes ved 5° fra 17. september—I1b. oktober. Isoleres derpaa
i mindre skaale og anbringes ved 1°—2°. Lever indtil 29. oktober.

3) Samtlige larver fra een modergsters holdes v. b° fra 16. august—25. september.

4) En del larver lever isolerede i mindre skaale v. 5° fra 15. september—15. oktober.

5) En del larver isoleres i mindre skaale ved 10° og 12°, de lever fra 25. september—
til 29. september.

6) En del larver anbringes i akvarium med gennemstremmende vand ved 18°
De lever fra 20.—27. september.

Det ses af ovenstaaende, at det er muligt at holde ssterslarver levende i 4—5
uger ved temperaturer omkring 1°—b°, og at de endogsaa taaler en kortere afkoling
til — 2°. Det ter derfor anses for fastslaaet, at en afkeling selv til temperaturer
omkring frysepunktet ikke har nogen direkte drebende virkning paa esterslarver,
og naar de ved lavere temperaturer (allerede ved ca. 15°) som regel ikke gennemfarer
udviklingen, skyldes det den vieksthemmende virkning af den lave temperatur.

Det er almindelig erfaring, at det er serdeles vanskeligt at holde larver af
Ostrea edulis levende i akvarier ved nogenlunde heje temperaturer, hvorved denne
art staar i modsetning bl. a. til 0. virginica. Ved de ovennmvnte smaaforsag viste
det sig ogsaa, at ved hejere temperatur (10°, 12°, 18°) var det ikke muligt at have
larverne levende mere end hejst 8 dage. Som jeg tidligere har haft lejlighed til at
fremhzeve (Spiarck 1926) skyldes dette sikkert i ferste raekke, at de pelagiske larver
af 0. edulis stiller ganske sewerlige krav i retning al passende og rigelig neerings-
tilforsel. Vore erfaringer fra bassinforseg synes mig at tyde paa, at de fleste andre
pelagiske larver i den henseende stiller ringere krav end esterslarverne. I denne
forbindelse kunde det have nogen interesse at kende storrelsesordenen af de pela-
giske larvers iltforbrug, og i sammenhaeng med ovenomtalte smaaforseg foretog
jeg derfor tillige nogle ilthestemmelser. Disse foretoges saaledes, al et stort antal
larver, hvis rumfang bestemtes ved centrifugering, anbragtes 1 en lukket flaske
med vand af 33 9/, saltholdighed og kendt iltindhold, hvorefter iltindholdet i flasken
atter bestemtes efter nogen tids forlgb. Ilthestemmelsen fandt sted efter Wink-
lers metode, ved titreringen anvendtes Rehbergs burette til mikrotitrering, hvor-
ved det blev muligt at anvende saa smaa beholdere, at iltforbruget naaede en paa-
viselig starrelse. Forsegsbeholderen anbragtes i vandbad, der i nogle forsog havde
en temperatur af 16°, i andre af 17°. De til forsegene anvendte larver havde i 10
dage for forseget veret anbragt uden neeringstilfersel ved lav temperatur (5°).

lalt anstilledes b saadanne forseg med larver af to forskellige moderasters.
Forsagene gav falgende resultat:
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1. larveportion, rumfang 0,5 cm?,
1. forseg, varighed 1 time, forbrug 1,67 cm?® pr. time pr. L.
2. — 4 . — 106 - - - - -
3. — — 4 - — 066 - - - - -
2. larveportion, rumfang 0,5 cm?.
1. forsag, varighed 1 time, forbrug 1,23 cm?® pr. time pr. L.
2. — — Yy - — 1,06 - - - - -

Det ses saaledes, at for begge larvekulds vedkommende og i alle forsegene er
forbruget af samme storrelsesorden, storst i de forste forseg med hver larveportion,
senere aftagende, sikkert paa grund af larvernes efterhaanden ringere fimrevirk-
somhed og vel ogsaa paa grund af nogen dedelighed blandt dem. Da forsegsbehol-
deren havde et rumfang paa 132 em?, faar man, hvis larvernes veegtfylde settes til 1,
et forbrug pr. kg pr. time i de ovenneavnte 5 forseg, der ligger mellem 440 og 70 em?® O,.
Dette maa betegnes som en smrdeles hoj veerdi. Saa vidt mig bekendt foreligger
der ikke bestemmelser over iltforbrug hos pelagiske larver af andre dyr, men sam-
menligner man de ovenn®vnte veerdier med, hvad der iavrigt foreligger angaaende
iltforbrug hos invertebrater, maa man anse sterrelsesordenen af iltforbruget hos
larver af 0. edulis for at ligge betydeligt over det sedvanlige hos marine inverte-
brater. Efter de foreliggende oplysninger om iltforbrug hos marine muslinger, da
synes dette ved temperaturer paa omkring 18° at vare af en storrelsesorden af
5—15 em? pr. kg pr. time. Hertil maa dog bemeerkes, at skallens veegt 1 de paa-
geldende tilfzlde er medregnet i dyrets vaegt; men selv om den fradrages, kommer
man dog ikke op paa sterrelsesordner af iltforbruget, som ligger over 50—100 cm?
pr. kg pr. time; i forsegene med muslinger har det endvidere drejet sig om Irisk
fangede dyr, medens @sterslarverne ikke havde faaet nwring i 10 dage for forsogene.
Hos Aplysia er iltforbruget ifelge Cohnheim hos sultede dyr ved 16° omkring
20 cm? pr. kg pr. time, hos salper ifelge Vernon ved samme temperatur omkring
1—10 em® pr. kg pr. time, hos Octopus vulgaris (ifelge Vernon) omkring 90 cm?
pr. kg pr. time. Der kan derfor nmppe vere tvivl om, at iltforbruget hos pelagiske
larver af O.edulis maa betegnes som veaerende ret betydeligt sammenlignet med
forbruget ved lignende temperatur hos andre marine invertebrater. Og dette er 1
god overensstemmelse med de iagttagelser, der hidtil er gjort under forskellige
udkleeknings- og bassinforseg, og hvorved det har vist sig seerlig vanskeligt at ernsere
asterslarverne.

VIIT. Om den naturlige dedelighed 1 Limfjordens ostershestand.
Ved tidligere lejligheder (Sparck 1924 & 1927) har jeg haft anledning til at
omtale den naturlige dedelighed blandt estersen i Limfjorden, og derved faaet lejlig-

hed til at fremhave, at den naturlige dedelighed maa antages at vere af megen
75:
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betydning, og at den nappe er mindre end 20 9/, aarlig, i visse vintre — 1 hvert fald
lokalt — endog meget storre. Gennem den udlegning af unge osters, vesentlige hol-
landske, der har fundet sted i Limfjorden siden 1922, har man imidlertid nu faaet
et ganske overordentlig stort materiale til bedemmelse al dedeligheden paa disse
udlegsbanker Og da spergsmaalet om den naturlige dedelighed ikke alene har en
vis mere teoretisk interesse for problemet om den naturlige dedelighed blandt de
marine invertebrater, men tillige har megen praktisk betydning for den rationelle
astersavl, skal jeg 1 det folgende ganske kort gere rede for de erfaringer, der er ind-
hestet paa dette omraade i de senere aar.

Dadelighedens sterrelse er i alle tilfeelde konstateret gennem preveskrabninger,
hvorved der er opskrabet nogle hundrede esters paa vedkommende udlegsbanke,
blandt hvilke procenten af dede er bestemt. Som regel vil det af skallens tilveekst,
bevoksning m. m. vere muligt at bestemme, hvornaar dedeligheden er indtraadt.

I foraaret 1922 udlagdes 200 000 smaa esters ved Mullerne 1 Nissum Bredning.
Efter et aar konstateredes en dedelighed paa 20 /(. nemlig d. ?/; 1923. Den 14/, 1923
var dedeligheden vokset til 35 9/, og endelig efter 2 aar, d. 20/, 1924 var dedeligheden
steget til 50 9/,

Den 23/, 1923 udlagdes 2 000 000 hollandske smaagsters i Nissum Bredning.
En maanedstid efter udlegningen, d. %/, 1923, var dedeligheden kun 4°/,, i som-
merens lab steg den til 70/, (den '#/, 1923). Efter to aars forleb, den 25/ 1925, var
dedeligheden blandt disse ssters steget til 31—35 9/,, altsaa en efter tidligere erfarin-
ger meget ringe dedelighed 1 lgbet af to aar.

Blandt de i foraaret 1924 udlagte smaassters viste der sig stor forskel i hen-
seende til dedeligheden mellem de to lokaliteter, hvorpaa de udlagdes. Paa den
vestligste lokalitet, ved Rejense Hage i Nissum Bredning, var dedeligheden allerede
efter 11/, aar (2%/5 192b) 34 °/,, medens den paa den astligere lokalitet, ved Kallerup
1 Nissum Bredning, paa samme tid kun var 17 9/.

For de i foraaret 1925 udlagte ssters’ vedkommende gjorde sig noget lignende
geldende. Paa den vestligste lokalitet, Mullerne i Nissum Bredning, var dedelig-
heden den 25/, 1925 15 °/,, medens den paa samme (id paa den sstligere lokalitet,
ved Flovlev i Nissum Bredning, kun var 10 °/,. I vinteren 1925—26 synes der saa
godt som ingen dedelighed at have veret paa de paageldende lokaliteter. 22/, 1926
var dedeligheden ved Mullerne 13 9/, d. v.s. slet ingen stigning i vinterens lab,
ved Flovlev var den steget til 14 ¢/,. I labet af sommeren 1926 steg den igen for den
vestlige lokalitet, fra 13 ¢/, til 16,5 °/,, hvorimod den holdt sig uforandret for den
gstliges vedkommende, idet den her d. 1/, 1926 var 13,3 9/,. Den 15/, 1927 var dede-
ligheden henholdsvis for den vestlige og estlige lokalitets vedkommende 24 9/, og
18 9/,, den 3!/; samme aar er den steget, paa den sidste meget steerkt, til henholdsvis
26,6 °f, og 389/,

Blandt de den '/, 1926 udlagte smaaasters var dedeligheden kort efter udleg-
ningen (d. ?3/,) 3 9/, i sommerens leb steg den betydeligt, idet den d. 22/, samme aar
var 22 %/,. I lebet af vinteren 1926—27 har stigningen i dedeligheden varet serdeles
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ringe, idet den d. 16/, 1927 paa de to udlegsbanker fra foraaret 1926 var henholdsvis
26 og 29 °/,. Sidst paa sommeren 1927 stiger dadeligheden imidlertid ogsaa paa disse
lokaliteter ret betydeligt, paa den sstlige lokalitet fra 26,2 til 36,4 °/,, paa den vest-
lige fra 29 til 43,2 °/,.

Blandt de i foraaret 1928 udlagte smaaasters viste der sig atter ‘'en del forskel i
dedeligheden. Umiddelbart efter udlaegningen viste dedeligheden sig som sadvanligt
ganske forsvindende (1—3 ¢/,). Den 18/; var dedeligheden paa de vestligere lokali-
teter stadig 2—3 °/,, men paa den estligste er den steget til 15 °/,; en maaned
senere er den paa den estlige lokalitet 20 °/,, paa de andre stadig 2—3 °/,. Sidst paa
sommeren (d. 3/, 1928) er dedeligheden paa de vestlige lokaliteter 16—17 °/,, paa den
ostlige lokalitet 20 °/,. T Vinteren 1928—29, der var en udpraget isvinter med isleg
i maanederne januar—marts, var der i modsetning til de to foregaaende vintre nogen
dodelighed, idet dedeligheden paa den estligste lokalitet steg til 26 °/,, paa den
vestligere til 24 ¢/,. Selvom der saaledes har veret lidt dedelighed i den strenge vinter
1928—29 er denne dog ikke swmrlig betydelig, og den naar langt fra de store tal for
dedelighedsprocenten, som konstateredes i den indre Limfjord efter isvinteren
1923—24 (se Biol. Stat. Ber. 32 p. 15). ‘

Det viser sig altsaa, at dedeligheden blandt de i Nissum Bredning udlagte
hollandske smaaesters som oftest er ret ringe sammenlignet med de tal, som tidligere
undersggelser har givet for den oprindelige Limfjordshestand. Medens vi paa 23
udlzegsbanker med Limfjordsesters i aarene 1915—25 paa 3 banker havde en aarlig
dodelighed paa over 30 °/, og paa 7 banker en aarlig dadelighed paa 20—25 °/,, har
vi paa de ovenfor omtalte banker med hollandske smaagsters (ialt 12) kun 4 med
dedeligheder paa 20—25 9/, de avrige har dedeligheder, som ligger omkring 15—20 /,,
Grunden til dette er sikkert i forste raekke at sage i, at det drejer sig om forholdsvis
unge esters, hvorfor dedeligheden iblandt dem er ringere end paa udlegshanker af
oprindelige Limfjordsesters, der indeholdt adskilligt wldre esters. At det ikke drejer
sig om en serlig ejendommelighed hos de hollandske osters, men sikkert er et alders-
fzenomen, kan ses derafl, at udleegsbanker, der er dannede af wldre hollandske @sters
viser en betydelig storre dedelighed. Ved befiskningen af de navnte udlegsbanker
frasorteres den del af de udlagte osters, der ikke har naaet en passende sterrelse, og
disse genudlegges atter. Paa disse banker af genudlagte esters er dedeligheden som
regel en del betydeligere end paa bankerne af unge nyudlagte esters. Som eks. kan
naevnes sommeren 1928, hvor dedeligheden blandt de nyudlagte var 16—20 °/,,
medens den blandt de genudlagte var 28 9/,. Som det fremgaar af de tidligere navnte
procenter, steg dedelighedsprocenten sidst paa sommeren 1927 ret udpreget paa
fire forskellige lokaliteter, omfattende de i 1925 og 1926 udlagte gsters. Derimod
var der ingen serlig dedelighedsstigning blandt de unge fra 1927, idet procenten af
dede ved sommerens slutning laa mellem 9 °/, og 15 °/,. Blandt de genudlagte fra
1927 var den derimod 199/, og 21 9/,.

Dette synes mig altsammen at tyde paa, at grunden til den noget ringere dode-
lighed blandt gstersen paa udlegsbanker, der bestaar al hollandsk yngel, 1 det veesent-
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lige er at sege i, at disse bankerg bestand er sammensat af meget yngre aldersklasser
end de tidligere udlaegsbankers og navnlig end den oprindelige vildtlevende Lim-
fjordsbestand.

Der kan dog muligvis ogsaa spille andre forhold med ind, navnlig den meget
intensive skrabning som nu finder sted paa meget begreensede arealer. Dette har
bl. a. medfert, at Asterias rubens, Carcinus maenas, Myiilus edulis o. fl. for astersen
skadelige arter (enten som rovdyr eller neringskonkurrenter) er blevet meget staerkt
decimeret 1 antal paa de arealer, der nu anvendes til udlegsbanker. Det har gennem
de sidste aars erfaringer her vist sig, at enhver tale om, at skrabningen som saadan
skulde vare skadelig [or gstersen, maa belegnes som urigtig, og at den tvertimod har
vist sig serdeles gavnlig. )

Det har ydermere vist sig, al dedeligheden paa udlmgsbankerne ganske over-
vejende er en sommerdadelighed. | adskillige vintre, [. eks. 1920—26 og 1926—27
synes der overhovedel ikke at have veeret paaviselig dedelighed blandt estersen.
Dadeligheden synes at veere sterst mod sommerens slutning, og dette synes at
veere et nyt fingerpeg i retning af den al mig ved flere lejligheder fremheevede op-
fattelse, at en veesentlig aarsag til sommerdedeligheden blandt esters (og formentlig
blandt mange andre dyr) er at sege i neringsmangel, noget der ganske sw®rlig maa
gare sig gieldende for astersen paa de neevnte udlegsbanker sidst paa sommeren, idet
disse unge osters — som omtall i el foregaaende afsnit — i Limfjorden gyder sent
paa sommeren. _

Der viser sig ogsaa al vare nogen lokal variation. Visse aar, [. eks. 192b, synes
dedeligheden at have vaeret sterst paa de vestligste lokaliteter, 1 1928 paa de ast-
ligste, noget som kan tenkes at staa i forbindelse med stromforholdene i de paagel-
dende aar, idet disse selvfelgelig i meget haj grad influerer paa ernwringsforholdene.
Til andre tider, I. eks. den omtalte stigning al dedeligheden sidst paa sommeren
1927, synes dedeligheden at veere ensartet over samtlige udleegsbanker 1 Nissum
Bredning. Ogsaa vinterdedelighederne i isvintrene synes at virke ensartet.

Denne lille oversigt skulde da vise, at dedeligheden blandt unge 2—4aarige
esters gennemgaaende er noget lavere end blandt eldre, som regel 15—20 °/, aarlig.
Endvidere at man blandt disse unge gsters i Nissum Bredning ikke treffer de tidligere
i den indre Limfjord paaviste abnormt heje vinterdedeligheder paa 50—70 9/,
hvilket formentlic dels skyldes temperaturforholdene 1 Nissum Bredning, dels
gstersens ringe alder. Endelig at langt den veaesentligste dedelighed paa udlegs-
bankerne i Nissum Bredning er en sommerdedelighed, hvis aarsag sandsynligvis er
at sege 1 ernsringsvanskeligheder.
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dringer og Forbedringer af Skovlvaad til zoologisk Brug. 44 pg. (1900—01.)

Samme: T. Hyor og under hvilke Forhold Lkunne Rgdspmttens Mg udvikle sig til Unger
indenfor Skagen? 1 Kort. II. Smaahvarrernes (Zewgopterus-Slagtens) Unger. 1
Tavle, IIT. Kunne vi optage Konkurrencen med Udlandets Damptrawlere i vore
Farvande udenfor det danske Sgterritorium? 1902 og 1903. 36 pg. (1903—04.)

A. Otterstrom : Fiskemg og Fiskeyngel i de danske Farvande. (Underspgelser i 1904 og
tidligere Aar.)) 1903 og 1904. 81 pg. (1904—056.)

L C. G. Joh. Petersen: Om Lysets Indflydelse paa Aalens Vandringer. II. K. .J. Gemzee: Om
Aalens Alder og Vakst. 1906. 39 pg. (1905—06.)

C. @G. Joh. Petersen: Studier over Ostersfiskeriet og @stersen i TLimfjorden. Med 1 Kort,
Temperaturkurver, 3 Tabeller og 2 Tekstfigurer. 1907. 70 pg. (1906—07.)

C. H. Ostenfeld: Aalogrmssets (Zostera marina’s) Vakstforhold og Udbredelse i vore Far-
vande. 1908, 61 pg. (1906—07.)

C. G. Jol. Petersen: Studier over Ostersfiskeriet og @stersen i Limfjorden. 1908. 24 pe.
(1906—07.)

C. G. Joh. Petersen.: 1. Om Udbyttet af Limfjordens Fiskerier i de senere Aar samt om Radspatte-
udplantningen i 1908. Med 6 Tabeller og 1 Kort. 1L Biologiske Undersggelser over
Limfjordens Rodspattebestand. Med 3 Tabeller. III. Om Rejefiskeriets Udbytte
fra 1886—1907 og dets Forbedring ved Fredning. Med 3 Tabeller. 25 pg. 1909.
(1908.)

Sanune: Nogle Undersggelser over Muligheden af at bekempe Fiskeriets Skadedyr, serlie
Sneglene i Limfjorden. 20 pg. 1911. (1910).

C. @. Joh. Petersen og P. Boysen Jensen: Havets Bonitering I. Havbundens Dyreliv, dets
Nering og Mwengde. Med 6 Tabeller, 3 Kot og 6 Tavler. 78 pg. 1911. (1910.)

#) Tallene i ( ) betegner Fiskeri-Beretning for nevnte Aar.
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C. G. Joh. Petersen: Havets Bonitering TI. Om Havbundens Dyresamfund og om disses Betyd -

ning for den marine Zoogeografi. Med 6 Tayvler, 3 Kort og et Tilleg. 110 pg.
1913. (1912

P. Boysen Jensen: 1. Studier over Havbundens organiske Stoffer. IL H. Blegrvad: Under-

spgelser over Naring og Ernmringsforholil hos Havbundens invertebrate Dyresamfund
i danske Farvande. IIL €. G. Joh. Petersen: Om Biologisk Stations Virksombhed fra
1989—1914. Med Ilustrationer og Tabeller. 132 pg.

A. Tilleg. H. Blegvad: Analyser af Mave- og Tarmindhold. 45 pg.

B. €. G. Joh. Petersen ; Tilleg til Beretning XXI fra Den danske biologiske Station.
Med 2 Kort. 6 pg. Om Dyresamfundencs Udbredelse paa Havbunden. 1914

C. G. Joh. Petersen: 1. Om Haybundens Dyresamfund i Skagerak, Kristianiafjord og de danske

Farvande. Med 1 Kort og 4 Tabeller. I1. Et forelobigt Resultat af Boniterings-Under-
sogelserne. Med 1 Tabel. 29 pg. 1916.

L . @. Joh. Petersen: Om vore almindelige Kutlingers (Gobius) Udvikling fra Agget til

voksen Fisk m. m. Med 1 Tavle og 3 Tekstligurer. IL H. Blegrad: Om Fiskenes
Fode i de danske Farvande inden’ for Skagen. 72 pg. 1916.

C. G. Joh. Petersen: Havbunden og Fiskenes Krnmring. En Oversigt over Arbejderne ved-

rovende vore Farvandes Bonitering i 1883—1917. Med 12 Tavler og 1 Kort. 82 pg.
1918.

I. P. Boysen Jensen: Limfjordens Bonitering. 1. Studier over Fiskefgden i Limfjorden 1909

—1917, dens Mwengde, Variation og Aarsproduktion. Med 7 Tavler og 1 Kortf.
1. ¢ G. Joh. Petersen: Vore Kutlinger (Gobiide). Fra Fgget til voksen Fisk.
Med 3 Tavler. 66 pg. 1919.

C. G. Joh. Petersen: Om Radspette-Bestandens Forhold til Nutidens steerke Fiskeridrift i Beelt-

havet og andre Farvande. Med 2 Tavler. 21 pg. 1920.

H. Blegvad: Om nogle danske Gammariders og Mysiders Biologi. (Gammarus locusta, Mysis

flexwosa, Mysis neglecta, Mysis inermis). Med 5 Tabeller. 120 pg. 1921,

C. . Joh. Petersen: Om Rgdspettebestanden og Redsprettefiskeriet i forskellige Vande. En

Oversigh. (Med 2 Kort samt ef Appendix). 43 pg. 1922

R. Spiirck: Undersggelser over @stersens (Ostrea edulis) Biologi i Limfjorden, swmrlic med

iy

Henblik paa Temperaturens Indflydelse paa Kensskiftet, 82 pg. 1924

C. G. Joh. Petersen: Om Fiskeriets Indfydelse paa Rpdspmttebestanden i @stersoen i de
seneste Aar. — I R. Spdrck: Undersogelse over Ostershestandens Storrelse i Lim-
fjorden 1924. — M. C. G. Joh. Petersen: Udtalelse til Landbrogsministeriet om
forggoet Motordrift ved Fiskeriet i Limfjorden. — IV. H. Blegvad: Fortsatte Under-
spgelser over Mengden af Fiskefode paa Havbunden. — V. R. Spdrck: En Sammen-
ligning mellem de danske @stersforckomster og Forekomsterno ved Holland og Syd-

vestfrankrig. 63 pg. 1925.

H. Blegrad: Om Rodspmttebestandens Fornyelse i den cgentlige @stersg. 36 pg. 1926

I

A. €. Johansen: Om Fluktuationer i Yngelmengden hos Rpdspmtten og visse andre Fiske-

arter og Aarsagerne dertil. Med 7 Figurer og 1 Tabel. II. 4. C. Johansen: Om en
Yneleplads for vintergydends Sild i den nordlige Del af Belthavet. Med 2 Figurer.
111, H. Blegrad: Om de aarlige Vekslinger i Rodspattebestandens Alderssammensat-
ning. Med 2 Figurer. IV. R. Spdrck: Undersogelser over @stersens (Ostrea edulis)
biologi. II—IV. 63 pg. 1927

I R. Spérck: Underspgelser over gstersens (Ostreq edulis) biologi. V. IL Aage J. C. Jensen :

Bemerkninger om Limfjordens Hydrografi. Med 10 Fignrer. 111, H. Blegvad : Kvanti-
tative Undersogelser af Bundinvertebraterne i Limfjorden 1910—27 med sorligt Hen-
blik paa de for Radspmetten vigtigste Nwringsdyr. Med 2 Figurer. IV. 4. C. Johansen :
Om Omfanget og Udbyttet af de amrlige Omplantninger af Rpdspaetter 1 Limfjorden.
Med 11 Figurer. V. Aage J. €. Jensen: Om Forholdet mellem Radspattebestandens
Storrelse og Mmngden af »forste Klasses Rodspattefdes i visse Dele af Limfjorden.
Med 3 Figurer. VL Erik M. Poulsen: Om Kulleren i Belthavet og den vesblige
(istorsg i Aavene 1926 til 1928. Med 4 Figurer. 123 pg. 1928,





