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I
Undersogelser af
Bundfaunaen ved Kloakudlob i Oresund.
Af

H. BLEGVAD

li



Paa Opfordring fra Stadsingenigrens Kontor i Kebenhavn (Stadsingenier A. Bjerre
og Afdelingsingeniorerne A. E. Lund og Joh. Funck) foretog Dansk Biologisk
Station i Maj 1931 en Del Undersagelser for at fastslaa, i hvilken Udstraekning Bund-
faunaen i @resund kunde siges at lide under Forurening fra de store Kloaker 1
Kegbenhavns og Gentofte Kommune. ;

Undersegelserne udfertes ved Hjelp af Petersens 0.1 m* Bundhenter (ang.
Beskrivelse og Afbildning af denne se Beretning fra Dansk Biologisk Station XXV,
S. 4, Fig. 3). Med dette Redskab toges Prover paa 71 Stationer (se Tabel 1, S5.12—17),
med 1 eller 2 Praver paa hver Station, eftersom Bunddyrenes Tathed gjorde det
anskeligt (»Bonitering«).

Disse Undersagelser er suppleret med 18 Bundpraver, der af Stadsingenigrens
Kontor optoges ved Hjalp af Dykker i Slutningen af Oktober 1931 (St. 81—98,
Tabel 2, S. 18). Praverne opgravedes indenfor en Ramme, der omspandte 0.1 m? af
Bunden, for at kunne sammenlignes med Biologisk Stations tidligere optagne Bund-
praver. Hver Prove omfattede ca. 4 500 cem, d.v.s. at Dybden, hvortil der gravedes
ned i Bunden, var ca. 4.5 cm eller omtrent som Petersens Bundhenter paa tilsvarende
Bund. Fuld Sammenlignelighed er der dog ikke, bl. a. fordi en Del Bunddyr vil kunne
undslippe fra Spaden, mens de graves op, hvorimod de af Petersens Bundhenter
straks forhindres i at undvige. Med Hensyn til de Bunddyr, det her i Hovedsagen
drejer sig om, nemlig Orme og Muslinger, der lever nedgravet i Bunden, er Chancen
for at undvige fra Dykkerens Spade dog ikke stor; i hvert Fald i alle de Tilfelde,
hvor Praverne har givet Resultatet: ingen levende Dyr, mener jeg at kunne stole
paa Undersogelsens Paalidelighed.

Fig. 1 er et Oversigtskort, hvor Beliggenheden af alle Bundprove-Stationerne
er angivet ved en udfyldt Cirkel. Stationer, hvor der kun er foretaget hydrogra-
fiske Undersagelser, er angivet ved et Kryds og et Stationsnummer. Ogsaa Kloak-
udlgbene er afsat paa Kortet.

Som det fremgaar af Kortet, er de Omraader, hvor der er taget Bundpraver,
inddelt i 3 Afsnit: A, B og C; disse Afsnit er hver for sig fremstillet i starre Maale-
stok henholdsvis i Fig. 2, 3 og 4. Paa Kortene Fig. 2—4 er for hver Station, foruden
Stationens Nr., ved understregede Tal angivet hvor stor den fundne Mengde af
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Bunddyr var i g pr. 0.1 m2 I de Tilfaelde,_ hvor en Del af de fundne Bunddyr ikke
var Fiskefede — det gmlder iser de storé Blaamuslinger (Mytilus edulis), Hjerte-
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Fig. 1. Oversigiskort over Boniteringsstationer |
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Kommune i @resund. Kloakudlobene er indtegnet paa Kortet som punkterede Dobbeltlinier.
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Fig. 2. Specialkort over Boniteringsstationerne i Afsnit A (se Fig. 1). For hver Station er,

foruden Stationens Nr., ved understregede Tal angivet Vesgtmengden af de fundne Bunddyr

i g pr. 0.1 m2. Hvor ikke hele den fundne Vegtmeengde har veeret Fiskefade, er i Parentes tillige

anfart Mengden af Fiskefode ig pr. 0.1 m?. Den fuldt optrukne Kurve viser det Bundareal, paa

hvilket ingen levende Dyr fandtes. Den punkterede Kurve angiver det Omraade, hvor Bunden
var stinkende.
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mushinger (Cardium edule) og Strandsneglene (Littorina littorea) — er i Parenthes
tilfajet hvor stor Mangden af Fiskefade var i g pr. 0.1 m*. Endelig er med punk-
terede Linier angivet de Omraader, hvor Bunden bestod af stinkende Mudder, og
med fuldt optrukne Linier de Omraader, hvor der ikke fandtes levende Bunddyr.

Afsnit A.

Afsnit A omfatter Bundproverne omkring Udlebet af den store Hovedledning
Klgvermarksvejens Kloak samt en enkelt Bundpreve ved Udlsbet af den gyd-
ligere beliggende Kloak Sundby Distrikt II1. Det fremgaar af Kortet Fig. 2 og
Tabellerne 1-—2, at det kun er et forholdsvis lille Omraade, ca. 200 m paa begge
Sider af Hoved-Kloakmundingen i Retningen N.V.—S.0. (Stremretningen), hvor der
slet intet Dyreliv findes; her er Bunden dekket af Kloakslam, der har kvalt alt Liv
paa Bunden. Men allerede i en Afstand af godt 100 m N.O. for Kloakmundingen
(St. 3) fandtes en Mwmngde usaedvanlig velnzrede Orme af Arten Scoloplos armiger,
en fortrinlig Fiskefode; og kun 80 m Vest for Mundingen (St. 95) fandtes baade Orme
og Muslinger. Tovrigt er der paa de 2 nazvnte og alle de gvrige Stationer udenfor det
»dede« Omraade i Afsnit A en Mengde af Bunddyr, der paa ingen Maade staar til-
bage for hvad der findes paa tilsvarende Lokaliteter, fjernt fra Kloakudleb (se f. Eks.
Beretning fra Dansk Biologisk Station XXI, 1913, Tilleeget S. 53—54). De store
Veegtmeangder, der er fundet paa Stationerne paa begge Sider af Sejllebet (Konge-
dybet), paa forholdsvis lavt Vand og haard, sandet Bund, skyldes veaesentligst Klum-
per af Blaamuslinger, Mytilus edulis. En betydelig Del af disse kan paa Grund af
deres Storrelse ikke spises af Fisk; Mangden af Fiskefade er derfor paa flere al disse
Stationer veaesentligt lavere end paa Stationerne i Sejllabet.

I det Omraade, der paa Kortet Fig. 2 er indesluttet af en punkteret Linie,
var Bunden stinkende, svovlbrinteholdig, uden Tvivl paa Grund af Forurening fra
Hovedkloakudlebet. Det er muligt, at Aarsagen til Indbugtningen af Kurvens nord-
lige Del er den, at der nylig var foretaget Uddybning her; saaledes tyder Bundarten
paa St. 10: rent, lyst Ler, paa en nylig foretaget Opgravning. Som det vil ses, var
Dyremzangden paa det forurenede Omraade dog mange Steder ret anselig, iscer Borste-
orme som Scoloplos armiger og Nereis diversicolor synes at trives udmsasrket paa denne
Bund; de af den forstnavnte Art fundne Eksemplarer var endog usedvanlig store
og vagtige, et Vidnesbyrd om, at de her fandt serdeles rigelig N @ring; men ogsaa Mus-
linger som Macoma baltica, ja endog smaa Mytilus edulis kan leve her (St. 8, 13, 14),

Udfor Mundingen af den mindre Kloak »Sundby Distrikt T11« (St. 22) fandtes
i en enkelt Prgve paa Sandbund en stor Dyremengde, vesentligst bestaaende af
Blaamuslinger og Hjertemuslinger. Her kunde altsaa overhovedet ingen Indvirkning
af Kloakforurening paa Bundfaunaen konstateres.

Afsnit B.

Dette Afsnit omfatter Bundprever ved de to Kloaker i Svanemellebugten
(Svanemsllekloaken og Scherfigsvejens Kloak, mrk. henholdsvis I og 1I



paa Fig. 3), ved Kloakerne ved Tuborg Havn (mrk. III), Hellerup Havn
(mrk. IV) og Charlottenlund Fort (mrk. V).
I Arealet omkring Udlebene af de to Kloaker I og II i Svanemgllebugten
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Fig. 3. Specialkort over Boniteringsstationerne i Afsnit B (Ang. Figurforklaring se Fig. 2).

fandtes et meget stort, sammenhzngende Omraade, hvor der ingen levende Dyr
fandtes i og paa Bunden; dette »dode« Areal er paa ca. 300 x 600 m, og er angivef
paa- Kortet Fig. 3 med en fuldt optrukket Kurve. Paa St. 18, lige ud for Mun-
dingen af Svanemselleledningen, fandtes ganske vist 3 ganske smaa Sepunge, men
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det er tvivlsomt

om de var fastsiddende der. Som det vil ses, danner St. 83
en lille Enklave i

det »dede« Areal, idet’ der her fandtes nogle faa Muslinger og
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Snegle. I Modswtning til Forholdene ved Klavermarksvejens Hovedledning, er der
i Svanemsllebugten udenfor det »dede« Omraade intet Bundareal med tydelige
Spor af Kloakforureningen, men med forholdsvis rigt Dyreliv. Virkningen af Kloak-
forureningen er altsaa her kun edelzggende for Bunddyrene; den rige Fauna af
Orme, der nyder godt af de organiske Stoffer, der tilfgres Bunden fra Kloakerne,
og som fandtes ved Klovermarksvejens Hovedledning, findes ikke her; i Svane-
mellebugten er overhovedet ikke fundet en eneste Scoloplos armiger, der var saa
talrig ved Klgvermarksvejens Hovedledning. Dette Forhold staar sikkert i For-
bindelse med Svanemellebugtens Beliggenhed i en Krog mellem 2 lange Moleud-
bygninger. De forurenede Vandmasser i Bugten vil derfor til Tider veere stille-
staaende; under visse Vind- og Stramforhold vil de kunne faa en roterende
Bevagelse indenfor et snavert Omraade; i begge Tilfzlde vil Kloakvandet faa Lejlighed
til at bundfzlde de opslemmede Partikler i en for Bundfaunaen sdelggende Grad.

Ved de gvrige Kloaker, 111, IV og V, er det kun i et lille, steerkt begraenset
Omraade omkring Udlgbene, at der ingen Bundfauna findes; allerede 1 ca. 100 m’s
Afstand fra Mundingerne er der et ret rigt Dyreliv. Udfor Tuborg Kloakens Munding
(Nr. IIT) er et Omraade med stinkende Bund, men med en ret rig Fauna af Mus-
linger og Smegle. Ved de eovrige Kloaker er Bunden frisk allerede i kort Afstand
(100—200 m) fra Mundingen.

Udenfor de dede Omraader er det ved alle Kloakerne iseer Muslinger, forst
og fremmest Blaamuslingen Mytilus edulis, der dominerer i Antal og Mengde; men
ogsaa Hjertemuslingen Cardium edule og Sandmuslingen Mya arenaria giver ret
store Vagtmeengder. Derimod er det den lille lyserade Musling Macoma baliica,
der spiller Hovedrollen som Fiskefade; Tallene for Fiskefode er dog, som det wil
ses, overalt smaa.

Afsnit C.

Fig. 4 viser Stationernes Beliggenhed i Afsnit C, der omfatter Kloakudlgbene
ved Klampenborg (I), Taarbaek (II) og Strandmellen (III). Ved ingen af
disse Kloakledninger er der fundet noget »dedt« Omraade, men ved Mundingen af
Kloak I fandtes kun en lille Borsteorm. Det maa dog bemerkes, at Undersogelsen
her udfertes under ret ugunstige Forhold, med Paalandsvind og en Del Se. Ved Ud-
labene af Kloakerne I og IT fandtes et begrenset Omraade, ca. 100 m til begge Sider
fra Udlebet, med svovlbrinteholdig, stinkende Bund, men Dyrelivet var, iser ved
Kloak II, desuagtet overordentlig rigt, med store Mangder af Blaamuslinger. Ved
Kloak III, hvor der dog kun er taget en enkelt Prove, fandtes ingen Spor af
Forurening.
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Tabel 1. Stationer med Petersen.i

Antal og Raaveegt al Bupg, (
F

Table 1. Stations with the “Peterse,
Number and Rough Weight of t

Station Nr.............. T ——

Dybde i m...... P T e
Depth in m.

A. = Antal, V.%ﬁz;avzﬁg_t igo.o.....
A. = Number, V. = Rough Weight in g.

’ 7 8 9 10
| 4 14 14 16

V. |a| v A.{V. A V.| A | v
[

Macoma baltica......................
Mya arenaria. . ... SO0 60 759 50 0 G0 GRS
Scrobicularia plana...................
Spisula subtrunecata ..................
Cardium edule.......................
Mytilus edulis .......................

Littorina littorea ....................

— 153 ECT 03 T
Hydrobia ulvae ......................
Utriculus obtusus. . ..................

‘oo»—l- -

Eteone longa. .......oovvivinnn.. .,
Nereis diversicolor ...................
Scoloplos armiger ....................
Arenicola marina ...................;
Ampharete grubei....................
Halieryptus spinulosus ...............
0015110 2 ) R ol s o

Calliopius rathkei ....................
Bathyporeia robertsonii...............
Gammarus locusta ...................
Amphithoé rubricata .................
Idothea baltica ......................

— ovirdis ...
Diastylis rathkei.....................
Carcinus menas .....................
Crangon vulgaris.....................

027 |04 22]26] 4 |39 1

ol 4

822 | 1a) |

0.1 ,

2|01 ol 1oe

4107] 1]01| 25 |04

2| 1.4 = N
3l01] 301

‘7 b e 173 |43
o -
0.1‘,. .
101

0.2

Ophinza GIbida . oo oo v snmmssis oo s

-

Ciona intestinalis ....................

Number

Raavagt. . ..
Rough Weight

.9'7‘7-- 70 | .. || 47 27

..‘138.8 ..‘2.1 a9l .. |a2] .. lon

Fiskefode, Raavagt i g pr. 0.1 m®.. L
Fish Food, Rough Weight in g per 0.1 sq.m.

8.8 0.5 4.9 4.2 0.7

Bundart...... ..
Nature of Bottom

} Mytilus
} Mytilus

Bestanddele
constituents
Sort 8lam
Black ooze
Sort, stinkende Mudder
Black, fetid mud

Ren Bund,
Pure Bottom,
Ren Bund,

I'eces og andet Kloakaffald
Leces and other sewage offal

Sort Sand, Slagger, enkelte organiske {

Bluck sand, cinders, a few organic
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- Tabel 1 (fortsat), | 1]
T TR S 25 26 27 28 29 30 31 32 33 3¢ [l
Dybderd Mo mmmmesmesmpse e s s v s ; ' L
Dipth in 1, 5.5 6.6 13 ‘ 13 | 13 7 6 12 14 14
A.= Antal, V.= Raavegt i g........ " | ;
A.— Number, V. — Roug?z Weight in g. A VoA | VoA VoAV A VoA VL AL A |V A A | V.| A | V. (I
Macoma baltica...................... 8| 056)1(01. 37256 22! 1.8 2|01| 4| 0.6/ 40 (10.3|| 16| 0.6 || 17 | 0.6 4{ :
Mya arenaria................ooonon.. 5| 1dllee| oo ||oe| oo || L{OB .| o |l o0 | S | T I | PO e L |04 :
Scrobicularia plana................... 1w LN (RGN [ R N I [P o
Spisula subtruncata .................. 0 IS SN | US| || A | | IO | R | [ SRR I [ PRI NP | IR I
Cardinm edule....................... FRO R | R PR | O R | 1 00 8 I 0 | O | e |18 [ B[ A0 Ol || e [ J :
Mytilus edwhis ... ..oovvreeeenn 121368) .. | .. | 2[10f.. | .. |[..| .. [ 17| 92119 (1886) .. | .. || .. | .. | .. | .. [W:
Litterina HEGOrea: o ws ws o v o5 o 500 srmtons BN BeBil ]| o et oa | | mm || v | s || e [a e || s = s | o wr || mes :
- FEHBHEORR. wo o v ws om a5 2 woen il m an || beell e ] ase ||| sm| s s (| v ) @ oo ffl e | s || s | s wre || s [
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Depth in m.

A._:Aﬁal, V.— Raavegt i g.......-

A — Number, V.= Rough Weight i g.

Macoma baltiea.........oovveeeinens
Mya ATEMATIA. ... oonreensosesesess
Serobicularia plana. ..o
Spisula subtrumeata .. ....oeeeeee
Cardinm edule. ...oovevveroeeas
Mytilus edulis ...ooovoeenneeeeeeenns

Tittorina littorea ..........ooeernnns
— tenebrosa ovv v i e e . v

Hydrobia UV .....ccocovmnnereeres

Utriculus, obbusus. . . oovveveaonraeoon

Tteone longa. . ....covvnrerieieieaans
Nereis diversicolor .......ocooeeeeinns
Scoloplos armuiger ......cooeaeeees
Arenicola MAarina ...........oooieeees
Ampharete grubei..........cocooenes
Halieryptus spinulosus ............-.
NEMETET ¢« o vvvvaeeevmee e eeens

Calliopius rathkei ........c.oooooeeneee
Bathyporeia robertsonii...............
Gammarus locusta ..o
Amphithoé rubricata ........ooeneenes
Tdothea baltica .....cvvvveenmnerienss

e CTHTROES 4w s o s R S
Diastylis rathkei. . ....c.ocoooeaere-
CArCinis TUENAS « . .onveeeennnesssmos
Crangon vulgaris............cocoe----

Antal.. . seses 7 slii

Number

130 _||I:Tr;| |
_'*—L'_‘—‘i

Raavegt. ...
Rough Weight

Fiskefede, Raavegt i g pr.0.1m?.....
Fish Food, Rough Weight in g per 0.1 sq.m.

- ——————

Bundart........
Nature of Bottom

Te

d weed
d elay

Lyst Sand
Light sand
hydrogen
Dedtang

Sand, black fetid mud and dew
TLerklumper

Dark sand and mud, stones ans

:
3

=]
=]
=
w2
=
173
=
-

Ler, Sand, Smaasten

Sand med frisk Zostera

Sand with jresh Zostera
Sand, Grus, Smaasten
Sand, gravel, pebbles

Clay, sand, pebbles

Sort, sterkt svovibrintestinkende
Sand, sort, stinkende Mudder og

Markt Sand og Mudder, Sten og
Black, very fetid sand and grovel

Black mud, stinking with sulphuretted
Sort, meget ildelugtende Sand og Grus
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» 1 (continued).
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Tabel 2. Stationer med Bundprever, opgray,

b
Antal og Raaveegt
Table 2. Stations of Bottom Samples, d
Number and Rough Weight of {
SEatinm: WS o5 o 0 ik 5 PSR SRR, R 43 SRS 81 82 83 84 | 85 86 ‘ 87
A, = Anfal; Vi — Baavegh 18 covevmi o o e o vmne . ‘
: o s s : . A
A. = Number, V. = Rough Weight in g. A |V AV A VAV A VALY
Mo ATOIATEE . oo o 1o s mommnme smmn s inie aie o0 o8 4% 8057 e | e ‘
Mevtilug edulis .o oo o @ svameseuems iwms o o o e 2 |28
Hydrobias WIVE « oo ws v smwmssmsms s e s i wie sie vor o e 7101
Nereis, IEESiealor .. co vo smmmemememrmmn me e s w0 oe o
Scoloplos STMUEBI. ... o aw o aivnosloiesesie s vn us i v 53 s
CorophitiTi 81 s s s s o atv svcatwmismisiae smmag o5 a5 . |
: : - —— 7[" — I = | T &=
ADGEL: o o e o . Jol. ] 0 0 0 0
Number
ERRvEicE v o 0 0. [29 0 0 0 0
Rough Weight | |
Fiskefode, Raavegt i ¢ pr. 0.1 m* . ................. 0 0 0.9 0 0 0 0

Fish Faood, Rough Weight in g per (.1 sq.m.

Bundart .......
Natwre of Bottom

Stinkende Sand og Mudder, lidt

Smaasten
Fetid sand and mud, o litlle pebbles

|
|
|

Mudder
Tetid, course gravel, sand and o little mud |
Fetid sand and mud
Sten, Mudder
Fetid coarse gravel and soand, o
few stones, mad
Fetid sand and mud
(e. 11) Mudder
Fetid sand, coarse gravel, stones
(. 1LY mud

Stinkende Sand og Mudder
Stinkende Sand og Mudder

Stinkende Sand og Mudder, enkelte

Stinkende groft Grus og Sand, Hdt
Stinkende Band, groft Grus, Sten

Stinkende groft Grus, Sand og lidt
Fetid sand and mud, some few stones
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Resumé. z
Bundpraver med Petersens 0.1 m? Bund]fenter, suppleret med Bundprever
opgravet ved Hjelp af Dykker, ved Kloakmundingerne i Kgobenhavns og Gentofte
Kommune i Maj og Oktober 1931 viste falgende Forhold.

L. Ved Klovermarksvejens Hovedledning (Fig. 2) konstateredes et Omraade
paa ca. 200 m til begge Sider af Kloakens Munding, hvor der intet Dyreliv fandtes.
Et andet, langt sterre Omraade, viste Tegn paa Forurening, idet Bunden wvar
stinkende og svovlbrinteholdig, men Dyrelivet var desuagtet rigt, iser paa visse
Omraader. Udenfor disse Omraader fandtes ingen Spor af Forurening paa Bund
eller Dyreliv.

2. Ved Svanemollebugtens Kloaker (mrk. I og ITi Fig. 3) fandtes et forholdsvis
stort Omraade (ca. 300 x 600 m), omsluttende begge Kloakers Munding, hvoer der
intet Dyreliv var. Ved Kloakerne udfor Tuborg Havn, Hellerup Havn og Charlotten-
lund (mrk. henh. ITI, TV og V i Fig. 3) var det kun ved selve Kloakudlgbene, at der
ingen Bundfauna fandtes.

3. Ved Kloakudlebene ved Klampenborg, Taarbak og Strandmollen (mrk.
henh. I, IT og I1I paa Fig. 4) fandtes Bunddyr paa alle Stationer, selv tat ved Kloak-
udlgbene.

En for Bundfaunaen skadelig Forurening af Bunden finder altsaa ved de her
nevnte Kloaker kun Sted paa et forholdsvis lille Omraade, hejst med en Radius
paa 100—200 m, omkring Kloakernes Munding. Udenfor dette Omraade er Mengden
af Bunddyr og af Fiskefode af en Sterrelsesorden, der fuldt ud svarer til hvad man
finder paa tilsvarende Steder i ikke forurenet Vand.
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Hydrografisk Undersogelse

af Oresunds Forurening ved Kebenhavn.

Af

AAGE J. C. JENSEN



or at undersege i hvilken Udstreekning Kloakudlebene ved Kebenhavn har en
Ffor Dyrelivet skadelig Indflydelse paa Vandets Egenskaber foretoges en Under-
sogelse af de hydrografiske Forhold i Sundet udfor Kgbenhavn i Dagene 6.—11. Ma]
og 23. Sept. 1931.

Undersogelsen omfattede Bestemmelse af Temperatur og Saltholdighed samt
Iltmengde. Hovedundersogelsen i Maj foretoges fra Biologisk Stations Damper
»Japetus Steenstrup«. Den supplerende Undersogelse i September foretoges fra en
Motorbaad, der var stillet til Raadighed fra Stadsingenierens Kontor ved Velvilje
af Stadsingenioren, Hr. A. Bjerre og Hr. Afdelingsingenior A. E. Lund. Salthol-
dighed og Iltmengde er bestemt ved Titrering paa Kommissionen for Danmarks
Fiskeri- og Havundersegelsers hydrografiske Laboratorium (Professor Martin
Knudsen).

Resultaterne af Observationerne er vist i efterfalgende Tabeller og Beliggen-
heden af Stationerne paa Kortene Fig. 1—4 i Afdeling I i nerverende Beretning
(H. Blegvad: Undersegelse af Bundfaunaen ved Kloakudleb i @resund).

Vejr- og Stremforhold under Undersggelsen.

Vejr- og Stremforhold spiller en betydelig Rolle ved en Undersegelse af Van-
dets Forurening, dels fordi Forureningen er mest fremtraedende ved roligt Vejr,
dels fordi Stremmen bestemmer, hvor det forurenede Vand fores hen.

Ved Undersogelsen i Maj var Vejrforholdene folgende, efter Observationer ved
Drogden Fyrskib (Nautisk-meteorologisk Aarbog).

Dato . Temperatur . Vindforhold Skydekke

Middel Max. Min. Kl. 8—20 Kl. 8—20
6. Maj ...... 91 12.7 5.4 Stille el. svage Vinde fra E.S.E. 2—3
- 8.7 11.1 6.8 Vind E.N.E. Styrke 3—4% 6—10
T . 9.9 134 7.0 Svage, skiftende Vinde el. stille 2—10
i 7.2 9.9 6.3 Vind S.S.E. Styrke 2—3 10

Ved Undersogelsen af Forureningen ved Kobenhavns sterste Kloak, Klaver-
marksvejens Kloak, og ved de betydelige Kloaker 1 Svanemellebugten samt af
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Kloakerne Nord herfor indtil Klampenborg, der foretoges i Dagene 6.—8. Maj,
gjorde Vejr- og Stremforhold Forurenigen meget fremtredende, idet det den farste
og tredie Dag var overvejende stille Vejr, den anden Dag svage til friske, estlige
Vinde, der holdt det forurenede Vand inde under Land.

Stremmen var svag alle Undersogelsesdagene. Den 6. Maj var den ved Drogden
sydgaaende i ca. 12 Timer, men kun med Hastighed 0.2—0.5 Sm. i Timen, den
gvrige Tid var den nordgaaende hgjest med Hastighed 0.7 Sm. i Timen, igvrigt kun
0.2—0.5 Sm. i Timen.

Undersegelse af Kongedybet, Svanemellebugten og Streekningen
Tuborg Havn—Klampenborg.

Saltholdighed. _

Saltholdighedens Variation med Dybden er vist paa Fig. 1. Man ser, at det
ovre Vandlag, der bestaar af udstrommende, baltisk Vand af ca. 7.7—8.5 /00 Salt-
holdighed, havde lidt mindre Mewgtighed d. 7. end d. 6. Maj, idet Springlaget, der
afgreenser det mod Bundlaget den 6. Maj fandtes i ca. 10 m’s Dybde, den 7. Mayj
derimod i ca. 8 m’s Dybde. I Bundlaget fandtes Vand med op til 25 °/y, Salt i
12—13 m’s Dybde. Fordelingen af Saltholdigheden var nogenlunde som den nor-
male under rolige Perioder. Den resulterende Strgm i Overfladelaget er nordgaaende,
mens den ved Bunden er sydgaaende i Sundet saa langt Syd paa som til Middel--
grunden?).

Stremhastigheden ved Bunden er dog almindeligvis saa ringe, at man kan
betegne Vandet under Springlaget som stagnerende. I Perioder med uroligt Vejr

vil der ske en Blanding mellem

NE. £ Mellemfort, 95— —e Bundlaget og Overfladelaget, og
E ;ﬁ’ﬁlzﬂa 7//;-7-_4 Springlaget vil komme til at ligge
4o 50 60 75 8.0 90°C  dybere. Den 23. Sept. fandtes Over-

7.9 W B 15 U 19 2 23 25 27%o gangen til det saltere Bundlag saa-
| ledes forst i 14—15 m’s Dybde.

I alle de Vandprever, der op-
| toges ved Kloakmundingerne var
Saltholdigheden kun lidet lavere
end 1 nogen Afstand derfra i ikke
forurenet Vand. Det maa dog her

/i ] erindres, at Saltholdigheden i alle
Sonle

05, Vandpreverne er beregnet ud fra

: N
% Bestemmelsen af Klormzengden,
= Ly eller rettere Halogenmangden, ved
16 L N R T I I Hjelp af Martin Knudsen’s
Fig. 1. »Hydrographical tablesc Dette

1) J.P.Jacobsen: Die Wasserumsetzung durch den Oresund, den grossen und den kleinen
Belt. — Medd. f. Komm. f. Havunders. Ser, Hydrografi Bd. II. Nr. 9. 1925.
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er i Almindelighed ikke berettiget ved Vandpraver, der er opblandet vasentlig
med Kloakvand, idet Forholdet mellem Meangden af Klor og de avrige Grundstoffer
her neppe er konstant og ihvertfald neppe har den Vardi som i Havvand. Da Ned-
settelsen 1 Klormangde ved Iblanding med det, i Forhold til @resundsvandet lidet
saltholdige Kloakvand, var lille selv i det steerkest forurenede Vand, er den Fejl
som begaas ved at beregne Saltholdigheden ud fra Klormengden, kun ringe. At
beregne den totale Saltmengde i Kloakvand ud fra Klormengden ved Benyttelsen
af den samme Koefficient som for Havvand er selvfolgelig meningslost.

Da der i Kloakvandet er foretaget en Del Bestemmelser af den som Klorider
forekommende Klormzangde ved den samme Metode, som benyttes til Bestemmelsen
af Klormazngden i Havvandet, har man i den Neds®ttelse af Havvandets Klorind-
hold, der stammer fra Iblandingen med Kloakvand, et paalideligt Maal for, hvor
stor Iblandingen af Kloakvand er.

Kloakvandet indeholdt efter en enkelt Bestemmelse af Dr. E. Bondo ved
Klgvermarksvejens Pumpestation en Klormengde paa 420 mg pr. Liter!), og efter
en Del Bestemmelser af Klormesngden foretaget af Ingenier K. P. Rehof, Stads-
ingenigrens Kontor, i Tillsbet til Rensningsanlweget i Trekronersgade, er den gen-
nemsnitlige Klormengde 473 mg pr. Liter eller 0.47 9/,

Umiddelbart over en Kloaks Udmunding, hvor Kloakvandet valder op til
Overfladen, er Kloakvandets Blanding med Havvandet meget ujevn, idet man i
roligh Vejr ser det fmcalt forurenede Vand som Skyer i Vandet. T kort Afstand fra
Kloakudlebet og altid i mindre end 50 m’s Afstand fra Kloakmundingen er Blan-
~dingen saa vidt fremskreden, at man ikke ved almindelig Armzometermaaling kan
erkende nogen Forskel i Vandpraver, der optages med nogle Meters Mellemrum.
I 50 m’s Afstand fra Kloakudlebet ved Klavermarksve] er Beltet af Kloakvand i
Almindelighed mindst 50 m bredt.

Ved Optagelsen af Vandprover fra Kloakernes Udmundingssteder optoges
disse i det tilsyneladende steerkest forurenede Vand. Til Trods herfor var de Klor-
mangder, der fandtes i hver af disse Prever kun lidt under de, der fandtes i det
ikke forurenede Vand i nogen Afstand fra Kloakmundingen. Det samme fandtes af
Bondo ved Undersggelserne 1922 og 19232).

Den laveste iagttagne Klormengde ved Mundingen af Klgvermarksvejens
Kloak var saaledes 4.15 ¢/, svarende til en (beregnet) Saltholdighed paa 7.15 °/,,
medens Klormzngden 100 m Syd derfor samtidig (den 6. Maj) var 4.26 °/,, (Salt-
holdigheden 7.72 °/,), og Kloakvandet drev i nordvestlig Retning. Det laveste Klor-
indhold, der iagttoges den 6. Maj i Kongedybet udenfor Forureningsomraadet var
4.19 °/yy (Saltholdighed 7.59 °/,,), der fandtes ved 1m’s Dybde paa den nordest-
ligste af Stationerne (se Fig. 1). Klorindholdet paa disse Stationer varierede igvrigt
mellem 4.26 og 4.29 °/,, (Saltholdigheden imellem 7.68 og 7.74 °/y,) ved Overfladen
og Gennemsnitsvaerdien var 4.27 9/,,. .Regner man, at Kloakvandet alene blandes

b Erik Bondo: Om Colibakterien. — Kebenhavn 1924, p. 188.
3 E.Bondo, L cit. 1924, p. 186,
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med Overfladevand, hvilket som navnt ikke er Tilfxldet, var Iblandingen af Kloak-
vand altsaa 100 (%27;410) %/0 =ca. 3%, i den sterkeste iagttagne Forurening.
4.15—0.47

Imidlertid blandes Kloakvandet, idet det valder op fil Overfladen, med de dybere
liggende Vandmasser, og regner man Klorindholdet, der findes i det ikke forurenede
Vand i ca. 5m’s Dybde, d.v.s. 4.41 9/, som Gennemsnitsverdi for det Vand,
hvormed Kloakvandet ved Overfladen ner Kloakmundingen er blandet, bliver
Iblandingen i den underssgte Vandprave 79/, Kloakvand.

Ved den supplerende Undersogelse, den 23. September, optoges en Vand-
prove ca. 50 m fra Udlebet af Klgvermarksvejens Kloak midt i det skarpt afgren-
sede Belte af sterkt forurenet Vand. Blandingen var i denne Afstand fra Kloak-
mundingen tilsyneladende helt jeevn. Klorindholdet var her 4.21 /00 svarende til
en Saltholdighed paa 7.63 °/,,, medens Saltindholdet ved to Vandprever, der samtidig
toges 1 Kongedybet udenfor Forureningsomraadet, var henholdsvis 7.90 og 7.90 9y,
ved Overfladen og 7.92 og 7.95 i 5 m’s Dybde. Idet den gennemsnitlige Klormeengde
1 det ikke forurenede Vand derfor kan swmttes til 4.4 %40, kan det beregnes, at Iblan-
dingen af Kloakvand i denne Vandpreve andrager ca. 4 06

Efter Beregninger af Ingenigr K. P. Rehof?) fores der fra Pumpestationen ved
Klevermarksvej ca. 117 000 m* Kloakvand ud i Sundet i Lobet af et Dagn. Dette
svarer til en Vandmaengde af ca. 1.4 m? i Sekundet, Mzngden af Kloakvand varierer
imidlertid i Degnets Leob og er fra ca. KL 11 til ca. K1. 17, indenfor hvilket Tidsrum
Undersogelsen foretoges, ca. 2 m® i Sekundet. Satter vi den gennemsnitlige Thlan-
ding af Kloakvand i 50 m’s Afstand fra Kloakmundingen til 4 0/y er den i 1 Sekund
udtomte Mengde Kloakvand her blevet blandet med ca. 50 m® ikke forurenet @re-
sundsvand. Da Dybden, hvor Kloakmundingen findes er ca. 10 m, 0g regner man,
at det ikke forurenede Oresundsvand stremmer til Blandingsomraadet gennem et
Tveersnit af 50 Meters Bredde, maa Stremhastigheden af Oresundsvandet vaere
ca. 0.2 5m. i Timen for at fremkalde denne Fortyndingsgrad. Dette er en ringe
Hastighed for Stremmen gennem Kongedybet. Ved Drogden er den gennemsnitlige
Stremhastighed, beregnet efter nautisk-meteorologisk Aarbog, 0.9 Sm. i Timen.
Stremhastigheden mellem Amager og Middelgrunden kan ikke antages at
vere vesentlig mindre, idet det Tveersnit, hvorigennem Vandbeveagelsen fore-
gaar, ikke er vesentlig storre for et Tversnit, der legges fra Klevermarksvejens
Kloak over Middelgrunden og Saltholm til Limhamn end for et Tversnit, der
leegges fra Drager over Drogden til det nsrmeste Punkt paa @stsiden af Sundet
(Klagshamn).

Almindeligvis vil Fortyndingen folgelig vwre endnu starkere end den ved
Undersegelsen iagttagne.

I Svanemallebugten var den laveste observerede Klormangde 4.21 %/ 40, 8varende
til Saltmeangden 7.59 °/y, (7. Maj), hvilket betyder en Iblanding af Kloakvand paa

') Oplysningerne er velvilligst meddelt mig al Hr. Stadsingenier A. Bjerre.
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ihvertfald under 5 9/,. Der optoges ialt 11 Vandprever indenfor F orureningsomraadet,
deraf 4 direkte ved Kloakmundingerne.

Der udtemmes fra Bassinerne ved Scherfigsvej og ved Svanemsllen tilsammen
ca. 412 600 m?* Kloakvand i Degnet, medens den Vandmeengde, der findes i Svane-
mollebugten begreenset af en Linie fra Benzinhavnen til Tuborg (Lautrup) Havns
Mole er ca. 150 Gange saa stor.

Umiddelbart ved Kloakudlgbet udfor Hellerup Lysthaadehavn fandtes den
8. Maj i en Overfladeprove 4.43 %/5, Klor (7.03 %4 Salt) og da Klormengden af en
Vandprove taget i ikke forurenet Vand 100 m i nordestlig Retning derfra denne Dag
var 4.46 °/,, (Saltholdigheden 8.04 9/,,) i 1 m’s Dyhde (Overfladeprgve mangler) be-
tyder dette en Iblanding af hejest ca. 10 °/, Kloakvand. Forureningen var, da Un-
dersogelsen foretoges, koncentreret paa et meget lille Omraade, da Vind og Strem-
forhold var meget rolige.

Ved alle ovrige Undersogelser af Vandets Klorindhold i Nerheden af Kloak-
mundingen fandtes Klormangden at vere meget mindre senket og Iblandingen af
Kloakvand felgelig meget mindre, end ved de her omtalte Vandpraver.

Undersogelsen viser altsaa, at Kloakvandet allerede ved Kloakudlebet op-
blandes sterkt med @resundsvand.

Temperaturen.

Temperaturens Variation med Dybden i Kongedybet ses paa Fig. 1. Paa de
kystnareste Stationer var Temperaturen ved Overfladen hgjere, saaledes den 7. Maj
paa en Station Nord for Mellemfortet 8.68° C., ved Sundby Distrikt 3 1 2 m’s Dybde
endog 10.31° C., i Svanemsllebugten, mellem 8.85° og 10.40° C. og langs Kysten
mellemn Tuborg Havn og Skodsborg i 0—4.b m’s Dybde. Disse Temperaturer paa
9 11° er ganske svarende til, hvad der samtidig fandtes ved Kysterne i andre danske
Farvande (sml. Nautisk-meteorologisk Aarbog, 1931).

Bundlagets Temperatur er den samme, som samtidig fandtes ved Lappe-
grunden, Schultz Grund og Anholt Knob i 15—16 m’s Dybde (d. v. s. under Spring-
laget).

Iltindholdet.

Iltmengdens Variation med Saltholdigheden er vist paa Fig. 2. Punkterne
markerer Observationer fra Kongedybet i mindst 100 m’s Afstand fra Kloakmun-
dingerne: Figuren viser, at Overfladelaget, hvis Saltholdighed er 7.7—8.5 94 har
et Tltindhold paa over 7.9 ccm og op til 8.9 ccm pr. Liter. Springlagets Iltindhold var
kun lidet lavere og praktisk talt ens til Bundlaget begyndte ved ca. 23 °/o Salthol-
dighed. T Bundlaget aftog Iltmengden med stigende Saltholdighed og den laveste
observerede Veerdi var 4.18 cem pr. Liter ved 26.08 %/,, Salt og 4.54° C. i 14 m.’s
Dybde. Den lave Iltmengde i Bundlaget er omtalt n@rmere nedenfor.

Metningsgraden (se Fig. 3) var i Overfladelaget og Springlaget overalt stor
paa disse Stationer, paa de fleste lidt over 100 °/,, paa en enkelt Station i 3/, m’s
Dybde endog 112.9 9/, Metningsgraden er gennemgaaende hejest i det varmeste
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Vand, altsaa langs Kysten, fordi Dpvarmning af Vandet bevirker, at den til Mmt-
ning nedvendige Iltmzngde bliver mindre. De fundne Matningsprocenter paa de

nzvnte Stationer er sammenstillet j

nedenstaaende Tabel.

9 7.8 010BoBs o172 25 27 %o 170 %7 9 1L 13 15 17 B8 21 23 25 27%o
e T I | T T T
cem L A T 0;sat,
—| 110 —

100

T
BT

.+_

i
f
! =
L 70 L4 =
L =]
®
Kovermarksvej Kl-----+ % ; -
Svanemillebugt------- x I
Hellerup Ha. Ki------- o ]
HBvidéore Kl----------- A I
Charlottenlund Fore X710 g | | | | 1 | | | |
Fig. 2. Fig. 3.
Tabel. 1. Msetningsprocenter

iagttagne i Kongedybet i mindst 100 m’s Afstand fra Kloakudlgbene.

Dybde, Meter

6. Maj 1931 7. Maj 1931

Bl st 5 GO 1 6 e s o e 103.4, 106.6 100.1, 100.6, 101.5, 102.1
Lo

B3 i o o v 7 R g 8 B e s s s .

B 455 5 namen e m w5 S 5 B e . 101.0, 101.0, 101.2
U 100.5, 112.91) »

Bs + 0 508 § 5 515000 2 5 moses 5 5 0 508 3 3 s , 98.4, 102.4

B2 st 5 S5 5 B yrmmers e ¢ 101.1, 101.4 102.3, 99.01)

Tot 6 messnce s 5 5 5585 8 o+ v s 101.8 101.7, 101.97)

Bk 8 o mmvmen s g 1 e e 100.2 97.9, 96.51), 100.6Y)
N & : .

L 99.5, 101.0 97.9
e .

TR @ 2 e o B 5 5 5 o m e s e 69.1

L85 5 %t St i 3. 8 o « < o 61.0, 74.1 .

Whocs 5655 1 oot 0 o erecns 5 g g o 55.2

*) Disse Observationer er taget paa

0.5 m’s mindre Dybde end angivet.
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De avrige Signaturer paa Figurerne 2 og 3 viser Observationer fra Udlabet af
Klgvermarksvejens Kloak, fra Svanemellebugten og fra Kloakerne mellem Tuborg
Havn og Klampenborg. ;

Det ses, at adskillige af disse viser en betydelig Undermzetning.

Det maa bemerkes, at Bestemmelsen af Iltmengden efter Winkler’s Metode
ikke giver helt nejagtige Veerdier, naar der i det undersegte Vand findes Nitriter
oller organiske Stoffer. Nitriterne vil nemlig frigere Jod af Kaliumjodid og de or-
ganiske Stoffer vil binde Jod, og de bevirker altsaa, at man finder henholdsvis en
for hej og en for lav Verdi for Iitindholdet. Begge Fejlkilder findes i Kloakvand.
Imidlertid er de Fejl, der vil fremkomme derved, kun smaa, saa meget mere som For-
tyndingen af Kloakvandet i alle de undersagte Praver var stor, og Virkningen af de
to Fejlkilder vil modvirke hinanden.

Ved Klovermarksvejens Kloak var Iltmengden ved Overfladen 1 den
sterkeste Forurening kun 5.25 cem pr. Liter og Metningsgraden 66.9 °/,; faa Meter
derfra i lidt mindre forurenet Vand var Iltindholdet 6.46 com og Matningsgraden
82.3 9/,. 1 21/, m’s Dybde fandtes 7.46 cem Ilt pr. Liter og en Mzetningsprocent paa
93.8 og i b m’s Dybde 6.88 cem 11t og en Mztningsgrad paa 99.6 0/,

Ved Undersogelsen den 23. Sept. fandtes ved Overfladen i forurenet Vand
50 m fra Kloakudlabet 5.97 cem Ilt pr. Liter, d. v. s. en Metningsgrad paa 83.5 /.

Ved Kloaken Sundby Distrikt ITI fandt ingen Udtemmelse Sted ved
Undersagelsen og [ltmangden var i 0 og 2m’s Dyhde henholdsvis 8.00 og 7.83 /,,
Metningsgraden henholdsvis 105.7 og 105.8 25

I Svanemsllebugten fandtes den 6. Maj kun ringe Undermatning, tiltrods
for at fire af Proverne toges i meget sterkt forurenet Vand ved de to Kloakmun-
dinger. Den laveste Iltmangde, 6.39 com, svarende til en Matningsgrad paa 85.3 °/,,
fandtes i 3m’s Dybde ved det nordligste Kloakudlab. Ved Kloakmundingerne
fandtes ved Overfladen 6.90 og 6.97 cem 1lt, d. v. s. en Mztningsgrad paa henholdsvis
91.0 og 92.8°9/,. 100 m udenfor Kloakmundingerne i synligt forurenet Vand var
Iitmengden ved Overfladen 7.97 ccm (Metningsgrad 105.4 °/,) og i 3'/, og 4 m’s
Dybde henholdsvis 7.24 og 7.10 com, d.v.s. en M:ztningsgrad paa henholdsvis
94.8 og 93.9 9/,.

Derimod viste Undersogelsen den 7. Maj, da der toges Iltprever paa 3 Stationer
Vest for Kloakmundingerne, en betydelig Undermetning, nemlig i 1 m’s Dybde
henholdsvis 4.81, 5.82 og 5.81 cem eller henholdsvis 64.3, 77.8 og 78.2 9/,

Kloakudlgbet udfor Hellerup Lystbaadehavn. Iltprever gav her hen-
holdsvis ved Overfladen og 3 m’s Dybde 5.76 og 7.03 cem Ilt, d.v.s. Meatnings-
grader paa henholdsvis 76.5 og 93.7 %/, 100 m N.N.E. herfor i tilsyneladende rent
Vand fandtes i 1m’s Dybde Iltmengden 6.76 ccm,d. v.s. en M:tningsgrad paa 90.2°/,.

Ved Hviderekloaken (ved Klampenborg) fandtes i 1 m’s Dyhde Iltmengden
7.04 cem (93.1 9/g) og 100 m N.V. herfor 1 tilsyneladende rent Vand 7.36 cem (98.5 4 el

Ved Kloaken ved Charlottenlundfortet fandtes ved Overfladen 5.55 ccm
Ilt, d.v.s. en Metningsgrad paa ca. 74 /.
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Aarsagen til det formindskede ltindhold i Vandet ved Kloakmundingerne
er en llttering, der skyldes F orureningen.

Det vitale Iitforbrug, d. v.s. det ltforbrug, der foraarsages af Bakterier og
forraadnelige organiske Stoffer er som E.Bondo har paavist, langt sterre i det
forurenede Vand end i ikke forurenet @resundsvand?). Undersggelserne er imid-
lertid foretaget alene ved 20—22° C. og man kan derfor ikke af disse Under-
sogelser bestemme, hvor stort Iltforbruget er i Naturen. Ved det vitale Htforbrug
foregaar der et kraftigt Iltforbrug af de aerobe Organismer samt ved [Itning af
organiske og i nogen Grad ogsaa uorganiske Stoffer (seerlig Nitriter) i Kloak-
vandet hurtigt efter, at det har forladt Kloak-
ledningen og kan absorbere It fra Hav-
vandet, som det blandes med (og tildels ogsaa
fra Luften).

At den fundne lave [ltmaengde ikke
skyldes Opblanding med meget iltfattigt

¢
13.2

130

12.8

Ly Kloakvand fremgaar af, at Saltindholdet
124 viser, at Kloakvandet kun udger faa Procent
s at Vandpreverne, sely der, hvor de laveste
ltmeengder er fundet, og at den Pprocentvise
Lo Nedswttelse af ltmeengden saaledes er langt
Us sterre end den procentiske Nedsmttelse af

it Saltholdigheden.
Den lave Iltmeengde, der fandtes i Bund-
T I T B %% laget i Kongedybet ved Undersogelsen i Maj,
<Bsm o kunde tenkes tildels at veere foraarsaget af,
ﬁo}jﬂdﬂmﬁ[&u{) b iigied at dette Vand bley noget forurenet af Kloak-
Kongedyd----- {;ﬁffﬁf slam, der her i det omtrent stillestaaende
Pig. 4. Vand fik Tid til at formindske Tltindholdet

betydeligt.

For at undersgge om dette er Tilfsldet foretoges 23. Sept. en Undersogelse af
Iltindholdet dels i Kongedybet, dels j Hollzenderdybet.

Da Stremmen i det gyre Vandlag, enten den er nordgaaende eller sydgaaende
folger Kongedybets Retning, maatte den eventuelle Forurening af Bundvandet
veesentlig veere indskraenket til Kongedybet, idet Slam fra Kloakerne kun ved Stram-
skifte vil kunne fores hen over Hollzenderdybet. Ved Undersegelsen viste det sig,
at der var sket en saa stamrk Opblanding af Vandlagene, at Saltholdigheden var

Y) E. Bondo, 1. ¢it. 1924, pp. 178 og 254.
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to Omraader havde vidt forskellige Egenskaber. Bundvandet i Hollzenderdybet
havde stigende Temperatur med stigende Saltholdighed, Bundvandet i Kongedybet
aftagende Temperatur med stigende Saltholdighed. Et af disse Omraaders Bund-
vand var altsaa fornyet ved Tilstremning Nord fra senere end det andet, og paa
Grund af Dybdeforholdene ved den nordlige Del af henholdsvis Kongedybet og Hol-
lenderdybet, er det sikkert, at det er Bundvandet i Hollzenderdybet, der er fornyet
sidst. Dette staar nemlig i direkte Forbindelse med Bundvandet lengere Nord paa
{ Sundet, medens Vandet i Kongedybet ved Strekninger med kun 12 m’s Dybde er
adskilt herfra. Undersgger vi nu Iltindholdet, finder vi, at dette i samme Dybde
var omtrent ens i Kongedybet og Hollenderdybet eller snarest lavere i Holleender-
dybet end i Kongedybet. I 15 m’s Dybde var det saaledes henholdsvis 6.15 og
6.50 com pr. Liter eller henholdsvis af Metningsprocent 87.6 og 90.7 °/,. Det samme
Forhold mellem Bundvandet i Kongedybet og Hollzenderdybet fandtes paa to
Stationer, der blev taget umiddelbart paa hver gin Side af Middelgrunden @st for
Pravestenen (se Fig. 1). Her var Iltmangden i Hollenderdybet og Kongedybet ved
Bund (Dybde 13 m) henholdsvis 6.65 og 6.85 cem pr. Liter eller henholdsvis af
Metningsprocenterne 93.5 og 95.0. Det viser sig altsaa, at Iltindholdet i Bund-
vandet i Kongedybet trods det, at det har veeret mere stagnerende end Bund-
vandet i Hollenderdybet, ikke er mere, men snarest mindre reduceret end i dette.
Kloakslammet kan derfor ikke vere medvirkende til det lave Iltindhold, der kan
findes i Sundets Bundvand ud for Kebenhavn, men dette maa alene tilskrives
Vandets Stagnation.

Kloakudlebene ved Taarbzk og Skodsborg.

Undersogelser blev foretaget den 11. Maj under ret ugunstige Forhold, idet
den maatte foretages fra Baad, da Kloakudlebene her findes paa hejest ca. 3 m’s
Dybde eller i Strandkanten og idet der var Paalandsvind og en Del Sa.

Der blev foretaget tolgende Undersogelser.

Ved Kloak S. f. Taarb@k Havn med Udlab i 3 m’s Dybde.

I synlig forurenet Vand var ved Overfladen Saltholdigheden 8.04 °/q,, Tltind-
holdet 7.03 cem pr. Liter Mwetningsgraden ca. 94 /.

Ved Kloakudleb S. f. Malleaaen i Strandkanten b m fra Udlpbet i synligt
forurenet Vand var Saltholdigheden ved Overfladen 3.30 %/40, Lltindholdet 7.92 cem
pr. Liter, Matningsgraden ca. 100 L

10 m fra Udlebet i ikke synligt forurenet Vand var Saltholdigheden 7.59 /4
ved Overfladen.

Ved Kloakudlgbet udfor Skodsborg Sanatorium var i gynligt forurenet
Vand Saltholdigheden 7.81 9/qo, Iltindholdet 7.61 ccm pr. Liter og Metningsgraden
ca. 100 °/, ved Overfladen.

De tre nordligere Kloakudlgb kunde under de forhaandenveerende Forhold
ikke findes. Forureningen fra disse er gjensynlig kun svag.




32

400 m fra Kysten var Saltholdigheden x_;ed Overfladen 8.04 °/,, og ved Bunden
1 bm’s Dybde 8.15. Iltmeengden var henholdsvis 7.50 og 8.09 og Metningsgraden
henholdsvis 105.8 9/, og 102.8 9/,.

Resumaé,

Forureningen paa Strakningen T aarbek—Skodshorg den 11. Maj var kun af
meget ringe Indflydelse paa Vandets Iltindhold og vil n@ppe heller paa varme Dage
med rolige Vind og Stremforhold kunne formindske det, saa det bliver til Skade for
Dyrelivet. Derimod naaede Iltteeringen i Omraaderne S. for Klampenborg og navnlig
1 Svanemsllebugten og ved Klevermarksvejens Kloak en saadan Sterrelse, at Ilt-
indholdet paa varme Sommerdage under 1ovrigt lignende Forhold som ved Under-
sogelsen, d. v. s. i stille Vejr eller svag Paalandsvind og med ringe Strem, vil kunne
gaa saa langt ned, at den er til Gene for Dyrelivet. Selv om Iltindholdet i korte
Perioder gaar meget langt ned vil dette, som man kender ogsaa fra andre til Tider
iltfattige Omraader, dog ikke virke drmbende paa de fleste Bundinvertebrater, og
Fiskene vil blot i saadanne Perioder undgaa disse Omraader.

Det viste sig ved Undersegelsen, at Bundvandet i Kongedybet, naar dette
Vand er stagnerende, kan faa et meget lavt [ltindhold. Aarsagen hertil er ikke en
Tilfersel at Kloakslam, men skyldes alene den naturlige Tltteering i det stagnerende
Vand. Den dybeste Kloakmunding, Klevermarksvejens Kloak findes nu paa ca.
10 m’s Dybde. Som Forholdene nu er, vil det opstigende Kloakvand straks blandes
med Overfladevandet og influerer ihvertfald kun i ringe Grad paa Bundvandets
ITtindhold.

Om en Tilfersel af Kloakvand til Bundlaget vil medfere en saa sterk Iltteering
1 dette i Forvejen til Tider forholdsvis iltfattige Vand, at Bundfaunaen derved vil
aftage 1 Maengde og Produktionsevne, er et andet Spergsmaal, der i givet Fald ber
overvejes omhyggeligt.
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Indledning.

IAImindelighed anfores to forskellige Rodspeetteracer som forekommende 1 de
danske Farvande: Nordseracen og den baltiske Race. '

Nordseracen treenger som gydende Fisk gennem Skagerak langt ind i det
nordlige og sstlige Kattegat, og den naar i al Fald som vandrende Fisk langt ned 1
Belterne og ind i @sterspen. Den baltiske Race gyder i det sydlige Kattegat, i Beel-
terne og i Osterseen indtil @st for Bornholm.

A.C. Johansen (1929)1) angiver paa Grundlag af Undersogelser fra 1893—1907
falgende Racekarakterer for de to Redspatteracer:

Nordserace Baltiske Race Forskel

Total Antal af Hvirvler ............... ca. 43 ca. 42.3—42.7 ca. 0.5
— — - Gatfinnestraaler......... ca. b4 ca. b0 ca. 4
—  — - Rygfinnestraaler ........ 72—13 67—068 ca. b

A.C.Johansen anferer videre: »Antallet af Hvirvler og af Gat- og Ryg-
finnestraaler aftager, naar vi gaar fra det sydlige Kattegat ned mod det sydlige
Bezlthav og den vestlige @sterso, medens det atter tiltager, naar vi gaar herfra ost
paa mod Arkonabassinet og Bornholmsdybet. Disse Forskelle kan ikke i alle Tilfzlde
forklares ved den Kendsgerning, at Tilferslen af Larver og Indvandringen af Ung-
fisk fra Nordseen ikke er lige stor i alle Farvandsomraader«.

1 de seneste Aar er der af Biologisk Station og Kommissionen for Danmarks
Fiskeri- og Havundersggelser indsamlet Materiale til yderligere Belysning af Red-
spattens Biologi i @stersgen. 1 det felgende vil vi paa Grundlag af dette Materiale
betragte dels de forskellige Aldersgruppers Udbredelse og Individmengde, dels en
Reekke Raceanalyser og derigennem soge at faa et Billede af Forholdene vedrerende
Fornyelsen af Ostersoens Redspattebestand 1 de paagweldende Aar.

1) A.C.Johansen: On some characters of the Baltic Plaice which have changed during
the last decennaries. I »Rapp. et Proc. Verb.« — Vol. LIV, 1929.
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1. Redspzttebestandens Samntensztning efter Alder i Arkona Bassinet og
Bornholmsdybet med tilsvarende Kystvande i Aarene 1928—1931.

I de seneste Aar er der i Ostersgen fra dansk Side foretaget Iiskeforsog med
Aaletog fra »Japetus Steenstrup« i Somrene 1928 og 1931, med Ottertravl fra »Dana«
i Efteraaret 1930 og med Johansens Yngeltravl langs Kysterne i 1927, 28, 29, 30
og 31. Desuden er Praver af Rodspatter fanget ved Erhvervsfiskeriet blevet under-
sogt. I det falgende skal der paa Grundlag af disse Undersogelser gives en Oversigt
over de forskellige Aldersgruppers Hyppighed i de forskellige Aar.

Med Johansens Yngeltravl er der i Aarene 1927—1931 foretaget Fiskeforsag
paa Ostersekysten mellem Stevns (Sjelland) og Hesn:ws (Falster) samt i Kage Bugt.
Folgende Antal Redspatter af 0-Gr. blev taget per 1/, Time (Ant. Stat. i Parentes):

Aar ........ 1927 1928 1929 1930 1931
0-Gr. oovve . b (16) 8 (16) 0.3 (17) 1.5 (18) 0.9 (14)

I Forhold til hvad der tages ved de ovrige danske Kyster, er F angsten al 0-Gr.
meget ringe ved @stersakysterne. I Aarene 1929, 1930 og 1931 blev der saaledes ved
de forskellige danske Kyststrekninger taget folgende Mengder af 0-Gr. per 1/, Time
(Antal Stationer i Parentes):

T e 1929 1930 1931
Skagen—Hals........................ 35 (16) 16 (16) 30 (14)
Hals—Hasenore—Nordl. Sjall. ..... ... 4 (22) 10 (21) 1.2 (28)
Belthavet. ..................... . . ... 2 (b1) b (52) H (41)
Gilbjerghoved-Aflandshage ........ . ... 0.4 (11) 10 (12) 1.4 (14)
Vestlige @sterse .. ............. ... .. 0.6 (7) 1.6 (7) 0.6 (b)
Aflandshage—Stevns............... ... 0.1 (8) 1 (6) 0.2 (6)
Stevns—Hesnzes. . . ................... 0.4 (9) L9 (7) 1.4 (8)
Skaanes Syd- og Ostkyst)........ .. .. 0.9 (53) 0.4 (30)

Det fremgaar heraf tydeligt, at Antallet al Individer af Redspattens 0-Gr.
er betydeligt lavere ved Kysterne af den vestlige @sterse og den egentlige Usterso
med Kege Bugt end noget andet Sted i vore Farvande.

Foruden de her omtalte Kystundersogelser er der i de senere Aar foretaget en
Rakke Undersagelser med Travl og Aaletog paa noget dybere Vand. Disse Under-
sagelser giver Oplysninger baade om de yngre og de ®ldre Aldersgruppers Udbredelse
og Hyppighed. R. Kindler?) beretter i 1931 om Undersogelser udfert i 1930 i
Oder Banke Omraadet; han viser, at der paa Oder Banke og i Omraadet omkring

') Efter Rapports et Procés Verbaux, Transition Area (A. C. Johansen), Vol. LXVI (1930)
og LXXIV (1931).

?) Rudolf Kandler: Erneuerung und Nutzung der Schollen-Flunderbestandes im Gebiet
der Oder Bank. Ber. d. deutschen wiss. Komm. [, Meeresunters. N. F. Bd. VI, H.1. 1931.
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Banlken hovedsagelig inden for 20 m Kurven findes
en betydelig Bestand af unge Rodspetter, mest
tilhorende TI-Gr. Derimod fandtes 0-Gr. i ret be-
tydelige Mengder (i Oktober) paa Oder Bankens
Skraaninger ud mod Arkona Bassinet, medens den
var uhyre faatallig baade paa Oder Banke og paa
det lavere Vand inde ved den pommerske Kyst.
De kun meget faa (9) Individer af 0-Gr., der
fangedes paa Oder Banke og nsrmere den pom-
merske Kyst (paa 10—19m Vand), havde (i Ok-
tober) en Middellengde af 9.1 cm, medens de 337
Individer af 0-Gr., der fangedes udfor Rygens
Kyst udenfor 20 m Kurven havde en Middellzengde
af kun ca. 6.3 cm. Han slutter heraf (i Overens-
stemmelse med A.C. Johansen), at Redspettens
0-Gr. i Ustersoen har sit Hjem paa noget dybere
Vand og ikke inde ved Kysten. Han antager end-
videre, at dens Individer i en Alder af1/, til 1 Aar
vandrer ind til Kystvandene, is@r dog op paa Oder
Banke.

De danske Undersogelser i @sterseen i de
~genere Aar viser lignende Forhold. Paa Fig. 1 er
Fangsten af Redspettens forskellige Aldersgrupper
i Aaletog per 1/, Time i August 1928 opfert. For 0 og
I-Gruppens Vedkommende er tillige anfert Fangst
i Rejehov. Det ses, at 0-Gr. er taget 1 n@vne-
veerdige Mwzngder baade ved Bornholms Kyst og
paa dybere Vand N.O.f. Sassnitz. I-Gr. forekommer
derimod i betydelig Mengde paa Oder Banke og
paa Skraaningerne op til Oder Banke. II-Gr. er
faatallig overalt (1926 er en fattig Aargang). 1TI-Gr.
viser en begyndende Spredning; den findes baade
paa Oder Banke og i Arkona Bassinet samt paa
Skraaningerne ud mod Bornholmsdybet. Individer
af TV-Gr. og af de wmldre Aldersgrupper findes
ikke paa Oder Banke, men spredt ud over Arkona
Bassinet og paa Skraaningerne mod Bornholms-
dybet. I September 1930 blev der fra »Danag fore-
taget en Reekke Fiskeforsog med Ottertravl (Fig. 2)
i Oder Banke Omraadet. 0-Gr. forekommer nu

| ™ aletog (Edltog) BT.
< Rejehov (pushnet)

A
R X R

6 %
s

| " Aaletag gl'.el;x;g)h?. ;
| | <Rejehov (pushiet)

Fig. 1. Antal Individer af Rod-
spattens forskellige Aldersgrupper
fanget per [, Time i Aaletog i August
1928 i den egentlige @stersa. Tillige er
oplart Fangst af 0-og [-Gr.iRejehov
(1 Mand i 1 Time) ved Bornholm.

(i September) i mindre Mangder paa det dybere Vand ner Rygens Nordkyst, der-
imod er den vassentlig talrigere paa lavt Vand paa Oder Banke. Laengden af
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0-Gruppens Individer paa forskellige Dybder i dette
Omraade ér anfert i nedenstaaende Oversigt:

Dybde m ..... 40 21 13—16 6—10
Lengde em
] I 2
R T il b 3
T o wom v v w s 5 3 2 il 10 1 16
B 1 3 40
S 6 25
L 3
Ant. Ind. ialt ..... .. .. 4 16 11 87
Middel em ........... b.7 6.7 8.27  8.10

Maalingerne viser saaledes, at de mindste
(0og yngste) Individer er fundet paa det dybere
Vand udfor Rygens N ordestkyst og de sterre (og
@ldre) Individer inde paa Oder Banken paa
lavere Vand. Dette peger i Retning af, at 0-Gr.,
efterhaanden som den vokser til, vandrer ind paa
det lavere Vand paa Oder Banke. I- og 1I-Gr.
findes i betydelige Mangder paa Oder Banke og
paa Skraaningerne ud mod Dybet. III-Gr. og
[V-Gr. blev overhovedet ikke taget paa Oder
Banken eller paa dens Skraaninger, men kun paa
2 Stationer paa dybere Vand ud mod Arkona
Bassinet og Bornholmsdybet. Individer af zldre
Aldersgrupper blev overhovedet ikke fanget ved
disse Fiskeforsog paa Oder Banke og i dens ner-
Fig. 2. Antal Individer af Rpd- meste Omgive]_ser_
Aitens fmallige Aldersgrarper I 1931 blev disse Farvande atter undersogt
fanget per Time i Ottertravl i Oder . !
Banke Omraadet i September 1930, idet der fra »Japetus Steenstrup« blev taget en Del
‘ Trek med Aaletog omkring Bornholm og ved
Oder Banke (se Fig. 3). Der blev ved disse Undersggelser ikke fanget Individer af
0-Gr. Der blev imidlertid tillige foretaget enkelte Undersogelser med Rejehov og
med Johansens Yngeltravl ved Bornholms Kyster, hvorved der blev taget een Red- -
spette af 0-Gr. ved Balka ( @stbornholm). Tevrigt viste Undersagelserne med Aale-
tog — i Overensstemmelse med Fiskeforsagene fra 1928 og 1930 —, at de yngste
Aargange iser forekommer i Oder Banke Omraadet og ved Ronne Banke, medens
de eldre findes spredt udover dybere Vand i Arkona Bassinet og Bornholmsdybhet.
De her anferte Undersagelser viser, at Mwngden af 0-Gr. ved de danske og
svenske Kyster af @sterssen har vekslet steerkt fra Aar til Aar uden dog i noget
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Aar at naa op paa Siden af de Individmzengder,
der findes andetsteds 1 vore FFarvande. Under-
sogelserne viser yderligere, at der — i al Fald i
visse Aar — er en nogenlunde tet Bestand af 0-Gr.
mellem Rygens Kyster og Oder Banke. I-Gr.
kan forekomme i ret betydelige Mengder paa Oder
Banke, Renne Banke og ved de danske og svenske
(stersakyster. I1- og ITI-Gr. er fundet i stort Antal
paa Oder Banke og i noget mindre Maengder paa
Ronne Banke. De mldre kensmodne Individer fore-
kommer i Almindelighed kun paa dybere Vand i
Arkona Bassinet og i Bornholmsdybet.

Med Hensyn til aarlige Vekslinger i de
forskellige Aarganges Hyppighed, da viser Under-
sogelserne, at 0-Gr. var forholdsvis talrig ved de
danske Kyster og ved Bornholm i 1928; Aargang
1928 er altsaa rig. Dette bekrweftes ved, at der i
1929 ved Kystundersogelserne ved Sveriges og Dan-
marks Kyster blev taget forholdsvis mange Indi-
vider af I-Gr. (se Tab. 1, Side 50—51). Aargang 1929
er derimod fattig. 1 1930 er Mengden af 0-Gr.
ringe baade ved de danske og svenske Usterse-
kyster, derimod fandtes der i Oder Banke Om-
raadet saavel ved de danske som ved de tyske
Undersogelser en betydelig Bestand af 0-Gr. I 1931
var Mengden af Redspaettens 0-Gr. ringe ved de
danske @stersekyster, ved Bornholm endog meget
ringe. Underseagelserne over de mldre Aldersgruppers
Hyppighedsforhold bekrafter de her anforte Veks-
linger i Aargangenes Individrigdom. I 1930 fandtes
saaledes paa Oder Banke en talrig Bestand af I1-Gr.
(Aargang 1928), medens I- og II1-Gr. (Aarg. 1929
og 1927) var ret faatallig. Ved Undersggelserne i
1931 toges i det hele kun faa Redspetter, flest
dog af I-Gr. (Aarg. 1930).

H. Blegvad?) (1928) anforer, at Aargangene
1925 og 1927 er forholdsvis rige Aargange i Uster-
swen; 1925 dog rigere end 1927, medens Aargang
1926 er fattig.

Fig. 3. Antal Individer af Rad-

spaettens forskellige Aldersgrupper

fanget per '/; Time i Aaletog i Au-

gust—September 1931 i den egent-
lige @stersa.

Nogle Analyser af Radspeatter fisket ved Erhvervsfiskeriet i 1928 og 1931 be-

1) H. Blegvad: On the Influence of Fishery upon the Stock of Plaice in the Baltic proper. —

Rapp. et Proc. Verb. Vol. XLVIII. 1928.
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krefter de Resultater, der er naaet ved det videnskabelige F orsagsfiskeri. Prover
at Redspeetter fisket ved Renne Banke 0g Ost for Nexo i Sommeren 1928 gav fal-
gende Individmaengde af de forskellige Aargange:

GIUppe v ws oo s IT 111 v V VI VII-+ _
Aargang ......... 1926 1925 1924 1923 1922 1921 + @ldre Ialt
Antal Individer. ..., 2 88 41 96 17 24 268

Her er altsaa Aargang 1925 0g 1923 swerlig rige, medens 1926 0g 1924 er fattige.
H.Blegvad?) (1926) fandt, at Aarg. 1923 var sterkt representeret i Ostersgen i
Aarene 1924 og 1925: 1921 var ligeledes rig, medens 1922 var fattig.

En Preve af 192 Redspetter fisket Ost for Nexe 1 Jan. 1931 viste felgende
Fordeling efter Aldersgrupper og Aargange:

Gruppe .......... 1 111 v v VI VII 4
Aargang ........ 1928 1927 1926 1925 1924 1923 - aldre
Antal Individer..... 5] 120 13 0 2 6

Aargang 1927 og 1928 er altsaa righ repraesenteret; der er kun tagel meget faa
Individer af de @ldre Aargange, og der kan derfor intet sluttes om disses relative
Hyppighed.

De i de senere Aar udferte Analyser viser saaledes, at Aargangene 1921,
1923, 1925, 1927, 1928 0g 1930 har veret forholdsvis rige Aargange
1 Osterseen, medens 1922, 1924, 1926, 1929 0g 1931 har vaeret fattige
Aargange. Sporgsmaalet melder sig nu, hvad er Aarsagen til, at nogle Aargange
er rige og andre fattige.

H. Blegvad?) viste i 1926, at de gode Yngelaar for @stersoens Radspetter
faldt sammen med hgje Temperaturer og Saltholdigheder af Havvandet i Vinter- .
tiden og om Foraaret. Allerede 1915%) havde A. C. Johansen for Balthavets Ved-
kommende vist en Overensstemmelse mellem gode Yngelaar og hoj Saltholdighed i
Overfladen, og i 1927 viste samme Forfatter?) for Belthavet og det sydlige Kattegat
en lignende Overensstemmelse igennem en lang Aarrmkke mellem gode Yngelaar
og hej Saltholdighed og Temperatur af Overfladevandet.

I nedenstaaende Tabel har Jeg for de senere Aar for @stersoens Vedkommende
draget en Sammenligning mellem Saltholdigheden i de nedre Vandlag ved Drogden
15 og 8 m’s Dybde og ved Gedser Rev i 10 0g 15 m’s Dybde i Foraaret og Forsom-
meren (April—Juli) og Aargangenes Individrigdom. Som F olge af den forskellige

') H. Blegvad: Om Radspattebestandens Fornyelse i den egentlige Usterse. — Ber. Dansk
Biol. Stat. XXXII. 1926,

?) H. Blegvad 1926 1, ¢.

’) A.C.Johansen: Finfter Bericht iiber die Pleuronectiden in der Ostsee. — Rapp. et
Proc. Verb. Vol. XXII. 1915.
' ) A.C.Johansen: Om Fluktuationer i Yngelmengden hos Redspetten og visse andre
Fiskearfer og Aarsagerne dertil. — Ber. Dansk Biologisk Station XXXIII. 1927.
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Maade, hvorpaa Oplysninger vedrarende Individmeangden er tilvejebragl, kan denne
naturligvis ikke angives i Tal men kun ved Benavnelserne rig () fattig (=) i Lidt
forskellige Gradulationer: ‘

NATE % @ o6 s v s 1921 1922 1923 1924 1925 1926 1927 1928 1929 1930 1931
Salth. 9y, Gedser Rev 13.7 11.5 12.8 9.7 12.8 11.4 11.1 12.4 11.7 12.0 11.4
— - Drogden .. 11.2 9.8 11.8 10.1 10.8 9.9 10.1 11.6 9.9 10.2 9.8
Individrigdom ... ... fob s ofods B ok + 4 2 o 2

Tabellen viseren tydelig Overensstemmelse mellem hoj Saltholdighed .
i April—Juli og rige Aargange og lav Saltholdighed og fattige Aar-
gange. Denne Forbindelse mellem hgj Saltholdighed og rige Aargange kan vare en
Folge dels af, at Forholdene i stersgen er gunstigere for Udviklingen af de der
gydte Redspxtteseg i Foraar med hej Saltholdighed, end naar Saltholdigheden er
lav og dels, af at der i Foraar med salt Vand og altsaa med steerk Indstremning ude-
fra, med det salte Vand fores betydelige Mzngder af Ag eller Larver ind i @stersaen
udefra. At en saadan Indstremning af Larver eller Ag 1 al Fald er medvirkende til
at opretholde Radspattebestanden i @stersgen er der al Grund til at antage, efter-
som vi ved at det indstremmende Vand kan fore store Mengder at Larver med sig,
cfr. saaledes Saltvandsindstremningen i 1923, der bragte store Mangder af Kuller-
larver fra Kattegat ind til den vestlige @sterse, hvor de i de felgende Aar voksede
op 1 Vand al betydelig lavere Saltholdighed end ellers paa Kullerens Opvakst-
pladser?).

Fremkomsten af rige eller fattige Redspatteaargange i den egentlige @sterse
vil imidlertid tillige kunne ske ved en vekslende Indvandring af unge Redspeetter
(0-Gr.s Bundstadium, I- og II-Gr.). En saadan Indvandringsteori blev allerede
fremsat af C. G. Joh. Petersen 1 1894 og 1904?%). Da det i Almindelighed er Til-
feeldet, at de samme Aargange dominerer i Kattegat og Beelthavet som i den egent-
lige @sterse®), vil en Indvandring yderligere bidrage til Fremkomsten af rige og
fattige Aargange. I det felgende vil vi — veesentlig paa Grundlag af Raceanalyser
— s@ge at belyse Spargsmaalet om, hvorvidt der i de senere Aar har fundet en saadan
Indvandring Sted.

2. Om @sterserodsp=ttens Raceprzg specielt i de senere Aar.

I Tab. A Side 52—b53 er opfert en Raekke Hvirveltallinger hos Rodspeatter fra
forskellige Dele af de danske Farvande, specielt fra @stersoen fisket i Aarene 1928—31.
Tellingerne er foretaget efter Skeletering af Fisken ved Kogning.

1 A.C.Johansen: On the Remarkable Quantities of Haddock in the Belt-Sea during the
Winter of 1925—26, and Causes leading to the same: Journal du Conseil International pour I'Ex-
ploration de la mer. Vol.1 No. 2. 1926.

2) C.G. Joh. Petersen: Om vore Flynderfiskes Biologi og om vore Flynderfiskeriers Af-
tagen. — Ber. Dansk Biologisk Station IV. 1894 og Hvor og under hvilke Forhold kunne Red-
spaettens Ag udvikle sig til Unger indenfor Skagen. Ber. Dansk Biologisk Station XII, 1904.

3) H.Blegvad 1928 L. c.
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+ Potalhvirveltallet er i en Prove fra Skagen
saa hojt som 42.93 (86 Ind.). Det falder herfra
gradvis jo lengere vi kommer Syd paa i vore
Farvande. Nord for Fyen er Hvirveltallet 42.71
(186 Ind.) og i den vestlige @sterse, hvor de
laveste Hvirveltal findes, er Middeltallet 42.26
(304 Ind). Herfra og ind i @stersoen er Hvirvel-
tallet atter stigende. I Kystvandene Ost for
Meen og Falster varierer det mellem 42.55 og
42.75, 42.62 i Middel (219 Ind.). 1 Arkona
Bassinet er Hvirveltallene lidt storre; Gennem-
snittet er for dette Farvandsomraade 42.71
(108 Ind.). For Bornholm—Rygen Plateauet er
Middeltallet 42.73 (92 Ind.). @st for Bornholm
er det imidlertid ikke mindre end 42.88 (275 Ind.),
altsaa omtrent saa hejt som ved Skagen.

- Redspeetten forholder sig altsaa med Hen-
syn til Vekslingerne i Hvirveltallet ind gennem
vore Farvande paa samme Maade som Torsken,
der efter Johs. Schmidt (1930)1) frembyder et
atter stigende Hvirveltal i den egentlige @stersa.

I Tab. B Side 54—57 og i Fig.4 er givel en
Oversigt over Vekslingerne i Middeltallet af Gat-
finnestraaler ind gennem vore Farvande hos Rad-
spatter fisket 1 Aarene 1922—1931.

I Nordseen, Skagerak og det nordvestligste
Kattegat er Antallet af Gatfinnestraaler hajt
54.06 (1527 Ind.). Herfra og Syd paa lalder
Straaletallet. Nord for Fyen er det 51.08 (922
Ind.); i den vestlige Osterse 50.65 (855 Ind.) og i

') Johs. Schmidt: Racial Investigations. The
Atlantic Cod (Gadus callarias L.) and Local Races of the
Same. C. R.de Traveaux du Laboratoire Carlsberg 18 Vol.
Nr. 6. 193.

Fig. 4. Procentvise Hyppighedskurver for Antallet af
Gatfinnestraaler hos Redspeatten fra forskellige Dele af
vore Farvande. Kurven er tegnet saaledes, at den viser,
hvor mange °/, af det samlede Individantal der kommer
paa hvert enkelt Straaletal. 1. Nordseen, Skagerak og
det nordligste Kattegat, 2. Nordlige Beelthav, 3. Vest-
lige Usterso, 4. Farvandene @st for Sjelland, Maen og
Falster, 5. Arkona Bassinet, 6. Bornholm —Rygen
Plateauet, 7. Bornholmsdybet.
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Kystvandene @st for Sjelland, Meen og Falster 50.55 (422 Ind.). Lengere inde i
(sterseen er Straaletallet atter noget hajere: 51.89 (133 Ind.) i Arkona Bassinet
og 51.74 (908 Ind.) paa Rygen—Bornholm Plateauet. @st for Bornholm i Bornholms-
dybet er det atter noget lavere, 50.95 (401 Ind.).

Farvandet Syd og @st for de danske @er fra Als senden’om Arg, Langeland,
Lolland og Falster til Meen huser saaledes en Rodspeattebestand, der er kendetegnet
ved et forholdsvis lavt Hvirveltal og Gatfinnestraaletal. Leangere ind i Osterseen
er — ved Undersogelserne i de senere Aar (1928—31) — Straaletallet, og serlig Hyvir-
veltallet hojere. Hvirveltallet naar endda nwsten samme Hejde som i det nord-
ligste Kattegat; Stigningen i Straaletallet er derimod betydeligt ringere. Disse For-
hold tyder paa, at den baltiske Redspwxtte har sit egentlige Hjem i den vestlige
@sterse og de dertil grensende Dele af den egentlige @sterss, medens vi i Arkona
Bassinet og i Farvandene omkring Bornholm og (st for Rygen har en Redspmtte-
bestand med et lidt hejere Gatfinnestraaletal og et vesentligt hejere Hvirveltal.

Spergsmaalet bliver da, om disse hgje Hvirveltal og Straaletal skyldes Ind-
vandring udefra (fra Kattegat) eller om de er seerlige Racekarakterer for Rodspatten
1 denne Del af Ustersgen. Da Hvirveltallet naar den hojeste Verdi leengst mod @st
(altsaa fjernet fra det Sted, hvorfra Indvandringen kan vare sket), er der al Grund
til at antage, at det heje Hvirveltal er en swerlig Karakter for den Rodspattebestand,

-der findes 1 den indre Ustersa; denne Antagelse hviler dog hidtil kun paa et enkelt
Analyseresultat. Med Straaletallet er Forholdet imidlertid anderledes, idet dette
naar den hojeste Verdi i den Del af @sterspen (Arkona Bassinet), der ligger nermest
Indvandringsvejene.

Betragtes Fig. 4, der viser Kurver over Antallet af Gatfinnestraaler hos Red-
spetten, ses det, at disse Kurver varierer 1 Udseende fra Farvand til Farvand. For
Nordseen, Skagerak og det allernordligste Kattegat har vi en nesten ideal Forde-
lingskurve med et udpraeget Maximum omkring 54 og et saa godt som ensartet Fald
baade til de hgjere og til de lavere Verdier. Kurven viser altsaa, at Bestanden i dette
Farvand er saa godt som raceren, en typisk Nordserace. 1 det nordlige Belthav er
Straaletallet noget lavere (51.08) og Kurven mindre regelmassig. Faldet til de lave
Veerdier er mindre steerkt end Faldet til de hoje Verdier, hvilket viser en Opblanding
med Rodspetter med lavere Straaletal (Baltisk Race). I den vestlige Osterse er
Straaletallet endnu lavere, 50.65. Toppunktet er ved 50, vi har her en Bestand be-
staaende fortrinsvis af Individer af den baltiske Race; dog lidt blandet med Nordse-
fisk; til de heje Veerdier er Faldet nemlig ikke nwr saa brat som til de lave. For Far-
vandet @st for Meen, Sjelland og Falster er Straaletallet 50.55 og Kurven er to-
toppet og ret flad, den viser os en blandet Bestand. Den baltiske Race er her op-
blandet med en Race med et noget hajere Straaletal (Nordseracen). Kurven fra
Arkona Bassinet viser endnu tydeligere en blandet Bestand. Her er atter 2 Top-
punkter et ved b0 og et andet ved 53. Straaletallet er hajt 51.89, altsaa endda
hgjere end i det nordlige Beelthav, Nordseracen gor sig her steerkere gzldende end i
Kystvandene ved Moen. For Bornholm—Rygen Plateauet er Kurven igen entoppet
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med et Maximum omkring 52. I Bornholmsdybet fremviser Redspztten ligeledes
en entoppet Kurve med Maximum ved 50—b51. Middeltallet er for Bornholm—Rygen
Plateauet lidt lavere og for Bornholmsdybet vasentlig lavere end for Arkona Bas-
sinet. Kurverne viser os, at Indvandringen til disse 2 Omraader ialfald ikke er af
saa stor Betydning som til Arkona Bassinet.

De fundne Variationskurver for Antallet af Gatfinnestraaler peger saaledes i
Retning af, at der — i al Fald i de senere Aar — til de danske Kystvande @st
for Sjelland, Meen og Falster saavel som til Arkona Bassinet fore-
gaar en betydelig Tilvandring af Rodspatter (Ag, Larver, Ungfisk) ude-
fra, og at altsaa den Bestand, der danner Grundlaget for Rodspatte-
fiskeriet i disse Omraader kun for en Del er opvokset paa Stedet.
C. G. Joh. Petersen slog allerede i 1894 og 19041) til Lyd for Indvandringsteorien;
han var af den Mening at den lokale Gyydning var af ringe Betydning i Sammenlig-
ning med Indvandringen, at Redspetterne indvandrede hovedsagelig som I-Gr.,
og at de maatte antages at komme fra den vestlige Osterss fra Opveekstgrundene
langs de tyske Kyster i dette Farvand. Denne Indvandringsteori blev imidlertid
steerkt rokket, da A. C. Johansen i 1906 og 19072) fandt betydelige Antal af Red-
spaettens 0-Gr. paa Middeldybder udfor Falsters og Maens Kyster. Yderligere rokket
blev Indvandringsteorien ved H.Blegvad’s?) Undersogelser i @stersgen i 1925,
hvorved han fandt Redspattens 0-Gr. i betydelige Meangder baade paa Middeldyhder
udfor Maen, Falster og Bornholm og ved Kysterne af Falster, Meen og Bornholm.
De i nervierende Arbejde anforte Raceanalyser peger i Retning af, at der i visse
Aar finder en omfattende Indvandring af Redspatter Sted til @sterseen udefra.

For at undersoge Indvandringsspergsmaalet nsrmere vil vi foretage en Un-
dersegelse af Variationerne i Gatfinnestraaletallet fra Aldersgruppe til Aldersgruppe
og drage en Sammenligning mellem lignende Variationer i andre Farvandsomraader
(vestlige @sterss, Nordseen, Skagerak).

Nedenstaaende tabellariske Oversigt fremstillet paa Grundlag af Materiale fra
en lang Aarrekke (1896—1931) viser Vekslingerne i Antal af Gatfinnestraaler fra
Aldersgruppe til Aldersgruppe, Antal Individer i Parentes:

Aldersgruppe. . . 0 1 I1 111 IV+4
Nordse—Skagerak 54.16 (650) 54.09 (1122) 54.01 (502) bH4.01 (272) b4.13 (426)
Vestlige @sterse .. 49.74 (119) i 50.00 (69) 50.80 (238) 50.77 (320)
S. f. Mgen—@. f.

Falster. ... ... .. 49.62 (434) 49.52 (326) 50.80 (10) 51.00 (63) 51.46 (167)%)

') G.G.Joh. Petersen 1894 og 1904 1. c.

*) A.C.Johansen: Contributions to the Biology of the Plaice with special regard to the
Danish Plaice Fishery IV. Is the Plaice indigenous to the true Baltic? — Medd. f. Komm, f, Hav-
unders. Ser. Fiskeri, Bd. ITI, 5, 1908,

3 H.Blegvad: Om Redspattebestandens Fornyelse i den egentlige @sterss. Ber. Dansk
Biol. Stat., XXXII. 1926.

‘) Deraf TV-Gr. 51,72 (51 Ind.) og V-4-Gr. 51,32 (116 Ind.)
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Aldersgruppe. - - 0 1 11 111 V4
Arkona Bassin. ... .. ¥ o h2.26 (23) DH1.80 (108)
Bornholm—Rygen ‘

Plateau ........ 51.90 (130) 51.20 (275) 5H2.18 (287) 5H1.78 (167) 51.41 (76)

Bornholmsdybet .. 50.76 (321) . 51.71 (56) H1.19 (158) 51.31 (72)

For Nordssen—Skagerak er Variationerne i Straaletallet fra Aldersgruppe til
Aldersgruppe meget ringe, og der er ikke noget, der viser en Stigen eller Falden af
Straaletallet fra yngre til wldre Aldersgrupper. Anderledes i den vestlige (sterse;
her er Straaletallet for 111- og IV +-Gruppen lidt over 1 hejere end for 0-Gr., 50.8
hos I11- og IV 4-Gr. mod kun 49.7 hos 0-Gr. I Farvandet Syd for Mgen er denne
Stigning i Straaletallet fra yngre til @ldre Aldersgrupper endnu mere udpreget.
0- og I-Gr. har her 49.6, 11-Gr. 50.8, I11-Gr. 51.0 og IV 4-Gr. 51.5, altsaa en Stig-
ning paa 1.9 fra 0- og I-Gr. til IV +-Gr. Fra Arkona Bassinet mangler Raceanalyser
af de yngre Aldersgrupper, og Materialet herfra er ret faatalligt, Straaletallene fra
I11- og IV +-Gr. er ret heje 52.4 og 51.8, der er derfor Anledning til at antage, at
en vesentlig Del af Individerne af disse Aldersgrupper er indvandret udefra. For
Bornholm—Rygen Plateauet er Tallene — til Trods for at ret store Antal Individer
er undersogt — meget uj@vne, lavest er I-Gr. med b1.2 og hajest er 1I-Gr. med
52.18, men 0-Gr. med 51.9 ligger veesentlig hojere end 1-Gr. og T11- og IV-Gr. atter
lavere end I1-Gr. For Bornholmsdybets Vedkommende er Forholdet det, at 0-Gr.
har det laveste Straaletal 50.8, medens 11—III- og IV 4-Gr. har 51.3. Grunden til
den ujevne Fordeling af Straaletallene i Bornholm—Rygen Plateauet er muligvis
den, at der herfra kun er Undersogelser hovedsagelig fra et enkelt eller et Par Aar.
For dette Farvandsomraade tiltraenges i haj Grad mere omfattende og planmassigt
udferte Underspgelser.

Denne Stigning i Finnestraaletallet fra de yngste til de wldre Aldersgrupper 1
den vestlige og den egentlige @stersg, iseer Farvandet mellem Falster og Bornholm,
i Modsetning til det ensartede Straaletal hos de forskellige Aldersgrupper i Nord-
soen, Skagerak og det nordligste Kattegat, viser, at der til @stersaen finder en
for Bestandens Opretholdelse betydende Indvandring Sted udefra og den Kends-
gerning, at der er en Stigning fra 0-Gr. til III-Gr. i mindre Grad derimod
fra I1I-Gr. til IV +-Gr. synes at vise, at det fortrinsvis er unge Rodspeetter, der
indvandrer.

For at faa et skarpere Udtryk for Stigningen i Straaletallet fra Aldersgruppe
til Aldersgruppe, vil vi dele Materialet i de forskellige Aargange og betragte Straale-
tallet indenfor de enkelte Aarganges forskellige Aldersgrupper. (Selv om de under-
sogte Individantal af de enkelte Aldersgrupper ofte er ret ringe, har jeg ment at
burde give disse Tal, da de dog i deres Helhed giver et ensartet Billede al Veks-
lingerne i Straaletallet fra yngre til sldre Aldersgrupper indenfor samme Aargang).

For Kystfarvandet udfor Sjzlland, Meen og Falster foreligger enkelte Analyser
af samme Aargangs forskellige Aldersgrupper:
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15 Sm. 5.0.t.S. for Hestehoved 13/, 1907 .. Aarg. 1906 0-Gr. 49.61 Str. (254 Tnd.)

8.0. f. Moens Fyr 3/, 1907 ..o, ... .. ... — 1906 I-Gr. 50.07 - (41 - )
Stigning 4 0.46

S. f. Meen Juni—Juli 1927 ......... .. ... Aarg. 1927 0-Gr. 49.23 Str. (73 Ind.)

— — Sept. 1928.... . .............. — — I-Gr. 4958 - (B3 - )
Stigning + = 0.356 -

Grensund, udf. Nesgaard, Aug. 1925 ... .. Aarg. 1925 0-Gr. 50.39 Str. (59 Ind.)

S. f. Moen, Maj 1928 .......... ........ —  —II-Gr. 51.12° - (69 - )

Stigning +  0.78 -

Der er altsaa indenfor samme Aargang en tydelig Stigning fra 0-Gr. til I-Gr.
og en endnu sterkere Stigning fra 0-Gr.—II[-Gr.

For den vestlige Ostersa foreligger folgende lagttagelser af Straaletallet hos
forskellige Aldersgrupper af samme Aargang:

Aldersgrupper. . 0 IT 111 v v VI
Aargang 1922... 49.75 (8) ; . 51.30 (20) 50.43 (14) 50.37 (18)
—  1993... » . BLO8 (111) 51.14 (58) 51.03 (73)

—  1924... 50.57 (14) 49.96 (25) 51.54 (26) 51.37 (27)

Straaletallene udviser her en Stigning fra 0-Gr.—II1-Gr., derimod ikke fra
ITI-Gr. til de @ldre Aldersgrupper.

For Farvandet omkring Bornholm foreligger falgende Analyser af Straaletallet
af samme Aargangs forskellige Aldersgrupper:

I Bornholmsdybet:

Aldersgruppe 0 I 1T 11 v v Stigning
Aarg. 1923 51.18 (45) s 2 . - 51.07 (26) —0.11
— 1924 51.38 (21) P : .. h1.38 (16) - 0
— 1925 50.84 (98) v 6 : b1.36 (47) .. 5 +0.52
— 1926 50.00 (3) - i & 51.21 (14) .. +2.21
— 1927 49.60 (12) 49.75 (12) o 50.99 (126) i e +1.39
— 1928 50.21 (95) x b1.71 (h5H) aa . i E g +1.50

Paa Bornholm—Rygen Plateauet:

Aarg. 1930 51.89 (113) 51.49 (47) » » (=0.40)
— 1928 51.85 (13) ..  52.94 (263) 52.30 (57) .. . +0.45

I disse Omraader udviser saaledes 2 Aargange et mindre Fald i Straaletallet
fra yngre til wldre Aargange, medens 5 Aargange fremviser en tydelig Stigning.

De i det foregaaende omhandlede Raceanalyser af Redspatter fra (Jsterspen
viser altsaa folgende Ejendommeligheder vedrgrende Gatfinnestraaletallot: 1. En
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totoppet Fordelingskurve med Toppunkter ved 50 og ca. b2 i Arkona Bassinet og
@ist for Moen og Falster. 2. En Stigning i Straaletallet fra yngre til wldre Alders-
grupper, og 3. en tilsvarende Stigning fra yngre til wldre Aldersgrupper indenfor
samme Aargang. Disse Ejendommeligheder kan kun forklares derved, at der til de
paageldende Dele af (Jsterspen foregaar en betydelig Indvandring af Radspatter
af Nordseracen. Endvidere viser Straaletallene, at denne Indvandring hovedsagelig
kun omfatter Aldersgrupperne 0, I, I og IIT; medens Indvandringen af aldre Fisk
efter Straaletallene at demme er betydningsles.

Indvandringen til den egentlige Usterss kan foregaa ad to Veje; enten fra
den vestlige @sterse forbi Gedser eller direkte fra Kattegat gennem @resund. C. G.
Joh. Petersen (1894 og 1904) mente, som anfort, at den Ungfisk, der tilferes Oster-
sgen kommer fra de tyske Kyster af den vestlige Usterso og altsaa passerer forbi
Gedser. Betragter vi imidlertid Gatfinnestraaletallene hos forskellige Aldersgrupper
fra den vestlige @sterso vil det ses, at de enten er lige saa lave som eller lavere end
de tilsvarende Straaletal fra den egentlige Usterss. De haje Straaletal i den egentlige
Oisterss er saaledes aabenbart ikke foraarsaget ved en Tilvandring af Redspeatter
fra den vestlige @stersg, de maa derimod antages at vere en Folge af en Tilvandring
fra Kattegat, hvor Straaletallene er ret haje, gennem @resund. Dette udelukker
naturligvis ikke, at der tillige foregaar en Tilvandring fra den vestlige (isterse
forbi Gedser.

3. Om Forholdet mellem Mz=ngden af 0-Gruppen og I-Gruppen
ved @Ostersgens Kyster.

Ogsaa ad anden Vej — end gennem Raceanalyser — kan en Indvandring af
Radspetter af 0- og I-Gr. til Farvandene @st for Sjelland, Mgen og Falster paavises,
nemlig gennem en Betragtning af Mengden af 0-Gr. i eet Aar og I-Gr. Aaret efter
fanget ved Kystundersogelser med Johansens Yngeltravl. Foregaar der ikke nogen
Indvandring til et Kystomraade, da vil I-Gr. veere mindre talrig end 0-Gr. Aaret
forud, idet der vil vaere sket en Bortgang dels ved Dad og dels ved Bortvandring til
noget dybere Omraader. Finder man derimod ikke nogen vaesentlig Forringelse af
Individmangden fra 0- til I-Gr. vil der vere al Grund til at antage, at der er sket en
Tilvandring af Individer af 0- og I-Gr. Anton Fr. Bruun viste saaledes (1927)1),
at 1-Gr. var vesentlig talrigere i Forhold til 0-Gr. ved det nordlige Kattegats Kyster
end ved Skagerak og Nordsekysten, og han drog deraf den Slutning, at der fra
Skagerak foregaar en Indvandring af Individer af I-Gr. (og vel ogsaa wldre Individer
af 0-Gr.) til Kattegat. Tillige anferer han, at en saadan Indvandring ogsaa ger sig
geldende om end i mindre Grad i det sydlige Kattegat og i Beelthavet. Det Materiale,
der da forelaa, tillod imidlertid ikke en Underseogelse af, hvorvidt en lignende Ind-

1) Anton Fr.Bruun: Quantitative Ivestigations of the 0-Group and the I-Group of the
Plaice, Turbot, Brill and Sole in the Skagerak, Kattegat and Belt Sea. Medd. {. Komm. {. Hav-
unders. Ser. Fiskeri, Bd. VIII, 5, 1927,

4
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Tabel 1. Oversigt over Antallet af Individer af samme Aargangs (-

Ogi

H Sydlige
Farvand K?ttegat ” Southern Kattegat
A V. " Ha f.
reg N. o;‘HﬂS ‘ S. i Hals
Aldersgruppe . ..., ' ' o - ‘ )
Age group g I ) ‘ 0
7 Total Ant. |Ant. per| Total Ant. 'An{;.pier ﬁTotaI | Ant. Ant. per ﬁ;ﬁ RAI;F‘ f
Fangst = Stat. 1y T. | Fangst Stat. | Yy T. | Fangst Stat. s T. | Tangst Stat,
Total | No.of } No. per | Total No.of | No. per || Total | No.of | No. per | Total | N, [;
cateh stat.s | 30 min. | catch | stats | 30 min.‘ cateh stat.s | 30 min., | cateh stat.g |
| s | e | o | - ]
Aargang 1927 ... ... 800 24 | 18 | 216 17 | 18 | 309 | 15 ‘ 2| 36| 2
Year class | ‘ ‘ ‘ ‘
— BB s i e e 405 | 17 | 24 ‘1 563 | 16 | 98 61 | 25 ‘ 2.4\ 161 ‘ 23
—= B2 s e s sy ases v 566 | 16 ‘ 35 b4 | 16 3 84 23 4 18 21
— 180 i 259 16 | 16 | 477 14 84 | 210 | 20 | 10 | 264 | o8
Antal Individer pr. 1/, T. ........... 1 | _ 7‘_ | \ . A_i_
2 630 | 73 21 2310 | 63 | 87 664 84 8 479 | 0
No. of individuals per 1, hr. | | | ‘ ’ | | ‘
I-Gr. i 9/, af 0-Gr. (samme Aargang) .. 176 9/ 619
1-Gr. as ], of 0-Gr. (the same year class) . ! “ !

vandring ogsaa fandt Sted til @stersgen. At der foregaar betydelige Indvandringer
af unge Redspatter til Kattegat, blev paavist af A. C. Johansen?), allevede i 1910,
der da angaaende Spergsmaalet om omfattende horizontale Vandringer af Rad-
speetter 1 vore Farvande skriver: »Diese Frage hat nun ihre Lésung gefunden, was
das Skagerak und das Kattegat betrifft, indem durch Rassenstudien nachgewiesen
ist, dass eine michtige Einwanderung solche jungen Fische vom Skagerak nach
dem Kattegat vor sicht geht«. A.C. Johansen fandt nemlig, at Individer af I-Gr.
1 1906 og 1907 havde et betydeligt hejere Finnestraaletal end Individer af 0-Gr. i
1905 og 1906 paa de samme Lokaliteter.

Ogsaa i den egentlige Osterses Kystvande ud for Sjelland, Maen og Falster
samt ved Skaanes Kyster findes der en i Forhold til 0-Ger. ret talrig I-Gr., saaledes
som det vil fremgaa af Tabel 12). I denne Tabel er for Aarene 1927—1931 opfart
Antal Individer af samme Aargang fisket som 0-Gr. og som I-Gr. (Aaret efter). I
Tabellens nederste Raekke er opfart I-Gr.s Mengde i °/, af samme Aargangs 0-Gr.
Det ses, at I-Gr. er forholdsvis sterkt repraesenteret i det nordlige Kattegat, den
udger her ikke mindre end 176 %o af 0-Gr., i det sydlige Kattegat udgar den ikke mere
end 61 °/,, i Baelthavet kun 26 ®/o- Men i Osterssens Kystvande er %/y’en atter hgj,
85 9/, ved Kysterne af Sjeelland, Maen og Falster; ved Skaanes Ostkyst — for den
ene Aargang, hvorom der foreligger Oplysninger baade om 0-Gr. og I-Gr. — ikke
mindre end 556 °/,. Disse Tal peger 1 Retning af, at der til @stersgens Kystvande
foregaar en ikke ubetydelig Indvandring af @ldre Individer af 0-Gr. og af I-Gr. og

*) A.C.Johansen: Bericht iiber die dinischen Untersuchungen iiber die Schollenfischerei
und den Schollenbestand in der dstlichen Nordsee, dem Skageralk und dem nérdlichen Kattegat.
Medd. f. Komm. {. Havunders. Ser. Fiskeri, Bd. I1I, 8, 1910.

*) Opgivelserne fra det svenske Kystomraade stammer fra Rapp. et Proc. Verb. Transition
Area, for de paag=mldende Aar, Undersagelserne er udfort under Ledelse af Dr. K. A. Andersson.
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ved Kystundersragelser med Johansens Yngeltravl i Aarene 1927 —1931.
L ;;f —— “ = r——
Belthavet | ) ‘ Skaanes Syd- og Ostkyst
Belt Sea Aflandeitage—Hesnes | South and East coast of Shaane
“ue s 3 |
I 0 ‘ 1 0 1
lm:&-nt. Ant_.p; li’foba-l Ant. | Ant. per| Taotal Ant. -Ant. per E[‘-oi;l_ Ant. |Ant.per| Total | Ant. |Ant.per
T Fangt | Stat. Y, T. | Fangst | Stat. = 3/, T. | Fangst | Stat. !/, T, |[Fangst Stat. 1/s T. |Fangst| Stab. B,
No,per  Tolal | No.of | No. per || Total  No.of No. per Total | No.of | No, per|| Total | No.of | No.of | Total | No. of | No. per
30 min.  coleh | stat.s 30 win, || eateh stat.s | 30 min. | catech | stat.s 30 min. || cateh l stat,s | 30 min. | ecatch | stal.s | 30 min.
| |
20 | 170 | 53 | 8 82 | 16 | 5 o8 | 16 | 18 | .. |
|
7 107 51 21 129 | 16 8 126 ‘ 17 8 s ! e 628 52 12
16| 66 52 | 1.3 B 17 0.3 15 13 12 | 49 | 52 09 159 | 31 5
5 66 40 | 16 | 19 | 13 | 15 27 | 15 18 || 14 ’ 31 | 05 | ..
8 ‘ 407 196 21 235 62 3.9 195 | 61 3.3 | 63 83 0.8 ‘ TSTK 83 1‘ 9.5
1 - | L | S
269/, 85 9/, 556 9/,

stotter saaledes den Antagelse af en betydende Indvandring, som en Betragining
af Raceanalyserne (se foregaaende Afsnit) ferer til. Man kan dog i denne Forbindelse
ikke se bort fra det Forhold, at den i Forhold til 0-Gr. talrige I-Gr. ved de danske
og svenske (stersekyster kan vaere en Folge af en Opvandring af Individer af 0- og
I-Gr. fra de noget dybere Farvande. Kandler 1931%) (p. 32) antager saaledes en
lignende Opvandring af 0- og I-Gr. fra dybere Vand til Oder Banke.

En nermere Undersegelse af disse Spergsmaal baade ved Bestemmelse af
Forholdet mellem 0- og I-Gr. og ved Raceanalyser af Individer af begge disse Aar-
gange, helst gennem en lengere sammenhwzengende Aarrekke, erihegj Grad enskelig.

I det foregaaende er behandlet en Reakke Undersggelser fra de senere Aar
(1927—31) vedrerende Osterssens Redspeaettebestand. Disse Undersogelser viser, at
man maa regne med, at der i denne Aarrekke er foregaaet en vis Indvandring til
(Isterspen, vasentligh til Arkona Bassinet med tilherende Kystomraader, af Rod-
spetter af Nordseracen. Det vil derfor vare af Interesse at undersoge, om der 1 de
paageeldende Aar er foregaaet en Forandring i @stersorodspeattens Racekarakterer.
A.C.Johansen?) (1931, p. 184) skriver om dette Spergsmaal: »The mean figure
for the anal fin rays in the plaice of the Arkona Basin, the Bornholm Deep, and the
Pommeranian Bay has for the year classes 1927—30 been ca. 51.50 which is con-
siderably above the previously observed figures«. Betragter vi Redspattebestanden
i sin Helhed i Arkona Bassinet og de tilgrensende Kystvande, hvor Indvandringen

1) Kandler 1931 1. c.
#) Rapports et Proc. Verb, Transition Area (A.C.Johansen) Vol. LXXIV, 1931,

4%
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Tab. A. Antal af Hvirvler hos Radsp- 3

b 3
. The distribution of the variants for Vertepp,,
l
[ ’ Vestlige Osterso . Kystvandene 0. f. Maen og Falster
‘ Western Baltic Coastal waters E. of Moen and Falster
‘ = 5 > 2 =N | ] ;
R PFEIE FIEE I . ER
Hvirvler 30%3| :2 gé ’g% | T ‘ g 3 i !E:qm
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* | R | 2 S B (NS BET
‘ I e ‘m»jﬂ CE R
|| EE = S5 s
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10000 - !‘ 1| .. | ‘ . o
L IS —— 2 s 5 | B | 10 i3 .- ‘ v ‘ 1
sl12 9 42 27 45 72 10 ‘ 11 13 | 2
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B )14 i, 4 1 2 4 6 1 | &6 3 ‘ .
= ‘
S R 86 186 195 177 | 306 15 67 87 ‘ 20
01 (U 12.90 12.78 12.70 12:71 12771 12.80 ‘ 12.93 12.88 | 12.80
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Oy oo 0.05 0.05 0.06 0.05 0.05 0.08 006 005 0.13
| {
27 Wiy ==t 1| e 3 | - N IO
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= I [ 20 (| 33 9 [ 19 28 6 8 7 3 24
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(89, i o8 ‘ i r | 1 |
40. . 1 b 6 11 - 0 T ..
" 2 | 10 | 19 | 23 42 1 | s | e 1 10
2. B | b4 50 71 121 ‘ 20 17 10 5 82
E TR 52 99 43 66 108 21 36 40 12 109
S 16 20 7 12 19 || 3 7 5 2 17
2 | 8o s e o 0 2 2 | i 1 1
i | — i - | . i
B mvemanm o v e o 86 | 186 | 126 177 304 45 [ 67 87 20 219
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oo rskellige Farvande rundt Danmark.
10
from different waters around Denmark.

Arkona DBassin
Arkona Basin

Bornholm—Rygen Platean
Bornholm—Riigen Plateau

Bornholmsdyhet
Bornholm Deep
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Tabel B. Antal af Gatfinnestraaler hos R,
The disiribution of variants for anal fin

|

Nordseen, Skagerak og nordligste Kattegat ||
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- fra forskellig
m diﬁ‘erent waters around Denmark.

e PFarvande rundt Danmark.

Vestlige @sterso
Western Baltic
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k. ;

Kystvandene 0. f.
Coastal waters E. of

Sjalland, Msen og Falster
Sealand, Meoen, und Falster

Arkona Bassin
Arkona Basin
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efter Undersogelserne at demme har gjo_%t sig steerkest gmldende, faas for forskellige
Perioder folgende Middeltal af Gatfinnestraaler!): :

B | T T 7 T 50.63 (1428 Individer)
T820=T90B.. - . < ¢ cums v onsc v 5unn - 50.48 ( 260 — )
1927—1931. . ... 51.29 (1029 — )

Det fremgaar heraf, at Gatfinnestraaletallet i Aarene 1927—31 ligger ca. 0.70 hajere

end i Aarene forud.
For Farvandet Syd og @st for Bornholm, er der i forskellige Perioder fundet

folgende Gatfinnestraaletal:

1894—1895. . ... ... 51.16 (125 Individer)
1922—1925. . ... oo 50.32 (68 — )
1928—1981. . ..o 51.18 (494  — )

For dette Omraade, hvortil Raceanalyserne ikke giver Grund til at antage en
Indvandring, kan der altsaa ikke paavises en Stigning i Straaletallet.

') Til Dels efter G. Duncker: Variation und Verwandschafl von Pleuronectes flesus und
P.platessa. Wiss. Meeresunters, N. F. I, 1895 og A.C.Johansen: On some Characters of the
Baltic Plaice which have changed during the last decennaries. Rapp. et Proc. Verb. LIV, X. 1929,




IVv.
Undersegelser over ostersens biologi 1 Limfjorden.
IX.
Om den naturlige ostershestands storrelse.
At

R. SPARCK



iden 1924—25 har den naturlige sstersbestand 1 Limfjorden ikke veret genstand

for befiskning, og det har derfor ikke ringe interesse at folge denne bestands ud-
vikling, nu da svingningerne udelukkende er betinget af naturlige faktorer. Allerede
i 1927 bley der foretaget en undersegelse af bestanden (Sparck: Biol. Stat. Ber.
1928), hvorved det viste sig, at den nedgang, der havde varet uafbrudt siden 1922
paa ingen maade var standset ved fiskeriets ophor, men tvertimod havde fortsat sig.
Siden da har der aarlig veeret foretaget lignende proveskrabninger rundt om i fjorden
for derigennem at skabe grundlag for et sken over bestandens fortsatte udvikling.
Som det vil fremgaa af de nedenna@vnte resultater af proveskrabningerne i sommeren
1931 er den naturlige estersbestand, til trods for at den nu igennem flere aar har vaeret
genstand for fredning, dog paa ingen maade tiltagende, men tvertimod yderligere
altager.

Skrabningerne udferes over et areal paa ca. 6000 m2, og saavel i henseende til
fart som til andre omstendigheder ganske paa samme maade som de i 1927 og tid-
ligere udferte skrabninger. Selv om det ikke er nogen egentlig kvantitativ under-
spgelse, skulde resultaterne dog aar for aar vere sammenlignelige, og det skulde
vaere muligt paa grundlag af materialet at danne sig et nogenlunde paalideligt bil-
lede af bestandens svingninger.

[ Live bredning var resultatet i 1931 falgende:

Udfor Fur Hoved .......... 0 osters (1927 3 osters)

—  Vodstrup Hage ...... B == (== & —)
Ved Holmeflak ............. 1 — (— 1 —}
W, b TARE 5 2 smws 3 pvmn s s g ~— [— & =}
BIQEIBN 55 & & seer & o aeem o o e 0 — (— 1 —)
Langegrund ................ g — (= @ =)
Bukser Odde .............. 1 — (ikke unders. 1927)

Ved disse 7 skrabninger, der altsaa omfatter ca. 42 000 m?, blev der taget
ialt 2 gsters. 1 1927 blev der paa omtrent det samme omraade fundet 13 esters. Som
det fremgik af maalene af de i 1927 tagne osters, var de alle store og gamle individer
paa 9—12 cm. Der er derfor i og for sig intet paafaldende i, at denne hestand nu
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4 aar senere viser sig at veare gaaet yderligere tilbage. I Live bredning maa den natur-
lige astersbestand i @jeblikket siges at veere nesten udded.

I god overensstemmelse med de i tidligere aar opnaaede resultater viste for-
holdene i Risgaards bredning sig ogsaa i 1931 at ligge ret forskelligt fra tilstandene i
Live bredning.

WAL, BARIEE. oo o s 5005 5 5 5 5555 n 2 wooe 5 sossn s o e seme s 4 psters
UTAL, GROBETUP: o « v v v 5 0505 5 5 5555 + 2 somnmce = x srovas o T —
Udf. Stistrup .............. ... ... ... 2 —
Rindgrund ................. ... ... . ... . . ... .. .. 1 —
Udf. Teris .. ... 6 —

Her blev altsaa paa 30 000 m? fundet 20 levende ssters. 1 1927, hvor der blev
skrabet paa 6 lokaliteter, altsaa ca. 35 000 m? fandtes der 30 agsters. Bestandens
tilbagegang er altsaa i denne del af Limfjorden meget ringere end i Live bredning.
Dette var ogsaa efter undersogelserne i 1924 og 1927 at vente, idet der i denne del
af fjorden fandtes nogle yngre ssters. Ogsaa 1 1931 viste dette sig at veere tilfzldet,
idet 3 af de ovennavnte 20 osters var yngre individer paa ca. 7 em. Der kan altsaa
ogsaa for Risgaards bredning og Hvalpsund konstateres nogen tilbagegang, men der
finder dog stadig opvekst af yngre gsters sted, saaledes at der for denne del af fjorden
ikke er grund til at befrygte nogen fuldkommen uddeen af bestanden.

Thisted bredning frembyder ganske samme billede som Risgaards bredning.

FORBOBIOE.. s i & vt 5 5 £ainn om0 ess o 6 o e s 5 s 6 b osters
Bkaarhoek SHert . . vuni it 1ov5 58 10t m e eeren oo s 0 —
Midt 3 Brelndligen. . .« 1« boi 2 5 5598 5 5 5o s s smae u o 3 —
Udf. Faartoft............................... ... 3 —
Udf. Silstrup ............. ... h —

Paa disse 5 lokaliteter repraesenterende ca. 30 000 m? blev der taget ialt 16
osters mod 17 paa ngjagtiz de samme lokaliteter i 1927. Her har tilbagegangen
saaledes kun veret forsvindende. Ogsaa her var der 1 1927 enkelte yngre asters, og
ligeledes i 1931 fandtes der blandt de 16 ssters et par stykker, der hojst var 5 aar.
Ogsaa her finder der gjensynlig stadig nogen fornyelse sted.

I Veno bugt blev der skrabet paa felgende lokaliteter:

Udf. Hanbjerg. .......................... .. .. .. 0 osters
Nygaards Hage ............................ .. .. 0 —
Kaas Krog............. ... ... ... ... . ... ... 3 —

Paa disse 18 000 m? blev der i 1927 taget 10 gsters mod 3 i 1931. Her kunde
der altsaa ogsaa konstateres en betydelig tilbagegang. Medens der i 1924 endnu
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var en del unge ssters 1 Vens bugt, kunde der nu saa lidt som i 1927 konstateres

unge gsters.
Ogsaa i Nissum bredning viser bestanden tilbagegang i forhold til 1927. Der

skrabedes paa felgende lokaliteter:

Lidf. Mullernsg: o o v s s o o 6 o o o s 5 wsses 58 0 s 2 wosters
Rejensg Hage ..... Y e e ) 1 SR B 8§ —
T NISBUIN L oot e e e e e e 1 —
Udf. Flovlev ... e 2 —
TOTEIIINY s o 5 e = 5 5l e 5 s = & o i 5§ 4 BeE 4 F 8 9 h —
S, R Gos 55 srmn 5 5 e 5 8 S0i9E 4 % 5 5ue § u 9005 7 5 LR 6 —

Ialt 24 osters paa et lignende omraade, hvor der i 1927 blev fundet 54. Nogle
enkelte, ialt 4, er dog unge, en enkelt ganske ung, kun 1 aar. Til trods for at bestan-
den ogsaa her er 1 tilbagegang, ses det altsaa, at den naturlige bestand dog stadig
fornyer sig, saaledes at der heller ikke for denne brednings vedkommende er nogen
fare for en fuldstendig bortdeen af den naturlige bestand.

Som det vil fremgaa af ovenstaaende, kan der neppe vere tvivl om, at den
naturlige astersbestand i Limfjorden fremdeles er i tilbagegang, endskent den nu i
6—7 aar ikke har veeret genstand for befiskning. Dette har utvivlsomt sin aarsag
deri, at de naturlige forhold er ugunstige for @stersens formering i Limfjorden, saa-
ledes som det tidligere er blevet paavist. Den opfattelse, at aarsagerne til gsters-
bestandens svingninger i Limfjorden i det veesentlige er betinget af naturforholdene,
synes saaledes bekraftet. Og dette bliver i serlig grad bekraftet derved, at sving-
ningerne i de forskellige dele al Limfjorden ikke er ens. Tilbagegangen i Thisted
bredning og i Risgaards bredning er f. eks. ganske forsvindende, noget storre er
den i Vene bugt og i Nissum bredning, ganske overvaldende er den i Live bredning.
Det er netop i god overenstemmelse med vort kendskab til estersens biologi, at til-
bagegangen bliver swrlig ringe i de to ferstnavnte bredninger; thi her har vi de hgjeste
sommertemperaturer. At tilbagegangen har veeret serlig stor netop i Live bredning,
har sikkert sin aarsag i, at den oprindelige bestand her er gaaet meget steerkt tilbage
paa grund af den store vinterdedelighed i denne bredning.

Den fortsatte undersogelse af den naturlige estersbestand i Limfjorden har kun
kunnet bekreafte den opfattelse, at naturforholdene her er saa ugunstige for sstersens
forplantning, at man kun i visse ret korte perioder (som i aarene 1868—1880 og
1910—1922) kan regne med et betydeligt fiskeri baseret alene paa den naturlige
bestand. 1 de fleste aar vil gstersens forplantningsforhold vere saa daarlige, at be-
standen kun lige kan opretholdes, eller den vil endog i store dele af fjorden gaa til-
bage. I disse normale men ugunstige aar er det navnlig i de varmere indre bred-
ninger, at der stadig finder nogen fornyelse af bestanden sted. Og saavel indenfor
disse som i Nissum bredning og Vens hugt synes yngelafsetningen i de fleste aar
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indskrenket til enkelte lokaliteter, hvor stremforholdene er serlig gunstige. Det,

der sker i de »gode ostersaar er netop, at bestanden breder sig udover fjorden, yngel-
afsetningen er i disse aar, hvor baade produktionen af sveermyngel er stor, og hvor
procenten af overlevende yngel er betydeligt foraget, ikke indskrenket til forholdsvis
faa lokaliteter. Og felger en rekke saadanne gode aar ret hurtigt efter hverandre
som aarene 1910—14 bliver resultatet en over hele fjordens vestlige del udbredt
bestand, som saa igen i de ugunstige aar straekker sig tilbage« til de faa seerlig gunstige
omraader. Det er saaledes uden tvivl naturforholdene, som i hovedsagen regulerer
svingningerne i estershestandens sterrelse. Nogen fare for den naturlige osters-
bestands fuldsteendige uddeen foreligger naeppe. Der vil altid blive en del gsters tilbage
paa visse lokaliteter. Saafremt en del af det rationelle udlegsbankefiskeri flyttedes
til de indre bredninger, er der en mulighed for, at man derved vil kunne age betin-
gelserne for den naturlige bestands foregelse, saafremt der skulde indtraede en periode
med gunstige klimatforhold for estersens formering. Men herudover er det nEppe
muligt kunstigt at indfluere paa den naturlige bestands svingninger. Hovedveagten
maa ganske utvivlsomt nu som i fremtiden legges paa udlaegsbankefiskeri haseret.
paa indkebt yngel.



v.
Om vandringsevnen hos voksne individer af
Asterias rubens.
Af

R. SPARCK



edens vi gennem merkninger har faaet en ganske god forestilling om van-
dringerne hos vore almindelige nyttefisk, vides der serdeles lidet om vandrings-
evnen hos marine invertebrater. Er f.eks. en voksen sostjerne, Asterias rubens, 1
stand til at tilbagelmgge nogen betydelig distance? Hvis bestanden af Asterias ru-
bens af en eller anden aarsag udryddes eller forsvinder fra et vist omraade, vil be-
standen fra de omliggende arealer da i lobet af kort tid vandre ind over dette omraade ?

Under mine ssters-undersegelser i Limfjorden har jeg haft lejlighed til at gere
nogle iagttagelser vedrerende dette emne. Paa grund af vort seerdeles ringe kendskab
til saadanne dyrs vandringsevne, kan selv disse mere lejlighedsvise iagttagelser
maaske dog paaregne en vis interesse.

Siden 1925 er esters-skrabningen i Limfjorden blevet koncentreret paa et
ganske lille areal paa nogle faa hundrede ha i Nissum bredning. Paa dette areal
skrabes der nwsten til stadighed hvert aar fra september til maj. Denne intensive
skrabning har bl. a. haft til felge, at den ringe naturlige fauna paa dette omraade for
en ikke ringe dels vedkommende er blevet udryddet, saaledes som det tydeligh frem-
gaar af felgende skrabningsresultater indenfor og udenfor det nmvnte omraade.

Paa ostersbanke, dybde 6m, 10 minutters skrab med 7 skrabere:
4 Asterias rubens, 4 Buccinum undatum, 2 Eupagurus, 0 Mytilus  edulis,
0 Hyas, 0 Carcinus manas.

Udenfor gstersbanken, ca. 100 m fra ovennwvnte lokalitet, dybde og bundart
den samme, 10 minutters skrab med 7 skrabere:

Ca. 1000 Asterias rubens, 17 Buccinum undatum, 11 Eupagurus, ca. 100 Mytilus
edulis, 26 Hyas, 7 Carcinus manas.

Disse to skrabninger blev udfert den %/, 1928, ved slutningen af gsterssesonen,
gennem hvilken der i 8 maaneder til stadighed var skrabet paa den ferstnzvnte
lokalitet, medens der ikke var skrabet paa den sidstnaevnte. Det var derfor kun at
vente, at en stor del af bundfaunaen maatte vere forsvundet fra sstersbanken. En
lang reekke andre skrabninger indenfor og udenfor pstersarealerne i Nissum bredning
har givet ganske det samme resultat, en uhyre bestand af Asterias rubens udenfor,’
nasten ingen indenfor. '

B*
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I de 4 sommermaaneder,_‘rmaj—august, finder der som sagt ingen sstersskrahb-
ning sted, og det kunde da ventes, at den rige fauna al Asterias, Buccinum, Hyas ete.
1 disse 4 maaneder vilde brede sig ind over gstersbankerne. Imidlertid har en rickke
skrabninger fra den sidste del af sommeren vist, at dette ikke finder sted i nogen
storre udstrakning.

Et 10 minutters skrab med 7 skrabere den 13. juni 1928 og 11. juli 1928 paa
samme lokalitet som ovenfor gav indenfor estersbanken folgende resultater: 35
Astertas rubens, 14 Buccinum og 11 Eupagurus d. 13/s og kun 30 Asterias, 3 Carcinus
meenas og 10 Buccinum d.1/,. Et tredie skrab sidst i august gav ganske det samme:
40 Asterias. Samtidigt kunde der hele sommeren igennem ca. 100 m derfra udenfor
udlegshanken tages 800—1000 Asterias rubens i et lignende skrab.

Dette viser, at Asterias rubens i lobet af de 4 sommermaaneder kun i meget
ringe grad foretager den faa hundrede meter lange vandring ind over gstersbanken,
tiltrods for at denne paa alle sider er omgivet af hundredtusinder af sestjerner, og
tiltrods for at der paa vstersbanken ligger flere millioner smaa osters. Derimod synes
de a@vrige sterre bundinvertebrater som Hyas, Carcinus, Eupagurus og Buccinum
1 noget hejere grad at brede sig over @stersbanken i labet af kort tid.

Det ser saaledes ud til, at bestanden af Asterias rubens er meget lokal, og at
individerne som voksne kun vandrer lidt. T hvert fald synes tilstedeveerelsen af en
teet ostersbestand ikke at virke tillokkende paa Asterias. En praktisk fiskeribiologisk
konsekvens heral maa vere den, at det vil vare muligt at udrydde Asterias rubens
paa begrensede arealer.



VI

En forelobig undersegelse over bakterieindhold
hos Limfjordsesters.
Af

R. SPARCK & E. LANGE



edens ‘der foreligger et betydeligt antal undersagelser over bakterieindholdet

hos esters fra Holland, England, Frankrig og andre lande, savnes saadanne
undersogelser hidtil fuldstendig for danske gsters’ vedkommende. Aarsagen hertil
maa vel i farste linie veere den, at man har anset saadanne undersggelser for ganske
overflodige set fra et hygiejnisk synspunkt. (stersen 1 Limfjorden forekommer paa
lokaliteter, der ligger flere kilometer fjernede fra bebyggelse, der findes overhovedet
ikke ved den vestlige Limfjord sterre byer, saaledes at den forurening, der vil kunne
veere tale om paa selve bankerne, maa veere ganske uden betydning. Dertil er be-
byggelsen omkring Limfjorden alt for ringe og spredt, navnlig 1 forhold til de be-
tydelige afstande ud til sstersbankerne, og i betragtning af de meget store vand-
masser og den ret anselige bevaegelse 1 vandet. Man har altsaa — og som det skal ses
__ utvivlsomt med rette set bort fra, at estersen i Limfjorden paa selve forekomst-
~ stederne kunde inficeres med coli-bakterier eller andre hygiejnisk set uenskveaerdige
organismer. Efter fangsten bringes Limfjordsestersen til Limfjordsesterskompag-
niets store bassinanlwg paa @rodde ved Nykgbing, Mors, hvor de som regel faar
lejlighed til at ligge nogle uger, inden de afsendes til konsumenterne. Disse bassiner
forsynes med gennemstrommende saltvand, der pumpes op fra Limfjorden teet ved
spidsen af (rodde. Der foreligger jo her endnu en infektionsmulighed, nemlig at
det vand, som kommer ind i disse bassiner, skulde kunne indeholde coli-bakterier
el. lign., idet afstanden fra spidsen af Orodde til Nykebings havn, hvor der dog til
tider kan ligge en del skibe; kun er ca. 1 k.

For at komme lidt til klarhed over, hvorledes Limfjordsgstersen maa betragtes
med hensyn til indhold af bakterier, har vi foretaget tplgende rent forelobige og
orienterende lille undersogelse. Undersagelsen er udfort i maanederne oktober 1931—
marts 1932, saaledes at der indenfor nsevnte tidsrum blev taget ialt 12 prover af
gsters, der gjordes til genstand for bakteriologisk undersagelse. Hver prove omfattede
4 kategorier af Limfjordsesters, nemlig osters taget direkte fra bankerne (A),
gsters, der kun havde ligget faa dage i bassinerne (B), osters, der havde ligget 14
dage i bassinerne paa grodde (C) og endelig osters, der havde ligget i bassinerne i
ca. 4 uger (D).

Ved undersegelsen anvendtes felgende teknik. De [erst undersggte prever
behandledes blot paa den maade, at ostersen, hvis skallers yderside steriliseredes,
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aabnedes med en steril kniv, hvorefter der fra gellerne og vadsken imellem skallerne
podedes paa en lactose-agar fade, der var blaa-farvet med brom-thymol-blaat. 1 de
tilfeelde, hvor der paa pladen kom veekst af syredannende kolonier, blev disse gjort
til genstand for nejere mikroskopisk undersegelse. Saafremt der ved denne under-
sogelse viste sig Gram-negative stave, blev kolonien gjort til genstand for en detail-
leret undersogelse paa Statens Seruminstitut, hvor forgzeringsevnen overfor alle
sukkerarter undersegtes. Vi er afdelingsbestyrer dr. med. Kai Jensen og dr. V. Lester
megen tak skyldig for bistand ved denne undersogelse. Vi takker ogsaa bestyreren
af Zoophysiologisk Laboratorium, prof., dr. phil. Aug. Krogh, fordi han velvilligst
har ladet os udfare denne lille underssgelse i hans laboratorium. Vi forlod dog ret
snart den ovennzevnte mere forelobige metode og gik over til i stedet for at bruge
podenaal at gnide et stykke sterilt afklippet gelle hen over agarpladen. Senere be-
nyttede vi i stedet for lactose-agarplade lactose-bouillon, hvorved der blev lejlighed
til at iagttage baade omslag i farven og kulsyredannelse. I stedet for podning med
naal eller fra sterilt afklippede stykker af ostersen gik vi endelig til slut over til at
knuse hele @stersen i steriliseret morter, hvorefter der af den derved dannede emul-
sion, blev hewldt 0.5 cm® ned i lactose-bouillonen eller udstreget paa lactose-agar-
plader. Tavrigt gik vi i disse tilfzzlde frem paa samme som ovenfor omtalt, viste der
sig syredannende kolonier i glassene blev disse gjort til genstand for nejere mikro-
skopisk undersogelse, og saafremt Gram-negative stave fandtes, blev der foretaget
detailleret undersogelse paa Seruminstituttet.

Det, som jo i forste raekke interesserer, er at konstatere, hvorvidt nogen for-
urening af betydning kan siges at forekomme, hvorfor der i forste linie blev lagt
veegt paa at paavise tilstedevarelse af eventuelle coli-bakterier. Som det vil fremgaa
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af oversigten nedenfor forekom colibakterier praktisk talt ikke blandt Limfjords-
asters i den navnte periode, idet der kun i et enkelt tilfzlde blandt de nejere under-
sogte osters fandtes ganske faa coli-bakterier. Det maa derfor vere berettiget at
formode, at denne infektion skyldes en ren tilfzldighed, og at man i almindelighed
vil kunne betragte Limfjordsestersen saa lidet forurenet, at coli-bakterier ikke fore-
kommer.

Som det fremgaar af oversigten, ses det iovrigt, at en ikke ringe procent af
Limfjordsestersen er bakteriefri i saa hej grad, at der slet ingen vekst kommer,
selv efter en saa grundig undersegelse som udstroning af 0.5 cm® knust esters. Ser
man paa fordelingen af disse bakteriefri individer mellem de fire kategorier af un-
dersagte osters, saa viser det sig, at der er flest af disse blandt de esters, der har ligget
4 uger i bassin, medens der er feerrest blandt de osters, der tages direkte fra fjorden.
Dette vil atter sige, at det samlede bakterieindhold aftager hos @stersen under op-
holdet i bassinerne, der altsaa — som venteligt — virker steriliserende paa estersen.

Vi har endvidere i oversigten skelnet mellem langsomt voksende kolonier, som
vi formoder i overvejende grad bestaar af fritlevende marine bakterier, og hurtigt-
voksende, men colifri, kolonier. De farste er serlig talrige hos sters, der kommer
direkte fra fjorden, og som altsaa ikke har veeret i bassinerne. Man maa formode, at
det her drejer sig om bakterier, der normalt forekommer 1 fjordvandet, og som der-
for aftager steerkt, naar estersen overflyttes til de @ndrede forhold i bassiner. Hurtig-
voksende, men colifri kolonier forekommer som regel kun hos omkring 15 0/ af
sstersen. Kun blandt de esters, der lige er overfert til bassinerne synes der dog at ske
“en opblussen af disse bakterier, som derefter — som bakteriefloraen overhovedet —
aftager i antal under gstersens ophold i bassinerne.

Vi kan da resumére denne lille forlobige undersogelse derhen, at der ikke kan
vaere tale om nogen forurening af Limfjordsestersen af nogensomhelst betydning.
Coli-bakterier foreckommer saa sparsomt, at det maa karakteriseres som en ren til-
feeldighed, og bakterieindholdet er overhovedet ringe. Det drejer sig overvejende
om langsomt voksende former. De psters, der har ligget lzengst i bassinerne paa @rodde,
viser det hojeste antal bakteriefri individer, hvilket kun kan tydes derhen, at bassin-
opholdet virker fremmende paa steriliteten. Iavrigt haaber vi at faa lejlighed til
mere indgaaende undersagelser paa dette omraade.



VIL.
Om Eftersogning af Fiskestimer fra Luften. IL

Danske Forsog i 1931.

Af

H. . BLEGVAD



Paa Grundlag af de fra dansk Side i 1930 foretagne Forseg paa Eftersogning af

Fiskestimer fra Luftfarte] (se H.Blegvad: Om Eftersegning af Fiskestimer
fra Luften. Danske Forsgg i 1930. Beretning fra Den danske biologiske Station
XXXVI, 1930) foreslog jeg i nevnte Publikation en Fortsettelse og Udvidelse af
Forsegene i det folgende Aar. Da endvidere nye Beretninger fra Island (se . Eks.
A.Johannesson i Ny Svensk Fiskeritidskrift Nr. 4, 15. Febr. 1931) og fra Norge
(iflg. velvillig Meddelelse til mig fra Fiskeridirekter Asserson, Bergen) viste op-
muntrende Resultater af Silde-Rekognosceringerne fra Luften i de paagaldende
Lande, ansegtes der atter i 1931 fra Dansk Biologisk Station om at et af Marinens
Flyvefartojer maatte blive stillet til Stationens Disposition for et kortere Tidsrum
i September Maaned 1931. Ved Velvilje fra Marineministeriets og Flyvevasenets
Side blev Anmodningen ime@dekommet, og den 19. Sept. 1931 paabegyndtes Flyv-
ningerne. .

Da Erfaringerne fra Island tydede paa, at iser de tidlige Morgentimer, men
undertiden tillige Eftermiddagstimerne, var bedst egnede til lagttagelse af Silde-
stimer, besluttedes det saavidt muligt at anstille Observationerne paa disse Tider
af D‘agen. Endvidere blev Observationsomraadet udvidet til foruden Kattegat og
Belthavet at omfatte Skagerak og den vestlige Del af Usterseen. Det benyttede
Luftfartej, H. M. IT Nr. 97, var et 3-seedet Heinkel-Hydroaeroplan med en »Jaguar«
Motor paa 440 H.K. Den forste Flyvning den 19. September udfortes af Artilleri-
assistent Th. Petersen, de evrige af Selgjtnant 1. J. Miinter, med Flyvemekaniker
V. E. Kramme som Radiotelegrafist. Leder og Observator var jeg selv, med Und-
tagelse af Flyvningen den 12. Oktober, hvor Dr. E. M. Poulsen traadte i mit Sted.
Ved Flyvningerne fra den 23. Sept. Eftm. til den 29. Sept. incl. medfulgte endvidere,
af sikkerhedsmessige Grunde, Flyvefartejet H. M. IT Nr. 88, Forer: Artilleriassistent
Th. Petersen, Radiotelegrafist Mekaniker Fr. Hansen.

Feor Flyvningernes Paabegyndelse var der truffet Aftale med Statsradiofonien

- om straks at udsende de Meddelelser, der fra Luftfartejerne maatte blive tilstillet
den (over Luftmarinens Radiostation) angaaende Rekognosceringernes Resultater.

Paa Kortet S. 78 er de overflajne Ruter angivet.
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Flyveruter under Eftersogning af Fiskestimer i September og Oktober 1931.

Den 19.September startedes Kl 7% fra Kebenhavn. Rute: Helsingor—
Gilleleje  Flak—Sjellands Odde—Refsnes—Kalundborg Fjord—Sjwzllands Rev—
Schultz Grund—Hessela—Gilleleje—Kgbenhavn. Landing K1. 104
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Flyvetid: 2 Timer 55 Min.

Vejr: overtrukket.

Vind og Se V.—N.V., 3 Beaufort.
Observationsforhold: ret gode.
Ingen Fiskestimer observeret.

Den 20.—22. September startedes ikke paa Grund af urolige Vejrforhold.

Den 23.September. Start KI. 5% fra Kgbenhavn til 8 Semil @st for Meen,
hvorfra returneret til Kebenhavn paa Grund af faldende Olietryk.

Flyvetid 1 Time.

Vejr: klart.

Vind og Se N.V., 2 Beaufort.

Observationsforhold: gode.

Ingen Fiskestimer observeret.

Ny Start KI. 16 fra Kebenhavn. Rute: Mgens Klint—Gedser—Grensund—
Smaalandstarvandet—Bogestrammen—Stevns—Kebenhavn. Landet Kl. 18%.

Flyvetid: 2 Timer 20 Min.

Vejr: Skyet.

Vind og Se: N.—N.O., 3 Beaufort.

Observationsforhold: ret gode.

I Grensund passeredes ca. 20 Sildebaade for udgaaende. Ved Jungshoved i
Bogestrommen saas enkelte Seler; ingen Fisk observeret.

Den 24. September. Start Kl. 5% fra Kebenhavn. Rute: Isefjord—Hesselo—
rundt Anholt— Helsingor—Kebenhavn. Landing Kl. 875,

Flyvetid: 2 Timer 30 Min.

Vejr: Skyet.

Vind og S&: N.N.V.—N.N.O., 1—2 Beaufort.

Observationsforhold: gode.

9 Sgmil S.S.V. for Anholt observeredes K1. 6% en Sildestime paa ca. 1000—2000
Stk.; 1 Neerheden saas enkelte Seler. Ved Anholt @ster-Rev observeredes ca. b0 Seler.

Den 25. September. Start KL 6% fra Kobenhavn. Rute: Helsingor—rundt
Anholt— Leese Trindel- -@stre Flak—Anholt. Landet her paa Grund af Taage KI. 8.
Ny Start Kl. 1130 fra Anholt; i Aalborg Kl. 1230,

Flyvetid: 3 Timer 30 Min.

Vejr: Letskyet. Taage over Sundets nordlige Del, samt i Kattegats nordlige og
vestlige Del.

Vind og Se: V.—N.N.V., 1—2 Beaufort.

Observationsforhold: fraset Taagen gode.

KL 6%0 observeredes 15 Semil Nord for Nakkehoved en Stime Sild paa ca. 5000
Stk. Paa Anholt (Jster-Rev saas ca. 30 Saler.
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Den 26. September startedes fra Aalborg KI. 61°. Rute: Hals—Lzss Rende—
Skagens FyrskibgHirshals—Haﬁstholm—Thyborﬁn—Aalborg (i Kattegat og Ska-
gerak fulgtes hovedsagelig 40 m Kurven). Landet KI. 915,

Flyvetid: 3 Timer b Min.

Vejr: Letskyet.

Vind og Se: N.d.—N.N.O., 3—4 Beaufort.

A Observationsforhold: ret gode i Kattegat og sydlige Skagerak. I nordlige
Skagerak mindre gode.

Ca.2 Semil fra Kysten, mellem Swby og Frederikshavn, observeredes en
Stime Makrel paa ca. 50 000 Stk. Stimen beveegede sig tilsyneladende i sydlig
Retning.

Ca. 4 Semil N.V. for Thyboren saas flere Flokke af Springere (Delphinus
delphis).

Den27. September. Start KI. 62¢ fra Aalborg. Rute: Samme som foregaaende
Dag, men nermere Kysten, hovedsagelig langs 20 m Kurven.

Flyvetid: 3 Timer 5 Min.

Vejr: Overtrukket. Byger ved Hanstholm.

Vind: N.V., 3—5 Beaufort.

Observationsforhold: ikke gode paa Grund af den urolige Se

Ingen Fiskestimer observeret.

Den 28.September startedes fra Aalborg KI. 6. Rute: Hals—Fornses—
Sletterhage—Vestborg—Lyshage—Stavns Fjord—Sjellands Rev—Schultz Grund-—
Fornes—Aalborg. Landing KI. 900,

Flyvetid: 2 Timer 50 Min.

Vejr: Skyet.

Vind og Se: N.—N.N.O., 3 Beaufort.

Observationsforhold: de fleste Steder daarlige paa Grund af urolig Se.

Ingen Fiskestimer observeret.

Den 29. September startedes fra Aalborg K. 815, Rute: Fornges—Hjelm—
SIetterhage—Mejlﬂak—Endelave—Baaringvig—Gamborg Fjord—Aars—Aabenraa
Fjord—Alssund—Kjels Nor—Vresen—Smaalandsfarvandet—B ggestrommen—Stevns
—Kebenhavn. Landet KI. 1225,

Flyvetid: 4 Timer 10 Min.

Vejr: Skyet.

Vind og Sg: V.—N.V., 1 Beaufort.

Observationsforhold: sarlig gode.

Ved Hjelm, Als, Langeland, i Store Bzlt 0g Smaalandsfarvandet saas store
Flokke af Ederfugle og Sortender. Ved Mejlgrund observeredes enkelte Seeler, og i
Kage Bugt nogle Marsvin.

Ingen Fiskestimer observeret.
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Den 30.September. Start Kl. 9% fra Kebenhavn. Rute: Helsingar—rundt
Anholt—Helsinger—Kobenhavn. Landet KI. 11%°.

Flyvetid: 2 Timer. '

Vejr: Overtrukket.

Vind og Se¢: S.V.—V.S.V., 1—2 Beaufort.

Observationsforhold: serlig gode.

Ved Anholt @Gster-Rev saas ca. 100 Saler. Ingen Fiskestimer observeret.

Den 12. Oktober. Start KI. 1415 fra Kebenhavn. Rute: Helsingar—Sjasllands
Rev—Schultz Grund—rundt Anholt—Helsingar—Keobenhavn. Landet KI16°.

Flyvetid: 2 Timer 34 Min.

Vejr: Diset.

Vind og Se: S.V.—S.8.0., 1—2 Beaufort.

Observationsforhold: gode.

Ved Anholt @ster-Rev observeredes ca. 50 Swler. Ingen Fiskestimer observeret.

Den samlede Flyvetid var 30 Timer (det ledsagende Flyvetarte] floj desuden
ialt i 21 Timer 30 Min.), altsaa betydeligt mere end i 1930. Ligesom det foregaaende
Aar foretoges Flyvningerne sedvanligvis i en Hejde af 200—400 m, sjxldent indtil
600 m over Havoverfladen. Erfaringerne viste, at de bedste Betingelser for Ob-
servering af Fiskestimer var til Stede, naar Vejret var skyet og Vind og Se rolige
(Vindstyrke hajst 2 Beaufort). I klart Vejr med Solskin generede Refleksen fra
Havets Overflade betydeligt, selv i stille Vejr. Ogsaa urolig Se med brydende Belger
gor Observationen vanskelig, men ikke umulig.

I intet Tilfelde saas Fiskestimer spillende helt oppe i Vandoverfladen, saa-
ledes som Tilfzeldet ofte er ved Island. De observerede Stimer gik lidt under Hav-
overfladen, antagelig 1—3 m under denne; de enkelte Fisk i Stimen gik tet sammen.
Afstanden mellem dem ansloges til at veere under '/, m.

Ligesom i 1930 fandtes der ved alle Flyvninger over Anholt @ster-Rev en stor
Bestand af Swler, der ojensynlig har fast Tilhold paa dette Sted. Ogsaa andre
Steder, f. Eks. ved Bogestrammen og i Samsg Belt, observeredes Saler, men aldrig
i storre Flokke. Det drejede sig overalt om den spwttede Sel (Phoca vitulina L.).
Et Forsog paa at optage levende Billeder af Szlernes Svemmebeveaegelser mislykkedes
paa Grund af Rystelserne i Flyvefartojet.

~ Ved Flyvningen den 29.Sept. 1931 under ideelle Observatlonsforhold saas
megtige Flokke af Fugle i Beltfarvandene. Hovedmeangden bestod af Sortender
(Oedemia nigra L.), Flgjlsender (Oedemia fusca L.) og Ederfugle (Somateria mol-
lissima L.). Naar en saadan Fugleflok lettede paa een Gang, saa det paa Afstand
ud som om en stor Fiskestime krusede Vandoverfladen.

Det maa i denne Forbindelse naevnes, at det efter de her indhestede Erfaringer
er hojst sandsynligt, at et Flyvefartej vil kunne gore fortrinlig Fyldest ved specielle
Undersegelser over Maengden og Forekomsten af saadanne Dyr som Saler og So-

6
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fugle. Vore Farvande er ikke mexe udstrakte, end at man ved et Par Dages Flyvning
vil kunne danne sig et Begreb om Antal og Udbredelse af de forskellige Arter, der
forekommer hos os; med nogen @velse vil man let kunne skelne disse fra hinanden
fra en Hejde af ca. 200 m over Havoverfladen.

Angaaende de observerede Fiskestimer, hvorom Meddelelse som n=vnt
ovenfor straks tilstilledes Statsradiofonien til Udsendelse i Radioavisen, savnes
der nermere Efterretning om hvorvidt Fiskerne havde nogen Fordel af de udsendte
Meddelelser. Sildestimerne var jo ret smaa, og den store Makrelstime, der obser-
veredes den 26. Sept., gik saa teet ved Land, at det sandsynligvis iseer har veret Bund-
garnene langs Kysten, der har draget Fordel af den.

Paa Grundlag af Forsegene i 1930 og — iseer — 1931, i hvilket Aar Flyvnin-
gerne udtertes i ret stor Udstrekning og under overvejende gunstige Forhold, kan
det nu siges, at det er paavist, at Fiskestimer ogsaa i vore Farvande kan observeres
fra Luften. Under Hensyn til de store Omkostninger, der er forbundet med Flyv-
ningerne — Flyveviesenet regner med ca. 300 Kr. pr. Flyvetime — kan det imid-
lertid nu ogsaa med ret stor Sikkerhed siges, at de Fiskestimer, man i vore Far-
vande kan paaregne at observere fra et Flyvefartej, vil veere for faa og for smaa til
at det vil kunne betale sig at organisere en rationel Eftersogning af saadanne Stimer
fra Luften. Stimerne gaar i vore Farvande aabenbart sedvanligvis dybere nede, end
Tilfzldet er f. Eks. ved Island, og Masseforekomst af Fugle eller Hvaler, der almin-
deligvis benyttes af Flyverne ved Norge som Tegn paa Sildeforekomster, er i danske
Farvande ikke af storre Betydning som Vejledning. Forsagene maa derfor nu be-
tragtes som afsluttede fra Dansk Biologisk Stations Side. —

Det er mig en keer Pligt at takke saavel Marineministeriet som Flyvevesenet
for den ydede Assistance. Iseer maa det veere mig tilladt at fremheeve den utrette-
lige Iver, der af Chefen for Flyvevasenet, Kommanderkaptajn A. E. V. Grandjean
og af Luftmarinestationens Chef, Orlogskaptajn P.Scheibel, stadig vistes for at
yde al tenkelig Hjelp ved Forsegets Gennemfarelse. Ligeledes takker jeg de foran
nevnte Flyvere og Mekanikere, der alle paa fremragende Maade loste deres Del af
Opgaven. —




VIII.

Forelobig Beretning om de danske Forseg
med Omplantning af Redspeetter fra Nordseen til Beelt-
farvandene i Aarene 1928—31.
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Saavel tra dansk som fra tysk Side er der i tidligere Aar foretaget Forsog med
Omplantning af unge Redsptter fra Nordsoen til Beltfarvandene. Forsagene
var ledsaget af Merkning af Fisken, og ved samtlige Forsag viste det sig, at Rod-
spatterne voksede godt, men der indfangedes kun en ganske ringe Del af de maerkede
Fisk. Ved Omplantningsforspgene i 1922 genfangedes saaledes kun fra ca. 9—ea. 15 Y,
af de omplantede merkede Fisk, medens der ved samtlige Merkninger af lokale
Belt-Rodspztter genfangedes ca. 50—70 °/o. Grunden til den lave Genfangstpro-
cent af de omflyttede Nordsgradspeetter maa tilskrives en stor Dadelighed af Fisken,
uden at det dog bestemt kan paapeges hvad Aarsagen var til denne store Dadelighed.

Som bekendt er der i Limfjorden, paa Initiativ af Dr. C.G.Joh. Petersen,
gennem en lengere Aarrekke foretaget storstilede Omplantninger af Rodspetter fra
Nissum Bredning, hvor der er »Overbefolkninge af Rodspetter og ringe Fode, til de
indre Limfjordsbredninger ved Thisted, Logstor og Skive, hvor der er faa Rodspatter
og rigelig Fode. Siden 1908 er der hvert Aar — med Undtagelse af et enkelt Krigsaar —
omplantet mellem 1 og 2 Millioner unge Rodspatter til de indre Limfjordshredninger.
Staten giver et Tilskud paa 20 000 Kr. aarlig til disse Omplantninger.

De senere Aars sterke Fiskeri har reduceret Rodspettebestanden i Beltfar-
vandene (Samse Belt, Store og Lille Beelt, Vestlige @sterso, @resund) feleligt. Da nu
Omplantningerne i Limfjorden af de derboende Fiskere efterhaanden betragtes som
et nedvendigt Led i Statens Bestrebelser for at ophjelpe Fiskerierhvervet, kom
Sporgsmaalet frem, om det ikke vilde vere formaalstjenligt at foretage lignende
Omplantninger til Beeltfarvandene. Det var jo muligt, at den ovenfor omtalte lave
Genfangstprocent for omplantede Redspatier i Beslthavet skyldtes Fejl ved Be-
handlingen og Transporten af Omplantningsfisken, Fejl, der efter de ved Limfjords-
omplantningerne vundne Erfaringer muligt kunde rettes.

Paa Forslag af Dr. A.C. Johansen anstilledes et forelebigt Forseg paa at
undersgge Nordseracens Tilpasningsevne overfor de lave Saltholdigheder i vore
indre Farvande i Oktober 1926. Et mindre Parti levende Redspatter, fisket 1 Nissum
Bredning, anbragtes 1 Hyttefade i 6 forskellige Havne: Thyboren, Hals, Grenaa,
Koldby Kaas, Bagnkop og K arrebseksminde. Ca. 200 Rodspeetter anbragtes i hvert
Hyttefad. Formanden for den stedlige Fiskeriforening tilsaa Redspztterne daglig,
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og efter 14 Dages Forleb afsluttedes Forsaget. Det viste sig da, at kun en ret ringe
Procentdel (5—15 °/,) af Hﬁdspaetterne var dede, selv i Havne som Karrebeksminde,
hvor Saltholdigheden varierede mellem 5.5 9/, og 13 /4, medens den i Nissum Bred-
ning er 28—31 /. .

Efter det gunstige Udfald al dette Forseg organiseredes da i April 1928 det
forste store Omplantningsforseg med Reodspetter til Balthavet.

lalt omplantedes der 1430 000 Redspeatter til det sydvestlige Kattegat, Ise-
fjorden og Belthavet. Heraf var ca. 300 000 fanget i Horns Rev-Omraadet, Resten
ved Thyboren, iseer i Nissum Bredning i Limfjorden. De fra Horns Rev- Omraadet
stammende Fisk fortes med Automobiler over Land fra Esbjerg til Fredericia og
var betydeligt storre end de Fisk, der stammede fra Limfjorden og Thybhorgn. Es-
bjerg-Fisken vejede gennemsnitlig 2.3 kg pr. Snes, Fisken fra Limfjorden kun 1.05 kg
pr. Snes. Bekostningen ved Omplantningen at Rodspatterne androg lidt over 3 Ore
pr. Stk.

Med Hensyn til Fremgangsmaaden ved Omplantningen, da blev Fisken fra
Limfjorden og Thyborsn indfanget med Snurrevaad fra mindre Baade, hvorfra
den fortes over i store Kvaser, der lastede fra ca. 2 500 il ca. 3 500 kg. Disse Kvaser
bragte Fisken ned til Udplantningsstederne, hvor den blev modtaget af Fiskerikon-
trol-Damperne »Falken« og »Havernen«, hvorfra der fortes Kontrol baade med Hensyn
til Fiskens Tilstand og Mengde. Tilsyneladende var kun . ganske faa Procent af
Fisken beskadiget af Transporten, og meget faa var dede. — Den fra Nordseen
stammende Fisk, der fortes over Land til Fredericia, udsattes i Hyttefade udenfor
Fredericia Havn, hvor den blev opbevaret i 5 Dage, forinden den med Kvaser fartes
videre til Udswmttelsesstederne; disse Redspatter syntes ved Udswttelsen at vere
lige saa levedygtige som den Fisk, der transporteredes med Kvaser direkte fra Fangst-
stedet til Udsattelsesstedet.

Af de omplantede Fisk markedes 3 000 Stk. paa 30 forskellige Steder; des-
uden merkedes 430 »lokale« Rodspatter, d.v.s. Fisk, der var fanget i Baltfar-
vandene. Indtil Udgangen af December 1928 var der af de merkede, omplantede
Fisk genfanget ca. 13 ¢/,, af de »lokale« derimod ca. 41 °/,. Pr. 31. Dec. 1929 var disse
Tal steget til henholdsvis 18 °/, og 60 9/,.

Dette forholdsvis ringe Tal for Genfangst af omplantede Fisk tydede paa, atl
Rodspatterne alligevel i adskillige Tilfzlde havde taget Skade under Transporten.
Det-blev derfor bestemt, at de Fartojer, der transporterede Fisken, skulde indtage
forholdsvis mindre Laster. Men da Erfaringerne, som sagt, havde vist, at de Fisk,
der kom fra Esbjerg, trivedes lige saa godt som de, der var fisket ved Thyboren og
1 Nissum Bredning, og da Transporten i det farste Tilfwlde var kortere end i det
sidste, besluttedes det ved naste Aars Omplantninger at tage al Fisken fra Horns
Rev-Omraadet. Da det viste sig ved Forsegene i 1928, at en stor Del af de fra
Esbjerg hidbragte Fisk havde Skaller i Tarmen, naar de ankom til Fredericia, hvor-
ved Redspeetterne under Pakningen og Transporten over Land havde veeret udsatte
for at faa Tarmene skaaret i Stylker af Skalstumperne, bestemtes det, at Fisken i
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1929 skulde lagres i Hyttefade 2 Dage i Eshjerg, for den fortes over Land til
Fredericia, medens Lagringstiden i Fredericia til Gengeld indskrenkedes fra
b til 3 Dage. .

I Dagene 17. April—7. Maj 1929 omplantedes da ca. 1 047 000 Redspatter af
Vgt ca. 107 000 kg fra Horns Rev-Omraadet til Beltfarvandene. Fig. 1 giver en
skematisk Fremstilling af de Omraader, hvor Fisken fangedes, og de Omraader, hvor
den udsattes; Forholdet mellem de sidstnevnte Omraaders Areal svarer nogenlunde
til den talmewssige Fordeling af de omplantede Fisk. Ved Siderne er forneden til

Fig. 1. Skematisk Fremstilling af Redspztteomplantningerne fra Nordseen til Beeltfarvandene
i 1929. Angaaende Forklaring se Teksten 5. 87

venstre angivet Middelstorrelsen af en Radspatte ved Udseattelsen (ca. 21.5 em), 1
Forhold til Figuren forneden til hgjre, der viser Middelsterrelsen efter 6 Maaneders
Ophold i Belthavet (ca. 30.2 em). Som Kontrol merkedes 2 800 af de omplantede
Fisk samt 2 800 »lokale« Beltfisk, alle af 20—25 cm Leengde, paa 28 forskellige Steder.
Indtil 31. Dec. 1929 var der genfanget 27.1°/, af de forstnmvnte, men 55.2 %/, af
de »lokale« Rodspetter. Indtil 31. Dec. 1930 var Tallene henholdsvis 32 °/, og 60 o
Veksten af de omplantede Fisk var i 1929, ligesom i 1928, s@rdeles hurtig, og androg
gennemsnitlig ca. 10 cm i Lobet af et Aar, hvorimod Beltfiskene i samme Tidsrum
kun var vokset ca. 7 cm.

Belthavets Fiskere, der i deres Fangster ofte let kunde genkende Nordsg-
fiskene paa deres mere aflange Form og det fremtreedende Snudepart, var meget
glade for Indplantningen, der gav dem en vesentlig foroget Indtegt. Ved en Race-
undersegelse af 300 Rodspatter fanget af Fiskere N. f. Fyn den 26.—27.J uli 1929,
viste det sig, at ikke mindre end 53.6 °/, af Fiskene tilhorte Nordseracen og altsaa
var omplantede Rodspatter. Endnu saa sent som 1 Juli 1930 fandtes ved en Under-
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sogelse al storre Markedsfisk fra Store Belt ca. 10 9/, at hidrere fra Omplantningerne
1 1928—29. 3

Til Omplantningerne i 1928 og 29 havde Staten bevilget en Sum af 60 000 Kr,
aarlig; 1 1930 blev der ingen samlet Bevilling givet, men 2 Fiskeriforeninger, Isefjord
og Kerteminde, der havde indsamlet Pengemidler til en Omplantning til deres
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Fig. 2. Fordelingen af Omplantningsrodspzetter, udsat i Baltfarvandene i 1931, Mengde i kg er

angivet ved lodrette Tal over Stregen, Antal ved Tal i cursiv under Stregen. Udplantningsstederne

er betegnet med Punkter; hvor to Punkter er forbundet med en Linie, blev den vedfajede Mangde
Radspatter fordelt mellem de paagldende Udplantningssteder,

respektive Farvande, fik Statstilskud dertil, og der gennemfortes saaledes 2 mindre,
lokale Omplantninger. Der mzerkedes hvert Sted 100 af Redspetterne; Genfangst-
procenten var til Udgangen af Oktober 1930 henholdsvis 42 ¢/, og 30 i

1 1931 blev der af Staten givet en 3-aarig Bevilling paa 60 000 Kr. aarlig til
en Videreforelse af Omplantningsforsegene til Baeltfarvandene.!) Der blev i Dagene

den 8. April—2. Maj 1931 omplantet ca. 1 189 500 Rodspetter af Vgt ca. 114 472 kg
fra Horns Rev-Omraadet til Beltfarvandet. '

) For Aarel 1932 blev denne Bevilling dog nedsat til 50000 Kr,
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Fordelingen af Antal og Mengde til de forskelliger Dele af dette Farvand frem-
gaar af Fig. 2 og af nedenstaaende Oversigt:

Antal Individer Vagl i kg
Sydvestlige Kattegat ........ 18 800 2 000
Isefjorden .................. 95 800 9225
Store Belt og Lille Beelt .... 927 406 87 030
Vestlige @stersg ............ 91 100 9167
61 1-1:1 11113 e R b6 400 7060
1189 500 114472

Veegt pr. Snes ca. 1.9 kg.

Det blev dette Aar bestemt, at Fisken skulde lagres i Hyttefade 3 Dage 1
Eshjerg, 2 Dagei Fredericia. Der merkedes 2 300 af de omplantede Rodspetter,
men kun 850 af de »lokale« Beltfisk; 1 1931 viste det sig nemlig at vere meget van-
skeligt at fremskaffe Rodspwtter fra Belthavet af passende Sterrelse (20—2b cm),
idet Aargangen 1929, som skulde have leveret Hovedkontingentet, var en megel
»svage Aargang. Til Udgangen af Januar 1932 er der genfanget ikke mindre end
34.1 9/, af Omplantningsfisken — mere end i noget tidligere Aar paa tilsvarende Tid —
men kun 24.1 9/, af de »lokale« Fisk. Det er forste Gang, at Genfangstprocenten af
de omplantede Rodspatter er hojere end Genfangstprocenten af de »lokale«; Grunden
hertil maa sikkert seges i, at der, paa Grund af de ovennavnte Vanskeligheder ved
at fremskaffe Yngel til Merkning, maatte indsamles Reodspewtter fra mange for-
skellige Steder, og Transporten blev derfor ofte meget lang; vi ser altsaa her et Be-
vis paa, hvor vigtigt Transportspergsmaalet er ved Omplantningerne.

Fig. 3 viser Genfangstprocenterne af de i April 1931 paa de forskellige Ud-
satningssteder markede Redspatter, opgjort i Slutningen af Januar 1932. Det vil
ses, at de storste Genfangster af omplantede Nordsefisk (lodrette Tal) ligger i Neer-
heden af Fredericia, hvorfra Omplantningen udfertes (Baaring Vig 66 0o, Abelas
59 9/, Aarg 43 °/, Halk Hoved 49 °/,). De mindste Genfangster al meaerkede Nordse-
fisk treeffes paa Steder, hvor Transporten har veret lang: Sundet 17 °/s, Langeland
18 9/,, Ristingebugt 11 9/,, o. s. fr. Af de lokale Fisk (cursiverede Tal i Fig. 3) er Gen-
fangsterne sterst, hvor Redspatterne fangedes og merkedes paa Stedet, f. Eks. i
Kerteminde Bugt, og mindst hvor Transporten, der udgik fra Korser, var leengst,
nemlig i Lille Belt. Selv om Fiskeriintensiteten de forskellige Steder naturligvis
ogsaa spiller ind, er Hovedresultatet utvivlsomt et Bevis paa, at lang Transport 1
Kvase nedsetter Rodspetternes Levedygtighed ganske betydeligt.

Ogsaa i 1931 viste Veksten af de merkede, omplantede Radspatter sig at
ligge betydeligt over Viksten af de »lokale« Fisk. Som Fig. 4 viser, var i Oktober
Maaned de sidstnsevnte kun vokset lidt over 4 cm i Gennemsnit, de omplantede Rad-
speetter derimod over 9 cm; mange af dem var vokset 11 em. I Januar Maaned 1932
havde de omplantede Rodspetter foraget deres Leengde med ikke mindre end 11.9 cm
i Gennemsnit, nogle af dem endog med 16 cm; de markede lokale Redspeetter var i
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samme Tidsrum ikke vokset mere end omkrmg 6.5 cm. Grunden til at de omplantede
Nordsefisk altsaa vokser nwsten dobbelt saa Hurtigt som de »lokaleg, er ret vanskelig
at forklare sig. Dr. Johansen mente, at det var fordi Nordserodspaetterne ikke
yngler i det forste Aar efter Udswttelsen, hvorimod de »lokale« Radspatter af til-
svarende Storrelse gor det, og derved heemmes i deres Veekst; men vi har i Vinteren
1931—32 modtaget ikke saa faa merkede Nordsefisk, stammende fra Omplantningen
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Fig. 3. Genfangstprocenter af Rodspamtter ved Omplantningsforseget 1931, ved Slutningen af
Januar 1932. Omplantede Nordsefisk: opretstaaende Tal. Lokale Bewmltfisk: cursiv.

1931, fulde af Rogn eller Mzlk, og alligevel med en swrdeles hurtig Vaekst, saa denne
Teori maa sikkert forlades. Det er mere sandsynligt, at Aarsagen er den, at Nordsg-
rodspatterne, der ved Omplantningen til Beelthavet er 4—5 Aar gamle, er betydeligt
®ldre end de lokale Bzltfisk af samme Storrelse (som kun er ca. 2 Aar gamle) og kom-
mer fra Steder med Overbefolkning af Radspatter og deraf folgende hidsig Neerings-
konkurrence mellem Fiskene. Naar de da overflyttes til Steder som Balthavet med
rigelig Neering, er de saa meget ivrigere til at tage Neering til sig end de »lokale« Fisk,
at det resulterer i en langt hurtigere Vekst.

Merkningsforsegene har vist, at de omplantede Raodspeetter som Helhed ikke
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foretager Vandringer af lengere Udstreekning, de bliver i Nerheden at det Sted,
hvor de er udsat. Dette er sikkert ogsaa Grunden til det Faktum, at meget faa af
de omplantede, markede Radspatter fanges af udenlandske Fiskere. Dette gelder
vasentlig kun de i Sundet udsatte Fisk, af hvilke ca. */; af de markede og genfangede
Fisk er indfanget af svenske Fiskere. Sverige burde altsaa retferdigvis deltage 1
Udgifterne ved Omplantningerne til @resund med i,

31
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Fig. 4. Vakstkurver for merkede Rodspetter ved Omplantningsforseget 1 April 1931. Punkterne
angiver den gennemsnitlige Tilvaekst al genfangede, meerkede Redspatter for hver Maaned. Tallene
' ved disse er Antal Individer genfanget pr. Maaned.

Som det vil forstaas, er Omplantningerne til Bzlthavet efterhaanden kommen
ud over de farste Begyndervanskeligheder; de ledes af Fiskeridirekter F.V.Mor-
tensen i Samarbejde med Dansk Biologisk Station; Ordningen har stadig veeret
den, at der for hver Omplantning sluttes Kontrakt med en Fiskehandler om, paa
nermere fastsatte Betingelser m. H. t. Lagring, Kontrol o. s. v., at levere Omplant-
ningsfisken paa Udswttelsesstederne til en fast Pris pr. kg fuldt levedygtig Fisk;
dede eller beskadigede Fisk betales ikke. Kontrollen udferes paa Omplantnings-
stederne af Fiskerikontrollens Fartojer, bistaaet af Dansk Biologisk Station, der
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tillige besorger Merkningerne. En Del af den aarligt bevilgede Sum anvendes il
Merkninger og andre v‘idenskabelige Kontrolarbejder i Forbindelse med Omplant-
ningerne. Der er udbetalt en Preemie paa 2 Kr. for hvert indsendt Meerke med til-
herende Oplysninger om Fangssted, Redspattens Sterrelse o. s. v.

Kan disse Omplantninger nu betale sig? — Ja, uden Tvivl. Udgifterne ved
hver af de store Omplantninger har veeret 50—60 000 Kr. Med Hensyn til Ind-
teegterne ligger det i Sagens Natur, at det er meget vanskeligt at faa en helt
nojagtig Opgorelse over hvor meget de omplantede Fisk indbringer i Penge; men
det er dog muligt at faa en Forestilling derom, ad 2 forskellige Veje.

1. Bt Minimumstal kan man faa ved at betragte Genfangstprocenterne af de
omplantede, merkede Rodspetter, idet man kan regne, at der af de gvrige omplan-
tede Fisk fanges mindst samme Procentdel; men det bliver ogsaa kun et Minimums-
tal, idet mange genfangede, mzrkede Rodspatter slet ikke indleveres, enten fordi.
Merket overses, eller fordi det efter nogen Tids Forlgb falder af Fisken. Som nzevnt
ovenfor blev der ialt genfanget ca./, af de i 1929 markede, omplantede Fisk; deres
gennemsnitlige Vagt var mindst 300 g, og Prisen kan swmttes til 90 @re pr. kg, altsaa
27 Ore pr. Stk. En Trediedel af de i 1929 omplantede 1047000 Redspetter giver
349 000 Stk., og Veerdien bliver altsaa 349 000 x 0.27 = 94 230 Kr. — Af de i 1931
omplantede, markede Rodspeaetter er der til Udgangen af Januar 1932 genfanget
34.1°/y; det er sandsynligt, at dette Tal senere vil stige betydeligt, men regner vi
ogsaa her kun med en total Genfangst af 1/, kommer vi til en Indtzegt af de i 1931
omplantede Fisk paa 107 000 Kr. Viser det sig senere, at Genfangstprocenten stiger
til 40 °/,, bliver Indtwgten ca. 128 500 Kr.

2. Analyser af de danske Fiskeres Fangster, i Lighed med dem, der foretoges
11929 og 1930, viste i September—November 1931 (567 Redspeaetter undersogt), at
gennemsnitlig 33 °/, af Vagten af Fiskernes Fangster rundt om i Baltfarvandet
bestod af omplantede Nordsefisk. Dette overraskende hgje Procenttal maa ses paa
Baggrund af at alle Aarene siden 1927 har varet daarlige Yngelaar for Rodspatten
i Beeltfarvandene, saaledes at den lokale Bestand i 1931 har veeret usedvanlig faa-
tallig. Ifolge Erfaringer fra tidligere Aar var der Grund til at antage, at Veagtpro-
centen af Omplantningsfisk vilde synke noget i Vinterens Leb. Ved en fornyet Un-
dersagelse af Fiskernes Fangster fra mange forskellige Dele af Beltfarvandet i
Januar—Februar 1932 (297 Redspatter undersegt) viste det sig da ogsaa, at Om-
plantningsredspatterne nu kun udgjorde gennemsnitlig 20 */y af Fiskernes Fangster.
Forudsetter man, at for hele Aaret April 1981—April 1932 vil den Del af Fiskernes
Fangster, der har bestaaet af omplantede Nordsefisk, blive ca. 25 9/,, og at Total-
udbyttet af Rodspattefiskeriet i Baltfarvandet i samme Tidsrum vil andrage noget
lignende som i tidligere Aar, ca. 700 000 kg, til en gennemsnitlig Pris af 90 Ore
pr. kg, vil den Del af Fiskernes Fangst, der stammer fra Omplantningen 1931, belabe
sig til 175 000 kg eller ca. 157 500 Kr. Det maa dog udtrykkelig fremhaeves, at de
nevnte Tal ifelge Sagens Natur forelobig er ganske usikre, og anfaeres derfor her
kun med alt muligt Forbehold; paa den anden Side spores Virkningerne af Om-
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plantningen langt udover det forste Aar efter Omplantningen, idet Omplantnings-
fisken, som omtalt ovenfor, endnu 1'/, Aar efter Omplantningen udger en meerkbar
Del af Fiskernes Fangster.

Udbytte af Redspattefiskeriet i Sundet og Balthavet 1927: 819 Tons 743 561 Kr.

e — — 1928: 615 — 614668 —
- — — — 1930: 1 000 — 973 628 —
- — — 1929: 716 — 660 833 —

Gennemsnit ... 788 Tons 749 428 Kr.

Resultaterne af de to Beregningsmaader, udfert dels paa Grundlag af Fiskernes
Fangster og dels paa Grundlag af Mwrkningsforsegene, er altsaa i ret ner Overens-
stemmelse og tyder paa, at Omplantningerne har givet et serdeles smukt Udbytte
til Fiskerne.

Omplantningsforsegene til Balthavet er bleven fortsat i 1932 efter nogenlunde
de samme Retningslinier som i 1931. Desvearre viser Mewerkningsforsegene, at en altfor
hej Genfangstprocent ligger i-den forste Maaned efter Omplantningen; i flere Tilfalde
fanges over 20 9/, af de merkede Fisk indenfor den forste Maaned efter Udszttelsen,
altsaa inden de har naaet at vokse nevnevardigt. Der er derfor arbejdet iheerdigt
paa at indfere en Fredningstid for de omplantede Fisk; hidtil er det dog
ikke lykkedes at faa gennemfert en saadan. En anden Foranstaltning, der utvivlsomt
ogsaa vilde bidrage til at give et betydeligt sterre Udbytte af Omplantningen end
Tilfzeldet er nu; er Indferelsen af et forhejet Mindstemaal for Omplantnings-
gennem flere Aar har veeret praktiseret i de Dele af Limfjorden, hvor der ved Statens
omraaderne, saaledes som det allerede Foranstaltning udszttes Redspatter; dog i
Ojeblikket er der ikke megen Udsigt til at en saadan Forhejelse af Mindstemaalet
vil kunne gennemfares.

Der har fra Fiskernes Side vwret fremsat Forslag om at bidrage ekonomisk
til Omplantningerne ved at opkraeve en vis Afgift (50 Ore pr. Motor-H.K.) hos de
omboende Fiskere, men det har hidtil ikke vaeret muligt at faa dette Forslag gennem-
fort. Falder Omplantningsforsegene ogsaa i de kommende Aar tilfredsstillende ud,
vil Spergsmaalet om en vasentlig foraget og udvidet Omplantning blive aktuelt,
og der vil da sikkert fra Statens Side blive kraevet gennemfert en virksom Fredning
af de omplantede Fisk som Betingelse for fortsat Statstilskud. Det maa imidlertid
fremhaeves, at forst et skonomisk Samarbejde med Sverige og Tyskland vil
kunne give Omplantningerne et saadant Omfang, at de virkelig vil veere af afgerende
Betydning for Opretholdelsen af Rodspettebestanden i Farvandene indenfor Skagen.
At den »baltiske« Redspatterace ved saadanne Omplantninger efterhaanden vil blive
betydeligt »blandet«, er vistnok givet, men der er ingen Grund til at tro, at dette
skulde have nogen som helst skadelig Indvirkning; de »blandede« Efterkommere af
de to Racer vil sikkert vise sig at have begge Racernes gode Egenskaber i Behold.
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