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Fig. 1. Biologisk Stations nye Dampskib »Biologen«.

H. BLEGVAD

D/S »Biologenc.

Dansk Biologisk Stations nye Undersogelsesskib.

ra September 1932 er Biologisk Stations gamle

Damper »Japetus Steenstrup« bleven aflgst af en
Nybygning, nemlig Damperen »Biologen«. »Japetus
Steenstrup¢, der overtoges fra Statsbanerne af Bio-
logisk Station i 1899, var bygget i 1873 og derfor
nu ikke mere tidssvarende; dens Tonnage var kun
ca. 50 Tons Brutto, og den egnede sig derfor ikke til
Anvendelse i mere aabent Farvand; den var bygget
hovedsagelig med Sejlads i Limfjorden for @je. Tkke
desto mindre skal det siges, at denne lille Damper
har gjort god Fyldest for Stationen i en lang Reekke
Aar, ligesom den efter adskillige Ombygninger og

Forbedringer — bl. a. 1 1918, da det gamle Navn
»Sallingsund« samtidig forandredes til »Japetus Steen-
strup« — var fortrinligt indrettet og al Plads ud-
nyttet til det yderste indenfor de givne snamvre
Rammer.

Nybygningen »Biologen¢, hvortil der hlev givet
Bevilling i Foraaret 1932, er tegnet af Overskibs-
ingenior Aage Larsen i Sefartskontoret under Til-
syn af Fiskeridirekter F. V. Mortensen for Mini-
steriet for Sefart og Fiskeri, og i Samarbejde med
Direkteren for Biologisk Station. Skibets smukke
Linier vil fremgaa af vedfgjede Fotografi (Fig. 1) og




=
—_Bisgrork 4 zaMy Tor AF  STYREnuS. —
:
/ ==
|
i -
b
1 —
¥ Z ._;; & 1 _
- L [ o2 8
o

T~

S

RN

Fig. 2. D/S »Biologeng, Detailtegninger. Maalestok ca. 1:200.
Figurforklaringerne se Side 5.




Detailtegningerne i Fig. 2. Det byggedes af Aalborg
Skibsveerft og afleveredes femrdigt d. 24. Sept. 1932.

Starrelsen er 143 Tons Brutto, 52 Tons Netto.
Hoveddimensionerne er:

Lengde mellem Perpendiculererne. .. .. 30,00 m
Bredde paa Spant ..................... 6,26 -
Dybde til Hoveddek fra Overkant af Kel 3,10 -

D/S »Biologens er bygget af Staal og har en 4-bladet
Skrue af Bronze. Maskinen, der udfertes af A/S
Frichs, Aarhus, er en trecylindret, tregangs Eks-
pansionsmaskine med Klug's Styring. Den har Cy-
linderdiametrene 270 x 425 x 700 mm og udvikler
ved 13 Atmosfarers Tryk og 160 Omdrejninger
pr. Minut 260 ind. Hestekrefter; den faar Damp fra
en hejeylindrisk Marinekedel paa 90 Kvadratmeters
Hedeflade. Kedlen er kulfyret og bygget af Verftet.
Farten var ved Fuldkraftspreven 9 Knob, medens
den ekonomiske Fart ligger omkring 8 Knob. Kul-
kasserne (9 og 10 Fig. 2d) rummer 20 Tons Kul.

Skibets Dybgaaende er med fuld Kullast 2,5 m
(8 Fod 3 Tommer). Maskin- og Kedelrum (16 og 18
Fig. 2 b, 8 og 11 Fig. 2 d) findes midtskibs, Officers-
apteringen (14 Fig. 2b og 3—7 Fig. 2 d) med Messe
(3 Fig. 2 d), Kahytter for Farer (4 Fig. 2 d), Maskin-
mester (D), Styrmand (6) og Hovmester (7) er anbragt
for, og Apteringen for Videnskabsmend (19 Fig. 2 b
og 12—16 Fig. 2 d) med Messe (12 Fig. 2d) og ser-
lige Kahytter for Direktoren (13), Assistent (14) og
2 Gaster (15) agter. Desuden er her et Pantry (17).
Mandskabsrummet med Plads til 5 Mand findes helt
forude (13 Fig. 2b og 2 Fig. 2 d).

Lahoratoriet (C Fig. 2 b, C Fig. 2 ¢ og Fig. 3—4)
er anbragt paa Dakket agter. Det er indrettet paa
Grundlag af de Erfaringer, der er indhestet gennem
et mangeaarigt Arbejde om Bord paa den gamle
Undersogelsesdamper, og byder gode Arbejdsforhold
for 3 & 4 Personer samtidig. Der er sorget for rigelig
Adgang for Lys og Luft til Laboratoriet, idet det er
forsynet med et Skylight og 7 store Vinduer, hvoraf
de to i Agterskod er Skydevinduer. Mikroskoperne
og andet videnskabeligt Verktoj er anbragt bekvemt
for Arbejdspladserne, og der er en Porcellensvask
i Styrbords Side (26 Fig. 2 ¢, og Fig. 4) med Hane
for salt og fersk Vand fra Beholdere, anbragt paa
Laboratoriets Tag (8 og 9 Fig. 2 a).

Den elekiriske Installation omfatter Radiostation,
anbragt 1 Styrehuset (4 Fig. 2a), Projekter paa Top-
pen af Styrehuset (1 Fig. 2b), en Elektromotor paa
Toppen af Maskin-Casingen (7 i Fig. 2a og 2b),
samt Belysning i Aptering, Maskin- og Kedelrum,
i Henstuvningsrum, i Side-, Top- og Ankerlanterner,
i 2 Kompasser, 2 Telegrafer, Morselampe samt Sol
til Daekket. Radiostationen har en Aktionsradius paa
ca. 100 Kvartmil. Projekteren er en Glodelampe-
Projektor paa 3000 Watt. Det elektriske Anleg
drives af en Jevnstrems, compoundviklet Dynamo
110 Volts Spending, der er direkte koblet til en
enkeltcylindret »Reader¢« Dampmaskine.

Trawlspillet (4 Fig. 2 ¢, Fig. 5—7) er anbragt paa
Dzkket forude. Det har 4 Tromler. Den storste kan
tage 700 m 12 mm Wire, en mindre 300 m 12 mm
Wire. Paa Enderne af Spilakslen er anbragt 2
Tromler, den ene for 700 m b mm Wire, den anden
for 200m 5 mm Wire. De 2 sidstnevnte Tromler

a) Baadedak og Kommandobro samt Top af Styrehus. — A. Top af Styrehus med Projekter (1, nederst til
hojre). Kompas (i Midtlinien) og Antenneskakt (2, overst til venstre). B. Styrehus. 3: Kortbord. 4: Radio. 5: Motorred-
ningshaad. 6: Jolle. Imellem disse Maskinskylight og bag dette om Baghord 7: Elektrisk Spil til Vandhenter. C. Laboratorie.
8: Saltvandstank. 9: Ferskvandstank.
b) Tversnit. — A, B og € som under a. 1: Projekter. 2: Antenneskakt. 3: W.C. 4: Lamperum. b: Lem til Kedeltop.
6: Jolle. 7: Elektrisk Spil. 8: Nedgang til Maskinrum. 9: Ferskvandstank. 10: Indgang til Agtersalon. 11: Kewmdekasse.
12: Forpeak Tank, 8 Tons. 13: Lastrum. 14: Officers- samt Mandskabsaptering. 15: Ferskvandstanke, 2 3 1'/, Tons. 16: Kedel-
rum. 17: Fedetank, 4 Tons. 18: Maskinrum. 19: Aptering for Videnskabsmand. 20: Stores. 21; Agterpeak Tank, 3'/, Tons.
22 og 23: Bomme med Meterhjul til Bundhenter og Hensen-Net. 24: Trawlgalge. 25: Vandhenterdavid til Brug paa dybt
Vand.
¢) Hoveddak. — 1: Nedgang til Forpeak. 2: Ankerspil. 3: Luge til Lastrum. 4: Trawlspil. 5: Nedgang til Mandskabs-
rum. 6 og 7: Trawlgalger. 8: Fodblokke med Meterhjul til Trawlwiren. 9: Fodblokke i Dekket for Ledning af Trawlwiren.
10: Bom med Meterhjul til Bundhenter og Hensen-Net. 11 og 12: W.C/er. 13: Lamperum. 14: Nedgang til Officersmesse
og Kamre. 15: Kedelcasing. 16: Kabys. 17 og 18: Arbejdsborde. 19: Flueskab. 20: Isskab. 21: Maskincasing. 22: Entré til
Agtersalon og Laboratorie. 23: W.C. og Bad. 24 og 25: Arbejdsborde i Laboratoriet. 26: Vask med Afleb. 28: Vandhenter-
david.
d) Aptering. — 1: Lastrum. 2: Mandskabsrum for 5 Mand. 3: Officersmesse. 4: Kaptajn. 5: Maskinmester. 6: Styrmand.
7: Hovmester. 8; Kedel. 9 og 10: Kulbunker. 11: Maskinrum. 12: Salon. 13: Direkter. 14: Assistent. 15: Reservekammer
med 2 Kaojer. 16: Gang. 17: Pantry. 18: Vask.



Fig. 4. En Del af Laboratoriet set agterfra. Vask med Haner
for fersk og salt Vand. Ovenover Hanerne Beholdere med
Sprit og Formalin til direkte Aftapning.

Fig. 7.

»Biologenes Forende med Trawlspil og Fodblokke i
Dakket samt Trawlgalge.

Fig. 5. Trawlspillet,

Fig. 8. Bundhenteren klar til Nedfiring.



Fig. 9. Bundhenteren kommer op. Fig. 12. Ringtrawlen kommer op.

Fig. 11. Materialet fra Bundhenteren skylles igennem Sig- Fig. 14. Vandhenteren kommer op.
terne.



benyttes hovedsagelig til vertikale Tramk med Bund-
henter (Fig. 8—10) 0g Hensen-Net. Til Udfiring af
Redskaberne tjener 2 Bomme (22 og 23 Fig. 2b og
10 Fig. 2¢), der kan svinges ud, saa Redskaberne
kommer klar af Skibssiden. Paa Enden af disse
Bomme er anbragt Meterhjul: Wirerne ledes fra
Tromlerne gennem Blokke, anbragt i Fokkemasten,
ned over Meterhjulene paa Bommene til Redska-
berne. Meterhjulenes Viserskiver er anbragt saaledes,
at de bekvemt kan aflises af den, der passer Red-
skaberne under Nedfiringen.

De andre to Tromler paa Skibet benyttes til hori-
zontale Traek med Trawl, baade Ringtrawl (Fig. 12)
og Skovltrawl (Fig. 13); til daglig, hvor Arbejdet
vasentlig foregaar paa mindre Dybder, benyttes den
mindre Tromle, og kun i Skagerak er der Brug for
den store. Fra de store Tromler ledes Wirerne gennem
2 Fodblokke paa Dakket (8 og 9 Fig. 2. ¢, se ogsaa
Fig. 7) til Trawlgalgerne, hvoraf der findes en paa
hver Side (24 Fig. 2Db og 6 0g 7 Fig. 2 ¢), saaledes at
der afvekslende kan bruges to forskellige vertikale
Slaeberedskaber, uden at man er nedt til at skifte
Redskaberne ud, hvorved spares megen Tid. Fod-
blokkene under Trawlgalgerne har Viserskiver, der
kan aflaeses af den Person, der passer Spillet.

Paa baade Styrbhords og Bagbords Side er der ude
1 Borde anbragt Arbejdsborde (17 og 18 Fig. 2 ¢) til

Sortering al Materiale o, s, v.; de er indrettede til
at klappes ned, naar de ikke bruges.

For det hydrografiske Arbejde er anbragt en lille
Elektromotor paa Toppen af Maskincasingen (7 i
Fig. 2a og 2b), der trakker en Tromle med 800 m
3'/y mm’s Wire. Udfor dette elektriske Spil er i
Styrbords og Baghords Side anbragt en David med
Meterhjul (25 Fig. 2b); disse Davider har Form som
Galger, men er indrettet ti] at traekkes ind over Dak-
ket, naar de ikke er i Brug.

Til Brug for Arbejde med Vandhenter paa mindre
Dybder, findes i Bagbords Side en David med
Haandspil (28 Fig. 2¢ og Fig. 14).

En Jolle (5 Fig. 2 a) 0g en Metorredningsbaad med

en 6 H.K. »Solo«-Motor (61 Fig. 2a og 2b) er an-
bragt paa et Baadedaxk udfor Toppen af Maskin-
casingen.

Ievrigt vil Skibets avrige Indretning med Hensyn
til Lastrum, Vandtanke, Lamperum, Kabys, Bade-
rum o. s. v. fremgaa af Detailtegningerne i Fig. 2 og
den vedfgjede Forklaring.

Skibet har i den Tid, det har veeret brugt, vist sig
at vare fuldt ud anvendeligt til sit F ormaal, som er
F iskeriundersogelser j Farvandene Nordseen fra
Thyboren-Kanalen nordefter, Skagerak, Kattegat,
Bealterne og @stersoen.



ERIK M. POULSEN:

Isingen 1 de danske Farvande.

Indledning.

fterhaanden som Redspeetten, som Felge af det
Estadig steerkere og sterkere Fiskeri efter den, er
aftaget i Mengde 1 vore Farvande indenfor Skagen,
har andre Fladfisk — Ising og Skrubber — faaet oget
Betydning for vort Fiskeri.
Betragtes Fig. 1, der, paa Grundlag af Statistiken
i Fiskeri-Beretningen, viser Totaludbyttet af det
danske Fiskeri efter Ising i Aarene 1909—1931, ses

det, at medens der i Aarene 1909—11 kun fiskedes
ca. 200 000 kg aarlig, var Udbyttet allerede i Aarene
1912—14 steget til ca. 500 000 kg aarlig. Under Ver-
denskrigen 1915—18 svingede Udbyttet starkt, men
i Middel var det 1200 000 kg. I Aarene efter 1920
fortsattes Stigningen steerkt og stadigt og i 1931 var
Totaludbyttet naaet op paa ca. 3 600 000 kg. Stig-
ningen har imidlertid kun gjort sig geldende 1 Far-
vandene indenfor Skagen — altsaa netop i de Far-
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Fig. 1. Totaludbyttet i Tons af det danske Isingfiskeri i de danske Farvande i Aarene 1909—31.
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Tab. 1. Udbytte i Tons af Isingfiskeriet i de danske Farvande.
(Yield in tons of the Dab fishery in Danish waters.)

b ()I/O'V%ﬁrdli at
: singfiske-
. Egent- Hele Danmark r ]lgggdg; 1‘i913 ﬁf_ﬁelﬂ
Nordso?) Bawlt-  Vestlige Tige All Denmark Pris alle Fis)e  Fiskerind-
Aar Nopth ~ Skage-  Katte- Oresund havet Osterso . Udbytte i Price Mean byttet
Year Seat) rak gat  theSound ithe Belt W estern Rillie Yield in pr. kg price for 0y Value of
Sea Baltic Ore : dab fishery
proper  Tons Kroner all fishes to all
Kr. pr.Jeg Danish
fisheries
1981 s a0 201 58 1045 40 1 057 159 831 3628 714124 20 38 2.08
1880" o s wae LR 95 1 150 46 850 135 64 3371 706751 21 44 1.74
1928 .. cone 172 114 916 15 592 51 420 2414 526 216 22 43 1.38
1928 .. ..... 97 96 1267 20 775 39 20 2479 549 340 22 39 1.50
L1927 o va vss 790 12 1363 28 667 39 31 2385 460167 19 40 1.36
1926 o o e 117 3 1 452 22 577 38 34 247 468 812 19 46 1.31
1925 ....... 262 1 1 252 10 496 15 22 2283  bH37511 24 57 1.21
1924 ....... 268 0.2 913 22 532 4 9 1943  bBb0 937 28 65 1.23
1923 ....... 198 0.2 772 40 560 9 8 1661 353423 21 50 1.04
1922 ....... 120 361 14 321 0.1 6 922 206 736 22 53 0.77
1921 ....... 126 396 6 285 0.2 1 907 232749 26 59 0.65
1920 conns TB & on 417 12 282 0.4 3 789 206 261 26 65 0.49
1919 .o oo Bl 19 907 b 588 4 1575 410 256 26 51 0.76
1918 ... 0w . 127 % 593 8 328 5 1061 3061732 29 64 0.73
1917 ..., 194 43 646 15 575 2 1474 358026 24 56 1.02
1918 ....... 720 38 816 28 57 g 6 2364 507 600 21 62 0.88
1815 .. ... 152 452 13 370 b 3 995 118 537 12 40 0.44
1914 ....... 116 106 217 i 446 34 962 8 33 0.20
IHE 5 50 873 - Ll s 448 4 937 51 212 5 29 0.29
1912 .. .. ... 647 s 79 aps 5 10 806 39 597 5 29 0.24
1911 ....... 86 e 48 . 60 11 205 27 136 13 29 0.18
1910 ....... 108 o 174 i 47 10 236 21 267 ) 0.18
1909 i ovie. T3 3 65 it 57 12 231

1) Kun Fangst landet i danske Havne medtaget.

vande, hvor Redspattebestanden i Aarenes Lab
har veret udsat for de haardeste Efterstraebelser.
Det aarlige Middeludbytte af Isingfiskeriet i de for-
skellige Farvande var i Begyndelsen og Slutningen
af hele Perioden saaledes:

Aarrekke  Nordseen Kattegat Belthavet Eé{;?:ﬁ;%e
1909—14 . ... 235 Tons 97 Tons 151 Tons 9 Tons
1926—31.... 103 — 1199 — 751 — 350 —

Medens der for Nordseens Vedkommende over-
hovedet ikke er sket nogen Stigning, er Udbyttet i
Kattegat steget til det 10-dobbelte, i Balthavet til
det 5-dobbelte og i den egentlige @sterse endog til
det 40-dobbelte (se Tab.1). I Overensstemmelse
med den sterke Stigning i Fangstmangden er der
tillige foregaaet en stzerk Foregelse af Veaerdiudbyttet
af vort Isingfiskeri. I Aarene 1909—14 var Fangst-
vaerdien kun ca. 40 000 Kroner aarlig imod henved
*/s Million Kroner aarlig i Middel i Aarene 1930 og

Only quantities landed in Danish harbours included.

1931. T samme Tidsrum er Prisen pr. kg steget fra
8 Ore til 21 @re. Allerede af disse Tal fremgaar det,
at Isingens Betydning for det danske Fiskeri har
veaeret sterkt stigende i den sidste Snes Aar. Men
denne Stigning kommer dog tydeligst frem, naar vi
betragter Forandringerne i Vardiudbyttet af Ising-
fiskeriet i Sammenligning med Forandringerne i
Verdiudbyttet af vore andre Fiskerier. I Aarene
omkring 1910 udgjorde Veerdien af Isingfiskeriet kun
0.2 °/, af Vaerdien af vore samlede Fiskerier, hyorimod
Verdiprocenten i 1930 og 1981 var 2 — den var
altsaa steget til det 10-dobbelte. T 1910 indtog
Isingen kun Pladsen som Nr. 17 blandt vore Nytte-
fisk (medregnet Hummer og Rejer), medens den
derimod 1 1930 var naaet op til at vwre Nr. 8.
Da der er al Grund til at antage, at Fiskeriet efter
Ising vil blive endnu sterkere i de kommende Aar,
efterhaanden som det mere og mere gaar op for
Folk, hvilken udmerket Spisefisk Isingen er, vil man
sikkert snart blive stillet overfor Spergsmaalet om,



pyorvidt der vil vere Anledning til at indfere visse
Fredningsbestemmelser til Beskyttelse af Ising-
bestanden.

Enhver Fisker og overhovedet enhver fiskeri-
interesseret ved af bitter Erfaring, at wvore indre
Farvandes Rodspettebestand ikke har kunnet
holde til det stadig sterkere og stwrkere Radspatte-
fiskeri. Gang paa Gang har danske Fiskeribiologer
gjort opmerksom paa Redspmttebestandens steerke
Aftagen i vore indre Farvande og dels anvist visse
Maader, hvorpaa Radspattebestanden kunde he-
skyttes og dels henstillet, at man forsegte gennem
Omplantninger at tilfere visse af vore indre Farvande
Redspaetteyngel udefra. Adskillige Fredningshestem-
melser er da ogsaa indfert i Aarenes Leb, og i de
seneste Aar er der tillige paa Statens Bekostning
foretaget forsogsvise Omplantninger i mindre Stil
al Redspatteyngel fra Nordseen til Balthavel med
tilgreensende Farvande. Men man kommer ikke bort
fra, at Vejen til Indferelse af visse Forholdsregler
har varet lang og besverlig; og adskillige Beskyt-
telsesforanstaltninger er aabenbart forst indfert paa
et for sent Tidspunkt eller i al Fald ikke paa det
Tidspunkt, da man vilde have hestet den sterste
Gavn af dem. ‘

Isingen er endnu talrig overalt i vore Farvande;
men det er maaske muligt, at et stadig stigende
Fiskeri vil angribe Isingbestanden paa nogenlunde
samme Maade, som det steerke Rodspewettefiskeri har
angrebet Bestanden af Rodspetter, og Spergsmaalet
om, hvorvidt og paa hvilken Maade Isingbestanden
bor beskyttes, vil da melde sig. Et vist, nogen-
lunde indgaaende Kendskab til Isingens biologiske
Forhold er imidlertid nedvendigt for, at der kan
foretages de rette Foranstaltninger til Bestandens
Opretholdelse. I det falgende skal der, paa Grund-
lag af Materiale indsamlet i Aarenes Leb af den
danske Afdeling af Kommissionen for Danmarks
Iiskeri- og Havundersegelser og af Dansk Biolo-
gisk Station gives en forelgbig Fremstilling af Isin-
gens Biologi. Fremstillingen kan imidlertid kun blive
af mere orienterende Art, idet Materialet ikke er
indsamlet med en speciel Undersogelse af Isingen
for @je, men hovedsagelig stammer fra Fiskeforseg,
der er udfert veesentlig til Oplysning om Redspattens
biologiske Forhold.

Isingens Forekomst i vore Farvande.

Isingen er udbredt gennem alle vore Farvande, og
overalt — Limfjorden og en Rakke Indvande und-
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taget — drives der Fiskeri efter Ising, saaledes som
nedenstaaende Oversigt over Gennemsnitsfangsten
i Aarene 1928—31 wviser: '

rennemsnitsfangst i Tons
i Aarene 1928—31

WOBHGHER « <vcsisiovon sen ey 161 Tans
Skagoraki.. <o womvws va v s 91 —
Kattegat................. 1095 —
Oresund . ................ 30 —
Belthavet. ............... 819 —
Vestlige @sterse . ......... 96 —
Hgentlige Ostersa......... 506 —

De storste Isingfiskerier foregaar saaledes i Katte-
gat og Belthavet, og nest i Rekken kommer den
Egentlige @sterss. I Nordseen er Fiskeriet efter
Ising imidlertid kun ringe og ganske forsvindende i
Sammenligning med Rodspattefiskeriet. 1 Balt-
havet og i den Egentlige Osterss er Isingfiskeriet
derimod allerede nu i Veegt — omend naturligvis ikke
1 Veerdi — paa Hejde med Radspettefiskeriet. Da
det saaledes i forste Raekke er Isingbestanden i vore
indre Farvande (Farvandene indenfor Skagen), der
er af skonomisk Interesse, vil det i det folgende
fortrinsvis veere disse Farvandes TIsingbestand, der
vil blive gjort til Genstand for Undersagelse

Gennem de Fiskeforseg, der i Aarenes Lob er ud-
fort i vore Farvande, dels med 50 Fods Ottertravl
fra »Thor« og »Dana« og dels med Aaletog fra »Jape-
tus Steenstrup« kan vi faa et Billede af Tsingens
Udbredelse og Hyppighed i vore forskellige Far-
vande og 1 forskellige Dybdezoner (Tab. 2 og 3).

Det fremgaar af Tab. 2, at Isinghestanden i det
store og hele er twttere i Nordsgen (kun de Dele af
Nordsgen, der ligger nermest de danske Kyster er
medtaget) end i vore indre Farvande. Fra Nord-
sgen trenger Isingen ind i Limfjorden, hvor den iser
er individrig i Nissum Bredning, medens den kun er
faatallig i de indre Bredninger (Isingens Forekomst
1 Limfjorden skal igvrigt blive behandlet ndferligere
i et senere Afsnit S. 2b).

Af Tab. 2 fremgaar det yderligere, at Isingen i Nord-
soen er talrigst indenfor 20 m Kurven; der tages
der dobbelt saa mange pr. Time som mellem 20 og
60 m. Ogsaa i Skagerak er Isingen talrigst indenfor
20 m; paa Mellemdybder er den mindre individrig,
udenfor 100 m Kurven er den meget faatallig, og
paa sterre Dybder end 200 m er den overhovedet
ikke taget ved def videnskabelige Forsegsfiskeri. I
Kattegat er Isingen ved »Thores og »Danags Trav-
linger taget i storst Antal indenfor 40 m’s Dybde;
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Tah.2. Fangst af Ising i Ottertravl fra »Thor« (1903—11) og fra »Danac (1922‘ﬁ30) 1 danske Farvande.
(Catch of Dab in Ottertrawl from »Thor« (1903—11) and from »Danad (1922—30) in Danish waters.)

L 1903—11 b 192230
Antal Number of Antal Number of
. Fisllietjmel' sing ing pr. Time 5 Pisketimer Ising  Ising pr. Time
Stat. Fg;ﬁz@:g :E;nbb I;a?? }I)JT. I;[‘o:::'t Stat. F}:gﬁ?;ﬁg Dal’? Da-l% ?Er. hour
Nordsven North Sea:
1‘1011‘1 6 10 4125 413 6 3, 1 627 465
LB = 50 v mves e 10 sremnns 49 111 24 613 222 32 9% 17 237 896
P = s 8 o e 48 110 16 764 152 44 381/, 13 859 360
=80 = . vson i vis i 5 one T8 51 7004 137 9 12 3 688 307
BL—B = . ..o v oo s ciie s 5 = 1 100 100 - ac : i
Talt Total... 122 283 52 606 186 91 731, 36 411 49
Skagerak
I— 10 w0 e s i o s 6 8 1437 180 6 s 1584 288
=20 = i o, 16 16 3323 72 10 91/, 563 59
21— 40 - o 6 9 2 266 252 3 21/, 58 23
41—60-................... 5 6 145 24 .
Blo— BO v ©ivu it veeemen v 5 7 734 105 iz i
81100 » covvsivivnrnnnnn. B 32 42 1 2 3 1 0.3
101140 - ................... & 12 3 0.3 1 1 0 0
141—200-................... 7 12 18 1.b o . . g
201—300 - B5 B0 mem s e s v 18 l 0.1 2 3 0 0
B 1 | T AU | 301/, 0 0 1 2 0 0
Talt Total... 78 1801, 7969 44 25 261/, 2 206 83
Kattegat:
e s 25 73 10 8o7 148 6 3 278 93
11—20 - .. 47 153 21 956 144 7 61/, 879 135
L 66 243 27 958 115 5 5 330 66
Wl = cormmeaes i o e s 13 33 2 297 70 1 2 329 165
Ol— 80 = ..oinvin i sniennn. . & 10 217 22
Bl—100 - .. ... s e s raes 1 1 40 40 : e nE s v
Talt Total... 156 513 63 275 123 19 161/, 1816 110
Oresund The Sound:
1—10m .................... 1 Y, 20 80
1120 - ... 1 1%, 224 149
D = il e s v o s iy 2 4 763 2 377
Lalt Total... 3 33/ 4 997 1333
Bealthavet, Vestlige @sterso
Belt Sea, Western Baltic:
I—20m ,................... & 11, 2 662 236 1 1 21 21
2 e I I 1 265 265 9 111/, 653 57
Talt Total. .. 8 121/, 2 927 239 10 121/, 674 54
Egentlige @Ostersa V. f.14° @,
Baltic proper W.of 14° F.
I 1 8 20%/, 2517 124 3 124 13 7
A0~ ., & 41/, 697 155 6 5 360 72
E1—BO' = | oy i v aa o il N 199 133 4 6 1393° 232
lalt Total... 14 261/, 3413 130 13 125/, 1766 137
Egentlige Osterso- 0. f. 14° @,
Baltic proper E. of 14° E.
1—10m oo i s 1 1 9 9 3 21/, 0 0
11— 20 - e T . 21/, 44 18 3 2 0 0
A—d0 - i .. 1 Yy 21 42
FLBO0 = & o0 5 5ommmmn & s "y ;g 4 23 372 135
61— 80 - ... T 1 64 64 4 43/, 1 857 391
81—100 - CORTRT———— | Yo 16 32 2 11/ 414 27
Talt Total. . 5 5 133 27 17 14 2 664 190




Tab. 3. FangstafIsingiAaletog fra»Japetus Steen-
strup« i Aarene 1927—32.
(Catch of Dab in »Toge from »Japetus Steenstrup« in the
years 1927—32.)

Antal Ising
Nuwmber of Dab

Fisketid tanget pr.
I&;‘tf;} Min.  Talt %/, Time
Stat Duration — Total caught pr.
Skageralk: * of fishing 30 min.
g P [ ) R 75 83 33
T 255 517 61
=40 = ..onoons 53 5w 300 803 80
H1-—00 ~ qawews o v 30 62 62
B1—80 = s s s 30 13 13
lalt Total... 26 690 1478 75
Kattegat:
=10 o s risi® 2 440 4 625 57
e 2370 15428 196
DA = v o wo s ae 2940 11602 118
B0 2 .o e e e v 335 398 36
61=80= ", . ceines G 30 22 22
Talt Total... 309 8115 32075 119
Gresund The Sound:
1—1OMIE: s s smee 30 15 156
11—20 - oo ee vt e 590 262 14
PN—A0: = 25 5o sy e s 210 65 9
Talt Total... 36 830 342 12
Beelthavet The Bell Sea:
) 5 S 1 450 888 18
120 = ermwn s 3% & 6093 20930 103
DI = s amomes s s 3000 4 875 49
4100 = oo e s 25 44 53

Talt Total... 424 10568 26737 76
Vestlige Dsterse Western

Baltic:
1—10m........... T0 29 12
i P 265 347 39
21—40 - ..o 605 998 49

Talt Total... 34 940 1374 43

Egentlige Osterse V. f.

14° @. Baltic proper

W.of 14°E)):
1= 10 5 s ss wss 5 85 2 1
208 = ose coum wome » 650 296 14
A [ ) 835 346 14
41—60 - .. .ainnes 230 387 50

Talt Total... 64 1 800 1031 19

BEgentlige @sterso @. f.

14° @. Baltic proper E.

of 14°E.):
T— BOMie s v wam 150 5 1
11— 200 = wes wwn e wan 285 64 i
LTEETE i 586 826 42
41— 60 - ... 510 603 35
BLl— B0 = oo s v e 140 128 27
B1—100 =\ ce v e 345 523 45

Talt Totel... 710 2015 2149 32

paa dybere Vand er den mindre talrig. I Belthavet,
@resund og den vestlige @sterso er der kun taget ret
faa Travltreek; men Fangsttallene viser her en An-
tydning af en noget anden Fordelingsmaade end i
Nordseen, Skagerak og Kattegat; vi finder nemlig
her noget storre Fangsttal for Dybder udenfor 20 m
Kurven end indenfor. I den Egentlige @stersa bliver
dette Forhold endnu tydeligere. Indenfor 10 m Kur-
ven er Bestanden meget tynd. Mellem 10 og 20 m
er Bestanden noget tewttere, dog ikke ner saa tet
som paa samme Dybde i vore ovrige Farvande. Den
storste Tethed naas i den egentlige @sterse paa saa
dybt Vand som mellem 60 og 80m. Paa endnu
dybere Vand, i Bornholmsdybet mellem 80 og 100m,
er Bestanden atter noget tyndere, vel sagtens paa
Grund af den Iltmangel, der til visse Aarstider her-
sker paa disse Dybder i (sterseen.

Lignende Udbredelsesforhold for Isingen finder vi
gennem en Betragtning af Resultaterne af »Japetus
Steenstrupe Aaletogsfiskeri (Tab. 3). 1 Skagerak og
Kattegat findes de storste Meangder paa mellem 10
og 40 m, og Mangden er aftagende fra 40 m og ud-
efter. T Belthavet er Bestanden ret tynd indenfor
10 m-Kurven. Den storste Tethed findes mellem
11 og 20 m, men ogsaa paa dybere Vand — mellem
20 og 60 m — er Bestanden forholdsvis tet. Allerede
i den Vestlige @sterss er Forholdet anderledes; her til-
tager Bestandens Twthed med Dybden, og samme
Forhold gor sig i det store og hele geldende i den
Egentlige (Jsterse.

Disse Udbredelsesforhold er paa Basis af Tallene
i Tab. 2 vist i Fig. 2 for Nordseens, Kattegats og den
Egentlige @stersps Vedkommende; for hvert Far-
vand er der taget den Undersogelsesraekke, der om-
fatter flest Travltrek (for Nordsgen og Kattegat
Aarene 1903—11 og for @stersoen Aarene 1922—30).
Undersogelserne viser meget tydeligt, at Isingen i
Nordssen og Kattegat er talrigst paa lavere Vand
og aftagende i Mwmngde med stigende Dybde. I
(istersgen har vi derimod den tyndeste Bestand paa
Javt Vand, og Bestanden tiltager i Tethed med sti-
gende Dybde, naar der ses bort fra de dybeste Dele
af (sterssen, hvor der hersker Iltmangel.

Aarsagen til denne ejendommelige Forskel i Isin-
gens Udbredelse paa den ene Side i Nordsgen og
Kattegat og paa den anden Side i (stersgen ligger
aabenbart i den lave Saltholdighed i @sterseen i
Sammenligning med de to andre Farvande. Isingen
gaar i Pstersgen saa langt ind som til Gotland, hvor
den forekommer talrigt i ca. 30 m’s Dybde, men der-
imod kun enkeltvis paa lavere Vand (Chr. Hessle



1923)Y); d. v. s. den har i @stersgen sin Indergraense
ved en Saltholdighed af ca. 7 O

En Saltholdighed paa ca. 7 %00 finder vi imidlertid T

netop i Overfladevandet i Bornholmsdybet, og selv
for Omraadet Vest for Bornholm (Arkonabassinet)
er Overfladevandets Saltholdighed kun mellem 7 og
8 %/g0- Det er derfor aabenbart den lave Saltholdig-
hed, der foraarsager, at Isingen i Ustersgen i saa haj
Grad, som Tilfseldet er, holder sig borte fra de lav-
vandede Kystomraader. Paa dybere Vand finder den
nemlig her en vasentlig hoejere Saltholdighed. 1
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de fleste Torsk paa dybt Vand, medens det lave
Kystvand kun kan opvise en sparsom Torskebestand.

Den meget tatte Isingbestand, der findes i Nord-
soen, Kattegat og Belthavet indenfor en Dybde af
ca. 20 m, skyldes at denne Dybdezone er Opveakst-
plads for de unge Isinger. I Tab. 4 er dep givet en
Oversigt [over Mengden af Individer af forskellige
Aldersgrupper i forskellige Dybdezoner i Kattegat
og Balthavet baseret paa Fiskeforseg med Aaletog
udfert fra »Japetus Steenstrup« i Aarene 1927—392.
Det fremgaar tydeligt af I-Gr. baade i Kattegat og

%?1?)-13 Nordseen
200 % (North Sea)
300

200

Kattegat

Egentl. fsterss
(Baltic proper)

o

7

/]

/
.
/
_

B

Fig. 2.

(1?11 0 1120 2140 460 6180 1-10 11-20 2140 4i-60 6180 110 1-20 2140 %1-60 61-80 81100

Antlal Tsing tagel pr. Travltime i forskellige Dybdezoner i Nordsaeen (1903—11), Kattegat (1903—11) 0g @stersgen

(1922—30).

40—80 m’s Dybde treeffer vi baade j Arkonabassinet
og i Bornholmsdybet en Saltholdighed paa ca. 13—
15 °/4q, altsaa over det dobbelte af Kystvandets Salt-
holdighed. Det er saaledes Kystvandets lave Salt-
holdighed, der tvinger @stersens Isinger til at leve
paa vesentlig dybere Vand end andetsteds i vore
Farvande. Det er i denne Sammenhang af In-
teresse, at der ogsaa (Erik M. Poulsen, 19312))
for @sterssens Torsk er paavist den samme ejen-
dommelige Udbredelse; medens Torsken i vore
avrige Farvande er mindst ligesaa talrig paa lavt
Vand som paa dybt Vand, findes i @stersgen langt

') Chr. Hessle: Undersokningar rérande sandskadden
(Pleuronectes limanda) i mellersta Ostersjon. Medd. kungl.
Lantbruksstyrelsen Nr, 243, 1923.

*) Erik M. Poulsen: Biological Investigations upon the
Cod in Danish Waters. Medd. Komm. f. Danmarks Fiskeri-
og Havunders. Serie Fiskeri. Bd. IX Nr. 1.

1 Beelthavet optreeder med langt det sterste Tndivid-
tal paa mellem 11—20 m. | Kattegat findes der i
denne Dyhdezone 129 pr. '/; Time og i Balthavet
73 pr. Y, Time; i de andre Dybdezoner findes kun
mellem 6 og 43 Individer pr. Y/, Time og ferrest paa
det dybeste Vand. Ogsaa IT-Gr. har sin storste In-
dividmeengde paa 11—20 m’s Dybde, hvorimod de
@ldre Aldersgrupper — der er kensmodne eller som
nermer sig Kensmodenheden — fortrinsvis findes
paa noget dybere Vand. Paa det ganske lave Vand,
3—10 m, er Bestanden af Isinger ikke serlig teet og
heller ikke de yngre Aldersgrupper findes her i saa
stort Antal som lengere ude mellem  10—20 m’s
Dybde. Ved Forsegsfiskeriet med Johansen’s Yngel-
travl langs Kysterne paa ca. 1—3 m’s Dybde tages
saa at sige aldrig Isinger, hvorimod der — som
bekendt — ved dette Fiskeri tages en Mzngde unge
Redspatter. Der er saaledes med Hensyn til Fore-
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Tab. 4. Antal Isinger af forskellige Aldersgrupper fisket i Aaletog i forskellige Dybdezoner i Kattegat
og Belthavet 1 Aarene 1927—32.

(No. of dab of different age groups caught in the »Tog« in various depth-zones in the Kattegat and the Belt Sea in 1927—32).

Antal  Fisketid Antal
Stat.  Duration Irgrizvlder
No.of of fishing 20 °f
o Min. wndwrduals
’ Total
Kattegat:
—10m ........ovvnvn... 40 900 3012
11—20 - ot 2T 775 4 875
A = 5005 56 vl s o s 20 845 1519
AT GO = s e s weve we wen | D 80 b7
Belthavet the Belt Sea:
o [ s D 120 300
11—20 - .. iviii v evenen. 16 1 860 9 0b4
DT = . . e imies v gen B 1140 2 104

komsten af 0-, I- og TI-Gr. en tydelig biologisk For-
skel mellem Isingen og Redspatten: Medens Red-
speettens yngste Aldersgrupper netop optreder 1
storst M@ngde paa det ganske lave Vand langs
Kysten, opholder de tilsvarende Aldersgrupper af
Isingen sig paa noget dybere Vand mellem 10 og
20 m-Kurven. Vedrgrende Forekomsten af 0-Grup-
pen faar vi kun lidt at vide gennem Aaletogsfiskeriet,
idet 0-Gruppen endnu i September (den sidste af
Aarets Maaneder i hvilke dette Forsggsfiskeri drives
i nogen Udstraekning) ikke har naaet en saadan
Sterrelse, at den fanges i reprasentative Maengder i
Toggen. Om Forekomsten af 0-Gr. paa denne Aars-
tid faar vi derimod Oplysning gennem de Fiskeforseg,
der er foretaget med Travl (med finmasket Codend)
og med Petersen’s Yngeltravl fra »Thor« og »Danas.
Med Petersen’s Yngeltravl er 0-Gr., Individer paa
ca. 4 cm, taget i Nordsgen og i det nordlige Kattegat
baade paa dybere Vand og paa lavere Vand i Sep-
tember Maaned (se nermere S. 19).

Isingens Fordeling efter Storrelsesgrupper i Nord-
sgen er undersogt paa Basis af omfattende Laengde-
maalinger af ca. 28 000 Individer. De smaa Isinger
2—bHem (Yy—1 Aar gamle) findes, baade i Nord-
sgen og i Kattegat, i sterst Mengde paa 10—20
Meters Dybde, hvorimod de kun findes i ringe Antal
saavel paa lavere som paa dybere Vand. En noget
lignende Udbredelse har Sterrelsesgruppen 6—10 cm,
der dog tillige forekommer i ret betydelige Maengder
paa 21—40m Vand. Individer paa mere end 11 cm
er derimod talrigere udenfor 20 m Kurven end inden-
for og forekommer desuden i betydeligt Antal paa
41—60 m. Forholdet er da det, at de unge Indi-

Antal Individer af forskellige Aldersgrupper fisket pr. 1/, Time
No. of indwiduals of different age-groups eaught pr. 30 min.

0- I- II- III-  IV- V- VI- VII- VIII-Gr.

0.1 43 18 5 03 01
0.04 129 49 9 I 01 .
0 14 27 1. 1 02 01
0 6 14 1 1

0 37 7 20 8 3 05 .. -
2 73 34 20 11 4 2 03 01
0.1 19 23 10 2 03 03 01 01

vider, 0-Gr. om Efteraaret og I-Gr. om Foraaret,
findes paa lavere Vand (dog ikke som Redspettens
Yngel paa det ganske lave Vand langs Kysten), og
efterhaanden som Yngelen vokser til, treekker den 1
Lighed med Rodspaetteyngelen ud paa dybere Vand.

Isingens Raceprag.

Isingens Racepraeg i de forskellige danske Far-
vande er endnu ikke taget op til egentlig Under-
sogelse, og der kan derfor i det felgende kun gives
nogle faa og ret spredte Analyser omfattende et
mindre Antal Individer.

Det foreliggende Materiale, Hvirveltellinger paa
ca. 300 Individer (kun Individer med normal Ryg-
sagjle (uden Hvirvelsammenvoksninger) er medtaget)
og Tellinger af Gatfinnestraaler hos 533 Individer,
er opfert i Tab. 5.

De fundne Middeltal for Hvirvler varierer ikke
meget: fra 10.00 til 10.05 for Krophvirvler, fra 30.11
til 30.49 for Halehvirvler og endelig fra 40.15 til 40.51
for Totalantallet af Hvirvler. Det storste Middeltal
for Totalsummen af Hvirvler — 40.51 er fundet i
en Analyse af 37 Individer fra Skagerak; nest 1
Raskken kommer Nordsgen med 2 Analyser paa
40.30 (84 Ind.) og 40.24 (50 Ind.). Neer her op af ligger
den egentlige @stersg med 3 Analyser: Udfor Meen
40.21 (38 Ind.), ved Christianse 40.30 (30 Ind.) og
(st for Nexe 40.15 (89 Ind.). Fra Kattegat foreligger
desuden en enkelt Analyse paa kun 23 Individer
med 40.17 i Middel. De fundne Hvirveltal er altsaa
gangke lidt hojere for Skagerak og Nordsgen end for
den egentlige Usterse.
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Tab. 5. Raceanalyser af Ising fra danske Farvande.
Racial Analises of Dab from Danish waters.

Hvirvler Vertebrae: 3
. 4 Sm. 0.8.0. 6 Sm. 0.8.0. Ost 1,
Sydvestlige f.Hestehoved f. Christianse Nexo

Eome Bey  Gmalh g Kattegat 4 M.ES.Bof 5M.ES.B.of B of

Lokalitet Locality ... ... ..

" Horns Reef Graadeep S.W. Kattegat ~ Hestehoved — Chyistianse Nexo
Meen Bornholm  Bornholm
Dato Date................ .. . 15-4-1905 31-1-1933 Nov. 1905 1903 14-1-1904 25-7-1903 21-2-1933
Aldersgruppe Age-group. ... . .. . ? IT—IV i 2 ? ? II1—I1x
Lengde em Length em ...... . .. ? 17—26 ? ? ? ? 20—33
Vert. prme.  9......... .. ... i 2 - i . 1 3
Krop- I 50 80 36 i 36 28 79
hvirvler  11........... ... .. 4 1 % 2 1 T
. = W
Ind. Antal No....... ... .. ... 50 86 37 - 38 30 89
Middel mean ..... ... .. ... .. 10.00 10.02 10.03 .. 10.056 10.00 10.04
Vert. caud. 29......... .. ... 4 10 3 ;% 4 3 15
Hale- B0, il e S 30 43 14 . s 24 15 50
hvirvler  31........... ... 16 29 19 .. 10 12 23
32, i - 2 1 oF qe S 1
Ind. Antal No...,........ .. . 50 84 37 .. 38 30 89
Middel mean ... ... .. ... ... 30.24 30.27 © 3049 i 30.16 30.30 30.11
Vert. Total 39.......... ... . 4 8 3 3 14 ar 12
Antal Hvirv-40. ... ... .. .. . 30 45 13 13 22 15 51
ler, 1alt 415 .ociono. .o 16 29 20 7l 12 12 26
T " 2 1 . S - ‘s
T e e e e e em &R,
Ind., dntal Now: = dos s ) BB 84 37 23 38 30 89

Middel mean ............. ... 40.24 40.30 40.51 40.17 40.21 40.30 40.15

Gatfinnestraaler Anal fin rays:

Graadyb Vst f. Nexe

Nordlige Kattegat Store Bealt

Lokalitet Localdfy .............. Graadeep Skagerak Northern Kattegat Great Belt ’%‘0?{] lll\:) ‘fg’
Dato’ Dttt s o s v gy soon 31-1-1933 29-7-1931 Mar. 1906 24-1-1933 21-2-1933
Aldersgruppe Age-group. ... .. ... 1I—VI I—v MI—IX
Laengde em Length em. ... ... ... 17—26 20—35 20—33
Antal Straaler No. of rays
= N ks ; 5 2 20
T T 2 5 i) 9 9
572 O T 5 2 13 28 29
SN 10 2 21 40 21
T 12 5 24 53 7
R e T 14 8 16 27 8
e e e e 19 i 5 8 1
1. e S 13 7 4 2 1
B o i 50w 5 Wi e e o 14 11 e 1
BO o e i ow s s a2 10 o 1 1
s 0 s 3 7 2 1
6 17 55 5% T o e et s 5 i 1
Ind. Antal No............... 102 52 10 119 107
Middel mean ............. .. . 56.85 57.56 54.50 54.61 52.82



Men paa et andet Punkt vedrprende Hvirvlerne
synes der at veere en tydelig Forskel mellem Nord-
spens og (Istersgens Isingbestand.

R. Kidndler?!) har gjort opmerksom paa, at An-
tallet af Individer med sammenvoksede Hvirvler hos
Redspaetter og Skrubber er langt talrigere 1 den
indre (sterse end i den vestlige @sterso og i Nord-
sgen. I en Analyse af Ising fra den estlige Usterse
(nermere Stedsangivelse er ikke angivet) fandt
Kiandler ligeledes et forholdsvis stort Antal Hvirvel-
sammenvoksninger (nemlig 13 °/;); Sammenlignings-
materiale fra den vestlige Osterse eller fra Nordseen
anferer Kindler ikke. I det her foreliggende Mate-
riale har jeg imidlertid undersegt Antallet af Indi-
vider med Hvirvelsammenvoksninger i en Prove fra
Nordsgen og i en Prove fra @sterseen. I Preven fra
Osterspen (lige @st for Nexe) fandtes sammen-
voksede Hvirvler hos 12 9/, altsaa hos et lignende
Antal som i Kdndlers Prave fra den gstlige @stersa;
i Proven fra Nordsgen (Graadyb) fandtes imidlertid
kun Sammenvoksninger hos 29/, af de undersogte
Individer. @sterseisingen er saaledes (ligesom @ster-
sgens Rodspette og Skrubbe) kendetegnet overfor
Nordseisingen ved et forholdsvis stort Antal Indi-
vider med Sammenvoksninger i Hvirvelsajlen. For-
styrrelser (Sammenvoksninger) i Hvirvelsgjlen synes
saaledes at veere et Serkende for Ustersebestandene
af en Raekke Fisk, der har deres Indergrzense netop i
Ustersoen.

Antallet af Gatfinnestraaler varierer ret steerkt
hos Isingen ind gennem vore Farvande. I Nordseen
(Graadyb) er Middelstraaletallet hos en Preove paa
102 Individer 56.85, og en Preve fra Skagerak
(62 Ind.) har endog et saa hejt Straaletal som 57.56.
Men herfra og ind igennem vore Farvande falder
Straaletallet steerkt. I det nordlige Kattegat (100
Ind.) er det 54.50; i Store Beelt (172 Ind.) er det
54.61. 1 @stersgen ost for Bornholm meget lavere,
nemlig kun 52.82. Nordseisingen har saaledes ca.
4—>5 flere Gatfinnestraaler end (Isterssisingen. For-
skellen er altsaa lige saa stor som mellem Nordse-
radspaetten (54 Straaler) og (Isterseradspaetten (50
Straaler). :

Det forelgbige Resultat af Raceanalyser af vore
Farvandes Isingbestand er da, at Jsterseisingen
i Forhold til Nordseisingen er kendetegnet
ved: 1. et lavere Gatfinnestraaletal, 2. hyp-

1) Rudolf Kandler: Unsicherheiten bei Bestimmung der
Wirbelzahl infolge Verwachsungserscheinungen, Journ. du
Cons. VII, 3; 1932.
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pigere optredende Uregelmassighederi Ryg-
sojlen og 3. sandsynligvis et lidt faerre Antal
Hvirvler.

Tidspunktet for Isingens Gydning.

Under Arbejdet for at beskytte vore Farvandes
Redspattebestand, har man ad international Vej for
faa Aar siden indfert en Fredningstid i (sterseen,
saaledes at Redspmtten her ikke maa fiskes i en
veesentlig Del af sin Gydetid. Ved denne Fredning
opnaas for det ferste, at flere Rodspeetter kommer
til at gyde og, at der altsaa fremkommer mere Yngel
og, for det andet at Redspatten ikke blive fisket paa
en Tid, da den, som Falge af Gydningen er en daarlig
Handelsvare. For Redspettens Vedkommende har
derfor Spergsmaalet om en nejagtig Bestemmelse af
Aarstiden for Gydningen derfor haft ikke blot teore-
tisk-videnskabelig, men ogsaa praktisk-fiskerimzessig
Interesse. Der er derfor Anledning til ogsaa for en
med Redspatten saa nwer beslegtet Fisk som Isingen
at undersoge Tidspunktet for Gydningen noget naer-
mere.

Efter A. C. Johansen!) falder Isingens Hoved-
gydetid 1 Belthavet 1 April til Juli. Ehrenbaum
og Strodtmann?) angiver, at Isingen i den vestlige
@sterss gyder allerede i Februar, og at Gydningen
i Farvandene @st for Bornholm varer ved endnu i
August, ja maaske endog til September.

I Nordsgen er Isingens Gydning efter Heincke
og Ehrenbaum?) udstrakt over et langt Tidsrum
lige fra Slutningen af Januar til Midten af Juli.
Hovedgydetiden angives til Marts—Maj.

W. Mielck?) fandt i April 1925 Isingen i Feerd
med at paabegynde Gydningen i Bornholmsomraadet.

Da Isingens Mg ikke med Sikkerhed kan skelnes
fra Skrubbens, kan vi ikke til Bestemmelse for Tids-
punktet af Gydning anvende Indsamlinger af de
pelagiske /g, men vi maa begrense os til at betragte
Analyser af Modenhedsgraden af de kensmodne Isin-

1) A. C. Johansen: Om Redspztten og Redspattefiske-
riet i Balthavet etc. Skr. udg. af Komm. f. Havunders., 7,
1912,

?) B. Ehrenbaum und 8. Strodtmann: Die Eier und
Jugendformen der Ostscefische. Wiss. Meeresunters. d. deut-
schen Meere, N. F. VI. Abt. Helgoland, 1904,

3) Fr. Heincke u. E. Ehrenbaum: Wiss. Meeresunters.
d. deutschen Meere N.F. Bd.III Abt. Helgoland 1900.

4 W. Mielck: Untersuchungen iiber die pelagische Fisch-
brut in der Ostsee in April 1925. Ber. d. deutschen wiss. Kom.
f. Meeresf. N. F. 1T, 1926.
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Tab. 6. Modenhedsgrad af kensmodne Isinger (1399 Ind.) fra forskellige Dele af vore Farvande fisket
i Maanederne Januar til August.

(Stage of maturity (only stagesTV—VIITinclided) of dab caught in various Danish waters in the months January—August.)

Modenhedsgrad Stage of maturtty................

Sted Loeality Dato Date

Graadyb Graadeep ......................... 31133
Vestlige Limfjord Western Limfjord . ... .. ... 9-17-VI-31
Sydvestl. Kattegat Southwestern Kattegat . ... 31-II1-05
— — ... b-T-VI-31

Rundt Anholt Round Anholt................ 15-IT1-05
— — 28-11-03

4 8m. V. {. Slettehage Northern Belt Sea.. .. 4-VI-31
Store Bewlt Great Belt...................... 22-ITI1-05

— T E o SRR AR e e v DASTEES

@st £. Urehoved, Bre South of Funen....... 2-V-05
Syd f. Meen South of Maoen ................ 813-V-28
Rundt Bornholm round Bornholm..... .. ... 21-T1-33
Rundt Christianss round Christianse . .. .... 14-VI-23
Rundt Bornholm round Bornhalm........... 30-VII-07
— — . 26-VIII-31

ger. I Tab. 6 har jeg anfort en Rakke Modenhedsana-
lyser fra forskellige Farvande. Modenhedsgrad IV be-
tyder, at Alg og Seed endnu er ret svagt udviklet, men
de paageldende Individer vil dog komme til at gyde
1 den forestaaende Gydesmson; V angiver Individer
hvis Ag og Sed er nesten moden, men Gydningen er
endnu ikke paabegyndt; VI angiver gydende Indi-
vider, og VII Individer der lige har overstaaet Gyd-
ningen, medens endelig VIIT betyder, at Kens-
organerne er ved at komme sig igen ovenpaa Gyd-
ningen, der altsaa nu ligger nogen Tid tilbage.

I en Prove fra Graadyb, Nordseen, fra 31. Jan.
havde kun eet af 98 Individer paabegyndt Gydnin-
gen, medens Hovedmassen endnu ikke var parat til
at gyde (Modenhed IV og V); Gydningen begynder
saaledes her tidligt i Februar. I den vestlige Del af Lim-
fjorden fandtes endnu saa sent som i Juni Maaned
gydende Isinger, tilligemed en Del, der stod umiddel-
bart foran Gydningen og andre, der var ferdige med
at gyde. Disse Undersggelser bekrafter det foran
anferte, at Nordseisingens Gydning er udstrakt over
et forholdsvis langt Tidsrum (Februar til Juni). Fra
Kattegat foreligger to Modenhedsanalyser. I 2
Prever fra Slutningen af Februar og Midten af Marts
var endnu ingen gydende Individer, end mindre nogen
der havde overstaaet Gydningen. I Slutningen af
Marts havde de fleste Hanner, men kun et lille Faatal
af Hunner paabegyndt Gydningen; kun 2 Individer
af 171 havde overstaaet Gydningen. I en Analyse
fra Begyndelsen af Juni var Flertallet baade af Han-
ner og Hunner gydende, en Del havde endnu ikke

v v VI VIl VI
d 9 3 % d 2 4 2 & 2 Total
2 4 1 B8 1 .. .. ui ui .. 68
e T .. 11 2 42 . .. 2
1 3 2 66 62 5 .. 2 .. .. 11

.. 30 37 119 4 3 11 1 245
275 s 275

98 s 58 SE  su mx se OB

1 4 3 15 .. .. .. .. 50

e we BB wg ' g w8 58 36 ee BB
19 14 2 11 .. .. 1 .. .. 47
13 BT .. v . e e .. 70

v w3z oey 89T B L .. .. 53
19~ 44 14 28 .. ., .. . .« a: 98
2 3 5 6 4 7 .. 1 .. .. 98
3 .. b .. .. 40

1 8 1 7 1 18

paabegyndt-Gydningen, medens et betydeligt mindre
Antal havde overstaaet Gydningen.

En Analyse fra Store Belt fra Slutningen af Ja-
nuar viser, at Gydningen her da lige er paabegyndt,
idet af ialt 72 Individer 11 Hanner tilhorte Moden-
hedsgruppe VI og en enkelt Hun var udgydt. Endnu
1 Marts er Gydningen kun ringe, 28 undersagte Indi-
vider tilhorte alle Modenhed V. I Begyndelsen af
Juni er Gydningen i fuld Gang. 45 af 50 Individer var
gydende, men ingen havde overstaaet Gydningen.
Hovedgydetiden for Balthavet er saaledes aaben-
bart Maj—Juni. I den vestlige @sterss ved Arg,
var Gydningen endnu ikke paabegyndt d. 2. Maj
(1905). Ved Mgen var Gydningen i fuld Gang i Be-
gyndelsen af Maj (1928). I Farvandet omkring Born-
holm var der i Slutningen af Februar (1933) ingen
gydende Individer; de kensmodne Individer tilherte
Modenhedsgrad IV og V; i Midten af Juni (1923) var
der en Del gydende, men ogsaa mange endnu ikke
gydende Individer. T Slutningen af Juli (1907) var
af 40 Individer 35 gydende og 5 havde overstaaet
Gydningen, og endelig var der i Slutningen af August
blandt 18 Individer een gydende, 9 der lige havde
overstaaet Gydningen, og 8 der havde gydet allerede
for nogen Tid siden. Hovedgydetiden for Tsingen i
Farvandet omkring Bornholm ligger da aabenbart
i Tiden Maj—Juli.

Overalt i vore Farvande er Isingens Gydning saa-
ledes udstrakt over en forholdsvis lang Periode; i
Nordsgen saaledes fra Januar til Juni-Juli, i Kattegat
og Bealthavet fra Februar til Juni, og i @sterspen




fra April til August. Gydningen ligger altsaa gennem-
gaaende paa et senmere Tidspunkt i Belthavet og
serlig da 1 @sterspen sammenlignet med Forholdene
i Kattegat. Sammenlignet med Redspwtten gyder
Isingen ret sent; i Kattegat og Belthavet og tildels
ogsaa i @sterspen falder Isingens Hovedgydeswson
ferst paa et Tidspunkt, da Redspattens Gydning
i1 Hovedsagen er overstaaet.

Isiﬁgens Vakst.

De Larver, der i Aarets forste Halvdel — i Nord-
spen i Lobet af Foraarsmaanederne, men i Osterspen
endnu saa sent som i August — kommer frem afl
Aggene, vokser i Lebet af Sommeren og det tidlige
Efteraar til, og hen paa Efteraaret begynder de at
opgive deres Levevis i den frie Vandmasse og sager
ned til Bunden. I Nordsgen kan de ferste Bund-
stadier treffes allerede 1 Juni, men Hovedmassen
soger dog ferst Bunden et Par Maaneder senere
(E. Ehrenbaum, 1907)Y). Endnu saa sent som i
Oktober forekommer endnu ikke forvandlede Larve-
stadier af Isingen baade i Nordsgen, Skagerak og
Kattegat, hvor de, saaledes som de nedenfor anfarte
Trek med Petersens Yngeltravl viser, kan tages sam-
men med de forste, forvandlede Bundstadier:

Nordsgen
/1022, 80 m, Yng. ner Bund, 2 T., 90 Larver (6—19 mm)
—+ 110 Bundstad. (12—20 mm)
— - — gvre Vandl,, 2 T., 58 Larv. (10—18 mm)
3022, 50m, — mel. Vandl, 2 T., 55 Larv. (10—20 mm)
Skagerak
41022, 47 m, Yng. mel. Vandl, 2 T., 44 Larv. (9—15 mm)
10/022, 90m, — ved Bund, 3T, 14 Larv. (10—13 mm)
+ 108 Bundstad. (12—20 mm)
/022,160 m, — ved Bund, 2T., 6 Larv.(12—I18 mm)

15022, 26m, — ner Bund, !/, T., 2 Larv. (11—12 mm)

(

(

(

-+ 6 Bundstad. (13—19 mm)
Foruden de sidst anferte Trek toges i samme

Tidsrum 15 Trek paa Dybder mellem 5 og 40 m,

men ikke i et eneste af dem fandtes Isinglarver;

derimod fandtes der Larver i 7 al 10 Trak taget

mellem 40 og 1560 m; i Traek fra dybere Vand end

150 m manglede Larverne derimod. Der findes altsaa

1) E. Ehrenbaum: Ueber Eier und Jugendformen der
Seezunge und anderen im Frithjahre laichenden Fische der
Nordsee. Wiss. Meeresunters. N. F. VIII, 2. Abt. Helgoland,
1907,
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endnu i forste Halvdel af Oktober pelagiske, ikke for-
vandlede Larver, paa Mellemdybder i Nordseen og
Skagerak; disse Larver er ca. 10—20 mm lange.
Men Hovedmassen af Isingens Larver maa antages
allerede paa denne Aarstid at vere forvandlede, thi
1 Treek med fintmaskede Redskaber traffer vi baade
paa dybere og noget lavere Vand store Mangder af
unge Bundstadier. Langden af disse unge Bund-
stadier af Isingens 0-Gr. er anfert nedenfor:

Ottertravl Johan-
Redskab... Petersens Yngeltravl ved Bund m, finm. o088
Cod Yngel-
lodend i
ravl
Hanst- Horns Rev o ) Harbo-
Sted ...... Tiokm Ot Vyl Fyrsk. Hirshals s
Dybde m .. 70 50 41 27 24 8 b
Dato..... 1210-22 28/,-04 28/,-04 2°/,-04 27/ 04 14/,,-22 21/_0h
lem..... 57 10 1. . - i
&= gy s 17 T 28 1 1 s 9
3 - 4 5} 39 51 154 156 54
B = e s 4 2 36 84 90 16
b - ... .. 1 2 T 18
O = pauia ay 1 » 2 6
Talt...... 78 28 70 90 248 270 79
Middell. .. 13 24 26 34 35 3.5 3.1

Det fremgaar af disse Maalinger, at paa samme
Aarstid (Slutningen af September, Begyndelsen af
Oktober, findes de mindste, og altsaa yngste, Bund-
stadier paa det dybere Vand, medens de starste, og
@ldste, forekommer paa lavere Vand. Aarsagen hertil
kan enten vere den, at de unge Isinger paa Bund-
stadiet eller allerede som Larver af Stremmen efter-
haanden fores ind mod lavere Vand, eller det kan
staa 1 Forbindelse med et af Ehrenbaum?) paavist
Forhold, at Isingen gyder tidligere paa lavere Vand,
1 den sydestlige Nordsg, end paa dybere Vand i den
mellemste og nordlige Nordse; i begge Tilfzlde vil
Resultatet blive, at unge Bundstadier paa lavere
Vand som Helhed betragtet er =ldre end Bund-
stadierne paa dybere Vand — og altsaa starre.

De her anferte Maalinger viser, at de unge Bund-
stadier af Isingens 0-Gr. ved Begyndelsen af Oktober
1 Nordseen har naaet en Middelleengde paa ca. 3 cm.

En Razkke Maalinger af unge Bundstadier fisket
i Aaletog i Farvandene indenfor Skagen i Tiden fra
Slutningen af August til Begyndelsen af Oktober
giver felgende Middelleengde:

Kattegat, September ................ 5.0em (91 Ind.)
. Nordlige Beelthav, Sept.-Okt.......... 47 - (141 —)
Udfor Mween, ¢.25. Aug............... 47 - (30 —)

Y E. Ehrenbaum, 1907, 1. c.
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Fig. 3. Isingens Vakst i dens 7 ferste Leveaar i forskellige danske Farvande.

Disse Middellzengder er noget hajere end de der
fandtes for Nordseen, men Aarsagen hertil er sikkert
den, at der her er benyttet det noget mere storma-
skede Redskab, Aaletogget.

Vinteren igennem er Vaksten kun ringe. 371 Isin-
ger af [-Gr. (eetaarige) fisket med Petersen’s Yngel-
travl i Graadyb paa 9m’s Dybde den 4. Maj 1907
havde saaledes en Middellengde paa 3,9 ¢cm: de er
altsaa ikke vasentlig storre end de ca. 1/, Aar gamle
Isinger, der fiskedes om Efteraaret i samme Redskab.

Der kan dog allerede i Slutningen af April findes
enkelte Individer af Isingens I-Gr., der er henved
10 ¢m, saaledes som det fremgaar af nedenstaaende
Maalinger af eetaarige Isinger fisket i Travl med
finmasket Codend.

Kerteminde Ostfor Nordlige Tannis  Graa-

. Bugt Falster Kattegat Bugt dyb

18/3_07 21-2&/3_07 4—13/4_07 15/4_07 27/‘4_07
2 s veen. 2 4 21 25 8
i cie iy 24 47 305 53 76
4 .. coo. 42 18 310 20 118
b.. 8 3 127 27 269
6: i 2 101 26 101
Toes 51 T 20 58
S 9 6 14
9 1 10
FOg g 2. .. - 4
78 72 924 178 658
Middell. em. . . .. 3.8 3.3 4.2 44 5.0

Isingens Middell:engde ved Overgangen fra 0- til
I-Gr. kan for (Jsterssens Vedkommende samttes til
ca. 3 cm, for Belthavet til ca. 4 cm, og for Kattegat
og Nordseen til 4—5 em. Forskellen mellem de for-
skellige Farvande er altsaa ikke s®rlig stor og let-
forklarlig udfra det Forhold, at Isingen gyder senere
1 Balthavet og @sterssen end i Kattegat og Nord-
sgen. Isingens Sterrelse er allerede paa dette Alders-
trin langt ringere end Redspattens, idet denne i en
Alder af et Aar har naaet en Lengde paa henved
8 cm; den er altsaa dobbelt saa stor som Isingen.

Isingens Veekst gennem de folgende Aar i vore for-
skellige Farvande er vist paa Fig. 3. Kurverne er
tegnet paa Basis af folgende Antal Isinger alders-
bestemt ved Otolither:

Nordseen (Horns Rev)..... 347 (hovedsagelig eldre

Vestligste Limfjord........ 980 end 3 Aar)
Kattegat ................. 7552
Belthavet . ........... 12 185
Egentlige Osterse ......... 2983
Talt... 24 047

For Nordsegen stammer 318 af de aldershestemte
Individer fra Erhvervsfiskeriet og er =ldre Fisk
(over 3 Aar). For dog at faa et Begreb om Vaksten
1 de forste Aar — udover det allerede anferte —
har jeg i Fig. 4 givet Resultatet af Maalinger af



ca. 3 000 Tsinger fisket i Ottertravl med finmasket
Codend i Horns Rev Omraadet i Slutningen (Sep-
tember) og i Begyndelsen (April) al Vekstperioden.
Figuren viser tydeligt to Sterrelsesgrupper svarende
til to paa hinanden fslgende Aldersgrupper: En Ster-
relsesgruppe med en Middellzengde paa ca. 4 cm, det
er (0- og) I-Gr. (pr.1.April) og en anden paa 8—9 cm,
svarende til (I- og) II-Gr. (pr. 1. April), altsaa Indi-
vider med henholdsvis 1 og 2 Veaekstperioder bag sig.
Paa Fig. 3 er Vieksten i Hornsrevomraadet for 0- og
I-Gruppen opfert paa Basis af disse Maalinger; af
Individer af ITI-Gr. foreligger ingen Aldersanalyser.
De @ldre Aldersgruppers Veekst er angivet paa Basis
af den omtalte Prove af Isinger failget ved Erhvervs-
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for begge Omraader under et, er den i Gennemsnit
ca. 117 pr. Time; i Hornsrevomraadet er Fangsten
derimod 1 1—20 m’s Dybde ca. 500 pr. Time i Gen-
nemsnit og for hele det undersggte Omraade af Nord-
soen 340 pr. Time; Tetheden er altsaa her langt
storre end 1 Kattegat og Beelthavet. I Overensstem-
melse hermed finder vi da ogsaa for Hornsrevom-
raadet en veaesentlig ringere Veakst end 1 Kattegat
og Balthavet. II-Gr. er saaledes i Hornsrevomraadet
kun 9 cm i1 Gennemsnit, medens den i de to andre
Farvande er lidt over 12 ecm. Den forholdsvis ringe
Vakst 1 Hornsrevomraadet skyldes da utvivlisomt
Overbefolkning. Isingen lever altsaa her under lig-
nende ugunstige Ernsringskaar som Redspeatten.

cm T T T T T T T T T T T T

14+ o
A "-.‘_* —— 2-4 Apr. 1925. 680 Ind.

2 o e mm x11.-30.5ept. 1922. 2552 Ind.

1) O _
8 __..—-—-——"':":::::“ —
6 =i ]
L =
2 [mmmme=====5 |
0 I ! ! 1 I ! 1 ! 1 . ! 1 ! L]

Antal(Wo)10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

Fig. 4. Maalinger af Isinger (kun Individer til og med 14 ¢cm er medtaget) fisket i Travl med finmasket Codend i Horns
Rev Omraadet i September og i April (Slutning og Begyndelse al Veekstperioden). Kurverne viser Lengden af 1- og af
2-aarige Isinger.

fiskeri 1 Graadyb. Den Vakstkurve, der er tegnet paa
Basis af disse Analyser er altsaa ikke repreesentativ
for Nordsegen i dens Helhed, men kun for Hornsrev-
omraadet. '

Betragtes Fig. 3, ses det, at af de undersegte Far-
vande kan Kattegat opvise den stezerkeste Veekst. De
3 Aar gamle Isinger er her lige ved 20 cm i Middel;
de b-aarige er 27 em og de 6-aarige 29 cm.

Noget — men ikke meget — mindre er Vaksten 1
Balthavet. Her har Isingen med en Alder af 3 Aar
naaet en Middelleengde af 18 cm, med 5 Aar er den
25 og med 6 Aar 26 cm, altsaa 3 cm mindre end
Kattegats Isinger ved samme Alder.

Betragtes Tab. 2, ses det, at baade 1 Kattegat og 1
Belthavet er Isingbestanden mindre tet end 1
Hornsrevomraadet (Nordsgen 1—20 m). I Kattegat
og Balthavet overstiger Fangsten pr. Time selv i de
teettest befolkede Omraader ikke 265 i Middel, og

Ogsaa i den vestligste Limfjord er Vaksten ringere
end 1 Kattegat. Her gor sig aabenbart en noget lig-
nende Overbefolkning geldende som i Hornsrev-
omraadet; det er jo en kendt Sag, at ogsaa Red-
spaetten i den vestligste Del af Limfjorden staar
altfor tet og derfor lever under slette Ernaerings-
kaar.

Den ringeste Vaekst for Isingen finder vi imidlertid
i den egentlige @stersg. Chr. Hessle (1923)!) har
gjort opmeerksom paa Isingens ringere Veaekst 1 Far-
vandet omkring Bornholm, hvor Bestanden er tet,
end lengere inde i @sterspen, hvor Isingen staar
spredt; og han forklarer Isingens daarlige Veakst i
Bornholmsdybet udfra Begrebet Overbefolkning. Det
er i denne Forbindelse af Interesse, at A. Molander

1) Chr. Hessle: Undersokningar rérande Sandskiédden
(Pleuronectes limanda, L.) i mellersta Ostersjén. Medd. Kungl.
Lantbruksst. Nr. 243, 1923.



(1926)1) har vist, at der jevnsides med det starke
Fiskeri i dette Omraade i Aarene mellem 1919 og
1925 har fundet en Vakstforogelse Stedspaa henved
4cm for de 4—6-aarige Tsinger. Ogsaa de danske
Undersogelser viser (Fig. 3) en vasentlig ringere
Vekst i den egentlige Osterss end andetsteds i vore
Farvande. De wldre Aldersgrupper er her henved
6 cm mindre end de tilsvarende Aldersgrupper i
Kattegat.

Usterseens Isinger har altsaa, ligesom dette Far-
vands Torsk og Redspatter, en ringe Vaekst, hvilket
hovedsagelig skyldes Overbefolkning og daarlige Er-
neringskaar.

cm T T I 1 T =
+3 o— KB.U.CQBL E
t  *=———x Bzlthav (Belt Sea) .

F o—-—-=o Fgentl.@stersg / jm—m—memeo X — 1
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Fig. 5. Forskel i Veekst mellem Hanner og Hunner; Tallene til
venstre paa Figuren angiver, hvormeget Hunnerne er l®engere
end Hannerne.

Hos de fleste Fisk saaledes f. Eks. hos Rodspatte
og Torsk er Vaksten noget forskellig hos de to Ken,
og det saaledes, at Hunnerne har en hurtigere Veakst
end Hannerne. De af Chr. Hessle og A. Molander
foretagne Undersogelser af Isingen i @stersmen viser
en tydelig Forskel i Veksten til Fordel for Hunnerne.
I det felgende skal vi undersoge dette Spergsmaal
nermere for de forskellige danske Farvande.

Paa Basis af en Ra:kke Aldersanalyser, omfat-
tende 6655 Individer (Analyserne er udtaget af det
aldershestemte Materiale, idet der fortrinsvis er
medtaget Analyser, hvori ogsaa de noget sldre
Aldersgrupper er nogenlunde starkt representeret)
viser Fig. b Forskellen i Vakst mellem Hanner og
Hunner i Kattegat, Balthavet og den Egentlige
Osterse for Isingens forskellige Aldersgrupper. Det
vil ses, at Hunnerne gennemgaaende er veesentlig

) Arvid R. Molander: Recent Swedish researches into
the fish population of the southern Baltic. Svenska hydro.
biol. Kom. Ny Serie, Biologi, Bd. I, 2, 1926.
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storre end Hannerne; Forskellen er endnu ringe hos
de unge Isinger. I Kattegat og Belthavet er Hun-
nerne af IV-Gr. derimod ca. 3 cm lengere end Han-
nerne; i Gsterseen er Lengdeforskellen dog veesentlig
ringere nemlig kun 1 ¢m. Fra IV—VI Gruppen sker
der for Bwzlthavets Vedkommende (Materiale fra
Kattegat mangler) ingen Forskelsforegelse, hvorimod
Langdeforskellen for @sterse-Isingen stadig foreges.
At Hunnernes Vakst i 2—4 Aars Alderen er vaesent-
lig steerkere end Hannernes staar aabenbart i For-
bindelse med, at de bliver henved et Aars Tid senere
kgnsmodne end Hannerne (se S. 23) saaledes, at de
forst paa et senere Tidspunkt end Hannerne kom-
mer til at bruge en Del af Ernmringsoverskudet til
Modningen af Kensorganerne. At @stersaisingen ager
Veekstforskellen mellem Hanner og Hunner endnu
et Aar liengere end Isingen i Balthavet og Kattegat,
er i god Overensstemmelse med, at Kensmoden-
heden hos Isingen ferst indtreder henved et Aar
senere 1 Ustersoen end i de to andre Farvande.

Isingens Alder og Langde ved Kensmoden-
hedens Indtraden.

Til Bedemmelse af Isingens Alder ved Kons-
modenhedens Indtraeden foreligger Materiale af
Modenheds- og Aldershestemmelser af Isinger fra
flere forskellige Farvande, stammende dels fra For-
sogsfiskeriet med Aaletog og Travl og dels fra
Erhvervsfiskeriet og fisket i Tidsrummet Januar—
September. I Tab. 7 er dette Materiale samlet. Til
etaarige Isinger er regnede alle Individer af 0-Gr.
fisket i Januar—Marts og alle Individer af I-Gr.
fisket i April—September og saaledes fremdeles for
de fglgende Aldre.

Intet Steds i vore Farvande er der iagttaget kens-
modne Individer, hverken Hanner eller Hunner,
blandt de eetaarige Isinger. Af de to-aarige er derimod
allerede en Del kensmodne, af Hannerne saaledes
13 °/, i Nordsgen og mellem 70 og 90 9/, i vore indre
Farvande, af Hunnerne i ‘Nordsgen 1 /¢ 0g 1 vore
ovrige Farvande mellem 11 og 49 9/,. Af de 3-aarige
er overalt i vore Farvande Hovedmassen af Han-
nerne (76—100 °/)) kensmodne: af Hunnerne er i
Nordsaen 30 9/, kensmodne og i de andre Farvande
mellem 60 og 989/, Af de wmldre Isinger (4 Aar og
mere) er i Nordseen, Kattegat og Belthavet alle
undersogte Hanner og nasten alle Hunnerne kens-
modne. T @sterseen er derimod endnu af de 4-aarige
mange af Hunnerne og en Del af Hannerne umodne,
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Tab. 7. Isingens Alder ved Konsmodenhedens Indtreden. Tallene er baseret paa Analyser fra Tiden
Januar—September og saaledes, at Individer tilherende 0-Gr. og fisket 1 Jan—Marts og I-Gr. og
fisket i April—Sept. er opfert som verende 1 Aar gamle o.s.v..

caught as 0-Gr. in Jan.—March and as I-Gr. in April—Sept. are put down as 1 year old ete.)
QOsterseen, ©. 1.

Nordseen
med Limfjord

Balthavet

Maen og Falster

(Osterseen,
rundt Bornholm

(Age of mature and maturing dab. The numbers tabulated are based upon analyses from January to September; specimens

North Sea witih Katugas The Belt Sea Baltic proper, E. of Baltic proper,
western Limifjord Maoen and Falster round Bornholm
3 ? 3 Q C g Q 3 Q 3 Q
BT 2. 27 5. 5 5. 0% 5. B 2. B§ B: BT B: EY Be BT E: ER G
2 8% ga B gy B8 g BE o EE o BE o5 BY o5 R gz BT g2 ED
SF B NF 83 oI B2 o2 ES oo BSE ow ES gs BS g% ES 3w B® g3v 55
B2 w @Y o g% g~ &% g% &7 E£% = g% 87 g9 = B gt g8 W
g = =3 23 Es g3 8.3 g3 g3 £
'ﬂiz‘ <1£ *ﬁz 42 ‘ﬁiz ﬁ:a 43 42 ‘dv?‘ qlg
1 Aar year 13 0 23 0 15 0 23 0 127 130 0 b 0 11 0
2 — 106 13 143 7 119 90 69 49 368 8 3861 29 13 70 18 11 .. .. .. ..
3 — 10 100 83 30 43 100 47 98 156 99 170 84 35 94 32 52 17 76 12 &3
4 — 1 100 bB1 &8 9 7100 12 100 59 100 51 100 13 100 11 91 70 64 106 32
g — 1 100 25 100 .. .. 1 100 24 100 31 100 1 100 2 100 9 100 27 96
B o= s e s wem 7 100 .. .. 1 100 100 9 100 .. .. 2 100 2 100 7 100
e 1 100 s : B WG .. 5z sy 5§ w4 ww 5 100
Talt... 131 333 179 153 741 755 il 76 98 157

af de b- og 6-aarige er derimod ogsaa her saa at sige
alle kensmodne.

Forholdet er saaledes igennem alle vore Farvande
det, at Hannerne bliver kensmodne henved et Aar
ferend Hunnerne. Iovrigt indtreeder Kensmoden-
heden i en noget tidligere Alder i Kattegat og i Baelt-
havet end i Nordsgen. Analyserne fra Ustersgen
peger i Retning af, at Kensmodenheden her atter
indtreeder i en noget mldre Alder end i vore andre
Farvande; men Materialet er forholdsvis lille og
og de fundne Procenter for Antallet af kensmodne
Individer er lidt uregelmessige, og det er derfor
muligt, at et sterre Materiale vilde give et noget
andet Resultat for dette Farvand.

Isingens Storrelse ved Konsmodenhedens Ind-
treeden er fremstillet i Fig. 6 paa Basis af Tab. 8
omfattende 3227 modenhedshestemte og maalte
Individer. Paa Figuren er for Hanner og Hunner
angivet den Sterrelse ved hvilken 50 °/, er kons-
modne. Det fremgaar af Figuren, at Hunnerne bliver
kensmodne ved en noget sterre Lengde end Han-
nerne: Forskellen 1 Lengde er ca. b cm; dette staar
i Forbindelse med 1) at Hunnernes Veekst er staerkere
end Hannernes, og 2) at Hunnerne gennemgaaende
bliver kensmodne i en noget hojere Alder end Han-
nerne.

Kgnsmodenheden indtreeder ved en noget for-
skellig Sterrelse 1 vore forskellige Farvande, i Over-
ensstemmelse med Isingernes varierende Alder ved
Konsmodenhedens Indtraeden. I Nordsgen bliver

cm T T | I
22

20
18
16
14
12
10

el A A f
Nordse Kattegat * Belthav Egentl. sterse
(North Sea) (Belt. Sea)  (Baltic proper)

Fig. 6. I[singens Sterrelse ved Kensmodenhedens Indtreden.
Kurverne viser den laveste Centimeterlengde ved hvilken
mindst 509/, er kensmodne.

Flertallet af Hannerne forst kensmodne ved en
Lengde af 22 cm og Flertallet af Hunnerne ved
16 em; for Kattegat er de tilsvarende Tal ca. b—6 cm



vande.
(Percentage of mature dab at each centimeter langth in various Danish waters.)

Nordseen med vestlige

imfjor Ithavet Egentlige Osters
NO#}zmg;: dwz'fk Kattegat Tfemlg];ﬁ g’ea gBa%ti% prop;r ’
western Limfjord
) 2 g e 3 g ) @
e e i o O Ty =8
5§ E» BT 3., Bf =, 5§ H»  E% 3. I PO - g8 3.
EL et 2f v P& o B =2 Ef T 3# e EE me E
— B — B — B e 85 — 25 = S = BG T RS
cm <5 <= = = At = = =
5] 2 0 4 0 2 0 2 0 b 0 0
6 i 0 15 0 3 0 3 0 23 0 24 g . i o -
i 3 0 5 0 10 0 + 0 29 3 37 0 2 50 1 0
B v o2 48 vepm » o 1 0 T 0 7 0 24 § 17 0 1 100 1 0
- PO 1 0 3 0 12 0 6 0 26 a4 16 25 4 75 4 0
10,0, 3 0 4 0 25 48 26 0 67 89 56 32 2 100 b 20
I eiiiin vn e S0 0 23 0 44 64 30 3 56 93 51 33 3 33 4 25
B oonissin,. B ] 27 0 35 74 37 14 49 98 31 39 0 5 4 0
3.0, 9 b 24 0 54 83 38 32 32 88 39 33 4 100 5 0
e 13 15 35 0 52 87 43 49 39 95 16 50 T 100 i 14
15 o coinnnn, i 29 25 0 51 96 44 48 22 82 21 52 8 100 18 11
105 R 4 a0 16 7 46 96 34 71 19 100 8 75 11 100 19 6
1 8 75 14 14 33 94 45 80 21 100 14 58 14 80 14 40
e - 4 75 15 0 43 95 41 80 15 94 14 80 8 88 18 50
19 v 1 100 15 0 41 100 47 96 11 100 14 89 6 100 8 63
e e e 2 100 15 0 34 97 43 93 20 100 17 89 14 93 12 88
2] B 9 11 4 100 44 93 35 100 17 82 11 100 18 56
22 s e b e 5 0 40 100 41 95 20 100 29 70 18 100 30 70
- S o 2 a0 23 100 31 100 25 100 30 80 12 100 36 81
24 ... 1 Ino 1 100 11 100 31 97 23 100 23 78 5 100 27 93
25 L a7 i 0% T 100 20 Ioo 12 100 25 90 6 100 14 100
28 . s 1 100 . - 1 100 9 100 4 100 20 90 4 Too 7100
27 . - : 5 ¥ 2 100 9 100 4 100 18 100 3 100 T 86
28 5 ey : .. s o T 100 2 100 17 100 4 100
. .3 . i .. s 6 100 g . 8 100 b 80
S i . o 1 100 5 100 2 109 4 100 1 109
Bl e i v 4 100 4 100 3 100
O s B e . e 54 s s - L 100 5 100 . o
B8 v senmaen L o .. ¢ o Az 2 100 i s 0 5 100 o v I 100
e T The - ' ST v\ w00 .. 7
lalt Total.... 118 258 621 660 585 569 143 273
lavere, nemlig 16 og 11 em. For Balthavets Ved- Der er altsaa en igjnefaldende Forskel med Hensyn

kommende er Lengden ved Kensmodenhedens Ind- il Sterrelsen ved Kensmodenhedens Indtreden mel-
treeden endnu mindre nemlig 14 og 9 cm. Materialet, lem Redspatter 0g Isinger. Medens Flertallet af Rad-
fra O'stersaen er ret ringe, og Resultatet for dette sp@tterne i Balthavetl) forst bliver kensmodne ved
Farvand er derfor muligvis noget wusikkert. De en Leangde af 21 il 26 om er Flertallet af Isingerne
mindste kensmodne Individer er truffet i Balthavet allerede kensmodne ved en Lengde af 9—14 cm.
(0g Ostersgen), hvor der er fundet kensmodne Han-
ner‘og Hunner henholdsvig paa 7og 9 em’s Laengde. ") A. C.Johansen: 1. ¢. 1912,




Roedspetterne bliver saaledes forst kensmodne om-
trent samtidig med, at de opnaar en vis Markeds-
veerdi, hvorimod Isingerne bliver kensmodne lenge
forinden. Dette Forhold er af Interesse ved en even-
tuel Indferelse af Mindstemaal for Isingen, idet man
ikke ved Fastssttelsen af Mindstemaalet behever
al tage Hensyn til Spergsmaalet om Beskyttelse af
de gydende Isinger, idet disse for en veesentlig Parts
Vedkommende allerede er beskyttet mod Fiskernes
Efterstreebelser gennem deres ringe Sterrelse.

Isingens Forekomst i Limfjorden.

Isingen findes gennem hele den vestlige og midter-
ste Del af Limfjorden lige fra Thyborsn Kanal og
ind til Legster Grunde, men i meget ulige Maengder
i de forgkellige Omraader saaledes som felgende Over-
sigt over Antallet af Isinger fanget ved Biologisk
Stations Forsggsfiskeri i Aarene 1927—32 viser:

Antal Isinger fisket

i i i Aal i Aarene
ialt pr.1/, Time
Nissum Bredning..... 118 1604 5612 105
Veno Bugt og Kaas og
Lavbjerg Bredn. ... 64 1460 1661 34
Sallingsund . ......... 22 570 418 25
Live Bredning ....... 158 3657 675 6
Thisted og Visby Bred-
HRE e see v v wan o JAT 3 601 224 2
Risgaarde Bredning,
Hvalpsund, Skive
Fjord og Lovns Bred-
THER: sapas ks s poe 5 BD 1547 43 0.8

Bestanden er altsaa sterkt aftagende i Teethed fra
Nissum Bredning og indefter i Fjorden: Medens der
i Nissum Bredning er taget 105 Isinger pr. 1/, Time,
er der i Farvandet S. og S@. for Mors kun taget
34—25 pr. '/, Time; i Live Bredning er Fangsten
pr- /s Time kun 6, i Thisted og Visby Bredning er
Fangsttallet saa lavt som 2, og i Farvandene st
for Salling fra Risgaarde Bredning og ned til Lovns
Bredning endda kun 0.8. Limfjordens Isingbestand
er saaledes sterst i den Del af Fjorden, der er ner-
mest Indlebet fra Nordsgen og mindst i de Dele,
der er lengst borte fra Indlebet. Denne Fordelings-
maade peger i Retning af, at Limfjordens Ising-
bestand — ligesom dens Redspeattebestand (C. G.
Joh. Petersen 1897)1) — fornyes udefra, fra Nord-

Y C. G. Joh. Petersen: Om Radspetteyngelens aarlige

Indvandring til Limfjorden etc. Dansk Biologisk Station Ber.
VI, 1897,

soen. 1 det folgende skal vi se, at flere andre For-
hold vedrerende Isingens Biologi i Limfjorden be-
viser Rigtigheden af denne Antagelse.

Underspgelser over Isingens Kensmodenhed og
Gydning i Limfjorden viser, at kun et lille Faatal
af Isingerne er kensmodne. I 1931 undersegtes i
forste Halvdel at Juni Maaned — altsaa saa kort
efter Gydesmsonen, at det med absolut Sikkerhed
kunde afgeres, hvilke Individer der havde gydt i
den forlebne Seson og hvilke, der ikke havde — 356
Isinger med Hensyn til deres Modenhedstilstand
med folgende Resultat:

Modenhedsgrad Hanner  Hunner Talt
Umodne. ................. 86 244 330
Modenhed V (gydefmrdige) . 7 Ol 7

— VI (gydende) .... 11 ;22 234 13 ¢ 26
—  VII (udgydte) . ... 4} 2 ] 6}
Talt... 108 248 356
Procent modne... 209/, 29, 79,

Til Sammenligning hermed kan anferes, at af en
Prove af 88 Isinger fisket i det mellemste Kattegat,
men ligeledes i Begyndelsen af Juni 1931, udgjordes
ikke mindre end 65 °/, af modne Individer (Moden-
hed V—VII). Denne Undersggelse viser altsaa, at
kun en lille Del af Limfjordens Isingbestand opnaar
K@nsmodenhed herinde, og navnlig er Antallet af
kensmodne Hunner saa ubetydeligt, at det ikke kan
vaere af nogen synderlig Betydning for Bestandens
Opretholdelse.

Hovedmassen af de Isinger, der findes i Limfjor-
den maa altsaa vere indvandret ude fra. Indvan-
dringen sker Vest fra. Allerede Fordelingsmaaden
med mange Isinger i den vestlige Del og kun faa i
den mellemste Del viser dette. Thi skete Indvan-
dringen gstfra, vilde Live Bredning, hvor Saltholdig-
heden er ca. 259, (Aage J. C. Jensen)?), d.v.s.
ligesaa stor som i Kattegat udfor Limfjordens Mun-
ding, og hvor der er rigelig Fedemangde (H. Bleg-
vad 1928)2), kunne opvise en langt tettere Bestand
end det er Tilfzldet. Endelig maa man ogsaa 1 denne
Forbindelse erindre, at Adgangen til Limfjorden er
langt lettere vestfra gennem den brede, strem-
sterke Thyboren Kanal end ostfra gennem det
smalle og af Grunde og @er opfyldte Sund mellem

1) Aage J. C. Jensen: Bemerkninger om Limfjordens
Hydrografi, Dansk Biologisk Stations Ber. XXXIV, 1928,

?) H. Blegvad: Kvantitative Undersogelser af Bund-
invertebraterne i Limfjorden 1910—27 etc. Ber. Dansk Bio-
logisk Station XXXIV, 1928,
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Tab. 9. Antal Ising fisket pe. A T Limge
(No. of Dab caught per 30 minutes in the Li‘
April S Maj May Juni June 8

Antal  Fisketid 4 Antal Fisketid ; Antal Fisketid
Stat.  Duration %Vnotaloflilmbg Stat. Duralion ‘}\?Dta‘lwlzlzf Stat. Duration Antal [5}
No. of of fishing : Al No. of of fishing g No. of of fishing No. of 4
stat, Min.  Total pr.30°  stat. Min. ~ Total pr. 30 stat. Min. © Toty g

1927. ... 9 320 194 18

1928.... 15 235 76 10 s .. .. e 14 120 935
Nissum Bredning 1929.... .. 5 .. - - S .. .. i
Nissum Broad 1930.... .. ‘3 s 3 .. 10 150 372 74 .. . .
19531.... .. .. o, 5 - - - o3 7 65 144
1982, s .. .. . i 80 117 44

Talt Total... 24 55h 270 15 17 230 489 64 21 185 1079

1927.... 3 75 16 6
Lavbjerg- og Kaas Br.[1928.... 8 360 14 1
~+ Vens Bugt 1929,... . T ' i 35 .. oA s
Lavbjerg and Kaas Br. ) 1930.... .. G .. - 6 165 95 17 e o5
+ Veno bay 1931.... .. . T - o . % e 5 85
1932.... .. o s o ¢ 5 5 70 58 25 i n
lalt Total... 11 435 30 2 11 235 153 20 5 85
1997, .- 1 60 13 7 : - . - o i 3 P , .
1928.... 3 60 38 19 . : g : 3 - 1 30 18 18
: 1929, ... - - 2 o
Bellmgennd 1950:0sc w3 ae’ e e 2 @ @ W . o 0
I8 s ws i . - - T - - 2 30 33 33
1932.... .. s ;5 .. 2 30 20 20 o i w5 7
| S
Talt Total. .. 4 120 51 12 1 90 60 20 3 60 51 26
1927, ... 3 270 21 2 o - i v 8 .. s < 53
1928.... 22 720 8 0.3 5 - - i 16 480 229 14
Live Bredning 1929, o e . o 5 75 32 13
Live Broad 1930.... .. e w s 13 390 19 1 e - 7y %
1931.... .. - - ws .. aE - on 9 165 36 7
1939, ... s .. off - 10 150 17

Talt Total... 30 990 29 1 28 615 68 3 25 645 265 12

1927. ... 8 240 33 4 : a & e
1928.... 25 780 48. . 2 13 390 35 3
Thisted-Visby Bredning | 1929.... .. o i 45 o o - ;
Thisted-Visby Broad | 1930.... .. s . . 11 330 2 02 .. T .. =
1931.... .. &4 s5 o e e A .. 10 150 16 3
1932.... 10 150 3 0.6 = i i - o s ‘s T L
Ialt Total... 43 1170 84 2 | 330 2 0.2 23 540 51 3
1927.5:. 8 60 1 0.5
Risgaard-Lovns Br. 1928. ... 12 360 6 0.5
+ Skive Fjord 1929.... .. . P s .. - s Bor =
Risgaard-Lovns Br. 1930.... .. - i 3 0 g 210 3 04 . .. - - g2 s
+ Skive Fjord 1951a s s . &, ‘s s - " - 6 90 3 1
18989 o i o . r 5 90 2 0.7

(]

|
Talt Total... 14 429 7 05 12 300 05 6 90 3 1 f



tatog i forskellige Maaneder i Aarene 1927-—32.
Forent months in the years 1927—32.)
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Juli July August September April—September
- seleetid : Antal TFisketid X : Antal Fisketid ; Antal.  Fisketid .
g.::ratz’on %Tn; aloflsdl;xbg Stat.  Duration ‘i’\?jdlg fIS‘;;lf Stat. Duration ‘?\1,1 oL }.Isng Stat. Duration %‘: al fIsdmf
‘! Ufﬁsh'iﬂg ’ No. of of fishing ’ : No. of of fishing S No. of  of fishing i o
L% Min.  Total  pr. 307 stat. Min. ~ Total pr.30°  sial. Min. Total  pr. 30 stat, Min. Total  pr. 30
140 598 128 . .. .. - 24 460 792 52
14 114 869 229 43 469 1880 120
.. .. - . i 5} 70 661 283 B 70 661 283
10 150 971 194 .. . = v 20 300 1343 134
i o s X 6 65 209 96 13 130 353 81
- o 6 95 466 147 o e 13 175 583 100
140 598 128 16 245 1437 176 25 249 1739 209 118 1 604 5612 105
75 21 8 . o . i T 150 37 8
105 309 88 6 100 417 125 18 565 740 39
o s % - o8 6 110 283 i 6 110 283 77
6 150 149 50 < 5 e ‘s 1 12 316 344 30
i i 3 .. .. 5 5 29 12 10 160 L7 32
i 75 illfs i 1 15 11 22 11 160 86 16
330 b5 11 225 266 38 18 300 740 74 64 1 460 1661 34
: 15 9 18 o T < 3 T 2 75 22 9
8 2 60 124 62 6 150 180 36
1 30 T4 T4 1 30 74 T4
2 60 32 16 4 120 72 18
3 . . 2 30 14 14 4 60 47 24
0 30 0 1 15 3 6 b 75 23 9
J 1 15 9 18 30 0 8 195 247 38 22 510 418 25
14 405 53 4 .. .. .. - 22 675 T4 3
! 14 420 172 13 52 1200 409 10
- = o i - 10 300 42 4 15 375 74 6
13 337 6 1 - - - - 26 727 25 1
aits 2 T i 10 155 23 4 19 320 59 6
N - 8 120 6 2 6 90 1 0.3 24 360 24 4
14 405 b3 4 21 457 12 1 40 965 238 T 158 3 657 675 6
13 390 56 4 o i = i 21 630 89 4
13 346 7 0.6 51 1516 90 2
12 270 16 2 12 270 16 2
11 300 3 0.3 22 630 5 0.3
.. .. 10 5 5} 1 20 225 21 3
5 % 2 3 8 135 3 45 0 0 21 330 3 0.3
13 390 56 4 135 49 1036 31 1 147 3 601 224 2
4 120 '8 2 .. .. . 6 180 9 1.5
| 5. 150 10 2 6 180 9 2 23 690 25 1
1E .. .. - - « s 2 60 0 0 2 60 0 0
h 62 0 0 .. e > e 12 272 3 0.3
. .. . s 6 90 i 0.3 12 180 4 0.7
’K . - b 75 ‘s : 5 10 165 2 0.4
( 9 170 18 2 10 137 14 330 10 1 65 1 547 43 0.8




Aalborg og Legster Grunde. Vi skal nu i det fol-
gende betragte denne Indvandring noget n:mrmere.

I Tabel 9 er givet en samlet Oversigt over Antallet
af Ising fanget i Aaletog til forskellige Aarstider i de
forskellige Limfjordsbredninger i Aarene 1927—1932.

Antal (No)
210 T , ,

200}
190 |-
180 |-
170}
160 -
150 |-
140 |-

1301

120
————— Nissum Br.

10+ -
[ -« Lavbjerg —
100} Sallingsund 7]
90l o o Live Br. B
801 e—+=—1+-o Thisted— -
Risgaard Br.
70 etc, <]
60 - P
,/
50 ,’l‘\ il -
- \\ //
40 | ’x’,’ \\\ ,’/ o
5
30+ -
20+
B L
. i Sy _=°
OL Sy Pk i T NP
Apr May. Jun. Jul. Aug. Sept.

Fig. 7. Gennemsnitsfangst af Ising i Aaletog pr. '/, Time i
Limfjorden i forskellige Maaneder i Perioden 1927—32,

Paa Fig. 7 er vist Kurver, der angiver Gennemsnits-
fangsten af Ising pr. 1/, Time i forskellige Maaneder
indenfor Tidsrummet April til September (Under-
sogelser fra andre Aarstider mangler) beregnet paa
Grundlag af Forsegsfiskeriet i Aarene 1927—39.
Kurven viser for det forste det allerede omtalte For-
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hold, at Bestanden er tettest i Nissum Bredning,
mindre tet i Lavbjerg Bredning, Vene Bugt, Kagg
Bredning og Sallingsund og mindre tet — eller ret-
tere kun meget spredt — i Live Bredning og da
serlig i Thisted—Visby Bredninger og i Farvandet
@st for Salling. Men desuden viser Kurverne, at der
foregaar en meget steerk Foregelse af Bestandens
Twthed i Tiden fra April til September, serlig i
Lobet af Maanederne April, Maj og Juni. Dette For-
hold kommer swerlig tydeligt frem i de to vestligste
Omraader, Nissum Bredning og Farvandene S. for
Mors. I Nissum Bredning er Gennemsnitsfangsten i
April 15 Individer pr. 1/, Time, i Maj 64, i Juni 178,
1 Juli 128, i August 176 og i September er den naaet
op paa 209, d. v. s. der fanges i September 14 Gange
saa mange Individer som i April. For Farvandene
S. og 5.0. for Mors (Strekningen Oddesund—Sal--
lingsund) er de tilsvarende Fangsttal 4 — 20 — 40 —
52 — 34 og 50, der er altsaa ogsaa her en szrdeles
steerk Forogelse af Twtheden i Lobet af Foraaret og
Sommeren. For de ovrige Omraader er Individ-
mengden ret ringe, og Tallene derfor behaftet med
en vis Usikkerhed, men der spores dog ogsaa her en
Stigning. Sammenstillingen af Resultaterne af Fiske-
forsegene viser altsaa, at der i Foraaret 0g om
Sommeren foregaar en meget sterk Ind-
vandring gennem Thyboren Kanal, og end-
videre at Indvandringen er merkbar helt op til de
inderste Bredninger ved Thisted og ved Hvalpsund.
Derimod siger Fiskeforsegene intet om, hvorvidt
Dele af den Tsingbestand, der om Foraaret vandrer
ind gennem Thyboren Kanal allerede i samme Som-
mer naar helt op i de inderste Omraader eller om
den Indvandring, der finder Sted hertil blot skyldes
en Forskydning indefter af Bestanden i de mellem-
liggende Omraader; det kan vel nok betragtes som
givet, at en saadan Forskydning finder Sted; Merk-
ningsforseg, der kunde besvare dette Spergsmaal er
imidlertid endnu ikke foretaget.

Isingen indvandrer altsaa til Limfjorden hoved-
sagelig om Foraaret og i Forsommeren, altsaa paa
samme Tid som Redspatten, for hvilken Fisk A. C.
Johansen (1928)!) har paavist en omfattende Ind-
vandring i Maanederne April—Juli. Der er Grund
til at antage, at denne Foraars- og Forsommer-
indvandring af Isinger (og Redspatter) staar i For-
bindelse med de hydrografiske Forhold. For det

') A C.Johansen: Om Omfanget og Udbyttet af de aar-
lige Omplantninger af Rodspatter i Limfjorden. Ber. Dansk
Biologisk Station XXXIV, 1928,
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fgrste foregaar den netop paa den Tid af Aaret, da
Saltholdigheden i den vestlige og mellemste Del af
Limfjorden er hgjest, og hvor altsaa Indstremningen
gennem Thyborsn Kanal er steerkest, (efter Aage
J. C. Jensen, 1928 L c., er Overfladevandets Salt-
holdighed ved Oddesund i Marts—April 28 %50
medens den i Juli og August er steget til 30.5 °/4).
For det andet er der for de — ganske vist kun faa —
Aar (1927—32), for hvilke der foreligger omfattende
aarlige Undersogelser, en vis Overensstemmelse
mellem Massen af indvandrende Isinger og Salt-
holdighedens Hgjde. 1 nedenstaaende Tabel er der
givet en Oversigt over Fangsten pr. '/, Time i Nis-
sum Bredning i April—Juni og i Juli—Sept. i Aarene
1927—82 sammenholdt med Saltholdigheden af
Overfladevandet ved Oddesund i Tiden Maj—August.

Fangst pr. '/, Time 1

Nissum Bredn.: 1931 1932 Middel

1927 1928 1929 1930

April—Juni..... 18 10 T4 66 44 42

Juli—Sept. ..... 128 230 283 194 96 147 180
Forogelse Antal... 111 220 (221) 120 30 103 138
Middelsaltholdighed

Maj—Aug. % .. 298 29.7 305 301 287 30.4 29.9

Tallene viser, at Indvandringen i 1931 har veret
af et forholdsvis ringe Omfang, idet Antalsforegelsen
i dette Aar kun er 30 mod en Middel-Antalsforagelse
for hele Aarrekken paa 138 og netop det samme Aar
har haft den laveste Saltholdighed af alle Aarene.
De to her nevnte Forhold peger i Retning af en For-
bindelse mellem Styrken af Vandindstremningen Vest
fra og Meengden af indvandrende Isinger; Undersogel-
ser over en lengere Aarrekke er dog her enskelige.

Det er fortrinsvis smaa Isinger, der indvandrer til
Limfjorden, saaledes som det ses af nedenstaaende
Tabel, der viser den gennemsnitlige Fangst pr. '/,
Time af Isinger af forskellige Sterrelsesgrupper i
Tiden April—Juni og Juli—Sept. samt den procent-
vise Forpgelse af Mengden i det mellemliggende
Tidsrum; Tallene er udregnet paa Grundlag af alle
Maalinger af Isinger fra Aaletogsfiskeriet i Nissum
Bredning og i Aarene 1927—1932:

= z Fangst pr. 1/, Time Maengde-
N;ssg];lmPieSdgmng gAalfetoéa ' for?geglse 1
April-Juni  Juli-Sept. Procent
3—10em.............. 3l 105 239
T8 = :oupses gpomens 19 51 168
;S R e 12 140
21—25 - ...iiiieene... 08 15 88
OB=80 = .\ on ok gamsape 010D 0 =
Antal Individer maalt ... 974 2496

Af TIsinger paa 3—10 cm fiskes saaledes i April—
Juni 31 pr. 1/, Time, medens Antallet i Juli—Sept.
er steget til 105 eller med ikke mindre end 239 °/,.
For den nsste Sterrelsesgruppe 11—15 cm udger
Stigningen 168 °/,, medens de naste Sterrelses-
grupper. 16—20 og 21—25 em kan opvise en Stigning
paa henholdsvis 140 og 88 °/,. Sterrelsesgrupperne
3—10 cm og 11—15 ¢m svarer i det store og hele
henholdsvis til Aldersgrupperne I og II. Dette vil
atter sige, at Hovedmassen af de Isinger, der ind-
vandrer til Limfjorden er godt og vel 1 Aar gamle;
nest 1 Reekken kommer de 2-aarige, medens Ind-
vandringen af lidt eldre Isinger kun er af forholdsvis
ringe Omfang.

Isingens 0-Gr. er i September (den seneste Tid 1
Aaret, hvorpaa der er foretaget Undersegelser) kun
knapt 3 cm lange, og da Aaletogget ikke paa Grund
af sin Maskestorrelse tager Isinger paa mindre end
3 cm, oplyser Aaletogsfiskeriet intet om Omfanget af
Indvandringer af 0-Gr. (Aarets Yngel). Indvandringen
af Aarets Yngel kan enten foregaa som en Inddrift
af pelagiske Larver eller som en Indvandring (eller
tildels Inddrift) af den Yngel, der har naaet Bund-
stadiet. Da Bundstadier af Isingens 0-Gr. imidlertid
— som anfert Side 19 — forst naar ind til Kyst-
vandene i Lobet af Efteraaret er det udelukket, at
nogen blot betydende Del af de indvandrende Isinger
af Sterrelsesgruppen 3—10 cm udgeres af Bund-
stadier af 0-Gr. Derimod foreligger der den Mulig-
hed, at der sker en vis Inddrift af pelagiske Larver.

De Isinger, der indvandrer til Limfjorden, op-
holder sig ikke leenge herinde. Det er allerede omtalt,
at kun en ringe Del af Isingerne bliver kensmodne
under Opholdet i Limfjorden.

Det er i Overensstemmelse med dette Forhold,
at Bestanden af Isinger i Limfjorden fortrinsvis er
sammensat af de yngste Aargange. Nedenstaaende
Tabel viser Fangsten i Limfjorden pr. !/, Time i Aale-
tog af de forskellige Aldersgrupper i Aarene 1929—32:

Ant, alders- Fangst pr. '/, i Aaletog
Aar bestemte
Individer 0-Gr. 1-Gr. II-Gr. IIT-Gr. IV-Gr.
1927 . ...... 49 0.5 3 3
1929 ...... 284 22 58 0.9
1930 ...... 223 47 42 24
1931 ...... 462 .. 6 15 3 0.5
1932 . ..... 179 6 72 76 22 o
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Det ses altsaa, at henved 3/ af alle de Isinger, der
er fisket i Limfjorden tilhorer Aldersgrupperne 0—II,



medens henved 1/, tilherer Aldersgruppe III, af
IV-Gr. findes kun ganske faa Individer, og de wldre
Aldergrupper er overhovedet ikke representeret i
Fangsterne; hvorimod vi i Kattegat i Aaletogget
tager baade V- og VI-Gr. omend kun i smaa Mengder,
eftersom dette finmaskede Redskab ikke egner sig
til Fangst af de sldre Aldersgrupper. Da Isingens
II-Gr. er serdeles talrig i Limfjorden, medens ITI-Gr.
er langt mindre hyppig, maa Isingerne altsaa i stor
Mangde vandre ud af Limfjorden i Lobet af dens
3die Leveaar. Som allerede nmvnt bliver Hoved-
massen af vor Isingbestand kensmoden mod Slut-
ningen af det 3die Leveaar. Naar vi sammenholder
dette med den allerede nsvnte Kendsgerning, at
kemsmodne Isinger er sjeldne i Limfjorden, ses det,
at Isingen udvandrer fra Limfjorden ved Kons-
modenhedens Indtreden. Limfjorden er altsaa for
Isingen — ligesom for Redspastten og tildels ogsaa
Torsken — en Opveakstplads for Yngelen;
hvorimod den opvoksede Yngel soger andet-
steds hen — ud i Nordseen — for at gyde
og herfra indvandrer da Yngelen atter
til Limfjorden hovedsagelig om Foraaret
og 1 Forsommeren.

Slutning.

Som allerede anfert har Isingfiskeriets Intensitet
veeret stadig stigende i den sidste Snes Aar, og Ud-
byttet af Isingfiskeriet er blevet starre og sterre
Aar for Aar. Spergsmaalet om, hvorvidt Ising-
bestanden kan holde til dette agede Fiskeri, melder
sig derfor ganske naturligt nu. De her givne lagt-
tagelser over Isingens Biologi viser, at Isingen er
en forholdsvis langsomt voksende Fisk; medens
Radspatten i vore indre Farvande allerede naar en
madnyttig Sterrelse (25 cm) i Lobet af 23 Aar,
er Isingen 5—6 Aar gammel inden den naar saa vidt.
Isingyngelens Chancer for at vokse op til madnyttig
Fisk er derfor i tilsvarende Grad ringere end Red-
spetteyngelens, og end yderligere forringes dens
Chancer ved det Forhold, at den er mindre sejglivet
end Redspetten, hvorfor dens Yngel og Ungfisk i
hgjere Grad end Redspettens lider under at blive
taget op ved Fiskeriet og atter udsat igen. Af disse
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Grunde er det indlysende, at der til at fremskaffe
et vist Kvantum Isinger af Markedsvserdi kreeveg
en storre Mengde Yngel og opvoksende Ungfisk end
til at fremskaffe det samme Kvantum Redspatter
af Markedsvardi. Den salgshare Ising er derfor i
Havets Husholdning en dyrere Fisk end den salgs-
bare Rodspatte.

Isingen er i vasentlig Grad Neeringskonkurrent til
Rodspatten. Efter Beregninger foretaget paa Grund-
lag af H. Blegvads Undersegelser!) udger de for-
skellige Grupper af Fodedyr efter Veagt folgende
Procenter af Maveindholdet hos Ising og Rodspatte:

Ising Rodspatte
Muslinger og Snegle.............. 37 72
Orme ........................... 921 26
Krebsdyr........................ 12 2
AP wobs 54 <54 3,58 T2 spmmmnias e mace ) 0.1

Radspettens Hovednzring udgeres altsaa af Mus-
linger og Snegle og af Orme. Over Halvdelen af
Isingens Nering udgeres ligeledes af disse to Dyre-
grupper, og Isingen bliver derfor en betydelig
Neringskonkurrent til Rodspeatten. Af det her an-
ferte og 1 Forbindelse med det Forhold, at Isingens
Markedsveardi er vesentlig ringere end Redspattens,
fremgaar det klart, at det set fra et okonomisk
Standpunkt vil veere ufordelagtigt i et Farvand, der
egner sig for Redspetter, og hvor man praver at op-
elske en betydelig Bestand af Rodspeetter, tillige at
sege at udvikle Isingbestanden. Man bar derfor,
inden man skrider til at indfere Fredningshestem-
melser for Isingen i vore Farvande indenfor Skagen,
overveje, hvorvidt det ikke vil veere bedre at foretage
virksomme og omfattende Arbejder til Oprethol-
delse og Foragelse af Radspattebestanden i disse
Farvande.

Direkte truet af Fiskeriet er Isingbestanden endnu
langt fra. Det Forhold, at Isingen bliver kensmoden
lenge forend den opnaar Markedsvaerdi (se S. 16)
gor, at Tilskudet af Isingyngel ikke vil kunne blive
formindsket i nogen betydende Grad selv gennem et
ret sterkt drevet Isingfiskeri.

') H. Blegvad: Om Fiskenes Fode i de danske Farvande
indenfor Skagen. Ber. Dansk Biologisk Station XXTV, 1916,




R. SPARCK:

Undersegelser over ostersens biologi X.

Nogle forelabige undersogelser over filtrationsevnen hos Ostrea edulis.

ver ciliebevagelsen hos molluskerne foreligger

der en hel del undersggelser, dels over bevaegelsens
art, dels over de ciliebeerende organers bygning og
ciliernes fordeling, navnlig paa gwllerne. Af nyere
arbejder paa dette felt kan nwvnes de af Orton
(1912), Merton (1923), Gray (1923—24), Yonge
(1925) publicerede afhandlinger. Endelig har Galt-
soff i nogle arbejder fra nyeste tid (1926, 1928 a &
1928 b) heskeftiget sig med problemet om fimre-
strommens hastighed hos den amerikanske sstersart,
Ostrea wvirginica. Endvidere har Viallanes (1892)
og Ranson (1926) beskeltiget sig med speorgs-
maalet om den relative filtreringsevne hos de to
europwiske sstersarter O. edulis og 0. angulata.

Et problem, der kun i ringe grad har varet berart,
er den kraft, sstersens fimrebevegelse har, d. v. 8.
hvor langt ud den streekker sig, hvis ikke strem-
ninger setter vandet i beveaegelse. Hvor stort et rum-
fang vand staar til dyrets raadighed, hvis vandet
omkring den er i saa godt som fuldsteendig ro. Dette
spergsmaal er i virkeligheden af ikke ringe vigtighed
for pstersens ernering, navnlig i stillestaaende be-
greensede vandmasser som f. eks. de vestnorske
asterspoller eller i bassiner. For at faa nogen fore-
stilling om dette, har jeg foretaget nogle forelebige
smaaforseg. Forsegene blev udfert i Univergitetets
zoophysiologiske Laboratorium, hvis leder prof.,
dr. phil. Aug. Krogh, jeg ogsaa i dette tilfzelde er
megen tak skyldig.

Til forsegene anvendtes dels en rakke cylindriske
glaskar af hejde 40 cm, diameter 95 em, dels nogle
storre akvarier med et indhold paa 30 liter. T de
farste cylindriske glasskaale anbragtes 1 hver en
agsters, hvorefter der over denne fyldtes vand til
vekslende hajder i de forskellige forseg, saaledes ab
vandlaget over @stersen varierede fra 5 til 30 cm.

De asters, der anvendtes til forsegene var dels b maa-
neder gamle smaagsters fra vestnorske @sterspoller,
dels 5 aars osters fra Limfjorden. Det saltvand, der
anvendtes, havde en saltholdighed paa godt 30 /g,
Temperaturen var 18°—20° C. Efter at det paa-
fyldte vand havde henstaaet nogen tid og var kommet
i ro, blev der gennem et fint rer forsigtigt heeldt et
nyt saltvandslag ovenpaa; dette saltvandslag, der
var farvet blaat med methylenblaat, havde en salt-
holdighed, der var nedsat med ca. */3 1 forhold til
det forst paaheldte vand, d.v.s. ca. 27 %6 Oven-
paa dette anbragtes saa endelig et lag ferskvand,
med det formaal at hindre fordampning. @stersen
befandt sig altsaa i et saltvandslag af ca. 30 L -
og i en afstand af 5—30 cm — vekslende i de forskel-
lige forsog — fandtes der et andet saltvandslag paa
ca. 27 9/go, let kendeligt paa den blaa farve og skarpt
adskilt fra det lag, hvori estersen befandt sig. Fersk-
vandslaget ovenpaa det sidste hindrer fordampning
og afkeling, saaledes at man ter antage, at der 1
de to saltvandslag ikke kan forekomme andre strom-
ninger end de, der frembringes af ostersens cilie-
bevagelser. Spergsmaalet er nu, hvorvidt disse
fimrebeveaegelser er saa kraftige, at de er 1 stand til
at blande disse to lag? Forsegene udstraktes i indtil
48 timer, hvorved det viste sig, at ostersen i denne
periode ved hjelp af de ved ciliebeveaegelserne frem-
kaldte stremninger ikke formaaede at bevage vandet
saa kraftigt, at der kunde indtrede en blanding. Den
ganske langsomme blanding, der foregik, skete ikke
i et hurtigere tempo i de glas, hvori der befandt sig
psters, end i de, hvori der — til kontrol — ingen
gsters befandt sig. Det blev under forsegene konsta-
teret, at forsegsdyrene jevnligt havde aabne skaller.

Der blev ialt afholdt 2 forsegsrekker med de
naevnte glaskar, hver rekke omfattende 8 forseg



med vekslende afstand mellem ostersen og det over-
liggende blaafarvede saltvandslag. Desuden foretoges
2 reekker — hver med 3 forseg — hvor der anvend-
tes storre akvarier, hvor der paa lignende maade
frembragtes en lagdeling i vandet med to saltvands-
lag, et ufarvet og et farvet, saaledes at gstersen an-
bragtes i det ufarvede, 0g overst et ferskvandslag.
I disse forseg, hvor der altsaa var tale om storre
vandmasser, blev resultatet ganske det samme,
fimrestrommen formaaede ikke at frembringe nogen
blanding. Dette resultat opnaaedes altsaa i alle 4
forsegsrekker.

Resultatet af dette er altsaa, at selv en 5 aars
esters ved sin fimrestrom ikke formaar at blande to
saltvandslag med en difference i saltholdighed paa
ca. 3 °/og, selv om temperaturen ligger saa hajt som
mellem 18° og 20°, hvilket ikke er langt fra den af
Gray og Galtsoff paaviste optimale temperatur
for fimrebevegelsen hos Mytilus og Osirea virginica.
Dette kan kun tydes derhen, at tiltrods for at en
osters er i stand til at sende en strpm igennem sine
geller, saaledes at over 11 passerer 1 timen (Galt-
soff har for O.wirginicas vedkommende paavist
ca. 1.b1 1 timen), saa er denne strom dog ikke saa
kraftig, at den kan strekke sine virkninger saa
langt ud, at den i 5 ¢m afstand kan foraarsage den
nevnte blanding. Det maa formentlig atter betyde,
at hvis vandet er i fuldkommen ro, er det det samme
vand, der til stadighed cirkulerer igennem estersens
geeller,

Foruden den stromning, der frembringes af ci-
lierne, kan astersen ved pludselig at klappe skal-
lerne sammen frembringe en pludselig bevagelse i
vandet. Denne bevagelse rakker noget lengere ud
end ciliebevegelsen. Det viste sig, naar man iagttog
ostersen under de nmvnte forsag, at der ved denne
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pludselige sammenklapning af skallerne fremkom en
bevagelse i greenselaget mellem  det farvede 0
ufarvede saltvandslag. Denne bevegelse kunde hog
5 maaneders gsters spores i b5em’s afstand, hos
5 aars osters i 30 cm’s afstand. Men selvom den
kunde frembringe en bevagelse i greenselaget mellem
de to vandlag, formaaede sstersen heller ikke ved
denne bevagelse at fremkalde en blanding af de to
vandlag indenfor et tidsrum af 48 timer.

Saafremt der ikke er fuldkommen ro i vandet,
d.v.s. hvis det averste farvede saltvandslag ikke er
daekket af et ferskvandslag, saaledes at der gennem
fordampning og temperatursvingninger fremkommer
stremninger i vandet, viser det sig, at resultatet af
forsegene bliver et ganske andet. Der blev udfert
2 forsogsrekker & 8 forseg paa denne maade. Her
skete der i alle tilfzelde, selv hvor afstanden var
30 em, i lsbet af 1—2 timer en blanding, og det var
meget tydeligt, at der allerede efter ca. 1/, times
forleb dannedes en af fimrestremmen fremkaldt
nedadgaaende mod estersen pegende kegle af farvet
vand. Dette viser altsaa, at naar andre forhold satter
vandbevagelsen og blandingen igang, er sstersen i
stand til ved sin fimrebevegelse at gribe ind og drage
stremmen ind til sig, medens den i absolut roligt
vand kun er i stand til at bevaege vandet i sine neer-
meste omgivelser.

At gstersen saaledes — naar vandet er i ro — maa
antages at have en forholdsvis ringe vandmasse til
sin raadighed, forklarer fuldt ud, hvorfor esters i
bassiner, ssterspoller o. lign. steder let kommer ud
for ernzringsvanskeligheder med deraf falgende ded
(Sparck 1926, 1927). Ligeledes at der paa lokali-
teter, hvor esters skal trives, enten maa vzre en be-
tydelig vandbevaegelse eller en meget kraftig nserings-
produktion.
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