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ennem en lang Aarreekke har der fundet

Uds@tning Sted af Yngel af Laks og Orred.
Alligevel foreligger der ikke synderligt teoretisk
Grundlag for Beregningen af den fordelagtigste
Besetningsteethed. I hvert Fald for saadanne Vand-
lebs vedkommende, der, som de fleste danske,
leber gennem Moraene- eller Efteristidsaflejringer, og
som har forholdsvis ringe Fald, 1 Kraft af hvilke
Omstendigheder de har nogenlunde ensartet Bredde
og Karakter paa lengere sammenhsngende Strack-
ninger, lader det sig gere at opstille Beregninger,
der med en vis Sikkerhed angiver, hvor megel det
vil veere fordelagtigt at udsette. Forfatteren al neer-
verende Arbejde har tidligere (23) mere kortfattet
behandlet samme Emne; da Biologisk Station hvert
Aar gennemgaar nye Vandleb og paa Grundlag heraf
udarbejder Udsetningsplaner, gores der imidlertid
stadig Erfaringer, og Formaalet med det foreliggende
Arbejde er en udferlig Behandling af hele dette Emne,
der, efterhaanden som de ferske Vande i stigende
Grad afspzerres med Stemmeverker og forringes ved
Forurening og ved landbrugsmessige Foranstalt-
ninger, faar storre og sterre Aktualitet.

Skal @rredbestanden®) vedligeholdes eller forbed-
res, vil det nasten alle Steder 1 Danmark veere en
Nadvendighed at stette den wved Udsetning afl
Yngel eller Settefisk. Dels er Orredbestanden mange
Steder saa reduceret, at Antallet af Tillsegsfisk er
for lille 1 Forhold til Storrelsen af de Arealer, paa
hvilke @rredyngel kunde vokse op, dels er Adgangen
til disse Arealer besverliggjort af Fangstredskaber
i Fjordene og i Vandlgbene samt navnlig af Stemme-
veerker i Vandlghene. Store og i og for sig velegnede
Vandlebsstreekninger faar ingen @rredyngel ad natur-

1) For Kortheds Skyld skrives kun @rred, men hermed
menes saavel paa dette Sted som i det felgende baade Laks
og @rred.

lig Vej, eller det er i hvert Fald kun Bakerreder
med ringe Agantal og muligvis med nogen arvelig
Tilbgjelighed til Ikke-Udvandring, der leger her.
Dette Forhold kan afhjelpes ved Udsaetning af
kunstig klekket Yngel.

Selv om Opgangsforholdene er gunstige, saa at
naturlig Leg af Haverred kan finde Sted, kan der
vaere god Grund til at udsette Yngel. Som bekendt
opnaas en langt paalideligere. Befrugtning af @rred-
rognen ved Afstrygning og kunstig Befrugtning af
den end ved naturlig Leg i Vandlobene'). Og under
Udviklingen her gaar sikkert som Regel et langt
sterre Procentantal Afg til Grunde end 1 Klekke-
huset, hvor Tabet kun er ca.1—10 9/, Derimod
maa det indremmes, at den naturligt klekkede Yngel
ofte er kraftigere end den efter de sedvanlige Meto-
der klekkede Yngel fra Klekkehus (Hein 11—13).
At man ved Opfiskning af Legefisk, Aflstrygning,
kunstig Befrugtning og Klekning af Rognen i Al-
mindelighed opnaar et langt sterre Antal Yngel, end
den naturlige Leg vilde give som Resultat, synes
givet, og medens den naturlige Leg sedvanligt er
henvist til et forholdsvis begrenset Omraade af
Vandlobet, kan den kunstigt Ilaekkede Yngel for-
deles over et langt storre Omraade, hvis Neerings-
kraft saaledes kommer til Gavn.

Til Udseetning kommer i Praksis kun Yngel og
Seettefisk paa Tale. Hvor Bundforholdene i Vand-
lgbet ikke er seerlig gode, vilde Anvendelse af op-

1) Rigtignok meddeler Jacob D. Semme (36), at han i
tre Tilfeelde blandt opgravet Rogn paa Legepladserne fandt
899/, 949, og 98.5°, befrugtede /Eg; men saa gode Re-
sultater er sikkert ikke almindelige. Det kan tilfsjes, at
Semme fandt, at der paa den ene Legeplads havde veret
gydt ca. 356 000 Ag, men at kun ca. 150 af dem var kommet
ned blandt Stenene paa Legepladsen, medens Resten var
skyllet ned ad Stremmen; mellem de /Eg, han udgravede
noget neden for Legepladsen, var kun ca. 20 */, befrugtede.
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Fig. 1. Kovadsbzk, et Tilleb til Lindenborg Aa. Bakken, der kommer fra nerliggende Veeld, henligger i Naturtilstand.
Bred og lavvandet (250 x 10 cm), sterk Strem, stenet-gruset Bund. Lysaaben: rig Vegetation: Merke (Sium), Lancet-
bladet renpris (Veronica anagallis); paa Stenene Gronalger (Cladophora) og ved Bredden Andemad (Lemna minor).
Her er Tanglopper (Gammarus pulez), Larver af Kvegmyg (Simulium), Snegle (Aneylus) m. m., og Vandlebet maa anses

for at vere lortrinlig egnet til Yngeludsatning. 2. Septbr. 1936.

Fig. 2. Et Tilleb til Horndrup Aa, Syd for Taaning. Bakken er ca. 1 Meter hred ogca. 5 cm dyb, har sterk Strem over gruset

og stenet Bund. Lebel er uregelmassigt, med Svingninger og smaa Holler. Ingen Plantevekst i Bazkken, fordi Traerne skygger

over den; dette er i for sig ingen Fordel, men bevirker, at Bunden kan ses paa Fotografiet. Rigt Dyreliv, bl. a. af Tanglopper
(Gammarus pulex). — Fotograferet i vandfattig Periode. — Godt Udseetningssted for Yngel af Laks eller @rred.

9. August 1933,



draettet Yngel (d. v. s. fodret i nogle Uger i Foder-
render; bruges ikke 1 Danmark) nok vere at fore-
traekke; men ellers er Udsetning af spaed Yngel
antagelig lige saa god og i hvert Fald noget billigere.
Spettefisk (Fisk paa '/;—1 Aar) vil kunne faa en ud-
strakt Anvendelse til Udsetning, idet man med dem
kan bes®tte Vandlebsstreekninger, der er for meegtige
for Yngel, men i gvrigt er egnede, delvis ogsaa
Brakvandsstrekninger. Men Seettefisk er betydeligt
dyrere end Yngel, saa at det er rimeligt forst at
udnytte de Streekninger, der kan beswttes med Yngel;
vil man derefter yderligere udvikle @rredbestanden,
kan det ske gennem Uds®tning af Seettefisk 1 andre
Dele af Vandlebene. I ovrigt tyder den af J. P. Ja-
cobsen og A.C. Johansen (18) foretagne statistiske
Undersegelse 1 Gudenaa paa, at Yngeluds@tning her
har veret virkningsfuldere i Forhold til Bekostningen
end Udsatning af Swettefisk, idet der fandtes en
Merfangst ved Frisenvold Fiskegaard alene af 14
Sommerlaks for hvert 10 000 Stkr. udsat sped Lak-
seyngel og en Merfangst af 19 Sommerlaks for
hvert 10 000 Stkr. udsatte Halvaarslaks. Disse Syns-
punkter har dog muligvis ikke almen Gyldighed;
men i hvert Fald bliver den n@rmest foreliggende
Opgave at udsette Yngel, og udelukkende med saa-
dan Udsetning beskeftiger det folgende sig.

Uds®tningsyngelen har selvislgelic vere sund
og kraftig. Udswettes den som speed, vil der ikke
vare saa stor Sandsynlighed for, at den er angrebet
af nogen af de Snyltere (Costia, Chilodon, Cyclochaeta,
Ichthyophthirius), der let hjemssger Yngel, der gaar
lenge 1 Klekkebakkerne. Den storste Fare ligger
imidlertid snarest i, at Yngelen udsattes for sent,
saa at den hegynder at sulte. Det maa anses for
heldigst, at Uds®tningen finder Sted, medens der
endnu er noget tilbage af Blommesaxkken, og saa
snart Ungerne har rejst sig paa Hejkant; den ud-
satte Yngel behaver da ikke at vove sig ud paa den
risikable Sggen efter Neering de forste Dage efter
Udsatningen.

Mod Sygdomme vil Yngelen gennemgaaende vere
bedre beskyttet i Vandlebene end i Klekkehuset
og i Fiskedammene, hvor Fiskene gaar saa teet, at
Smittemuligheden vokser voldsomt. Dog maa man
regne med, at ethvert Vandleb, der har Tilleb fra
et med Drejesyge inficeret Dambrug, er mere eller
mindre uegnet til Udsastning af @rredyngel (men
ikke af Seettefisk) en meget lang Strekning ned,

idet de inficerende Lentospora-Sporer driver med
Vandet (Schiperclaus 30).

Transporten af Yngelen kan for mindre Par-
tiers vedkommende ske 1 Meaelkejunger og lignende
Beholdere. Buschkiel (6) anbefaler ssrlige Tran-
gportspande med Indsats til Is; i en saadan Spand
med ca. 16 Liter Vand kan der veere 2 500—5 000
Stkr. Yngel, alt efter Transportens Varighed, Van-
dets Varmegrad, og om det holdes i Beveegelse.
Holder man Temperaturen nede paa 8° og holdes
Vandet i1 Beveegelse, vil man kunne transportere
5000 Stkr. Yngel i en saadan Spand i ca. 6 Timer
uden at frygte for Sveakkelse at Fiskene. Det er
bedst at fordele den Yngel, der skal udsettes, paa
et Antal Smaaspande [remfor at benytte nogle faa
storre Beholdere, der er uhandige og frister til at
udsxette Yngelen nermest muligt Kaoretojet uden til-
streekkelig Hensyntagen til Bundforholdene. En Gen-
nemluftning af Transportvandet ved Hjalp af kom-
primeret Ilt er ret risikabel, da Yngelen let tager
Skade; det kan nok geres, men kun under megen
Paapasselighed.

Seerlig Opmeerksomhed har man tidligere ment at
maatte ofre paa, at Yngelen ikke under Transporten
eller Udsatningen kom ud for pludselige Temperatur-
svingninger. Man holdt for, at man burde undgaa
at afkele eller opvarme Yngelen mere end 1° for
hver b Minutter. Imidlertid har Forseg vist (Alm b),
at Fisk er overmaade lidt paavirkelige af pludselige
Temperaturendringer, og at Forskelle af den Stor-
relse, der kan forekomme i Praksis hos os ved Ud-
setning af Lakse- eller @rredyngel, slet ingen Rolle
spiller. Kun Udsztning i meget koldt Vand (under
5% eller i meget varmt Vand (over 25°) kan veere
tarlig for Yngelen.

Udsatningstedet er af allerstorste Vigtighed. —
Tdeale Steder til Yngeludsetning er saadanne, hvor
Bunden bestaar af grovt Grus eller Smaasten, mel-
lem hvilke Yngelen kan finde Skjul, hvor der er
frisk Strem (1 Meter i ca. b Sekunder), hvor Vand-
dybden er 5—25 cm, og hvor der er rigelig Fade
af Smaadyr (Fig. 1—3). Saadanne ideelle Forhold
findes langtfra alle Steder i vore Vandleb, og Yngelen
kan ogsaa klare sig med mindre gode Forhold; men
visse Ting krever den.

Skjul er ikke nedvendigt for Yngelen i en Dam,
men det er sikkert nadvendigt for den i et Vandleb.
Findes der intet Skjul, vil @rredyngelen hurtig blive
®dt, eller den vil forsvinde bort fra Streekningen
for at finde bedre Steder — i begge Tilfeelde var



Fig. 3. Gyldensaa (Bornholm). Beklejet er fuldt af Sten og Klippeblokke (Granit), og Vandlebets reelle Bredde er derfor
vanskelig at bedsmme. For Tiden er her kun lidt Vand, men til Tider kan Vandlebet svulme steerkt op; QDrredyngelen
finder dog let L for den haarde Strom bag Stenene. Vandlobet er overskygget al Skov og er derfor plantebart.

15. Juli 1936.

Fig. 4. Aaresvad Aa (Tilleb til Karup Aa) set modstrems fra Bro @st for Aarestrup. Uoprenset Streekning med blom-
strende Vandranunkler (Batrachium), Engkabbeleje (Caltha palustris), Dueurt (Epilobium ), Meerke (Sium) og Andemad (Lemna
minor). Sandbund. God til @rredyngel nu, men i oprenset Stand lidet veerd. 25. Juli 1922.



Udsetningen forfejlet. Skjul kan bestaa af Ujevn-
heder i Bunden, 1 Reglen Sten (Fig. 2, 3 og G), men
kan ogsaa bestaa af egnet Planteveekst (Fig. 1 og 4),
Vandranunkel (Batrachium), Vandstjerne (Callitri-
che). Det maa dog herved erindres, at et Vandleb,
der ser fortrinligt ud med Planteveekst samlet i
Strempuder, kan skifte Karakter paa een Dag, naar
Jdet bliver oprenset og efterladt som en plantebar,
glat afgravet Rende med jevn Sandbund (Fig. 13).
Saa galt kan det ikke godt gaa, hvor Bunden er
stenet, og da stenet Bund sedvanlig er ensbhetydende
med godt Fald, er Oprensning saadanne Steder heller
ikke saa paakrevet for Landbruget. Treersdder og
Brinker betyder nappe synderligt for Yngelen; det
or vist mest storre Orreder, som ynder saadant
Skjul.

Stremmen vilde i de fleste Vandleb veere sterk
nok for @rreder, hvis ikke andre Forhold spillede
ind. Manglende Strem giver svag Iltning gennem
Overfladen, saa at en Forurening vil gere sig steer-
kere gweldende, og over for Iltmangel er Urrederne
meget felsomme. Manglende Strem medferer som
Regel Dyndaflejring, saa at Vandlebets Bund bliver
bled og uegnet til Skjulested. Manglende Strem med-
forer store Temperatursvingninger, for hej Varme
om Sommeren og eventuelt Bundfrysning om Vin-
teren. Svag Strem vil i serlig terre Perioder let
blive til slet ingen Strem.

Storrelsen af Vandlebet har en Del Betydning.
Er der en vis Vanddybde, vil der som Regel ogsaa
veere storre Fisk, alt efter Vandlebets Karakter
storre Orreder, Stallinger, Gedder, Aal, Skaller,
Stremskaller eller Aborrer. Disse sterre Fisk vil
naesten alle kunne veere en direkte Fare for den
spaede Orredyngel, og det heldigste vil viere, om denne
kan udsmttes paa Pladser, hvor der slet ingen andre
Fisk forefindes. Dette vil langtfra altid kunne op-
naas, men vealges Vandlebsstrekninger med til-
streekkelig lavt Vand, vil i Hovedsagen kun trepig-
get. Hundestejle, Elrits og Smaagrreder findes her,
og de synes ikke at frembyde sterre direkte Fare.
Der er nmppe noget i Vejen for at uds@tte paa
endog meget lavt Vand (et Par Centimeter), hvis
Vandstanden ikke pludselig kan synke (paa Grund
af menneskelig Indgriben), naar der blot er passende
Strom; derimod ber Udsetning paa over '/, Meter
Vand som Regel undgaas.

Vandlebets Bredde har ogsaa sin Betydning, idet
et bredt Vandleb arealmassigt er forholdsvis min-
dre verd end et smalt. Er Vandlebet under en

Meter bredt, vil der som Regel ikke vere nogen
veaesentlie Forskel paa dets Bredparti og dets Midt-
parti. Men bliver Vandlebet bredere, vil der oftest
vere forholdsvis mere Neering for @rredyngelen langs
dets Bredder end i det sedvanlig lidt dybere Midt-
parti. Her er dog mange Muligheder; i den nyligt
oprensede Bak med sandet, plan Bund er der maa-
ske omtrent lige daarlige Vilkaar over det hele (dog
falder der adskilligt flere Insekter ned i Bredpartiet
fra den gresbevoksede Bred end i Midtpartiet); hvor
Strommen skerer sig ind langs den ene Side og
danner Grushanker i Baklejets Midte, bliver det
maaske denne, der yder det bedste Opholdssted for
Yngelen; hvor Bakken er stenet, saa at Vandet
snarere arbejder sig ud til Siden end i Dybden, saa-
ledes at Bwmkken ikke er veesentlig dybere i Midten
end ved Bredderne, kan selv i en ret bred Bk hele

Arealet fra Bred til Bred veere af ensartet Verdi

(Fig. 1 og 6). Gennemgaaende vil det imidlertid vere
velbegrundet at regne med, at Vandleb, hvis Bredde
overstiger ca. 11/, Meter, har i Forhold til deres
Areal mindre Neringsverdi for @rredyngel end
de mindre Vandleb. Jo bredere Vandlebet bliver,
des mere vilde Arealveerdien egentlig aftage, men
herfra kan der under danske Forhold ses bort, idet
Vandlgb paa over nogle Meters Bredde i Reglen
ikke vil egne sig til Yngeludsatning. Det synes derfor
tilstreekkeligt at sette som Regel (der under serlige
Forhold kan fraviges — se Fig. 6), at Vandlsb paa
over 11/, Meters Bredde anslaas til kun at have
2/, af den Newringsevne pr. Arealenhed, som et til-
svarende, men smallere Vandleb vilde have.
Vandlebenes Naringsvardi for Orredyngelen be-
ror dels paa deres Indhold af saadanne Dyr, som
@rredyngelen wder, dels paa Tilgangen af saadanne
Dyr andet Steds fra. Der foreligger en Undersagelse
af Orredyngelens Fode i »Naturdammes (Schéper-
claus 29), men om Lakse- og @rredyngelens Fode
i det forste Leveaar i de frie Vande er der ikke
tilstreekkeligt kendt, selv om Alm (1, 3), Dahl (8),
Hessle (15), Olstad (21), White (37) o. a. har
beskeftiget sig noget hermed. Alm fandt, at Foden
for Lakse- og Orredungerne i aldeles overvejende
Grad bestod af Insektlarver, navnlig af Vaarflue-
larver (Trichopterer), Degnfluelarver (Ephemerider)
og Myggelarver (Chironomider). Schiperclaus fandt,
at Chironomidelarver var langt den vigtigste Fade
for Baekerredyngelen. Men saavel i de af ham under-
sogte Damme, som i Alms svenske Elve manglede
Tangloppen (Gammarus pulex) helt eller var sjeelden,
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Fig. 5. Aastrup Bk fra Bro n®r ved dens Udleb i Sneum Aa. 3 m bred, 10—20 cm dyb med dybere Haller; naturligt Leb;
stenet, gruset, sandet Bund. Vandstjerne (Callitriche), Vandranunkel (Batrachium), Iris (Iris pseudacorus), Forglemmigej
(Myosotis palustris); noget af Graden er afmejef, men meget staar tilbage. Rigt Dyreliv. Fortrinligt for @rredyngel.

14. Juli 1922.

Fig. 6. Sneum Aa ved Hjortkjer. Trods Aaens Bredde er den her velegnet for Yngeludsztning, da den har udmeerket Grushund

med kun faa Centimeter Vand over.
18. Juli 1927.



hvorimod den i de fleste danske Vandleb er det mest
betydende Fodedyrl). Der lader sig derfor egentlig
ikke af de navnte Underspgelser drage Slutninger,
som kan anvendes direkte paa vore Vandleb; men
ofter al Sandsynlighed vil Gammarus i de mindre
Stgrrelser veere et udmerket Fodemiddel for Lakse-
og Orredyngelen — at den er det for sterre Qrred,
vides bl.a. af Dahls og Olstads Undersagelser,
og at dens Neringsveerdi er hgj, fremgaar af Cor-
nelius’ Forsog (7). @rredungen tager sikkert ikke
lige gerne alle i Vandlebene forekommende Dyre-
former af passende Sterrelse. Det er imidlertid ind-
lysende, at et magert Vand maa give daarlige Er-
nreringsforhold; derimod er det ikke givet, omend
sansynligt, at et Vandleb, der vrimler af Tanglopper,
men ikke indeholder stort andet spiseligt (hvilket
ikke er saa ualmindeligt), er et godt Vand for Orred-
yngelen. Bedst maa saadanne Vande anses at vire,
som indeholder talrige forskellige Dyreformer i rige-
ligt Antal; det synes navnlig at veere de @verste
Vandlebsdele, Kilder og Smaabekke med godt Fald,
stenet Bund og Planteveekst, som ikke holdes nede
ved Oprensning eller Overskygning.

Ved Oprensning fjernes det af @rreden saa
yndede Skjul og samtidig Grundlaget for dens Fode-
dyrs Existens. Den samlede Masse af Larver, Snegle
og delvis Tanglopper kastes paa Land eller flyder
ned ad Vandlebet; for de Dyr, der falder af Plan-
terne ved disses Bortfjernelse, er der ikke meget
tilbage at de — dog danner muligvis Tanglopperne
en Undtagelse, idet de synes at kunne klare sig for
en stor Del med det Fedemateriale, som kommer
drivende ned med Stremmen, hvortil deres Letbe-
vagelighed hjelper dem. T de nylig oprensede Baekke
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findes ofte en vrimlende Mzngde Tanglopper samlet

i de faa tilbageblevne Planter (Glyceria o.a.) ved
Bredden. Efter Oprensningen medgaar der kortere
eller leengere Tid, inden Planteveeksten atter er saa
vidt fremme, at den kan danne Grundlag for en
Bestand af Fodedyr; men for saa vidt disse har en
genaarig Livscyklus, forstaas det let, at de i hgj
Grad vil kunne paavirkes af en regelmeessig Ned-
skylning hvert Aar. Der kan ikke vere Tvivl om,
at Vandlebenes Bestand af Fodedyr for Lakse- og
Orredyngelen paavirkes overordentlig steerkt af Op-
rensningerne. At disse imidlertid ikke altid virker
til Skade for disse Fisk, maa dog tilfgjes. En i Na-
turtilstand henliggende Bk, der flyder gennem Eng-

1) T en Rakke Vandleb i Vendsyssel, mulig i dem alle,
mangler Gammarus (25).

streekninger, vil ofte have et udpraget Serpentine-
leb med forholdsvis ringe Fald og meget steerkt ud-
viklet Plantevaekst bestaaende af Padderokker (Equi-
setum), Pindsvineknop (Sparganium), Vandpest (£lo-
dea), Svemmende Vandsaks (Potamogeion natans) og
lignende Former, der foretrakker ret svag Strem
(og bled Bund?); reguleres et saadant Vandleb ved
Gennemgravning af Serpentinerne, og afgraves eller
afskeres Groden aarlig, faar Vandlebet et starkere
Fald, kraftigere Strem, fastere Bund og en noget
@#ndret Plantebestand, hvori Vandstjerne (Callitriche)
og Vandranunkel (Batrachium) spiller en storre Rolle
end for. Medens Vandlebet for naermest var et Skalle-
Aale-Geddevand, bliver det nu et Jrredvand. Man
maa derfor antage, at der som Felge af Regulering
og Oprensning er opstaaet et stort Antal Orred-
vande, men samtidig er rigtignok et stort Antal
andre, der tidligere var gode @rredvande, forringet
steerkt med de samme Midler.

Skygge har en steerk Indflydelse paa Vandplan-
terne. Disse trives kun i fuldt Lys, og hvor dette
har Adgang, er Vandlsbene ofte nwsten fyldt med
Planter (Fig. 1, 4, 8). Kommer et saadant Vandleb
ind i en Skov, eller faar det overskyggende Elle-
treeer langs Bredden, herer Vandplanterne straks op
(Fig. 2, 8). Det samme er Tilfeeldet, hvis Baklejet
er senket saaledes, at der paa Kanten af det ud-
vikles en Bestand af Planter, der skygger over
Vandfladen; Grofter kan paa den Maade overskygges
helt af Gras, medens Mjodurt (Spiraea ulmaria) og
Brendenelder (Urtica dioeca) kan dekke over ret
betydelige Vandlgb (Fig. 9—10). I saadanne over-
skyggede Bakke mangler altsaa Vandplanterne og
som Falge deraf ogsaa de fleste af @rredyngelens
Neringsdyr; kun Gammarus kan — formentlig le-
vende af neddrivende Plantedele — forefindes her
i nogenlunde betydeligt Antal.

Forurening i sterkere Grad gor et Vandleb
uegnet for Laks og @rred og swrlig for spaed Yngel.
Vi kan i Praksis skelne mellem de forholdsvis sjeldne
pludselige Forureninger, der opstaar ved Udhzldning
af Klorkalk, ved Bristning af Ajlebeholdere o.l. og
gerne virker som Forgiftninger, og dem, der har en
mere konstant Karakter, idet de skyldes et vedva-
rende Udleb af forurenende Stof. Af den sidste Grup-
pe er der talrige; langt de fleste synes at vare Hus-
holdningsafleb og Afleb fra Mejerier, Slagterier og
Kartoffelmelsfabrikker, og i hvert Fald er det disse
Typer, der betyder mest for Orredvandene de under-
sogte Steder. Saafremt Husholdningsspildevandet



Fig. 7. Sugebaek (Tillob til Borresa). Bel-
lejet er nu tert, men om Foraaret vil
Bezkken kunne synes fortrinligt egnet for
@rredyngel. 18. Juni 1919.

Fig. 8. Albelk, et Tillob til Skjerum Aa. Bakken, der er noget reguleret, er 120 cm bred og 40 ¢m dyb-og har ret god Strom.
Den er ikke oprenset i Aar, og den har, da den leber lysaabent, tet Vegetation af Mmrke (Stum), Tykbladet Arenpris
(Veronica beccabunga) og Pindsvineknop (Sparganium). Da Tangloppen (Gammarus pulez) ikke findes inden for Aaomraadet,
maa Albeek, der ellers kunde vire velegnet til Udswmtning, antages kun at kunne ernzre et mindre Antal @rredyngel.

28. August 1936.



andlgb for hver Ejendom for sig, vil der
Skade; men hvor der er samlet
vandet uden tilstreekkelig For-

fares il V
sj.geldent ske nogen
Bebyggelse og Aflgbs

rensning feres 1 faelle
vil dette let blive overbelastet, serlig naar der er

ringe Vandfering og steerk Varme; der kan da opstaa
Iltsvind, Dyndaflejring og sterre eller mindre An-
dring af Plante- og Dyrelivet paa en Strekning, og
denne Straekning bliver i hvert Fald uegnet for
Laks og @rred. Paa lignende Maade gaar det med
Mejerierne, der gjensynlig ofte med Omhu er bygget
ved den overste Del af et Vandleb, hvis hele Vand-
mengde de 1 saa Fald til Tider forbruger og aﬂg-
verer igen som meget sterkt forurenet Spildevand.
I begge Tilfzlde indeholder det forurenede Vand store
Maengder af organisk Stof, der efterhaanden omseet-
tes, og man vil, hvor der ikke tillige er Giftvirk-
ning af andre Stoffer, og hvor det ikke drejer sig
om en lige til Vandlgbets Udmunding varende For-
urening, finde, at der neden for det forurenede
Omraade folger et andet meget frugtbart, hvor
f. Eks. Antallet af Tanglopper er meget stort. Man
kunde derfor mene, at Skaden ved Forureningen
af den evre Strekning ophevedes ved den nedre
Straeknings egede Ernweringsevne. Dette kan mulig-
vis af og til veere Tillwldet, men der kan sikkert let
indtreffe Forstyrelser af en saadan Balance. Hvis
der f. Eks. kommer Regnskyl, vil Bundslammen fra
den gvre Streekning kunne skylles ned i den nedre
og her (ved Tlttering eller Forgiftning?) edelegge
@rredyngelen. For Mejeriernes vedkommende synes
der at vere endnu en Fare, idet der i hvert Fald
under visse Forhold benyttes eller har vaeret benyttet
desinficerende Stoffer (bl. a. det som sterk Fiske-
gift virkende Klorkalk) til Ostekeldre o.1. Fra tid-
ligere Tid kendte vi Kartoffelmelsfabrikkernes ade-
l;eggende Virkning paa Fiskebestanden, men 1 en
Aarrekke var vi uden saadanne Fabrikker. De i 1933
oprettede syv Kartoffelmelsfabrikker afgiver en me-
get store Mmengde Spildevand, som flere Steder har
virket odelggende mange Kilometer ned ad Vand-
lebene, nogle Steder helt ud til Havet; ogsaa her er
det Spildevandets Indhold af organisk Stof (for
hver Fabrik svarende til Meengden af organisk Stof
i Spildevandet fra en By med ca. 26 000 Indbyggere),
der foraarsager @delwggelsen. — For saa vidt den
forurenede Streekning ikke er den everste Del af
Vandlsbet, men en Strakning lengere nede ad dette,
opstaar det Spergsmaal, hvorvidt de nedadtrek-
kende Ungorreder kan passere igennem det uden
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s Kloakledning til Vandlebet,

at tage Skade. Er den forurenede Straekning iltfri,
kan Passage naturligvis ikke finde Sted, men saa galt
vil det sjeldent veere; ofte vil det forurenede Af-
lebsvand vel hovedsagelig komme paa visse af Dog-
nets Tider (saaledes ved alle mindre Mejerier), saa
at Passage er mulig paa andre; eller Passage kan
ske under Regnskyl, naar der er en sterk Opspeed-
ning. Imidlertid er det et aabent Spergsmaal, om
den ovenfra kommende @rred reagerer imod det
forurenede Vand ved at sege tilbage op mod Strem-
men; teoretiske Overvejelser klarer ikke dette
Sporgsmaal, og det vilde vere heldigt at faa en
Undersagelse af, hvorledes det forholder sig med
Fiskenes Passage af de forurenede Straekninger. —
En ejendommelig Art Forurening finder Sted ved
Udpumpning af Mosevand i Vandleb. I Sommeren
1927 var adskillige Tilleb til Sneum Aa mer eller
mindre brunlige af Mosevand, skent de normalt skal
veere klarvandede, og mnogle var merkebrune; et
Sted sste en elektrisk drevet Pumpe store Mengder
Mosevand ud i Aaen — en over lengere Tid fordelt
Udpumpning vilde nappe kunne paavirke Vandlebet
saa sterkt. — Fra Norge og Tyskland foreligger Be-
retninger om Skadeligheden af Udgreftningsvand
fra sure Streekninger (9,10, 16,17, 31, 32, 35). Hos os
indtraadte et tilsvarende Tilfeelde i Lysbro Baek 1
Sommeren 1934; en nylig udgreftet, sur Eng afgav,
da der efter lang Tids Terke kom et Regnskyl, saa
surt Vand, at der i Lysbro Bwk, hvis Vand har
ringe Syrebindingsevne, maaltes pH 3,4. Fiskene 1
Bakken saavel som i det ved denne liggende Orred-
dambrug drzbtes i Lebet af faa Timer (11, 26).

Uds®tningstiden har megen Betydning — dog
saaledes at forstaa, at det geelder at passe det rette
Tidspunkt i Yngelens Udvikling, hvilket allerede er
omtalt, hvorimod det synes, som om Vandlsbene i
og for sig til enhver Tid er parat til at modtage Ynge-
len. Man frygtede tidligere, at Vandlgbene skulde
vare for neringsfattige tidligt om Foraaret, men
Alm (1) har paavist, at en saadan Frygt er ugrun-
det, idet talrige Neeringsdyr overvintrer i Vandla-
bene som Larver eller paa anden Maade. Orred-
og Lakseyngelen er jo saa stor, at den ikke som
Skalleyngel o.1. er henvist til at begynde med Daf-
nier og Copepoder, der forst bliver hyppige, naar
Vandet bliver varmere, og som i det hele taget
spiller en ringe Rolle i Orredvandleb. Saa snart Lakse-
og @rredyngelen bliver tjenlig, ber den altsaa ud-
settes.

Uds®tningsmengden ber man ikke vilge paa
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Fig. 9. Mplleb®k, et Tillab til Skerum Aa, set fra Mellebro. Bakken er paa en Strekning noget nedgravet og er derfor
skjult under Mjedurt (Spirea ulmaria) og Breendenalder ( Urtica dioeca), der gror paa Kanten og rager ind over Vandet ; denne
Vegetation er nu merkegron og brunlig og tegner sig skarpt mod den friskgrenne Eng. I den saaledes overskyggede Bak-
streekning er der ingen Vandplanter, og Vandlebet er derfor naringsfattigt for @rredyngel, navnlig da Tangloppen ( Gammarus
puler) mangler inden for Aaomraadet. I Forgrunden, hvor der er lysaabent, vokser Ivis (Iris pseudacorus), Vandranunkel

(Batrachium), Vandstjerne (Callitriche) og Merke (Sium), og her er der bedre Betingelser for @rredens Neeringsdyr.
) 29. August 1936,

Fig. 10. Mellebek. Neerbillede fra den overskyggede Strekning, der vises i Fig. 9. Dakket under Mjedurt og Brendenelder
leber her en anselig Bwk paa ca. 1 Meters Bredde og 30 Centimeters Dybde med sterk Strsm.
' 29. August 1936,




bedste Beskub, men man bor soge at afpasse den
be ?

vandlgbets Forhold.
‘Eftzri‘tteraturangivelser af, hvor stort et Antal

grredyngel der ber udsettes 1 et Vandleb pr. Lengde-
eller Arealenhed, findes der kun faa af. K_urt Smo-
lian (34, S 91) har samlet Opglv'elserne, idet han
dog kun ne&vner Bakerred, slet ikke regner med
Uds®tning af Haverredyngel eller af Lakseyngel;
dette betyder imidlertid nmppe noget i denne For-
pindelse. Efter disse Angivelser kan der udsettes
aarligt pr. Kilometer i en middelgod, mindre Bak
(»Quellbachs, vel ca. 1 Meter bred — 1 saa Fald ca.
1 000 m?) med gruset eller stenet Bund 1 000—2 000
Stkr. sped Yngel; hans gvrige Angivelser angaar
opdreettet Yngel (ca.2 Maaneder) og Settefisk.
Smolian opgiver (S.b91), at der 1 Dam uden Fod-
ring 1 Henhold til forskellige Forfattere kan sattes
10 000—100 000 Stkr. 2-Maaneders Yngel pr. Hektar,
altsaa 1—10 Stkr pr. Kvadratmeter. Buschkiel
(6) skriver, at en almindelig Regel er at sw®tte 1000
Stkr. Yngel pr. Kilometer af en ca. 1 Meter bred
Bk, at forhgje Tallet til det dobbelte, naar Vand-
lebet er 3 Meter bredt, og at forheje yderligere
med tiltagende Bredde, men ikke saa steerkt, me-
dens man fra anden Side mener, at Vandfladens
Areal ber udregnes og Udsatningsmengden tilpas-
ses efter en Tilvaekstmulighed pr. Hektar af 50—150
kg (S. 166).

@rreddambruget anvender ofte saakaldte »Natur-
dammec, d. v. s. forholdsvis store, lidet dybe Damme,
der dannes ved Opstemning af Vandet over en Eng,
og som kan terlegges ved Udfiskningen. I saadanne
Damme udsettes @rredyngel, der saa om Efteraaret
udfiskes som Seettefisk; der fodres ikke i Dammene,
men @rredyngelen er henvist til at leve af de Dyr,
der findes i Vandet eller kommer til det fra Luften.
Efter hvad nu afdede, fhv. Fiskeriejer Smidt Nis-
sen har meddelt, beswettes Naturdamme hos os med
ca. 10 Stkr. Yngel pr. Kvadratmeter, men, han til-
fojede, at en saa sterk Besmtning kun giver godt
Resultat i gode Somre, samt at der udvikles langt
mere Naturnering i Dammene end i Vandleb. Dette
er utvivlsomt rigtigt.

Herefter har man nogle Holdepunkter at gaa efter,
men alligevel er der mange Usikkerhedsmomenter.
I Naturdammen udfiskes alle Swttefiskene om Efter-
aaret, og Dammen skal saaledes kun ernzre Fiskene
i et halvt Aars Tid (det er sedvanlig Regnbuesrreder,
der holdes i disse Damme). I Bakken derimod bliver
den udsatte Yngel muligvis staaende et Aar, mulig-
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vis to; men det kan ogsaa ske, at Yngelen kort
efter Udseetningen seger andet Steds hen. Saaledes
vil Oprensning af et Vandleb antagelig meget ofte
fore til, at Smaaerrederne i Utide fortreekker. —
Vil man udsatte Yngel i samme Vandlgb hvert Aar,
maa der ikke udswmttes flere end, at Bestanden af
Nearingsdyr stadig byder Fiskene lige gode Beting-
gelser. — Svindet af Yngelen, navnlig i den forste
Tid, er en ret uberegnelig Faktor. 1 Naturdamme
er man fri for andre Fiskearter, men er sterkt udsat
for Fugle (Terner, Maager) og vel navnlig for Vand-
kalve (Dytiscus), vel ogsaa for Sygdomme paa Grund
af den teette Bes®tning. I Vandleb derimod spiller
Fjender blandt Insekterne nappe synderlig Rolle,
hvorimod andre Fisk (Aal, Aborre, Gedde) og Fugle
(Isfugl) kan tynde Bestanden. Paa Grund af For-
holdenes Uensartethed vil det vere svaert at anstille
Forspg, som kan faa almen Betydning, men nogen
Kontrol af Synspunkterne kunde dog opnaas der-
igennem. Kontrol med f. Eks. Halvaarsfiskenes Stor-
relse efter tyndere og tettere Besetning vilde maaske
give nogen Oplysning; men det maa erindres, at
selv ved for teet Besmtning vilde der utvivlsomt
blive Individer, der voksede godt (medens Hoved-
parten voksede slet); det er normalt for @rreden,
at Yngelen vokser meget forskelligt; under daarlige
Erneringsforhold vilde det i serlig Grad gaa ud
over den ringere Part af Yngelen, medens den
bedste Part vilde klare sig forholdsvis godt. — Ved
Bes@tning af et Vandleb synes det rimeligt at til-
strebe, at Fiskene faar virkeligt gode Kaar, saa
at det kan blive kraftige Ungfisk, der vil sgge til
Havs. Bliver Besmtningstetheden for stor, vil man
antagelig risikere, at kun faa Fisk treekker ud som
eet—toaarige, medens Resten bliver treaarige, inden
de traekker ud, hvis de da ikke helt opgiver at trekke
ud; man kan ved Overbes®tning sikkert, til liden
Gavn for Fiskeriet, fremelske en Bestand af daar-
ligtvoksende Bekerreder. Alm (4) fremheever, at
Laksens forskellige Udvandringsalder i nordligere og
sydligere Elve sandsynligvis skyldes, at Fisgkene forst
trekker ud, naar de har naaet en vis Starrelse
(seedvanlig 12—1b c¢m), og at denne Sterrelse opnaas
senere i de nordligere Elve, hvor Neringen er fat-
tigere (og hvor den aarlige Edetid maaske er kortere.)
Mine Overvejelser er resulteret i, at man i Prak-
sis kan folge den Vej at dele vore Vandleb i fire
Kvalitetsgrupper: .
1. Ikke egnede for Udswetning af Lakse- og rred-
yngel (for lidt Vand (Fig. 7 og 11), for regu-
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Fig. 11. @leaa (Bornholm) ved Engbro. I Aalejet er der i den torre Sommer kun enkelte Pytter tilbage. En saadan ses; Vandet
i den er grumset og uigennemsigtigt, 23°; den indeholder Masser af Tanglopper (Gamimarus pulez) o. a. samt adskillige Gedde-

nger. Orredyngel vilde ikke k klare sig her.
unger. Drredyngel vilde ikke kunne klare sig her 7. August 1929,

Fig. 12. Rodvigsballe Bek (Tilleb til Nimdrup Bwk, der lsber i Dalen, men ikke ses: Gudenaaomraadet). Den ca. 50 cm
brede og 5 cm dybe Bk var i Terketiden opstemmet med en Vold for at skaffe Drikkested for et halvt Hundrede Kreaturer.
Der gaar i @jeblikket intet Vand gennem de to Drenrer i Volden, saa Baxklejet nedenfor er tort; i Stenkisten til venstre
laa dede Smaaerreder. Udssetning alligevel tilraadelig, da den avre Del af Baekken ikke paavirkes skadeligt af Opstemningen.

22, Juli 1932.



lerede (Fig- 18), for stillestaaende, for bled Bund
(Fig. 14 08 17), forurenede, for maegti.ge (Fig. 15
og 16)). Settefisk vil kunne udsettes 1 en Del af
disse Vande.

9. Brugelige, men ikke gode.

3. Velegnede.

4. Fortrinligt egnede. .
Denne Karakteristik kan udferes paa Grundlag

af et Sken over Vandlebet og forelobig uden Hen-
syntagen til, om andre Forhold uden for den paa-
geldende Streekning kan have Indflydelse paa Betyd-
ningen af en Uds®tning — altsaa f. Eks. uden Hen-
gyntagen til, om de nedadtrakkende Fisk maa pas-
sere geddefyldte Seer eller Turbiner. Ved Klassifi-
ceringen maa af praktiske Grunde benyttes en Punkt-
bedemmelse; det vilde vere bedst, om hele Vand-
lgbet blev fulgt, men det vilde blive uoverkomme-
ligt baade tidsmessigt og gkonomisk, saa man maa
ngjes med at bese Vandlobet et passende Antal
Steder, hvilket i Reglen vil sige de Steder, hvor
det krydses af Veje. Naar Vandlebet er klassificeret,
hvilket sker paa Stedet samtidigt med Optegnelse
af nermere Enkeltheder, noteres tillige Vandlobets
Bredde og Dybde; dette er langtfra altid saa let
(Fig. 3), navnlig for de helt smaa Vandlgb, hvor
Bredden kan veksle fra 10 til 100 ¢cm, medens Dyb-
den samtidig veksler fra 10 til 1 em, og hvor der
maaske er »Holler« paa 50 Centimeters Dybde ved
Siden af. Men det gelder blot at faa et fornuftigt
Tal; der maa ikke maales efter Baklejets Bredde,
der svarer til den sterste Vandfering, derimod efter
den faktisk tilstedevaerende Vandmengde. Og her vil
det vere en Fordel, om Besigtigelsen kan finde Sted
paa en Tid, da Vandlgbets Vandiering er lille,
altsaa hos os sedvanlig hen paa Eftersommeren;
forskellige Vandleb, der i Udsetningstiden (Marts-
April) vil kunne synes velegnede, ligger senere paa
Aaret tarre (Fig. 7 og 11), og selv om Yngelen maaske
delvis kunde slippe lengere ned, vilde den her komme
til Streekninger, der allerede havde faaet deres bereg-
nede Yngelkontingent, saa at der antagelig vilde
blive Overbefolkning. Det soges altsaa at legge det
ugunstigste Tidspunkt til Grund for Bedemmelsen.

Ved den senere stedfindende Gennemgang af No-
taterne inddeles Vandlgbene i Streekninger, der kan
antages i Dimensioner og Kvalitet at svare til de
forefundne Forhold paa de inden for Strakningerne
undersogte Lokaliteter. Saafremt der ikke kommer
Tillgb, vil et Vandleb kunne beholde sin Karakter
en lengere Streekning; men der kan rigtignok ogsaa
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gennem Veld ske en saa sterk (og paa Kortet ikke
synlig) Tilfersel, at Vandlebet forandres betydeligt
derigennem. Ogsaa her maa en fornuftig Bedemmelse
smttes ind, bl. a. under Hensyntagen til Vandlabets
Fald; et Vandleb af passende Bredde og Dybde,
der fra en Dal med godt Fald kommer ud i en bred
Engdal (som mange Tilleb til sterre Aalgb), vil saa-
ledes her blive altfor magtigt for @rredyngel. De
enkelte saaledes paa Maalebordsbladene afsatte
Straekninger opmaales med Curvimeter; Leengden af
hvert Stykke sammen med dets Bredde (i Henhold
til Stikpreverne) mnoteres, og Arealet udregnes i
Kvadratmeter. Drejer det sig om en til Uds®tning
velegnet Straekning, regnes med een Orredunge
pr. m2 Er Strekningen ikke god, men brugelig,
regnes med 1/, og er den fortrinligt egnet, regnes
med 2 pr.m2 Ved et simpelt Regnestykke findes
derefter, hvor meget der antagelig bar udsettes
inden for hver Strekning.

De fundne Tal er adskilligt lavere end oprindelig
ventet. Hvor man tidligere har udsat Yngel, har
det veret i langt betydeligere Mangde; men da det
ikke har veret motiveret med stort andre Hensyn
end, at et saa stort Antal Yngel var til Raadighed,
betyder det saare lidt. E. M. Poulsen (27) har i
gvrigt allerede peget paa, at de bornholmske Vand-
lgb syntes overbesatte, idet Fangsten af @rred, der
ved @gning af Yngeluds®tningen steg, senere ikke
steg yderligere, da Udsztningen forceredes. Men om
den anvendte Skala: 1/, 1, 2 er den rigtigste,
kan man tvistes; for de danske Forhold skenner jeg,
at den vil give de bedste Resultater. Jeg har selv
tidligere benyttet en anden Skala: 1, 21/,, b, som
dog nu forekommer mig at ville give for tet en
Besetning, hvis der udsettes hvert Aar, hvorimod
den passende vil kunne anvendes, naar der kun
udsmttes hvert andet Aar eller sjeldnere. Det maa
i pvrigt erindres, at der i Praksis vel aldrig bliver
Tale om nogen egentlig Aftwlling at Yngelen til
Udsetning paa de enkelte Steder i Vandlabet; hele
det Parti, der skal udsettes, afmaales i Spande, saa
at hver enkelt Spands Stykindhold vides nogen-
lunde; men ved Fordelingen af dette til de enkelte
Lokaliteter vil der i hej Grad blive skennet, thi en
omstendelig Tzllen vilde skade Yngelen og tage for
lang Tid. Tenker vi os nu et Vandleb, hvor der
netop er passende Betingelser for Udsetning af een
Orredunge pr. Kvadratmeter, men ikke for flere,
vil der om Efteraaret vere tilbage f. Eks. 1 kraf-
tig Settefisk pr. 10 Kvadratmeter; blev der paa
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Fig. 13. Faarbazk ved Silkeborg. I Baggrunden Vejlse. Bikken har en ren Sandbund u

den Plantevakst
og frembyder intet Skjul for @rredyngel.

21. Juni 1920,

s ———

Fig. 14. Ramlese Aa. Aaen udmunder bag Treet i Arress, men i twt B

evoksning af Tagrer. I Forgrunden (ved Bakkrog
Bro) gror der gule Aakander (Nuphar lutewm)

; Bunden er bled og uegnet for @rredyngel,
13. Juni 1921,



“me Lokalitet i Stq'adet for 1 udsat 2 Q)rredupger
Kvadratmeter, vilde der om Eftergaret ikke
E 2 kraftige Seettefisk (det wvar der ikke Eﬂde
til), men enten kun 1 eller ogsaa f: Eks. 2_1kke
store pr- Kvadratmeter. Tenker vi os derimod
lon Streekning, hvor Betingelserne er passende til
Udswtniﬂg af 2 @rredunger pr. Kfradrat.meter, saa-
Jedes at en saadan Udsetning wvilde give 2 lfraf-
tige Swmttefisk pr. 1_0 Kvadratmeter, vilde en i og
for sig tynd Besetning med kun 1 Unge pr. Kvadrat-
meter nok give et ringere Antal halvaars Fisk, men
digse vilde vere serlig kraftige. Det synes saaledes,
at man heller maa besette noget tyndt, hvilket er
billigere og giver serlig kraftige Swttefisk, end for
taet, hvilket er dyrere og let giver svage Swmttefisk,
der eventuelt ikke vil treekke ud. Alm (4) frem-
hever, at Udvandringen til en vis Grad afhsenger
af Fiskens Leangde, og at langsomt voksende Ung-
fiskk derfor treekker ud ved en hgjere Alder end hur-
tigt voksende. Tillige har han paavist, at der til et
langt Ophold (2—b5 Aar) i de nordsvenske Elve
gvarer et kort Ophold i Havet, saa at disse Elve
faar Opgang af forholdsvis smaa Laks; rimeligvis
har denne Regel en mere omfattende Gyldighed,
saa at det er af skonomisk Betydning at faa Ung-
fiskene af Laks (rimeligvis ogsaa af @rred) til hurtigt
at afslutte Opholdet i det ferske Vand, for at de
kan tilbringe saa meget leengere Tid i Havet inden
forste Opgang. Bedst er det naturligvis, hvis man
netop kan udnytte Vandlebets Neeringskraft ved den
rigtige Bes@tning.

Af serlig Vigtighed bliver saaledes Yngelens om-
hyggelige Fordeling. Kan et Vandleb opfede
100 000 Stkr. @rredyngel ved en rigtig Fordeling,
saaledes at der bliver 10 000 gode halvaars Fisk af
dem, vil samme Vandlgb, hvis Halvparten af det
lades ubenyttet, medens den anden Halvpart faar
dobbelt Besw®tning af, hvad den burde have, give
et langt ringere Resultat. Det gewlder om at faa
alle Vandlabets egnede Dele i Anvendelse.

Man kunde maaske mene, at dette var noget over-
drevet, idet Fiskene jo selv kan fordele sig. Det
kan de til en vis Grad, men man maa erindre, at
der her er Tale om Yngel, som forst i Lebet af nogle
Maaneder bliver i Stand til at springe over selv
ubetydelige Hindringer. De danske @rredvande inde-
holder oftest talrige saadanne; bl. a. er der i de
gverste og for Yngelen bedst egnede Dele hyppigt
mange Stemmeverker af Hensyn til Engvandingen,
ja, ofte er der simpelthen stemmet for Vandet med
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et Par Grastorv (Fig. 12) — en Hindring, der er
tilstreekkelig til at afholde en @rredunge fra at
passere nedefra opefter. Hvor en lille Bek er fert
i Rerledning under en Vej, rager Roret ofte med den
nedre Ende ud over Vandet; selv om @rrederne
maaske kan springe op, er det ikke sikkert, at de
kan svemme den lange Streekning gennem Regret i
den sterke Strem. Det gwmlder ogsaa af saadanne
Grunde straks fra forste Ferd at fordele Yngelen
saaledes, at den udnytter alle gode Arealer, og finder
der en Overbesetning Sted, maa den hellere ske i
Vandlebets everste Dele, fra hvilke Yngelen kan
fordele sig nedefter, end i Streekningerne lengere
nede, fra hvilke den ikke kan arbejde sig opefter,
for den er blevet nogle Maaneder gammel. Der er
neppe Tvivl om, at gode Ernsringsforhold i det
forste Par Maaneder oger Fiskens Chance for at
komme gennem de farlige Ungdomsaar.

At der 1 visse Vandleb eller i Streekninger af dem
kan vere en saa god Bekerredbestand eller saa god
Adgang for Laks eller Haverred til at lege, at Ud-
seetning af Yngel er urimelig eller endog skadelig,
skal blot neevnes; forelgbig kan man hos os desveerre
uden megen Risiko se bort fra det naturlige Tilleeg
ved Beregningen af Udsaetningsmangderne, saa snart
man er oven for den nermest Havet vaerende Hin-
dring for Opgangen. Men man ber stadig have for
Oje, at Udsetning ferst og fremmest gor Gavn, naar
den kommer paa Arealer, der af en eller anden
Grund ikke faar Yngel ad naturlig Vej. Derfor maa
det ogsaa vere en Hovedregel, at Uds@tningen for-
trinsvis bor ske saa hejt oppe ad Vandlsbene som
muligt; men denne Regel er tillige rigtig, fordi
Yngelen som nevnt det ferste Par Maaneder ikke
er i Stand til at forcere selv ret smaa Hindringer
for opadgaaende, hvorimod den let kan sprede sig
nedefter.

Det er imidlertid ikke tilstreekkeligt, at der af den
udsatte Yngel vokser kraftige Seettelisk op 1 et pas-
sende Antal, hvilket f. Eks. vil sige 109/, af det ud-
satte Antal Yngel. Disse Seettefisk maa ogsaa kunne
komme velbeholdne til Havs, i hvert Fald en rime-
lig Brokdel af dem. Der er Hindringer nok herfor,
om end nogle af dem maaske har veaeret overvurderet.

Under visse Forhold kan der geres en Del Skade
ved Drenges FFiskeri med Krog, Ketsjer eller
andet Redskab; det gaar let ud over de som Men-
neskefode ganske unyttige Smaafisk.

Forureninger ber neppe frygtes saa steerkt, idet

2%
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Fig. 156, Skeerum Aa, et Tilleb til Elling Aa, set fra Skeerum Bro. Aaen er ca. 8 Meter bred 0g '/» Meter dyb og har god
Strem. Den er ikke oprenset og har derfor megen Vegetation, s@rlig Pindsvineknop (Sparganium), saavel oprette Blade som
Stremblade, og Rustfarvet Vandaks (Potamogeton alpinus). Tkke egnet til Udsaetning af @rredyngel.

28. August 1936.

Fig. 16. Kongeaaen ned for Lille Anst. Blomstrende Vandranunkler (Batrachium) i Tunger ud fra Bredden; her vokser
ogsaa lidt Vandpest (Elodea). Vandloebet er for megtigt for Orredyngel. 18, Jomi 1697
. Juni :



[dsztning i Straekninger, der til daglig er forure-
nede, forelobig undgaas, og Farelz fo'r @Fielaeggelse gf
Bestanden gennerm en akut Forg1ftn1ng ikke er seerlig
hyppig hos 0s. Verre er den Vanskehghed, som de
nedadvandl"ende Ungfisk maaske kan have ved at

assere gennem en forurenet Aastreekning (jfr. S. 13),
men herom foreligger der nseppe noget positivt.

At en Del af de unge Laks og OUrreder paa deres
Vej mod Havet vil falde som Bytte for Rovlisk,
er rimeligt, og det kan tenkes, at Passagen gennem
storre Seer med Gedder og Abborrer her er serlig
risikabel; dog heller ikke herom vides noget positivt,
og passerer de udtrekkende Fisk hurtigt gennem
Sgerne, betyder Faren maaske ikke meget. Men en
starre eller mindre Del af Orrederne passerer ikke
hurtigt, bliver tvertimod heangende i Seerne, hvor
de da kan udvikle sig til Seerreder. Disse Fisk kommer
altsaa til Gavn, men rigtignok paa en noget anden
Maade end paatenkt, idet det ikke bliver Staten
(det frie Fiskeri i Havet) eller en storre, ubestemt
Kreds af Personer (der fisker efter Opgangserreder
i Vandlebene), men Seernes forholdsvis faa Lods-
ejere, der nyder Fordelen. Det er dog antagelig
kun faa Procent af de nedadvandrende Ungarreder,
der stopper op 1 Seerne.

Paa Trazkket nedefter eller maaske allerede for
kommer de unge Laks og Orreder let ind i Eng-
vandingskanaler, og saa lenge disse er i Funk-
tion, sker der nwppe Fortreed herved. Men naar
Vandingen opherer, vil i mange Tilfeelde en stor
Mengde Smaafisk befinde gig afsperrede i Kanalerne
og vil straks eller efterhaanden gaa til Grunde. Dette
er rimeligvis den tungest vejende Fare, der truer
Lakse- og @rredbestanden ved mange af vore Vand-
lob; den kan imedegaas ved ret simple tekniske
Foranstaltninger, men desveerre skorter det oftest
paa Forstaaelse fra Lodsejernes Side; lykkes det
imidlertid at forbedre Fiskebestanden i Vandlabet,
vil Lodsejernes Interesse for Fiskeriet stige — thi
det er Fiskeriets Misrogt, der efterhaanden har be-
rovet store Dele af de fiskeriberettigede Interessen
for det. Som Forholdene ligger, vilde et Forseg paa
at faa indfert Pligt til Anbringelse af Rist foran
Indtagningskanalen eller til Indretning af Samle-
keeldere for Fiskene ved Kanalens Torlegning eller
andre Foranstaltninger blot rejse Landbrugerne til
Modstand ; kan man gennem Praksis overbevise dem
om Uds®tningens Gavnlighed og om den Skade,
Engvandingen i dens nuvarende Form ger, vil det
sikkert blive lettere at opnaa en tilfredsstillende

a1

Ordning. Vanskeligst bliver det overfor de Lodsejere,
der vander Enge ved Vandlebets overste Dele, hvor
Opgangsfiskene aldrig vil naa op; de vil kun have
Interesse i Uds@tningen, hvis en Del al Fiskene
bliver staaende som Bakarreder.

Medens Engvandingskanalernes Fare nappe for-
staas af andre end sagkyndige, vil Publikum 1
Almindelighed overvurdere den Fare, som Vandets
Anvendelse til Kraftudvinding volder. De gam-
meldags Vandhjul, hvis Antal er sterkt aftagende,
betyder nappe nogen Hindring for de nedadvan-
drende Fisk. For Turbinernes vedkommende er For-
holdet noget andet, men det er dog gennem de For-
sog, der er anstillet saavel i Udlandet af Alm (2),
Kreitmann (19), Lundbeck (20) og Schmass-
mann (33) som her i Landet af Biologisk Station
(22), paavist, at de nedadtreekkende Ungfisk for en
stor Del vil kunne gaa uskadt gennem Turbiner af
de almindeligste Typer, naar Dimensionerne ikke
er for smaa.

Ogsaa Dambrug kan vere en slem Hindring for
Nedtrekket, hvor alt Vandet gaar i Fedekanalen,
og denne ikke har et frit Afleb til Vandlebet.

Hvor stor Skade, der voldes paa de nedadtrek-
kende Ungfisk af Aalekister og Aaleruser, er
ikke klart og er sikkert meget afhaengigt af de lokale
Forhold. Saafremt Ungfiskene hovedsagelig trakker
nedefter om Natten, hvad der intet vides om, vil
de undgaa en Del, navnlig af de mindre og farligere
Turbiner, idet disse staar stille og der gives Frivand
om Natten; men til Gengaeld vil Fiskene saa mange
Steder havne i Aalekisterne. Nedtreekket foregaar
hovedsagelig i Tiden April—Juni, og det er langtfra
alle Aalekister, der er sat paa den Tid af Aaret.
Aalekister ved Udleb af Sger vil gerne vere sat om
Foraaret ogsaa, nemlig af Hensyn til de Blankaal,
der ikke har kunnet finde ud ved Efteraarets ringe
Gennemstremning og lave Vandstand; Aalekister,
der affisker Vandleb og velgennemstrommede Seer,
vil derimod som Regel ikke veere sat om Foraaret
og frembyder saaledes ikke Fare for Ungfiskenes
Nedgang. Saafremt Aalekisterne er indrettet med
en i Bagvandet staaende Samlebeholder for Aalene,
er det muligt, at ogsaa Ungfiskene havner her og
kan udsettes uskadt (Otterstream 24); ligeledes er
der Mulighed for, at Aalekistens Tremmeafstand er
saa stor, at Ungfiskene kan passere. Men mange
Steder vil det desverre nok vere Tilfeldet, at en
hel Del Ungfisk bliver liggende i Aalekisten, haevet
over Bagvandet, og #delegges. En anden Fare truer



22

Fig. 17. Bovrup Bzk, Sender;j
og Ristene er ligeledes taget

ylland. @rredtenen ved Nedre Blaakrog; Tenen er hejset op,
op. Bekken kommer fra venstre 0g passerer til hejre under
til Yngeluds®tning (for dybt, for ringe Strem, for blad Bund,).

da det er uden for Fangsttiden,
Vejen. Vandlebet er her uegnet

3. August 1932.

Fig. 18. Skjerne Aa (Nordfalster) ved Vejskeringen @st for Gundsley. Vandlahet er reguleret og gravet en Meter ned; det
er nasten stillestaaende og byder ikke det mindste Skjul. 18, Juni 1999
. Juni .



de udstillede Aalerugser, hvad enten disse staar
- yandlobene eller uden for disse i Fjordene eller

aa den aabne Kyst. Det er saaledes kendt, at der
;i*aanges mange Orredungfisk i Aaleruser (eller Aale-
];undgam) i Nissum Fjord. De i Ruser og Bundgarn
fangede Ungfisk kunde vel ofte udsw®ttes uskadt ved
Rogtningen, men jevnlig vil de tage Skade ved at
jevaestes mellem andre Fisk eller ved haardhsndet
Regtning, 08 al de udkastede Smaafisk vil saadanne,
som ikke straks kan sege ned i Vandet, vaere meget
udsat for at blive @dt af Maager og Terner, der
holder til ved Regtningsbhaaden.

Det vilde imidlertid veere forkert at opsatte Yngel-
udsaetningen, indtil saadanne Farer for Fiskene var
fjernet; saa kom Sagen aldrig videre. Kun, hvor
det er givet, at en meget vasentlig Del af Yngelen
eller Ungfiskene vil forkomme, bor Udsetning und-
lades, indtil Forbedring af Forholdene er opnaaet.

En praktisk Udsstningsplan udarbejdes til
Slut. Udsatningsstederne faar Lebenumre, der ogsaa
afsettes paa et Kort; for hvert Lebenummer an-
gives, hvor stort et Antal Yngel, der ber udsattes,
og endelig foreslaas der eventuelt en Rakkefolge for
Koreturen rundt til Udseetningsstederne under Hen-
syntagen til, at Uds@etningen kan forlebe hurtigt,
og at de storste Udswmtningskontingenter kommer
forst, saa at Transporten hurtigt bliver mindre
risikabel.

I nogle Tilfelde foretages Udswetningen af lokal-
kendte Personer, der selv kan bedgmme, hvorledes
Koreturen ber foretages. Den bedste Ordning synes
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i ovrigh at veere den, at de 1 Udsztningen interes-
serede med deres egen Vogne transporterer Yngelen;
derved bortfalder den ret betydelige Udgift til Vogn-
mandskersel; exempelvis kan nzevnes, at Storaaens
106 Uds®tningssteder bliver beserget paa een Dag,
idet »Fiskeriforeningen for Holstebro og Omegn¢, der
har Statstilskud til Yngeludsetning, paatager sig
Fordelingen paa den Maade, at 8 af dens Medlemmer
meder med hver sin Bil til fastsat Tid paa Klek-
keanstalten, hvorfra Yngelen udleveres under Kon-
trol af en Fiskeribetjent.

Paa adskillige Punkter vil en Udsatning efter
foranstaaende Principper afvige fra de gengse; men
formentlig vil den veere virkningsfuldere. Hidtil er
sikkert en meget stor Del af den udsatte Yngel
kommet i for mesgtige Vandlgbsstreekninger, hvor
den er gaaet til Grunde; men tillige er der sikkert
baade udsat for megen Yngel i Forhold til Vand-
lobenes Neringskraft, og den udsatte Yngel er for-
delt altfor hidt.

Hidtil er der af Biologisk Station udarbejdet Ud-
setningsplaner for felgende Vandomraader: Tveer-
sted Aa og Flodbak, Storaaen, Tim Aa, Sneum Aa,
Kongeaaen, Brede Aa, Vidaa, Bovrup Bak, Gudenaa,
Lindenborg Aa, Halkjer Aa, Elling Aa og Knas-
borg Aa, og flere er under Forberedelse (Uggerby
Aa, Skjern Aa, Varde Aa).

Som Exempel paa Anvendelsen af de i det fore-
gaaende skildrede Principper skal den for Guden-
aaen udarbejdede Uds@tningsplan gennemgaas, og
der skal knyttes nogle Bemerkninger hertil.

Gudenaaens Fiskeriforhold og specielt dens Lakse-
og @Orredbestand har i dette Aarhundrede veeret
Genstand for en Rakke Skildringer af A. C. Johan-
sen, J. Chr. L. Legfting, C. V.Otterstremog E. M.
Poulsen; tillige foreligger der fra sldre Tid adskil-
ligt om Fiskeriet her. For intet andet dansk Vandleb
er Forholdene tidligere og nu saa veloplyste. Som
Folge af en Rakke Omstendigheder af den sed-
vanlige Art (Opstemninger, Forureninger, Regule-
ringer, for kraftigt lovligt Fiskeri — foruden det
ulovlige — m. m.) er Bestanden af @rred gaaet til-
bage, og Laksen er helt forsvundet. Der synes
imidlertid at veere gode Muligheder for at bringe
@rredbestanden 1 Vejret og for at genskabe en Lak-
sebestand, idet en stor Del af Vandomraadet endnu

er velegnet som Opveekststed for Ungfiskene, men
blot er utilgengeligt for Legefiskene. Rent bortset
fra, hvad der vil kunne opnaas ved Anbringelse af
nye Fisketrapper og ved Forbedring af de to for-
haandenvaerende (Tange og Silkeborg), vil der ved
en velovervejet Udsatning af Yngel (eventuelt ogsaa
af Seattefisk) kunne skaffes en rig Nedgang af Ung-
fisk, der, hvis de kommer velbeholdne ned ad Aaen
og ud gennem Randers Fjord, maa antages ret
hurtigt at ville kunne gere sig geldende i Fiskeri-
udbyttet af genindvandrende Fisk.

Paa Grundlag af den Gennemgang af Gudenaa-
Omraadet, som Biologisk Station har ladet foretage,
med Vurdering paa over 1000 Steder af de enkelte
Vandlebsstrekningers Egnethed for Lakse- og @rred-






yngel, er det efter de foran skildrede Principper
adregnet, at der passende kan uds®ttes i alt knapt
400 000 Stkr. Yngel aarlig (eller, hvis der kun ud-
geettes hvert andet Aar (efter Skala 2), ca. 965 000
Stykker). Paa Kortet Fig. 21 er angivet, hvor Yn-
gelen er tenkt udsat, nemlig paa 386 Steder.
Hvor store Indgreb Mennesket i Tidens Leb har
foretaget 1 Gudenaa-Omraadet som Lakse- og Orred-
vand, fremgaar delvis af Kortene Fig. 19 og 20.
Kortet Fig. 19 viser, hvor ringe en Del af Omraa-
det der nu er tilgengelig for Opgangserrederne og
Laksene. Det, der nu er tilgengeligt for dem, er af
meget ringe Veaerdi som Legeomraade (se senere).
Naturlige Hindringer existerer der ingen af, og Op-
gangsfiskene maa oprindelig have kunnet treenge frem
til Gudenaaens Kilder, hvis ikke for twt Grede har
veret 1 Vejen; men allerede i den tidlige Middelalder
er der sikkert opstaaet adskillige Vandmaeller, fore-
lebig dog kun ved de mindre Vandleb. Men selv,
da man blev i Stand til at stemme de sterre Vandleb
op, blev der sikkert givet saa meget Frivand, at
Fiskene let kunde passere. Det er rimeligvis feorst 1
Lobet af forrige Aarhundrede, at Stemmeveerkerne
blev en alvorlig Hindring for Fiskenes Fremtraengen.
Hvad der derimod oprindelig var til stor Skade for
Fiskebestanden, var det lette og hensynslase Fiskeri,
der blev drevet i Fiskegaarde og ved Mellerne, og i
saa Henseende betyder Fiskeriets Regulering gennem
Fiskerilove et overordentlig Iremskridt.
Gudenaaen og dens Tilleb er delt i en Mwngde
Smaastykker ved de talrige Vandmeller og Kraft-
stationer, der for de flestes vedkommende danner
en Vanskelighed, og for adskilliges vedkommende en
uoverstigelic Hindring, for Fiskenes Opgang. Yder-
ligere er der en Del Engvandingsstemmeveerker, der
imidlertid som Regel ikke er i Brug i Opgangstiden,
hvorimod forskellige andre Slags Hindringer ogsaa
er virksomme i denne. I alt fandtes over 100 saa-
danne Stemmeverker o.1. Betydningen af dem er
selviglgelig storst, hvor de spzrrer et Hovedlab.
Ved Forurening er adelagt adskillige Straekninger,
der ikke kan benyttes til Udsatning. I 5 Tilfzlde
er der oven for den forurenede Strekning gode
Muligheder for Uds®tning, men Forureningen er saa
steerk, at Ungfiskene n@ppe vil kunne passere ned,
hvorfor Udsztningen ingen offentlig Interesse har.
Det Tilfeelde kan indtreffe, at en Forurening ikke er
helaarlig, men s@sonmeessig; saaledes hindrer Kartof-
felmelsfabrikken i Auning ved sin Forurening af
Alling Aa Opgangen fra omkring 1. Oktober, der-

imod ikke Nedgangen af Ungfisk, der finder Sted
paa en Tid, da Fabrikken ligger stille; oven for denne
Forurening er Uds®tning altsaa gavnlig.

Blandt Gudenaa-Omraadets Turbiner er selvialge-

lig de i Hovedlgbet de vigtigste for Udsetnings-

spergsmaalet. Der er af Biologisk Station anstillet
Forssg ved tre af dem (jvir. S. 21); ogsaa nogle
andre Turbiner skal passeres af mange nedadtrek-
kende Fisk. To af Omraadets ca. 30 Turbineanleg
maa anses for saa ondartede i deres Virkning overfor
Fiskene, at Uds@tning ovenfor (bortset fra Beek-
grreder) helt ber undlades (jvir. Kortet Fig. 20).

To @rreddambrug legger Beslag paa hele Baek-
kens Vandme=ngde, saa at der slet ingen fri Pas-
sage bliver. Et Sted er en lille Bek opstemmet med
en Demning med Munk, saa at der er dannet en
Orreddam uden Passage (jfr. Kortet Fig. 20).

Medens de forannavnte Straekninger er holdt uden
for Uds@tningsplanen, er to andre ved Undersogel-
sen afsperrede Omraader regnet med, idet det for-
udszettes, at Afsperringerne bortfalder. Det ene er
en Bak, der var afsperret med en ulovlig Ruse.
Det andet er en Aa, der sparredes af en Aalekiste,
hvor man fangede alle de nedadvandrende Ungfisk
(der uds@ttes Yngel fra privat Side) og genudsatte
dem, men ovenfor Aalekisten.

Engvandingsanleg findes i forholdsvis ringe Grad
ved Gudenaaen; de, der findes, er af mindre Omfang
og vil ikke i vasentlig Grad kunne skade Fiskebe-
standen.

E. M. Poulsen (28) er kommet ind paa Spergs-
maalet om, hvor meget der bor udsettes 1 Gudenaa-
Omraadet. Udfra nogle Beregninger for fire born-
holmske Vandleb kommer han til det Resultat, at
Uds=tningen i Gudenaaen ber forsges sterkt; han
gnsker udsat 2 Millioner Stykker Yngel aarlig, men
tilfgjer, at dette hoje Yngeltal dog ikke ber uds=ttes,
for Fisketrappen ved Tange er bragt i Orden, idet
man indtil da ber nejes med 1—1'/, Million, der
fordeles mellem Ngrreaa, Alling Aa (til Grund Fjord)
og Tillgb til Gudenaa nedenfor Tange. — Fisketrap-
pen ved Tange har imidlertid ikke den Opgave at
lede de nedadvandrende Ungfisk ned forbi Kraft-
stationen; det er meget faa Fisketrapper, der har en
saadan Opgave, og den vil kun kunne lgses, naar
man ved specielle Forholdsregler sorger for, at de
nedadvandrende Fisk kan finde Fisketrappens ovre
Munding. Ved Tange er det i evrigt ikke serlig
paakrevet at sege at faa Unglaksene og Ungorre-
derne ned ad Trappen; ved Biologisk Stations For-
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9 (22) blev tilsyneladende kun nogle faa
procent af de Regnbule;arreder (i Sterrelserne .10—
15 cm 08 15—20 cm), der sendtes gennem Turbinen,
adelagt. Det vilde vaere meningslest at undlade Ud-
getning 1 den Del af Gudenaa-Omraadet, der ligger
oven for Tangevearket; Konsekvensen af E. M.
Poulsens Betragtning vilde jo veare den, at man
heller ikke andre Steder burde udsette Yngel oven
for Turbiner, at man altsaa burde holde sig til de
for Opgangsfiskene tilgmengelige Vandlobsdele. Men
Fordelen ved Udsatning er jo farst og fremmest den,
af Vandlebsstreekninger, der ikke er tilgeengelige for
Legefiskene, alligevel kommer til at optfede Ungfisk,
og der er altsaa netop serlig Anledning til at ud-
sette Yngel oven for de forskellige Hindringer for
Opgangen, hvorimod der er ringere Anledning til at
udsette Yngel i de Strekninger, hvortil Opgangs-
fiskene kan naa, og hvor der altsaa kan foregaa et
naturligt Tilleg.

I de Vandlgbsstreekninger (Norreaa, Alling Aa (til
Grund Fjord) og Tilleb til Gudenaa neden for Tange),
hvori E. M. Poulsen foreslaar udsat 1—11/, Million
Stykker Yngel, skulde der efter den af nmrverende
Afhandlings Forfatter udarbejdede Udsatningsplan
kun udsettes ca. 90 000 Stykker Yngel, og Udsat-
ningen synes delvis lidet vigtig, da Opgangsfiskene
selv kan lege nogle af Stederne. I den Del af Gu-
denaa-Omraadet, hvori E. M. Poulsen (men torst,
naar Fisketrappen er @ndret) kun vil udseette 1/, Mil-
lion Stykker Yngel, er der derimod efter Udsaet-
ningsplanen Plads til ca. 300 000 Stykker Yngel, saa
her er Uoverensstemmelsen ikke saa stor for Tal-
lets vedkommende, men des sterre paa anden Maade,
idet jeg mener, at farst og fremmest disse Vand-
lgbsstreekninger ber besattes.

Der er andre Turbiner, der er veerre end Tange-
Turbinerne. Men skulde Fiskeriet vente paa, at In-
dustrien faar mere moderne, uskadeligere Turbiner,
eller paa, at der opfindes mere effektive Fisketrapper,
for der udsmttes @rred- og Lakseyngel i de paagel-
dende Vandlebsstraekninger, vilde baade mange Aar
gaa tabt, og den Fiskeriinteresse, som det i Virkelig-
heden forst og fremmest gelder at veekke og styrke
for at faa Vandlobene holdt i en fiskerilig forsvarlig
Stand, vilde blive forsemt. Kun hvor Nedgang er
umulig eller meget farlig for Ungfiskene (gennem
steerkt forurenede Streekninger, gennem serlig uhel-
dige Turbiner), ber Udsetning principelt kun omfatte
Bakorreder, al hvilke antagelig en sterre Part vil
undlade at treekke ned — men en saadan Uds@tning
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har i Hovedsagen kun Interesse for de lokale fiskeri-
berettigede og er ikke en Opgave for det offentlige;
disse Strikninger er derfor heller ikke regnet med 1
Uds=tningsplanen.

E. M. Poulsen har opstillet Kurver over Fang-
sten af Haverred i Randers Fjord og den nedre Del
af Gudenaaen i Aarene 1913—1934 og over den paa
det paageldende Aars Fangst virkende Mangde udsat
Yngel, men fandt kun ringe Overensstemmelse. Han
mener dog, at Udswtningen alligevel godt kan have
haft en gunstig Virkning paa Fangstudbyttet; Ud-
s@tningen kan, og dette forekommer ham sandsyn-
ligt, have haft et saa ringe Omfang i Forhold ftil
den naturligt fremkommende Yngel, at den ikke
har veaeret i Stand til at udligne de aarlige Sving-
ninger i denne. — En Foruds®tning for, at de to
Kurver skulde give ensartede Udslag, skulde det dog
formentlig vere, at det naturlige Tillzeg gennem
disse Aar har veret nogenlunde konstant. Nu giver
E.M.Poulsen (i Figur 2) et Kort over de vigtigste
Legepladser for Haverreden; af Teksten fremgaar det,
at Kortet er tenkt geldende for 1920, da Tange-
Veerket endnu ikke spzrrede Adgangen til Legeplad-
serne hojere oppe. Fradrages disse Legepladser, bliver
der imidlertid efter Kortet og Teksten en Del tilbage.
Lad os undersege dem. Det er folgende Omraader:

1. Gudenaaen mellem Bjerringbro og Tange.

9. Norreaa neden for Rindsholm.

3. Rind Beek.

4. Middelhede Beak. ; Tilleb til Norreaa.

5. Grundel Bak.

6. Rosenholm Aa | Tilleb til Alling Aa (Grund
7. Skader Aa [ Fjord).

Ad 1. Gudenaaen neden for Tangeverket er paa
ingen Maade upaavirket af Kraftstationens Anleg.
Dels er der foretaget Uddybninger, der formentlig
forlengst har fjernet de gamle Grusbanker, hvor
der legedes, og som nu kulminerer i den store Ud-
dybning fra Kraftstationen ned til Randers, dels er
Vandtilferslen af og til saa uregelmassig, ab det
meget let kunde gaa ud over Legepladserne, hvis de
endnu benyttedes. 1 de sidste meget terre Aar har
Kraftstationen ofte helt lukket for Vandet om Nat-
ten, saa at Vandstanden i Gudenaaen nedenfor om
Morgenen var meget lav; for saa vidt dette er sket
ogsaa om Vinteren eller i det tidlige Foraar, vilde
Mg eller sped Yngel sikkert kunne veere skadede.
Imidlertid kan man vist regne med, at Grusbankerne
allerede i mange Aar har veret fjernet.



HOBRO. @) HARPRczR
3 2
A , :
' RANDERS: >
VIBORG @ =~ o @ Allinga s bra
A - ] :
e

e
Kjellerup. l

Fun é{f"

% Tasi-,.

e

AARRUS Bucr.

ba5i

HORSENS@

VEJLE
©

SAMS0.

e N

|
20 Kilometer.

Fig. 21. Gudenaaen. De i Uds®tningsplanen foreslasede 386 Uds®tningssteder.




29

Ad 2. En lignende Sk®bne er overgaact Lege-
pladserne neden for Rindsholm. Narreaa er uddybet,
og her er n®ppe mere Legemulighed.

Ad 3. Rind Bek. Til denne Bxk skulde Lege-
fiskene have fri Adgang, men inde i Baekken moder
de snart Hindringer. Randrup Melle (ca. 1 km oppe)
gkulde de maaske kunne passere, da der gives meget
Frivand, men Rindsh@k @rreddambrug, der ligger
omtrent 1 km hgjere oppe, benytter alt Vandet, saa
at Passage videre op ad Bakken maa betragtes som
udelukket. Der bliver da kun de to Kilometer Baek-
streekning neden for Dambruget tilbage.

Ad 4 og 5. Middelhede Bazk og Grundel Bazk
forener sig og havde tidligere deres Udlgb i Nerreaa
neden for Rindsholm Melle. For nogle Aar siden er
imidlertid den nederste Del af Lgbet lagt om, saa
at Udlgbet nu findes lige oven for Mellen med det
Resultat, at Opgangserreder ikke kan komme derop,
idet der beklageligvis ikke blev truffet Foranstalt-
ninger i saa Henseende (Fisketrappe), ejheller fast-
sat Erstatningsudsetninger. 1 svrigt er der lidt oppe
ad det fxlles Baeklsb ved Petershaab en anden Melle
(Elektricitetsveerk), der synes at sperre Adgangen for
eventuel videre Fremtrengen, og endelig er Grundel
Bk i sit evre Lob forurenet fra Demstrup Mejeri (ned
til Grundel Bro), dens Tillgb fra Middelhede Mose synes
fiskeriligt odelagt ved store Udgreftningsarbejder, og
selve Middelhede Bak synes meget lidt veerd.

Ad. 6 og 7. Rosenholm og Skader Aa kunde begge
vedblivende synes at byde paa gode Legemuligheder,
men Adgangen til dem for Haverred (Laksen gik
ikke op i Alling Aa) hindres nu en Del af Aaret
gennem Forurening fra Kartoffelmelsfabrikken i Au-
ning, der ikke blot gor den lille Bj=lbzk til en aaben
Kloak, men tilsviner Alling Aa fra Bakkens Ud-
munding i den ned til Grund Fjord i den Grad, at
ingen Orreder kan gaa op i Aaen under Fabrik-
kens Kampagne. Muligvis kommer der nogle @rreder
op inden Kampagnen, men ret mange bliver det
neppe, da Kampagnen sedvanlig begynder omkring
d. 1. Oktober. Fabrikken har fort en omtumlet Til-
veerelse; den var 1 Gang ca. 1916—ca. 1921, var saa
standset i nogle Aar, kom atter i Gang ca. 1930,
men standsede igen, hvorpaa den i 1933 genoptog
Driften, der siden har veret fortsat hvert Efteraar
og Vinter. Der har altsaa veret en meget urelmaees-
sig Adgang for Haverrederne til Legepladserne 1
Rosenholm Aa og Skader Aa, og at Opgangen visse
Aar helt har gvigtet, bekraeftes af Fiskerne.

Da E.M.Poulsens ovenomtalte Kurver over

Fangst og udsat Yngel omfatter Aarrekken 1913—
1934, maa der regnes med, at det naturlige Tilleg
gennem opstigende Haverreder er aftaget over-
ordentlig meget, men tillige uregelmessigt inden for
det omhandlede Tidsrum, saa at der nwppe er
Mulighed for at faa et reelt Beregningsgrundlag for,
hvad der de enkelte Aar er tillagt. Snarest maa man
i al Almindelighed sige, at, naar Fangsten ikke er
endda yderligere forringet, end Tilfeldet har veret,
skyldes det antagelig, at Mangelen paa tilgengelige
Legepladser for Haverrederne er i nogen Grad op-
vejet, dels ved Udsatning af Yngel, dels derved,
at Bekorreder formentlig har bredt sig over saadanne
Legepladser, som Haverrederne ikke mere kunde naa,
men som i og for sig ikke var sdelagt, og at en Del
af Bakerredernes Afkom er trukket ud og blevet
Havorreder. — Rent ut@nkeligt synes det i hvert
Fald, at Haverredbestanden endnu skulde kunne
holde sig med et navneveerdigt Omfang, hvis den
skulde vare henvist udelukkende til Selvfornyelse
ved Leg paa de faktisk resterende og tilgengelige
Dele af de paa E. M. Poulsens Kort angivne Lege-
pladser, mod hvis Beliggenhed og Omfang jeg for
saa vidt intet har at indvende, naar Kortet blot
betragtes som et »historisk« Kort, passende paa For-
holdene for ca. 20 Aar siden. Paa Kortet Fig. 19 i
nerverende Afhandling er angivet, hvor langt der
er fri Adgang for de opstigende Legefisk. De nu til-
gengelige Dele af Hovedlsbene har ingen Verdi som
Legepladser, og desvierre geelder dette ogsaa de
fleste af de deri udmundende Smaaleb, der for en
stor Del kun er ubetydelige; i avrigt er flere af dem
adelagt ved Forurening eller utilgeengelige paa Grund
af Stemmevzerker.

Man ber overhovedet veere forsigtig med at benytte
Udsatningstal som Grundlag for statistiske Udreg-
ninger, idet Udssetningernes Verdi kan veaere saare
forskellig. Lad os endda regne med, at al udsat
Yngel er lige god, skent i Virkeligheden store For-
skelligheder findes (dels efter Moderfiskenes Kva-
litet, dels efter Klekningens Forleb — for sen Ud-
setning er neppe sjelden). Men Stedet, paa hvilket
Yngelen udse@ttes, spiller den allerstorste Rolle, og
her er der syndet overordentlig meget, navnlig der-
ved, at Yngelen er sat ud i altfor megtige Dele
af Vandlebene. Heller ikke er det paa nogen Maade
ligegyldigt, om Yngelen bliver udsat mange paa eet
Sted eller passende fordelt, ligesom en’ Udsetning
ud over det Antal, der finder tilstreekkelig Neering,
ikke medferer nogen Forbedring af Bestanden. De



i Aarenes Lgb stedfundne Udsetninger lader sig
saaledes ikke med Sikkerhed sammenligne blot ved
at sammenligne Udsztningstallene, ja, ikke engang,
selv. om Udsetningerne var foregaaet paa de samme
Steder gennem en lang Aarreekke; thi det er des-
veerre ikke blot Haverredernes for 20 Aar siden til-
gengelige Legepladser, det er gaaet ud over — store
Streekninger af Uds@tningsomraadet er ogsaa @de-
lagt eller forringet steerkt i disse Aar.

En Plan for Forbedring af Lakse- og Orredbe-
standen i Gudenaa-Omraadet maa efter min Opfat-
telse tage Sigte paa folgende:

1. Gennem en Forbedring af Vandlebslovgivningen
tilsikres der Fiskeriets Interesser en rimelig
Varetagelse, saa at Vandlgbene ikke vedblivende
odelogges fiskerimessigt uden nogen Erstatning.

2. Der udse=ttes Yngel i den Mengde, som Vand-
lobsstreekningerne maa anses at kunne ernzre.
Et Samarbejde med de lokale Fiskeriforeninger
vilde rimeligvis give det bedste Resultat.

3. Der tilstrabes navnlig Uds®tning i de mest af-
sides Vandlebsdele, hvor det naturlige Tilleg er
mindst. Der udsattes fortrinsvis hejt oppe i
Vandlabene.

4. I alle Dele af Omraadet, hvor Vandlgbene j
og for sig er egnede for @rred og Laks, men hvor
de er for magtige for Yngel, kan der udsettes
halvaars eller wmldre Fisk. Ogsaa for dem gelder
det, at der kun er Fode til ot vist Antal pr.
Arealenhed, men da disse Fisk er store nok til
hurtigt at kunne soge andet Steds hen, er Faren
for en Overbesatning forholdsvis mindre, og da
Seettefiskene er ret dyre, vil Overbesatning neppe
hyppigt forekomme i Praksis. Uds®tning af
saadanne opdrettet Fisk ber efter min Mening
ikke finde Sted, for de Muligheder, der foreligger
for Uds@tning af Yngel, er udnyttede; dette
begrunder jeg mindre med den tilsyneladende
bedre Virkning af Yngeludsatning (S. 7) end der-
med, at det er af moralsk og for Fiskeriet
gavnlig Virkning, at alle Vande saa vidt muligt
udnyttes.

5. Betingelserne for den naturlige Leg forbedres.
Bl. a. ved, at Forureningerne bringes til Opher, at
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Fisketrapperne forbedres, og at der efterhaanden
tages et stigende Hensyn til Aabning af Adgang
for Oﬁgangsﬁskene.

. Sikring af Indvindingen af @rred- 0g navnlig af

Laksesg ved Genoprettelse af F iskegaarden ved
Frisenvold. Sagen vil dog forst faa serlig Inter-
esse, naar det er lykkedes at genskabe en Lakse-
bestand i Gudenaaen.

. Nedgangsforholdene for Ungfiskene forbedres ved

de i de paagaldende Tilfelde bedst egnede Mid-
ler. Herunder kan der blive Tale om for Fiskene
lettere passable Turbiner, specielle F 1sketrapper
eller Omledninger for nedadgaaende Fisk, Op-
fangning af Fiskene 0g Genudsetning neden for
Hindringen, Ophvelse af Forureninger m. v.

. Bedre Overholdelse af Fiskerilovenes Bestemmel-

ser om Mindstemaal og Fredningstid, hvilket kan
opnaas ved eget Tilsyn, men ikke mindst ved
oget Interesse hos Befolkningen for Fiskeriet.
Fredningstiden ber utvivlsomt forlenges bety-
deligt, ligesom Nedfaldsfiskene mulig ber total-
fredes og Mindstemaalet haeves; da Laks og
Haverred paa Grund af Vanskeligheden ved at
kende dem fra hinanden ber underkastes samme
Regler, opstaar der dog visse Vanskeligheder.

- For Laksens vedkommende vil det veere rigtigt,

saa lenge kun en ringe M®ngde Yngel kan skaf-
fes, at udswette denne i de bedste af Bakkene og
at udsette tyndt, saa at der faas seerlig kraftige
Ungfisk. Derborikke udsattes Orredyngel sammen
med Lakseyngelen, da @rrederne mulig er mere
fodespgende end Laksene; Erfaringer fra Spjarup
Dambrug gaar ud paa, at Laks og Orred i
samme Dam ber undgaas, da Orrederne kom-
mer forst til Foderet. — Som et godt Sted til
Uds@tning af Lakseyngel, saa leenge kun lidt
Yngel er til Raadighed, kan Voel Bxk anbe-
fales; den kan paa fire Udsatningssteder tage 1
alt ca. 4 000 Stykker Yngel. Naar storre Yngel-
mengder kan skaffes, kan storre Vandlebsstrak-
ninger reserveres for Laksen. Kan opdrattet Laks
skaffes, vil den'f. Eks. kunne udsettes i Guden-
aalebet mellem Silkeborg Langse og Tange Sa,
men det vilde n@ppe vere uklogt i Stedet at
udsztte den i et mindre Vandlgh (I. Eks. Sletaa
ved Borrisss, Gjernaa eller Skaderaa), hvorfra
den selv kunde soge ned i de sterre Vandlsb.



Der vil i evrigt ved Udsetningen af Laks nzppe
sere nogen Anledning til at tage Hensyn til,
at Laksene, dengang en Laksestamme endnu
oxisterede inden for Omraadet, hverken gik op
i Alling Aa (Grund Fjord), Nerreaa eller Lilleaa;
dette var sikkert uden nogen Forbindelse med
mindre heldige Egenskaber ved Vandet, men kun
en Falge af, at Laksene saa nzr Havet endnu
var i deres fulde Vandretrang og derfor altid
sogte den’ kraftigste Strom.

10. De af E. M. Poulsen foreslaaede Indskrank-

ninger i Rusefiskeriet i Randers Fjord og den
nedre Gudenaa i April—Maj Maaneder og i Bund-
garnsfiskeriet ved Kysten i Maj—Juni Maaneder
vilde sikkert wvise sig gavnlige for Lakse- og
@rredbestanden. — Der skulde veere god Anled-
ning til ved neste Lovrevision at soge gennem-
fort visse Krav til Indretningen af Aalekister,
der gjorde det muligt for de nedadsegende Ung-
fisk at passere uden sterre Risiko.
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Biologisk Stations Beretning, 1933'), gav jeg en
Fremstilling af forskellige biologiske Forhold ved-
rgrende de danske Farvandes Isingbestand, samt
af Vekslingerne 1 Udbyttet af Isingfiskeriet igennem

Indledning.

Aarene. Det er Hensigten 1 det felgende at behandle
Spergsmaalet om Isingens Veekst og Fluktuationerne
i Aargangenes Individmengde noget mere indgaa-
ende.

Om Vekslingerne i Udbyttet af Isingfiskeriet.

Udbyttet af Isingfiskeriet (Tab. 1 og Fig. 1 og 2)
er steget meget steerkt i Aarene 1920—1932, derefter
faldt det noget i 1933 og 1934 for atter at stige sterkt
i Aarene 1935 og 1936. T 1920 var det samlede Ud-
bytte af Tsingfiskeriet saaledes kun ca. 800 Tons,
1 1936 derimod ikke mindre end ca. 4000 Tons.

Stigningen i Udbyttet af Isingfiskeriet har ikke
veaeret ensartet i de forskellige Farvande (se Fig. 2).
I Nordsgen har Stigningen veret ret svag 1 Aarene
1920—34, fra ca. 80—ca. 2560 Tons, derimod meget
steerk 1 Aarene 1935 og 1936 fra ca. 200 til ca. 600
Tons; der er Grund til at antage, at denne Stigning
1 nogen Grad er foraarsaget af den Tilbagegang i
Redspettefiskeriet, der er foregaaet i de samme Aar,
og som kan have medfert, at man har interesseret
sig noget mere for Isingen end i tidligere Aar. I
Kattegat naaede Isingfiskeriet allerede i 1926 og
1927 op paa ca. 14—1500 Tons, derefter indtraadte i
Aarene 1928—31 et Fald efterfulgt af en ny Stig-
ning, deri 1935 0og 1936 bragte Udbyttet op paa samme
Hgjde som i 1926. I Balthavet naaede Isingfiskeriet
sit storste Udbytte, godt 1000 Tons, i 1931, og det
har siden holdt sig paa omtrent samme Hagjde. At
Isingfiskeriet 1 Kattegat og Belthavet i de senere
Aar i store Treek har holdt sig paa samme Stade,
tyder paa, at Isingfiskeriet i disse to Farvande nu
har naaet en saadan Ydeevne, at en veesentlig For-
ggelse af Udbyttet ikke kan ventes under de nuvee-

1) Erik M. Poulsen: Isingen i de danske Farvande. Ber.
Dansk Biol. Stat. XXXVIII, 1933.

rende Kaar for Isingbestanden i disse Farvande. I
den egentlige @stersp er Fluktuationerne i Udbyttet
af Isingfiskeriet meget igjnefaldende. Indtil 1928
holder Udbyttet sig nede paa et Lavmaal af under
40 Tons, d. v. s. Fiskeriet har veret saa at sige be-
tydningslest. Men i 1929 springer Udbyttet pludse-
ligt op til det 10-dobbelte, til lidt over 400 Tons;
i 1930 stiger Udbyttet atter sterkt til ca. 750 Tons
og 11931 naar det op paa 840 Tons. Men saa begynder
Udbyttet at falde; i 1932 er det nede paa 750 Tons,
i 1933 paa kun 230 Tons og i de 3 sidste Aar 1934—
36 holder det sig saa lavt nede som paa 100—150
Tons. I dette Farvand har Isingfiskeriet altsaa i en
kort Periode 1929—32 givet stort Udbytte. Udvik-
lingen af Isingfiskeriet i den egentlige Usterss er
forlebet parallelt med Radspeettefiskeriet, kun er
Isingfiskeriets Maximumsydelse indtraadt 7 Aar se-
nere end Rodspaettefiskeriets (se Fig. 3). Da det store
Radspeettefiskeri satte ind 1 @stersgen i Aarene 1923
—24, var det baseret paa en opsparet Bestand he-
staaende af gamle, langsomtvoksende Redspetter.
Da denne opsparede Bestand var opfisket, sank
Fiskeriudbyttet atter veasentligt og har siden da
holdt sig paa et ret lavt Stade kun underkastet
saadanne Svingninger, som Vekslingerne i Omfanget
af den aarlige Tilgang af Yngel maatte betinge; vi
ser saaledes en mindre Stigning i Udbyttet 3—4 Aar
efter det rige Yngelaar 1928. Under den steerke Til-
bagegang 1 Redspattefiskeriet 1 Aarene 1927—29 har
man aahenbart fortsat Fiskeriet efter Fladfisk, men
som Falge af Roedspaettens Svigten har Isingen faaet

g
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foraget Interesse og Salgsveerdi, og store Maengder
af Ising er bragt i Land. Udbyttet af Isingfiskeriet
udviser derfor i Aarene 1929—31 en overordentlig
steerk Stigning; Udbyttet er saaledes i Aarene 1928
—28 kun gennemsnitlig 28 Tons, i Aarene 1930—32

ikke forlabet paa samme Maade i de forskell;
vande. I Nordseen er en staerk Stigning fg
traadt i de seneste Aar (1935—36),

ge Far-
st ing.
muligvis i o,

bindelse med Tilbagegangen i Rodspettefiskeriet, I
Kattegat og Balthavet foregik Stigningen i Udbyttet
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Fig. 1. Totaludbyttet af det danske Isingfiskeri samt Isingens Pris i %

af alle andre Fiskearters under eet

i Aarene 1920—36.

derimod ikke mindre end 785 Tons gennemsnitlig,
altsaa en Stigning til rundt regnet det 30-dobbelte.
Men ogsaa Isingfiskeriet var kun baseret paa en op-
sparet Bestand, og et sterkt Fald i Udbyttet ind-
traadte da ogsaa i Lobet af faa Aar. Man maa antage,
at Isingfiskeriet — ligesom Rodspzttefiskeriet — i
Ostersoen nu hviler paa den aarlige Tilgang af Yngel
det vil for Fremtiden svinge op og ned i Forhold til
Vekslingerne i Omfanget af den aarlige Yngeltilgang.

I Hovedsagen har Veagtudbyttet af det danske
Isingfiskeri i sin Helhed undergaaet en meget steerk
Stigning i Aarene 1920—36. Men Udviklingen er

af Fiskeriet allerede i Aarene 1923—28; Stigningen
1 disse Farvande er ikke efterfulgt af noget Fald, og
da Udbyttet i den sidste halve Snes Aar, bortset fra
mindre aarlige Svingninger op og ned, har holdt sig
nogenlunde konstant, maa man antage, at der i disse
Farvande er indtraadt en vis Ligeveegt mellem Til-
gang af Yngel og Fiskeriets Borttagen af voksne
Fisk, saaledes at vi maa forvente, at Fiskeriudbyttet,
hvis der ikke indtrader vesentlige /HEndringer i
Fiskeriet eller i Isingbestandens Kaar, i en Aar-
rekke ud i Fremtiden vil kunne holde sig paa det
nuveerende Stade. I den egentlige @stersg har Ising-
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fiskeriet haft en kort Blomstringstid i Aarene 1929
__39, men det er nu atter af kun ringe Betydning,
og der synes ikke at vere grundet Haab om en ny
Bedring af Udbyttet 1 dette Farvandsm__nraade.
En Stigning i Vegtudbyttet af Fiskeriet efter en
given Fiskeart vil ofte veere foraarsaget af en Forg-
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tveertimod har den agede Interesse for denne Fisk
fremkaldt stadig stigende Priser til Trods for den
voksende Tilfersel. I Aarene 1920—25, hvor Prisen
paa Fisk gennemgaaende var hgj, var Prisen paa
Ising endnu lav. I Aarene 1934—36, hvor Prisen paa
Fisk har veeret veesentlig lavere, var Prisen paa Ising
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Fig. 2. Udbyttet af det danske Isingfiskeri i Nordsgen, Kattegat og Belthavet i Aarene 1920—36.

gelse af Bestanden af den paageldende Fisk; Stig-
ningen i Vegtudbyttet vil i saa Fald i Reglen folges
af en Formindskelse af den paageldende Fisks Mar-
kedsveerdi. For Isingens Vedkommende er det imid-
lertid indlysende, at Stigningen — der er sket i vidt
forskellige Farvandsomraader — ikke staar i For-
bindelse med en Bestandsforegelse, men er foraar-
saget af en foraget Interesse for denne Fiskeart baade
fra Fiskernes og fra Forbrugernes Side. Den stigende
Interesse for Isingen staar sikkert i Forbindelse med,
at det delvis svigtende Redspattefiskeri ikke har
kunnet tilfredsstille Eftersporgslen efter denne Fisk.
Stigningen i Veegtudbyttet af Isingfiskeriet er derfor
ikke efterfulgt af en Verdiforringelse af Isingen;

ikke desto mindre betydeligt hejere end i Aarene
1920—25. Denne Forbedring i Prisforholdene frem-
gaar klart af nedenstaaende Oversigt, der for de to
Perioder angiver Middelprisen i @re pr. kg for alle
Fiskearter og for Isingen alene: :

Ising @re/kg Alle Fiskearter @re/lkg

192025 .. iei soson i 25 58
1934—386 iivvv v cn 32 45
Forskel... + 7 - 13

Medens Isingen i denne Periode er steget 7 Ore
pr. kg, er alle Fiskesorter under eet faldet 13 Ore
pr. kg. Medens Isingens Verdi (se Fig. 1) i 1920—25
kun udgjorde 42 °/, af Middelvaerdien af alle Fiske-
sorter, udgjorde den i 1934—36 719/, Disse Tal
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viser klart den staerke Veerdiforegelse, der i den paa-  Isingfiskeriet i Forhold til de ovrige Fiskeriers. I 192(
geldende Periode er sket for Isingens Vedkommende. udgjorde denne saaledes kun 0,5 °/y af Veerdien af
Denne Vardiforagelse ses ogsaa klart af Stigningen voRe samlede Saltvandsfiskerier, 1 1936 var Veerdi-
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L ‘l \\ ]
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Fig. 8. Udbyttet af det danske Ising- og Redspattefiskeri i den -Egentlige Osterss i Aarene 1917—36.

1 Verdiudbyttet af Isingfiskeriet (se Tab. 1);iAarene procenten derimod ikke mindre end 3,4. 1 1910 indtog
1920—21 var det, ca. 220.000 Kr.. i 1935—36 der- Isingen kun Pladsen som Nr. 17 blandt vore Nytte-
mod ca. 1.300.000 Kr. Et yderligere Udtryk for fisk (medregnet Hummer og Rejer). I 1920 var
Stigningen har vi i Verdiprocenten af Udbyttet af den rykket frem til Nr. 12, 1 1930 til Nr. 8, me-

Tab. 1. Udbytte i Tons af Isingfiskeriet i de danske Farvande.

.o Middel- o Verdi

Ao Nord-  Skage- Katte- Ore- Balt-  Vestlige Egentlice Hele Danmqm‘k ;PHS pris for ﬁaéfkgrsiﬁg;f

sal) rak gat sund  havet  Osterss  Ostersp Udbytte i pfflreg alle Fisk hele Fisks-

e Orepr. kg riudbyttet

Tons Kroner

1936..... 616 43 1377 39 923 235 170 4101 1349297 33 46 3.41
1935.. .., 366 29 1487 43 983 158 83 3772 1254349 33 - 46 3.17
1934.. ... 194 45 1185 28 905 125 105 3046 876 866 29 42 2.32
1933..... 186 67 1215 40 980 133 204 3225 725776 23 41 2.06
1932, .. .. 266 35 1236 43 897 137 759 3607 641 093 18 37 1.93
1931..... 201 58 1045 40 1057 159 831 3628 714124 20 38 2.08
1930... .. 172 9 1150 46 850 135 764 3371 706 751 21 14 1.74
JO29. .. . 172 114 916 15 592 51 420 2414 526 216 22 43 1.38
1928..... 97 96 1267 20 75 39 20 2479 549 340 22 39 1.50
1927, .. .. 90 12 1363 28 657 39 31 2385 460167 19 40 1.36
19265 . 117 3 1452 22 577 38 34 2457 468812 19 46 1.31
1925, ... . 262 1 1253 10 496 15 22 2283 537511 24 57 1.21
1924, ..., 268 0.2 913 22 532 4 9 1943 550937 28 65 1.23
1923..... 198 0.2 722 40 560 9 8 1661 353423 21 50 1.04
1929z .- 120 - 361 14 321 0.1 6 922 206 736 22 53 0.77
1921. ..., 126 .. 396 6 285 0.2 + 907 232 749 26 59 0.65
1920..... 75 i s 417 12 282 0.4 3 789 206 261 26 65 0.49

) Kun Fangst landet i danske Havne medtaget.



dens den endelig 1 1936 er naaet saa hejt op 1
Reekken som til Nr. 6. Forud for Isingen med en
vardiprocent paa 3,41 staar nu kun Raedspatte
(39.85 %/o), Aal (11.90 °/,), Torsk (10.6 °/y), Sild +
Brisling (9.23 °/,) samt andre Fiskearter (3.56 °/o).

I Marts 1934 indfertes et Mindstemaal paa Ising
paa 95 cm’s Totallengde geldende for alle danske
Farvande. Det ligger ner at undersege, hvorvidt
dette Mindstemaal har haft nogen merkbar stati-
stisk Indflydelse paa Isingfiskeriet. Betragtes Tab. 1
vil det ses, at Stigningen i Vagtudbyttet i det store
og hele er upaavirket af dette Mindstemaal. Derimod
har Mindstemaalet muligvis hidfert en mindre Stig-
ning i Prisen paa Ising. T 1934 for Mindstemaalets

39

Indforelse var Prisen 29 @re pr. kg, i 19356 og 36
derimod 33 @re, den er altsaa steget med 14 9/;; men
samtidig er Prisen pr. kg for alle Fiskesorter under
eet steget med 10 ¢/, Vardistigningen for Ising er
altsaa kun lidet hgjere end for de svrige Fiskearter.
Den Hajnelse af Prisen, der er sket gennem Indferelse
af Mindstemaalet har saaledes i al Fald kun veret
lille. Da et Mindstemaal ikke — som det vil fremgaa
af det folgende — biologisk er nodvendigt af Hensyn
til Tsingbestandens Opretholdelse, bor det kun bibe-
holdes, saafremt det er paakrevet af f. Eks. salgs-
tekniske eller andre Grunde; af det foregaaende
fremgaar det, at dets Betydning som prishgjnende
Faktor i al Fald kun har veret ringe.

Fluktuationer i Isingbestandens Sterrelse i de senere Aar.

I Forbindelse med den sterke Forggelse af Inten-
siteten af Fiskeriet efter Ising, der er sket inden for
den sidste Snes Aar, er det af Interesse at undersoge,
hvorvidt der indenfor samme Tidsrum er foregaaet
ZEndringer i Isingbestandens Sterrelse og i dens Al-
derssammensatning og Veekstforhold.

En Sammenligning af Mengden af Ising fisket med
Ottertravl ved Forsegsfiskeriet fra »Thor« i Aarene
1903—11 og fra »Dana¢ med samme Redskab i Aarene
1922—30 giver til en vis Grad Oplysning om dette
Spergsmaal. I nedenstaaende Tabel (der er publiceret
i udferligere Form i Biol. Stat. Ber. XXXVIII, 1933)
er anfort Middelfangstallet pr. Time i de to Aar-
rakker i vore forskellige Farvande:

1903—11 1922—30
‘.. lsing g 1sing
ASJ{;? lzilxs]i{;r TI.}I' Stat. {;fglieer ,P . .

ime Time

Nordsgen. ....... 122 283 186 91 73 497

Skagerak ........ 78 181 44 25 27 83

Kattegat ........ 156 513 123 19 17 110
Belthavet + Vest-

lige @sterso. . .. 8 12 239 10 13 54

Egentl. Osterse... 19 31 114 30 271 164

For Nordseen og Skagerak viser Tallene klart en
Forggelse af Isingbestandens Tewthed i Tidsrummet
mellem de to Perioder. Dette staar dels i Forbindelse
med, at Redspzttebestandens Teaethed i samme Far-
vandsomraade er blevet veesentlic mindre i denne
Periode, hvorved Isingens Erneringskaar er for-
bedret, og dels med at et kraftigere Fiskeri efter
Ising forst satte ind paa et senere Tidspunkt (1935

—36) end Fiskeforsegene i Perioden 1922—30. I
Kattegat, Balthavet og den vestlige Osterss ligger
Forholdet helt anderledes, idet Tallene her viser en
mindre Teethed i den sidste end i den farste Periode.
Dette er i god Overensstemmelse med, at der allerede
i Perioden 1922—30 foregik et stort Isingfiskeri 1
disse Farvande, der da har reduceret den opsparede
Bestand kendeligt. For den egentlige Usterse viser
Tallene en vis Stigning i Teetheden. Men da alle Un-
dersggelserne i dette Farvand i Perioden 1922—30
ligger i Aarene 1922—23 kan de deraf vundne Tal
ikke oplyse noget om den Indflydelse det store Ising-
fiskeri har haft paa Bestandens Tethed, idet det
forst fandt Sted i Aarene 1929—32. I det store og
hele fremgaar det af de her anferte Undersggelser
for det forste, at Udtyndingen af Nordsgens Red-
speettebestand er gaaet Haand i Haand med en For-
agelse af dette Farvands Isingbestand, og for det
andet at det steerke Isingfiskeri i Kattegat og Belt-
havet har hidfert en Formindskelse af Isingbestan-
dens Temthed i disse Farvandsomraader. Med Hen-
syn til den egentlige @sterse da viser Tallene en noget
twttere Bestand 1 1922—30 end i 1903—11; for dette
Farvand ligger imidlertid saa at sige alle Underse-
gelserne i ferstnmvnte Periode 1 Aarene 1922—23,
altsaa inden det store Isingfiskeri i Ustersgen satte
ind; Tallene kan saaledes intet vise om den Udtyn-
ding af Isingbestanden, der maa vere sket som Folge
af dette Fiskeri. Gennem Biologisk Stations For-
sogsfiskeri med Aaletog i Aarene 1927—37 (se Tab.
2) kan derimod denne Udtyndings Omfang til en
vis Grad bedemmes. For Farvandet rundt Born-



holm (@. 1. 14° @.) viser Fangsttallene en tydelig
Aftagen i Bestandens Twmthed. For alle Dybdeom-
raader under eet var Middelfangsttallet for Aarene
1927—32 32 Individer, for Aarene 1933—37 derimod
kun 15; endvidere fremgaar det af Tallene, at det
er paa dybere Vand, at Bestandstetheden er aftaget
steerkest. Dette henger sammen med, at den opspa-
rede Bestand af sldre Individer; hvorpaa det store
Fiskeri var baseret, hovedsagelig holdt til paa noget
dybere Vand. Paa lavere Vand, hvor fortrinsvis de
yngre Aargange lever, og hvor der falgelig ikke kan
forekomme en i egentlig Forstand opsparet Bestand,
er Formindskelsen af Individtallet betydeligt mindre.

For de evrige Farvandsomraader viser Tabellen
kun mindre Forskydninger i Individmeengden. For
Skagerak, Kattegat og den vestlige @stersg er Indi-
vidtallene ubetydeligt lavere i 1933—37 end i 1927
—32; for Beelthavet og Sundet derimod en Del storre.

Den Udtynding af Balthavets og Kattegats Ising-
bestande, der har fundet Sted som Folge af det
steerke Isingfiskeri i Aarene omkring 1922—28, er
saaledes ikke fortsat i de seneste Aar. Dette Forhold
fremgaar tydeligere af de nedenfor anfsrte Tal, der
viser Meengden af Ising fisket i Aaletog pr. 1/, Time,
for hvert enkelt Aar i Perioden 1927—37:

Middeltal

pr. Y/, Time.. 1927 1928 1929 1930 1931 1932
Kattegat .. 130 125 69 122 83 229
Balthavet.. 126 36 29 73 87 108
Middeltal

pr. Y, Time......... 1933 1934 1935 1936 1937
Kattegat .......... 102 63 93 103 114
Belthavet ......... 76 104 109 150 110

Som det ses, svinger Aarsmidlerne en hel Del, i
Kattegat fra 63 til 229 Ind. pr. 1/, Time, i Balthavet
fra 29—150 pr. 1/, Time. For Balthavets Vedkom.-
mende synes det, som om Bestanden har vseret soer-
lig tynd i Aarene 1928—29. Inden for den hele Peri-
ode er der snarest en Stigning i Bestandens Teethed
at iagttage, saaledes som det fremgaar af felgende
Middeltal af Ising fisket pr. 1/, Time:

Kattegat Bealthavet
192731 (B Aar)i . vas o5 oan nss 106 70
1932—37 (6 Aar)............... 117 126

Der er saaledes intet, der peger i Retning af en
Aftagen af Isingbestandens Sterrelse i disse Farvande
1 Lobet af det sidste Aarti. Man kunde antage, at
det i Marts 1934 indforte Mindstemaal havde med-
fort en vis Stigning i Bestandens Sterrelse i de aller-
seneste Aar; en Sammenligning af Gennemsnits-
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Tab. 2. Fangst af IsingiAaletogi Aarene 1933—37,
sammenlignet med Fangsten i Aarene 1927—39.

1933—37 1927—32

Farvand og Dyhde- S%:&aal_ Ant. Ising Ant. Ising

omraade e ialt pr. 1/, Time Pr-%/sTime
Skagerak

I—10m........... 15 283 19 33
11—20 - ..., 14 1057 76 61
21—40 - ........... 1 361 361 80
AL—B0 = s s wam s 3 95 32 62
OL—80 = e s s 2 i 0 13

Talt. 35 1796 51 75
Kattegat

=10 e v veis 106 2 362 22 57
11—20 - ... ... 58 10 708 185 195
21—40 - ..., 97 11 714 122 118
41—60 - ........... 11 183 17 36
OI8O 2 e vass et ¢ 1 31 31 22

Talt... 273 24 998 92 119
@resund

1—=10m vom s 00 s s e s 4 15
1320 = . coees vam i 28 495 17 14
21—40 - ... 25 663 26 9

Talt. 53 1158 22 12
Belthavet

T=100m0 o-mee oo - 16 377 24 18
11—20 - ........... 163 20 030 123 103
21—40 - .. ......... 117 11 065 95 49
e — 6 260 43 53

Talt... 302 31732 105 76
Vestlige @sterseo

1—10m......cvvvs ., o .. 12
11—20 - ..,........ 4 103 26 39
21—40 = i yesam o 16 727 46 49

Talt... 20 830 40 43
Egentl. @sterss,
V.£14° @,

1—10m........... 2 2 1 1
TI=80 - 2 ais invis = 22 276 13 14
21—40 - ........... 38 1536 40 14
41—60 - ........... i 2 2 50

Talt. 63 1816 29 17
HEgentl. @stersa,
@.1.14° @.

I—3050: o s ., 6 s 0 1
=20 = 5 vus i 035 5 7 49 7 T
21— 40 - .......... 36 716 20 42
41— 60 - .......... 12 275 23 35
61— B0 - i vicins os 2 10 5 27
B1—100 - ... ...c.i.. 1 76 7 45

Ialt. 4 1126 15 32



fangsttallet for 3-Aaret 1936—37 med de forudgaa-
onde 3-aars Perioder giver imidlertid intet fast Hol-
depunkt for en saadan Antagelse:

Stk. Ising pr. 1/, Time:

1927—28 192931 1932—34 193537
Kattegat ........ 128 91 131 103
Belthavet ....... 81 63 96 123

For Balthavets Vedkommende er der en mindre
Stigning af Fangsttallet for Aarene efter Mindste-
maalets Indferelse, men for Kattegat er der for de
senere Aar en Formindskelse af Fangsttallet. T det
store og hele har Mindstemaalet altsaa ikke hidtil
foraarsaget en kendelig Bestandsforegelse. En saadan
Bestandsforggelse vil imidlertid ogsaa ferst kunne
vise sig 1 sit fulde Omfang i Lebet af nogle Aar,
efterhaanden som de nye Aargange, der er rekrutte-
ret fra de gennem det indferte Mindstemaal beskyt-
tede Bestande af Moderfisk, rykker frem. At det nu-
geldende Mindstemaal (25 cm) i Aarenes Lab vil for-
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aarsage en Forsgelse af Isingbestanden er utvivl-
somt, idet en meget stor Part af de gydende Isinger
beskyttes af dette Mindstemaal. Hannerne kan saa-
ledes blive kensmodne allerede ved en Lesengde af
kun 7 cm og Hunnerne ved en Lezngde af kun 9 em.
At store M@ngder af gydende Isinger af begge Kon
beskyttes af det nugwldende Mindstemaal fremgaar
yderligere af, at Modenhedsbestemmelser af 3.227
Isinger (se Erik M. Poulsen L c. 1933) viste fol-
gende: I Nordseen bliver Flertallet af Hunnerne
kensmodne ved en Lengde af 22 cm og Flertallet
af Hannerne ved 16 cm’s Lgd., for Kattegat er de
tilsvarende Tal 16 og 11, og for Belthavet 14 og 9 em.
Det er saaledes sandsynligt, at man under et Mind-
stemaal som det nugeldende maa vente, at der i
Aarenes Leb maa indtraffe en Forggelse af Ising-
bestanden navnlig i vore indre Farvande og 1 Ser-
deleshed da i Balthavet, hvor der i wldre Tider,
inden Skovlvaadsfiskeriet satte ind (omkring 1908—
10), har vearet en meget tet Isingbestand.

Vekslinger i Aargangenes Individmzngde i Farvandene indenfor Skagen.

Som anfert i foregaaende Afsnit har det i Marts
1934 indferte Mindstemaal foraarsaget en stark Be-
skyttelse af Isingens Gydebestand iser i vore indre

Farvande; det er derfor af Interesse at undersoge,
hvorvidt der i de seneste Aar 1935, 36 og 37 er frem-
kommet sarlig store Yngelmaengder af Ising. Til dette

Tab. 3. Antal Ising af forskellige Aldersgrupper fisket pr. 1/, Time i Aaletog i Kattegat og Balthavet i
Aarene 1927—1937.

Antal pr. 1/, Time af Gr.:

Farvand Aar %?;:1 5 T
Kattegat.............. 1937 28 30
Baxlthavet ............ -— 44 56
Kattegat. ...o.oovvni, 1936 21 56
Belthavet ............ — 48 86
Kattegat.............. 1935 33 24
Baslthavet ............ — 56 63
Kattegat.............. 1934 26 23
Belthavet . ........... — 27 69
Kattegat.............. 1933 27 11
Beaslthavet . oo cn e s — 29 U
Enttagati, e v s s o 1932 20 124
Balthavet ............ — 37 29
Kaftegat:. ;o coswsanis 1931 22 12
Beelthavet . ........... — 38 50
Kattegat.............. 1930 ‘e T
Belthavet ............ — 23 104
Katbegat. cos wes csvan o 1929 45 21
Belthavet ............ — 29 14
Kattegat.............. 1928 2 172
Beelthavet .. .......... — 6 14
Kattegat. ............. 1927 18 68
Bazlthavet .. .......... — 20 67

II ITI IV v VI VII VIII

38 14 2 0.3 0.1 e 0.02

30 22 9 2 il 0.1 0.04

61 13 2 0.1 & 0.05

48 24 6 2 0.2 0.1

37 7 0.4 i s

34 13 14 2 0.2

19 15 2 0.1 o

11 18 12 2 0.1

57 46 1 0.4 -

35 26 13 2 0.03

30 9 0.9 0.1 o

45 30 4 0.4 0.2

32 11 0.4 0.05 - R s

32 13 6 2 1 0.3 0.05

12 3] 2 0.5 0.2 0.05

29 2 0.1 0.02 g 3 .
9 T 2 1 0.6 0.1

77 18 0.5 -

42 19 4 0.8 ¥

63 14 3 0.3 0.1 e -

46 24 25 12 5 0.7 0.1



Formaal vil det imidlertid veere nedvendigt ogsaa at
undersege Sterrelsen af den Yngelmengde, der er
fremkommet i Aarene forud for Mindstemaalets Ird-
farelse. Vi skal derfor soge paa Basis af Biologisk
Stations Aaletogsfiskeri at give en Fremstilling af
Svingningerne i Yngelmengden indenfor Aarene

Antal
(No)

160

o— o Kaftegal
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= g «Belthavel (the Beft Seq)

delbart af Tallene se, at Meengden af Isinger 4¢ fop

skellige Aargange varierer en Del fra Aap til anggy

~0g at Variationerne er nogenlunde de samme begge

Farvande. T Fig. 4 er Antallet af Individer af TG
fisket pr. 1/, Time i de forskellige Aar opfart. | Baelt,:
havet har Aargangene 1927, 28, 31 og 32 varet fat-
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Fig. 4. Antal Individer af Isingens I-Gr. fisket pr. 1/, Time i Aaletog i Kattegat og Balthavet i Aarene 1927—37.

1927—37. Individerne af Isingens 0-Gr. (Aarsynge-
len) er saa smaa, at de kun i ringe Grad tages i Aale-
toggen; vi er derfor henvist til at bedemme Yngel-
méngden udfra de wldre Aldersgrupper og da i farste
Reakke fra Mengden af Individerne af I- og II-Gr.
(1- og 2-aarige Isinger). I forste Rackke skal her be-
handles Kattegat og Belthavet, idet de mest om-
fattende Fiskeforsag er foretaget i disse to Farvande.

I Tab. 3 er anfert Antal Individer af forskellige
Aldersgrupper taget pr. 1/, Time i Aaletog i Kattegat
og Balthavet i Aarene 1927 til 1937. Man vil umid-

tige, medens Aargangene 1926, 1929 og 1933—36 har
veeret rige. 1 Kattegat har Aargangene 1928, 30, 32,
33 og 34 vearet fattige, medens 1926, 31, 35 og 36
har veret forholdsvis rige Aargange; for Kattegat
haves ingen Iagttagelser over Forekomsten af I-Gr.
1 Aarene 1928 og 30, hvorfor Individmengden af
Aargangene 1927 og 29 ikke ad denne Vej kan be-
stemmes for Kattegats Vedkommende. Ved imidler-
tid ogsaa at tage Individmengden af Aldersgrup-
perne II, TII og 1V i Betragtning kan Individmeang-
den af disse Aargange bedemmes. Da Individméeng-



den af en Aargang aftager med Aarene, dels som
Falge af naturlig Afgang, og dels foraarsaget af
Fiskeriet, er det nodvendigt for at kunne bestemme
Aargangenes Individrigdom udfra flere Aldersgrupper
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Beregnet paa ovenstaaende Maade faas folgende
Tal, der angiver Aargangenes Styrke udfra Mzngden

al Individer fisket pr. '/, Time af Aldersgrupperne
I—IV:

at tilleegge Individerne af de ®ldre Aldersgrupper en Aargang.......... 1923 24 25 26 27 28 29
storre Talveerdi end I-Gr.s Individer. For samme Aar-  Kattegat......... 60 28 38 36 22 22 45
gang er derfor paa Basis af det iTab. 3anforte Materiale Bolthgvet cox v ¢ 196 =2 < ¢ 1 = 18
udregnet folgende Middeltal (Fangst pr. 1/, Time) Begge Farvande.. 99 35 42 39 18 22 6l
for Aargangenes enkelte Aldersgrupper: Aargang: ... ...... 30 81 32 33 84 35 36
) Kattegat......... 45 H8 22 33 42 51 30
. bor.  IMGr. ICGr. IVGr  polthavet........ 64 52 23 89 66 67 56
Belthavet (8 Aarg.).... 44 28 17 8 Begge Farvande .. 55 55 23 61 54 59 43
o- - —e Katlegaf
140]
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Fig. 5. Styrketal (se Tabellen S. 43) for Aargangene 1923

Paa Grundlag af disse Tal, der giver Reduktionen
af Individmangden fra [-Gr. gennem II- og III-Gr.
til IV 1 Fangsterne i Aaletog!) er folgende Tal be-
regnet, hvormed de gennem Forsegsfiskeriet fundne
Individmeengder af 11-, I11- og IV-Gr. skal multipli-
ceres, for at disse direkte kan sammenstilles med
I-Gr.s Individantal:

Gt s sow o wia sasnsios G 11 III IV
Kattegat ................ x 1.2 % 2.0 x 2.0
Beelthavet ............... X 1.6 X 2.6 X b.b

1) Altsaa ikke ude i Naturen.

36 i Kattegat, B®lthavet og i begge Farvande under eet.

Vekslingerne 1 Aargangenes Individrigdom er alt-
saa ret stor; i Kattegat fra 22 til 60 og i Belthavet
fra 14—138. I Fig. b er for Anskuelighedens Skyld
disse Tal anfert i Kurveform. Af Figuren ses det, at
Aargangene 1927, 28 og 32 har veeret fattige, medens
Aargangene 1923, 29, 30 og 31 samt 1933—36 har
veeret forholdsvis rige. I det store og hele gelder
det, at Aarene 1924—28 har veret daarlige Yngel-
aar for Isingen, medens de senere Aar 1929—36 har
vaeret gode. Der er altsaa intet, der tyder paa, at
Isingbestanden er blevet mindre i Farvandene inden-
for Skagen i de sidste 10 Aar, snarere maa man regne
med, at der er forekommet mere Yngel i Aarene



efter 1929 end i Aarene for. Af Hensyn til Isingbe-
standens Vedligeholdelse er et Mindstemaal (som det,
der blev indfert i 1934) ikke paakravet. Af seerlig
Interesse er det at undersoge, hvorvidt der i de
seneste Aar, efter Mindstemaalets Indfarelse er frem-
kommet veesentlig storre Yngelmaengder end i de
naermest forudgaaende Aar. Til dette Formaal er der
1 nedenstaaende Tabel anfort Aargangenes Styrketal
1 Middel for 3-aars Perioderne i Aarene 1925—36:

3-Aars Periode 1925/27 1928/30 1931/33 1934/36
Kattegat .. ....... 32 37 38 41
Belthavet ........ 33 54 55 63
Begge Farvande... 33 46 46 52

Som det ses af disse Tal, er der en, omend ikke
seerlig steerk, Stigning i Yngelma®ngden i Aarene efter
1934. Denne Stigning kan naturligvis skyldes den
af det indforte Mindstemaal betingede Fredning, men
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man kan ikke se bort fra den Mulighed, at den
blot er en Folge af de naturlige aarlige Svingningep
i Yngelmengden. En lignende Stigning er saaledeg
foregaaet fra 1925/27 til 1928/30. Af Tallene er det
imidlertid klart, at der i Leobet af det sidste Tiaar
— uanset det indferte Mindstemaal — er foregaaet
en betydelig Forpgelse af Tsingbestanden i vore indre
Farvande. Da Isingen og Redspatten er Neerings-
konkurrenter, er der Grund til at s@tte denne For-
ogelse af Isingsbestanden i Forbindelse med Rad-
spattebestandens Tilbagegang i samme Periode. For-
holdet bliver derfor, at Isingen, efterhaanden som
Rodspaetten er treengt tilbage, har erobret dennes
Opvekstpladser. Nu da man seger gennem omfat-
tende Omplantninger at genskabe en god Rodspaette-
bestand i Belthavet, er der Grund til at have Op-
merksomheden henvendt paa dette Forhold.

Om Isingens Vaekst i forskellise Farvandsomraader.

I Biologisk Stations Beretning XXXVIII er der i
store Traek gjort Rede for Isingens Vaekst i de for-
skellige danske Farvande. Middelvaeksten for de for-
skellige Omraader fremgaar af nedenfor anforte An-
givelser af den omtrentlige Middellengde i cm af
eet-aarige (ved Overgang fra 0-Gr. til 1-Gr.), 2-aarige
(I—II-Gr.), 3-aarige (II—III-Gr.) og 4-aarige (I11—
IV-Gr.):

l-aarige 2-aarige  3-aarige 4-aarige
Horns Rev Omraadet.. 4 10 16 21
Nissum Bredning. . ... b 11 17 o
Ratbepat s comme momcy 5 ) 13 19 24
Beelthavet ........... 4 12,5 i 22
Egentlige @sterso .... 3 9.5 14 19

Veksten er saaledes stearkest i Kattegat, noget
lavere i Nissum Bredning, Horns Rev Omraadet og
Bzlthavet og betydeligt lavere i den egentlige
Ustersa. Den ringe Veksthastighed i Horns Rev
Omraadet skyldes utvivlsomt Overbefolkning som
Folge af den tette Bestand af Rodspatter og Ising,

der findes i dette Omraade. Den lave Vakst i Oster-
seen kan muligvis skyldes Overbefolkning, men det
er tillige muligt, at de Forhold, hvorunder Tsingen
lever i den indre @sterse (lav Saltholdighed), i det
hele taget er ugunstige for Isingens Trivsel.

I det folgende skal Tsingens Vksthastighed i for-
skellige danske Farvande gares til Genstand for en
nzrmere Undersogelse iser med det Formaal for
Jje at belyse, i hvor hej Grad Bestandstetheden
af Tsingen og af dens Neringskonkurrenter (f. Eks.
Rodspeetten) over Indflydelse paa Veksten. Denne
Undersogelse hviler paa de Analyser af Isingens
Alder og Leangde, der er foretaget af Dansk Biolo-
gisk Station i Aarene 1933—36.

1. Nordseen, Skagerak og Nissum Bredning.

Fra disse Omraader foreligger falgende Analyser af
Alder og Lengde, Antal Individer i (). (Analysere-
sultaterne fra Horns Rev Juni 1937 er stillet til
Raadighed af Dr. Aage J.C. Jensen):

iy 2051010 058 150,508 mossnnmmnn moisiese meo vodbmtt WA I I 11T IV v VI
Horns Rev Omraadet, 20 m, 31/, 1933.......... o ~ 22.1 (52) 24.2 (185) 26.1(68) 26.8 (15)
— —  6—15m, Juni 1937...... 8.0 (1064) 12.9 (390) 16.6 (49) 18.7 (35) .
Nissum Bredning, 6 m, 21/, 1934............... 8.2 (48) 163 (58) 204 (11) 227 (6)
- = — 1213/ 1935 .. .......... 6.6 (22) 11.6(137) 20.6( 7) s

- — — 225/ 1935 .. .......... 88 (187) 151 (42) 225 (4)
— - — 1807936 ............. 107 (291) 16.6 (22) 220 (1)
Tannisbugten, 5—17 m, 1315/, 1934 . .......... 9.7 (189) 147 (27) 185 (4)
- — /1035 ..., 11.0 (289) 17.4(141) 230 (4)

— T 1 86 (92) 164 (22) 210 (2)



Alderssammens@tningen af disse Analyser viser,
at de paagzldende Omraader bortset fra den dybere
Del af Horns Rev Omraadet (over 20 m) er udpre-
gede Yngelopvakstpladser, hvor hovedsagelig Isin-
gens I- og II-Gr. forekommer (samt 0-Gr., der dog
ikke er reprasenteret i Fangsterne, idet dens Indi-
vider er saa smaa, at de gaar gennem de benyttede
Redskabers Masker); af IIT-Gr. og @ldre Alders-
grupper findes kun meget faa eller slet ingen Indi-
vider. De her omhandlede Omraader er altsaa for
Isingen ligesom for Rodspatten typiske Opvakstare-
aler, hvor Yngelen opholder sig nogle faa Aar for

e o Horns Rev (Reef)

cmi :
x-— —x Nissum Br. o !
22| o- ——oTannis B. : !
/
i i i
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20 X/
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B / )
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] 2

4

14 /

b I. -
12 !
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Fig. 6. Isingens Vakst (I—III-Gr.) i Horns Rev Omraadef,
Nissum Bredning og Tannishugten (Skagerak); for Nissum
Br. og Tannisbugten er kun een Kurve tegnet.

derpaa, naar Tidspunktet for Modenhedens Indtrae-
den nermer sig, at opsege dybere Farvandsomraa-
der fjernere fra Kysten.

For at kunne sammenligne de ovenfor anferte
Laengdeangivelser, der stammer fra forskellige Tids-
punkter indenfor Veekstperioden, er der paa Grund-
lag af disse Tal tegnet Veekstkurver (se Fig. 6) for
de paagmldende Omraader. Det fremgaar af Kur-
verne, at Vaksten er nogenlunde den samme i Nis-
sum Bredning og i Tannisbugten, og i begge Omraa-
der en Del sterkere end i Horns Rev Omraadet,
hvor Middellengden ligger gennemsnitlig ca. 3 cm
under de to andre Omraaders. Den ringe Vaekst 1
Horns Rev Omraadet skyldes, at Bestanden af baade
Ising og Reodspatte er langt taettere her end 1 Tan-
nisbugten. Nissum Bredning har imidlertid ogsaa en
forholdsvis teet Bestand af disse to Fiskearter; naar
Vaksten til Trods herfor dog er forholdsvis haj, er
Grunden utvivlsomt den, at der til dette Farvand
under Vakstperioden (i Maj—Juni) foregaar en
steerk Indvandring af Ising fra de tilgreensende Dele
af Nordsgen (cfr. Erik M. Poulsen Il e¢.), d.v.s.
fra Omraader med ringe Bestandstathed og folgelig
forholdsvis steerk Veekst.

2. Kattegat.
Til Undersegelse af Vaksten er Kattegat delt op
i folgende Underomraader fra Nord mod Syd:

1. Aalbzkbugten—Herthas Flak.
2. Hals-Omraadet.

3. Rundt Anholt.

4. Fornes—Hesselg-Omraadet.

Det forste og andet Omraade omfatter det lave
Vand langs Jyllands Ostkyst. Begge er Yngelop-
veekstpladser, men igvrigt steerkt afvigende fra hin-
anden derved, at Omraadet Aalbekbugten—Herthas
Flak huser en meget tet Bestand af Isinger og iser
af Rodspeetter, hvorimod Hals-Omraadets Bestand
af disse to Fiskearter er meget tyndere. Det 3die
Omraade — Rundt Anholt — er hovedsagelig et
Dybvandsomraade med Dybder paa ca. 20 til ca.
40 m. Det samme galder til en vis Grad ogsaa det
4de Omraade (Fornas-Hessels), men i Omraadet er
dog ogsaa indbefattet nogle smalle Kyststraekninger
langs Djurslands Kyst og langs Sjellands Nordkyst;
paa disse Kyststreekninger er Bestanden af Ungrad-
speetter og Ungising dog kun tynd, endnu tyndere
end i Hals-Omraadet.

De fra Aarene 1933—36 for de paagmeldende 4 Om-
raader foreliggende Aldersanalyser er anfort 1 Tab. 4.
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Tab. 4. Middellngde (cm) af Isingens forskellige Alders

grupper i Kattegat efter Undersegelsernei

Aarene 1933—36. Antal Ind. i ().

%

Aldersgruppe
Omraade
. I 1T 111 v Y v
1933. a3-541 .. 12.4 (204) 175 (36) 18.5 (10)
== Al 11.4 (61) 15.7 (25) & -
= A o 13.0 (152) 16.0 (232) 21.1 (11)
Aalbekbugten—Leesa .. 3 1934, BBy 9.2 (134) 14,9 (59) 17.3 (23) 24.0 (1)
1935. 18-22/, 10.3 (277) 16.4 (229) 20.6 (22) 21.3 (4)
== 16/, 11.1 (182) 17.0 (200) 205 (79) 195 (2)
1936. =10/, 9.0 (128) 14.8 (135) 21.3 (29) 245 (2)
1933. 21-28/ 8.8 (4) 16.9 (37) 23.1 (10) e
1934. 1/, 8.7 (31) 16.6 (18) 23.3 (14) 24.0 (1)
— A 9.7 (144) 19.0 (40) 23.4 (32) 24.0 (2)
Hals-Omraadet ........ 1935. 817/ 7.7 (31) 16.8 (100) 233 (7) 28.0 (1)
= af 14.6 (30) 19.7 (31) 240 (1) .
1936. 11/, 11.0 (48) 18.3 (28) 19.7  (6)
— 17.9 (16) 22.1 (12) 25.0 (3)
(_1933. 26297, 7.7 (9) 13.7 (37) 19.2 (18)
— 8L 13.4 (42) 16.3 (239) 205 (10) .. o g
Rundt Anholt......... 1934. 1719/ 115 (46) 15.4 (127) 18.8 (133) 23.2 (31) 29.0 (1)
1935. =13/ 9.1 (31) 16.1 (274) 195 (67) 29.0 (1) ..
1936. s 11.7 (11) 153 (84) 18.4 (23) . e
1933;, 223/ 9.8 (5) 13.7 (26) 184 (15) 21.7 (3) 28.0 (1)
— 20/ 8.9 (26) 13.9 (53) 18.8 (30) 22.3 (9) 27.7 (3)
= Eby 13.0 (9) 17.2 (37) 21.2 (33) 244 (11) o
1934. 24/, 3.8 (15) 13.0 (33) 15.7 (28) 22.4 (5) -
= AT 8.4 (11) 13.1 (36) 15.8 (81) 19.6 (16) 31.0 (1)
Fornas—Hessela — I 9.0 (21) 14.7 (43) 20.0 (23) 235 (2) i
Omraadet........... 1935. 7/; o 13.6 (76) 18.7 (23) 21.6 (12)
L 7.4 (193) 154 (70) 185 (13) 25.0 (2)
— A 10.0 (27) 15.3 (131) 17.9 (15) 20.0 (1)
1936. 8/, 8.8 (200) 14.8 (127) 19.0 (35) 20.7 (7) iia ..
= Al 10.4 (140) 16.0 (123) 21.0 (38) 25.8 (21) 28.7 (3) 34.7 (3)

I Fig. 7 er vist Vaksten af disse Omraaders Ising-
bestand. Sammenlignes forst de to Yngleomraader
Aalbzkbugten og Hals-Omraadet ses det, at der er
en tydelig Forskel i Veksten mellem de to Omraa-
der; de 2-, 3- og 4-aarige Isinger er gennemsnitlig
3 em lengere i Hals-Omraadet end i Aalbzkbugten.
Denne Forskel i Vaksthastighed fremgaar ogsaa ty-
deligt gennem en direkte Sammenligning af de Ana-
lyser, der er taget i de to Omraader paa nogenlunde
samme Tidspunkt (Ant. Ind. i ( ik

Aalbakbugten
Hals-Omraadet
Aalbmkbugten

2138/ 1933

{
{

(16-21/ 1935 {

{

20-23/. 1934

Aalbzkbugten
Hals-Omraadet
Aalbekbugten

5-11
1, 1936 Hals-Omraadet

Tallene viser klart den Betydelige Forskel i Isingens
Veeksthastighed mellem de to Omraader. Det er
utvivlsomt Erneringskonkurrencen, der betinger
Veaekstforskellen. [ Aalbzkbugten med dens taette
Bestand af Ising og Radspatter bliver Veksten kun
ringe, hvorimod den i Hals-Omraadet, hvor Bestan-
den er betydeligt tyndere, bliver langt starkere.

I de to Dybvandsomraader er Vaksten ret ringe,
Rundt Anholt ubetydeligt sterkere end i Aalbzek-
bugten, og i Hesselo—Fornzs-Omraadet omtrent saa

1-Gr. 11-Gr. ITI-Gr. IV-Gr.

: 12.4 (204) 17.5 (36) 18.5 (10)
88 (4) 16.9 (37) 23.1 (10) ..
9.2 (134) 149 (59) 17.3 (23) 24.0 (1)
9.7 (144) 19.0 (40) 23.4 (32) 240 (2)
11.1 (182) 17.0 (200) 20.5 (79) 195 (2)
14.6 (30) 19.7 (31) 240 (1) .
9.0 (128) 14.8 (135) 21.3 (29) 245 (2)
11.0 (48) 18.3 (28) 19.7 (6) ..
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steerk som 1 Aalbzkbugten. I disse 2 Omraader er
paade Ising- og Redspattebestanden tynd, og den
ringe Veeksthastighed er altsaa ikke her betinget af

e e——o Aulbek B.~Lesg
% X= - -~ -x Hals
_-o o Anholt g
24_ o oFornes-Hessele ]
L % o |
22 i
! / o i
20 ’I ..
/
X/
R FAV A
18 i
/ [ ]
b 1y o° ]
16 gl - "
7 o
/ 00,
o N Il' e /0 4
141/
12
101,
8 ®
a

Gr. I II I WA

Fig. 7. Isingens Veekst (I—IV-Gr.) i forskellige Omraader af

Kattegat (Kurverne for Omraaderne Anholt og TFornes—

Hessels er ikke tegnet, da de falder n@®r op ad Kurverne for
Aalbakbugten—Lasa).

Ernsringskonkurrencen mellem Isingerne indbyrdes
eller med Redspxttebestanden. Det er muligt, at
den ringe Viekst her maa forklares ved, at Forhol-
dene paa dybere Vand i det hele taget er ugunstige
for Isingens Triveel; det er imidlertid ogsaa muligt,
at den ringere Veekst i disse Omraader staar i Sam-
menh#eng med den almindelige Aftagen af Isingens
Vakst fra Kattegat gennem vore indre Farvande ind
i Osterspen, hvad enten denne Veekstaftagen er en

Karakter, der er bundet til vore indre Farvandes
Isingbestand, eller den er en Fglge af en gradvis
Forringelse af Veksthastigheden foraarsaget af de
gradvise Andringer i Farvandenes hydrografiske For-
hold fra Nord mod Syd og @st.

3. Bezelthavet og Oresund.

De fra disse Farvande foreliggende Analyser af
Alder og Leengde er anfert i Tab. b for de forskellige
Underomraader. Indenfor Beelthavet er det ikke mu-
ligt saaledes som i Kattegat at sondre nogenlunde

CM| ¢— sAarhusB-V.F. Samsa

28L x-—— N.EFyen
. oo o @resund (the Sound) 4
26| o-.—._g Smaalandshavet

24 °

T
[ =g k
oo
3

72 i

X gk
® e
i

20

G 1L i il YA

Fig. 8. Isingens Vakst (I—IV-Gr.) i @resund og i forskellige
Omraader af Belthavet.
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Tab.5. Middellengde (cm)

af Isingens forskellige Aldersgrupper i Balthavet (medregnet @Teﬂund)

efter Undersegelserne i Aarene 1933—36. Antal Ind. i ()

b 4

2 Aldersgruppe:
Omrasde 1 11 11 v v
1933. 8/, 100 (1) 154 (26) 202 (43) 238 (32)  29.0 (1)
Giresund 1934, 89/, 106 (5) 165 (39) 208 (10) 237 (33) 277 (3)
TR wuss g 1985. /%5 9.0 (1) 159 (10)  22.2 (24) 239 (23) 276 (5)
— T 105 (34) 208 (53) 244 (30) 276 (5) ..
1933, %/ 100 (2) 118 (32) 184 (26) 259 (18) 329 (8)
— . 113 (47) 149 (61) 189 (33) 223 (9)  26.0 (1)
1934, 56/, 8.6(343) 143 (67) 185 (73) 221 (19) ..
Sejro Omraadet . .. .. 1935, 18-23 6.3(104)  129(180) 191 (92) 194 (65) 27.0 (3) 8
— sy, T.7(325) 136 (195 186 (38) 206 (56)  21.6 (11) 218 @)
1936. 4/, 7.9(202) 129 (261) 174 (198) 204 (52)  221(20)  26.3 (3)
— 10y 10.1(277) 159 (178)  19.9(105) 235 (29) 258 (5)  27.0 1)
1933. 20/, 85 (2) 136 (9) 179 (15) 228 (14) 230 (1) N
— 121 (35) 157 (22) 212 (10) 238 (6) 253 (3) N
1934, *5/, 9.6 (129) 146 (42) 182 (136)  21.1(154) 23.2(24) 980 1)
Aarhusbugten, Vest 1935. 9/, - 14.2 (20) 19.7 (27) 22.8 (98) 23.4 (24) 27.0 (2)
for Samso ........ — 12/ 76 (47)  132(170) 192 (77)  21.8(133) 2718 (4)
— B 8.5 (422)  145(241) 180 (90) 216 (42) 238 (9) -
1936. 7/, T4 (40) 150 (4) 215 (19) 231 (42)  235(35)  24.0(3)
— 8 o 135 (90) 191 (33) 214 (8) . s
1933, 1819 67 (3) 101(102) 150 (95) 213 (63)  26.2 (14)
1934, 18/, 6.7(426) 121 (22)  14.8(146) 186 (23)  27.0 (1)
Nord for Fyen ..... — 25, 71 (93) 126 (16) 152 (44) 211 (16) 230 (1) .
1935, 27/, I IL1 (13) 197 (13) 208 (34) 210 (3)  26.0 (1)
— g, 6.5(374)  131(323)  181(141)  2L1(194)  243(35) 300 (1)
(1933. 17/, 6.7 (3) 9.8 (138) 159 (70) 207 (41) 300 (1)
N 88 (4) 9.3 (36) 143 (4 213 (3) - ..
— &l 100 (6) 140 (27) 170 (83) 237 (20) 303 (3)  29.0(1)
1934. 25/ - - 123 (3) 146 (200 200 (8) .. ..
Store Belt.......... — 21/: 8.9(363) 160 (10) 198 (10) 213 (4 237 (3)
~ 38 119 (26) 171 (28) 216 (16) 230 (1) o ..
1936. 31/, 8O@BT4)  117(200)  15.8(132) 192 (22) 217(10)  26.0 (1)
— R 120 (59) 173 (28) 199 (1) 215 (2) . .
1933, 16/, 81 (1) 125 (200 178 (40) 229 (19) 280 (1)
— 1L4 (25)  17.3 (80) 216 (45) 250 (1) ..
Bmaglandshavet ...... . 1934, 14-35/ 87(2000 160 (12) 193 (15) 2L1 (7) in
1935. 12/,-4/ 80 (10) 1Ll (66) 209 (19) 240 (12) 240 (1)
1933, M3, 102 (38) 138 (99) 177 (86) 231 (12)  3L0 (1)
— ey 95 (2) 138 (70) 187 (14) 257 (3) s
. 1934, 16-17 7L (79) 139 (41) 172 (50) 235 (23) 9287 (9) ..
Sydige Lille Balt ... ) 1g05" sae® 60 ‘1) 120 (299) 206 (28) 233 (16) 265 (2 270 (1)
1936. 29/, .. 170 (12) 211 (51) 216 (5) 19.0 (2) ..
— =y 106 (197)  159(192) 195 (19)  23.0 (11) o

skarpt mellem Omraader med forskellig Bestands-
teethed, idet Bzlthavet med sine meget varierende
Dybdeforhold indenfor endog meget sn@vre Omraa-
der kan have Pladser med en meget tet Isingbe-
stand og Pladser med en meget tynd Bestand. I det
store og hele gelder det dog, at Isingbestanden er
forholdsvis tet i Aarhusbugten—Vest for Samsa,
Omraadet N. for Fyen og til Dels Store Belt, medens
den er ret tynd i Smaalandshavet 0g Gresund. I
Fig. 8 er vist Vakstkurver for to Omraader med en

tet Isingbestand (Aarhus B.—V. f. Samse og N.f.
Fyen) og for to Omraader med en tynd Bestand
(@resund og Smaalandshavet). Vakstkurverne for
Omraaderne med teet Bestand ligger her ca. 1—3 em
under Kurverne for Omraader med tynd Bestand;
altsaa ogsaa for Balthavet gwmlder det, at Vaksten
er daarligst, hvor Bestanden er tattest. Den svagere
Veekst i de teettere besatte Omraader kommer endnu
tydeligere frem gennem en Sammenligning af Ana-
lyserne fra samme Aar og fra samme Tidspunkt in-
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denfor Vekstperioden, saaledes som nedenstaaende
Lengdeangivelser viser. Ant. Ind. i ( ):

Smaalandshavet ............0 ....00. 8.1
/s 1933 {N. LRyen..ovviiiiiiiiiinnenns 6.7
IO oce svemovon s svesmmns waveress grave wwsavin 10.6
), 193¢ {Aarhus B—V.f Samso ....... ....... 9.6
UATERGI: v s wste s e olas SR B UES
§ 4[5 1900 {N. B YO o aren simimsn wsmt sssomaons Smrisns #H
....................... 10.5

7-8/
110

{gresund 1935
Aarhus B.—V. {. Samse 1936

Selvom nogle Analyser kun omfatter faa Individer,
saa giver dog det Forhold, at Smaalandshavet og
@resund i alle Tilfzelde fremviser en stegrre Middel-
lengde end Aarhus B.—V. f. Samse og N. f. Fyen,
tilstreekkeligt Bevis for, at Veeksten er mindre steerk
i teet besatte end i tyndt besatte Omraader. Der
er saaledes ingen Tvivl om, at Isingbestandens Vakst
mange Steder i Bealthavet hemmes af Bestandens
altfor store Teethed. For Isingens Vedkommende fin-
des der altsaa i store Dele af Balthavet en sterk
Overbefolkning.

4. Ostersoen.

Til dette Farvand regnes her baade den vestlige
Ustersg og den egentlige Osterss. Den egentlige
@stersp er delt i to Omraader: en vestlig, omfattende
Farvandet Vest for Linjen Smygehuk-Arkona og en
gstlig, omfattende Omraadet @st for denne Linje
altsaa Farvandet rundt Bornholm og ned til Oder
Banke. I Tab. 6 er anfert Aldersanalyserne for de
paagaeldende Omraader fra Aarene 1955—36, og i
Fig. 9 er Vaeksten vist grafisk. Den sterkeste Veekst

findes 1 den vestlige Del af den egentlige @sterse,
d. v.s. i Farvandet @st for Falster og Meen; noget

I-Gr. II-Gr. I11-Gr. " IV-Gr.
(1) 125 (70) 17.8 (40) 22.9 (19)
3) 10.1 (102) 15.0 (95) 21.3 (63)
(5) 165 (39) 20.8 (70) 23.7 (33)
(129) 14.6 (42) 18.2 (136) 21.1 (154)
.. 15.9 (10) 22.2 (24) 23.9 (23)
.. 11.1 (13) 19.7 (13) 20.8 (34)
(34) 20.8 (53) 24.4 (30) 27.6  (5)
135 (90) 19.1 (33) 214 (8)

svagere er Veaksten 1 den vestlige @sterss og veesent-
lig svagere 1 den egentlige @sterses ostlige Del, hvor
Middellzengden gennemsnitlig ligger 2—4 cm under
Middellengden i Farvandet @st for Falster og Maen.
Den svage Vakst i Farvandet rundt Bornholm staar
aabenbart 1 Forbindelse med den ret tette Bestand,
der findes her i Sammenligning med Farvandet Vest
for Smygehuk. Molander, 1925), angiver saaledes,
at Isingbestanden er tyndere i Arkona Bassinet end
leengere gstpaa omkring Bornholm.

Da der som nevnt S. 30 i Aarene 1929—31 har
fundet et meget steerkt Isingfiskeri Sted i1 den egent-
lige @stersg, og da denne Stigning efterfulgtes af et
overordentligt sterkt Fald i Udbyttet i Aarene
1932—33, maa man slutte, at der i de paageeldende
Aar er sket en steerk Udtynding af Isingbestanden.
Eftersom det maa antages, at Bestanden nu som
Folge af Udtyndingen lever under bedre Ern:erings-
kaar end tidligere, vil det vere af Interesse at un-
dersgge, hvorvidt der i de senere Aar er sket en For-
ggelse af Isingens Veeksthastighed i @stersgen 1 Lig-
hed med den, der for Redspattens Vedkommende

Tab. 6. Middellengde (cm) af Isingens forskellige Aldersgrupper i den vestlige og egentlige @sterso
efter Undersogelserne 1 Aarene 1933—36. Antal Ind. i ().

Omraade Aldersgruppe
I 1I 111 IV v VI VII +
1933. 26/.-4/, 7.4 (28) 12.5 (13) 17.8 (22) 21.7 (7)
. — 8 i v & 20.8 (17) 24.3 (31) s
Vestlige @stersa .. .. 1934, 18/, 6.6 (11) 12.5 (29) 16.4 (16) 21.0 (2) 256.6 (B)
1936. 28/, 101 (7) 14.8 (79) 18.5 (30) 2156 (2) .. ..
— Bl 125 (14) 17.0 (60) 20.2 (21) 24.7 (3) 275 (2) 19.8 (4)
Egentlige @stersa, 1933. 3-8/, 7.2 (194) 16.0 (28) 20.9 (42) 24.0 (1)
Vestlige Del?) . ... { 1934, 16-17/ 8.8 (379) 17.8 (74) 23.4 (20) 27.6 (7) o
1936, 3/, 10.0 (38) 17.2 (27) 22.2 (6) 27.0 (1) 26.0 (1) o o
1933. &13/4 6.5 (166) 12.3 (4) 17.0 (63) 20.1 (44) 23.3 (22) 30.5 (2) 30.0 (1)
Egentlige @sterso, 1934, 20-26 7.8 (123) 13.3 (10) 19.6 (13) 22.8 (6) 27.0 (1) 27.7 (3) i
Ostlige Del)?. . ... 1935, 18-27/ 6.8 (16) 12.4 (52) 17.8 (72) 23.3 (13) 26.5 (4) 28.0 (1) 33.0 (1)
1936, 20-28/, 6.8 (48) 15.5 (38) 19.0 (6) 235 (2) 273 (3) .. .

1) A.Molander: Undersékningar éver Rodspotta (Pleuronectes plaiessa L.), Flundra ( Pleuronectes flesus Li.) ock Sandskadda
(Pleuronectes limanda 1.) i sédra Ostersjon. Svensk. Hydr.-Biol. Kom. Skr. N. 8. Biologi I, 1, 1925.

) Vest for Arkona-Smygehuk.
%) @st for Arkona-Smygehuk.



fremkaldtes af den sterke Udtynding af Redspette-
bestanden i Aarene omkring 1924-—25. For at under-
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Fig. 9. Isingens Vakst (I—V-Gr.) i den Vestlige og Egentlige
Ostersa.

soge dette Spergsmaal skal vi sammenligne Resul-
taterne fra Aarene 1933—36 med nogle af A. Molan-
der (1925)1) for Aarene 1919 og 1925 anferte Middel-
lengder. Det af Molander angivne Materiale om-
fatter kun Isinger af I11-Gr. og eldre Aldersgrupper.
mander: Recent Swedish researches into the fish

population of the southern Baltic. Svenska Hydr.-Biol. Komm.
Skr. N. 8. Biologi I, 2, 1925,

b0

I nedenstaaende Oversigt, er Analyserne fry de forl

skellige Aar opfert (Ant. Ind. i (N
. ITT-Gr, IV-Gy
Udf. Ystad Juli 1919............. 115 (2) 144 (51)
Arkona Bassin Okt. 1925.......... 17.2 (4) 184 (32)
Egentl. Gsterso, @, Del Aug. 1933.. 17.0 (63) 201 (144)
— — — — 1934.. 19,6 (13) 2928 (6)
— —  V.Del — 1934.. 234 (20) 276 (1)
= . —  BSept. 1936.. 22.6 (6) 27.0 (1)
V-Gr. VI-Gr.
Udf. Ystad Juli 1919.......... ... 155 (24) 164 (5)
Arkona Bassin Okt. 1925........ .. 19.4 (31) 207 (14)
Egentl. @stersa, @. Del Aug. 1933.. 23.3 (22) 305 (2)
= — — — 1934.. 270 (1) 217 (3)
== —  V.Del — 1934.. v
— - —  — 1936.. 260 (1)

Af denne Oversigt fremgaar det tydeligt, at der,
som allerede vist af A. Molander, er sket en stark
Vekstforagelse i Aarene fra 1919 til 1925, aabenbart
1 Forbindelse med den stwmrke Udtynding af Rod-
spaettebestanden, der fandt Sted i Aarene op mod 1925,
Men det fremgaar yderligere af Tallene, at en meget
sterk Foragelse af Veeksthastigheden har fundet Sted
ogsaa i Aarene fra 1925
til 1933—36, altsaa i
Aarene under og efter
det steerke Isingfiskeri
1 Ostersgen ; disse Ain- 24
dringer af Vaekstfor-
holdene ses klart af
Fig. 10, der i grafisk 22
Form viser Resulta-
terne af de ovenfor
anferte Analyser. Fra
1919til 1925 er der sket
en Forggelse af Mid-
delleengden for Alders-
grupperne I1I—VI paa
ca. 4 em; for Tidsrum-
met 1925 til 1933—36
er den tilsvarende For-
ogelse ca. 3—6cm. Det
er saaledes aabenbart,
at Osterseens Isingbe-
stand som Felge af Ud-
tynding gennem starkt
Fiskeri har undergaaet
en lignende Foragelse Gr. I
af  Vaksthastigheden
som Osterseens. Rad-
spattebestand.

R
e 1925
o_._@1933‘36

e
-

20

v v

Fig. 10. Middellngden af Isingens
III-, IV- og V-Gr. i @stersoen i
Aarene 1919, 1925 og 1933—36.
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Om Forholdet mellem de enkelte Aarganges Individmzengde og Vaksthastighed.

Som anfert S.43 kan der for de to Farvande,
Kattegat og Balthavet, for hvilke omfattende Un-
dersogelser er udfert, paavises Vekslinger mellem
rige og fattige Yngelaar. Da det i det foregaaende
er vist, at Isingens Veksthastighed i hej Grad er
afhengig af Bestandens Tewthed, er der Anledning
til at undersege, hvorvidt de enkelte Aarganges
Vaksthastighed er afhengig af deres Individmangde,
eller med andre Ord om de individrige Aargange har
en langsommere Vaekst end de individfattige Aar-
gange. En saadan Undersegelse skal i det folgende
udferes paa Basis af Materialet af Analyser af Alder
og Leengde fra Aarene 1933—36; i disse Analyser
er Aargangene 1930—35 repreesenteret med nogen-
lunde store Individmengder pr. Aldersgruppe.

I Kattegat er (se p. 43) indenfor disse Aargange
Aargang 1932 en fattig Aargang (med et beregnet
Styrketal paa kun 22), medens Aargangene 1931 og
1935 er forholdsvis rige Aargange (med Styrketal paa

o 1932

cm

gy JI01 #1985
20 /

18

16

14

12

10

Gr. 1 I I I/

Fig. 11. Middellengder af Aargang 1932 og af Aargangene
1931 og 35 i Dele af Kattegat (Aalbazkbugten—Lese, Rundt
Anholt og Fornes—Hessels Omraadet).

henholdsvis 58 og b1). I Fig. 11 er paa Basis af Tab.
4 Veeksten af Aargang 1932 og af Aargangene 1931
og 1935 vist 1 Kurveform (paa Figuren er kun op-
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Fig. 12. Middellengder af Aargang 1932 og af Aargangene
1930 0og 33 i Dele af det nordlige Baelthav (Aarhusbugten—
Vest, for Samss, samt Nord for Fyen og Store Belt).

fort Lengdeangivelser baseret paa Individmengder
paa 3b Stk. eller derover). Hals Omraadet, der frem-
viser en vasentlig starre Veeksthastighed end de ov-
rige Omraader i Kattegat, er ikke medtaget. Som det
ses af Figuren, ligger Individleengden for den fattige
Aargang 1932 i det store og hele en Del over Individ-
lengden for de rige Aargange 1931 og 193b, idet
Vakstkurven for Aargang 1932 ligger henved 2—3
em hojere end Vakstkurven for Aargangene 1931 og
1935. Der er altsaa en tydelig Forskel i Vaeksthastig-
heden mellem rige og fattige Aargange.

For Belthavets Vedkommende er indenfor de un-
dersogte Aargange 1932 ogsaa fattig, medens Aar-
gangene 1930 og 1933 er swrdeles rige. Da Veksten

4’i



er ret forskellig i de forskellige Dele af Belthavet,
er kun de tetbefolkede Omraader med nogenlunde
ensartet (og ringe) Vakst medtaget, neflig Omraa-
derne Aarhusbugten—Vest for Samsg, Nord for Fyen
samt Store Belt; der er her ligesom for Kattegats
Vedkommende kun anfert Middelmangder baseret
paa Individmangder paa 35 Stk. eller derover. Re-
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sultatet af Sammenligningen mellem den fattige Aarl
gang 1932 og de rige Aargange 1930 og 1933 ses af
Fig. 12. Vekstkurven for Aargang 1932 ligger hep
2—21/, em hejere end Veakstkurven for Aargangen,
1930 og 1933. Ligesom i Kattegat er ogsaa i Belt.
havet de individfattige Aarganges Vakst veesentlig
steerkere end de individrige Aarganges.

Slutning.

Den foreliggende Undersagelse over Isingens Be-
standstethed og Veekstforhold i de danske F arvande
har givet folgende Hovedresultater.

1. Der er i Aarene siden 1922 i det store og hele
sket en stark Foragelse af Udbyttet af Ising-
fiskeriet i de danske Farvande. I Nordsegen fort-
setter denne Stigning stadigveek. T Kattegat naaede
Udbyttet Toppunktet i 1926 og 27 og har siden holdt
sig. nogenlunde paa dette Stade, dog underkastet
ikke uvasentlige aarlige Svingninger. I Balthavet
naaedes Toppunktet forst i 1931, og Udbyttet har
1 de folgende Aar holdt sig paa omtrent samme Hajde.
I den egentlige Osterso stiger Udbyttet af Ising-
fiskeriet overordentlig sterkt i Aarene 1929—31 for
derpaa atter i Aarene 193234 at falde omtrent lige
saa steerkt. I det store og hele geelder det — hvad
der kommer sarlig tydeligt frem for den egentlige
Ostersss Vedkommende — at Udbyttet af Ising-
fiskeriet stiger, naar Udbyttet af Redspattefiskeriet
falder, eller med andre Ord den mindre verdifulde
Ising faar Interesse og Verdi for Fiskerierhvervet,
naar den mere veaerdifulde Redspatte svigter. Inden-
for det Tidsrum, i hvilket Udbyttet af Isingfiskeriet
er steget saa starkt, er der samtidig sket en sterk
Foregelse af Isingens Prisveerdi; den egede Tilfarsel
har altsaa ikke trykket Priserne. Det j 1934 indfoerte
Mindstemaal paa Ising har kun haft ringe Betydning
som prishgjnende Faktor (se S. 39).

2. En Undersogelse af VekslingerneiIsingbe-
standens Tw®thed i Leobet af de senere Aar har
vist, at Bestanden i Nordsgen og Skagerak er blevet
teettere, efterhaanden som Redspettebestandens Tzet-
hed er aftaget indenfor Perioden 1903—30 (se S. 39).
I Kattegat og Belthavet, hvor et sterkt Isingfiskeri
har fundet Sted siden 1922, viser de i 192230 ud-
forte Fiskeforsag en Bestandsformindskelse i Forhold
til Aarene 1903—11; det er aabenbart, at det sterke
Isingfiskeri har bevirket en Udtynding af Bestanden.
Som anfert S. 40 er Udtyndingen af Kattegats og

Balthavets Isingbestand ikke fortsat i Aarene eftep
1930; for Balthavets Vedkommende er der endog i
de senere Aar foregaaet en Forogelse af Bestandens
Tethed. Der er saaledes intet, der peger i Retning
af at vore Farvandes Isingbestand er truet af det
steerke Isingfiskeri. Naar dette ikke er Tilfeldet, er
Aarsagen den, at Isingen i Modsztning til den af
Fiskeriet sterkt truede Redspatte begynder at yngle
ved en Sterrelse, der er vasentlig under den Star-
relse, ved hvilken den faar Markedsveardi. Medens
Radspaetten i vore indre Farvande forst bliver kons-
moden omtrent samtidig med, at den naar Mindste-
maalet, bliver Isingen kensmoden ved en langt rin-
gere Sterrelse; i Balthavet er saaledes Flertallet af
Hunnerne kensmodne allerede ved en Langde af ca.
14 ¢cm og Flertallet af Hannerne endog ved en Langde
af kun 9 ¢cm. Et Mindstemaal er saaledes ikke nad-
vendigt for at sikre Isingens Formering.

3. Med Hensyn til de enkelte Aarganges In-
dividmengde da findes der for Isingen, ligesom for
andre Fiskearter, betydelige aarlige Vekslinger. For
Kattegats og Blthavets Vedkommende er Aar-
gangene 1927—28 og 1932 fattige, medens Aargan-
gene 1923, 29, 30 og 31 samt Aargangene 1933—36
er rige. I det store og hele har Aarrzkken 1924—28
veret kendetegnet ved daarlige Yngelaar, Tidsrum-
met 1926—36 ved gode Yngelaar; de mange gode
Yngelaar i sidstnevnte Periode er Aarsagen til den
rige Forekomst af Isingyngel i vore F arvande, swerlig
1 visse Dele af det nordlige Belthav, i de seneste
Aar. Det i 1934 indferte Mindstemaal har ikke hidtil
fremkaldt nogen igjnefaldende Stigen i Yngelfrem-
komsten, dels fordi det endnu kun har virket i saa
faa Aar, og dels fordi — som nsvnt, — en stor Del
af den gydende Isingbestand bestaar af smaa Isinger,
der paa Grund af deres ringe Veerdi, ogsaa inden
Mindstemaalets Indforelse, kun har haft liden Be-
tydning for Fiskeriet.

4. Tsingens Vaeksthastighed varierer ret starkt




fra Farvand til Farvand. I visse Omraader — Yngel-
opvmkstpladser — staar Isingen, ligesom til Dels Rod-
gpeetten, teet; her er Vaksten forholdsvis langsom.
gaadanne Omraader er farst og fremmest Horns Rev
Omraadet, Aalbzkbugten og visse Dele af det nord-
lige Belthav. T andre Omraader, og da iser paa
noget dybere Vand, er Bestanden tyndere, og
Vamksten derfor starkere. I det store og hele gel-
der det, at Isingens Vaekst aftager fra Kattegat gen-
nem Bezlthavet og ind i @stersgen.

5. Med Hensyn til Forholdet mellem de enkelte
Aarganges Individmaengde og Vaeksthastighed
da er det paavist, at de individfattige Aargange
vokser hurtigere end de individrige Aargange. Dette
Forhold viser, at Ernwringskonkurrencen indenfor
Isingbestanden er saa steerk, at den kan hemme de
enkelte Individers Veakst; dette fremgaar ogsaa af
den ovenfor nzvnte Forskel i Vaeksthastigheden mel-
lem tyndtbesatte og tathesatte Omraader.

Isingbestanden i vore indre Farvande mellem Ska-
gen og Gedser er i de seneste Aar oget vesentlig.
Aarsagerne hertil er flere; for det forste har vi siden
1929 haft en lang Rekke gode Yngelaar, for det
andet har den stadige Udtynding af Bestanden af
Rodspatter — der konkurrerer med Isingen om Nee-
ring — fremkaldt bedre Levekaar for Isingen, ende-
lig har for det tredie det i 1934 indferte Mindste-
maal foraarsaget en vis om end hidtil kun ringe For-
agelse af Mengden af fremkommet Yngel. Fremkom-
sten af store Yngelmamngder ogsaa i Aarene forud
for Mindstemaalets Indferelse viser imidlertid, at
dette absolut ikke er en biologisk Betingelse for
Isingbestandens Bevaren i vore Farvande. En til-
streekkelig Fremkomst af Isingyngel er fuldtud sikret
derigennem, at Isingen begynder at yngle, lenge
forend den naar Markedsstarrelsen.

Som paavist i et tidligere Arbejde (Biologisk Sta-
tions Beretning XXXVIII) er Isingen en steerk Nee-

53

ringskonkurrent til Redspatten. I vore indre Far-
vande, hvor man paa forskellig Maade gennem Fred-
ninger og Omplantninger bringer store Ofre for at
bevare eller snarere fremkalde en fiskerimeessigt set
ydedygtig Redspazttebestand, vil Forekomsten af en
tet Isingbestand ikke vere gnskelig, tvertimod den
vil ved sin Nzringskonkurrence kunne frembyde en
vis Fare for Redsp=ttebestanden, og den vil derfor
paa en Maade komme til at modvirke de Bestra-
belser, der gores til Bedring af Redspattebe-
standen. Da Isingen er og sandsynligvis stadig vil
veare en mindre verdifuld Fisk end Rodspatten, ber
den ikke have Lov til at fortreenge denne fra Op-
veekstpladserne. Hvorvidt dette allerede sker, kan
naturligvis vanskeligt afgeres, men ved Biologisk
Stations Forsegsfiskeri i Beelthavet i de semere Aar
er der paa mange Steder blevet iagttaget en betyde-
lig tettere Bestand af Smaaisinger end for en Del
Aar tilbage, paa de samme Steder er Bestanden af
Smaargdspatter kun ringe til Trods for, at der intet
synes at vere i Vejen for, at den paagwldende Plads
kunde huse og ernzre en opvoksende Redspettebe-
stand. Der vil i Fremtiden vere Grund til at have
Opmerksomheden henvendt paa dette Forhold.
Dansk Fiskerierhverv kan ikke vere tjent med, at
Isingen vinder frem paa Rodspattens Bekostning.
To Forhold af vidtforskellig Natur ger, at Isingen
er langt gunstigere stillet i Kampen for Tilverelsen
end Rodspatten; det forste er, at Isingen yngler
ved en langt ringere Sterrelse end Redspatten, hvor-
ved den enkelte Isings Mulighed for at forplante sig,
inden den bortfiskes, er langt sterre end den enkelte
Rodspattes, det andet er, at Isingen, som den min-
dre verdifulde Fisk, den er, efterstreebes mindre fra
Fiskeriets Side end Rodspetten. For at de to Fiske-
arter skal kunne leve og trives i samme Farvand,
maa derfor Rodspeetten beskyttes i langt hojere Grad
end Isingen.



Isingens Racer i de danske Farvande.

Af

AAGE J.C. JENSEN
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I. Raceundersogelsernes Betydning.

et har vist sig for alle Fisks Vedkommende, hvor
D Raceundersogelser er foretaget, at hver Race har
sine bestemte Fordringer til de fysiske Forhold 1
Havet og under samme Forhold har sin sewrlige
Vaksthastighed.

Paa Grundlag af de omfattende Markningsforseg,
der er foretaget i Forbindelse med de store Omplant-
ninger af Roadspatter fra Nordseen til Beelthavet,
har Dr. Blegvad saaledes kunnet paavise, at Red-
spetter af Nordseracen har en Tilbajelighed til at
soge lidt dybere Vand end de lokale Beaelthavsrad-
speetter, og det har ligeledes vist sig, at Vaekst-
hastigheden for de omplantede Nordsgrodspaetter
er langt storre end for de lokale Fisk').

Ved Raceundersagelser af Redspetter har Dr. Jo-
hansen kunnet paavise, at Racepraget (og Vakst-
hastigheden) af Rodspatterne i de indre Farvande i

de senere Aartier er @ndret meget betydeligt 1 Ret-
ning af Nordseracens Preeg, samtidig med at Fiskeriet
har udtyndet Bestanden?).

Det har kunnet paavises, at Fiskeriet i disse Far-
vande @mndrede Forholdet mellem Mengden af
ynglende lokale Beltfisk og indvandrede, ynglende
Fisk af Nordsgracen, saaledes at der er foregaaet en
strkere Krydsning mellem de to Racer?).

For Isingens Vedkommende synes der ogsaa i
nogle af vore Farvande at vare sket en tilsvarende
Zndring i Racekarakteren (som paapeget i denne
Afhandling Afsnit III). Undersegelserne fortsattes
stadig, men der har ved de allerede foretagne Under-
sogelser vist sig at vere flere biologiske Forhold af
praktisk videnskabelig Interesse knyttet til Race-
karakteren, saaledes at en Sammenstilling af de
indtil nu opnaaede Resultater synes at vere rimelig.

II. Racepraget.

Ligesom f. Eks. af Redspaztte, Torsk og Sild
findes der flere Racer af Ising i de Have, der om-
giver Danmark. En kort forelobig Oversigt paa
Grundlag af den storste Del af det indtil da forelig-
gende Materiale er givet af E. M. Poulsen 11933y~

I Almindelighed er Antallet af Hvirvler det sikreste
Skelnemzrke mellem forskellige Racer, men Isingen
viser sig at vere en Undtagelse herfra. R. Kandler
paaviste i 1932, at Isingen i den egentlige Ostersg
havde et sarlig stort Antal sammenvoksede Hvirvler,
og i 1933 resumerede Poulsen det forelobige Re-
sultat af Raceundersogelser af vore Farvandes
Isingbestand paa felgende Maade: »Jstersgisingen i
Forhold til Nordspisingen er kendetegnet ved: 1. et

1) H.Blegvad: Omplantning af Redspatter fra Nordsgen
til Beltfarvandene 1928—1933. Beretn. Dansk Biol. Stat.
XXXIX. 1934

) A.C.Johansen: On some characters of the Baltic
Plaice which have changed during the last decennaries.
Rapp. et Proc. Verb. Vol. LIV, 1929.

lavere Gatfinnestraaletal, 2. hyppigere optredende
Uregelmzssigheder i Rygsejlen, og 3. sandsynligvis
et lidt ferre Antal Hvirvler« (L. cit. p. 17). En sta-
tistisk Undersggelse viser imidlertid, at man ikke
fra de i den egentlige @sterss af Poulsen under-
sogte 89 Ising kunde drage nogen Slutning om en
Tilstedevarelse af Forskel, selv om denne Slutning
var nerliggende, fordi Redspetten som bekendt har
lavere Antal af Hvirvler i @stersgen end i Nordseen.

For Nordsgen forelaa falgende Prover: A.C.Jo-
hansen havde i 1905 fundet

for Hornsrevomraadet ... .. Vert. 8.%) = 40.24 (50 Ind.)
for Skagerak.............. Vert. 8. = 40.51 (37 Ind.)

3) Aage J.C.Jensen: Periodic Fluctuations in the size
of various stocks of fish and their causes. Medd. f. Komm. for
Fiskeriundersogelser. Ser. Fiskeri. Bd. IX, Nr. 5. 1932.

1) B. M. Poulsen: Isingen i de danske Farvande. Beretn.
Dansk Biol. Stat. XXXVIIIL. 1933.

*) Totalantallet af Hvirvler.
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og Poulsen fandt for Hornsrevomraadet (nzer
Graadyb F.S.) i 1935 Vert. S, — 40.30 (84 Ind.).

Slaar vi alle disse i Nordsgen undersogte —l’sjng
sammen (nogen indbyrdes Forskel kan ikke er-
kendes i dette Materiale) faas Vert. S, — 40.33 £ 0.04.

Sammenlignet med de af Poulsen for Bornholms-
omraadet anfarte Tellinger, der gav  Middeltal
40.19 £ 0.06, finder vi en Forskel mellem de to
Omraaders Middeltal af Antal af Hvirvler = 0.14,
mens Middelfejlen for Differencen, g, , er 0.08.
Som Felge heraf kan der ikke erkendes nogen
Forskel mellem Praverne fra de to Omraader. Det
samme er Tilfeldet, hvis man alene sammenligner
de to anferte i 1933 undersggte Prover,

A.C. Johansen havde endvidere j 1903 under-
sogt 30 Ising fra Bornholmsomraadet og fundet
Middel 40.30. For at undersgge om Grunden, til at
der ikke kunde erkendes nogen Forskel paa Hvirvel-
antallet ved Bornholm 0g 1 Nordsgen, var, at Ma-
terialet var for ringe, undersegte jeg Hvirvelantallet
paa 193 Ising fanget 4 Sm. N. f. Gudhjem (85 Fy.
Dybde) 7. Febr. 1938. For disse fandtes paa 17
Individer (9 0/, egentlig sammenvoksede Hvirylep
med Sutur imellem og 31 Individer (16 °/5) sammen-
satte Hvirvler forrest eller bagest i Hvirvelsajlen
uden Tegn paa Sammenvoksning (uden Sutur), men
med 2 eller flere gvre og (eller) nedre Spinalprocesser
(Tappe). Det kan bemarkes, at de to Tappe paa
samme Side af en Hvirvel kan vaere helt adskilt,
omtrent helt frie eller mere ellep mindre sammen-
vokset i hele deres Lengde. Her er Hvirvlen regnet,
for sammensat, hvis man tydeligt kunde se, at der
var to Tappe, selv om de i hele deres Lengde var
sammenvoksede,

Hvirveltallet var folgende hos disse Ising fra
N. @. 1. Bornholm:

176 Ising uden sammenvoksede

Hvirvler 0.26 + 0.06

Tabel 1. Antal af Gatfinnestraaler hos

Omraade

Middel
Sydligt Homnsrevomraade. ... ... ... 56.6
Nordligh Hornsrevomraade...... ... .. . 56.5
Udfor Thyboran. ............. .../ 57.8
EUCREEIBK o v v wn 14 650 0 s s g 57.4
Nordlige Rattegat........... ... 0"""""" 56.1
Mellemste Kattegat. ......... . ...~~~ 54.9

Gatfinnestraaler

Det ses straks, at Tilstedeveaerelsen af en vip.
kelig Forskel i Totalantallet af HVirvIer
mellem Nordseisingen og @stersgisjngen
kan ikke paavises.

Antallet af precaudale Hyirvlep (Kmphvirvler)
hos den undersogte Prove N. g f. Bornholm v,
10.10 £ 0.03 (187 uden sammenvoksede Hy.). Hellep
ikke her eller i Antallet af caudale Hvirvler kan dep
Spores nogen Forskel mellem Nordsa- 08 Ostergg.
isingen,

Fra Kystfarvandet @. t. Falster og S. f. Mpen er
der af A.C.Johansen foretaget Tellinger af
Hvirvler 14. Jan. 1904 og 16. Nov. 1905 paa hen.
holdsvis 388 og 20 lsing. Den forstnavnte Under-
sogelse er anfort i Poulsens ovenfor citerede Af-
handling.

I de to Prever tilsammen var Antallet af Hvirylep
folgende:

Vert. prae. Vert. S.
(Krophvirvler) (Total Antal)
Antal Antal Antal Antal
Hvirvler Ind. Hyvirvler Ind.
10 54 39 7
11 4 40 35

— . 41 15

Talt... 58 49 1
Middel. .. 10.07

s _ Talt... 58

Middel 40.17 4+ 0.08

Forskellen i Totalantal af Hvirvler mellem denne
Prave og Preven fra N. @, f. Bornholm fra 7. Febr,
1938 er kun 0.09. Da Opin. 0gsaa er 0.09, er der
meget ringe Sandsynlighed for, at der er en virkelig
Forskel mellem Hvirvelantallet hos Ising i disse to
Omraader af den gstlige Ostersg.

Antallet af Gatfinnestraaler. I Modsztning
til Hvirvelantallet viser Antallet af Gatfinnestraaler
en betydelig Variation fra Sted til Sted. Det gen-
nemsnitlige Antal Gatfinnestraaler i de undersagte
Omraader er tolgende:

Ising i forskellige Omraader af de danske Farvande, 193038,

tal Under:
ﬁng i Talt af
{102 1933 Poulsen

242 1933—34—36—37 Jensen

109 1933—36 —

147 1937 5. W.Fogh
52 1930 Jensen
50 1933 Poulsen
31 1930—31 Jensen
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i Gatfinnestraaler Antal Undersagt
Omicass Middel Ising Aar Talt af

gydlige Kattegat .........oooeviiiiii 55.1 192 1934—36—37 Jensen
: 436 1930—33—36—37 —

Nordlige Beelthav.................. e 54 .4 { 71 1933 Poulsen
172 1933 —

Btore Bl sos v o ves v mms o v s e seslia s e s 54.5 { 168 19333537 -
Smaalandshavet ... ... 54.6 140 1930—31—356—36—37 —
Vestlige @sterse + 8. £ Fyn ............ooivnnnnn. 54.4 372 1930—33—36—37 —
Sundet 4+ S.f. Meen. . ...ooovviie i 54.8 87 1930—35—36—37 —

107 1933 Poulsen

2003 a1 115) b1+ RS U PR RPORSS S 53.2 {188 1938 Jensen

Det ses, at det hajeste Middelantal for Totalantal
af Gatfinnestraaler er fundet for den nordlige Del af
Jyllands Vestkyst og i Skagerak, mens det ved
Horns Rev er omtrent en Straale lavere. Gennem
Kattegat er der en rask Aftagen til den nordlige
Del af Belthavet, fra ca. b6 til ca.b4.b. Gennem
hele Bealthavet og den tilgreensende Del af Oster-
sgen (Sjellands, Meens og Falsters Landgrund) er

Antallet af Gatfinnestraaler konstant, ca. b4.5, men
ved Bornholm er det igen over en Straale lavere,
ca. 3. ' :

Det synes at Gennemsnitsantallet af Gatfinne-
straaler i Omraadet Sundet, S.f. Mgen, er lidt
hajere end i Belthavet, hvad der tyder paa, ab Be-
standen i dette Omraade af @stersgen for en mindre
Del rekrutteres fra det sydlige Kattegat.

III. Racekarakterens Variation fra Aar til Aar.

Gennemsnitsantallet af Gatfinnestraaler varierer
imidlertid ikke alene fra Sted til Sted, men paa
samme Sted fra Aar til Aar.

Antallet af Gatfinnestraaler hos de forskellige
Aargange er, hvor de er bestemt paa Grundlag af
Tellinger paa mindst 20 Ising, vist i Tabel 2. Ogsaa
disse Variationer fra Aar til Aar er saa store, at de
maa anses for en Realitet.

Det ses f. Eks., at for Hornsrevomraadet er Gen-
nemsnitsantallet for Aargangene 1929 og 1930 om-
trent ens, henholdsvis 56.06 og 55.81. Hvis vi slaar
disse to Aargange sammen, faas en Prove paa ialt
91 Individer med Middelantal 55.96 -+ .22, Dif-
ferencen fra den Verdi, der er fundet for Aargangen
1935: 57.08 er 1.12, og da Middelfejl for Forskellen,
opin, ¢ 0.36, er Differencen over 3 Gange op.
og Antagelse af at der virkelig er en Forskel
mellem Bestanden fra de to Aar, synes altsaa be-
rettiget. Ogsaa den fundne Forskel mellem Aar-
gangene 1927—28 (74 Ind.) og Aargangene 1929—30
er det sandsynligt virkelig eksisterer.

Adskillige af Middeltallene er dog bestemt paa
Grundlag af et for lille Materiale, til at man kan
afgore, om de i Virkeligheden er forskellige fra det,
der er fundet i andre Aar, idet Forskellen er for ringe
i Forhold til Prevens Sterrelse. Dette er saaledes
Tilfzldet mellem Aargangene 1934 og 1935 1 Horns-

revomraadet. Forskellen mellem Gennemsnitsver-
dien for disse Aar er 0.69 og opy for Differencen
er 0.38. Da Differencen ikke er to Gange Middelfejlen
for den, er den ikke tilstreelkelig stor til at be-
rettige den Slutning, at der er en Forskel mellem
Bestandene i de to Aargange.

For det nordlige Bazlthav findes sarlig store Prover
fra 1934 og 1935 med en Forskel paa 0.79 mellem
Gennemsnitstallene. Denne Differens er mere end 3
Gange Middelfejlen for den. For Bornholmsomraadet
er Forskellen mellem Middeltal af Gatfinnestraaler
mellem Aargangene 1933 og 1934 0.95. Da opg. for
denne Differens er 0.38, er Forskellen altsaa mellem
2 og 3 Gange opy, og der er en Del Sandsynlig-
hed for, at den fundne Forskel ikke skyldes, at Ma-
terialet er for ringe, men at der virkelig er en Forskel.

Det maa erindres, at naar vi betragter to udvalgte
Praver af et Antal, ¢, Praver af Ising taget tilfeldigt
fra den virkelige Bestand, er Muligheden for at
udtage disse, saaledes at en vis Forskel overskrides:
(c—1)+ (¢ —2) +..+ 2+ 1 Gange storre, end hvis
vi kun betragter to tilfldigt udtagne Praver. Hvis
vi altsaa mellem 4 Middeltal for Aargangene fra
et Omraade sammenligner to udvalgte, er Chancen
for at en vis Differens skyldes tilfeldig Variation
6 Gange storre, end hvis de to Aargange havde
varet de to eneste kendte. Paa den anden Side gges
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Tabel 2. Antal Gatfinnnestraaler af de enkelte Aargange af Ising i de danske Farvande.

Omraade Homns Rev Omraadet Udf. Thyboren S. Kattegat  Sund-S, f, Moep

Aargang 1927 1928 1929 1930 1933 1934 1935 1932 1933 193¢ 193¢ 1935 1933 1934

Antal

Straaler
50 i . . : 1
51 o - I s 2 2 2 2 2
52 1 i 1 2 1 1 o > o 7 3 1 4
53 1 6 53 2 4 1 : 5 1 8 9 5 2
54 1 T 6 6 11 5 7 3 5 2 8 12 6 6
55 2 5 10 6 8 11 4 2 5 1 9 11 5 7
56 3 8 9 9 11 13 11 5 12 6 18 14 3] 5
57 7 7 10 7 13 12 13 5 15 1 9 12 1 i
58 5 7 5 1 12 11 12 3 16 2 4 4 2 1
59 4 6 5 3 8 7 6 6 12 3 1 -
60 4 3 3 2 2 ] 4 14 1 1 v 1
61 = 3 - o 1 4 1 6 1 1
62 i i - 1 . o : " 4 1 1
64 1 1

Antal Ising 27 47 55 36 69 66 66 29 98 0 67 69 29 26

(]

Middel... 57.37 57.06 5605 5581 5649 56.39 57.08 5745 57.96 5745 55.06 5523 5452 54.54

o e 1.94 2.15 2.05 2.19 1.95 199 234 201 251 284 201 205 2.21 1.58
Om -vvne 0.37 0.31  0.28 0.36 024 024 029 037 025 063 025 025 041 031
Omraade Nordlige Belthav Store Belt — Smaalandshavet Vest]igp/ Osterse Ved Bornholm
Aargang 1931 1932 1983 1934 1935 1929 1930 1933 1934 1935 1933 1934 1935 1932 1933 1934
Antal
Straaler
47 1
48 -
49 o ¥ < . 1 29 -
50 1 1 = 2 i s 2 1 1 = 5 5 2
51 3 1 2 4 il s 50 1 2 5 4 2 7 9 1
52 3 3 5 15 11 3 3 i 3 11 11 18 4 5 16 14
53 12 7 12 31 12 7 7 i 6 3 15 27 5 8 10 12
54 12 5 6 38 25 8 8 7 13 17 24 41 7 4 9 11
] 8 4 16 31 24 12 13 7 10 14 20 45 4 5 4 9
56 4 i 7 11 21 ] 4 2 15 12 14 3l 8 2 3 2
57 2 1 3 10 13 o 3 3 2 6 6. 20 2 4 1 7
58 1 = 2 3 8 1 il 1 2 1 1
59 . - i e 2 1 2 3 2
60 ] 2 -~
61 1 |

62 .. .. .. 7

Antal Ising 46 28 52 144 123 33 38 34 54 74 96 191 35 42 58 58

Middel... 53.89 54.14 b54. 42 54 19 54 98 5406 54.45 5409 54:59 54.51 54 10 54. 56 5469 52 81 5276 53.71

B s 166 1.67 163 1.70 202 1.37 135 1.68 1.78 1.84 162 1.67 227 256 1.81 212

Om «onn-- 025 032 023 0.14 0.18 024 022 029 024 021 0.17 0.12 0.38 039 0.24 0.28
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Fig. 1. Forhold mellem Isingens Totallengde og Hovedets
Laengde i forskellige Omraader.
HR: Hornsrev Omraadet.
BS: Bwlthavetl og vestlige @sterss.
B: Ved Bornholm.

Sandsynligheden for at de fundne Forskelle maa
betragtes som Realiteter med Antallet af Tilfwlde,
man 1 de parrede Prover kan konstatere en
Forskel.

Her er Antallet al de Tilfelde, hvor Forskel mel-
lem to Aargange er af en Stgrrelse, som yderst
sjeeldent vilde fremkomme ved tilfeeldig Variation,
saa stort, at man kan betragte det som sikkert paa-
vist, at Isingens Racekarakter i det enkelte Om-
raade virkelig varierer fra Aar til Aar.

Forandringer i Tidens Lob af Isingens Racepraeg.

Fra det nordlige eller mellemste Kattegat (Stedet
ikke neermere angivet) foreligger en Undersogelse af
106 Ising foretaget 1895 af Dr. Th. Mortensen?).

1) Th. Mortensen: Fortsatte Undersogelser over Red-
spetteyngelens Forekomst i @sterseen i 1894 og 95. Beretn.
Dansk Biol. Stat. V. 1896.
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Fig. 2. Forhold mellem Isingens Totallengde og Kroppens
Hajde.
HR: Hornsrev Omraadet.
BS: Balthavet og vestlige Osterse.
B: Ved Bornholm.

Fra det nordlige Kattegat foreligger dernast en
Undersogelse af 100 Ising foretaget Marts 1906 af A. C.
Johansen. Disse to Prover gav faolgende Middeltal'):

Middel af
Undersogt af ~ Aar  Gatfinne- o O o
straaler o
Mortensen ... 1895 54.00 1.83 0.18 0.13
Johansen .... 1906 54.50 1.9 0.20 0.14

Sammenlignet med Resultaterne af de i de senere
Aar i Kattegat foretagne Undersogelser (se Tabel 1)
viser de i 1895 og 1906 foretagne Undersagelser
meget lave Verdier. Proverne er saa store, at den
fundne Forskel mellem Gennemsnitsantallene fra
disse to Aar og de, der er konstateret i de senere Aar,
er haevet over al Tvivl.

Betragtes de i Tabel 2 viste Gennemsnitstal for
Isingens Gatfinnestraaler i de forskellige Aargange
i de enkelte Omraader, ses at der i Antallet af Gat-

1) g: Middelafvigelsen, gy: Middelfejl paa Middeltal, oo:
Middelfejl paa Middelafvigelsen.
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Fig. 3. Ovariets Langde ved forskellig Leangde af Isingen
i det nordlige Belthav i April-Maj 1935, -36 og -37.
Lavere end 16 m: +
Dybere end 20 m: e
Den skraa Linie angiver Grznsen for Ovariets Sterrelse hos
umodne Ungfisk (Modenhed I-11).

finnestraaler i de indre Farvande i de senere Aar
synes at have veret en Tendens til Stigning. Det
kan altsaa synes, at der i Bwlthavet er en Forandring
i Isingens Racekarakter i de seneste Aar svarende
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Fig. 4. Ovariets Lengde ved forskellig Leengde af Isingen
i Maj 1935-, 36 og -37.
i det nordlige Balthav: +
i det sydlige Lillebzlt og vestlige @sterss: O
i Faxe Bugt og Syd for Meen: e

til den Forandring, som A. C. Johansen har paavist
er foregaaet for Redspamtten i de sidste Aartier, men
det synes, at den for Isingen ogsaa har omfattet
Kattegat.
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IV. Isingens Vakstform.

Det er bekendt, at Redspztten i Nordseen har
andre Forhold mellem Leaengde og Bredde end Belt-
havsredspeetten. Det maa antages, at denne Forskel
delvis er racemessigt bestemt, selv om det har
kunnet paavises, at Nordserodspattens Form ved
Omplantning til Baltfarvandet i Lobet af et halvt
Aar @ndres, saaledes at Formen nermer sig til Beelt-
havsredspattens').

Sammenlignes Forholdet mellem Bredden (Hgjden)
og Fiskens Totallengde hos Ising fra forskellige
Steder i vore Farvande, findes en tilsvarende Forskel.

Ved samme Lengde har Isingen den bredeste
Krop ved Bornholm og den smalleste Krop 1 Horns-
revomraadet, mens Isingen i Belthavet og den vest-
lige Osterss indtager en Mellemstilling (sml. Fig. 2).
Derimod synes der for Isingens Vedkommende kun
at vere ringe Forskel mellem Forholdet mellem
Hovedets Lengde og Totallzengden for Tsing i Beelt-
havet og ved Bornholm, mens Isingen ved Horns-
rev ved sammen Leengde har et forholdsvis sterre
Hoved end Isingen i de indre Farvande (sml.
Fig. 1).

V. Alder og Lzngde, hvori Isingen opnaar Koensmodenhed.

Som bekendt gyder Isingen i Balthavet omkring
Maj—Juni, men Gydetiden er for den enkelte Ising
forholdsvis langvarig.

At Isingen nermer sig til Kensmodenheden viser
sig for de hunlige Fisks Vedkommende ved, at
Ovariernes Starrelse forsges. For at undersege For-
skellen i Ovariernes Udvikling, dels indenfor det
samme Omraade, dels Forskellen fra Omraade til
Omraade, har jeg maalt Ovariets Langde paa et
betydeligt Antal Ising?).

En Del af disse Maalinger er vist paa Fig.3 og
Fig. 4.

Paa Fig. 3 er vist Forholdet mellem Isingens
Totallzengde og Ovariets Liengde i forskellige Dybder
i det nordlige Beelthav omkring 1. Maj. Det ses, at
Bestanden paa denne Tid kun i ringe Grad er diffe-

1) Aage J.C.Jensen: Some Factors influencing the
apparent and the actual growth of the plaice and dab. Rapp.
et Proc. Verb. Vol. CVIII 1938.

?) Ovariets Lengde er maalt paa Isingens Underside fra
Forkanten af Gatfinnens Straalebaerere.

rentieret efter Dybden, hvad Ovariets Udvikling
angaar, i Modsatning til om Efteraaret.

Vi kan altsaa paa denne Aarstid sammenligne de for-
skellige Omraader uanset Dybden, hvori Isingen er
taget.

Paa Fig. 4 er dernwst (for Maj Maaned) sammen-
lignet Ovariets Udvikling 1 Forhold til Isingens
Leengde 1. i det nordlige Belthav, 2. i det sydlige
Lillebzelt samt den vestlige Osterss og 3. Faxe Bugt
og S.f. Maen. Det ses, at Ovariets Udvikling i de
to forstneevnte Omraader er ret ens, mens Isingen i
Omraadet Faxe Bugt—S. . Maen er meget forskellig
herfra, idet Isingen op til 20 cm Leengde i dette Om-
raade endnu er umoden, mens Flertallet af Ising 1
Belthavet i Maj er ner ved at vere gydende allerede
ved ca. 15 em Lengde. Da Isingerne i de to Om-
raader i alt veesentlig har praktisk talt samme Race-
preg (sml. Afsnit II), ses det, at Leangden (eller
Alder), hvori Kensmodenheden indenfor samme
Race indtrader, varierer meget af andre Aarsager
end Racen, antagelig paa Grund af de forskellige
hydrografiske Forhold.
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Beretninger fra den dinske biologiske Station.

Nr. I—XXTI er offentliggjort i den officielle danske »Iliskeri-Beretnings for Aarene
1890—91 til 1912. Senere udgives de som selvst@ndige Publikationer. Beretningerne
I —XXXIT er udgivet ved Dr. C. G. Joh. Petersen, Beretningerne XXXIIT—XXXVI ved
Dr, A. C. Johansen, Beretning XXXVII og folgende ved Dr. H. Blegvad.

C. G. Joh. Petersen: Fiskenes biologiske Forhold i Holbek Fjord. (1890—91.)*) 63 pg.

Samme :

Samme :

Sanune :

Samme :

Sanme :

Sanvme :
. Samme:

Sanvme :

Samme:

Samme:

Samme :

Med 1 Kort. Udsolgt.

Om vore Kutlingers (Gobius) Mg og Ynglemaade. (1891—92) 9 pe. Med 2
Tavler. Udsolgt.

Det pelagiske Liv i Fang Sund ete. (1892—93.) 38 pg. Tabeller. Udsolgt.

Om vore Flynderfiskes Biologi og om vore Flynderfiskeriers Aftagen. (1393—94.)
146 pg. 2 Tavler. 1 Kort og mange Tabeller. Udsolgt.

Den alm. Aal (Anguwilla vulgaris T.) anlegger fer sin Vandring til Havet en
serlie Forplantningsdragt. (1894—95.) 36 pg. Med 2 Tavler.

Ete. 64 pg. Udsolgt.

Om Rgdspztteyngelens aarlige Indvandring i Limfjorden ete. (1895—96.) 49 pg.
1 Kort. 2 Tabeller. Udsolgt.

Plankton-Studier i Limfjorden. (1896—97.) 23 pg. 1 Kort. 4 Tabeller.

Om et Skovl-Vaad til Undersggelse af dybere Farvande. (1897—98.) 24 pg.
10 Figurer. Udsolgt.

Travlinger i Skagerak og det nordlige Kattegat i 1897 og 98. (1898—99.) b6 pg.
1 Kort. Udsolgt.

Fortegnelse over Aalerusestader i Danmark ete. — Mindre DMeddelelser. 1899
og 1900. 36 pg. Et farvetrykt Kort. (1900—01).

I. Torskens Biologi i de danske Farvande. II. Om andre Torskefisk i vore Far-
vande. ITI. Nogle almindelige Betragtninger om Fredning, Lovgivning ete. IV. Hn-
dringer og Forbedringer af Skovlvaad til zoologisk Brug. 44 pg. (1900—01.)

I. Hvor og under hvilke Forhold kunne Redspmttens Kg udvikle sig til Unger
indenfor Skagen? 1 Kort. I1I. Smaahvarrernes (Zeugopterus-Slegtens) Unger. 1
Tavle. IIT. Kunne vi optage Konkurrencen med Udlandets Damptrawlere i vore
Farvande udenfor det danske Spterritorinm? 1902 og 1903. 36 pg. (1903—04.)

A. Otterstrom: Fiskemg og Fiskeyngel i de danske Farvande. (Underspgelser i 1904 og

tidligere Aar.)) 1903 og 1904. 81 pg. (1904 —05.)

1. C. G. Joh. Petersen: Om Lysets Indflydelse paa Aalens Vandringer. II. K. .J. Gemnzoe: Om

Aalens Alder og Vakst, 1906, 39 pg. (1905—06.)

€. G. Joh. Petersen: Studier over @stersfiskeriet og @stersen i Limfjorden. Med 1 Kort,

Temperaturkurver, 3 Tabeller og 2 Tekstfigurer. 1907. 70 pg. (1906—07.)

C. H. Ostenfeld: Aalegremssets (Zostera marina’s) Veekstforheld og Udbredelse i vore Far-

vande. 1908. 61 pg. (1906—07.)

C. G. Joh. Petersen: Studier over @stersfiskeriet og @stersen i Limfjorden. 1908. 24 pg.

(1906—07.) i

C. G. Joh. Petersen : I. Om Udbyttet af Limfjordens Fiskerier i de senere Aar samt om Rpdspeette-

Saneme :

udplantningen i 1908. Med 6 Tabeller og 1 Kort. II. Biologiske Underspgelser over
Limfjordens Rodspmttebestand. Med 3 Tabeller. ITI. Om Rejefiskeriets Tdbytte
fra 1885—1907 og dets Forbedring ved Freduing. Med 3 Tabeller. 25 pg. 1909.
(1908.)

Nogle Underspgelser over Muligheden af at bekmmpe Fiskeriets Skadedyr, smrlig
Sneglene i Limfjorden. 20 pg, 1911. (1910).

C. G. Joh. Petersen og P. Boysen Jensen: Havets Bonitering 1. Havbundens Dyreliv, dets

Naring og Mzngde. Med 6 Tabeller, 3 Kort og 6 Tavler. 78 pg. 1911. (1910.)

*) Tallene i ( ) betegner Fiskeri-Beretning for nmvnte Aar.
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C. G. Joh. Petersen : Havets Bonitering II. Om Havbundens Dyresamfund og om disses Betyd-
ning for den marine Zoogeografi. Med 6 Tavler, 3 Kort og et Tilleg. 110 pg.
1913. (1918

I. P. Boysen Jensen: Studier over Havbundens organiske Stoffer. II. H. Blegvad: Under-
sggelser over Nearing og Erneringsforhold hos Havbundens invertebrate Dyresamfund
i danske Farvande. I C. G. Joh. Petersen: Om Biologisk Stations Virksomhed fra
1889—1914, Med Ilustrationer og Tabeller. 132 pg.

A. Tilleg. H. Blegvad: Analyser af Mave- og Tarmindhold. 45 pg.
B. ¢. G. Joh. Petersen: Tilleg til Beretning XXI fra Den danske biologiske Station.
Med 2 Kort. 6 pg. Om Dyresamfundenes Udbredelse paa Havbunden. 1914.

C. G. Joh. Petersen: 1. Om Haybundens Dyresamfund i Skagerak, Kristianiafjord og de danske
Farvande. Med 1 Kort og 4 Tabeller. IL. Et forelgbigt Resultat af Boniterings-Under-
sogelserne. Med 1 Tabel. 29 pg. 1915.

T. ¢'. G. Joh. Petersen: Om vore almindelive Kutlingers (Gobius) Udvikling fra Algget til
voksen Fisk m. m. Med 1 Tavle og 3 Tekstfigurer. II. H. Blegvad: Om Fiskenes
Fgde i de danske Farvande inden for Skagen. 72 pg. 1916.

C. G. Joh. Petersen: Havbunden og Fiskenes Ernsring. En Oversigt over Avbejderne ved-
rerende vore Farvandes Bonitering 1 1883—1917. Med 12 Tavler og 1 Kort. 82 pg.
1918.

I. P. Boysen Jensen: Limfjordens Bonitering. Studier over Fiskefgden i Limfjorden 1909
—1917, dens Mengde, Variation og Aarvsproduktion. Med 7 Tavler og 1 Kort.
1. O G. Joh. Petersen: Vore Kutlinger (Gobiide). Fra Algget til voksen Fisk.
Med 3 Tavler. 65 pg. 1919.

C. G. Joh. Petersen: Om Rodspmtte-Bestandens Forhold til Nutidens sterke Fiskeridrift i Balt-
havet og andre Farvande. Med 2 Tavler. 21 pg. 1920.

H. Blegvad: Om nogle danske (rammariders og Mysiders Biologi. (Ganunarus locusta, Mysis
flexuosa, Mysis neglecta, Mysis inevmis). Med & Tabeller. 120 pg. 1921.

C. G. Joh. Petersen: Om Reodspmttebestanden og Rodspmttefiskeriet i forskellige Vande. En
Oversigh. (Med 2 Kort samt et Appendix). 43 pg. 1922.

R. Spirek: Undersggelser over @stersens (Ostrea edulis) Biologi i Limfjorden, smrlig med
Henblik paa Temperaturens Indflydelse paa Kensskiftet. 82 pg. 1924

1. . . Joh Petersen: Om Fiskeriets Indflydelse paa Redspattebestanden i (Jstersgen i de
sencste Aar. — TI. R. Spdrck: Underspgelse over @stershestandens Sterrelse i Lim-
fjorden 1924, — TII. C. G. Joh. Petersen: Udtalelse til Landbrugsministeriet om
forgget Motordrift ved Fiskeriet i Limfjorden. — IV. H. Blegvad: Fortsatte Under-
sogelser over Mengden af Fiskefgde paa Havbunden. — V. R. Spérck: En Sammen-
ligning mellem de danske @stersforekomster og Forekomsterne ved Holland og Syd-
vestfrankrig. 63 pg. 1925.

H. Blegvad: Om Redspmttebestandens Fornyelse i den egentlige @sterss. 356 pg. 1926.

1. A. ¢ Johansen: Om Fluktuationer i Yngelmengden hos Rodspatten og visse andre Fiske-
arter og Aarsagerne dertil. Med 7 Figurer og 1 Tabel. IL 4. C. Johansen: Om en
Yngleplads for vintergydende Sild i den nordlige Del af Belthavet. Med 2 Figurer.
1. H. Blegvad: Om de aalige Vekslinger i Rodspattebestandens Alderssammensat-
ning. Med 2 Figurer. IV. R. Spérck: Undersogelser over gstersens (Ostrea edulis)
biologi. TI—1V. 63 pg. 1927.

I. R. Spirek: Undersgeelser over gstersens (Ostrea edulis) biologi. V. IL Adage J. C. Jensen:
Bemarkninger om Limfjordens Hydrografi. Med 10 Figurer. ITL. H. Blegvad : Kvanti-
tative Underspgelser af Bundinvertebraterne i Limfjorden 1910—27 med s@rligh Hen-
blik paa de for Rodspamtten vigtigste Neringsdyr. Med 2 Figurer. IV. 4. C. Johansen:
Om Omfanget og Udbyttet af de aarlige Omplantninger af Radspatter i Limfjorden.
Med 11 Figurer. V. Aage J. C. Jensen: Om Forholdet mellem Rgdspeettebestandens
Storrelse og Mwmngden af »forste Klasses Rodspmttefode« i visse Dele af Limfjorden.
Med 3 Figurer. VI Erik M. Poulsen: Om Kulleren i Belthavet og den vestlige
(stersy i Aarene 1926 til 1928. Med 4 Figuver. 123 pg. 1928,
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16de Aarhundrede til vore Dage. Med 2 Figurer og 5 Tabeller. II. H. Blegvad: Om
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Om Efterspgning af Fiskestimer fra Luften. Danske Forseg i 1930. Med 1 Kort 96 pg. 1930.
XXXVII. I. H. Blegvad: Undersggelser af Bundfaunaen ved Kloakudlpb i @resund. Med 4 Figurer og
2 Tabeller. 1L Aage J. C. Jensen. Hydrografisk Undersggelse af @resunds Forurening
ved Kebenhavn. Med 4 Figurer og 1 Tabel. IIL. Erik M. Poulsen: Bestands- og
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