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To Tilfeelde af omfattende Dedelighed hos Fisk foraarsaget af

Flagellaten Prymnesium parvum, Carter.
Af

C. V.OTTERSTROM og E. STEEMANN NIELSEN



1938 drabtes Fiskebestanden i Ketting Nor. Vi slog
fast, at dette skyldtes Flagellaten Prymnesium
parvum, og udarbejdede en Beretning herom. Men
inden denne kom i Trykken, indtraf et tilsvarende
Tilfzelde i Selse Se 1 1939. I det falgende skildrer vi

Forholdene i Ketting Nor og i Selse Sg, sammen-
ligner dem med andre kendte Tilfeelde af lignende
Natur, redeger for de Forsgg, som vi fandt Anled-
ning til at foretage, og anstiller nogle Betragtninger
om Bekampelsesforanstaltninger.

1. Ketting Nor.

@en Als i den sydligste Del af Lillebalt adskilles
fra den jydske Halve ved Als Fjord og Als Sund.
Herfra skeerer flere Fjorde og Vige sig ind i den
alsiske Vestkyst; »Nor¢ er Betegnelsen for en Vig
med forholdsvis snever Munding, og Ketting Nor
var en saadan Vig fra Augustenborg Fjord, der fik
sit Navn efter Landsbyen Ketting. Oprindelig fik
saaledes Ketting Nor sit Vand fra Augustenborg
Fjord, altsaa Havvand af noget skiftende Saltholdig-
hed (15 9/y—189/y,), der dog blev opspaedet af Van-
det fra to Smaabakke, der udmunder i Norets @st-
ende, nemlig Tingsted Bxk og Ketting Baek, samt
af nogle Smaavald ved Norets Sydside.

I 1875 blev Ketting Nor aflukket fra Fjorden ved
en Demning og pumpet ter; men Terlegningen lod
sig ikke gennemfere. Fra 1887 blev den opstaaede
Ferskvandsse (Trap: 60 ha og 62ha; Iversen:
67 ha; Esmarch: 66!/, ha) benyttet fiskerimessigt,
idet den besattes med Karpe- og Sudersattefisk, der
ved Fiskeri hvert andet Aar gav et Udbytte af 16—
17000 Karper og Suder; da Seen ikke kunde tar-
lzegges, blev denne Drift dog aldrig tilfredsstillende,
og den blev opgivet i 1904. Fra dette Aar blev Fiske-
riet vaesentlig baseret paa Fangst af Aali D@mningens
Hovedsluse; men tillige fiskedes der med Ruser og
Kroge, og Udbyttet angives (Trap, Bd. IX, 1930)
til e. 2000 kg Aal, 400 kg Suder og 200 kg Gedde.
Efter Fiskeri-Beretningerne, hvori Statistik for
Ketting Nor forste Gang er optaget for 1927, var

den aarlige Gennemsnitsfangst i 1927—1937 566 kg
Aal, 617 kg Gedde, 60 kg Aborre, 135 kg Skalle (og
Rudskalle) og 126 kg Suder, og der var udsat Brasen,
som begyndte at komme fil Fangst. Gennemsnits-
fangsten i de 11 Aar var pr. Hektar (beregnet efter
et Areal af 66ha): 8.6 kg Aal + 14.2kg anden
Fisk. Til Fiskeriet anvendtes Ruser og Swmttegarn,
delvis ogsaa Vaad.

En meget stor Rolle kom Rorskaeret til at spille;
efter Trap var over en Trediedel af Noret bevoksel
med Rer, som gav 800—1000 Traver om Aaret; i
1920—1938 havde Fiskeriforpagter Esmarch gen-
nemsnitlig 1200 Traver aarlig. Plantevecksten i Ket-
ting Nor (eller Ketting Hav, som det ogsaa kaldes)
er skildret af J. Iversen (1929). T Rersumpen om-
kring den estlige Ende af Noret fandt han Phrag-
mites, Typha angustifolia, Scirpus Tabernemontani,
Scirpus maritimus m. m.; den submerse Vegetation
beherskedes fuldstendigt af Chara-Arter, swerlig
Chara hispida dannede megtige Bestande; derimod
var den hgjere Vegetation sparsom, kun Ceratophyl-
lum submersum og Potamogeton pectinatus bestand-
dannende. Iversen angiver, at Dyndet er meget
kalkrigt, og at der var en ret betydelig Maagekoloni,
der forurenede Vandet, hvis Gennemsigtighed var
meget ringe.

Ketting Nor har veret delt midtover med en
D@emning, der nu for en stor Del er overskyllet af
Vand og paa en Strekning kan passeres med Baad.



Der roes ikke, men stages, idet Vanddybden nappe
noget Steds er storre end 1/, Meter. Den dybe Ud-
terringsgraft er nu fyldt med Dynd og derved jevnet
ud; men den kan merkes med Stagen.

Ketting Nor ejes af et Familie-Selskab med en
al Parthaverne, H. Esmarch, som Forpagter.

Oprindelig fangede Forpagter Esmarch hoved-
sagelig Aalene i en ved Klapslusen i Hoveddsem-
ningen anbragt Ruse, der sperrede Aflobet, og gen-

Nogen sterre Ulempe syntes den skiftende Brak-
vandstilstand ikke at medfere. Det er dog muligt,
at den traengte Planteveaeksten tilbage (se senere), og
Forpagter Esmarch oplyser, at der hvert Aar dade
en Del Gedder nermest Udlebet, hvilket han til-
skrev, at de ikke kunde taale det salte Vand, i hvert
Fald ikke den pludselige /Endring.

I 1938 indtraadte en Katastrofe. D. 18. September
bemarkede Forpagteren, at der laa dede Fisk oppe
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Fig. 1. Ketting Nor. 1. Tingsted Bek. 2. Egen Mglle. 3. Ketting Mejeri.
7. Hoveddemning med Sluse.

Del af Augustenborg Fjord.

6. Indre

4. Ketting By. b. Forpagterens Hus.
9., Landevejen

8. Tverdemning (delvis oversvemmet).

Sanderborg—Nordborg.

nem hvilken der ved Lavvande i Augustenborg Fjord
gik en god Strem. Men paa Grund af Tillebenes ringe
Vandfering om Efteraaret bliver der kun ringe Strem
paa langs gennem Noret i Aalenes Treekketid, og de
blanke Aal havde derfor svert ved at finde udefter.
Forpagter Esmarch optog derfor c. 1922 den i Hov
Vig paa Sjelland praktiserede Idé (Henking, 1912)
at lokke de blanke Aal til Udtrek ved at lade Salt-
vand stremme ind til dem. Dette opnaaede han ved
at lade den forfaldne Klapsluse gaa ud af Funktion
og i Stedet anbringe Stighord. Felgen var, at Vandet
i den vestlige Del af Noret 1 Lebet af hver Sommer
blev mere og mere brakt; Virkningen strakte sig
neppe ostligere end til Resterne af Tverdemningen.
Hensigten opnaaedes, idet Aalene nu havde lettere
ved at finde udefter, saa at Rusefangsten ved Slusen
bedredes.

i Swens pverste Ende; han antager, at Fiskene var
begyndt at de omkring d. 10. September. I Lobet af
kort Tid dede derefter alle Norets Fisk paa ner de
forholdsvis faa, der reddede sig op i Tingsted Beaek
eller i Vaeldvandet og Resterne af den gamle Land-
vandskanal ved Sydsiden. Forpagter Esmarch til-
kaldte d. 20. September Biologisk Stations Assistance
for at faa Aarsagen udredet; Forholdene blev der-
efter undersegt paa Stedet d. 24. September og d.
2. Oktober. Hertil kom saa en Kontrolundersagelse
Aaret efter, d. 20. September 1939.

Ved den ferste af Undersogelserne saas de dede
Fisk flyde i store M@ngder; navnlig langs Rerkan-
terne kunde de ligge i Hundredvis. Der var Gedder,
Aborrer, Skaller, Rudskaller, Brasen og Suder; ogsaa
dede Karudser (Spkarudser) havde Forpagteren set,
saa bortset fra Aalene fled der alle de Arter, som
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Fig. 2. Ketting Nors Hoveddemning set fra Sydsiden udefra. Under den enlige Busk til venstre for Husgavlen skimtes
Slusen ind til Noret,

Fig. 3. Ketting Nor, Slusen set indefra. Tre Stighord er anbragt i Udlebet fra Noret lidt inden for Dsmningen,



Seen rummede. Men Aalene gik ikke Ram forbi; de
Aal, der toges i Rusen i Udlgbet, blev matte og dade;
de Aal, der dede ude i Sgen, flad ikke op, men blev
paa Bunden; yderst ejendommeligt var det, at en
Del Aal var flygtet op paa Land, og at de her bley
fundet dede. Smaafisk saas ikke ved Undersagelserne;
rimeligvis er de atter gaaet til Bunds eller er mdt
af Maager og Krager; tillige filtreres Smaafiskene ikke,
saaledes som de sterre Fisk, fra ved Rerkanten, men
flyder ind mellem Rerene, hvor de ikke saa let iagt-
tages.

Som Aarsag til Katastrofen maatte man i forste
Reekke tenke paa en Forgiftning eller en Kvzlning
foraarsaget af Stoffer tilfart Ketting Nor gennem et
af Tillabene.

Her udgik Tingsted Bak hurtigt, idet det viste
sig, at Bwkken netop var Tilflugtssted for en Del
Fisk, der i Tide var naaet op i den fra Seen; nogle
Fisk var naaet for sent frem og laa dede i Bakkens
nedre Del, men adskillige (Brasen, Skaller, Rudskal-
ler, Aborrer — ogsaa Sudere skulde vere set) gik
her i god Behold, delvis Fisk af en Sterrelse, som
normalt neppe vilde gaa op i denne lille Bazk; en
Karl gik og stangede Aal, som rimeligvis ogsaa er
trukket herop fra Seen. Tingsted Bwk driver Egen
Vandmelle, der ligger c. 500 Meter oven for Ketting
Nor; i Melledammen var der intet bemarket til dgde
Fisk. Bxkvandet neden for Mellen var klart og rigt
paa Planter; dets I[ltmangde var d. 24/IX kun 4.1
cem/l, hvilket maaske kan skyldes Fiskenes Op-
hvirvlen af Slam, og d. 2/X 6.6 cem/l. Viegtmangden
af Fiskene i Baekken mellem Mellen og Noret ansloges
d. 2/X til hojst et Par Hundrede Kilogram. Plante-
vaeksten i Tingsted Bak bestod af S pargantum, Calli-
triche, Potamogeton natans & sp., Sium m. m. Det
klare Vand fra Beekken var i paafaldende Modsaet-
ning til det uklare, farvede Sevand.

Spergsmaalet blev da, om Ketting Baek kunde
vaere den skyldige. Den ferer Spildevandet fra
Ketting Mejeri, og under den herskende Mund- og
Klovsyge Epizooti kunde muligvis Desinfectionsstof
veere ledet ud. I Virkeligheden iagttog dog Forpagter
Esmarch m. fl. levende Fisk ud for Ketting Baek
d. 18. September, da der allerede laa talrige dede
Fisk andre Steder i Seen, og forst efterhaanden dede
ogsaa Fiskene ud for Bakken; velsagtens netop, fordi
de har segt Tilflugt her, da Forholdene lengere ude
blev uudholdelige, laa Fiskene d. 24. September ser-
lig twt paa dette Sted. Mejeriet hehandler aarlig
4—41/, Millioner kg Mewlk: i September Maaned

havde den daglige Mzngde veret c. 9000 kg. Kun
Skyllevandet bortledes, hverken Karnemsslk eller
Valle. Til Rensning bruges Soda (c. 50 kg pr. Maaned),
Mascot (et klorholdigt Preparat; c./, kg daglig),
Klorkalk (c./;, Liter Klorvand pr. Uge); heri er
Ostekéelderens Forbrug medregnet. Alle Mejerispan-
dene desinficeres daglig p. Gr. af Mund- og Klov-
sygen; men dette skete med kogende Vand. Andet
Tilleb til Baekken end Mejeriets syntes ikke at kunne
komme i Betragtning. Ketting Bak forte ved Be-
sigtigelsen (KI. 18) saa lidt Vand, at der forst nogle
Hundrede Meter neden for Mejeriet kunde tages en
Prgve af det; denne indeholdt intet Spor af frit Klor,
og dens py var 7.0—7.18. Nogen Oprensning af Baek-
ken havde ikke for nylig fundet Sted. Da Afstanden
fra Mejeriudlebet ned ad Bakken til Noret er c. 1 km,
og da der ikke var frit Klor at paavise i Baekken
og kun svage Spor uden for denne, syntes enhver
Mulighed for en Klorforgiftning at forsvinde. At der
finder en Forurening Sted med organisk Stof fra
Mejeriet, er utvivlsomt; det spores 0gsaa gennem
Dyndaflejring ved Bakmundingen. Men noget 1lt-
svind i Noret som Felge heraf er ikke paavist og
vilde i hvert Fald ikke have kunnet give Vandet
den giftige Karakter, som det senere viste sig, at
det havde.

Veldvandet paa Norets Sydside modtager slet
ingen Forureninger, og Fiskene benyttede det som Til-
flugtssted, saa herfra kan Forgiftningen ikke hidrare.

Endelig maa i denne Forbindelse Norets Aflab be-
tragtes som et Tilleb, idet der jo ved Hegjvande i
Havet stremmer Saltvand ind; skulde muligvis For-
dampningen i Noret have bevirket en saadan Kon-

-centration, at Fiskene, selv Aalene, ikke kunde taale

den? Dette viste sig ikke at veaere Tilfldet, idet der
¢. 10 Meter Vest for Tvaerdemningen kun var 6.4 L
NaCl og i Udlsbet 6.59/,, medens der uden for
Hovedd®mningen maaltes 16.8 ¢/,, NaCl.

Om Iltmangel som Dedsaarsag kan der ikke godt
have veret Tale. Ved Undersegelsen d. 24. September
var lltindholdet rigeligt i Noret (c. 300 m fra @st-
enden: 9.2 cem/l; ¢. 10 m Vest for Tvewerdemningen:
9.2 ccm/l; ved Udlgbet: 10.3 cem/l), men mindre i
Tingsted Bezk, hvor Fiskene sogte Tilflugt. At ad-
skillige Aal var gaaet paa Land og ded der, viser
vel bedst, at der ikke kan vere Tale om, at Fiskene
er drebt af et natligt Iltsvind.

Brintionkoncentrationen frembod intet merkeligt;
1 Tingsted Beek py 7.13, ud for Ketting Bak py 7.31,
c. 300 m fra Norets Ostende py 7.47.



Fig. 4. Udsigt over Ketting Nor fra Hoveddmmningen. Midtfor, i Forgrunden en Baad. T.h. Lebet gennem Rersumpen
fra den aabne Vandflade midt i Billedet. I Baggrunden ses de brede Taarne paa Ketting og Notmark Kirker. I For-
grunden t. h. ses Stager for en afspmrrende Ruse.

Fig. 5. Deode Fisk langs Rerkanten i Ketting Nor.



D. 2. Oktober medbragtes 6 levende Aal fra Aaben-
raa. Disse Aal anbragtes i Ruseposer dels lidt Vest
for Tverdemningen, dels i Udlebet. — ¥ed Optag-
ningen c¢. 7 Timer efter var de tre Aal det forste
Sted tilsyneladende neesten dede; de blev forsendt
til Frederiksdal 1 den vaade Rusepose og var ret
livlige ved Ankomsten til Laboratoriet den nemste
Formiddag; de sattes i en tom Blikbalje, men den
folgende Dag var de dede. — De tre andre Aal sattes
i den i Udlebsslusen verende Fangstruse Kl. 14.55;
der var steerk Udstremning og havde veeret det i
mindst et Degn; der var mange levende Krabber
(Carcinus menas) 1 Rusen, men de f[jernedes, faor
Aalene sattes i den. Rusen rogtedes Kl. 16.15, altsaa
efter 80 Minutters Henstand; da var de to mindste
Aal dode, medens den tredje var mat. Den blev taget
med til Frederiksdal, levede d. 3., men dade d. 4. Ok-
tober. — Vandets Temperatur ved Ruserne var 17°;
Iltmengden ved Slusen var ved Rusens Roglning
8.66 cem/1; der var altsaa en betydelig Overmatning.

Udtrakket af Aal fra Noret var ophert, men endnu
den foregaaende Dag (1. Oktober) saa Forpagterens
Sen en levende Aal paa Land; jeg saa kun een Aal,
der var gaaet paa Land, og den var ded. En Fisker,
der havde Ruse staaende noget uden for Hoved-
demningen, havde en af de foregaaende Dage haft
28 Aal i Rusen, hvoral de 27 var dade; men Vandet
var ogsaa farvet et godt Stykke ud 1 Fjorden af det
udstremmende Vand fra Noret.

Ingen af de Fisk, som toges dede i Ketting Nor
og underspgtes, viste Saar ud over, hvad Fugle
havde hakket, Betendelser, overveeldende Antal Pa-
rasitter eller andet, som kunde t@nkes at have for-
aarsaget deres Dod. Gellerne var ikke lengere egnet
til Undersogelse paa Fiskene fra selve Sgen; men det
lykkedes at finde et Par Smaaskaller, der endnu var
levende eller frisk dede, 1 det graesbevoksede Om-
raade paa Norets Sydside, hvor Valdvandet siver ud.
Heller ikke disse Fisk viste synlige Skader. Inden
for dette Sted er der bevaret en Stump af den gamle
Landvandskanal, fra hvilken en firkantet Traeled-
ning ferer Vand ud; herigennem var tilsyneladende
en hel Del Fisk sluppet op, thi i Landvandskanalen
var der fuldt af Fisk i det friske Vand; nogle af dem
kan dog have veret her forud.

Der toges nogle I'otografier af de dede I'isk langs
Kanten af Rersumpen i den estlige Del af Seen; en
Del Fisk var vist sunket siden d. 24. September, og
Resten var blevet graa, hvorfor de ikke synede saa
meget som sidst.
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Af en af de friskdreebte Forsegsaal fra Rusen 1 Ud-
lebet fixeredes Dele af Gellerne; men heller ikke her-
ved opnaaedes Forstaaelse af, hvad Deden skyldtes.
Det fremgik imidlertid tydeligt, at der ikke var Tale
om Heaemolyse (Oplosning af Blodlegemerne).

D. 2. Oktober om Aftenen fyldtes en stor Mzelkejunge
med Vand fra Ketting Nor ner Udlgbet, hvor der
som naevnt havde veret udadgaaende Strem 1 mindst
et Dogn. Dette Vand medfortes til Laboratoriet i
Frederiksdal, hvor det benyttedes til en Reekke Forsag
1 de felgende Dage og til Grundlag for Renkultur.

En Analyse af det, foretaget af Fiskeriskonomisk
Forsegslaboratorium, gav felgende Resultat: py 7.43,

Fig. 6. Prymnesium parvum efter Liebert & Deerns.
C = Kromatofor. Z = Svingtraad. (2500 x).

Organisk Stof: 960 mg/l, Fosfat: 0.27 mg P-P,0,
pr. 1, Nitrat: 9.3 mg N-NO, pr. 1. Baade Fosfat- og
Nitratveerdien er overordentlig hej.

Pr. Kubikecentimeter fandtes c. 1200 000 Flagel-
later. Det var en lille, brun Art, Prymnesium parvum,
Carter 1938, med tre Flageller, af hvilke den mid-
terste er kort og stiv. Ilagellatens Lengde er c. 8—
13 4, Bredden det halve. Til Supplement af Carters
Beskrivelse af Arten maa anferes, at de meget smaa
Korn, der ligger op ad Cellevesggen, hestaar af Sti-
velse eller et meget neerstaaende Stof; de farves
sortblaa af Jod. Dette viser, at Familien Prymne-
siaceae ikke herer til de egentlige Chrysomonadinae,
men danner en Slags Overgang mellem disse og
Cryptomonadinae.

Prymnesium parvam er kun kendt fra Brakvand.
Den er tidligere fundet i Tyskland (= Wyssotzkia
biciliata, Biittner, 1911), 1 Holland (= Chrysomona-
dine van Workum, Liebert og Deerns, 1921), i
England (Carter, 1938) og i Polen (Bursa, 1938).

Stofskifteforssg med Vand fra Ketting Nor blev
foretaget, idet Flasker blev fyldt med dette Vand
og neddyklket 60 em under Overfladen i Laboratorie-
havnen i Frederiksdal i de bedst belyste Timer af



Dagen. Den reelle Kulsyreassimilation blev fundet
svarende til 2.04 mg Glukose pr. Liter og Time. Den
tilsvarende Respiration var 0.36 mg Glukose. Dette
viser, at Stofproduktionen var meget kraftig i Ket-
ting Nor. Andre encellede Organismer end Prymne-
siwm parvum var ganske uden Betydning. Ufarvede
(heterotrofe) Flagellater og Bakterier fandtes neesten
heller ikke i Vandet: det var praktisk talt en Ren-
kultur af Prymnesium parvwm, man havde for sig.
Den kraftige Produktion i Forbindelse med de store
Mzngder Fosfat, Nitrat og organisk Stof tyder paa
steerk Eutrofering fra Land; en mulig Forurening
kan ikke have veret serlig stor, idet den for sterkt
forurenet Vand typiske heterotrofe Organismeverden
totalt manglede.

Gennemsigtigheden af Vandet i Ketting Nor var
meget ringe (40 cm), hvilket var en Falge af den
megtige Flagellatbestand. Flagellaterne syntes jevnt
fordelt i Vandet:; Prover, der toges fra 0.25 og 0.50
Meters Dybde, var lige saa farvede som Overflade-
vandet. En Prave taget med Planktonnet indeholdt
Mysis flexuosa, Sphaeroma rugicauda og en Del
Copepoder.

Bunddyndet indeholdt, saavel lidt @st som lidt
Vest for Tverdemningen, en Del Phragmitesrester,
talrige grenne Algeklumper samt bl. a. rede Chiro-
nomus-Larver af Halophilus- og Salinarius-Grupperne
samt Tanypus-Larver.

I Udlgbsrusen fandtes som naevnt levende Carcinus
manas. Kort inden for Slusen saas en Gobius minutus;
maaske taaler denne Fisk Vandet ligesom de foran
nevnte Krebsdyr og Myggelarver.

Rorsumpen i Ketting Nor synes at have wmndret
sig siden Iversens Undersogelse. Den bestaar nu
overvejende af Phragmites samt en Del Typha angu-
stifolia; af Typha latifolia skal der vere enkelte
Planter, og af Scirpus saas nogle faa og smaa Be-
stande i Seens @stende. Der var adskillige flydende
@er af Typha angustifolia. Forpagter Esmarch op-
lyste, at hans Rerskeaer var gaaet tilbage fra c. 1200
Traver til ¢. 600 Traver aarlig. Endnu mere paa-
faldende er dog den Skabne, der ramte den maeg-
tige Characévegetation, som Iversen lagttog, og
som efter Esmarchs Oplysning ikke blot strakte sig
over den ostlige Del af Noret, men indtog hele
Noret (bortset fra et Areal ved Ketting Beks Ud-
munding, hvor der intet voksede); tidligere kunde
Characéerne, naar de om Efteraaret lettede fra Bun-
den, danne @er, der endog kunde beere Hejrer. Forst
forsvandt, efter Esmarchs Angivelse, Characéerne,
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derpaa Ceratophyllum, Myriophyllum o. a., indtil der
i 1938 slet ingen submers Vegetation var tilbage.
Iversen, hvem dette blev forelagt, var tilbgjelig
til at mene, at Mejerispildevandet bar Skylden for
Vegetationens Forsvinden; vi skal senere vise, at
dette ikke vel kan vere Tilfeldet. Oppe i Tingsted
Bk var der, som nevnt, stadig god Vegetation, og
oppe i den omtalte Stump af Landvandskanalen fin-
des endnu Characéer. Vandet i Noret virkede brun-
ligt, hvilket Egmarch mente, var et tilbagevendende
Swsonfenomen; dog var Farven nok sterkere end
sedvanligt. Bestemt mod hvid Skive efter Forel-
Uhle Skalaen havde det Farve 19, altsaa brunlig.

Forholdene, som de forefandtes i Efteraaret 1938,
har siden hurtigt ndret sig, hvilket muligvis direkte
eller indirekte henger sammen med, at Saltvandets
Indtrengen i Noret er sat ned. Forpagter Esmarch
meddelte i et Brev, at han midt i Juli 1939 opdagede,
at Bunden i den ostlige Del af Ketting Nor var blevet
gran af Characéer. Han tilkaldte Dr. J ohs. Iversen,
der netop var paa Egnen, og denne konstaterede, at
der overalt — undtagen i den Bugt, hvori Ketting
Bk udmunder — var Undervandsplanter i storre
eller mindre Maengde, ligesom der overalt var talrige
rede Myggelarver i Dyndet, n@vnte Bugt fraregnet.

Den ene af os foretog en fornyet Undersogelse af
Ketting Nor d. 20. September 1939. Det har, i Over-
ensstemmelse med det givne Raad, veret forsegt at
holde Saltvandet ude; men Sluseklapperne virker
ikke mere, og de tre Stighord, der seettes, naar der
er Hojvande i Fjorden, slutter ikke teet, og navnlig
er der et stort Hul i den stebte Bund under Stemme-
vaerket; tilmed er Stighordene for lave, saa at Salt-
vandet til Tider gaar ind over dem. Saltholdigheden
viste sig dog at wveaere 1—1.5 /g, lavere end Aaret
forud; der maaltes nu lige inden for Slusen (Strem-
men var og havde i et Dogn veret udadgaaende)
5.5 94, lige Vest for Tverdemningen 4.9 %0 08
¢. 20 Meter fra Rorkanten midt i Norets Ostende
4.5 9. 1 Betragtning af den ringe Nedbor i 1939
maa dette anses for et godt Resultat?).

T Modsatning til Aaret forud var Vandet nu klart,
saa at Bunden overalt var synlig, og det var farve-
lost. Dets Temperatur var 16°. — En Analyse (fore-
taget af Fiskeriskonomisk Forsggslaboratorium efter
samme Principper som i 1938) viste en meget betyde-
lig Forskel paa Vandet de to Aar:

1) Som det vil fremgaa af det i Selse Sa forefundne, har
Nedgangen i Saltholdighed fra 6.5 /s, (1938) til 4.5—5.5 /40
(1939) neppe kunnet bevirke Prymnesivms Forsvinden.
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D escnin, voostuss siwsevae wsativave HE SRIEE SR e & T4 i
Organisk Stof, mg/l%)............... 960 410
Fosfat, mg/l P-P,0Y) .............. 087 min.
Nitrat, mg/l N-NOJY) .............. 9.3 < 0.2

Den foranomtalte Vegetationsendring bekref-
tedes. Over store Straekninger var Bunden nu dask-
ket af Characéer (saavel den af Iversen (1929) iagt-
tagne Chara hispida som Ch. aspera?)), og Ruppia
spiralis var almindelig; navnlig i Norets vestlige Del
var det meste af denne Bundgrede overtrukket med
Traadalger (bl. a. Oedogonium og Spirogyra).

Planktonmangden var ubetydelig. Flagellater be-
merkedes ikke mere. Saavel Mysis wulgaris som
Palaemonetes wvarians toges baade ved Slusen og
ostligt i Noret, det forste Sted tillige Sphaeroma
rugicauda.

Bundfaunaen?) undersegtes paa 8 Steder. Bund-
proverne kan ikke sammenlignes indbyrdes med
Hensyn til Dyrenes Antal, da de er taget med Ket-
sjer, altsaa ikke omfatter samme Areal. Folgende
fandtes:

1. 1 Lebet inden for Slusen; Sand, Skaller, kun lidt
Dynd. 3 Gammarus (locusta?), 9 Corophium insi-
diosum, 15 Chironomus halophilus, 3 Tanypus.

2. Midtvejs i det vestlige Afsnit. 1 Chironomus halo-
philus.

3. Vestlige Afsnit, ner Tverdemningen; Sandbund.
2 Ischnura elegans.

4. Vestlige Afsnit, ner Tverdemningen; rigeligt

Dynd. 13 Chironomus halophilus, 1 Ch. salinarius,

L Chironomus-Puppe, 1 Tanypus, 3 Orthocladiiner.

Midt 1 det estlige Afsnit; rigeligt Dynd. 24 Chiro-

nomus halophilus, 1 Glypiotendipes polytomus, 5

Tanypus, 6 Orthocladiiner.

6. Neer Ostenden; rigeligt Dynd med en Mangde
Skalrester. 1 Tanypus, b Orthocladiiner.

7. Ud for Ketting Bak; blwksort, svovlbrinteholdigt
Dynd med Algeovertrek. Intet Dyreliv.

') Organisk Stof blev bestemt ved (ledning; da denne
antagelig ikke er foretaget med tilstrakkelig Forsigtighed, er
Tallene muligvis for store. Ved Bestemmelsen af Fosfat og
Nitrat blev benyttet Metoder, der ikke tillader en sikker
Bestemmelse af meget smaa Mengder; kun for Praven fra
1938 var Metodikken derfor tilfredsstillende.

*) Bestemmelserne er foretaget af Assistent Sigurd Olsen
(Characéerne), cand. mag. K. Stephensen (Storkrebs),
Dr. phil. E. M. Poulsen (Smaakrebs) og stud. mag. Knud
Larsen (Insekter — for en Del Myggelarvers vedkommende
med Verifikation af Professor, Dr. Fr. Lenz).

o
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8. C. 50 Meter fra Bakmundingen; brunligt Dynd
med Planterester. 1 Gammarus sp. jun., 1 Mysis
(vulgaris?), en Del Chironomidelarver.

Characévegetationen var meget rig paa Dyreliv. 7
Praver taget med Keatsjer i det estlige Afsnit inde-
holdt: Gammarus locusta, Palaemonetes varians, Mysis
sp. jun., Cloéon dipterum, Ischnura elegans, Polycen-
tropider, Oecetis ochracea(?), Chironomus plumosus,
Ch. halophilus, Ch. salinarius, Pelopia, Tanypus, Lille
Chironomide med meget lange Antenner, Glyptoten-
dipes polytomus, forskellige Orthocladiiner og Oligo-
cheter; desuden en overordentlig Maengde Dafnier
(Ceriodaphnia reticulata, Stmocephalus exspinosus) og
en Del Copepoder (Diaptomus).

Vegetationens hurtige Tilbagekomst tyder afgjort
ikke paa en nermere Sammenhaeng mellem dens For-
svinden og Forureningen fra Mejeriet; dette, der
nappe har foretaget nogen AEndring i sin Drift i de
senere Aar, er utvivlsomt Skyld i, at den omtalte
plantebare Plet ud for Ketting Bazk findes; men
leengere synes dets Virkninger ikke at reekke. Naar
Bundvegetationen af Characéer og andre Planter i
1938 var totalt forsvundet, skyldes det antagelig i
forste Raekke, at Vandet paa Grund af Plankton-
mengden var saa uigennemsigtigt (Gennemsigtighed
40 cm). Men hvorfor var Planktonproduktionen saa
extraordinzrt kraftig i 19387 De meget store Mzng-
der af Neringssaltene Fosfat og Nitrat er tilsyne-
ladende Forklaringen herpaa. Tages 1939 som et
normalt Aar, var der i 1938 9.3 mg N-NO, og
0.27 mg P-P,O; mere til Stede pr. Liter. Settes
Vandvolumen af Ketting Nor til ¢. 500 000 m?, var
der i 1938 c. 4.5 Tons N-NO, mere til Stede end
1 et normalt Aar. Beregnet som NaNO, (Chilesal-
peter) svarer dette til over 25 Tons. De vekslende
Mangder af Saltvand spiller i denne Forbindelse
ingen Rolle, da Havvand kun indeholder ganske
minimale Mangder af Fosfat og Nitrat. Disse Salte
maa primert stamme fra det Landareal, der afvan-
des til Ketting Nor. At der fra Aar til Aar kan vere
saa store Forskelle i de tilforte Meengder af Neerings-
salte, er i hvert Fald tilsyneladende ret utaenkeligt.
Tilmed maa store Mangder af disse Salte veere sta-
tionare i Noret, idet dette har sit eget Kveelstof-
og Fosforkredsleb. Det af Planterne optagne Fosfor
og Kvelstof frigeres atter under Forraadnelsespro-
cesserne, der iser finder Sted paa Sgbunden.

Det er derfor rimeligt at antage, at den i et nor-
malt Aar tilstedeverende, meget betydelige Bund-




vegetation forbruger de meget store Nitrat- og Fos-
fatmengder, der i 1938 blev fundet i fri Form, til-
ligemed en stor Del af dem, der i 1938 var bundet
i Flagellatplanktonet. ,

Som en af de samvirkende Aarsager til Katastro-
fen formoder vi derfor en Forgkydning i Ligeveegten
mellem Planktonet og .Bundvegetationen. Denne
Ligevegtsforskydning kan igen skyldes forskellige
Aarsager. Muligvis spiller en forhejet Saltholdighed
ind. I 1938 var Saltholdigheden i Noret extraordineer
hoj (5.5 9g); selv om denne Saltholdighed muligvis
ikke direkte har udelukket Characéernes Tilstede-
varelse, er det tenkeligt, at Veeksthastigheden er
blevet nedsat, saa at Planktonet, der ikke heem-
mes af Saltet (f. Ex. Prymnesium parvum), paa et
meget tidligt Tidspunkt har faaet Overtaget og, ved
at absorbere Lyset, fuldstendigt har undertrykt
Bundvegetationen. Tilmed var Vinteren 1937—1938
meget mild og lys, og under saadanne Betingelser
holder en kraftig Planktonpopulation sig hele Vinte-
ren igennem i lavvandede, fritliggende, brakvandede
Seger (Gessner, 1937).

Som navnt var Planktonet i Efteraaret 1938 en
nasten ren Population af Prymnesium parvam. Det
kunde derfor formodes, at denne Flagellat ved Siden
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tonalger og hajere Planter. Imidlertid viste Forhol-
dene i Selsg Sg, hvor der Aaret efter fandtes en
lignende Fiskedodelighed paa Grund af Prymnesium’s
Virksomhed (se senere), at der her ved Siden af
Flagellaten fandtes et rigt Phytoplankton bestaaende
af Grenalger, Blaagrenalger og Diatoméer. Naar
Rorskeret i Ketting Nor i 1938 var svundet til c.
Halvdelen af det normale, skyldes det antagelig den
stigende Saltholdighed i Ketting Nor. Tagrer kan
meget vel taale Saltvand, men udvikler sig dog bedst
i Ferskvand (Iversen, 1933—1936).

Adskillige Aal maa have overlevet Forgiftningen.
Sidst i Oktober Maaned 1938 saa IMiskeriforpagteren
i Tusindvis af Aal (store og smaa mellem hinanden)
i den nermest Land verende Del af Rersumpen i
Norets vestlige Del; en Aalestanger tog paa dette
Sted c. 100 Pund Aal. Og i Foraaret 1939 blev der
taget en Del Blankaal i Ruser ude i Fjorden; det
maa have veret Aal fra Noret, da der ellers aldrig
tages Foraars-Blankaal i Fjorden. — I Sommeren
1939 tog Forpagteren i en Ruse pstligt i Noret
saavel en Del Aal som enkelte Gedder, Aborrer,
Sudere, Skaller og Rudskaller; det var hovedsage-
lig Smaafisk, der formodentlig alle har overlevet
Forgiftningen ved at sege Tilflugt i Tillebene;

af at betinge Fiskenes Dod ogsaa virker drebende Aalene kan dog ogsaa vere kommel ind fra
eller hammende paa Planter, baade eencellede Plank- Fjorden.
2. Selsg Sa.

Fra Kattegat streekker Isefjorden sig ind 1 det
nordlige Sjalland ; og mellem Isefjorden og dens Side-
gren Roskilde Fjord rager Halveen Hornsherred
frem. Paa @stsiden af denne Halve ligger ved Herre-
gaarden Sels¢ en Sg; oprindelig skilte et Sund det nu-
vaerende Selsg Sogn fra Hornsherred, men Landheev-
ningen terlagde Sundet, saa kun dets sydlige Ende
bestod som en Vig fra Fjorden. Denne Vig blev af-
demmet og en Vandmelle anlagt ved Udlsbet af
Sels@ S@. Senere blev Vandmollen nedlagt, og Seen
kom under Udterring, der dog igen blev opgivet,
hvorpaa Udlgbet forsynedes med en Klapsluse, der
skulde hindre Fjordvandet i at stremme ind ved
Hgjvande. For faa Aar siden blev Klapslusen for-
nyet, men helt tet er den ikke; paa Grund af den
vedholdende Torke var Vandstanden i Sgen i Okto-
ber 1939 forholdsvis lav, og man kunde da, ved
Hgjvande i Fjorden, hare Fjordvandet risle ind ved
Klapperne.

Selsg S@ er ¢. 130 ha stor. Den modtager kun eet
Tilleb, der lgber gennem Lavningen (det gamle
Sund) Nord for Spen og udmunder i dennes Nord-
ende; for at fremme Afvandingen er Lebet udgravet
til en ret bred Kanal. I Oktober 1939 var Vandet
her stillestaaende. Et Stykke oppe modtager Vand-
lobet Spildevandet fra Ostby Mejeri, mod hvilket
Mistanken for Fiskedrabet straks rettedes.

Vanddybden i Selss Se var ved Undersegelsen
nzppe noget Sted stort over 1 Meter.

Seen er omgivet af en betydelig Rersump, og des-
uden findes adskillige fritstaaende Rersump-Holme
(Fig. 8). Bundgrede kunde ikke iagttages. Os be-
kendt er Selss Se ikke tidligere undersegt botanisk.

Vandets Temperatur var d. 4. Oktober 1939 6—8°;
det havde frosset om Natten, og endnu laa der, hvor
Rorene skyggede, nogle Steder lidt Is. Gennemsigtig-
heden var kun 40 ¢m. Farve: Nr. 17 efter Forel-Uhles
Skala (brungren).
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Saltholdigheden viste sig at vare 4 %/, i hele Seen  Overfladen ud for Anderiet (9.8 cem/1 = 120 °/, Maet-

(inden for Slusen, i Overfladen: 4.1 9/,,; ud for Ande- ning).
riet paa Seens Ostside: 3.8 9/,; lige uden for Rer- Bundens Dyreliv undersegtes i Praver taget med

km

Fig. 7. Selss So. 1. Tilleb. 2. Selse Kirke. 3. Herregaarden Selss. 4. Roskilde Fjord. 5. Dmmning med Sluse. 6. Lands-
byen Manderup. 7. Vejen Skibby-Selsa.

sumpen ved Tillebet: 3.9 °/y), medens Tillebskanalen ~Planktonkeatsjer dels ud for Anderiet, dels lige uden
var saa at sige fersk (c. 200 m oven for Sgen: 0.75 °/yo;  for Rersumpen ved Tillebet. Der fandtes kun Chiro-
hejere oppe, ud for Skallejet: 0.07 9/,,). nomidelarver, nemlig Tanypus (af Sleegten Procladius

Illtmengden var rigelig saavel i Overfladen inden eller Trichotanypus), Chironomus plumosus (smaa),
for Slusen (8.9 cem/l = 105 °/, Mwtning) som i Cryptochironomus, Tanytarsus genuinus (ogsaa en



Puppe) samt en lille Orthocladiin (lys midtpaa, rod
mod Enderne).

Fiskebestanden havde bestaaet af Aborre, Gedde,
Karuds, Suder, Skalle, Rudskalle, Brasen (faa) og
Aal (uden Tvivl ogsaa Trepigget Hundestejle), hvor-
imod Arter som Hork, Knude, Rimte, Flire og Lgje
ikke kendtes fra Spen.

ogsaa veere gaaet op paa Land, helt ud af Vandet,
men saadanne iagttoges dog ikke ved Undersagelsen;
derimod saas talrige, halvdede, lige i Landingen,
f. Ex. i Grasset ved Siderne af Udlebet og ved
Anderiet.

Som Aarsag til denne voldsomme Fiskedodelighed
antog man enten Iltmangel i Vandet eller Forgift-

Tig. 8. Selse Se set fra Vest. Talrige Rorholme. I Baggrunden Selss Kirke.

En Vandpreve toges i en b-Liters Blikdunk og
sendtes til Undersogelse paa Fiskerigkonomisk For-
sogslaboratorium, der fandt felgende:

pag = 7.35.

Organisk Stof: 802 mg/l.
Fosfat: min.

Nitrat: min.

Klorid: 3.8 */o, NaCl

Selsg S@ ejes af Baron M. von Plessen, Lind-
holm, der har bortforpagtet Fiskeriet til Hr. Ven-
delbo-Petersen.

Fiskeriforpagteren oplyste, at omkring d. 20. Sep-
tember 1939 begyndte Fiskene at de nede ved Slusen,
hvorpaa der efterhaanden iagttoges dede Fisk over
hele Soen. Alle Slags Fisk dede; selv de sejlivede
Karudser havde Vendelbo-Petersen fundet dede.
— Ved Undersogelsen d. 4. Oktober laa Aalene 1
Mzngde inderst inde ved Land; adskillige skulde

ning gennem Mejerispildevandet. Det lod sig straks
paavise, at Vandet indeholdt rigeligt Ilt, og da
Aalene alligevel laa halvdede ved Bredden, kunde
det ikke vaere Iltmangel, der havde foraarsaget Ska-
den. At denne heller ikke skyldtes Mejerispildevan-
det, fremgik af, at Tillobskanalen, der modtager
Spildevandet, netop indeholdt levende Fisk. Da dette
var fastslaaet, laa det nwr at teenke paa, om der ikke
skulde foreligge et Paralleltilfzelde til Fiskededen 1
Ketting Nor Aaret forud. '

Bemerkelsesveaerdigt er det, at der tidligere har
varet omfattende Dadelighed blandt Fiskene i Selso
Sw, saaledes i 1933 efter Vendelbo-Petersen. I
1911 (27. August) blev der indsendt en Vandpreve
til Undersogelse, og den viste en Saltholdighed af
59/, altsaa lidt mere end nu; men dengang forled
der intet om dede Fisk. '

Ved Undersogelsen d. 4. Oktober 1939 laa der tal-
rige dede Fisk nede ved Udlebet, men der var endnu
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enkelte levende Fisk i Segen. Saaledes iagttoges to
Karudser, der svemmede halvmatte nzr Overfladen:
den ene (30 cm) toges med Kwmtsjer. Det er allerede
omtalt, at Aalene saas forskellige Steder ved So-
bredden. Oppe i Rersumpen paa Vejen ind til Til-

lobet, som ikke blev beset. Skallerne syntes at be-
finde sig vel; dog stod en Del af dem, naar de ikke
blev forstyrret, med Nedaandedrzt i Vandskorpen,
hvilket antagelig skyldes, at den store Fiskemangde
teerede haardt paa Iltmangden i det stillestaaende

Fig. 9. Forsegsanordningen i Laboratoriet.

lobet laa der adskillige dede Fisk, ogsaa enkelte i
den nedre Del af Tillobet; men hejere oppe ad dette
gik der store Meengder levende Fisk, og her var hagjst
nogle enkelte dede. De forste levende Fisk (Skaller)
medtes c¢. 200 Meter fra Seen (ved Rersumpens
Grense mod Engen); paa Straekningen herfra op til
ud for det paa Vestsiden liggende Skalleje (her graves
Muslingskaller til Honsefoder) stod der levende Skal-
ler 1 Titusindvis, de fleste storre, men Yngel saas
ogsaa. Af andre Fisk iagttoges kun en lille Stime
mindre Aborrer og et Par Gedder. Aal saas ikke,
men de kan vare segt op i de evre Dele af Vand-

Vand; mindre rimeligt er det, at Fiskenes Gzller skulde
vaere skadede, saa at Iltoptagelsen faldt vanskelig.

Vendelbo-Petersen mente, at de allerfleste af
Fiskene i Sgen var dede, navnlig da Gedderne.

Ved Ankomsten KI. 10.50 til Sgen blev 3 Gulaal
og 3 Blankaal fra Fjorden anbragt i en Rusepose og
udhengt i Overfladevandet inden for Slusen. De
toges op Kl. 156.30 og var da temmelig matte, men
ikke dede; de toges med til Laboratoriet i Frederiks-
dal, hvor de sattes i en Blikbalje med c. !/, cm Vand
paa Bunden; neste Dag var 1 ded, 5 levende, hvilket
ikke viser synderligt.
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Ved en fornyet Undersegelse d. 12. Oktober 1939
var Vandstanden i Sgen hgjere end Fjordens, hvorfor
Klapslusen havde aabnet sig for Udstremningen
(c. 1 m pr. 10 sek.). Sgens Vand maalte 5° C. Talrige
dede Fisk laa nu drevet ud uden for Slusen, og
inden for denne laa en M@ngde nu raadne Fisk mel-
lem Rerene; paa sine Steder var der helt hvidt af
dem. Aalene, der var gaaet ind i Landingen, laa der
endnu, blot syntes der at vzere blevet ferre af dem
(taget af Fugle?), og de var alle dede. I Tillgbs-
kanalen stod enkelte Fisk neden for Skallejet, men
Hovedparten stod oppe i Svinget ved Bruddet. Der-
imod laa der nogle dode Fisk paa hele Streekningen
op til Bruddet, men dette kan skyldes Drenges
Fiskeri. Vandet 1 Kanalen var klart, hvor ikke
Maager eller Fisk havde plumret det.

Vandet i Selse So havde, som nevnt, kun ringe

Gennemsigtighed. En Planktonkstsjer tilbageholdt
kun lidt Plankton, men tog man en Vandpreve op
i et Glas, gjorde Vandet et lignende »stovets Ind-
tryk som 1 Ketting Nor. Ferst den mikroskopiske
Undersogelse af de hjemterte Prover viste, at det
ogsaa 1 dette Tilfeelde drejede sig om Flagellater, og
at disse ogsaa her tilherte Arten Prymnesium par-
vum. Den pregede fuldstendig Seens Plankton (pr.
em? 655 000), men var dog ikke eneraadende, idet
der blev fundet bl. a. Scenedesmus-Kolonier (Gron-
alge), 1900 pr.cm? Merismopedia-Kolonier (Blaa-
grenalge), 1500 pr. em?®, og smaa Diatoméer, 1200
pr. ecm?. Da de d. 4. Oktober medbragte Prover syn-
tes utilstreekkelige til Anvendelse til Forseg, hen-
tedes d. 12. Oktober c. 40 Liter i en Malkejunge;
senere (d. 29. Oktober) hentedes atter en saadan For-
syning.

3. Sammenligning med lignende kendte Tilfeelde.

Det er kendt fra et tidligere Tilfeelde, at en kraftig
Opblomstring af Flagellaten Prymnesium parvum kan
foraarsage sterk Dedelighed blandt Fisk. Liebert
og Deerns (1920) beskriver et saadant Tilfxlde fra
Workumer-Nieuwland Polderen i det hollandske
Brakvandsomraade. Disse Forskere betegnede blot
Flagellaten som »Chrysomonadine van Workum«, men
deres Beskrivelse og Figurer af denne overordentlig
karakteristiske Art viser tydeligt, at det drejer sig
om Prymnesium parvum). Deres Angivelse om,. at
der dannes Fedt, maa skyldes, at de har benyttet
Sudan III til Paavisningen; hvis man ikke skyller
godt efter Farvningen, kan der let ske Fejltagelser.
Osmiumsyre giver ingen Fedtreaktion hos Prymne-
sium parvum. Liebert og Deerns foretog en Reekke
Forseg, der bl. a. gav til Resultat, at Flagellatvand,
filtreret gennem et Chamberland-Filter, var ugiftigt
for Fiskene, og at svagt opvarmet Flagellatvand var
giftigt, skent Flagellaterne var drebt, medens steer-
kere opvarmet Flagellatvand mistede sin Giftighed;
Giftvirkningen formoder de at veere af hemolytisk
Natur.

Ogsaa vi har anstillet Forsog, baade med Vandet
fra Ketting Nor og med Vandet fra Selsg Se; herfor
gores nxzrmere Rede i det felgende Afsnit.

Fra en Rakke Tilfzlde er det kendt, at en kraftig
Opblomstring af en enkelt Planktonalge kan foraar-
sage stor Skade paa Fisk og Muslinger. I Ferskvand
er det saavidt os bekendt kun Cyanophycéer, der

kan bevirke en saadan @delmggelse af en Fiske-
bestand. Det sker, naar en kraftig »Vandblomst« i
en lav Vandsamling pludselig der. Det er i mange
Tilfeelde iagttaget, at Kreaturer, der drikker saa-
dant Vand, kan de. Ifelge Naumann (1924) er For-
holdet imidlertid langtfra undersegt til Bunds.

I Saltvand kendes Fiskewsdel®ggelse paa Grund
af en kraftig Opblomstring af forskellige Peridinéer.
Ved Kaliforniens Kyst har Kofoid (1911) iagttaget
en meget kraftig Produktion af Peridinéen Goniaulax
polyedra. Resultatet af denne var, at en Maxngde
Fisk dede og drev ind paa Stranden, saa her laa et
Belte af dede Fisk. Efter Kofoids Mening var det
Forraadnelsesprodukterne af Goniaulax polyedra, der
var giftige for Fiskene. De dede Peridinéer udsendte
en hejst ubehagelig, gennemtrengende Stank.

En Odeleggelse af Osters og andre Muslinger ved
en negen Peridiné, Gymnodinium splendens, har
Nightingale (1936) beskrevet fra den nordlige Del
af U.5.A.s Stillehavskyst. Ogsaa fra Japan er noget
lignende kendt.

Blandt Nordseens engelske Fiskeskippere er det
en almindelig Anskuelse, at det ikke kan betale sig
at fiske efter Sild, hvor Vandet er stinkende. Lugten
skyldes Mwengder af en Flagellat, Phaeocystis, eller
af Diatoméer. Ifglge moderne engelske Fiskeribiolo-
ger, Savage og Hardy (1935), Savage og Wim-
penny (1936), skal Silden gennemgaaende undgaa
Omraadermed store Meengder af Phytoplankton. Dette

1) Fra Tyskland synes et lignende Tilfelde at foreligge (Lenz, 1933).
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kan imidlertid forstaas paa forskellig Maade. Det er
absolut ikke givet, at det er Phytoplanktonet, der
bevirker, at Silden holder sig borte fra disse Om-
raader. Muligvis er det derimod en Segen efter rige
Zooplanktonomraader, der i Nordseen paa Grund af
specielle hydrografiske Forhold i Reglen ikke wvil
falde sammen med Omraader med rig Phytoplankton-
produktion (Steemann Nielsen, 1937). Der er
endvidere den Mulighed, at det, saafremt Sildens
Fraverelse fra Diatomé-Omraaderne skyldes Dia-
toméerne selv, er en enkelt Art, der er Skyld heri,
nemlig Rhizosolenia styliformis, der er en meget stor
Art, naalespids i begge Ender. Det er slet ikke

utenkeligt, at Rhizosolenia styliformis bliver heen-
gende i Sildens Geller. Det er kun, naar denne
Diatomé er til Stede i stor Mwmngde, at de engelske
Forskere har kunnet paavise, at Silden holdt sig
borte fra Omraadet. Desverre lider de engelske
Phytoplanktonundersogelser af den vesentlige Man-
gel, at der er benyttet Net, endda af forholdsvis vid-
masket Gaze. Det er kun Phytoplanktonets Kemper,
der holdes tilbage. I Virkeligheden ved man slet ikke,
om deres »Diatom Patches« er Omraader med serlig
store Mangder Diatoméer. Maaske er det kun Om-
raader med serlig store Miengder af Kempen Rhizo-
solenia styliformis.

4. Forsegene.

Ved Forsegene med Flagellaterne fra Ketting Nor
og Selse Se anvendtes den paa Fig. 9 viste Opstil-
ling. Fra en Balje paa Bordet fortes Vand gennem
en Heevertslange til en tilproppet Flaske paa Gulvet,
hvorved Luft uddreves og gennem Slange med For-
greningsrer fordeltes til et Antal paa Bordet staaende
Cylinderglas; hvert af disse rummede ¢. 2 Liter. Som

Forsegsfisk anvendtes hovedsagelig Aborrer (Perca
fluviatilis), undtagelsesvis Horker (Acerina cernua)
eller Skaller (Leuciscus rutilus); Sterrelsen valgtes
saaledes, at Fiskene ubesvaerede kunde staa strakt
ved Glassets Bund. Til et Par Forseg anvendtes
Vandremuslinger (Dreissensia polymorpha).

A. Oversigt over Forsegene med Vand fra Ketting Nor.

Forsegsdyr

Forspgsvaedske. Vand fra Ketting Nor er

Ll betegnet som Flagellatvand (Flv.) 20 L - Tmngts Beiprnifigar
Skalle = §)
. A 95 Uskadt 22 Timer efter.
0
1a Ledningsvand med 6%y NaCL ............ { H 99 Uskadt 22 Timer efter.
A 88 Dad efter 1 Time.
b Flv., 2 Dage gammelt.................... { g 191 Dod efter 1 Time,
Flv.. 2 Dage cammelt A 9% Ded efter 1 T. 09 Min.
O o & LORE BERNEER o cucs s tie s v 49w H 99 Ded efter 1 T. 09 Min.
A
2a Ledningsvand med 6%, NaCl............. { A } Befinder sig vel.
S
A Dede i Labet af c. 1 Time.
b Flv, 2 Dage gammelt.................... { 8 Dade 1 Lebet af ¢. 1 Time.
. . : Dgd efter 55 Minutter.
3 Flv(’)., 1 fDE.lg: f?;nimglt.,nﬁo I\ffllgutter, Heneiter é }(1)2 { Levede i hvert Fald et Par Timer, men
PR WL MACIIREENERE: roxce e womn v forulykkede om Natten.
A 110 Dod efter 1 T. 45 Min.
4 Flv, 4 Dage gammelt.................... { H 101 Dod efter 1 T. 45 Min.
6a Flv., 6 Dage gammelt.................... A 131 Ded efter 2 T. 01 Min.
b Flv.,, centrifugeret 1 !/, Time (3 000—3 HOO A 111 Dod efter 2 T. 24 Min.
(83577 3P4 L D1 ) [ A 88 Dad efter 1 T. 35 Min,
- A 9cm  Ded efter 0 T. 53 Min.
6a Flv. (det til ba benyttede)................ { A 9em Dead efter 1 T. 08 Min.
. . A c.9ecm Dead efter 1 T. 17 Min.
b Flv., centrifugeret (det til 5 b benyttede) . .. { H 98 Dod efter 2 T. 46 Min.

(fortamttes)
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Forsegsdyr

Forsagsvedske., Vand fra Ketting Nor er
betegnet som Flagellatvand (Flv.)

Art (Aborre = A

Hork = H
Skalle = §)
Flv., 10 Dage gammelt, der har kogt 1 20 Mi- A
nutter; derefter afkelet ................. H
Ledningsvand, gennem hvilket Destillatet fra A
det kogende Flv. har veret ledet; afkelet H
Flv. 12 Dage efter, at Vandet toges 1 Ketting %
NOT ottt }
Ledningsvand med 6%y NaCL ............ i
Renkultur af Prymnesium parvum med c. 400 A
Individer pr. Kubikmillimeter ........... { A

B. Oversigt over Forsogene med Vand fra

Forsegsvaedske. Vand fra Selss Ss er betegnet
som Flagellatvand (Flv.)

Ledningsvand med 2%/, NaCl. .................

Bl 8 1, T80 ins e s ia s oe 6.0 fes 2o £55 869 a5

Ledningsvand med 2 9/, NaCl, 16° (Fortswmttelse af
Forape 1 DY v v ve o o v s s s s e seen s

Flwi: Bolly T8%ww va sop vod v o6 4 o 5o ek 505 56 5

Flv. filtreret gennem Asbestfilter (Seitz, B-K-Schicht)
1B e
Ledningsvand, c. 200 cem, uden Gennemluftning . . .
Flv. filtreret gennem Asbestfilter (Seitz, E-K-Sch.),
c. 200 cem, uden Gennemluftning..............

Flv:, 121 = 100%: Flv: s va s sos ses s vem vel s
Flv. 500 cem -+ 1500 49/, Saltvand = 25 °/; Flv.
60 ccm Flv. + 1940 cem 4 %/, Saltvand = 39/, Flv.

20 ccm Flv, + 1980 cem 4 9/, Saltvand = 19, Flv.

‘2 cem Flv. + 1998 cem 4 9/, Saltvand = 0.1 %/, Flv.

v, o e
Flvs 21 == 100 % FIVu van v s s a5 o s w3

500 cem Flv. + 1500 cem 4 9/, Saltvand = 25 9/, Flv.
320 cem Flv. - 1680 com 4 9/, Saltvand = 16 2/, Flv.

160 com Flv. + 1840 cem 4 9/, Saltvand = 8 %/, Flv.

200 cem Flv. centrifugeret i c. 20 Minutter (6 500
Omdrejninger 1 Minuttet) ....................

Bundfaldet opslemmet i 200 cem Ledningsvand med
49/40 Salt.

Llwngde
1 mm
9—10 cm
9—10 em
9—10 cm
9—10 em

Bemarkninger

Levende 5 T. 48 Min. efter [ Syntes
Levende 5 T. 48 Min. efter{
Uskadt 5 T. 48 Min. efter.

Uskadt 5 T. 48 Min. efter.

sloje

100 {Dzd efter 4 T. 12 Min. Flagellatvandet
har tabt 1 Giftighed.

c. 8 em
c. 8 cm
c. 8 cm
c. 8 cm

Forsegsdyr

Uskadt 19 Timer efter.
Uskadt 19 Timer efter.
Levede flere Dage uskadt heri.
Levede flere Dage uskadt heri.

Selse So.

{

e et e, i P P, P, e, o, e, e,

Art (Aborre = A
Hork = H
Skalle = 8)

b

o EEEEEEEEOEEEEEEEERRE B e

Lengde
i mm

116

100
119
109
101
102
119
109
100
103

c. 10 em

c. 10 em

c. 7Tem

c.Tem

107
113

91
106

99
113
103
111
114
101
116
100
100

90

99
100
106
105
100

73

c. 70

Bem@rkninger

{D@d 2 Timer og 10 Minutter efter
Indsesetningen.
Dod efter 2 T. 15 Min.
Uskadt efter 2 T. 15 Min.
Uskadt efter 2 T. 15 Min.
Dod efter 1 T. 84 Min.
Dad efter 1 T. 90 Min.
Uskadt efter 1 alt 4 T. 18 Min.
Uskadt efter 1 alt 4 T. 18 Min.
Dod efter 2 T. 20 Min.
Dad efter 2 T. 46 Min.
Uskadt efter 33 Timer.
Uskadt efter 33 Timer.
Levende efter 4 T. 35 Min.

Uskadt efter 4 T. 35 Min.

Dod efter 2 T. 37 Min.

Dod efter 2 T. 48 Min.

Dad efter 2 T. 32 Min.

Dad efter 2 T. 42 Min.

Dod efter 5 T. 44 Min.

Lever endnu 27 Timer efter.
Levede mindst 7 Timer | Muligvis
Levede mindst 7 Timer ¢kvalt om
Levede mindst 7 Timer ) Natten
Levende efter 20 Timer.

Dod efter 2 T. 12 Min.

Dod efter 3 T. 42 Min.

Dad efter 53 Min.

Dad efter 26 Min.

Dad efter 11 Min.

Dod efter 11 Min.

Dad efter 28 Min.

Dad efter . 30 Min.

Dad efter mindre end 8!/, Time.

Dad efter 3 T. 19 Min.

CO W~ H= = Qo W
HHEREES

Levede 24 Timer efter.

(fortsmttes)
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(fortsat) Forsegsdyr
- Forssgsvadske. Vand fra Selse Se er betegnet 5
Nr, ¥ som Flagellatvand (Flv.) R A“ég‘g’f; 4 Lengde Bemarkninger
% - Skalle = §) H 2
- e i A 73 Deod efter 2 T. 11 Min.
9a Flv., der har veeret opvarmet til 42°; afkelet til 16 { X 97 Dod efter 3 T. 48 Min.
b Flv., der ligeledes har veweret opvarmet til 42°; af- A 81 Dgd efter 2 T. 22 Min.
Yeulests BTl 16%a co v s wams s wies wves wios S S v & A 103 Dad efter 2 T, 22 Min.
¢ Flv. 11° A 73 Deod efter 2 T. 43 Min.
A e B Deldw il
5 : 5 A 91 Dod efter 3 T. 51 Min.
10a Flv.,, 11° (ved Forsogets Afslutning 15°) ......... A 100 Dod efter 4 T. 15 Min.
b Flv., der har veeret opvarmet til 60°; derpaa afkelet A 82 Ded efter 3 T. 20 Min.
til 16% (v. AfsL 17%).. oo A 125 Ded efter 4 T. 06 Min.
¢ Flv., der har veret opvarmet til 80°; derpaa afkelet A 78 Ded efter 3 T. 33 Min.
til 16° (v. Afsl, e e e e o 0 o s B o ) A 105 Degd efter 3 T. 57 Min.
d Flv., der har vwret opvarmet til 100°; derpaa af- A iy Levende 7 Timer efter.
kelet 4l 18° (v Afal 15%): «on 2o sam oo 2w ds v A 102 Levende 7 Timer efter.
11 Flv. 1 Time; derefter Overflytning til Ledningsvand. A 76 Dod efter 4 T. 15 Min.
A 93 Dod efter 2 T. 07 Min.
12a Flv. (hentet Dagen forud)...................... { A 84 Dod efter 2 T. 12 Min.
. A Uskadt.
0
b Ledningsvand med 49/, NaCl................., { A N Uskadt.
: . A 72 Dad efter 25 T. 43 Min.
1
13%)a Flv. 10 Minutter, derefter Ledningsvand......... { A 111 Dod efter 29 T. 30 Min.
. . [ A 3 Dad efter 1 T. 38 Min.
b Flv. 20 Minutter, derefter Ledningsvand ......... { A 109 Synes naladt after 46 Tinrer,
; . A 73 Doed efter 4 T. 25 Min.
¢ Flv. 30 Minutter, derefter Ledningsvand ......... { A 100 Levende efter 10 T. 30 Min.
. . A 71 Dad efter 8 T. 10 Min.
d Flv. 40 Minutter, derefter Ledningsvand......... { A 101 Lswonile: otbar 10 T, 80 Min.
; . A 73 Deod efter 4 T. 30 Min.
e Flv. 50 Minutter, derefter Ledningsvand......... { A 110 Levende efter 10 T. 30 Min.
. . _ A 81 Dad efter 1 T. 46 Min.
f  Flv. 60 Minutter, derefter Ledningsvand ......... { ® 102 Dod efter 7 T. 15 Min.
g Wi hele) T8 « cow o voos o smn 65 vo 955 008 s o A 112 Dad efter 4 T. 10 Min.
14a Flv A 95 Dad efter 3 T. 21 Min.
e o e e e e B e e A 107 Dad efter 3 T. 45 Min.
b Flv., hvori har veret opslemmet knust Benkul, fil- A 104 Uskadt 76 Timer efter.
treret gennem alm. Filtrerpapir ............... A 106 Uskadt 76 Timer efter.
15 Flv A - Dod efter 3 T. 43 Min.
a N Dout sieais v e sl 5vass v e A s R AT Pl e H 85 Ded efter 4 T. 58 Min.
b Til c. 21/, 1 Flv. er sat et Urglas knust Benkul. Om-
rystning, Sedimentering. Det forholdsvis klare . .
Vand filtreres genn. alm. Filtrerpapir. Ilkke saa faa fi lg? ggg eiter m‘.mgre eng g $ :g ﬂ?“'
Flagellater tilbage. C.1Y/,1 bruges til Forseget. M B MU R
Ved Afslutringen %o con can cun s e i me »
Vandre-
168 FIV. ..o { muelinger | -+ Dodo alle?)
b Loduitigsvaing o, wos pog nas s sew st 05 E 53 50 B i Ligesaa : g Levede alle.
17a  Flv.; efter 3 Dage halveres Saltkoncentrationen ved . .
Tilseetning af Ledningsvand .................. }ngesaa Dode alle (paa hojst 4 Dagn) ?).
b Ledningsvand med 4 9/, NaCl; efter 3 Dage Halve- .
ring if Saltkone. . ./.Df] ................ g ....... }ngegaa T Levede alle den femte Dag.
18 Flv. 8° A 76 Dad efter 2 T. 55 Min.
a Wiy, Bn sme sons mumin sieim srm o 4is istes s siame sioe simpe svage s { A 73 Dod efter 4 T. 00 Min.

') Fiskene sattes alle i en Spand med Flagellatvand, hvorfra der med 10 Minutters Mellemrum toges to (en sterre og en
mindre) op, som efter en hastig Afskylning under Vandhanen sattes i 2 Liter Ledningsvand.
®) Tidspunktet for Dedens Indtreeden konstateredes ikke.
(fortsmttes)
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(fortsat). Forsegsdyr
- Forsegsvaedske. Vand fra Selse So er betegnet . 5
Nr. . som Flagellatvand (Flv.) ° A“H(ST‘EEEH:A Lengde Bemarkninger
Skalle = 8) L mm
' : . . o A 74 Levende 5 Dage efter.

18 b Flv., kogt i ¢. 5 Minutter; derpaa afkelet til 17° .. ¥ 75 Tievande 5 Dags eBior.

19 a Ledningsvand. Forsegsfiskene har faaet opslemmet A Levende efter 48 Timer [ Forulyk-
Asbestfilter med Bundfald fra Flagellatvand spraj- A Levende efter 48 Timer | kede om
tist over: Gollernie: .o s o mam cars imn v s s A Levende efter 48 Timer | Natten.

b Ledningsvand. Forsegsfiskene fik ren, opslemmet A Uskadt efter 6 T. 35 Min.
Asbest sprajtet over Geallerne ................ A o Uskadt efter 6 T. 35 Min.
¢ Flv A 105 Dad efter 2 T. 51 Min.
.......................................... A 90 Dod efter 3 T. 20 Min.
d Ledni i Ops ‘ ) .

500 cem Ledningsvand, hvori opslemmet Bundfaldet M 74 Dod efter 1 T. 30 Min.
af 600 cem Flv. sammen med det overste Lag af :
Adhesbfltret o vos wam o v o s o el cns an s H &l Dot etter & T, 48 M,

e Flv., filtreret gennem Seitz Asbestfilter uden forud- A 67 Uskadt efter 6 T. 35 Min.
gaaende Centrifugering....................... H Uskadt efter 6 T. 35 Min.

f ¢.500 cem Ledningsvand med opslemmet Asbest i
Koncentration svarende til 19d............... } H Levaride :2 Dgn. efter.

g Tilsvarende Forseg foretaget i en Skaal.......... H Levende 2 Dagn efter.

b Flv., ferst centrifugeret (3000 Omdr./Min.) i 15 Mi- A - Levende 2 Deogn efter.
nutter, derefter filtreret gennem Asbestfilter . ... H Levende 2 Dagn efter.

20 200 cem Flv., benkulbehandlet og derefter centrifu- A Levende 2 Dagn efter.
geret (3000 Omdr./Min.). ..:.cvivvinvernnnnnn. A Levende 1 Deogn, derefter for-

ulykket.

Med Hensyn til Forsogsaborrernes Opfersel kan bemsrkes folgende:

1. Ved Indsztningen i Flagellatvand Uro, der aftager efter c. 5 Minutters Forleb, hvorpaa Fiskene staar forholdsvis roligt.

O = Qo

Sterk Uro igen efter f. Ex. et Par Timers Forlob; Ligeveegtsforstyrrelser. »Rysteny med Hovedet (som en Hund
ryster en Rotte). Til sidst Mathed, Henliggen paa Bunden i Ryg- eller Sideleje.

. Aandedrzttet aftager, men muligvis farst efter nogen Tids Forleb. Mange faar til sidst en daarlig Lukning af Mun-

den (»stiv Mund). Ind mellem Aandedr®ttene kommer pludselige »Snap« eller maaske snarere Spybeveegelser for at
kvittere Slim. Til sidst aftager Aandedreettet meget saavel i Styrke som i Hyppighed. Efter Doden kan Munden
veere aaben eller lukket, Gellelaagene udspilede eller tilklappede.

. Farven synes ikke at undergaa veesentlige Andringer.
. Gellerne er tilsyneladende normale efter Doden, Gellekarrene dog sterkt blodfyldte.
. Der udskilles en Del Slim fra Mund og Geller, hvilket Fisken seger at kvittere ved Spybevegelser. Slimudskillelsen

begynder hurtigt, c. 1 Kvarter efter Indssetningen. Spergsmaal, om Brakvand alene kan foraarsage Slimudskillelsen.

. Sitrende Kramper spiller ingen storre Rolle. Mod det sidste kan der komme krampagtige Svemmeture og til allersidst

lidt krampagtig Dirren.

Prymnesium parvum lader sig ikke tilbageholde af
almindeligt Filtrerpapir; den gaar ogsaa gennem
heerdet Filtrerpapir. Den kan fjernes fra Vandet ved
Filtrering gennem Asbestfilter (Seitz E-K-Schicht),
eller naar man ferst har rystet Flagellatvandet med
tilstreekkelig meget knust Benkul og derpaa filtrerer
gennem Filtrerpapir. Ved Centrifugering kan dens
Antal nedswttes, men en fuldsteendig Fjernelse lader
sig neppe gennemfore; saaledes nedsattes Antallet
af Individer ved Centrifugering (3 000—3 500 Om-
drejninger i Minuttet) i en halv Time fra c. 1 200
til ¢. 10 pr. Kubikmillimeter.

Opvarmning til 33° drsber ikke Prymnesium par-
vum, derimod Opvarmning til 41°; de herved drabte
Flagellater bundfeldes ikke ved en Dags Henstand.

Blaasten (CuSO,) i Oplesning 1:100000 drzbte
ikke Prymnesium parvam i Lebet af 11/, Time,
hvorimod en Oplesning af 1:20000 drebte dem i
Lobet af et Kvarter. Det kan tilfgjes, at en Aborre
taalte sidstn@vnte Oplesning i mere end fire Timer,
tilsyneladende uden at tage Skade.

Fremstilling af Renkulturer forsegtes, men viste
sig forbundet med store Vanskeligheder;- Vinteren
igennem mislykkedes Kulturerne, og ferst i Juni 1939
lykkedes det at faa opdyrket en Renkultur af Prym-
nesium parvum fra Ketting Nor; heller ikke af Prym-
nestum parvum fra Selse So er det endnu (Marts 1940)
lykkedes at fremstille nogen Renkultur. Den navnte
Renkultur fra Juni Maaned indeholdt c. 400 Prym-
nestum parvum pr. mm?®, altsaa omtrent en Tredie-



del af, hvad der fandtes i Ketting Nor; den viste
sig ugiftig for Forspgsfiskene (Forssg A 9b), men
dette kan ikke skyldes den ringere Koncentration
(Forseg B b og 7). Der er Grund til at formode, at
det giftige Element er et Stofskifteprodukt, der ikke
findes i synderlig M@ngde i en ung Renkultur, der-
imod i stor Maengde i en gammel Kultur, altsaa i
storst Mengde om Efteraaret. Molekulerne eller
Molekulekomplekserne er rimeligvis saa store, at de
ikke passerer Ashestfiltret, hvorfor Filtratet bliver
giftfrit (Forssg B 3b og 4b), medens det affiltre-
rede Stof viser sig giftigt (Forseg B 19 d), dog ikke
ved simpel Inddrypning paa Gellerne (Forseg B19a).
Herved kunde forklares, at Centrifugering alene ikke
betyder synderligt for Giftigheden (Forseg A 5b og
6b, B 8a), skent Antallet af Flagellater nedsattes
meget sterkt; Bundfaldet, der maa have bestaaet
nesten udelukkende af Flagellater, syntes ugiftigt
(Forseg B 8b). Ved Rystning med knust Benkul
feeldedes Flagellaterne, men antagelig har Giftstof-
molekulerne adhzereret ved den store Overflade og
fjernedes derfor med Kullet, thi det papirfiltrerede,
kulbehandlede Flagellatvand var ugiftigt (Forseg
B 14 b); til det efterfolgende Forseg anvendtes for
lidt Benkul til at opnaa samme Resultat. Efter-
haanden tabte de hjemferte Vandprever noget af
Giftigheden (Forseg A 1b-c og 8). Skent Prymne-
sium parvum draebes ved Opvarmning til 41°, holder
Gaftvirkningen sig hos Flagellatvand, der har veret
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opvarmet til 60° og 80°; ved Kogning edeleegges den
(Forseg A 7a; B 10). Selv i betydelig Fortynding
virker Flagellatvandet giftigt (FForseg B 5 og 7).
Virkningen af Forgiftningen er vedholdende; Over-
foring til rent Vand af den tilsyneladende endnu
uskadte Fisk redder langtfra altid denne (Forseg
B 13).

Man har formodet, at Flagellatens midterste, korte
og stive Flagel skulde kunne treenge ind i Fiskenes
Geller (Conrad et Leloup, 1938); dette har sikkert
intet med Sagen at gore. Liebert & Deerns (1920)
mente, at Forgiftningen bevirkede Heaemolyse hos
Fiskene; noget saadant har vi ikke iagttaget, hver-
ken paa friske Blodpreparater eller paa Snit. For-
sogsfiskenes Aandedrat paavirkes tydeligvis steerkt;
det synes dog tvivlsomt, om en egentlig Kvalning
er Dgdsaarsagen. Snarere er der vel Tale om en
almen Nervelammelse. '

Medens Fisk og Muslinger (Forseg B 16—17) dree-
bes af Flagellatvandet, synes talrige andre Dyr at
taale dette godt. Saaledes toges levende Carcinus
maenas, Mysis, Sphaeroma rugicauda, Copepoder og
Chironomidelarver 1 Ketting Nor, og ligeledes Chi-
ronomidelarver i Selsg Sa, medens Vandet var giftigt
for Fiskene; det kunde herefter se ud, som om
Giftstoffet ikke formaar at virke gennem Chitin-
huden.

Hvorvidt Vegetationen paavirkes direkte af Fla-
gellatvandet, er endnu uklart.

5. Flagellat-Forgiftningens praktiske Betydning.

Med Sikkerhed kendes fra Danmark kun de nevnte
Tilfeelde at Forgiftning af hele Fiskebestanden, men
der er Grund til at tro, at disse Tilfwlde ikke er ene-
staaende. Det kan saaledes navnes, at der har vearet
omfattende Fiskedadelighed i Ferring So, hvor Van-
det ogsaa er brakt. Heldigvis synes de storre brakke
Vande som Ringkjebing Fjord og Nissum Fjord ikke
at veere udsat for saa voldsomme Flagellat-Maxima.
Det er ogsaa at forvente, at en Hejproduktion af
Prymnesium parvum kun kan finde Sted i Brakvands-
sper, der faar Ferskvandstilferslen fra neeringsrige
Arealer. Skaden kan veere alvorlig nok, hvor det
drejer sig om Vande, i hvilke Fiskeriet normalt giver
Udkommet til een eller flere Personer; alligevel
kunde der teenkes Tilfwelde, hvor Skaden vilde blive
endnu alvorligere, idet der i de paag®ldende Vande

er investeret en betydelig Kapital. Herved teenker
vi paa de Aalekulturer, der arbejder med kunstig
Brakvandsblanding. For dem vilde en Prymnesium
parvum-Hejproduktion kunne blive helt odeleg-
gende; men de vilde antagelig veere i Stand til, naar
Opmarksomheden i Tide veekkes, at gere Vandet
saa fersk, at Prymnesium parvum ikke kan trives,
eller at gennemfere en Desinfektion med Atskalk
eller med Blaasten (Kobbersulfat), som Liebert og
Deerns har foreslaaet det. For Vande som Ketting
Nor og Selse Se vilde en Desinfektion blive altfor
dyr; her vil det rigtigste nok veere at hindre Salt-
vandsindstromningen ved at bringe Klapsluserne i
Orden, ved at sette tetsluttende Stigbord eller ved
at lukke helt af med Demning og saa pumpe over-
fledigt Vand ud.
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RESUME.

I to danske Brakvandsseer drabtes Fiskebestan-
den paa Grund af en overvaldende Udvikling af
Flagellaten Prymnestum parvum, Carter. Forsog viste,

at det ikke kan veere selve Flagellaten, der er giftig,
men maa vere et i Vandet verende Stof, antagelig
hidrerende fra Flagellatens Stofskifte.
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XVI.
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XX,
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Samme: Det pelagiske Liv i Faeng Sund ete. (1892—93.) 38 pg. Tabeller. Udsolgt.
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fra 1885—1907 og dets Forbedring ved Fredning. Med 3 Tabeller. 26 pg. 1909.
(1908.)

Samme: Nogle Undersggelser over Muligheden af at bek®mpe Fiskeriets Skadedyr, swrlig
Sneglene i Limfjorden. 20 pg, 1911. (1910).

C. G. Joh. Petersen og P. Boysen Jensen: Havets Bonitering I. Havbundens Dyreliv, dets
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*) Tallene i ( ) betegner Fiskeri-Beretning for nmvnte Aar.
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ning for den marine Zoogeografi. Med 6 Tavler, 3 Kort og et Tilleg. 110 pg.
1913. (1912)

I. P. Boysen Jensen: Studier over Havbundens organiske Stoffer. IL. H. Blegvad: Under-

sogelser over Nering og Ernmringsforhold hos Havbundens invertebrate Dyresamfund
i danske Farvande. IIL. (. &. Joh. Petersen: Om Biologisk Stations Virksomhed fra
1889—1914. Med Illustrationer og Tabeller. 132 pg.

A. Tilleg. H. Blegvad: Analyser af Mave- og Tarmindhold. 45 pg.

B. C. G. Joh. Petersen: Tilleg til Beretning XXI fra Den danske biologiske Station.
Med 2 Kort. 6 pg. Om Dyresamfundenes Udbredelse paa Havbunden. 1914.

C. G. Joh. Petersen: 1. Om Havbundens Dyresamfund i Skagerak, Kristianiafjord og de danske

Farvande. Med 1 Kort og 4 Tabeller. II. Et forelabigt Resultat af Boniterings-Under-
spgelserne. Med 1 Tabel. 29 pg. 1915.

I. C. @. Joh. Petersen: Om vore almindelige Kutlingers (Gobius) Udvikling fra Algget til

voksen Fisk m. m. Med 1 Tavle og 3 Tekstfigurer. IL H. Blegvad: Om Fiskenes
Fode i de danske Farvande inden for Skagen. 72 pg. 1916.

C. . Joh. Petersen: Havbunden og Fiskenes Ernsring. En Oversigt over Arbejderne ved-

rgrende vore Farvandes Bonitering i 1883—1917. Med 12 Tavler og 1 Kort. 82 pg.
1918.

1. P. Boysen Jensen: Limfjordens Bonitering. Studier over Fiskefoden i Limfjorden 1909

—1917, dens Mmngde, Variation og Aarsproduktion. Med 7 Tavler og 1 Kort.
II. C. G. Joh. Petersen: Vore Kutlinger (Gobiide). Fra Algget til voksen Fisk.
Med 3 Tavler. 65 pg. 1919.

C. G. Joh. Petersen: Om Rgdspatte-Bestandens Forhold til Nutidens sterke Fiskeridrift i Belt-

havet og andre Farvande. Med 2 Tavler. 21 pg. 1920.

H. Blegvad: Om nogle danske Gammariders og Mysiders Biologi. (Gammarus locusta, Mysis

flexuosa, Mysis neglecta, Mysis inermis). Med 6 Tabeller. 120 pg. 1921.

C. @. Joh. Petersen: Om Rgdspamttebestanden og Redspattefiskeriet i forskellige Vande. En

Oversigh. (Med 2 Kort samt et Appendix). 43 pg. 1922,

R. Spirck: Undersggelser over @stersens (Ostrea edulis) Biologi i Limfjorden, serlig med

Henblik paa Temperaturens Indflydelse paa Kensskiftet. 82 pg. 1924,

I C. @. Joh. Petersen: Om Fiskeriets Indflydelse paa Redspattebestanden i Pstersgen i de

seneste Aar. — II. R. Spérck: Underspgelse over @stersbestandens Stgrrelse i Lim-
fjorden 1924. — TIIL. C. G. Joh. Petersen: Udtalelse til Landbrugsministeriet om
forgget Motordrift ved Fiskeriet i Limfjorden. — IV. H. Blegvad: Fortsatte Under-
sogelser over Mangden af Fiskefgde paa Havbunden. — V. K. Spdrck: En Sammen-
ligning mellem de danske @stersforekomster og Forelcomsterne ved Holland og Syd-
vestfrankrig. 63 pg. 1925.

H. Blegvad: Om Rgdspettebestandens Fornyelse i den egentlige @stersg. 356 pg. 1926.
1. A. C. Johansen: Om Fluktuationer i Yngelm@ngden hos Regdspmtten og visse andre Fiske-

arter og Aarsagerne dertil. Med 7 Figurer og 1 Tabel. I 4. C. Johansen: Om en
Yngleplads for vintergydende Sild i den nordlige Del af Belthavet. Med 2 Figurer.
III. H. Blegvad: Om de aarlige Vekslinger i Rodspattebestandens Alderssammenst-
ning. Med 2 Figurer. IV. R. Spdrck: Undersggelser over gstersens (Ostrea edulis)
biologi, II—IV. 63 pg. 1927.

I. R. Spirck: Undersggelser over gstersens (Ostrea edulis) biologi. V. IL Aage J. C. Jensen :

Bemasrkninger om Limfjordens Hydrografi. Med 10 Figurer. IIT. H. Blegvad: Kvanti-
tative Undersggelser af Bundinvertebraterne i Limfjorden 1910—27 med serligh Hen-
blik paa de for Redspmtten vigtigste Nemringsdyr. Med 2 Figurer. IV. A. C. Johansen:
Om Omfanget og Udbyttet af de aarlige Omplantninger af Rodspatter i Limfjorden.
Med 11 Figurer. V. Aage J. C. Jensen: Om Forholdet mellem Rgdspzttebestandens
Sterrelse og Mamngden af »forste Klasses Rodspattefode« i visse Dele af Limfjorden.
Med 3 Figurer. VI. Ewik M. Poulsen: Om Kulleren i Bewlthavet og den vestlige
(stersg i Aarene 1926 til 1928. Med 4 Figurer. 123 pg. 1928.



XXXV. I A. C. Johansen: Om Aalborg-Silden og dens Betydning for det danske Sildefiskeri fra det

XXXVI.

XXX VII.

XXX VIIL.

XXXTX.

XLIL.

16de Aarhundrede til vore Dage. Med 2 Figurer og 5 Tabeller. II. H. Blegvad: Om
Dgdeligheden hos Littoralfaunaens Dyr under Isvintre. Med 3 Figurer. IIL A. (.
Johansen: Om Dgdeligheden blandt Marsvin, Fisk og stgrre Krebsdyr under strenge
Vintre i’ danske Farvande. Med 2 Figurer. IV. R. Spdrck: Undersggelser over Gster-
sens (Ostrea edulis) biologi. VI—VIIL 102 pg. 1929.

I. H. Blegvad: Kvantitative Undersggelser af Bundinvertebraterne i Kattegat med serligt Hen-
blilk paa de for Rpdspmtten vigtigste Neaeringsdyr. Med 1 Kot og 8- 6 Tabeller.
II. A. C. Johansen: Om Brislingen (Clupea sprattus 1..) i Limfjorden. Med 4 Fig. og
1 Tabel TII. Aage J. C. Jensen: Om hydrografiske Forholds Indflydelse paa Udbyttet
af Makrelfiskeriet 1 @resund. Med 2 Fig. og 17 Tabeller i Teksten. IV. H. Blegvad:
Om Eftersagning af Fiskestimer fra Luften. Danske Forsgg i 1930. Med 1 Kort 96 pg. 1930.

L H. Blegvad: Undersggelser af Bundfaunaen ved Kloakudlgh i @resund. Med 4 Figurer og
2 Tabeller. II. dage J.C. Jensen. Hydrografisk Underspgelse af @resunds Forurening
ved Kobenhavn. Med 4 Figurer og 1 Tabel. III. Erik M. Poulsen: Bestands- og
Raceanalyser af Ostersgens Redspaetter i de senere Aar. Med 3 Figurer og 3 Tabeller.
1V. R. Spdrek: Undersggelser over gstersens biologi i Limfjorden. IX. Om den natur-
lige gstersbestands stprrelse. V. R. Spdrck. Om vandringsevnon hos voltsne individer
at Asterias rubens. VI R. Spdrck og E. Lange: En forelohig undersggelse over
bakterieindhold hos Limfjordsgsters. VIL H. Blegvad: Om Eftersggning af Fiskestimer
fra Luften. II. Danske Forsgg i 1931. Med 1 Kort. VIIL H. Blegvad: Forelobig
Beretning om de danske Forsgg med Omplantning af Redspstter fra Nordsgen til
Beltfarvandene i Aarene 1928—31. Med 4 Figurer. 93 pg. 1932.

L H. Blegvad: T8 »Biologen«. Med 14 Figurer. 1I. Erik M. Poulsen : Isingen i do danske Far-
vande. Med 7 Figurer og 23 Tabeller. III. R. Spdrck: Underspgelser over gstersens
biologi X. 32 pg. 1933.

L H. Blegvad: En epidemisk Sygdom i Bemndeltangen (Zostera marina L.). Med 1 Kort.
II. H. Blegvad: Omplantning af Redspmtter fra Nordsgen til Beltfarvandene 1928 —
1933. De videnskabelige Kontrolarbejder. Med 15 Figuver, 28 Kort og 24 Tabeller
83 pg. 1934 (trykt 1935).

1. H. E. Pelersen: Forelshig Beretning om Sygdommen hos Bandeltangen (Aalegresset, Zostera
marina L.). Med 4 Fig. II. E. M. Poulsen: Nye Underspgelser over Gudenaaens
Lakse- og Havorredbestand. Med 8 Fig. og 9 Tab. 1. R. Spérck: Underspgelser over
gstersens biologi XI. IV. R. Spdrck: Om forekomsten af Crepidula fornicata (L.). i
Limfjorden. 41 pg. 1935.

. L Kwnud Larsen: Bunddyrenes Fordeling, Biologi og Betydning som Fiskefade i Dybso Fjord.

Med 9 Fig. og 3 Tab. IL Seren Lund: Om Stofproduktion og Viekst hos nogle Hav-
bundsplanter. Med 8 Fig. og 6 Tab. 50 pg. 1936.

L C.V. Ofterstrom: Om planmmssig Udsmtning af Takse- og Orredyngel i Vandlgh med
sierlig Henblik paa Gudenaa-Omraadet. Med 21 Fig. IL. Ewik M. Poulsen: Isingen i
de danske Farvande, Bestands- og Vaekstunderspgelser. Med 12 Fig. og 6 Tab. TII. Aage
J.C. Jengen: Isingens Racer i de danske Farvande. Med 4 Fig. og 2 Tab. 63 pe.
1937 (trykt 1938).

. Erik M. Poulsen: Om Rgdspattens Vandringer og Racckarakter. Med 10 Fig. og 8 Tab.

78 pgz. 1938 (trykt 1939).






