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Torsken er, nest efter Redspeetten, vor vigtigste
Fisk. Overalt i vore Farvande — dog med Und-
tagelse af de dybere Dele af Skagerak og de inderste
Omraader af vore Fjorde — spiller den en betydelig
Rolle for Fiskeriet, saavel for Kystfiskeriet som for
Havfiskeriet.

Det aarlige Middeludbytte i Aarene 1937—40 af
Fiskeriet efter vore 7 vigtigste Fisk var i Ton og
Kroner folgende?):

Red- : Skrub- .
Sp;tte Torsk Sild?) Makrel Aal®) ™1 Ising

Mon . 4 v 22093 21475 19335 5698 3923 3705 3317
1000 Kr. . 17011 57756 5120 1647 5584 1584 1159

Paa Fig. 1 er disse Tal vist i grafisk Form. Ses
forst paa Mangdeudbyttet, da fremgaar det, at
Rodspatte, Torsk og Sild ligger meget ner opad
hverandre, med hver en Fangstmangde paa ca.20000
Ton. Herfra er der et langt Spring nedad i Rekken
til den naste Fisk Makrellen, der kun meder frem
med en Fangstmangde paa knap 6000 Ton. Der-
paa kommer Aal, Skrubbe og Ising med Fangst-
mengder lige ved 4 000 Ton. Med Hensyn til Verdi-
udbyttet er Forholdet mellem de forskellige Arter
et noget andet. Her staar Redspatten afgjort som
Nr. 1 med 17 Millioner Kroner; men herfra er der
et langt Spring ned til Torsk, Aal og Sild med et
Vardiudbytte paa mellem 5 og 6 Millioner Kr.,
endelig giver de 3 sidste Arter (Makrel, Skrubbe og
Ising) et Udbytte paa 1—2 Millioner Kr. Rodspaet-
ten er saaledes baade med Hensyn til Vegt- og
Verdindbytte Nr.1, medens Torsken ligeledes i
begge Henseender er Nr. 2; med Hensyn til Veegt-
udbytte ligger den imidlertid lige opad Redspeetten.
Silden er Nr.3 i Vagtudbytte men kun Nr.4 i

1) Disse og alle evrige Tal vedrerende Fiskeriudbyttet 1
danske Farvande er taget fra Fiskeri-Beretningerne udgivet
af Fiskeridirektoratet.

?) Under Sild er medregnet Brisling, derimod ikke den
Sild, der tages ved Fiskeriet efter Skidtfisk.

3) Kun Fangst i Saltvand.

Indledning.

Veerdiudbytte, idet Aalen her som Felge af sin storre
Veaerdi kommer ind fer Silden.

Torskens Betydning for vort Fiskeri i Forhold til
de 2 andre af vore 3 vigtigste Fisk (Rodspatte og
Sild) har varet stigende gennem de sidste 30 Aar.
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Fig. 1. Det aarlige Middeludbytte i Ton og Kr. af Fiskeriet
efter vore 7 vigtigste Fisk i Aarene 1937—40.




I Fig. 2 er vist det aarlige Udbytte i Ton af Fiske-
riet efter de tre vigtigste Fisk i fire 4-Aarsperioder i
Aarene 1907—40. Det ses, at Vagtudbyttet for alle
3 Arter har veret sterkt stigende gennem Aarene.
For Silden er Stigningen ca. 40 %/, for Radspaetten
ca. 120 °/, og for Torsken ikke mindre end ca. 180 i
Torsken har saaledes inden for denne Aarrskke
kunnet fremvise langt den starkeste Stigning. End-
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Fig. 2. Det aarlige Middeludbytte i Ton af Fiskeriet efter
Torsk, Redspmtte og Sild i fire 4-Aarsperioder i Tiden
1907—40.

videre ses det af Figuren, at saa at sige hele Stig-
ningen falder paa Perioden 1907—30, medens der
ingen Stigning af Betydning har veret gennem det
sidste 10-Aar, for Torsk og Redspette endda en
ganske lille Tilbagegang.

Som den vigtige Fisk, Torsken er for vort Fiskeri,
har den i Aarenes Lob vearet Genstand for en Reakke
Undersogelser, og den herer sammen med Rad-
spette, Sild og Aal til de Fisk, hvis Biologi vi kender
mest til. T 1931%) publicerede jeg en Undersogelse

t Erik M. Poulsen: Biological Investigations upon the
Cod in Danish Waters. Medd. fra Komm. f. Danmarks Fiskeri-
og Havundersegelser. Ser. Fiskeri, IX, 1. 1931.

over Torskens Biologi i de danske Farvande, vasent-
lig baseret paa en Rwkke kontinuerlige Tagttagelser
fra Aarene 1923—29. En Gren af disse Undersagel-
ser omhandlede de store aarlige Svingninger i Mang-
den af Torskeyngel, og Spargsmaalet om Aarsagerne
til disse Svingninger blev berert, ligesom den Betyd-
ning de maatte have for den Mangde Torsk, der er
til Raadighed for Fiskeriet. Materialet stammede fra
Fiskeforseg, dels udfert af Kommissionen for Dan-
marks Fiskeri- og Havundersagelser og dels af Dansk
Biologisk Station op til Aaret 1929. Disse Fiske-
forseg er siden da fra Biologisk Station regelmes-
sigh blevet fortsat i vore Farvande op til Udbrudet
al den anden Verdenskrig. Som Fplge af den fore-
lobige Standsning af Fiskeforsegene i Efteraaret
1939, har jeg ment, at det vilde vare hensigtsmaes-
sigh nu at foretage en fornyet Undersegelse af Sving-
ningerne i Yngelmangden og af deres Aarsager og
Betydning baseret paa den samlede Rakke af kon-
tinuerlige Undersegelser, der foreligger fra Aarene
1923—39, altsaa for en Periode paa 17 Aar.

Undersogelsen vil komme til at omfatte: 1) En
Fremstilling af de aarlige Svingninger i Mengden
al Torskelarver igennem vore forskellige Farvande
paa Grundlag af Fiskeri med Ringtravl efter Larver
1 Foraarsmaanederne 1923—39. 2) En Fremstilling
al de aarlige Svingninger i Mangden af Torskesg
givet paa Grundlag af et Materiale af ugentlige Traek
med Hensen-Net fra Fyrskibene ved Anholt Knob,
Schultz’ Grund og Halskov Rev i Aarene 1930—41.
3) En Undersggelse af Aarsagen til de fundne Fluk-
tuationer i Larvemangden veesentlig baseret paa en
Bestemmelse af Sammenhzengen mellem aarlige
Vekslinger i Larvemasngden og aarlige Vekslinger 1
visse hydrografiske Faktorer (Temperatur og Salt-
holdighed af Havvandet). 4) Samt endelig en Under-
sogelse af i hvor hgj Grad Meengden af opvoksende
Torsk (1-, 2- og 3-aarige) er afhangig af Mengden
af Larver, altsaa af i hvilken Grad Udbyttet af
Torskefiskeriet er afhengig af Larvemangden; dette
vil blive undersagt gennem en Sammenstilling af
M@ngden af Larver om Foraaret med: 1) Mangden
af Aarsyngel paa Bundstadiet (0-Gr.) samme Som-
mer, 2) Mengden af godt eetaarige Torsk (I-Gr.)
Aaret efter, 3) af 2-aarige Torsk (II-Gr.) endnu et
Aar senere og 4) af 3-aarige Torsk (ITI-Gr.) det paa-
folgende Aar igen. Materialet til Bestemmelse af
M@®ngden af 0—III-Gr. stammer fra Biologisk Sta-
tions Forsegsfiskeri med Aaletog.




Cand. mag- TFru E. Bohus Jensen, der har veeret
mig behjzlpelig med den talmaessige Behandling af
Materialet, Hr. Kaptajn H. C. Christensen, der
har sammenstillet Materialet fra Biologisk Stations

Fiskeforsgg, og Mag. sc. P. Heegaard, der har ud-
sorteret det fra Fyrskibene indsamlede Materiale af
Fiskezg, er jeg min bedste Tak skyldig.

I. De aarlige Vekslinger i Yngelmangden.

1. Almindelige Bemzerkninger. Materialets Art
og Omfang.

Hos de fleste Fisk kan der vere — og er jevnlig
__ overordentlig store aarlige Svingninger i Yngel-
mengden, d.v.s. i Mengden af Larver, der frem-
kommer som Resultatet af den aarlige Gydning.
Saadanne Svingninger er saaledes paavist for Sildens
og Torskens Vedkommende ved Norge (Joh. Hjort,
1914)Y). Inden for Aarrekken 1923—39 har der 1
vore Farvande i det rigeste Larveaar veeret henved
40 Gange saa mange Torskelarver som 1 det fattigste
Aar. Grunden til, at der under de varierende Forhold
kan veere saa uhyre store Svingninger i Yngelmaeng-
den hos Fisk, er den, at Fisken, og det gelder swrlig
de Arter, der — som Torsken — har pelagiske Ag,
ved hver Gydning lmgger et overordentligt stort
Antal g (ofte op til flere Hundrede Tusinde eller
endda flere Millioner). Det helt modsatte Forhold
treffes hos Pattedyr og Fugle, hvor et Kuld kun
omfatter een eller nogle ganske faa Unger. Tilsyne-
ladende formerer Fiskene sig altsaa langt sterkere
end Pattedyrene — men ogsaa kun tilsyneladende;
i Virkeligheden er Formeringen lige kraftig 1 begge
Dyregrupper, idet Bestanden af en given Fiskeart
saavel som af en given Pattedyrart holder sig nogen-
lunde paa samme Sterrelse Aartusinder igennem,
hvis da ikke store Omskiftelser i de ydre Kaar eller
Mennesket griber for sterkt ind. Hvad Fiskene for-
meringsmeessigt set har forud for Pattedyrene 1 deres
store Agmengde, setter de atter til ved deres neaesten
fuldstendige Mangel paa Yngelpleje: Medens Ele-
fanten plejer sine Unger gennem mange Aar, slipper
Fiskene i de fleste Tilfeelde enhver Forbindelse med
deres Afkom, endog inden /Egget er befrugtet. I det
Forhold, at Fiskenes mange /g allerede umiddelbart
efter Gydningen udssttes i fuld Maalestok for de
ydre Kaars Indvirken paa godt eller ondt, har vi

1) Joh. Hjort: Fluctuations in the great Fisheries of
Northern Europe. Rapp. et Proc. Verb. du Cons. Int. p.
I'Expl. de la Mer. XX. 1914,

Betingelsen for de meget store aarlige Svingninger,
der kan fremkomme i M@ngden af Fiskeyngel. Er
de ydre Kaar gode, kommer et serligt stort Antal
Mg til Udvikling, og der fremkommer serlig mange
Larver; er Kaarene slette, klekkes kun faa Ag, og
der kommer kun et ringe Antal Larver frem. Hersker
der fortsat gode Kaar under Larvernes Udvikling,
vil en usedvanlig stor Mengde af lidt wldre Yngel
blive Resultatet; bliver Forholdene derimod slet-
tere under Larvernes Udvikling, vil den rige Larve-
mangde ikke medfere en serlig stor Bestand af lidt
@ldre Yngel; medens paa den anden Side swrlig
gode Kaar under Larveudviklingen vil kunne raade
Bod paa daarlige Kaar i den Tid, da Fostret udvikles
inden i Agget. Forskellige ydre Faktorer virker saa-
ledes paa forskellige Tidspunkter ind paa Udvik-
lingen af de ved Gydningen lagte Ag, og Mengden
af den Yngel, der til Slut fremkommer, er betinget
af et Sammenspil af disse forskellige Faktorer. 1
nogle Aar falder Faktorernes Sammenspil serlig gun-
stigt ud for Yngelen, og vi faar de rige Yngelaar, i
andre Aar giver Sammenspillet et ugunstigt Resul-
tat, og vi faar daarlige Yngelaar. Den store Ag-
maengde sammen med den som Felge af den mang-
lende Yngelpleje swerdeles steerke Indvirken af de
ydre Kaar skaber derved Muligheden for de over-
ordentlig store aarlige Svingninger i Yngelmangden.
For Forstaaelsen af, hvorledes Bestanden af markeds-
nyttig Fisk skabes, er det derfor af Vigtighed dels at
undersgge, hvorledes Yngelmengden af en given
Fiskeart svinger fra Aar til Aar, og dels at prove
at skabe Klarhed over, hvilke Forhold der betinger
Svingningerne i Yngelmangden.

Det i 1931 offentliggjorte Materiale til Belysning
al Spergsmaalet om aarlige Svingninger i Mangden
af Torskelarver omfattede kun en forholdsvis kort
Aarrazkke, nemlig Aarene 1923—29, men til Trods
herfor viste det dog, at nogle Aar var kendetegnet
ved meget rige Forekomster af Larver, medens andre
kun fremviste en meget sparsom Forekomst. End-
videre viste det, at der for den ganske vist kun meget



korte Aarralkke, Undersegelserne strakte sig over,
var en betydelig Overensstemmelse mellem Sving-
ningerne i Larvemsngden og Vekslingerne i Bung-
vandets Temperatur i Marts, April og Maj, d. v.s.
1 de Maaneder i hvilke Torskelarverne fortrinsvis
lindes, og det saaledes, at der var mange Larver i de
Aar, da Temperaturen var forholdsvis hej, og faa
Larver naar Temperaturen var lav. Det fremhzevedes,
at Grunden til denne Forbindelse utvivisomt maa
soges 1 det Forhold, at Planktonmaengden og der-
med Nearingsmaengden er storst 1 de Foraar, da
Temperaturen er hej. Yderligere var der for den
undersagte Aarrekke en Forbindelse mellem Meeng-
den af Larver i April og Maj 0g Bundvandets Salt-
holdighed i November—December Aaret forud, jdet
en hgj Saltholdighed fulgtes af en stor Larvemengde
0f omvendt. Grunden til denne Samafvigelighed
mellem disse to Forhold er ikke umiddelbart ind-
lysende, men det blev paapeget, at den kunde skyl-
des, at en hgj Saltholdighed i den tidlige Vinter
medferer en gget Indvandring eller formindsket Ud-
vandring af voksne, gydefeerdige Torsk, altsaa en
Foragelse af Omfanget af Gydningen i det paafal-
gende Foraar. Aage J. C. Jensen (1933)1) har fun-
det en lignende Overensstemmelse mellom Meaengden
af Rﬂdspaetteyngel af 0-Gr. om Sommeren og Bund-
vandets Saltholdighed i November—December fore-
gaaende Aar og forklarer denne derved, at flere
Redspatter af Nordseracen vil blive i vore indre
Farvande for at gyde, naar Saltholdigheden er haj
1 Vintermaanederne,

Da den Aarraeklke, hvorpaa disse Resultater hviler,
er ret kort — kun omfattende 7 Aar — er der Grund
til nu, da Materiale frg yderligere 10 Aar foreligger,
at tage hele Spergsmaalet om Svingningerne i Larve.-
mengden op til fornyet Undersagelse.

Fiskeriet efter Larver er gennem alle de 17 Aar
udfert med de samme Redskaber og i samme Far-
vandsomraader og 1 de fleste Tilfzlde endog paa de
Samme Pladser. Materialet fra de forskellige Aar
skulde derfor vere ; saa hoj Grad sammenligneligt,
som det er muligt ved den Slags Undersagelser,
Fiskeriet efter Larverne er i de allerfleste Tilfzelde

udfert med Ringtravl, i Undtagelsestilfzlde er dog
—

1) Aage J. C. Jensen: Periodic Fluctuations in the Size
of various Stocks of Fish and their Causes, Medd. fra Komm.
f. Danmarks Fiskeri. og Havunders, Ser. Fiskeri. Bd. IX.
1933.

Yngeltravlen benyttet. Begge Redskaber er lavet af
samme Stof, Stramin (Ostelerred) med 6—§ Masker

3 Pr.em. Yngeltravlen har firkantet Munding og hol-
“des udspaendt ved Hjzlp af Skovle, medens Ring-
travlen har en cirkelrund Munding og holdes ud-
spendt ved en Jernring, der er 2m i Diameter.
Begge Redskabers Aabning er den samme, nemlig
3.1m?; de to Redskaber har derfor samme Fiske-
evne. De enkelte Traks Varighed er i Reglen 1/, Time,
1 enkelte Tilfwlde dog noget mere eller mindre. Red.
skabet er slwht gennem Vandet med en Hastighed
af ca. 11/, Sgmil i Timen, d. v. s. at der ved et Haly-
timestraek filtreres en Vandmasse paa ca. 4 400 m?
under Forudsae'tning af, at alt det Vand, der kom-
mer inden for Travlaabningens Rekkevidde, filtreres
igennem den. Paa storre Dybder — over 20m
er nesten altid fisket | 2 Dybder (paa seerlig dybt
Vand undertiden i 3 eller 4 Dybder), i saa Tilfeelde
er til Beregningen benyttet Middeltallet af Larver
fanget i de 2 (eller flere) Trak. 1 nogle af Aarene
er der selv paa dybere Vand kun taget eet Trazk;
men der er da under Traekket halet ind paa Viren,
saaledes at Travlen i den halve Tid har fisket i
dybere Vandlag og i den anden halve Tid i de gvre
Vandlag. I disse Tilfmlde giver det fangne Antal
Larver Udtryk for Larvemzsngden baade j ovre og
nedre Vandlag og kommer saaledes til at svare ti]
de Middeltal, der ellers er udregnet paa Grundlag
af de forskellige Trak i flere Dybder paa samme
Station. Naar Fisketiden har afveget fra en haly
Time, er Fangsttallet omregnet til at gelde for en
halv Time.

I Aarene 192396 er en Del af Trakkene taget
om Natten, i Aarene siden 1927 er alle Trekkene
taget om Dagen. Da det imidlertid i Aarene 192394
kun er et i Forhold ti] Totalantallet ringe Antal
Traek, der er taget om Natten, kommer dette nappe
til at virke forstyrrende i nogen betydende Maale-
stok, naar Talen er om at sammenligne Fangsttallene
fra disse Aar med Fangsttallene fra de senere Aar,
8aa meget mere som Torskelarverne herer til de Fisk,
der ikke er kendetegnet ved, at de fiskes i betydeligt
storre. Meaengder om Natten end om Dagen (A. (.
Johansen, 1925)1),

I Tab. 1 er anfort Antallet af Torskelarver fisket
pr. '/, Time i Ringtravl eller j Yngeltravl i forskel-

') A. G. Johansen: On the diurnal vertical Movements
of Young of some Fishes in Danish Waters. Medd. fra Komm,
f. Havunders. Ser, Fiskeri, VIII, 2. 1925,



0g ge g81 LT 99 7€ 61 9T g 9 (4 16 98 6 69 tH gy | " PPPIR
g 8 I 91 9 LT 0L 1T t L T 81 T z 0 9 I n ot . 6 TT | T €T ) L g = .Enmmﬁ
& TE g9 |8 98I| & aI v g9T|% 68 |° FE |7 € | L | F |BTET ’ E 8|8 F | & 8T : &L L e gs1098Q) OSTISAN
gg | 9¢ 92 | 67 GET| €€ 0% 9% 0g | 0825 |08 Tg |s1ge 869 |96 |96 |L T |L10¥|C1OT 9 g9 | 9@ |ETLET T goaeyeeg (e 4+
gc |6 F& |6 E6T| ¢ 8 ¢ gg |® TR|L OT|L 8 |69 (8 € |LBG] o € 9T | £ 8&G| toggr| oot punseag | pdy
0F | ST 9T | & 903| 0% GG T g |eTgg | LTgE | VIGy | @ L | L8 BL | PEES o g g |ory |8reg | &89 [T QLT — LS
ar | & 9 . L & 0§ | O o o & g | 116 |8 FI ' e FL |19 |8 g8 | 80 |OTCGR | T gedaqgey TPION
9¢ h ’ o ’ 0 0 0 K 0 6 LT ¥ ’ ’ o 88a| " IPPPIN
m.- . . . . .. . . B O .. e - . .. . T m.H c e e .ﬁu.ﬂ.ﬁwwm
NNN . . - . .. . . . a H .. g N.ﬁ - .. .. - 0T ﬁmw .. QWHQ#W@ &mﬂ@mchf
09 i I 0 v e 70 e T 0 e 88 T LT g qTQT | 1 F = . . R e naARTy R i
6z . . i v ‘s ' v . ] B0 ‘e i . . ot 5 gz 6 sh NN e DUNSAI .
@ .. . . . z Q .. 1 m ¢ O .. ¢ Nam - “w - - PR R s j— .Mt%m
1 Wi . e . i o " gz s 0 . o . i . ‘ i e npSenqRy] TPION
96 6 32 6 6T Ve 8¢ 08 ¥ 2 Le Té el L 9T 0 L9T| " TTPPPIN
N.w g Aﬁ 1 F . L m - . . z O .. s . .. 8 HH [ w.ﬂ . .. '-......EmHQGWQ ..B.HHQME”
0z |8 9T | ° I¥ o . 8 68| % ¥ | T II FLLAT | . L L o|8 €1 i ’ Tt pSI8)SE AFI4SON
g¢ | %8 I1 | 0% 69 |8 OT zgige |T1og|1e9g| "t [T O |8T9 |67EF|L TE|® 4T |01 Q 10 |8 I8 T T rjasred legg
19 ) v 12 |1 0 s gp alie v va L iy i .. Ve i “e . . & ggg| o g See e puUnseIg v
9 | ¢ €T |7 €I |®TTT Lz T $T|9 gg|® 0g|T ¢ |616 |6TOL| °° 5L (v 8 o o Logory = TPAS
mﬁ z @ . - . .. - .. z N 9 m g UWH " e nﬂ.ﬂ L @ .. .. 9 H\ww e pﬂwﬁum—wmx J@ADZ
&¥ 09 3€6 €e 79 L 0T 18 L 8 9% | 7 TS 8 39 g ge | " EPPIN
79 . g g b T e g1 B 1T 8T T “ T . . . . ) = L@ _ .E._Hmmﬂ.H»
ge | e err| e Tig|@ 9T voggr| | o |re|*B |5F |79 “lepg|T O |5 8| T |BLL TSNS 9SmISAA
gy | ¥1 TH | 65 T18| T ¥ esz9 |6 ge |6 o |stgg|segr|PvaT|oTor| * |eTF9|E 9T |9 BY | €F | € o R UICH QY o
¥9 |® T9 | & Q98| 7 4T e Gp |8 TR|L 0|t g |®F |®8 |Leg| | "t |®OT|E 8EE €@ | ©rcpunsarg |
¥ | 0T 6T | LT 868) ST 8 0z o |ttog | TiFa |9 o |% OT|stgr|ctez| v (€9 |9 9 | LG | BO JILLY | —  Ipdg
gt | o |vggleT |eogleor| - | | coeE| | ] v |g9|®es| B0 0T 7 “e e qeBapuy] TPION
[
pepin| eeer | 86T | 4€6T | 9S6L | 986T | FEET | €86T | EGT | TE61 7 086T | 626T | 8267 | L8GT | 986T | 86T | ¥&6T | g6l | ~* "' T T wy
| | | |
'I2UWOT}RBIF JB [BIUY H&Pﬂmn.ﬂ e ] eBU{

‘6E-CTG] PUQIBY 1 9puUBAIR OSI[[9YSIOf I (javag(edux 19[[0) [ARIJFUIY T QW] &/ od goxsiy FSIo], JB IeAle] Je [BIUY T [9QB[



lige danske Farvande inden for Skagen i Maanederne
April, Maj og Juni i Aarene 1923—39. Endvidere
giver Tabellen Middeltallet for de 2 Maaneder April
og Maj, og det er denne Middelfangst for disse to
Maaneder, der er benyttet ved de Undersegelser, der
her skal omtales. For den Vestlige og Egentlige
@stersps Vedkommende er Fangsttallene for Juni
(hvor saadanne foreligger) dog taget med i Bereg-
ningen, udfra det Forhold, at Gydningen i disse Far-
vande falder lidt senere end i vore gvrige Farvande.
Resultaterne af Fiskeforsgg i Marts Maaned er ikke
medtaget 1 Tabellen, idet Undersogelser i denne
Maaned kun er udfert i nogenlunde Omfang i et
enkelt Aar, 1927. Nedenstaaende Tabel angiver
Fangsten (Antal pr.1/, Time) i Marts, April og Maj
11927, Antal Trek i ():

Marts April Maj
Kattegat ............ 28 (2) 6 (3) 9 (6)
Beelthavet ........... 7(32) 67 (26) 15 (4)
Vestlige Osterss. ... .. 2 (1) 84 (6)

Tallene synes at vise, at det fulde Antal Torske-
larver i Belthavet og den vestlige @stersg endnu
ikke er kommet til Udvikling i Marts Maaned, hvor-
imod dette muligvis er Tilfzeldet for Kattegats Ved-
kommende.

Af den Egentlige @stersg er kun den allervestligste
Del Vest for Falsterbo—Hiddenss medtaget i Under-
sogelsen.

2. Temperaturens Indvirken paa Tidspunktet for
Larvernes Fremkomst.,

Torskelarvernes Udvikling begynder ikke lige tid-
ligt eller foregaar lige hurtigt i de forskellige Aar.
Sammenlignes saaledes for de to rigeste Larveaar
1923 og 1938 Fangsten af Larver pr. 1/, Time, kom-
mer en Forskel tydeligt frem:

1923 1938
r——
April  Maj April  Maj
Nordlige Kattegat.......... 4 85 o ;3
Sydlige = n v na s 47 105 398 13
Gresund. .................. 42 295 365 21
Beelthavet ................. 102 181 211 59
Vestlige @sterse............ 7 5 ) 211 41
Egentlige — ............ 9 = =8 5 %
Middel... 35 167 238 28

Y I Juni var Middelfangsten 654 pr.?/, Time.
2) I Juni var Middelfangsten 18 pr. 1/, Time.

I 1923 var altsaa Fangsten i Maj ca. b Gange saa
stor som Fangsten i April, medens 1 1938 Fangsten
i April var ca. 8 Gange saa stor som i Maj. Denne
Forskel er utvivlsomt en Falge af, at Torskelarverne
er udviklet tidligere og hurtigere i 1938 end i 1923.
Betragtes Havvandets Temperatur i Senvinteren
og Foraaret 1925 og 1938, kan da ogsaa en igjne-
faldende Forskel ses; nedenstaaende Tabel giver for
de to Aar Temperaturen i 20 m’s Dybde ved Fyr-
skibene Schultz’ Grund (S. G.), Lappegrunden (L. G.)
og Halskov Rev (H.R.):

1923 1938
S.G. L.G. H.R. Middel 8.G. L.G. H.R. Middel
Jaty e g 47 52 4.7 4.9 83 7.9 6.1 7.4
Febr. . ... 28 381 20 2.6 41 38 35 3.8
Marts .... 40 5.0 3.0 4.0 45 44 42 4.4
April. . ... 40 59 4.7 4.9 45 58 456 4.9
Maj o o - 66 7.1 5.6 6.4 6.8 6.5 6.5 6.6

Det fremgaar tydeligt af disse Temperaturmaa-
linger, at Havvandets Temperatur gennem Vinteren
og det tidlige Foraar i 1938 har wveeret betydeligt
hajere end 1 1923. Det er sandsynligt, at det varmere
Vand i Senvinteren 1938 har foraarsaget enten, at
Torsken har gydet forholdsvis tidligt eller, at Lar-
verne har udviklet sig forholdsvis hurtigt eller hegge
Dele; det er derfor kun naturligt, at Hojdepunktet
for deres Masseoptraeden har ligget tidligere 1 1938
end i 1923,

Det Forhold, at Larverne i nogle Aar optreder
med deres storste Hyppighed 1 April, i andre derimod
i Maj, medferer, at vi ikke kan najes med at betragte
Fangsttallene for en enkelt Maaned, naar vi gnsker
at faa et Billede af Larvernes vekslende Hyppighed
fra Aar til Aar. Demt efter April Maaned alene vilde
saaledes 1923 kun veere at betragte som til Nod et
Middelaar, og demt efter Maj alene 1938 som kun
et Middelaar. Der er derfor ved de Beregninger, der
er benyttet i nerverende Arbejde, ikke gaaet ud
fra en enkelt Maaned, men derimod fra Middel-
fangsten for April og Maj, idet paa den Maade den
Usikkerhed, som Larvernes hurtigere eller langsom-
mere Udvikling i de enkelte Aar foraarsager, til en
vis Grad ophaeves. Ogsaa i Marts og Juni forekommer
der betydelige Mangder af Torskelarver i vore Far-
vande, i Marts iser i Kattegat, i Juni iser i Oster-
spen; men da der kun i ganske faa Aar har veret
fisket efter Larver i disse to Maaneder, har det ikke
veeret muligt at drage dem med ind 1 Beregningerne.




3. Larvernes Hyppighed i vore forskellige Farvande.

Der er en ret betydelig Forskel i Sterrelsen af
Fangsttallene for Torskelarver i vore forskellige Far-
vande. Nedenstaaende Tabel viser Middeltal af Lar-
ver fisket pr.1/, Time i April—Maj 1 de forskellige
Farvandsomraader; til denne Beregning er kun be-
nyttet de Aar (9 ialt), i hvilke der er fisket i alle
Farvande:

Nordlige Kattegat

Sydlige = s masee s 26
Gresund. ... 50
Balthavet .. . con vasen v su o 39
Vestlige Ostersg............... 36
Egentlige @sterss, V. Del ...... 6

Talrigst findes Torskelarverne saaledes i @resund,
noget mindre talrigt i Belthavet, den vestlige
Osterss og det sydlige Kattegat, og mest spredt
staar de i det nordlige Kattegat og i den egentlige
Ostersgs vestlige Del. Der er Grund til at antage,
at det nordlige Kattegat vilde have udvist en noget
storre Larvemangde, hvis Undersggelserne var ud-
fart noget tidligere inden for Gydetiden (i Februar—
Marts). I den egentlige @sterses mellemste Del (Far-
vandet omkring Bornholm), der imidlertid ikke er
behandlet i nervarende Arbejde, staar Torske-
larverne — i al Fald i enkelte Aar — ret fef, men
leengere hen paa Aaret, i Juni eller endnu senere;
@st for Bornholm kan Torsken endda gyde endnu
saa sent som i August—September (R. Kéndler,
19381)).

4. De aarlige Vekslinger i Larvemengden.

Mwengden af Torskelarver veksler overordentligt
steerkt fra Aar til Aar. Betragtes Tallene i nederste
Linje paa Tabel 1, hvor Middelfangsten pr./, Time
for alle Farvande under eet er angivet, ses def, at
Middelfangsten varierer mellem 3 og 133 pr. */, Time.
Tages de enkelte Farvande hver for sig, er For-
skellen endda endnu sterre; i Beaelthavet er der saa-
ledes i April—Maj i det daarligste Aar (1924) kun
taget 2 Larver pr.l/, Time mod i det bedste Aar
(1928) 142, altsaa 71 Gange saa mange. For alle
Farvande under eet er Middelfangsten i b Aar under
10, men i 4 Aar over 50. Middelfangsten for alle Aar
tilsammen er 30.

1) Rudolf Kiandler: Untersuchungen iiber das Laichen
des Ostseedorsches im Herbst, Kieler Meeresforschungen, IT.
1938.
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I hvor hej Grad er nu disse Tal et Udtryk for de
virkelige Svingninger i Larvemangden i vore Far-
vande? Kan vi gaa ud fra, at de Undersogelser, der
er foretaget, har veret tilstreekkeligt omfattende til
for de enkelte Aar at kunne give et paalideligt Billede
af Larvemengden i vore Farvande? Det vil vere
nodvendigt at se noget nermere paa dette Forhold,
idet Veerdien af de Undersogelser, der skal blive
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Fig. 3. Antal Torskelarver fisket pr./, Time i Ringtravl i
April + Maj i Aarene 1923—39 i Belthavet, Sydlige Kattegat
og Jresund.

anfert i det kommende, staar og falder med, om dette
Sporgsmaal kan besvares bekraftende. Bag hvert
enkelt Middeltal i Tabellen er anfert Antallet af
Stationer, hvorpaa dets Beregning er baseret; natur-
ligvis er det fundne Middeltal desto paalideligere jo
flere Stationer, der er fisket paa. I Baelthavet og det
sydlige Kattegat er Antallet af Stationer storst, idet
der her i Reglen er fisket paa mellem 20 og 50 Sta-
tioner om Aaret. I de andre Farvande er Antallet
af Stationer i Reglen betydeligt ringere. I det fol-
gende vil det derfor i det veesentligste veere Resul-
taterne fra Belthavet og det sydlige Kattegat, der
vil blive lagt Vagt paa.

Da de Farvande, hvorom der her er Tale, er af
ret ringe Udstrzkning, idet de kun naar fra Skagen
til Rygen, er der Grund til at formode, at de hydro-



grafiske Faktorer og andre Forhold (f. Eks. Mzeng-
den af gydende Torsk), der betinger Torskeyngelens
fattigere eller rigere Optraden, vil variere paa nogen-
lunde samme Maade fra Aar til Aar inden for Far-
vandene, og at altsaa rige og fattige Larveforekomster
vil indtreffe samme Aar i de forskellige Farvande.
Vi vil derfor ved at undersege, i hvor hej Grad de
fundne aarlige Svingninger i Larvemangden stem-
mer overens 1 de forskellige Farvandsomraader
kunne afgere, hvorvidt der paa Grundlag af det be-
fiskede Antal Stationer kan fremskaffes et nogen-
lunde paalideligt Billede af hvilke Foraar, der er
kendetegnet ved swrlig rige Larveforekomster, og
hvilke der er kendetegnet ved serlig fattige Fore-
komster.

Gennem en Betragtning af Tab. 1, der angiver
Middelfangsttallene for Larver for de forskellige Aar
og Farvande og af Fig. 3, der viser de aarlige Sving-
ninger i Larvemangden i det sydlige Kattegat, i
@resund og i Belthavet, fremgaar det, at Maengden
al Larver i de forskellige Farvande veksler paa
nogenlunde samme Maade fra Aar til Aar. Saaledes
er f. Eks. i 1923, 25 og 38 Larvem®ngden meget stor
1 alle Farvande, medens derimod Aarene 1924, 26,
31, 36 og 39 for alle Farvande fremviser en ret spar-
som eller meget sparsom Forekomst af Torskelarver.

Matematiske Beregninger af Sammenheengen mel-
lem de aarlige Svingninger i Larvemeengden i de
forskellige Farvande viser da ogsaa klart en betyde-
Lig indbyrdes Overensstemmelse mellem disse, idet
der er fundet folgende Korrelationer fra Farvand til
Farvand!) (de fundne Korrelationer er tilligemed
Farvandsgreenserne vist paa Kortet paa Fig. 4):

Bt Agmle Komlstme st

Nordl. Kattegat—Sydl.

Kattegat.......... 13 Aar -+ 0.756 -+ 0.119
SydL. Kattegat—@re-

sund . ............, 14 — 4+ 0.658 4+ 0.135
Sydl. Kattegat—Bmlt-

Bavetl: s v aen se 18 — -+ 0.785 4+ 0.096
Belthavet—Vestl.

Ostersa ........... 15 — +0.843 -+ 0.072
Oresund—Egentl.

Osterse ........... 12 — —+ 0.643 -+ 0.170
Vestl. Gsterse—Egentl.

Osters ........... 12 — 10.639 - 0.170

') For Vesllige og Egentlige @sterso er benyttet Middel-
larvetallet for April—Juni, for de gvrige Farvande for April—
Maj.

12

Korrelation betyder Samafvigelighed, og i hvor
hgj Ggad, der er Samafvigelighed mellem de to For-
hold, der sammenlignes, angives ved Korrelations-
koefficienten, der beregnes ud fra paa hvilken Maade
0g 1 hvilken Grad de enkelte Talrzkker, der sam-
menlignes (i dette Tilfeelde Antal Larver fisket pr.
[y Time i de enkelte Aar i det ene og det andet
Farvandsomraade) afviger fra hver sit Middel for
alle de undersogte Aar. Korrelationskoefficienten kan
variere mellem —1 og +1. Jo mere Koefficienten
afviger fra 0 og neermer sig til +1 eller =1, desto
sterre er Samafvigeligheden mellem de to Forhold;
er Koefficienten positiv(4-), afviger de to Forhold i
samme Retning fra deres Middel, er den negativ (=),
afviger de i modsat Retning. Middelfejlen, der an-
gives med Fortegnet 4, er et Udtryk for hvor
sikker den fundne Korrelation er; man regner i
Almindelighed med, at Korrelationen skal vzre
henved 3 Gange saa stor som sin Middelfejl for at
veere sikkert paavistl).

Som det vil ses, er der i alle Tilfwlde en kraftig
positiv. Korrelation, der er betydeligt over det
3-dobbelte af dens Middelfejl. Det vil sige, at der
er paavist en ngje Overensstemmelse mellem de
aarlige Svingninger i Larvemangden for de forskel-
Lige Farvande og det saaledes, at i Aar, hvor der er
mange Larver i eet Farvand, er der ogsaa mange
Larver i de andre Farvande. Undersogelsen viser
altsaa, at der inden for det forholdsvis begraensede
Farvandsomraade mellem Skagen og Rygen er ens-
artede Svingninger i Larvemangden fra Aar til Aar;
det er naturligvis kun, hvad man kunde vente. Men
det Forhold, at det har veret muligt saa tydeligt
at paavise denne Overensstemmelse paa Grundlag
af det foreliggende Materiale, viser, at dette Materiale
er tilstraekkeligt omfattende til med en betydelig
Grad af Sikkerhed at kunne vise de aarlige Sving-
ninger i Larvemengden i vore Farvande.

Betragtes den Reakke i Tab. 1, der angiver Middel-
antallet af Larver fisket pr.1/, Time i April—Maj i
alle Farvande under eet, ses det, at der inden for
de 17 Aar, hvorover Undersogelserne streekker sig,
ikke kan paavises nogen AEndring i Larvemangden
1 den ene eller anden Retning Aarene igennem.

1) Korrelationskoefficienten » er heregnet udfra Formelen
— Zab
VZa? Zb?
1—r®

VN

og dens Middelfejl o, efter Formelen o, —
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Fig. 4. Kort visende de Farvandsgrenser, der er benyttet ved Behandlingen af Larvematerialet, samt den indbyrdes
Korrelation mellem de aarlige Vekslinger af Larvemeengden fra Farvand til Farvand. Paa Kortet er endvidere angivet
de 4 Fyrskibe @stre Flak, Anholl Knob, Schultz Grund og Halskov Rev.

Rige og fattige Larveforekomster veksler med hver-
andre og findes baade i Begyndelsen og Slutningen

Periode. . ....covvvunn.. 1925—25 1926—28 1929—31
Antal Larver .......... 49 20 14
Poriodbas was s ey o s s 1932—34 1935—37 1938—39
Antal Larver .......... 23 27 68

af Perioden. Inddeles de 17 Aar i 3-Aars Perioder,
faas foranstaaende Middeltal pr. Periode.

Der har saaledes veeret forholdsvis rige Larve-
forekomster i Begyndelsen og i Slutningen af Tids-
rummet, medens de mellemliggende Aar har veerel
forholdsvis fattige. Men der er ikke inden for de 17
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Aar sket enten en gennemgaaende Formindskelse
eller Forpgelse af Larvema®ngden, hvilket atter kan
tages som et Udtryk for, at vor Torskebestand ikke
1 det paageldende Tidsrum er blevet foleligt enten
formindsket eller foraget.

En Betragtning af Tab. 1 og Fig. 3 viser, at vi
inden for den undersegte Aarrekke har haft to ud-
preeget rige Yngelaar, nemlig 1923 ved Aarrsekkens
Begyndelse og 1938 hen mod dens Slutning. For
April—Maj er Middelfangsten for alle Farvande i
1923 75 Larver pr. 1/, Time ogi 1938 133 pr. /, Time.
I disse to Aar var der store Larvefangster for alle
Farvande med Undtagelse af den Egentlige @stersos
vestlige Del, men ogsaa her var Fangsterne dog over
Middel; i 1923 blev der fisket flest Larver i Gresund
og Belthavet, medens i 1938 den rigeste Larvefore-
komst fandtes i Kattegat og @resund. Det 3diebedste
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Larveaar var 1925, hvor seéerlig Oresund kunde frem-
vise en stor Larvemasngde, 228 pr. '/, Time eller den
sterste iagttagne Middelfangst for et enkelt Farvand.
1935 var ogsaa et godt Yngelaar. T 1927, 1929, 1934
og 1939 var Meengden af Larver (2534 pr. */, Time)
omkring ved det normale for hele Perioden (30
pr. '/ Time). Ret fattige Yngelaar var 1928, 1932,
1933 og 1937 med mellem 16 og 21 Larver pr. Y,
Time; helt daarlige Yngelaar har endelig 1924, 1926,
1930, 1931 og 1936 veret, idet Fangsten i disse Aar
laa mellem 3 og 9 pr.1/, Time.

Mzngden af Torskelarver svinger saaledes over-
ordentligt steerkt fra Aar til Aar i vore Farvande,
og i store Treek er Svingningerne ensartede fra Far-
vand til Farvand. Svingningerne er saa store, at det
sker, at der i et Aar kan fremkomme henved 50
Gange saa meget Yngel som i et andet.

II. Om Aarsager til Svingningerne i Larvemzengden.

1. Vekslinger i Mangden af Torskeseg og Gyd-
ningens Omfang,

I det foregaaende Afsnit er der gjort Rede for de
serdeles store Svingninger, der er i Meaengden af
Torskelarver i vore Farvande; i visse Aar er Middel-
fangsten pr. 1/, Time nede paa 2—3 Stykker, 1 andre
Aar oppe paa over 100. Naturligt melder sig da Spergs-
maalet, hvad er Aarsagen til disse Svingninger ?

Leangden af de Larver, der er fisket, veksler mel-
lem ca. 5 og ca. 20 mm, langt det sterste Antal er

| Sl (A | I I
[ Tun’ T 1 I

Ant.Larver Mo of Jarvae

Ton

/

f B 20
LY o F a3 4 Fsd®i 4 4 oy 4 Ly
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Aar year

Fig. 5. Sammenligning mellem Antallet af Torskelaver fisket
pr. /s Time i April 4 Maj i Balthavet og Mengden af Torsk
fisket i samme Farvand for Aarene 1923—39,

mellem 8 og 15 mm, d.v.s. det er Larver, der er
fra ca. 1 Uge til hen mod en Maaned gamle. Aar-
sagerne maa altsaa veere at finde blandt de Forhold,
der har Indflydelse enten: 1) paa Mangden af de
Ag, der gydes, 2) paa Aggenes Befrugtning, 3) paa
Fostrets Udvikling i Agget samt endelig 4) paa
Larvernes Trivsel inden Forlebet af den forste
Maaned af deres Liv.

Med Hensyn til det farste Punkt, Mangden af Ag,
der gydes, da er det indlysende, at denne afhenger
af Mengden af gydende Torsk og afl disses Ster-
relse, idet en stor Torsk gyder mange Gange flere
g end en lille, d.v.s. KHgmemngden afhenger af
Vagtmassen af gydende Torsk. Et sikkert Udtryk
for Veegtmassen af Gydetorsk i vore Farvande har
vi ikke, men et vist Begreb om Svingningerne fra
Aar til andet kan vi dog faa gennem en Betragtning
af Svingningerne i Udbyttet af Torskefiskeriet, idet
en vesentlig Del af dette udgeres af kensmodne
Torsk. Et tilnmrmet Udtryk for, i hvor haj Grad
Larvemngden afhenger af Gydningens Omfang,
kan altsaa faas gennem en Sammenligning mellem
Fiskeriudbyttet og Larvemeengden; hvis vi finder en
vis Forbindelse mellem Svingningerne i disse to For-
hold, da vil der vare Grund til at antage, at Larve-
mangden i en betydende Grad athenger af Gyd-
ningens Omfang.

Paa Fig. 5 er sammenstillet Meengden af Torsk



fisket 1 Belthavet 1 Aarene 1923—39 og Antallet af
Larver fisket pr. 1/, Time i April og Maj 1 samme
Farvand. Det ses umiddelbart af de to Kurvers
Forlob, at der ikke er nogen synderlig Forbindelse
‘mellem Fangstudbyttet og Larvemengden; saaledes
gyarer der ikke nogen rig Larveforekomst til det haje
Fangstudbytte i 1928 eller 1934, lige saa lidt som
de rige Larveforekomster i 1923 og 1938 falder sam-
men med stort Fangstudbytte. Da Gydningen fore-
gaar om Vinteren, i Maanederne December til Marts,
medens Fangstudbyttet refererer sig til hele Kalender-
aaret, og altsaa ikke giver Maxngden af Torsk alene
i Gydetiden, er en Sammenligning som den her fore-
tagne naturligvis ret usikker; man kunde med om-
trent lige saa god Grund foretage en Sammenlig-
ning mellem Larvemengden i et Aar og Fangst-
udbyttet det forudgaaende Aar. En saadan Sammen-
ligning giver imidlertid heller ikke Grundlag for
Antagelsen af en Forbindelse mellem Mengden af
Torsk og Antallet af Larver. En Udregning af Kor-
relationen mellem Larvem@ngde og Fangstudbytte
det forudgaaende Aar giver for Belthavet en Koef-
ficient paa —0.338 med en Middelfejl paa 4-0.215.
En noget sikrere Metode til Undersegelse af Larve-
maengdens Afhengighed af Mmngden af gydende
Torsk er at sammenligne Middeltallet for Larve-
mengden i en kortere Aarreekke med IFangstudbyttet
i den samme Aarrazkke, idet vi herigennem faar at
vide, om der i Perioder med stor Torskebestand
fremkommer serlig mange Larver. En saadan Sam-
menstilling er foretaget i nedenstaaende Tabel, der
viser Fangsten af Torsk i 3-Aarsperioder sammen-
lignet med Antallet af Larver fisket pr.1/, Time i
April—Maj i Bealthavet i de samme Perioder:

Torskefangst Ton,  Antal Larver

Aarrelke Aarsmiddel fisket pr. 1/, Time
1923—25 ... ........ 5.656 69
T926—98 o v v s s 7.973 24
192931 . .5 s vae an o 7.173 15
1932—34 ............ 7.685 24
1935—37 ............ 7.375 33
1938389 5 54 warn wewis 5.979 i

Korrelationen mellem Larvemengden og Fangst-
udbyttet er =0.899 og Middelfejlen +0.078. Her
er altsaa en overordentlig udpraget negativ Kor-
relation, d. v.s. at de Perioder, hvori der er mange
Torsk, er kendetegnet ved forholdsvis faa Larver
og omvendt; der er altsaa saaledes intet som helst,
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der peger i Retning af, at Larvemaengden er betinget
af Mangden af voksne Torsk og dermed af Gydnin-
gens Intensitet.

Som allerede anfart, er det aarlige Fangstudbytte
ikke noget sikkert Udtryk for den Mangde Torsk,
der findes netop i Gydetiden. Det er almindelig
kendt, at der til vore indre Farvande (Bzlthavet)
foregaar et betydeligt Indtrek af store Torsk i Efter-
aarsmaanederne — altsaa lige fer Gydningen —;
saadanne Vandringer er da ogsaa paavist direkte
ved Merkninger af Torsk (A. C. Strubberg, 1922)1).
Herigennem faar saaledes Bestanden i vore indre
Farvande netop til Gydetiden et vist Tilskud af
storre, kensmodne Torsk udefra, og man kunde da
formode, at Omfanget af dette Tilskud kunde faa
Indflydelse paa M:ngden af gydte Ag og derigen-
nem paa Larvemengden. Omfanget af dette Tilskud
vil kun delvis komme frem gennem en Befragtning
af Statistikken over det aarlige Fangstudbytte, idet
denne omfatter hele Aaret og ikke blot den Tid
(Vinteren), der bergres af dette Indtreek. Da disse
indvandrende Torsk kommer udefra, altsaa fra
saltere Vand, maa man vente, at Indvandringen vil
blive serlig stor i de Aar, hvor der er en sterk Ind-
stromning af salt Vand under Indvandringstiden
(Efteraar og Vinter), og at vi felgelig vilde faa en
mere omfattende Gydning og — saafremt Gydnin-
gens Intensitet har Indflydelse paa Larvemsengden
— en storre Larvemangde i de Foraar, der felger
paa en saadan eget Indvandring. I 1931 paaviste
jeg da ogsaa for en kortere Aarrekke en saadan For-
bindelse mellem Saltholdighedens Sterrelse i Novem-
ber og December og Larvemwngden i det paafal-
gende Foraar. Vi vil nu undersege, om det mere
omfattende Materiale, der nu staar til Raadighed,
ogsaa viser en saadan Forbindelse. I nedenstaaende
Tabeller er anfert Korrelationen mellem Larve-
mengden i Belthavet i April og Maj (Middelfangst
pr. '/, Time) og Saltholdigheden af Overfladevand og

Larvem=sngde korreleret med Saltholdighed Om
ved Halskov Rev.

Oktober............ = 0.520 4 0.176
November .......... +0.252 4 0.227
December .. ........ -+0.194 4 0.234
JRHBAT . oovi o womie wv ws +0.389 -+ 0.212
Februar ............ +0.106 - 0.267

1) A.C.Strubberg: Marking Experiments with Cod
(Gadus callarias L.) in Danish Waters. Medd. fra Komm. f.
Havundersegelser. Ser. Fiskeri, VII, 1. 1922.



Tabel 2 (fortsat).
Middel af alle 3 Fyrskibe:

Dec. Jan. Febr. Marts April Maj Total
1998/29. - - - - ? ? 1 T2 08
29/30..... 2 18 25 19 3 0.1
30/31..... 1.5 9 22 15 8 2.3
BLB2 s 25 14 13 17 7] 0.5
32/83.. ... 25 15 14 30 4 0.4
38/84.. .. 2 25 42 27 4 0.4
34/35 17 20 41 16 13 1.3
35/36. .. .. 6 2 23 22 7T 04
36/37., ..... . 2 6 46 56 16 01
S 08: v 6 25 35 10 2 0
88189 . . 7 17 30 8 5 0.2
39/40. .. .. 0 3 ot T 13 17 ..
Middel.. . ... 53 162 291 220 84 0.7 817
Mts oo e s 6.5 198 356 269 103 0.9 100
af store — og altsaa hovedsagelig kensmodne —

Torsk, eller at de inddrevne Torsk 1 saadanne Aar
opholder sig lengere 1 vore indre Farvande end
normalt og derfor 1 sterre Omfang kommer til at
gyde derinde. Dette Forhold synes saaledes at pege
i Retning af, at M=engden af gydende Torsk kan have
nogen Indflydelse paa det Antal Larver, der frem-
kommer. Paa den anden Side viser dog den Kends-
gerning, at der ikke kan paaviges nogen positiv
Korrelation mellem Mseengden af Torsk og Larve-
meangden, at denne sidste ikke i nogen altover-
vejende Grad betinges af Meengden af gydende Torsk,
og at det altsaa 1 Hovedsagen er andre Forhold, der
fremkalder de store aarlige Vekslinger i Larve-
mengden.

At Antallet af gydte Ag (og dermed til en vis
Grad ogsaa Antallet af gydende Torsk) ikke i Almin-
delighed er af veesentlig Betydning for Mengden af
Larver, fremgaar ogsaa af det Forhold, at det ikke
har veret muligt paa Grundlag af foreliggende Ma-
teriale at paavise en Forbindelse mellem Agmengde
og Larvemesngde. I Aarene 1929—40 er der fore-
taget ugentlige Traek med Hensen Net fra Bund til
Overflade fra Fyrskibene Anholt Knob, Schultz
Grund og Halskov Rev; i Maanederne Januar—
April er der som Regel taget to Trak pr. Uge, i de
andre Maaneder kun eet. I Tabel 2 er angivet det
gennemsnitlige Antal Ag taget pr. Trek i Maane-
derne December til Maj (i November og Juni er en
ganske sjelden Gang taget et enkelt Torskeaeg)
tillige med Middeltallet for hver Maaned for alle
Aarene under eet. Endvidere er — ogsaa for alle
Aarene under eet — anfert, hvor stor en Procent-
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mengde af de tagne Ag, der er taget i hver enkelt
af Maanederne. Endelig viser Tabellen de tilsvarende
Tal for alle Fyrskibene under eet. T Fig. 6 er Antallet
af Ag taget pr. Trek i Maanederne December—Maj
anfart i grafisk Form. Figuren viser, at Algmengden
er langt ringere ved Anholt Knob end ved Schultz

Ant /g
No.o T T I
eggs
4ol A Halskov R.—
/\ ————5chultz’Gr
.......... Anholt Kn.

35

30

25

20

15

5
3 \\\ \
S, S
0 \ I l | oy
Dec. Jan. Feb. Mar Apr. Maj

TFig. 6. Antal Torskeeg fisket i Hensen Net pr. Trek fra

Bund til Overflade i hver af Maanederne December til Maj

fra Fyrskibene Halskov Rev, Schultz Grund og Anholt Knob
i Aarene 1929—40,

Grund og Halskov Rev, hvor Agmeengden er nogen-
lunde lige stor. For Larverne (se Tab. 1) gelder det,
at der er betydeligt feerre Larver i det nordlige Katte-
gat end i det sydlige Kattegat og Belthavet; det er
derfor ret naturligt, at Agmengden er mindre ved
Anholt Knob, der ligger paa Grensen til det nord-
lige Kattegat, end ved Schultz Grund i det sydlige
Kattegat og Halskov Rev i Balthavet. ASgmengden
er ved alle tre Fyrskibe kun lille i December, men den

stiger steerkt i Januar og Februar, derneest er der
2



et mindre Fald eller uforandret Egmaengde i Marts;
i April falder Aigmeengden steerkt, og i Magj er der
kun ganske faa Torskewg tilbage. Efter dette maa
Januar, Februar og Marts betragtes som den vig-
tigste Gydetid for Torsk i det sydlige Kattegat og
Belthavet; for alle 3 Fyrskibe tilsammen er 82 °/,
af Torskeaggene taget i disse 3 Maaneder.
Naturligvis forskydes Gydetiden noget fra Aar til
Aar i Forhold til de aarlige Vekslinger i Havvandets
Temperatur. Som det ses af Tab. 2, var Gydningen
af kun ringe Omfang i Januar i 1931, 1937 og 1940;
Gydningen er altsaa begyndt sent i disse Aar, og
for disse Aar geelder det netop, at Temperaturen
var serlig lav 1 Januar: ved Halskov Rev i 1931
0.2°,1 1937 0.7° under Normalen og i 1940 var Fyr-
skibet inddraget paa Grund af Is i Januar (i Dec.
1939 var Temp. 1.1° under Normalen). T 1934, 1935,
1936 og 1938 var Gydningen af s@rlig stort Omfang
i Januar, og netop i samme Aar var Temperaturen
seerlig hoj 1 Januar, nemlig henholdsvis 1.5, 2.7, 2.3
og 2.2 Grader over det normale. Det er saaledes
aabenbart, at Gydningen begynder tidligere i Aar
med heje end i Aar med lave Vintertemperaturer.
Om Larvemangden i betydende Grad er afhzngig
af AAgmeengden, kan belyses gennem en Undersegelse
af, hvorvidt der er Forbindelse mellem Antallet af
Aig taget i Hensen Net i Februar—Marts og Meeng-
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den af Larver fisket 1 April-—Maj pr. !/, Time. En -

Udregning af Korrelationen mellem disse to Forhold
giver folgende Resultat:

Antal Ag ved Halskov Rev — Antal Lar-
ver, Balthavet
Antal Bg ved Schultz Grund — Antal Laz-
ver Sydl. Kattegat
Antal Mg ved Anholt Knoh — Antal Lar-
ver Nordl. + Sydl. Kattegat

-4 0.060 - 0.3156

-+ 0.058 -4- 0.3156

~+0.039 L 0.316

Der kan saaledes ikke paavises nogen Forbindelse
mellem /gmangde og Larvemengde, og der er
neppe Grund til at antage, at Agmeengden har
nogen betydelig Indflydelse paa den Meaengde Larver,
der fremkommer. Paa Forhaand kunde man anse
dette for urimeligt. Naar det dog synes at vere
saadan, ligger det deri, at Torsken gyder saa mange
/Eg — henved '/, Million pr. Hun — af der altid,
1 al Fald saa l@nge Torskebestanden ikke naar ned
under et vist Minimum, vil vere nok til at sikre
Klzkningen af det Antal Larver, Havet rummer til-
straekkelig Fodem@ngde til. For andre Fiskearter,

der legger et forholdsvis ringe Antal g, f. Eks.
Laks og Sild, vil Agmengden utvivlsomt spille en
Rolle for Mengden af Yngel (for Sildens Vedkom-
mende er dette paavist af Aage J.C. Jensen)?).

For Fiskearter med mange Ag vil HEgmengden
sikkert ogsaa kunne spille en Rolle for Larvemang-
den, naar Antallet af Moderfisk er meget ringe; dette
galder muligvis for Redspetten i Balthavet igen-
nem de senere Aar.

De 1 det foregaaende anferte lagttagelser viser
saaledes: 1) at Mengden af gydende Torsk nappe,
og 1 al Fald da kun i Undtagelsestilfelde, har nogen
vasentlig Indflydelse paa den M@ngde Larver, der
fremkommer, og 2) at Maengden af gydte HEg heller
ikke har veasentlig Indflydelse paa Larvemangden.
Det synes derfor at vere indlysende, at Meengden
af Torskelarver bestemmes paa et Tidspunkt af Ud-
viklingen, der ligger senere end Gydningen, og altsaa
af de Kaar, der hersker paa den Tid, da Larverne
klekkes, og i den narmest folgende Tid.

2. Saltholdigheden og Temperaturen.

I det felgende skal det derfor underseges, om der
er en Forbindelse mellem Kaarene i Havet, i forste
Rakke Saltholdighed og Temperatur under Sen-
vinteren og Foraaret og Larvemangden. For at give
et Begreb om, hvorvidt der er en saadan Forbindelse,
er folgende Korrelationer (r) med Middelfejl (o)
udregnet:

Mellem Larvemeangde i Belthavet i April—Maj]
og Saltholdighed at Overfladevandet ved Halskov
Rev Fyrskib i Tiden Januar—Maj for Aarene

1923—39:
M1 5001 7 SR +0.389 - 0.212
Februar ............ +0.106 - 0.267
MERE 2 v 5o 5 7ms £ —0.048 - 0.256
AP vz wsie s aom sz s + 0.254 - 0.228
Maj................ +0.034 + 0.244

Det ses, at ingen af Korrelationerne er blot 2
Gange endsige 3 Gange saa stor som Middelfejlen;
der er saaledes intet, der Lyder paa, at Larvemeaeng-
den i synderlig Grad er afhwengig af Overfladevandets
Saltholdighed. Heller ikke kan en Forbindelse findes
mellem Larvemsngden og Saltholdigheden af Bund-

') Aage J. C. Jensen: On the Influence of the Quantity
of Spawning Herrings upon the Stock of the following Years.
Journal du Conseil, Vol. IT, 1927,
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sandet, saaledes som det fremgaar af nedenstaaende
Korrelationer mellem Larvemengden i Belthavet
April og Maj og Bundvandets (20 m) Saltholdighed

med en forholdsvis hgj Bundvandstemperatur har
seerlig store Larvemangder, medens der i Aar, da
Bundvandstemperaturen er lav, kun findes en ret
sparsom Bestand af Torskelarver.

ved Halskov Rev Fyrskib (Aarene 1923—39):
I det felgende skal vi underssge, hvorvidt en saa-

dan Samafvigelse findes ogsaa for andre af vore Far-

JEORBT s onr w0 wince wn wm +0.369 4 0.217
Februar ............ —0.266 4 0.2b1
MEFESE o v o s s 56 —0.164 4 0.250 Antal Larver
April ...l = 0.289 4 0.224 ot =iy | T T T |
R —0.310 4+ 0.220 200 |—
Der er saaledes ingen Sammenheng at spore mel- - e s
lem Havvandets Saltholdighed om Vinteren og For- L Temp: .
aaret og Mengden af Torskelarver. B g:np.
Vedrorende en Forbindelse mellem Havvandets  160F 17
Temperatur og Larvemengde er feolgende Korrela- B
tioner udregnet. 140 |- A
Mellem Larvemengden i Balthavet i April—Maj g i i
og Havvandets Temperatur i Overfladen ved Halskov 0L ll"1 | \
Rev (Aarene 1923—39): | A ! "" Il
100 b LA f'
FRBHAE o5 s v v6'% 300 5 +0.370 -+ 0.209 (S LR N B Lo
Februar ............ +0.3156 + 0.219 | I 4 P
Marts ....overennn. +0433 - 0.197 ; [
Apr_ll ............... +0.274 - 0.225 ! !
Magov so s o5 e + 0.004 + 0.243 ’| r| g
I i
Der er saaledes for alle Maaneder fundet positive Jf’ '
Korrelationer, de stgrste Korrelationer er fundet for |
Januar—Marts, men de er dog ikke saa store i For- Ji'
hold til deres Middelfejl, at man kan regne med, at ]
Vekslingerne i Overfladevandets Temperatur @ver g
[ | [
29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39

nogen synderlig Indflydelse paa Fluktuationerne i
Larvemzengde.

Vedrgrende Temperaturen af Bundvandet og
Larvemngden er felgende Korrelationer fundet
mellem Larvemzngden i Belthavet i April—Maj og
Bundvandets Temperatur ved Halskov Rev Fyrskib

(Aarene 1923—39):

JENUAE, o vl wis +0.352 4 0.214
Febrnar ............ —0.080 4 0.242
Marts .............. -+ 0.162 4 0.238
KPPl oo e sones 2 36 +0.534 40174
Maj. .o 10.619 - 0.152

Medens der ikke er nogen sikker Korrelation for
Maanederne Januar, Februar og Marts, er der for
April og Maj en tydelig positiv Korrelation; denne
Korrelation er mere end 3 Gange saa stor som dens
Middelfejl og maa derfor betragtes som sikkert
paavist. Underssgelsen viser altsaa, at vi i Foraar

10923 2% 25 26 27
Aar year

Fig. 7. Aarlige Vekslinger (1923—39) i Antallet af Torske-

larver fisket i Ringtravl pr. !/, Time i Kattegat i April 4- Maj

sammenlignet med Bundvandets Temperatur i April |- Maj

ved Fyrskibene Anholt Knob (20 m), Schultz Grund (20 m)

og Ostre Flak (10 m) under eet.

vande, hvorfra der foreligger nogenlunde indgaaende
Undersogelser over Larvemsengden. Da det er for
Maanederne April og Maj, at den tydelige Samafvige-
lighed er fundet, er ved de folgende Udregninger af
Korrelationskoefficienten benyttet Middeltemperatu-
ren for April 4 Maj samt Middellarvefangsten pr. 1/,
Time for de samme Maaneder. For den vestlige
@stersa, hvor Torskelarverne udvikles noget senere
dog Middelfangsten for Maanederne April, Maj og
Juni.

For den sammenhengende Rakke af Aar med
2%



Larveundersggelser (1923—39) er folgende Korrela-
tioner fundet:
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ved Anholt Knob og Schultz Grund Fyrskib April -
Maj: + 0.503 4 0.141.

Alle de her anferte Korrelationer mellem Bund-
vandets Temperatur og Larvemengden er. saaledes
tydeligt positive og noget sterre end 3 Gange deres
Middelfejl. Undersegelserne viser saaledes klart og
sikkert, at der for vore Farvande inden for Skagen
er en tydelig Forbindelse mellem Vekslingerne i

1. Larver pr. 1/, Time, Beelthavet April + Maj —
Temperatur Halskov Rev F. S. 20 m April +Maj:
+ 0.595 + 0.158.

Larver pr.1/, Time, Sydlige Kattegat April +Maj
— Temperatur Schultz Grund F. S. 20 m, Anholt

Antal Larver

Vo of Temp.  Larvemengden og Vekslingerne i Bundvandets Tem-
arvael T T T T T T T T T T T T T ce . : :
140 | 7 peratur 1 April 4- Maj, og det paa den Maade, at der

1 Foraar, da Bundvandets Temperatur er haj, findes
en rig Larvebestand og i Foraar med lav Bundvands-
témperatur en fattig Larvebestand.

Paa Fig. 7 og 8 er Samafvigeligheden mellem Larve-
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Fig. 8. Aarlige Vekslinger (1923—39) i Antallet af Torske-

larver fisket i Ringtravl pr.1/, Time i Balthavet i April -

Maj sammenlignet med Bundvandets Temperatur ved Hal-
skov Rev Fyrskib (20 m).

Knob F. S. 20 m og @stre Flak F. S. 10 m April +

Maj: + 0.521 -+ 0.182.

- Larver pr. !/, Time Sydl.+ Nordl. Kattegat April
+Maj — Temperatur Schultz Grund F. S. 20 m,
Anholt Knob F. S. 20 m og @stre Flak F. S. 10 m

April + Maj: 4+ 0.579 -+ 0.166.

4. Larver pr. 1/, Time Kattegat + @resund -+ Beelt-
havet + Vestl. Osterss April 4+ Maj (+ Juni) —
Temperatur Anholt Knob og Schultz Grund 20 m
April + Maj: + 0.5356 -+ 0.173.

Disse Beregninger streekker sig over en Aarrekke
paa 17 Aar. Gaar vi lengere tilbage i Tiden og tager
en Rekke Undersogelser fra Aarene 1902—13 med
1 Beregningen, faar vi for denne Periode, 28 Aar
ialt, folgende Korrelation mellem Larvemsngden
pr. '/, Time i Kattegat, @resund, Balthavet og den
vestlige @sterss og Temperaturen i 20 m’s Dybde

mengde og Bundvandstemperatur vist i grafisk
Form for Kattegats og Balthavets Vedkommende,
Det ses, at Kurverne som oftest falges ad; Toppe og
Dale paa de to Kurve indtraefler almindeligvis samme
Aar. De store Udsving i Temperaturkurverne, f. Eks.
11923, 1924, 1931 og 1938 giver altid tilsvarende
store Udsving i samme Retning for Kurverne over
Larvemangden.

Det at de to Forhold, Temperatur og Larvemeaengde,
gennem en given Aarrekke folges ad i deres Udsving
fra det normale, at der altsaa er en klar positiv
Korrelation mellem disse to Forhold, gor det sand-
synligt at Larvemangden er afhengig af Tempe-
raturen, men der indeholdes ikke deri noget Bevis
for en saadan Afhengighed. Sandsynlighedsbereg-
ningens Resultat maa derfor forbindes med en Be-
tragtning af hvilke biologiske Forhold, der kan for-
aarsage Larvernes Afhwngighed af Temperaturen.
Spergsmaalet bliver da, hvorfor forholdsvis haje Tem-
peraturer af Bundvandet er gunstige for Torske-
larvernes Udvikling, og forholdsvis lave Tempera-
turer ugunstige ?

Der kan her vere Tale om enten en direkte eller
en indirekte Virkning; en direkte Indvirkning, der-
ved at serlig lave Temperaturer er skadelige for
Torskelarverne eller virker ligefrem drzbende, eller
en indirekte derved, at de lave Temperaturer hzem-
mer Udviklingen af de Smaadyr 0og Smaaplanter
(Plankton), der danner Grundlaget for Torskelar-
vernes Ernzring. Der er naturligvis ogsaa den Mulig-
hed, at der er Tale om saavel en direkte som en
indirekte Virkning. Hvis det skulde veere Tempera-
turens direkte Indflydelse, der foraarsagede Veks-
lingerne i Larvemangde fra Aar til Aar, maatte man
forvente, at denne Indflydelse ogsaa gjorde sig gel-



dende for Aggenes (Fostrenes) Udvikling. En Sam-
menligning mellem Agmeangden — d. v.s. Meng-
den af levende, udviklingsdygtige Ag — fisket fra
Fyrskibene Halskov Rev, Schultz Grund og Anholt
Knob og Temperaturen af de nedre Vandlag samme-
steds viser imidlertid ikke nogen Sammenheeng mel-
lem disse to Forhold, idet folgende Korrelationer er

fundet:

Halskov Rev Aigmengde pr. Hensen Net Trak
Febr.—Marts Temperatur 20 m Febr.—
Marts: -+ 0.180 - 0.360.

Schultz Grund, /Bgmengde pr. Hensen Net Trek
Febr.—Marts Temperatur 20 m Febr.—
Marts: — 0.171 -+ 0.307.

Anholt Knob, Agmeengde pr. Hensen Net Treaek
Febr.—Marts Temperatur 20 m Febr.—
Marts: — 0.329 -+ 0.282,

Der er saaledes her intet, der tyder paa, at der
er nogen synderlig Forbindelse mellem /Egmangde
og Temperatur, og der er derfor neppe Grund til at
formode, at det er de lave Temperaturer i sig selv,
der virker ha@mmende paa Torskelarvernes Udvik-
ling, og det maa derfor forekomme sandsynligt, at
den Indvirkning, Temperaturen har paa Mengden
af Torskelarver, i forste Raekke er af indirekte Art,
derved at den indvirker paa andre Forhold, der igen
har Indflydelse paa Torskelarvernes Trivsel, i forste
Rekke M@ngden af Nering (Plankton).

3. Planktonmsengden.

Naar Larverne klazkkes, er de forsynet med en
Blommesak, der indeholder Newring for nogle faa
Dage; men efter den Tid er de henvist til den Nearing,
de selv kan skaffe sig. Paa dette Tidspunkt er Lar-
verne endnu spade og svage, og deres Evne til selv
at skaffe sig den nedvendige Neering er falgelig kun
ringe; man kan derfor gaa ud fra, at det er af over-
ordentlig stor Betydning for Larverne, at der netop
paa dette Stade af deres Udvikling er rigelig Neering
til Stede, saaledes at de let kan skaffe sig den for
deres Trivsel nadvendige Neeringsmengde. Allerede
1912 har Johan Hjort gjort opmerksom paa, at
det kritiske Stade i Fiskenes Udvikling er »de aller-
tidligste Larve- og Yngelstadier, da Larverne selv
skal begynde at skaffe sig deres Neering.
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I den Tid, da Torskelarverne klekkes, er Plank-
tonmeangden i Stigen i vore Farvande, saaledes som
det ses af Fig. 9, der angiver Planktonméengden
(udtrykt i cm3) og bestemt ved Traek med Hensen
Net (67 cm 1 Diameter) fra Bund til Overflade ved
Fyrskibene Anholt Knob, Schultz Grund og Halskov
Rev; Kurverne er beregnede paa Grundlag af Middel-
planktonmangden i de Traek, der er taget i de for-

cm3
Wr— T T T T T ]
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— — — Schultz'Gr.
100 --—------ Halskov Rev —
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Fig. 9. Maanedlig Variation i Planktonmangden bestemt ved
Traek fra Bund til Overflade med Hensen Net ved Fyrskibene
Anholt Knob, Schultz Grund og Halskov Rev.

skellige Maaneder i Aarene 1930—39. Som Kurverne
viser, er der en betydelig Stigning i Planktonméeng-
den fra Januar og til hen paa Foraaret og Forsom-
meren. Det Plankton, der er benyttet til denne
Undersagelse, er alt det Plankton, der er taget i
Hensen Net, lige fra Diatoméer til Gopler; det er
altsaa paa ingen Maade kun det Plankton, der sdes
af Torskelarverne, men da Torskelarvernes Fodedyr
utvivlsomt i store Trek varierer paa nogenlunde
samme Maade som den hele Planktonmeangde, turde
Materialet veere tilstrekkelig paalideligt til den Brug,
der her er gjort af det. Der maa dog geres opmark-
som paa den Fejlkilde, der ligger deri, at Nettets
Filtrationsevne veksler noget efter Vandets Indhold
af forskellige Arter af Organismer. Det fremgaar af
Kurverne, at medens vi i Januar kun har Plankton-



maengder paa mellem 15 0g 2bcm?® pr. Traek, er
Planktonmengden i Tiden Marts—Maj oppe¥paa
mellem 50—100 cm?, altsaa ca. det firedobbelte. For
Torskelarverne, der klwlkkes — hovedsagelig i Marts
eller i Begyndelsen af April — er det da af stgrste
Betydning, at Planktonets Masseudvikling i Tiden
efter Januar er sket saa hurtigt, at der i Uq-
kleekningstiden er en saa stor Planktonmangde til
Stede, at de nyklekkede Larvers Ernering er sik-
ret. Er denne Planktonmengde stor, er Larvernes
Trivsel bedre sikret, end naar Planktonmzengden
er ringe,

En Sammenligning mellem Mwzngden af Plankton
om Vinteren og i det tidlige Foraar og M:engden af
Torskelarver i April—Maj viser da ogsaa, af disse
to Forhold staar i Forbindelse med hinanden. Neden-
staaende Tabel giver Korrelationer mellem Plankton-
mengde (cm? i Middel af Traek med Hensen Net fra

Bund til Overflade i de forskellige Maaneder) og
Larvemengden i April—Maj (Antal pr./, Time i
Ringtravl) for Aarene 1930—39;

Larver Balthavet — Planktonmaeugde Halskov
Rev Fyrskib:

Januar ... .. . -+ 0.869 - 0.077
Februar ...... . .. . . + 0.668 -L 0.175
Marts ........ ... .. +0.716 4 0.154
April............. .. —0.031 +0.301
L R +0.046 4 0.301

Her er saaledes en meget tydelig positiv Korrela-
tion for Maanederne J anuar, Februar og Marts; for
April og Maj er Korrelationen derimod sag lille, at
den er betydningslgs. For Kattegats Vedkommende
er folgende tilsvarende Korrelationer fundet:

Larver Nordl. +8ydl Kattegat — Plankton-
m@ngde Anholt Knob Fyrskib:

Janvar .. ... +0.763 4 0.132
Februar ...... . .. . +0.887 L 0.067
Marts ........... . +0.776 4-0.126
April.... ... . . . . . —0.129 4 0.296
- 0403 - 0.952

Her findes altsaa det samme Forhold, en tydelig
positiv. Korrelation for Januar, Februar 0g Marts,
0g ingen Korrelation af Betydning for April og Maj.

En tilsvarende Beregning for Planktonmeengden
ved Schultz Grund Fyrskib og Larvemeengden i det
sydlige Kattegat giver folgende Korrelationer:
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Larver Sydl. Kattegat — Planktonmwngde

Schultz Grund Fyrskib:
Januar ... +0.791 - 0.118
Februar ........ . .. +0.723 - 0.151
Marts .......... . .. . +0.091 L 0.314
April...... ... ... .. +0.012 4 0.301
M v 555 0 e vome s +—0.214 L 0.987

Her er altsaa ligesom for de to andre Fyrskibe en
tydelig positiv Korrelation for Januar og Februar
men derimod ikke for Marts; for April 0g Maj er
der ligesom for de to andre Fyrskibe ingen Korrela-
tion af Betydning.

En Udregning af den tilsvarende Korrelation mel-
lem Larvemengden i alle de ovennzvnte Farvande
(Nordl. og Sydl. Kattegat - Belthavet) og Plank-
tonmengden ved de 3 F yrskibe under eet giver fol-
gende Resultat:

Ant. Larver N. & §. KRattegat + Baolthavet —

Planktonmengde Halskov Rev, 8chultz Gr. og
Anholt Enob.
Januar. ..., -1 =+40.925 o, 0.046
Februar . ... ., .. .. r=-40.809 o, 0.109
Maxbe) v ooy s o r=+40.782 o¢,4 0.123
April..... ... .. ... r=-+0.034 g, 0.301
Maj.............. r=-+0.199 0,4 0.289

De fundne positive Korrelationer for Januar, Fe-
bruar og Marts er swmrdeles heje og henved 7—10
Gange saa store som deres Middelfejl; der kan der-
for nwppe veaere Tvivl om, at der er en Forbindelse
mellem Planktonma®ngden i Aarets 3 forste Maaneder
0g den Mengde af Torskelarver, der findes i Marts
0g April. Det vil vaere rimeligt at antage, at denne
Forbindelse skyldes, at Torskelarverne lever af Plank-
tonet, og at altsaa rigeligt  Plankton giver gode
Ernaeringskaar for Larverne, og ringe Plankton-
mangde daarlige Ernzringskaar. I denne Forbin-
delse kan det synes merkeligt og modstridende, at
der ikke er en lignende Forbindelse mellem Larve-
mangden og Planktonmengden i April og Maj, da
Torskelarverne 0gsaa 1 disse to Maaneder ernsrer sig
af Planktondyr. At en saadan Forbindelse imidlertid
ikke findes, kan skyldes dels, at Planktonmangden
1 disse Maaneder, selv naar den er ringe, dog altid
er stor nok til at sikre Larverne den forngdne Nering,
og dels at en veesentlig Del af det Plankton, der i
disse Maaneder tages i Hensen Nettet, ikke er egnet
Fade for Larverne. De speede Larver lever fortrinsvis
af de mindre Planktondyr (Copepoder og disses



Yngel, Nauplier og Copepodidstadier). En Del af
disse Fodedyr vil utvivlsomt gaa igennem det temme-
lig grovmaskede Hensen Net. Samtidig med Hensen
Net Treekkene er der fra de samme Fyrskibe trukket
med en betydelig mere fintmasket Planktonpose, der
fuldtud tilbageholder disse Smaadyr; Materialet fra
den fine Planktonpose er for Anholt Knob Fyrskib
pehandlet af E.Steemann Nielsen (1940), for
Aarene 1930—38 for December—Febhruar Maaneder;
Dr. Steemann-Nielsen har endvidere stillet det
tilsvarende Materiale for Aar 1939 til min Raadig-
hed. En Sammenligning mellem Larvemsngden i
April—Maj i Kattegat (nordl. 4 sydl.) og Mangden
af fint Plankton i Maanederne Januar og Februar
ved Anholt Knob Fyrskib viser, at der er en vis
Forbindelse mellem disse to Forhold, idet felgende
Korrelation findes:

r = + 0.448 4 0.253

ay

Beregnes imidlertid Korrelationen alene for den
Periode af Vinteren, hvor Planktonmeengden er
mindst fra Begyndelsen af Januar til Midten af
Februar, faas en betydelig storre positiv Korrelation
nemlig:

r = - 0.687 o, = =+ 0.167

At Larvemengden staar i Forhold til Plankton-
mengden i Maanederne Januar til Marts og da ferst
og fremmest til Maengden i den ferste Del af denne
Periode, synes at vise, at det for Larverne iser er
af Betydning, at der er rigeligt Plankton til Stede
netop 1 den allerforste Levetid, 1" den Tid da de er
nyklaekkede, eller nermere betegnet i den Tid der
folger umiddelbart efter, at de har opbrugt den
Neeringsmeengde, der findes i deres Blommesak. Det
kritiske Stadium i Torskelarvernes Liv indtreder
altsaa nogle Dage efter Klekningen.

Efter E. Steemann Nielsen (1940) er Plankton-
mezengden i Januar—Februar (bestemt ved Fiskeri
med den fine Planktonpose) i forste Rekke afhengig
af Lysmeengden eller rettere af den Liysmengde, der
naar ned i Vandet. Lysmengden i Vandet er igen
afhaengig af flere Forhold; for det forste af Antallet
af Dage med klart Vejr (Solskin), for det andet af
Dage med stille Vejr, idet Lyset bedst treenger ned
1 Havet, naar dettes Overflade er rolig, og for det
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tredie af Temperaturen, idet en isdekket Havover-
flade (hvilket i de allerfleste Tilfzelde tillige betyder
en snedalkket) ikke 1 ner samme Grad som en isfri
Overflade giver Lyset Adgang til Vandlagene. I-
milde Vintre med meget klart Vejr og rolige Vind-
forhold er der saaledes gode Muligheder for Udvik-
lingen af det Plankton, hvoraf Torskelarverne lever
under den forste vanskelige Periode af deres Liv, og
efter saadanne Vintre skulde vi altsaa kunne forvente
en stor Bestand af Larver, medens omvendt Isvintre
og serlige stormfulde Vintre med meget overdakket
Himmel vil hidfere slette Betingelser for Larverne,
og derfor en ringe Larvemzengde.

Paa S. 19 er det anfart, at der er en tydelig positiv
Korrelation mellem Temperaturen i de nedre Vand-
lag 1 April—Maj og Mwmngden af Larver fisket i
samme Maaneder. Denne Korrelation kan imidlertid
ikke direkte forklares ved Forbindelsen mellem
Larvemangden og Planktonmeengde, idet der her
kun fandtes en positiv Korrelation for Tiden Januar—
Marts, og altsaa ikke for netop de Maaneder April—
Maj, da Forbindelsen mellem Temperatur og Larve-
mengde fandtes. Det maa dog her erindres, at det
Plankton, der tages i Hensen Nettet i April og Maj,
for en meget stor Del omfatter Arter, der ikke spiller
nogen Rolle for Torskens Larver; saaledes har visse
Diatomeer (f. Eks. Rhizosolenia og Chatoceras-Arter)
et udpreget Maximum netop i April og Maj (C. H.
Ostenfeld, 1913), og i de samme Maaneder frem-
kommer store Msngder af Yngel af vore to store
Vandmend, Brendegoplen (Cynea capillata) og Ore-
goplen (Aurelia aurita), ligesom mange Smaagopler
(Meduser) har deres Maximum i Foraarstiden. Disse
Arters Masseforekomst kan meget let skjule mulige
Fluktuationer i Mengden af de Arter, der fortrinsvis
udger Torskelarvernes Nering, nemlig Copepoderne
og deres Yngel. Det er derfor vel muligt, at disse
sidste 1 Aar med fortrinsvis heje Temperaturer om
Foraaret gor sig langt steerkere gmldende end i Aar
med forholdsvis lav Temperatur, uden at deres
Mangdefluktuationer kan komme til Udiryk gennem
en Bestemmelse af Fluktuationerne i Totalplankton-
mengden i Hensen Nettet.

At hgje Temperaturer i de nedre Vandlag i Foraars-
tiden er gunstige for Larverne, fremgaar ogsaa af
det Forhold, at Torskelarvernes Vakst er serlig god
i Aar med hgj Temperatur, saaledes som det frem-
gaar af nedenfor anferte Korrelationer mellem Lar-
vernes Vaksthastighed (bestemt som Sterrelsen af



den for April—Maj fundne procentiske Afvigelse fra
Middelleengden)?) og Temperaturen i 20 m’s Dybde:

Vekst af Larver Balthavet — Temp. i 20 ms
Dybde Halskov Rev F. 8. 1923—39, 17 Aar.

Januar ............. + 0413 -4 0.202
Februar ............ -+ 0.530 L 0.175
Martss oz sune s 55 sm s +0.651 - 0.141
7. % ] [ U +0.603 - 0.155
Maj................ +0.752 4 0.106

Vekst af Larver, Sydl. Kattegat (Bpts) —
Temp. 20 m Schultz Gr. F. 8. 1923—39, 16 Aar:

H 5211 R +0.217 4 0.244
Februar ............ = 0.160 + 0.263
Marts .............. -+ 0.017 4 0.250
B.4c1.| ER U +0.521 - 0.182
Maj................ +0.655 - 0.143

For Balthavet er der her en tydelig og sikker
positiv Korrelation for Tiden Februar—Maj, og for
det sydlige Kattegat en tilsvarende for April og Maj,
altsaa forst og fremmest for de Maaneder, for hvilke
der ogsaa er fundet en positiv Korrelation mellem
Larveantal og Temperatur.

En lignende Overensstemmelse findes mellem
Planktonmangden i Hensen Net og Larvernes Veekst,
saaledes som nedenstaaende Korrelationer viser.

Vaekst af Larver Belthavet — Planktonmesngde
Hensen Net, Halskov Rev 1930—39, 10 Aar:

JANYAT . v v s + 0.505 - 0.233
Februar ............ +0.416 1-0.258
Marts .............. +0.551 - 0.216
April von o wnm v 0 +0.224 4 0.288
Maj...ooooooon..., +0.119 4 0.308

Vekst af Larver Mellemste og Sydlige Kattegat
(Ky+K,) — Planktonmengde, Hensen Net Anholt
Knob og Schultz Gr. Fyrskibe 1930—39, 10 Aar.

Januar ........ ..., +0.779 L0124
Februar ......... ... -+ 0.709 4 0.157
Marts ..oo.oivun .. .. +0.715 4 0.155
APTEL. o v i st 5y 0 +0.354 1 0.263
Maj................ +0.095 --0.298

') Da Materialet af Larver i de enkelte Aar er fisket paa
noget forskelligt Tidspunkt inden for April—Maj, er det op-
delt i 10-Dages Perioder, og Middelleengden for hver enkelt
10-Dages Periode udregnet. For hver enkelt Periode beregnes
da Gennemsnitsleengden for alle Aarene under eet; hver
enkelt 10-Dages Periodes positive eller negative Afvigelse fra
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Her er saaledes en tydelig positiv Korrelation for
Maanederne Januar, Februar og Marts, men derimod
kun” en ganske ubetydelig Korrelation for April
og Maj.

4. Oversigt.

De her anfarte tydelige positive Korrelationer
mellem paa den ene Side dels Larvernes Antal og
dels deres Vakst og paa den anden Side Plankton-
maengden i Maanederne Januar—Marts viser, at
Torskelarvernes Trivsel i hej Grad er afhengig af
Planktonets Trivsel og da i serlig Grad af, at Plank-
tonets Udvikling begynder tidligt paa Aaret. For
Larverne er det gunstigt, at Planktonudviklingen
begynder saa tidligt, at der er fremkommet en stor
Planktonmangde paa det Tidspunkt, da Larverne
kleekkes eller umiddelbart efter, naar Larverne selv
begynder at soge deres Neering. At der ikke er
fundet en positiv Korrelation mellem Plankton-
mzengden i April og Maj og Larvemzngden skyldes
naturligvis ikke, at Larverne ikke i disse Maaneder
er athengige af Planktonmangden, men derimod
snarere, at Planktonet i disse Maaneder som anfert
fortrinsvis udgeres af Arter, der ikke udnyttes af
Larverne (Gopler, Diatomeer o. a.), og at Vekslin-
gerne 1 Mmngden af disse Arter af Plankton derfor
let dekker over Fluktuationen i Mengden af det
Plankton (Copepoder), der fortrinsvis ades af Torske-
larverne.

Det Forhold, at der findes en tydelig positiv Kor-
relation mellem Temperaturen i de nedre Vandlag i
April og Maj og Larvemangden, giver Grund til at
antage, at Ma®ngden af det Plankton, der udnyttes
al Larverne, Copepodeplanktonet er athengig af
Havvandets Temperatur. Saalznge der for vore
Farvande mangler Undersagelser over Betingelserne
for Copepodplanktonets Udvikling i det tidlige For-
aar, kan dette Spargsmaal ikke forfelges videre, og
man maa ngjes med at fastslaa, at Meaengden af
Torskelarver er afhmngig dels af Planktonets Ud-
vikling i Senvinteren og det tidlige Foraar og dels
af Temperaturen i de nedre Vandlag i April og Maj.

Gennemsnitslengden beregnes i Procent af denne. Middel-
tallet af de for hvert Aar udresnede Procenter angiver saa-
ledes Larvernes Veksthastighed i det paageldende Aar og
benyttes ved Korrelationsberegningen.
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Fig. 10. Kort over vore Farvande visende den Farvandsinddeling, der er
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benyttet ved Beregningen af Mangden af Torsk

fisket i Aaletog. De paa Kortet anforte Tal angiver Middeltal af Torsk af 0-Gr. fisket pr. 1/, Time i Aaletog i forskellige

Farvandsomraader i

Aarene 1923—39.

III. Om den Betydning, Vekslingerne i Larvemangden har for Torskebestandens Sterrelse.

1. Vekslinger i Msengden af opvoksende Torsk.

I det foregaaende er det vist, at Mengden af
Torskelarver i vore Farvande veksler steerkt fra Aar
til Aar, og at disse Vekslinger kan fores tilbage til
Vekslinger dels i Havvandets Temperatur paa den
Tid, da Larverne findes, og dels i Planktonmangden
i Senvinteren og det tidlige Foraar.

I det folgende skal det underseges, hvorvidt Veks-
lingerne i Larvemeangden folges af tilsvarende Veks-
linger i Meengden af opvoksende Torsk og Torsk af
Markedsstorrelse, altsaa om disse Svingninger faar

Betydning for Fiskeriet, og om vi derfor gennem at
folge de aarlige Svingninger 1 Larvemangden har
Mulighed for at kunne bedemme Udbyttet af Torske-
fiskeriet nogle Aar ud i Fremtiden.

For at belyse dette Spergsmaal vil vi sammen-
ligne M:ngden af Larver om Foraaret med Meeng-
den af: 1) den ca./, Aar gamle Yngel samme Som-
mer (0-Gr.), 2) de ca.1—1'/, Aar gamle Torsk
(I-Gr.) den paafelgende Sommer, 3) de ca. 2—21/,
Aar gamle Torsk (IT-Gr.) den derpaa falgende Som-
mer og 4) de ca. 3'/y,—3 Aar gamle Torsk (I1I-Gr.)



26

endnu en Sommer senere; altsaa en Sammenligning Tabel3. Antal Torsk af Aldersgrupperne 0—III-Gr,

mellem Individmeangden af en Aargangs forskellige fisket 1 Aaletog pr. 1/, Time j 1923—39. Fede Typer
Alderstrin. Endel: il der blive foretaget it angiver Antal Torsk, alm. Typer Antal Stationer.
ersirin. Endelig vil der blive retaget en direkte For 0-Gr. er kun Stationer taget efter 1. Jun;

Sammenligning mellem Larvemangden 0g Fiskeri- _ medtaget,

udbyttet 3 Aar senere (udfra den Forudsatning, at Nordlige Kattegat K,

de fleste af de Torsk, der fanges i vore indre Far- 0 I 11 T
vande, fanges i en Alder af mellem 3 og 4 Aar), 1923 ... ... ...

Beregningen af Hyppigheden af Aldersgrupperne 1924 ... .. . . - - -
0—IIT er foretaget paa Grundlag af Resultaterne af %ggg """""" 3'3 g’ ;3 g’ gg 33
Biologisk Stations Fiskeri meg Aaletog i de danske 927 . 1122 0399 1.0 0.1
Farvande fra Skagerak til Gstersgen i Aarene 1923— 1928 ........ 8.0 2 4.0 25 0 0
1939 (siden 1. Sept. 1939 ep der paa Grund af Krigs- 1920 ... . 312 7.0 27 0.9 0
forholdene ikke foretaget Fiskeforsag med Aaletog). 1930 ....... . | 0 15 0115 g1 0
Aaletoggen er en Smaamasket Travl uden Arme og igg; """""" g; ;’é 3; gg g,‘; ?g
forsynet med Kalv; dens Munding er ca. 31/, m bred 1933 0.3 19 3.3 98 0.7 0.3
0g 0.9m hgj, Leengden er henved 9m. Maskerne er 1934 ... ... 0 14 1.2 14 1.6 0
fra 15—18 mm fra Knude til Knude. Travlen spiles 1935 ...... . . .. 1.6 31 1.2 31 0.1 0.03
ved Hjalp af Skovle; Linerne mellem Travl og 1936 ........ . 0 13 3.7 13 0.5 0
Skovle har en Lengde af 20 m, og den nedre Line Ilggg """""" gf gg 5’17 g? gi’ g'l
er forsynet med Bastduske; Hanefoden er 40 m lang. {929 Iy o _
Naar Travlen benyttes paa seerlig fast Bund (Sand) _
saettes mere Vgt (Bly) paa Underliget, end naar 1995 Sy;lié:;‘ EatteggtOK;”: 7.0 3.0
den bruges paa blad Bund. Der slsbes med en 1924 05 4 351 7 1.6 2.1
Hastighed af ca. 1—14, Sewmil § Timen, Under et 1925 ... ... 207 3 164 7 0.9 0
Trek paa 1/, Time bestryger Skovle, Bastliner og 1926...... .. ... 0215 157 29 25 1.2
Underlig et Areal af ca. 25 000 m?, Travlens Under- 1927 ....... .. | 288 9 1.0 46 2.2 0.1
i e e 400 s uw o e s ea 03

I omstaaende Tabel 3 er for de 4 yngste Aargange %g“?? """""" 62; g} iz g? gg 8;
anfert Middelfangst pr. '/y Time med Aaletog i de 1939 107.7 7T a4 11 2.0 0
forskellige Farvandsomraader (se Fig. 10) 1 Aarene 1933 ......... .. 0.1 18 16.6 24 1.3 0.6
1923—39. For 0-Gruppens Vedkommende er kun 1934 ... . . 0939 1.0 40 4.6 0.5
medtaget Trak udfort i Tiden ofter L Juni, idet 1935...... .. ... 0524 2.0 97 0.7 0.8
Aarets Yngel forst fra Juni begynder at vise s L LT 0119 7.6 21 L2 .

g 1 &y S1 qe3r T 1023 0331 g 0.03
Aaletoggen. Der er rot stor Forskel i Yngelens Tpt- 1938 ... 142 23 105 94 0.04 0.04
hed i de forske]lige Farvandsomraader. Langt den 1939 , ool 0.3 9 4.9 16 0.9 0
teetteste Bestand af 0-Grp. findes saaledes i det, mel- Blresnni
lemste og sydlige Kattegat og i Baelthavet (se Fig. 10), 1923 ... 17.0 14 0 14 11.0 2.0

hvor der i Gennemsnit i Aarene 1923—39 er taget 1994 T 0210 120 13 2.2 17:0

henholdsvis 32 0g 21 pr.1/, Time, i Ostersoen og 1925 .. 46 9 2512 232 0.3
Oresund er der taget mellem 4 og 7 pr.1/, Time og 1926.... .. . . 0411 22711 7.8 22.5
1 det nordlige Kattegat kun 1.5. %99‘2?3; """""" ¢ 3 0 3 ;3 L

Et Blik ned over Tabellen viser, at der for de for- 1999 0 9 62 10 5.9 0.7
skellige Aldersgrupper findes betydelige Vekslinger 1930 ......... .. . . .. ..
I M®ngden fra Aar ti andet. Betragtes f. Eks. det 1931 ... 20 2 483 3 6.7 8.0
sydlige Kattegat, ses det, at der af (-Gr. i1923 1982.... .. 16110 1610 178 L7
fiskedes 24 Individer pr. '/, Time, i 1924 kun 0.5, %ggi """""" gg 13 1:1‘5(5) 13 233 1?3
men i 1925 igen ikke mindre eng 207. Ogsaa for 1935 75 9 48 5 42 2.8
I-Gr. findes store Vekslinger fra Aar ti] Aar; 11923 jo36 16 5 56 § 8.0 4.1
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Tabel 3 (fortsat). Aldersgruppe 0 I I 111
0 1 it gip 1888 s s veen 52 5 39 9 34 1.2
50 b 19 8 43.5 8.1 YT s wwims som v i 09 12 0 0.3
43-9 9 4.4 15 0.9 1.1 1938 ........... o 10-5 8 0 0
20 1 18.0 5 7.4 0.6 1988 . oo aes ws 09 7 1.1 9 4.2 0.7
Belthavet Byy,: Egentlige Osterso gstl, Del B @y:
113.0 33 1.0 36 6.0 1.0 TO23 0 s s s » o < g ..
4.0 23 54.0 42 2.0 2.0 ) 217 S 7 i s . s
402 2 4.0 36 18.0 0.3 1998 ... oo cusen s - 50 7 0 2.0
0.8 32 45.0 67 5.0 10.0 VI2B) s sias sremis & 0.112 15.0 12 3.0 2.0
6.0 32 0.1 41 6.1 0.6 VIZT o s xemims 5.0 27 1.3 217 0.2 0.3
14.0 59 7.1 89 0.6 4.2 1928 ... 8.3 32 0.8 32 0.2 0.4
12.3 40 9.1 47 23 0 1929 % sz v e - iie - .
72 61 5.0 64 6.0 1.1 1930 s vmm s s — et o o o
0.7 75 4.9 90 2.8 1.3 1931 ... 0.2 13 249 13 0.2 0.1
382 69 7.3 92 73 1.1 1932 . . . s o 0.1 10 0.7 10 11.6 0.7
1.8 29 16.2 57 2.9 5.1 1988 « s o s o 0.2 13 3.0 13 0.5 6.2
4.5 44 1.3 56 6.4 4.0 1984 . oo womimimn o 264 15 2.7 14 0.3 04
5.8 20 2.8 B7 1.3 4.3 1935 . ... 0.3 19 32 19 0.9 1.2
4.0 49 3.5 60 14 0.5 1986 . . .6 o o o 0.1 19 1.6 19 0.3 0.2
397 11 0.7 56 0.2 0.4 TO3T <5 v i w3 o 0.9 22 7.3 22 0.7 3.4
51.4 50 4.8 93 02 02 1988 0 o vtiv e 16.7 18 5.6 18 0.8 0.6
42 37 4.3 64 4.5 0.1 1939 ... oo v v o 0.1 22 3.2 22 29 1.1
Vestlige @sterse: fiskedes saaledes kun 3.0 i 1924 35.1 pr. 1/, Time,
1923 ... i e - .. ; Af TI-Gr. fiskedes 1 1923 7.0 men i 1924 kun 1.6
1024 .......c0nn g 30 1 0 0 Individer pr./, Time. For II- og I11-Gr. findes
iggg e ¢ 1 sz 2 ¢ lignende Svingninger fra Aar til Aar. Antallet af
1997 245 02 5 2.6 0.6 Torsk af eldre Aldersgrupper er ret ringe i Fang-
RG9S ... e s s 62 10 155 10 0.1 4.9 sterne. I Aarene 1923—39 er der gemlemsnitlig 1
BB oz oo e winn 0o 1 o0 1 0 0 Farvandene Sydlige Kattegat (K.ys), Belthavet og
1380 ..o v 3615 5015 0.2 01  @resund tilsammen taget felgende Antal 1 Aaletog
00 onoie B2 R BOT G gy PR Thow et du kBl SCRRRRRRE
3 (227 0 6 37 6 1.8 6.2 35
1934 ... 01 10 10 Dl o oo o8 SIS
1935 ... vezss o oz 0 1 0 0 S e 56 —
TIBG < cov sive s wew 40 3 57 3 0 0.3 THEAGE: & e wor vat o winie 96 —
TOBT vsn wois vin mm 0 1 0.6 b 04 0.2
iggg """""" 0 2 142 9 0.2 0.2 Antallet formindskedes saaledes med henved Halv-
"""""" BB 28 ¥ L4 0.2 4elen fra Aldersgruppe til Aldersgruppe. Denne For-
Egentlige Osterso vestl. Del B 0, : mindskelse skyldes dels, at der som Folge af den
1993 ot 216 8 03 8 0 0.3 naturlige Dodelighed og af Fiskeriets Virksomhed er
1924 ..o vin s 0.1 17 10.0 17 02 03 ferre eldre og sterre Fisk end yngre og mindre, 0g
1925 . ooiiinnnn 7.1 19 0.6 22 2.0 0 dels at der i den finmaskede Aaletog tages forholdsvis
1926 ...0veeenns 0.2 21 7.5 21 0.2 1.2 flere af de mindre end af de sterre Fisk.
2 7 (e — 6.4 21 02 21 1.9 0.2
1928 vcv v e wrmn 9.6 8 0.7 24 0.2 1.1
1929 ...... 5000 1.7 3 1.0 3 0 0 ; .
1930 .ot 71 921 0.8 21 1.5 0.1 9. Forbindelsen mellem Svingninger 1 Meengden af
TOBL! o comia s wvsin s .. r g " i Larver og af opvoksende Torsk.
iggg g 12 2_3 12 (1)3 182 Spergsmaalet er nu, om der er en Forbindelse
1984 oo vie vn e 327 15 3.115 13.1 15 mellem de aarlige Svingninger i Larvemangden og

1988 e 1 wroim vee 0o 3 02 9 0 0 i Mangden af opvoksende Torsk. Fig. 11 viser en
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Ant.f<]
.'Va
N
10 Sammenligning mel- er tilfort vore indre Farvande betydelige Mangder
8 lem Fangst af Larver af O-Gr.‘_rudefra, idet der nemlig i Tiden Maj—Ok-
1 Ringtravl og af In- tober 1930 fandtes serlig hoje Saltholdigheder, o
N g g hagj g g
N divider af 0-, I-, I1- og dermed en sterk Saltvandsindstmmning, saaledes
& HIT-Gr. i Aaletog pr.t 2 som det fremgaar af nedenstaaende Tal:
§ g p =]
N Time i Farvandene
4 Sydl. Kattegat (Kyi3), Balti28m’s Dybde v. Anhols Knob:
) Balthavet, (Bi1y) og ’ Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt
2 ) § Oresund (Or) }1:3; Ba. normalt ... . .. 331 328 323 319 318 329
N § 5 af Tall  Taba] E 10800 iy o L 345 344 339 336 34.0  33.6
N s1s al lallene i Tabel 3. Forskel (1930
.§- N En Betragtning af Fi- Or: Iforlg:la.lt) coor 414 418 416 417 +89 114
i 8 gurerne viser, at der i
12 II-Gr N § det store og hele er en I denne Forbindelse er det af Interesse, at Aaret
N s % god Overensstemmelse 1930 var kendetegnet ved en steerk Inddrift af Haa-
o N % § mellem Fangsterne; de isingyngel til Belthavet 0g den vestlige Ostersg
§ N % % % Aargange, der er rige (P, F. Meyer, 1935 og 1937 og Erik M. Poulsen,
§‘§ & Q % S som Larver, viser sig 1987)1).
%s% § %\\. s “s § Ugsaa gennemgaaende Forbindelsen mellem paa den ene Side Mzngden
\§§ %§§§%§§§§ § at vare rige som 0-, I, af Larver 0g paa den anden Side Mengden af 0-Gr.
0 RSN TI- og ITI-Gr., saaledes 0g wldre Aldersgrupper fremgaar af nedenstaaende
52y Aargang 1923, 1925 98  Korrelation for de ovennsynte 5 Farvande (Sydlige
R § I-Gr. 1938; medens fattige Kattegat, Ky 5 Balthavet, By, og Oresund, r)
z4§ \ Larveaargange ogsaa o Aarene 1923—39:
N § er fattige som 0-, I, '
N N II- og II1-Gr., {. Eks. Larver Ringtravl pr.1/, T April + Maj:
N N N . g ; arver tungtravl pr.1/, T. April + aj
§ s % Aargangene 1924,1926, 0-Gr. Aaletog pr./, T. Juni—Okt. .. + 0637 4 0.173
R % % % 1931 og 1936. For en- I-Gr. Aaletog April—Olkt. 1 Aar efter.... 40552 4 0.174
SRS N N N I-Gr. Aaletog April—Okt. 2 Aar efter +0.481 4 0.199
N X q g Ap
%%% §§§§§§ \ §§ ;‘Elgte ﬁagl;ian%vz ei‘;f LLGr. Aaletog Apr.—Okt. 3 Aar efter. 10.506 L 0,199
NINANENNNNNNTNNINN
. stemmelse.  Saaledes Korrelationen er saaledes tydelig positiv og ner

fandtes der kun faa ved eller lidt over 3 Gange dens Middelfejl. For de

La_rver 1 1930, men enkelte Farvande er folgende Korrelationer fundet:
alligevel blev denne

Aargang talrig  som Nordlige Kattegat (K,) Larver:

0-Gr. og siden hen som 0-Gr.............. +0.702 4 0.158 10 Aar
Ee]dre Flsk Det er mu- I*GI‘ .............. =+ 0.6568 j: 0172 1T —
]lgt, at denn-e UOV@F- II*GI‘ ............. - 0.316 j: 0.273 11 —

ST v o S 0.026 0.312 10 —
ensstemmelse kan for- TG o Ol +03

klares derved, at der Sydlige Kattegat (K315) Larver:

i Lgbet af SOmD’lePeH O‘GI' .............. —'—0108 '_—t 0247 16 A.BI
LGr......... ... +0.167 4+ 0.251 15 —

Fig. 11 Sammenligning I-Gr.. ... +0.402 £ 0.224 14 —

mellem Fangst af Larver MG, .......... +0.332 0247 13 —

I Ringtravl pr. 1/, Time og

af Individer af 0-, 1-, I1-  Oresund (V1) Larver:

og III-Gr. i Aaletog pr. 1/, O-Gr............ .. + 0.567 4 0.189 13 Aar

Time i det mellemste og BELE +0.407 4-0.253 11 —

sydlige Kattegat (Kguead, I-Gr.. . ........ .. +0.076 - 0.311 10 —

i Belthavet (B,_,) og i L-Gr.. ... ... ... +0.868 L0082 9 —

{ Oresund (@r) i Aarene -
\' 1923—39, ') Cons. Int. p. Texpl. de la mer. Rapp. et Proc. Verb.,102.

1923 25 27 29 31 3 35 37 39

Aarg. year class




e 10.830 - 0.074 18 Aar
B, oo 40616 - 0151 17 —
o O 40736 4 0.115 16 —
LG .. eeen-- 0688 £0135'15 —

Vestlige Dsterso (V 9) Larver:

QEELT, « woose vomon 55 53R 5 4 0.463 -~ 0.240 11 Aar

BT, .o s oo v s 4-0.299 -+ 0.280 9 —

ilke fortsat paa Grund af Materialets Utilstreeklke-
lighed.

Egentlige Ostersos Vestlige Del (E @) Larver:

BT o o s v o 10498 4 0.217 12 Aar

BT ciocmiove wcsin o = +0.281 40.291 10 —
IEGTS, . oone e 03 5355 = 0.290 -+ 0.295 10 —
1111 G g ey —0.369 40288 9 —

For Bezlthavet, der er det Farvand, hvorfra de
mest omfattende Undersegelser over Larver og over
de w®ldre Stadier foreligger, er der en serdeles tydelig
Forbindelse mellem Svingningerne i Meangden af
Larver og i Meengden af de wldre Stadier (0—LLL-Gr.).
For de ovrige Farvande er Forbindelsen ikke i alle
Tilfzelde saa tydelig. Det er aabenbart, at Materialet
for disse Farvande ikke er tilstriekkeligt omfattende
til med Sikkerhed at vise Forbindelsen. Men de store
positive Korrelationer, der er fundet for Balthavet,
gor det uomtvisteligt, at Mengden af Larver er af
stor Betydning for Fremkomsten af sldre Torsk i
vore Farvande, og at vi paa Grundlag af Biologisk
Stations Undersagelser i al Fald for Beelthavets Ved-
kommende allerede paa Larvestadiet for en vis Aar-
gangs Vedkommende kan demme om den Rolle, den
vil komme til at spille for Sterrelsen af Torske-
bestanden ca. 2—4 Aar senere.

Mellem 0-Gr. og de eldre Aldersgrupper er der
gennemgaaende en noget tydeligere Korrelation, saa-
ledes som det ogsaa er at vente; for de enkelte Far-
vande er folgende Korrelationer fundet:

Nordlige Kattegat (K,):

0-Gr.—I-Gr. ....... 40712 40137 13 Aar

0-Gr.—II-Gr. ...... —0216 4+ 0276 12 —

0-Gr.—III-Gr....... +0.348 - 0.266 11 —
Sydlige Kattegat:

0-Gr.—I-Gr. ....... +0.384 +0.213 16 Aar

0-Gr—IT-Gr. .. .... 4058 L0170 15 —

0-Gr.—III-Gr....... +0.359 0233 14 —
Oresund :

0-Gr.—I-Gr. ....... +0.887 - 0.064 11 Aar

0-Gr—II-Gr. ...... +0567 40.20¢ 11 —

0-Gr.—III-Gr....... 40497 10251 9 —
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Balthavet:
0-Gr—I-Gr. ....... +0.820 --0.073 20 Aar
0-Gr—II-Gr. ...... +0.733 +0.106 19 —
0-Gr—III-Gr....... +0.700 4 0.121 18 —
Vestlige Osterso:
0-Gr—I-Gr. ....... +0.619 4 0.195 10 Aar
Egentlige Osterse vestlige Del:
0-Gr.1)—I-Gr. ....... 40368 10288 8 Aar
0-Gr—II-Gr, ...... +0791 40125 9 —
0-Gr.—III-Gr....... ~ 0224 40316 9 —

Efter de her anferte Udregninger er der nappe
Tvivl om, at Mengden af Torsk af Aldersgrupperne
[—III er afhengig af den Mengde Yngel, der frem-
kommer.

3. Om Fangstudbyttets Afhsengighed af
Yngelmeengden.

De allerfleste Torsk af II- og 11I-Gr. og nogle af
I-Gr. er over Mindstemaalet, saaledes som det er
fastsat 1 Fiskeriloven af 1931, 27.5 cm, og indgaar
altsaa i Bestanden af Markedsfisk. Men Bestanden
af Markedsfisk omfatter jo ogsaa de eldre Alders-
grupper. Disse @ldre og sterre Torsk tages i saa ringe
Mengde ved Aaletogsfiskeriet, at vi ikke udfra Re-
sultaterne af dette kan undersege, hvorvidt der er
Forbindelse mellem Fluktuationen i Yngelma@ngden
og Mengden af disse @ldre Fisk. For at undersoge,
hvorvidt Yngelmeangden spiller en betydende Rolle
for Sterrelse af Bestanden af Markedstorsk i sin Hel-
hed, kan der foretages en Sammenligning mellem
Yngelmangden (Larver — 0-Gr.) og Fangstudbyttet
en passende Aarrekke efter; her stoder vi imidlertid
paa den Vanskelighed, at Markedsfisken omfatter
flere Aldersgrupper, og at Bestanden af Markeds-
fisk ikke vil veere sammensat i samme Forhold efter
Aldersgrupper i de forskellige Aar. Der kommer
herved et Usikkerhedsmoment ind i Beregningen,
der vil vanskeliggere en Paavisning af en Forbin-
delse mellem Meengden af Yngel og af Markedsfisk.
Hertil kommer yderligere den Vanskelighed, at Fiske-
riet ikke hvert Aar borttager den samme Procentdel
af den forhaandenvarende Bestand af Markedsfisk.
I Aar, hvor Markedsbestanden er lille, vil Fiskeriet
borttage en forholdsvis stor Del af den, idet det vil
blive drevet mere intensivt for at kunne tilfredsstille
Markedets Krav; omvendt vil i Aar med stor Mar-

1) Kun Fangster efter 1. Juli medtaget.
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Tabel 4. Udbytte i Ton af det danske Torskefiskeri i Aarene 1920—1940, efter »Fiskeriberetningeny.

' b
Aar Nordsoen! | Skagerak | Limfjord Kattegat | Oresund | Belthavet ‘é‘;igl;sg: Egcsa?;l]'.;%e Talt Ore/kg

19200 52 5 1359 1316 738 4 822 1227 6575 331 944 17 358 42
1921 o v s 1045 1276 772 4073 1144 6 010 323 743 17 423 33
1922......... 824 1222 860 4412 1115 5 056 272 639 14 759 24
1923......... 1198 1473 246 5633 1375 5793 252 663 16 742 26
1984 . cvnposs 1625 1097 94 5 543 1156 5 064 348 1021 16 163 33
B 2 A 2 080 1198 88 5778 1315 6110 368 1101 18 301 30
1926......... 2176 1342 50 6102 13561 7 542 593 1343 20 761 21
BT v i 3 H43 2173 73 6 092 1531 7576 460 1174 22 823 18
TO2E: coasmonigsg 3102 2197 47 6 235 1492 8 801 681 1226 23 886 19
TURD. .. osiunans 2513 1799 223 5260 1148 6 245 430 749 18 475 24
1930......... 3 060 1661 185 5478 1 580 7632 526 892 21191 23
1981 = o 20 in 3 964 2129 136 6160 1489 7643 495 745 22198 21
1888 - e vwasaven 4 395 1888 i 4395 1602 7374 598 702 21 576 20
1933......... 6020 1465 124 4 248 1314 7244 576 978 22 513 21
1934. 4 637 1 954 92 3 743 1383 8 438 519 1438 22 397 21
B985 i v v 3 366 1533 91 3 782 1476 8273 647 1701 21 065 22
1936......... 2902 1044 64 3 726 1177 7168 1040 1900 19 208 22
1887 e 3 340 990 46 4134 1076 6 683 784 1908 19 057 a1
TIBE o 3 353 1434 70 3160 1319 5758 669 3 452 19 298 24
Al 5 302 1481 160 2738 1338 6199 967 3 748 21 933 24
1940......... 3634 1454 346 3 868 1590 7009 1376 6 336 25 614 35
e 6 287 1597 265 6130 1772 8 267 1619 11 038 36 976

) Fangst landet i fremmede Havne ikke medregnet.

kedshestand en mindre Procentdel blive fisket, idet
Fiskeriintensiteten vil blive mindre, da Markedets
Aftagelsesevne ikke vil veere veaesentlig storre end i
andre Aar med en mindre Bestand.

I Tabel 4 er opfart Fangstudbyttet af Torske-
fiskeriet 1 vore forskellige Farvande. Svingningerne i
Udbyttet af Torskefiskeriet er langt ringere end
Svingningerne i Mengden af Larver og af Individer
af 0-Gr. Medens Mengden af Larver og 0-Gr. i Belt-
havet svinger fra nogle ganske faa i et Aar til over
100 i et andet, svinger Udbyttet af Fiskeriet i den
samme Aarrekke (1923—39) kun mellem ca. 5 000
og ca. 7000 Tons. Fig. 5 (S. 14) viser for Balthavet
en Sammenligning mellem Svingninger i Fiskeri-
udbyttet og i Mengden af Larver. En vis Overens-
stemmelse i Svingningerne kan lagttages. De to
gode Yngelaar 1923 og 1925 folges af hgjt Fangst-
udbytte 1 Aarene 1926—28 altsaa ca. 3 Aar senere,
og den sammenhwngende Rakke af daarlige og
mindre gode Yngelaar 193033 efterfulges af ot
betydeligt Fald i Udbyttet i Aarene 1935 38. De-
efter kommer atter en Stigning i Udbyttet i 1940 og
1941 aabenbart i Forbindelse med den saeerdeles

rigelige Yngelforekomst i 1938. Ser vi paa Forholdet
for alle Farvandene inden for Skagen under eet,
kan ogsaa der iagttages en Forbindelse mellem
Yngelmeaengden og Fangstudbytte. De to gode Yngel-
aar 1923 og 1925 felges af en betydelig Stigning i
Udbyttet i Aarene 1926—28, fra ca. 14 000 Tons
til ca. 18 000 Tons. Stigningen indtraeffer 3 Aar
efter, altsaa samtidig med at Yngelen fra disse Aar
indgaar i sterst Mangde i Fangsterne. Derefter er
igen en lang Aarreekke med jevnt Udbytte (ca.14000
Tons) svarende til Rwkken af ret daarlige eller
jeevne Yngelaar 1926—27. 1 1938 kommer der atter
et useedvanligt rigt Yngelaar, og allerede 1940, to Aar
efter, altsaa paa det Tidspunkt da Yngelen fra 1938
1 betydende Mangder kan begynde at gore sig geel-
dende blandt Markedsfisken, er der en betydelig
Stigning i Udbyttet, til ca. 20 000 Tons, og i det
folgende Aar 1941 er der en endnu kraftigere Stig-
ning til 29 000 Tons. De gode og daarlige Yngelaar
kan altsaa i betydende Grad merkes paa Fangst-
udbyttet. Denne Overensstemmelse mellem Larve-
mengde og Fangstudbytte fremgaar ogsaa af en
Beregning af Korrelationer mellem Fangst af Larver



. ot Aar 0g Udbyttet af Torskefiskeriet 3 Aar senere.
N‘;ap der er valgt en Forskydning paa 3 Aar, er det,
fordi man kan regne med, at III-Gr. (de 3-aarige
Fisk) er den Aldersgruppe, der yder det sterste
Bidrag til Fiskeriet:

Middeltal af Larver pr.!/, Time 1 April + Maj 1
alle F arvande inden for Skagen korreleret med
Fangstudbyttet i de samme Farvande 3 Aar genere
for Aarene 1923 (26)—1938 (41): r = + 0.687 4 0.132.
Der er altsaa en tydelig og sikker positiv Korre-
lation mellem Larvemsngde og Fiskeriudbytte. Ud-
regnes den tilsvarende Korrelation udfra den For-
udsetning, at en Yngelaargang indgaar i Fiskeri-
udbyttet med lige saa store Dele saavel 3 som 4 Aar
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efter, faas folgende Tal: r = + 0.516 4 0.198. Der
er alteaa ogsaa i dette Tilfewelde en stor positiv Kor-
relation, men der er ikke fuldt saa stor som ved For-
skydningen paa 3 Aar alene, og dens Middelfejl er
lidt mere end 3 Gange Korrelationen.

Efter disse Undersogelser at demme er der saa-
ledes for vore Farvande inden for Skagen en tydelig
Forbindelse mellem Larvemeengde og Fiskeriudbytte,
og vi kan altsaa for disse Omraader med en betydende
Grad af Sikkerhed udfra Biologisk Stations Under-
spgelser i Foraarstiden af Larvemeengden demme om
Mulighederne for et godt eller daarligt Torskefiskeri
ca. 2—4 Aar fremefter.

IV. Svingninger i Udbyttet af det danske Torskefiskeri 1920—40.

1. Andringer i Fiskeriets Omfang og Metoder.

Sterrelsen af den Torskebestand, der er il Raadig-
hed for Fiskeriet, athenger ikke alene af Mengden
af den fremkomne Yngel og dennes Trivsel, men
ogsaa af 1 hvilket Omfang Fiskeriet bortfisker Yngel
og opvoksende Torsk saavel under som over Mindste-
maalet. Fiskeriets Teweren paa Yngelen og de op-
voksende Torsk afhenger foruden af Fiskeriets Om-
fang ogsaa al den Maade, hvorpaa Fiskeriet drives;
paa dette Omraade er der gennem den sidste Menne-
skealder sket visse Andringer, som man kunde be-
frygte maatte hidfere en Forringelse af Torske-
bestanden. Af Andringer af denne Art kan nsvnes
folgende:

1. Det stigende Fiskeri med Bundgarn og Aale-
ruser.

2. Fiskeriet efter Skidtfisk.

3. Tilvirkning af Filet af Torsk.

Antallet af Bundgarn er for alle vore Farvande
inden for Perioden 1920 til 1940 steget fra 3 800 1
Aarene 1920—23 til 5 400 i Aarene 1957—40 eller
med godt 40°/,. I Bundgarnene fiskes betydelige
Meengder af Torsk, dels sterre Torsk men ogsaa
mange mindre, og navnlig i Aalebundgarn en Maengde
Smaatorsk under Mindstemaalet. Selv om en Del af
de Smaatorsk, der gaar i Bundgarnene, kan sattes
ud igen 1 levedygtig Tilstand, gaar utvivlsomt be-
tydelige Meengder til, dels naar Garnene er steerkt
fyldt med Fisk (eller Vandmend), og dels naar der
gaar lengere Tid mellem, at de rogtes.

Antallet af Aaleruser er steget endnu steerkere,
fra 34 000 i Aarene 1920—23 til 58 000 1 1937—40
eller med 709/,. I Aaleruserne tages der ofte betyde-
lige Mengder af Smaatorsk (af 0- og I-Gr.), og det
gelder her ligesom for Bundgarnene, at kun en Del
al disse kan udsettes igen i levedygtig Stand.

Der foreligger ikke noget Talmateriale til Belys-
ning af Mengden af Smaatorsk, der fanges og ede-
legges 1 Bundgarn og Aaleruser. Men da disse Red-
skaber 1 al Fald til dels anbringes langs Kysterne
paa de Dybder, hvor Torskeyngelen swrlig holder til,
er der ingen Tvivl om, at den sterke Stigning i
Bundgarnenes og Aalerusernes Antal gennem de
sidste 20 Aar har veret til betydelig Skade for vor
Torskebestand.

En Begrensning i Anvendelsen af disse Fiske-
redskaber kan vel n®ppe indferes af Hensyn til
Torskeyngelen, men der vil vere Grund til at paa-
pege det hensigtsmessige i, at man ved Regtningen
af Bundgarn og Aaleruser i saa vid Udstrekning som
overhovedet muligt drager Omsorg for, at den fangne
Torskeyngel atter udsettes i levedygtig Tilstand.

Fiskeriet efter Skidtfisk har udviklet sig sterkt
i Lobet af de seneste Aar, og der er ofte mod dette
Fiskeri rejst den Indvending, at altfor megen Fiske-
yngel gaar til Grunde derved. At der ved dette
Fiskeri tages store Maengder Yngel af Makrel, Sild
og Brisling er utvivlsomt. Derimod tages der —
saaledes som det fremgaar af de Undersogelser af
Skidtfiskfangster, som Biologisk Station i Aarene



1939—41 har foretaget — kun ringe Mengder af
Torskeyngel ved dette Fiskeri: i 254 kg Skidtfisk,
der blev undersegt, fandtes kun 2 kg Torsk, altsaa
kun en forsvindende Del. I Fiskeri-Beretningen er
Udbyttet af Skidtfiskeriet skonsmeessigt opgjort til
7.5 Mill. kg. Regnes med Forholdet 2 kg Torsk for
hver 250 kg Skidtfisk, har Skidtfisk-Fiskeriet aarlig
kun taget 60 Ton eller en forsvindende Mengde i
Forhold til Totalfangsten af Torsk (i 1939 22 000
Ton). Naar kun en saa ringe Mangde Torsk tages
ved dette Fiskeri, skyldes det, at det fortrinsvis
drives paa noget dybere Vand, end hvor Torske-
ungerne lever (uden for ca. 20 m’s Dybde). Skulde
dette Fiskeri derimod i Fremtiden blive drevet ogsaa
paa lavere Vand, maa man befrygte, at betydende
Mengder af Torskeyngel vil gaa til ved det.

Ligesom Skidtfisk-Fiskeriet er Filettilvirknin-
gen en Nyvinding for vort Fiskeri. I 1931 tilvirkedes
saaledes kun 225 Ton Filet, hvorimod Tilvirkningen
1 Aarene 1937—40 har veeret ca. 1300 Ton aarlig.
Til langt den overvejende Del af denne Filetmasse
er anvendt Torsk. Da man i store Traek kan regne
med, at Spild ved Tilvirkningen er ca. 60 g, vil det
sige, at der til 1300 Ton Filet benyttes ca. 3 200
Ton levende Torsk. Dette Tal er betydeligt i Sam-
menligning med Totalfangsten (i 1939 22 000 Ton).
Da det fortrinsvis er de mindre Torsk, der anven-
des ved Filettilvirkningen, udger det i Antal en
endnu veesentligere Del af Fangsten. Udnyttelsen
af en vesentlig Del af vor Torskebestand til Filet-
tilvirkning er naturligvis ikke fuldtud hensigts-
messigt, idet derved mange Torsk bortfiskes i en
ung Alder og ved en ret ringe Sterrelse. I Perioder,
hvor Bestanden af opvoksende Torsk i vore Far-
vande er ringe, betyder den stadige steerke Efter-
sporgsel efter Smaatorsk fra Filetfabrikerne utvivl-
somt en vis Fare for Bestanden. Ud fra Hensynet til
Spergsmaalet om den bedste Udnyttelse af vor
Torskebestand vilde det derfor utvivisomt vere
hensigtsmeessigt, om man ved Filettilvirkningen i
hojere Grad, end det hidtil er sket, kunde benytte
de lidt sterre Torsk.

2. Yekslinger i Torskebestandens Storrelse og disses
Afheengighed af dels Yngelfremkomsten
og dels Fiskeriet.

I Forbindelse med de sgede Krav, der i de senere
Aar fra Fiskeriets Side bl. a. gennem det stigende
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Fiskeri med Bundgarn og Aaleruser 0g gennerm
Fgrbruget af Torsk til Filettilvirkning stilles til Vore
Farvandes Torskebestand, har det Interesse at under-
soge, hvorvidt Opvieksten af Torsk har veret ti].
straekkelig omfattende til at kunne dekke disse Krav,

Fig. 12 wviser, hvor mange Individer af Ungtorsk
(I-, II-, II1-Gr.), der er taget pr. 1y Time i Aaletog
1 det sydlige og mellemste Kattegat (Kyrs) og
Belthavet (B,_,) 1 Aarene 1923—39. For at ud-

Ant.prizT.
No.per
30min.
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[
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Fig. 12. Fangst i Aaletog pr.1/, Time af unge Torsk (I—III-
Gr.) i Beelthavet (B,_,) og det mellemste og sydlige Kattegat
(Kaps) 1 Aarene 1923—39.

ligne det Forhold, at Aaletoggen tager forholdsvis
feerre Individer af II- og III-Gr. end af I-Gr., er
Fangsttallene for II- og III-Gr. ganget med hen-
holdsvis 2 og 4, forinden de er lagt til I-Gr.s Fangst-
tal (se S.27).

Figuren viser, at vi har haft en stor Bestand af
Ungtorsk i vore indre Farvande i Aarene 1923 2§
(og som et ®ldre mere sparsomt Materiale viser ogsaa
1 de nermest forudgaaende Aar), dernwmst en Raekke
daarlige Aar, 1927—31, derpaa igen en mindre Stig-
ning i 1932—33 og 1934, endelig atter et Fald i
1935—37 og en begyndende Stigning i 1938—39.
Aaletogsfiskeriet er ikke udfert siden 1939; men
udfra de store Torskefiskerier i vore Farvande i
1940—41 maa man regne med, at Stigningen i Be-
standen af Ungtorsk er fortsat i disse Aar.

Bestanden af Ungtorsk har saaledes afgjort veaeret
storre 1 Begyndelsen af 20erne end i Slutningen af
20erne og i 30erne. Som anfort i det foregaaende




sleyldes dette utvivlsomt, at vi 1 Aarene efter 1928
har haft en Reaekke daarlige eller kun knap jevne
yngelaar. Men den store Yngelmeengde, der frem-
kom i 1938 og den kraftige Stigning i’ Udbyttet af
Torskefiskeriet 1 1940—41 viser, at Bestanden af
Torsk har veret 1 Stand til, under gode Kaar, atter
at rejse sig igen.

Adskilligt peger 1 Retning af, at Torskebestanden
i Balthavet og det sydlige og mellemste Kattegat
i Aarene omkring 1934—38 var blevet saa lille, at
den neppe kunde taale Fiskeriet. For det ferste
gik Udbyttet af Fiskeriet (Tab. 4) sterkt tilbage i
disse Aar:

Udhbytte af Torskefiskeriet 1 Kattegat
og Belthavet.

Aar Ton

1934 ... ... ... L. 12.181
1986 sz was o o wimw 2 = 12.035
TOEBY e vome cve) ssres s o s 10.893
1937 ... 10.817
1938 ... ... ... ... 8.918
BO89 ez on v s wor s 5 8.937
B e e sovass s o e 8 10.877
1941 ... 14.397

I Aarene 1934—38 er Udbyttet saaledes faldet
fra godt 12 000 til kun knap 9 000 Ton eller med
ca. 27 %/,.

For det andet er Mengden af Ungtorsk fisket ved
Forsegsfiskeriet dalet steerkt 1 disse Aar (se Fig. 12),
fra godt 20 pr.'/, Time 1 1934 (og 32 i 1933) til
kun 3 i 1937.

For det tredie er en Tilbagegang i Ma:ngden af
Torsk i disse Aar ogsaa iagttaget under Erhvervs-
fiskeriet. Af Indberetninger fra Fiskerikontrollen til
Fiskeridirektoratet fremgaar det saaledes, at fra
Farvandene omkring vore @er var Efterspargslen
efter Torsk nweppe nogen Del al Aaret 1936 helt
tilfredsstillet, og i 1937 og 1938 maatte Filetfabri-
kerne periodevis indstille Driften paa Grund af
Mangel paa Smaatorsk. Det er utvivlsomt, at Fiske-
riet 1 disse Aar ikke og da serlig ikke med Hensyn
til mindre Torsk, har kunnet tilfredsstille Efter-
spergslen til Trods for, at det har veret drevet i
al Fald med normal Styrke.

I Lobet af 1939 voksede Bestanden af Ungtorsk
en Del, dels fordi den i Bexlthavet ret gode Aargang
1937 (se Tab. 3) nu var vokset op til over Maals-
storrelse, og dels fordi den serlig rige Aargang 1938
hen paa Sensommeren begyndte at naa op over
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Mindstemaalet. I Fiskeri-Beretningen for 1939 anferes
det da ogsaa, at »der i de indre Farvande paany er
vokset en Bestand af Torsk op, egnet til Filetskee-
rings.

I hvor hej Grad den Nedgang, der har veret i
Torskebestandens Sterrelse 1 1933—38 skyldes natur-
lige Aarsager (daarlige Yngelaar) eller det sterke
Fiskeri, kan naturligvis ikke afgores. Begge Aar-
sager har aabenbart virket sammen, og Forholdet
synes at vere, at Fiskeriet efter Torsk nu er blevet
saa sterkt, at Bestanden som Folge af Fiskeriet for-
mindskes 1 betydende Grad, og i Perioder, hvor Til-
gangen af Yngel er af ringe Omfang endog 1 en
saadan Grad, at Yngeltilgangen ikke kan opveje
Bestandsiorringelsen.

Da det saaledes synes, at Torskefiskeriet nu har
naaet en saadan Intensitet, at der i al Fald periodevis
fiskes paa Greaensen af og endda over, hvad Torske-
bestanden kan taale uden at forringes, vil der vere
Grund til for Fremtiden at skeenke Spergsmaalet om
Beskyttelse af Torskebestanden en noget starre Op-
merksomhed end hidtil.

Den betydelige Stigning, der har veret i Udbyttet
af Torskefiskeriet i vore indre Farvande i Tiden
1938—41, vil efter alt at demme blive efterfulgt af
en Nedgang i Lebet af de allern®rmeste Aar. Stig-
ningen skyldes utvivlsomt i ferste Raekke den over-
ordentlig store Larvemesengde, der fremkom i 1938,
og derneest, men i veesentlig mindre Grad, det for
Beelthavet ret gode Yngelaar 1937. Yngelen af disse
to Aargange vil netop kunne gore sig geldende i
Fangsterne fra 1940—42; men allerede 1 1943 wil
deres Betydning veere veesentlig mindre, og hvis
ikke andre gode Aargange er kommet til siden, maa
man forvente en vis Tilbagegang i Torskefiskeriet i
vore indre Farvande allerede i Lohet af 1943,

Desveerre er der ikke Grund til at antage, at blot
jevnt gode endsige da serlige gode Aargange er
under Udvikling. Larveundersggelserne har vist, at
1939 var et ret daarligt Larveaar, og den fremkomne
Yngelmengde var lidt under det normale. Fra de i
det foregaaende omhandlede Undersegelser ved vi,
at serlig kolde Foraar er ugunstige for Torskeynge-
len, og at kun smaa Yngelmsengder kommer frem 1
saadanne Foraar. Da Vintrene 1939/40, 1940/41 og
1941/42 alle var meget kolde, og Foraaret kom sent
1 disse Aar, er der al Grund til at antage, at der i
disse Aar kun er fremkommet Yngelmengder, der
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ligger betydeligt under det normale. Der er saaledes
ingen gode Aargange af Torsk i vore Farvande til
Erstatning for den rige Aargang 1938, der vil vere
ved at blive opfisket i 1943, og der kan derfor nappe
vere Tvivl om, at Torskebestanden i de neaermest
kommende Aar vil vare ret ringe og Udbyttet af
Torskefiskeriet ret lavt. Der er dog den Mulighed,

Ton
2000
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I Osterssen har der altsaa — i Modsztning i)

vore andre Farvande — varet en steaerk Stigning

Jogsaa i Aarene far 1938; det er altsaa ikke som
vore andre Farvande hovedsagelig Aargang 1938
der her har betinget Stigningen, og i al Fald da kun
1 den senere Del af Stigningsperioden. Sandsynligvis
skyldes den stwerke Stigning i @stersoen, at man

— Redspatte Plasce

————— Skrubbe Flounder Egrsk
od

smm====-=-— |sing Dab 1000
Ton

------- Torsk Cod 16

O o =3 -
1920 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 4(?

Aar year

Fig. 18. Udbyttet af det danske Fiskeri efter Torsk, Redspatte, Skrubhe og Ising i den egentlige @sterss i Aarens 1920—40.

Skala for Torsk til hajre,

at den for visse Farvande af Krigen paatvungne
Fredning for Fiskeri i nogen Grad vil kunne bade
paa dette Forhold.

I den egentlige @sterss har Stigningen 1 Udbyttet
gennem de senere Aar vearet ganske overordentlig
steerk fra ca. 700 Ton i 1932 til ca. 11000 Ton i 1942

Den starke Stigning i Fangstudbyttet i Ostersgen
gelder ikke blot det danske men ogsaa de @vrige
Osterselandes Torskefiskerier. Stigningen er begyndt
nogenlunde samtidig i alle Lande, i 1932—33. Indtil
1938 wvar Stigningen i Sverige fra ca. 2000 til
7000 Ton, i Letland fra ca. 1000 ti] 3000 Ton,
i Polen fra ca. 200 til ca. 2 000 Ton og i Tyskland
fra ca. 2 000 til ca. 8 000 Ton.

for evrige Arter til venstre.

her forst har drevet Torskefiskeriet med sterre
Intensitet, efter at Bestanden af andre vigtige Fade-
fisk er blevet stwrkt udtyndet. De vigtigste Nytte-
fisk blandt @sterssens Bundfisk er Redspatte,
Skrubbe, Ising og Torsk. Paa Fig. 13 er vist For-
skydningerne i Udbyttet af disse 4 Arter i Aarene
1920—40. For de 3 Flynderarter har Fiskeriet haft
den samme Udvikling. Udbyttet af Redspstte-
fiskeriet steg steerkt i Aarene 199324 0g var endnu
stort 11925—26 for at falde seerdeles staerkt i 192 —29.
11931—32 var der atter en mindre Stigning (som Falge
afden rige Aargang 1928); siden da er Udbyttet af Rad-
spattefiskeriet atter faldet steerkst. Skrubbefiskeriet har
veeret udefor nogenlunde den samme Udvikling (sml.



vad, 1932)1). Udbyttestigningen kom farst 11925,
faldt det i 1928 og 1929 for atter at stige 1

.-"-eref'tel"
g31—32 (ogsaa Skrubbens Aarg. 1928 wvar meget
iig) Siden 1934 er Udbyttet igen faldet staerkt. Ud-

byttet af Isingfiskeriet begyndte forst at stige i 1929,
altsaa samtidig med at Udbyttet af Redspeztte- og
Skruhbeﬁskeriet var megetdavt; 1 Aarene 1930—31—
39 var Udbyttet meget hejt (sml. Erik M. Poul-
gen, 1938)%). 1 1933 faldt det atter steerkt, og Udbyttet
af Fiskeriet er nu ganske ringe. For disse 3 Flynder-
arter har der altsaa 1 Osterspen gennem de sidste
90 Aar veeret en sterk Stigning i Udbyttet efterfulgt
af et lige saa kraftigt Fald, saaledes at der nu igen
fiskes nogenlunde de samme smaa Mengder som 1
Begyndelsen af 20erne. Disse Udsving i Udbyttet
skyldes forst og fremmest, at man her, som det er
paavist af forskellige Forfattere, har paabegyndt et
Fiskeri paa en tet, opsparet Bestand, hvorpaa Fiske-
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riet atter, naar den opsparede Bestand er opfisket,
er indskrenket til sit tidligere lave Stade, og der-
neest, men i langt mindre Grad, aarlige Fluktuationer
1 Yngelmengde.

Set paa Baggrund af disse Fluktuationer i Fangst-
udbyttet hos @stersgens Flynderfisk, er der nppe
nogen Grund til at antage andet end, at den sterke
Stigning i Udbyttet af Ostersoens Torskefiskeri ogsaa
i Lobet af ganske faa Aar vil efterfolges af en lige
saa steerk Nedgang. Lige saa lidt som Udbyttestig-
ningerne i Fiskerierne efter Rodspztte, Skrubbe og
Ising hidferte en varig Forsgelse af Udbyttet, lige
saa lidt kan vi vente, at Udbyttestigningen i Torske-
fiskeriet vil vere af varig Karakter, den skyldes
utvivlsomt dels en opsparet Bestand og dels — for
de seneste Aars Vedkommende — et s@rdeles godt
Yngelaar 1938.

Slutning.

Neerverende Arbejde omhandler en Undersogelse
over aarlige Fluktuationer i Mwngden af Torske-
yngel i vore indre Farvande og over Aarsagerne til
saadanne Fluktuationer, samt af disses Betydning
for Bestanden af Torsk og dermed for Torskefiskeriet.

I. Der er givet en Fremstilling af Svingningerne
i Mengden af Torskelarver i de danske Farvande
inden for Skagen i Aarene 1923—39 paa Grundlag
af Fiskeforseg, der er udfert fra Dansk Biologisk
Station og fra Kommissionen for Danmarks Fiskeri-
og Havundersegelser. Det er vist, at Mengden af
Larver kan svinge overordentligt sterkt fra Aar til
Aar; i nogle Aar er Middelfangsten pr.!/, Times
Trek med Ringtravl (2m i Diameter) nede paa
under 10, i andre er den oppe paa over 100. Gennem-
gaaende har der veret gode Yngelaar i Begyndelsen
og i Slutningen af Perioden 1923—39, men ret daar-
lige Yngelaar i de mellemliggende Aar.

II. Det er tilstrebt at give en Forklaring paa
hvilke Forhold i Naturen, der er Aarsagen til disse
Svingninger. Gennem Sammenligning mellem paa
den ene Side Mengden af Moderfisk (Markedstorsk)
og Mxngden af HEg (bestemt ved Fiskeri med Hen-
sen Net) og paa den anden Side Larvemangden er

1) Cons. Int. p. Iexpl. de la mer. Rapp. et Proc verb., 78,
%) Beretn. Dansk Biologisk Station Nr. 42,

det vist, at Mengden af gydende Torsk og Mengden
af gydte Alg neppe — og i al Fald da kun 1 Und-
tagelsestilfzelde — har synderlig Indflydelse paa den
Mazngde Larver, der fremkommer.

En tydelig positiv Korrelation mellem Tempera-
turen i de nedre Vandlag i April—Maj og M=ngden
af Torskelarver er fundet; forholdsvis hgje Tempera-
turer falder sammen med serlig store Larvemangder
og forholdsvis lave Temperaturer med smaa Larve-
maengder.

Endvidere er der paavist en tydelig Forbindelse
mellem Larvemangden i April og Maj og Plankton-
meengden i Maanederne Januar—Februar og Marts,
og det er anfort, at denne Forbindelse maa skyldes,
at det for Larvernes Trivsel er af meget stor Betyd-
ning, at Planktonmengden er tilstrekkelig stor il
at sikre Larvernes Ernering under det forste spade
Stadium af deres Liv i det tidlige Foraar.

III. Det er paavist, at der er en tydelig Overens-
stemmelse mellem de aarlige Svingninger 1 Larve-
meengden og tilsvarende Svingninger i Meangden af
opvoksende Torsk, at altsaa en Aargangs Hyppighed
og dermed dens Betydning for Torskebestandens
Storrelse bestemmes allerede paa Larvestadiet. End-
videre er der paavist en tydelig Forbindelse mellem
Svingningerne i Larvemangden og Fiskeriudbyttet,
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saaledes at man med en betydende Grad af Sikker-
hed ud fra Undersogelser om Larveméengden kan
demme om Mulighederne for Torskefiskeriet ca. 2— 4
Aar fremefter.

IV. Svingningerne i Udbyttet af det danske Torske-
fiskeri i Tiden 1920—40 er omtalt. Det er anfort, at
Udbyttet af Torskefiskeriet i vore indre Farvande
var meget lavt i Aarene 193438, og at der i de
samme Aar kun fangedes forholdsvis ringe Mengder
al Ungtorsk ved Biologisk Stations Forsagsfiskeri.

Det er vist, at Fiskeriets Udvikling 1 Tiden 1920—
40 1 visse Retninger har varet ugunstigt for Torske-
bestanden: 1) Fiskeriet med Bundgarn og Aaleruser,
hvori der tages mange Smaatorsk under Mindste-
maalet, der ofte ikke bliver genudsat i levedygtig
Tilstand, er udviklet meget stwrkt. 2) Gennem Filet-
tilvirkningen er Eftersporgslen efter Smaatorsk lige
over Mindstemaalet aget steerkt, hvorved der utvivl-
somt er sket en for Torskebestanden ugunstig For-
skydning i Forholdet mellem Omfanget af Fangsten
af smaa, unge Torsk og storre, ldre Torsk. Derimod
synes Fiskeriet efter Skidtfisk, saaledes som det hidtil
er drevet, ikke i nogen betydende Grad at skade
Torskebestanden.

Den Nedgang, der har vesret baade i Torske-
bestandens Sterrelse og i Udbyttet af Torskefiskeriet
omkring Midten af 30’erne skyldes sandsynligvis dels
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en Reckke ret daarlige Yngelaar og dels det agede
Indhug, Fiskeriet har gjort i Bestanden af Torsk og
da saa?lig af Smaatorsk.

Der er n@ppe Tvivl om, al Torskefiskeriet nu er
saa omfattende, at der i Perioder med ret ringe
Yngelfremkomst fiskes kraftigere af Bestanden, end
denne kan taale uden at formindskes i betydende
Grad. Der er derfor Grund til fremtidig at skeenke
Spergsmaalet om Torskebestandens Beskyttelse storre
Opmerksomhed.

Det i Fiskeriloven af 1931 fastsatte Mindstemaal
for Torsk paa 275 mm er utvivlsomt for lavt, og den
midlertidige Foregelse til 310 mm, der er sket ved
Bekendtgerelse i de senere Aar, bar utvivlsomt gores
vedvarende, ligesom det ber undersgges, om ikke
en yderligere Forggelse af Mindstemaalet paa et Par
Centimeter var hensigtsmessig og gennemforlig.

Endvidere vilde det vare onskeligt, at der ved
Rogtningen af Bundgarn og Aaleruser i saa vid
Udstraekning som muligt drages Omsorg for, at den
1 Redskaberne fangne Torskeyngel atter udswttes i
levedygtig Tilstand.

Endelig vilde det utvivlsomt hidfere en bedre
Udnyttelse af vor Torskebestand, om man ved Filet-
tilvirkningen 1 hajere Grad end hidtil kunde benytte
noget sterre Torsk.



Beretninger fra den danske biologiske Station.

Nr. I—XXI er offentliggjort i den officielle danske »Fiskeri-Beretning« for Aarene

1890—91

til 1912. Senere udgives de som selvst@ndige Publikationer. Beretningerne

I—XXXIT er udgivet ved Dr. C. G. Joh. Pelersen, Beretningerne XXXITI—XXXVI ved
Dr. A. C. Johansen, Beretning XXXVII og felgende ved Dr. H. Blegvad.

I
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XIV.

XV.

XVI.

XVIL

XVIIIL.

C. G. Joh. Petersen: Fiskenes biologiske Forhold i Holbak Fjord. (1890—91.)%) 63 PE.
Med 1 Kort. Udsolgt.

Samme: Om vore Kutlingers (Gobius) /g og Ynglemaade. (1891—92.) 9 pg. Med 2
Tavler. Udsolgt.

Samme: Det pelagicke Liv i Fang Sund ete. (1892—93.) 38 pg. Taheller. Udsolgt.

Samme: Om vore Flynderfiskes Biologi og om vore Flynderfiskeriers Aftagen. (1893—94.)
146 pg. 2 Tavler. 1 Kort og mange Tabeller. Udsolgt.

Samme: Den alm. Aal (Anguwille vulgaris T.) anlegger far sin Vandring til Havet en
s@rlig Forplantningsdragt. (1894—95.) 35 pg. Med 2 Tavler.
Ete. 64 pg. TUdsolgt.

Samme: Om Rpdspatteyngelens aarlige Indvandring i Limfjorden ete. (1895—96.) 49 pg.
1 Kort. 2 Tabeller. Udsolgt.

. Samme: Plankton-Studier i Limfjorden. (1896—97.) 23 pg. 1 Kort. 4 Tabeller.
. Samme: Om et Skovl-Vaad til Undersggelse af dybere Farvande. (1897—98.) 24 pg.

10 Figurer. Udsolgt.

Samme: Travlinger i Skagerak og det nordlige Kattegat i 1897 og 98. (1898—99.) 56 pg.
1 Kort. Udsolgt.

Samme: Fortegnelse over Aalerusestader i Danmark ete. — Mindre Meddelelser. 1899
og 1900. 36 pg. Et farvetrykt Kort. (1900—01).

Samme: T. Torskens Biologi i de danske Farvande. II. Om andre Torskefisk i vore Far-
vande. ITL. Nogle almindelige Betragtninger om Fredning, Lovgivning ete. IV. En-
dringer og Forbedringer af Skovlvaad til zoologisk Brug. 44 pe. (1900—01.)

Samme: 1. Hvor og under hvilke Forhold kunne Rodspettens Mg udvikle sig til Unger
indenfor Skagen? 1 Kort. II. Smaahvarrernes (Zeugopterus-Slegtens) Unger. 1
Tavle. ITT. Kunne vi optage Konkurrencen med Udlandebs Damptrawlere i vore
Farvande udenfor det danske Sgterritorium? 1902 og 1903. 36 pg. (1903—04.)

A. Otterstrom: Fiskemg og Fiskeyngel i de danske Farvande. (Undersggelser i 1904 og
tidligere Aar.) 1903 og 1904. 81 pg. (1904—05.)

I C. G. Joh. Petersen: Om Lysets Indflydelse paa Aalens Vandringer. II. K. J. Gemzoe: Om
Aalens Alder og Vakst. 1906- 39 pg. (1906—086.)

C. G. Joh. Petersen: Studier over Oistersfiskeriet og Ostersen i Limfjorden., Med 1 Kort,
Temperaturkurver, 3 Tabeller og 2 Tekstfigurer. 1907. 70 pe. (1906—07.)

C. H. Ostenfeld: Aalegrmssets (Zostera marina’s) Vekstforhold og Udbredelse i vore Far-
vande. 1908. 61 pg. (1906—07.)

C. G. Joh. Petersen: Studier over @stersfiskeriet og @stersen i Limfjorden. 1908. 24 re.
(1906—07.)

C. G. Joh. Petersen: 1. Om Udbyttet af Limfjordens Fiskerier i de senere Aar samt om Rodspestte-
udplantningen i 1908. Med 6 Tabeller og 1 Kort. IL Biologiske Undersggelser over
Limfjordens Redspmttebestand. Med 3 Tabeller. III. Om Rejefiskeriets Udbytte
fra 1886—1907 og dets Forbedring ved Fredning. Med 3 Tabeller. 25 pg. 1909.
(1908.)

Samme: Nogle Undersggelser over Muligheden af at bekmmpe Fiskeriets Skadedyr, serlig
Sneglene i Limfjorden. 20 pg. 1911. (1910).

C. G. Joh. Petersen og P. Boysen Jensen: Havets Bonitering I. Havbundens Dyreliv, dets
Nering og Mengde. Med 6 Tabeller, 3 Kort og 6 Tavler. 78 pg. 1911. (1910)

*) Tallene i ( ) betegner Tiskeri-Beretning for nsvnte Aar,



XXI. C.G. TJoh. Petersen: Havets Bonitering II. Om Havbundens Dyresamfund og om disses Betyd-
ning for den marine Zoogeografi. Med 6 Tavler, 3 Kort og et Tillmg. 110 pg.
1913. (1912.)

XXII. 1. P. Boysen Jensen: Studier over Havhbundens organiske Stoffer. II. H. Blegvad: Under-
sggelser over Neering og Frnsringsforhold hos Havbundens invertebrate Dyresamfund
i danske Farvande. IIL C. G. Joh. Petersen: Om Biologisk Stations Virksomhed fra
1889—1914. Med Tllustrationer og Tabeller. 132 pg.

A. Tilleg. H. Blegvad: Analyser af Mave- og Tarmindhold. 456 pg.
B. ¢ G. Joh. Petersen: Tilleg til Beretning XXI fra Den danske biologiske Station.
Med 2 Kort. 6 pg. Om Dyresamfundenes Udbredelse paa Havbunden. 1914.

XXII. C. G. Joh. Petersen: 1. Om Havbundens Dyresamfund i Skagerak, Kristianiafjord og de danske
Farvande. Med 1 Korb og 4 Tabeller. IT. Et forelsbigt Resultat af Boniterings-Under-
spgelserne. Med 1 Tabel. 29 pg. 1915.

XXIV. L C. G. Joh. Petersen: Om vore almindelige Kutlingers (Gobius) Udvikling fra Agget til
voksen Fisk m. m. Med 1 Tavle og 3 Tekstfigurer. IL H. Blegvad: Om Fiskenes
Tgde i de danske Farvande inden for Skagen. 72 pg. 1916.

XXV. C. G. Joh. Petersen: Havbunden og Fiskenes Ernwmring. En Oversigt over Arbejderne ved-
rorende vore Parvandes Bonitering i 1883—1917. Med 12 Tavler og 1 Kort. 82 pg-
1918.

XXVI. I P. Boysen Jensen: Limfjordens Bonitering. Studier over Fiskefpden i Limfjorden 1309
—1917, dens Mmngde, Variation og Aarspreduktion. Med 7 Tavler og 1 Kort
L. C. G. Joh. Petersen: Vore Kutlinger (Gobiide). Fra Aigget til voksen Fisk.
Med 3 Tavler. 656 pg. 1919.

XXVIL. C. G. Joh. Petersen: Om Rgdspmtte-Bestandens Forhold til Nutidens steerke Fiskeridrift i Belt-
havet og andre Farvande. Med 2 Tavler. 21 pg. 1920.

XXVIIL. H. Blegvad: Om nogle danske Gammariders og Mysiders Biologi. (Gammarus locusta, Mysis
flexuosa, Mysis neglecta, Mysis inermis). Med B Tabeller. 120 pg. 1921.

XXIX. C. G. Joh. Petersen: Om Rgdspmttebestanden og Rodspettefiskeriet i forskellige Vande. En
Oversigt. (Med 2 Kort samt et Appendix). 43 pg. 1922,

XXX. R. Spirck: Underspgelser over (Jstersens (Ostrea edulis) Biologi i Limfjorden, serlig med
Henblik paa Temperaturens Indflydelse paa Kgnsskiftet. 82 pg. 1924,

XXXL I €. G. Joh. Petersen: Om Fiskeriets Indflydelse paa Rodspettebestanden i @stersgen 1 de
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