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Indledning.

nder Udferelsen af nogle Undersagelser for Dansk

Biologisk Station i Nissum Bredning i Limfjor-
den i Oktober 1939 havde jeg Lejlighed til at studere
hvilke Tangarter, der var kastet op paa Rennen
nordest for Indlebet til Lem Vig. Jeg har tidligere
(1940, p. 180) kort omtalt denne ikke landfaste Grund
samt nevnt de vigtigste Arter, der fandtes under
Besoget. Langt de fleste Planter tilherte Savtang
(Fucus serratus), der gennemgaaende voksede paa
mindre Sten og Skaller. Den mest interessante Art
var dog uden Tvivl Brunalgen Dictyota dichotoma,
der bl. a. voksede paa Klertang (Fucus), og som ikke
tidligere havde veeret fundet ved de danske Kyster,
og om hvilken det kunde fastslaas, at den forst var
indvandret for nylig.

Ved en senere Gennemgang af nogle al de med-
bragte Klertang-Planter viste det sig imidlertid, at
der i Materialet forekom endnu en ny Art for de
danske Farvande, nemlig den saakaldte @sterstyv
(»voleuse d’Huitres«), Colpomenia peregrina Sauv.
eller Colpomenia sinuosa var. peregrina Sauv. Denne
Art, der ogsaa er en Brunalge, har et blereformet
Lev. De paageldende Eksemplarer voksede paa Sav-
tang og var til Stede i rigelig Meengde.

Colpomenia peregrina er en meget interessant Art
set fra et plantegeografisk Synspunkt, idet den forst
inyeste Tid er indvandret til de europaiske Atlanter-
havskyster, hvor den konstateredes kort efter Aar-
hundredskiftet. Efter sin Opdagelse her har den bredt
sig steerkt og spiller nu mange Steder en vigtig Rolle
1 Vegetationens Sammensatning, saaledes ved den
engelske og franske Kanalkyst, hvor den is@r vokser
paa mange forskellige Alger, men ogsaa direkie paa
Klipperne. Den treffes paa beskyttede Steder og fore-
kommer selskabeligt voksende i de vandfyldte Pytter
0g Bassiner i Klipperne (Fjerehullerne) samt paa
Klippekysten i den nedre Del af Tidevandsbzltet
eller 1idt under. Fundet af den i Nissum Bredning
tyder paa, at den stadig er paa Vandring, og viser,

at den nu ogsaa har udstrakt sit Udbredelsesomraade
til den estlige Del af Nordsgen.

Arten har tidligere dog ogsaa frembudt betydelig
Interesse ud fra et skonomisk Synspunkt, idet den
i sin Tid har foraarsaget store Udeleggelser 1 @sters-
kulturerne ved Bretagnes Kyster.

Jeg skal i det folgende forst omtale dette sidste
Forhold nwrmere og derefter gere Rede for Artens
Indvandringshistorie i Europa samt kort gengive de
foreliggende Oplysninger vedrerende dens Bygning og
Udviklingshistorie samt Forekomst paa forskellige
Tider af Aaret. Endelig skal jeg give en Omtale af
de danske Planter og de Forhold, hvorunder de lever.

1. Odeloeggelser i @sterskulturer i Frankrig.

Artens edeleggende Virkninger 1 Usterskulturerne
opstod ved, at den ofte voksede paa Ustersskaller,
og at den under visse Omstaendigheder var i Stand
til at treenge op til Vandoverfladen og trekke @sters-
skallerne med @stersen med sig, hvis Veaegten ikke
var for stor. T Vandoverfladen fertes Planten med
Skallerne hurtigt bort af Vinden og Stremmen. Paa
denne Maade kunde der gaa store Mangder Usters-
yngel tabt. Undertiden forsegte Ostersavlerne at
sette Net uden omkring Ostersparkerne for paa
denne Maade at forhindre de @sters, der var bragt
op til Vandoverfladen, i at drive bort.

Iflg. Sauvageau (1906 p. 1) skyldes Algens Evne
til at heve sig fra Bunden, at der i Plantens nedre
Del forekommer Revner i Levet. Naar Ebben ind-
traadte, og Planterne blottedes, leb Vandet ud af
det vandfyldte Lov, og der treengte Luft ind. Naar
Vandet igen begyndte at stige, treengte det ind i
Planten nedenfra, hvorfor den tilstedeveaerende Luft
blev indesperret. Paa Grund heraf pressedes Planten
ofte med op i Vandets Overflade, idet den enten rev
sig los fra Skallen, den voksede paa, eller medbragte
denne, hvis den ikke var for tung. I Anledning af
denne plyndrende Evne gav man i Frankrig Algen



det slaaende Navn @Osterstyven (»voleuse d’Hui-
tres«).

Et virksomt Middel mod @sterstyvens Lev —
eller »Ballons« som de seedvanlig kaldtes af de franske
Ostersavlere — var man ikke i Besiddelse af. Iflg.
Fabre-Domergue (1906 p. 1224) havde man dog
med noget Udbytte forsagt at beke®mpe dem ved
at feje hen over Usterskulturerne med tornede Ris-
knipper, hvorved »Ballonerne« blev revet itu.

Et interessant Eksempel paa, hvorledes Naturen
paa begreensede Omraader selv kunde tage Del i Be-
keempelsen af Osterstyven, er omtalt af Sauvageau
(1908) fra Vannes i Morbihan Bugten paa Bretagnes
Sydkyst. Efter et kraftigt Angreb i 1906 viste Arten
sig paany i @sterskulturerne det folgende Foraar.
Paa visse Steder optraadte imidlertid tillige en Ror-
hinde-Art, Enteromorpha clathrata, der dels sad paa
@stersskallerne, dels paa Havbunden. Denne Alge,
der blev indtil 30 cm lang, optraadte i en saadan
Mengde, at den praktisk talt helt kvalte Osters-
tyven og saaledes skaermede Osterskulturerne mod
dennes Plyndringer. Udryddelsen var saa effektiv,
at Osterstyven nappe fandtes paa de paagzldende
Steder det folgende Aar.

Usterstyvens skadelige Virkninger i @sterskultu-
rerne skabte 1 sin Tid en ikke ringe Aingstelse hos
de franske @stersavlere, iseer i 1906 da den dannede
meget frodige Bestande og anrettede stor Skade i
Vannes. Imidlertid er den ikke senere kommet til at
spille den edelzggende Rolle, man i Begyndelsen
frygtede.

2. Indvandringshistorie i Europa.

Den forste Meddelelse om Forekomsten af en Col-
pomenia ved den europwiske Atlanterhavskyst nord
for Cadiz i Spanien stammer fra Frankrig og er
givet al Fabre-Domergue i den lige omtalte Puh-
likation fra 1906. Den omtales her fra Vannes fra
Slutningen af 1905. Indvandringen er dog sket tid-
ligere, thi iflg. Sauvageau (1908 p. 752) har det
senere vist sig, at den gennem flere Aar forinden fore-
kom i @sterskulturerne paa dette Sted, men blot ikke
1 saa stor Meengde, at den paadrog sig @stersavlernes
Opmerksomhed. Ferst Angrebet i 1905 gav Anled-
ning til dens Opdagelse.

I de felgende Aar fremkom en Raekke Meddelelser
af forskellige franske Forskere gaaende ud paa, at
Arten nu ogsaa var fundet paa det og det Sted. En
Sammenstilling af den herhen herende Litteratur er
givet af Mme Lemoine (1912 p. 37).

Af Litteraturen fremgaar, at Arten er fundet paa
adskillige Steder ved Kanalen og Bretagnes Kyster
+<paa omtrent samme Tid (1905—07), saaledes at det
‘ikke er muligt at afgere, hvor den forst er begyndt at
optreede (se Fig. 1). Som nogle af de forste franske
Findesteder kan foruden Vannes navnes Belle Tle og
Quiberon i Bretagne, forskellige Steder i Narheden
af Cherbourg, Saint Vaast og Wimereux ved Stradet
ved Calais (det sidste Sted fandtes den dog kun op-
kastet paa Stranden fasthftet til et Stykke Tre).
I de folgende Aar konstateredes den ned langs
den franske Vestkyst (Croisic, Ile d’Oléron, Tle d'Yeu)
til Guéthary i Gascogne Bugten. Paa dette Sted fand-
tes den forste Gang i Marts 1911 (Sauvageau 1912
p- 479). Fundet ved Guéthary var interessant derved,
at Tidspunktet for dens Indvandring her kunde an-
gives (Slutningen af 1910), idet Sauvageau trods
gentagne omhyggelige Eftersegninger tidligere i 1910
ikke fandt den.

Ved de engelske Kyster opdagedes Arten iflg.
Cotton (1908 a p. 82) farst i 1907, da den fandtes
paa et Par Steder ved Kanalen (Torquay i Devon
og Swanage i Dorset). Senere har det iflg. Cotton
(1911 p. 156) imidlertid vist sig, at den var fundet
ved Scilly-Oerne allerede 1905 og ved Fowey og West
Looe i Cornwall i 1906. Om Udbredelsen i Kanalen
1 1911 mener Cotton, at Arten paa den engelske
Side nu forekommer paa hele Streekningen fra Lands
End til Poole Harbour, medens dens @stgraense paa
den franske Side sattes til Omegnen af Cherbourg,
idet der ses bort fra de opkastede Eksemplarer fra
Wimereux (1911 p. 153, 157).

Senere har Arten yderligere bredt sig. Den angives
saaledes af van Goor (1923 p. 79) fra @en Terschel-
ling ved den hollandske Kyst, hvor den i 1921 dels
fandtes opkastet i stor Mangde, dels siddende paa
Klortang. I England har den bredt sig til Isle of
Man i den nordlige Del af det irske Hav, hvor den
lejlighedsvis konstateredes ca. 1926 (Knight and
Parke 1931 p. 41). 1 de folgende 5 Aar bredte den
sig steerkt paa denne Lokalitet. Ogsaa ved de irske
Kyster forekommer den. Den omtales saaledes af
Kenneth Rees (1935 pp. 108—109, 114) fra Lough
Ine i det sydvestligste Irland. Ejendommeligt nok
synes Newton ikke at have optaget Arten i sin
kendte Haandbog over de britiske Alger (1931). Det
nordligste Findested i Europa indtil 1939 er aaben-
bart Rennen ved Lem Vig i Nissum Bredning i Lim-
fjorden.

At Colpomenia peregrina forst fornylig er indvan-
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Fig. 1. Kort over de vesteuropwiske Kyster med nogle af de farste Findesteder for Colpomenia peregrina i forskellige Om-
raader samt andre i Teksten nmvnte Lokaliteter. Aarstallene angiver Tidspunktet for de ferste Fund de paag=ldende Steder.

dret hertil gennem Thyboren Kanalen, kan der ikke
herske Tvivl om. Det ngjagtige Tidspunkt lader sig
ganske vist ikke fastsette, men man ter dog sikkert
gaa ud fra, at Indvandringen farst er sket efter Juli
1920, da afdede Professor Rosenvinge iflg. efter-
ladte Journaler at demme besggte Limfjorden sidste
Gang. Ved denne Lejlighed skrabedes bl. a. paa Ren-

nen ud for Lem Vig, men uden at Colpomenia blev
fundet.

Nu behever Artens Optreden i Limfjorden selv-
folgelig ikke at veere Udtryk for en naturlig Indvan-
dring — selv om Kortet i Fig. 1 unwgtelig tyder her-
paa. Den Mulighed kan nemlig ikke udelukkes, at
den i Virkeligheden er indslsebt hertil. Baade inden



for Plante- og Dyreriget kender man adskillige Eks-
empler paa, at en Art indslaebes til et Havomraade,
hvor den ikke tidligere har vearet kendt.

Fra Dyreriget kan i denne Forbindelse henvises
til den saakaldte Taffelsnegl (Crepidula fornicata),
en Art, der stammer fra det nordestlige Nordamerika,
men som 1 Slutningen af forrige Aarhundrede blev
indfort til England med amerikanske @sters, paa
hvis Skaller den sad. Siden har denne Snegl ikke
alene bredt sig til de hollandske og belgiske Kyster,
men 1 1934 konstateredes den ogsaa i Nissum Bred-
ning, hvortil den efter al Sandsynlighed er indslaebt
med hollandsk @stersyngel, der i Aarene umiddelbart
efter 1930 blev overfert hertil fra Ooster Schelde
(Sparck 1935 p. 40).

Hvorvidt Colpomenia findes i Qoster Schelde eller
e] er Forfatteren ubekendt, men med Udbredelsen
langs Kanalen og ved Terschelling i Erindring, maa
Tilstedevzerelsen synes rimelig. Der kan derfor veere
al Grund til at formode, at Colpomenia i Virkelig-
heden er bragt til Limfjorden med hollandsk Osters-
yngel i Begyndelsen af Trediverne paa samme Maade
som Teflelsneglen. Tanken om en Indslebning af Ar-
ten til Limfjorden til Fordel for en naturlig Indvan-
dring turde maaske ogsaa stettes af den Kendsger-
ning, at Colpomenia ikke er angivet fra Gen Helgo-
land.

Men hvordan Algen nu end er kommet til Nissum
Bredning, kan det slaas fast, at Limfjorden ligger
inden for dens naturlige Udbredelsesomraade. Hvis
den derfor ikke er indfert hertil med @sters, vilde
den utvivlsomt af sig selv, for eller senere, brede sig
hertil. Tfolge Sauvageau (1927 p. 320) maa man
saaledes vente den indtil Shetlandsgerne eller Feer-
gerne.

I lang Tid har man ment, at den indvandrede
Colpomenia-Art var den samme som den i Middel-
havet forekommende Art, C.sinuosa, der har en
kosmopolitisk Udbredelse 1 tropiske og tempererede
Have. Det var dog gaadefuldt, hvorfor denne Art,
der paa Atlanterhavskysten aldrig var fundet l@n-
gere nordpaa end Cadiz i Spanien paa ca. 361/,° nord-
lig Bredde, pludselig viste sig i Kanalomraadet og
ved Bretagne og dér bredte sig saa staerkt. Franske
Forfattere mente i Artens yppige Vakst her at se
en Virkning af Golfstremmen, men det var dog paa-
faldende, at Arten ikke var angivet fra Portugals
Kiyst.

Gennem nyere Undersagelser af Sauvageau (1927)
er det imidlertid blevet sandsynliggjort, at den ind-

vandrede Art, der indtil da gik under Navnet C. sinu-
osa, ikke stemmer overens med den i Middelhavet.
Den afviger fra"denne i adskillige Henseender, baade
m. H.t. Lovets Konsistens, Form og Tykkelse.
Ogsaa Sori og Lengden af de flerrummede Sporangier
frembyder Forskelle. Sauvageau (I. c. p. 321) ud-
skiller den derfor fra C. sinuosa som en serlig Varie-
tet, var. peregrina, eller endog som en swerlig Art,
C. peregrina.

Derimod viser den stor Lighed med en nordameri-
kansk Colpomenia-Form fra Pacifickysten. Colpome-
nie gaar her helt op til Yakutat Bugten i Alaska
(59°33'), og Sauvageau anser det for sandsynligt, at
den indvandrede Art netop kan vare kommet fra
et koldt Omraade som dette — eller maaske fra et
lidt sydligere Sted paa den nordamerikanske Stille-
havskyst.

Til Stette for denne Opfattelse taler den hurtige
Tilpasning i det forholdsvis kolde Vand 1 Kanalom-
raadet. Endvidere at Arten ikke naar saa yppig en
Udvikling eller er saa almindelig i den varmere
Gascogne Bugt som ved Kanalen. Endelig har det
ogsaa vist sig, at Vandets Temperatur om Vinteren
og Foraaret er mere gunstigt for dens Udvikling end
om Sommeren.

3. Plantens Bygning og Udvikling.

Levet er som nevnt blereformet. I Reglen er det
ret regelmessig rundt, glat, sjeldnere noget bulet og
foldet. Forneden gaar det over i et smalt Fastheft-
ningsparti. Farven er gullighrun eller noget gren-
lig. Storrelsen er ret varierende og angives ofte at
svare til Sterrelsen af en Tennisbold, et Ag eller en
knyttet Haand. Dimensionerne kan dog blive bety-
delig storre. Cotton (1911 p. 155) omtaler saaledes,
at de engelske Planter bliver indtil 12 ¢cm 1 Diameter,
medens Sauvageau’s Angivelser (1927 p. 325) endog
gaar ud paa, at franske Eksemplarer fra Cherbourg
iflg. Corbiére skal kunne blive indtil 30—35 cm 1
Diameter.

Sauvageaun (1927) har foretaget en indgaaende
Undersogelse af Arten og sammenlignet den med
Middelhavsformen. Den folgende Beskrivelse af La-
vets Bygning skyldes iser Angivelserne hos denne
Forsker.

Lavet er 140—280 p tykt, bejeligt, ikke skart som
hos Middelhavsformen. Det bestaar udad af smaa,
polygonale Celler, der hver indeholder en pladefor-
met Kromatofor med et Pyrenoid, indad af 3—4
Lag store, naesten farvelese Celler, der aftager i Ster-



relse udad (jvi. Cotton 1908 b Fig. 2; Killian og
Werner 1926 Fig. 14).

Haar med basalt Veekstpunkt forekommer i Knip-
per spredt over Lovet. Haarene anlegges ikke over-
fladisk, men udgaar som vist af Sauvageau (L. c.,
Fig. 2 C—D) fra dybere liggende Celler.

Af Fruktifikationsorganer kendes kun flerrummede
Sporangier. De forekommer i Grupper (Sori) af uregel-
meessig Form paa den Del af Lovets Overflade, der
vender ned mod Underlaget, og synes 1 Modseetning
til Middelhavsformen at udvikle sig uafh@ngigt af
Haarknipperne. De fruktificerende Partier kan under
indbyrdes Forening af de enkelte Sori opnaa en bety-
delig Udstrekning (adskillige Kvadratcentimeter) og
ofterhaanden straekke sig hajere op paa Lovets Over-
flade. De flerrummede Sporangier er cylindriske; de
skal kun veere halvt saa heje som hos Middelhavs-
formen, hvor de er omkring 40—50 x lange.

De flerrummede Sporangier er ledsaget af encel-
lede, cylindriske eller kolleformede Parafyeer, der op-
treeder i vekslende Antal. Hos levende Planter (og
til Dels paa Spiritusmateriale) er Parafyserne lys-
brydende og nasten farvelgse. Paa torret Materiale
viser de derimod et brunt, homogent Indhold. De
flerrummede Sporangier og Parafyserne er afbildet
af Cotton (1908 b Fig. 2). Figuren viser et Snit gen-
nem et fruktificerende Lov. De er ogsaa vist af
Sauvageau (L c.) i Fig. 2 E, hvor de ses ovenfra.

Syermerne fra de flerrummede Sporangier er un-
dersagt af Sauvageau (1926 p. 833 og 1927 p. 33D)
hos et Individ fra Guéthary. De kopulerede ikke,
men voksede direkte ud til en monosiphon, grenet
eller ugrenet Forkim. Paa denne opstod efter gen-
tagne Celledelinger paa bestemte Steder efterhaan-
den 1—flere nye Colpomenia-Lov, der i Begyndelsen
var solide. Paa gamle Forkim fremvoksede flerrum-
mede Sporangier, hvis Svermere gav Anledning til
en Forkim af 2. Generation. Denne sidste var sterkt
grenet, men den frembragte ikke Sporangier, selv
ikke efter flere Maaneders Forleb.

De yngre Stadier af Udviklingen har i Naturen
veret fulgt af Killian og Werner (1926 p. 90), der
anstillede deres Tagttagelser ved Roscoff ved Kanal-
kysten. De yngste Stadier bestod af krybende
Traade, paa hvilke der opstod oprette Skud. Under
gentagne Celledelinger, iseer af radial Art, dannede
disse allerede paa et tidligt Tidspunkt et lille, rundt,
solidt Lev. Fra de nedre Celler udvikledes Rhizoider.
Efterhaanden gjorde en tydelig Forskel sig geel-
dende mellem de indre og ydre Celler. De indre Cel-

ler forstorredes, medens de ydre gennem gentagne
Celledelinger blev ved at veere smaa. Under den
videre Vaikst opstod Hulheden i Midten af Lovet.

4. Variationer i Forekomsten i Aarets Leb ved de
engelske og franske Kyster.

Arten er ikke lige fremtreedende hele Aaret rundt.
I 1908—10 foretog Cotton (1911 p. 154) Tagttagel-
ser til forskellige Aarstider over dens Forekomst ved
Weymouth ved den engelske Kanalkyst. Arten op-
treeder her saavel i Fjerehullerne som paa selve
Klippekysten, det sidste Sted baade 1 den nedre Del
af Tidevandsbeltet og i den overste Del af den sub-
littorale Region lige under Lavvandsmerket. Den
vokser fortrinsvis paa andre Alger, men kan dog
ogsaa treefles direkte paa Klipperne. Sin yppigste Ud-
vikling naar den i Fjerehullerne, hvor den vokser
paa mange forskellige Alger, f. Eks. Halopithys,
Cystoseira, Savtang, Ceramium 0g Polysiphonia.

Af Cotton’s Undersogelser fremgaar, at Arten
ved Weymouth vesentlig er en Vinterplante, der i
Almindelighed begynder sin Vaekst om Efteraaret og
forsvinder hen paa Foraaret eller tidligt om Somme-
ren, selv om der dog ogsaa kan findes enkelte Planter
om Sommeren. 1 Begyndelsen af September bestod
den af smaa, runde Lev, der kun var 1—2mm 1
Diameter. I Slutningen af Maaneden var Planterne
indtil 1 cm eller mere i Diameter og var nu mere
talrige. I de neaste 2 Maaneder var Vaksten hurtig,
og i Slutningen af November var mange Planter 1/,
— 9 Tommer i Diameter. I Januar bemerkedes en
lille Tilbagegang i Bevoksningerne, hvilket bl. a. til-
skrives uroligt Vejr, der kan have haft en reducerende
Indflydelse paa Bestanden. I Marts—April var Arten
meget fremtredende, men allerede i Slutningen af
April begyndte den at forsvinde. Fruktifikations-
perioden varede i Almindelighed fra November til
April. '

Ogsaa ved de franske Kyster gor en vis Variation
sig geldende i Forekomsten til forskellige Tider af
Aaret (Sauvageau 1927 p. 321), idet Arten ogsaa
her er delvis borte om Sommeren. Ved Roscoff paa
Kanalkysten antages dens Forsvinden og Fremkomst
paany at stemme overens med Forholdene ved Wey-
mouth. Ved Guéthary i Gascogne Bugten var den
baade mest almindelig og sterst i Februar—April.
Ved Cherbourg naaede den sin maksimale Storrelse
og sterste Hyppighed i Maj.

I Mods®tning til lagttagelserne fra Kanalkysten



staar Knight og Parke’s (1931 p. 41) Angivelser
fra Isle of Man, hvor den er en almindelig Plante i
Sommerfloraen i den litorale Zone. Det vil herefter
veere af Interesse at falge Arten til forskellige Aars-
tider i Limfjorden.

5. Beskrivelse af danske Planter fra Limfjorden.

De danske Planter fra Ronnen ved Lem Vig i
Nissum Bredning voksede som nzvnt paa Savtang
(Fucus serratus), hvor de var ret talrige paa hegge
Sider af Lavet. De var alle ganske smaa, fra nogle
faa mm til godt 1 em i Diameter. De fleste var paa
Sterrelse med en Art, de storste dog omtrent som
en Hasselngd. I Reglen voksede de 2 ti] flere sammen,
dannende smaa Kolonier; sjeldnere forekom de
enkeltvis. T sidste Tilfzlde er de temmelig regel-
messig runde — at demme efter nogle faa Eksem-
plarer opbevaret i Alkohol. Naar de derimod fore-
kommer flere Sammen, synes de enkelte Planter del-
vis at kunne vokse sammen paa Bereringsfladen,
hvorved Formen bliver i mere uregelmaessig.
Farven hos de torrede Planter var grenlig eller
brunlig.

I Fig. 2 er afbildet et Stykke af Lovet af Savtang
1 naturlig Sterrelse med paasiddende Planter af
Colpomenia, visende disses Voksemaade. Tegningen
er udfert efter opbladt Herbariemateriale.

Levet er glat 0g bojeligt, hos de starste Planter
lidt over 200 y tykt. 1 anatomisk Henseende viser det
en Adskillelse i 2 Dele. Den ydre Del, Barklaget,
bestaar af 1 (a 9) Lag smaa, hyppigst fire- til seks-
kantede Celler, der hver indeholder en lille plade-
formet Kromatofor med et tydeligt, lysbrydende
Pyrenoid. Kromatoforen, der oftest er rundagtig,
Synes gennemgaaende kun at optage en forholdsvis
lille Del af Cellen. Lovets indre Del bestaar af 3—4
Lag store, farvelese, mere eller mindre afrundede
Celler. Cellerne i det indersto Lag er sterst, og Ster-
relsen aftager gradvis ud mod Overfladen.

Haar med basalt Veakstpunkt er til Stede j rigelig
Mengde. De forekommer i Knipper og sidder i
Gruber paa fuldkommen samme Maade som paa
Sauvageau’s Fig. 2C—D (1927).

De fleste af de foreliggende Eksemplarer synes at
vere sterile, hvilket utvivlsomt maa tilskrives Plan-
ternes ringe Storrelse. Hos en Del fandtes dog i
Lovets nedre Del smaa Pletter med flerrummede
Sporangier og Parafyser. De flerrummede Sporangier
er cylindriske og indeholder oftest 2 Rekker Rum
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med 1 Spore i hvert Rum. De er sedvanligvis lidt kor-
tere end Parafyserne eller af samme Leangde som disse.

Hos et énkelt lille tarret Eksemplar, der var igjne-
arve, synes

faldende paa Grund af sin merkebrune F
naesten alle de flerrum-
mede Sporangier at vare
temte, saaledes at kun
Parafyserne (og Haar-
knipperne) ragede Op over
Lovets Overflade. Plan-
tens morke Farve skyldes
utvivlsomt, at de meget
talrigt forekommende Pa-
rafyser praktisk talt alle
var forsynet med et rige-
ligt, merkebrunt Indhold.
Parafyserne hos denne
Plante var iovrigt karak-
teristiske ved at vaere
lzengere end hos de avrige
Individer. De var hyp-
pigt over 404 lange, nogle
endog over 50 lange.

Deforeliggende Eksem-
plarervar nzsten alle ube-
voksede. I et Par enkelte
Tilfzelde er dog truffet
unge Eksemplarer af et
Par epifytiske Brunalger:
Giraudia  sphacelarioides
og Ectocarpus paradozus,
begge med flerrummede
Sporangier.

For at faa et Indtryk
al Colpomenia’s Optre-
den i Nissum Bredning
paa forskellige Tider af
Aaret har jeg paa For-
anledning af Direktaren
for Dansk Biologisk Sta-
tion, Dr. H. Blegvad,
1 1942 foretaget 3 Eks-
kursioner til Reonnen ved Lem Vig: 21. April,
22. Juli og 27. December. Men skent der ved alle 3
Lejligheder blev foretaget indgaaende Eftersggnin-
ger af Arten, idet der hver Gang undersagtes et stort
Antal Planter af Savtang og andre Alger, ligesom
en Mengde Sten og Skaller bley undersagt, lykkedes
det ikke at finde et eneste Eksemplar af Arten. Det
maatte derfor anses for sandsynligt, at den ikke

Figur 2. Colpomenia peregrina,

Planter i naturlig Starrelse

siddende paa Savtang. Tegnet

efter opbledt Herbariemate-

riale, — Rennen ved Lem Vig
19-X-39.

Ingeb. Frederiksen del,



s paa denne Lokalitet. Naturligvis var
kket, at den kunde findes paa andre
e — Steder i Limfjorden,
var dog ikke utilbgjelig til at tro, at de 3
eudryddet den.

Jeengere fandte
det ikke udelu
__ maaske mere beskytted

men jeg _
haarde Vintre 1940—42 helt kunde hav

Under Udarbejdelsen af dette Arbejde fik jeg imid-
lertid af Stud. mag. Tyge Christensen velvilligst
overladt en Del Individer fra Limfjorden af en blere-
formet Alge, der viste sig at tilhare Colpomenia. Det
foreliggende Materiale stammer dels fra 2 Lokalite-
ter i Sallingsund: Fargestedet Pinen paa Salling-
siden og @rodde ved Nykebing Mors, hvor Arten
indsamledes henholdsvis 2. August 1940 og 10. Au-
gust 1940, dels fra Nissum Bredning nzr Oddesund,
hvor den fandtes 26. August 1942. Paa alle 3 Steder
var Planterne inddrevne.

Det fremgaar heraf, at Arten allerede i 1940 var
treengt et godt Stykke mod @st i Limfjorden. Hvor-
naar den er kommet til Sallingsund kan dog ikke
praciseres nermere; blot kan man gaa ud fra, at
den forst er kommet hertil efter 1920, eventuelt i
Begyndelsen af Trediverne (jvi. p. 8). Fundet her i
1940 og ved Rennen i Nissum Bredning 1 1939 be-
tegner kun de forste Findesteder i Limfjorden og be-
hever naturligvis ikke at veere identiske med Tids-
punktet for Artens Indvandring i de paageldende
Omraader. Det er dog rimeligt at antage, at den er
kommet til Sallingsund kort efter at vere kommet
ind i Nissum Bredning. Fruktificerende Eksemplarer,
der kommer til Vandoverfladen, vil paa Grund af
Stremmen og Vinden meget hurtigt kunne feres vidt
omkring og sprede Arten over lengere Streekninger.
Da Algen, som det fremgaar af Fundet ved Odde-
sund i 1942, har overlevet de 3 kolde Vintre, er det
vel naturligt at antage, at den nu kan veere almin-
delig udbredt baade i den vestlige og midterste Del
af Limfjorden.

Det nye Materiale, der baade omfatter terrede
Planter og Individer i Alkohol, er betydelig bedre
udviklet end mit eget fra Ronnen ved Lem Vig.
Planterne maalte saaledes ca. 3—8 cm i Diameter.
De storste Eksemplarer stammer fra Orodde, hvor
de var inddrevet i Strandkanten i rigelig Mengde lige
Nord for @sterskompagniets Omraade.

Individerne er ret regelmzssig runde med temmelig
bred Basis, der er trukket sammen i et smalt Fast-
haftningsparti. De har formodentlig alle vokset en-
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Formen lader sig nwmrmere studere paa Alkohol-
materiale, naar Planterne fores over i Vand, og der
presses Luft ind i dem ved Hjwlp af en Pipette. De
vil da straks stige op til Overfladen af Vandet som
vist i Fig. 3. Hvor hejt Planten kommer til at rage
op over Vandfladen, er afhengig af Mengden af den
indesluttede Luft.

Planterne stemmer forgvrigt udmerket overens
med mine egne Individer fra Rennen ved Lem Vig
og med Beskrivelserne i Litteraturen. Farven er hos
de torrede Individer olivengren—olivenbrun. Lovets
Tykkelse beleber sig til godt 200 x. Overfladecellerne

Figur 3. Colpomenia peregrina. Plante i naturlig Sterrelse

umiddelbart efter at vere presset op til Vandoverfladen paa

Grund af indfert Luft. Ved Fasthaftningsstedet sidder et

lille Stykke af Veertplanten, Polysiphonia nigrescens. — Odde-
sund 25-VIII-42, — Ingeb. Frederiksen del.

er set ovenfra fire- til sekskantede, hver med en
pladeformet Kromatofor, der indeholder et Pyrenoid
(Fig. 4A). Kromatoforen vender i Reglen hele Fla-
den ud mod Ydervaeggen, men kan dog ogsaa beje
ned i Cellen. Haarknipperne forekommer i Gruber
og udspringer et Stykke nede i Lovet (Fig. 4B, D).
Haarene er 10—13 p tykke i Vaekstzonen. Den neder-
ste Celle i Haaret er undertiden temmelig lang og
kan veere noget afsmalnet forneden.

De fleste Eksemplarer er vistnok sterile. Hos nogle
optraadte dog flerrummede Sporangier i stor Mengde.
De fruktificerende Partier, der var lidt merkere
end den evrige Del af Lgvet, kunde have en be-
tydelig Udstrekning paa Grund af de enkelte Sori’s
indbyrdes Sammenslutning. Foreningen af disse var
dog aabenbart ikke altid saa fuldstendig, idet der
bestandig optraadte smaa, lyse Pletter, der vist ofte
skyldtes, at Levet var sterilt paa disse Steder. De
lyse Pletter kunde dog ogsaa skyldes, at de flerrum-
mede Sporangier her enten endnu var meget unge
eller allerede temte og derfor af en lysere Farve end

keltvis. Den i Fig. 3 afbildede Plante, der var ca. " de pvrige Sporangier (jvf. Sauvageaun 1927 p. 317).

3em i Diameter, sad paa Polysiphonia nigrescens.

De flerrummede Sporangier er cylindriske - og



indeholder i Reglen 2 Reakker Rum (Fig. 4C—D).
Antallet af Etager belgber sig til 3—6, hyppigst dog
til 4 4 5. Lengden af de flerrummede Sporangier
varierer mellem ca. 20 og 35 u, men ligger seedvanlig
omkring 50 p.

Lengden er saaledes lidt sterre, end Sauvageau
(1927 p. 317) angiver. Iflg. denne Forsker skal de
som navnt kun veere halvt saa lange som hos
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De er enten af samme Laengde som de flerrummede
Sporangier eller ragér et kortere eller lengere Stykke
op over disse (Fig. 4C). Leengden varierer mellem
20 og 45 p.

Umiddelbart for Afslutningen af det foreliggende
Arbejde modtog jeg fra Hr. Tyge Christensen
yderligere en Del Eksemplarer af Colpomenia fra

Figur 4. Colpomenia peregrina. A: Del af Lovets Overflade set ovenfra. I nogle af Cellerne ses Kromatoforen med Pyrenoidet.
B: Tversnit af sterilt Lov med en Haargrube. C—D: Tversnit af fruktificerende Lav visende flerrummede Sporangier, Para-
fyser og en Haargrube. — A, C—D: Oddesund 25-VIII-42; B: @rodde 10-VIII-40. — A: x 525; B—D: x 355b.

C. sinuosa, hvor de er omkring 40—50 u. Tmidlertid
synes de flerrummede Sporangier paa Cotton’s
Figur (1908 b Fig. 2) at have veeret endnu lengere,
idet alle de afbildede flerrummede Sporangier paa
ét neer indeholder hele 7 Etager.

Naar de flerrummede Sporangier er temte, kan de
ligesom hos saa mange andre Brunalger gennemvok-
ses af nye flerrummede Sporangier. I Figur 4C er
afbildet saadanne »Erstatningssporangier«. Ovenover
ses den gverste Del af Resterne af de gamle, temte
flerrnmmede Sporangier.

Parafyserne er til Stede i meget vekslende Antal.

Limfjorden. De nye Planter var indsamlet i Som-
meren 1943, og de stammer dels fra den nordlige
Del af Sallingsund, dels fra Hanklit i Thisted
Bredning.

De fleste af Eksemplarerne fra det forste Sted ind-
samledes i umiddelbar Neerhed af @rodde-Findeste-
det fra 1940. De var bemerkelsesveierdige ved at
vere fastsiddende paa deres Voksested — og ved i
det hele taget at veere de forste danske Planter, der
med Sikkerhed er indsamlet paa Voksestedet. De
fandtes paa en Hefd i Dybder fra lidt under Vand-
linien ned til en god m og var til Stede irigeligMangde.



Ligesom ved de franske og engelske Kyster optraadte
Arten dels epifytisk paa andre Alger, dels direkte
paa Sten. Som Vertplante tjente forst og fremmest
Polysiphonia nigrescens, endvidere Savtang, Blere-
tang og Seytosiphon Lomentaria. De undersegte Indi-
vider var temmelig smaa, fra godt 1 mm til knap
9.5 em 1 Diameter.

Foruden Planterne fra @rodde omfatter det nye
Materiale fra Sallingsund ogsaa et Par mindre
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56°54" nordlig Bredde, er derimod det nordligste
Sted, hvor Arten er fundet inddrevet.

6. Hydrografiske Forhold i Nissum Bredning
og Sallingsund.
Forekomsten af Colpomenia 1 Limfjorden, der i
hydrografisk Henseende er karakteriseret ved en
hurtig og steerk Opvarmning af Vandet om Somme-
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Figur 5. Aarlig

Variation af Overfladevandets Temperatur og Saltholdighed ved Oddesund, Sallingsund og Aalborg. —

Efter Jensen 1928.

Eksemplarer fra Nerheden af det gamle Fargeleje
ved Sallingsund paa Morssiden (overfor Pinen Over-
fartssted). Disse Planter voksede paa ilanddrevet
Klgrtang.

Materialet fra Hanklit i Thisted Bredning bestaar
af 2 Planter, ca. 3—3.b cm i Diameter. De var ogsaa
begge inddrevne. Det ene Eksemplar var festet til
et Brudstykke af Polysiphonia nigrescens.

Colpomenia er saaledes nu kendt fra hele 3 Omraa-
der i Limfjorden: Nissum Bredning, Sallingsund og
Thisted Bredning. Imidlertid er Arten som neevnt
med Sikkerhed endnu kun iagttaget fastsiddende ved
@rodde i Sallingsund. Denne Lokalitet ligger paa
56°47" nordlig Bredde og betegner det hidtil nord-
ligste Voksested for Arten i Europa. Hanklit i Thi-
sted Bredning, der ligger lidt nordligere, nemlig paa

ren og en hurtig og kraftig Afkeling om Vinteren,
viser, at Arten er 1 Stand til at udholde steerke Sving-
ninger i Vandets Temperatur og at taale, at Vandet
i kortere eller lengere Tid fryser til Is. Endvidere at
den kan trives ved en Saltholdighed paa helt ned til
ca. 26 9/4o.

Til nermere Belysning af de hydrografiske For-
hold i Nissum Bredning og Sallingsund har jeg 1
Fig. b gengivet Fig. 3 fra Jensen’s Afhandling om
Limfjordens Hydrografi (1927). Paa denne Figur er
i Kurveform fremstillet den gennemsnitlige, aarlige
Variation af Overfladevandets Temperatur og Salt-
holdighed ved Oddesund i den gstlige Del af Nissum
Bredning og ved Glyngere i Sallingsund (samt ved
Aalborg, der i denne Forbindelse er uden Interesse).
Kurverne er tegnet paa Grundlag af de daglige



Observationer, Meteorologisk Institut har foretaget
de paagzldende Steder, og som er opfert i Nautisk-
Meteorologisk Aarbog. Medens der ved Oddesund har
varet foretaget lagttagelser fra 1898 til 1927, og
Kurverne herfra saaledes udtrykker Gennemsnit-
tene for 30 Aar, indskrenker Observationerne sig
ved Glyngore til en kortere Periode, nemlig fra Juni
1910 til December 1913. Imidlertid er Maaneds-
gennemsnittene fra det sidste Sted 1 dette Tidsrum
korrigeret til at gelde for samme Aarrekke som ved
Oddesund.

Af Temperaturkurven for Oddesund fremgaar,
at Overfladevandet her er koldest i Februar, da
Temperaturen gaar ned til 1.0°, og varmest i Juli,
hvor Temperaturen stiger til 16.6°. Forskellen mel-
lem den koldeste og varmeste Maaned andrager saa-
ledes 15.6°. I Sallingsund er Forholdet ganske til-
svarende, blot er Vandet her en Smule koldere 1
Februar (0.7°), medens det er lidt varmere i Juli
(17.2°%). Forskellen mellem Februars og Julis Tem-
peratur beleber sig her til 16.5°.

Betragter man Temperaturvariationen inden for
de enkelte Aar, vil Forskellen mellem den koldeste og
varmeste Maaned naturligvis i visse Tilfzlde veere
storre. Fra de senere Aar kan fra Nautisk-Meteorolo-
gisk Aarbog saaledes anfores, at den ved Oddesund
1 1937 udgjorde 20.2° (Gennemsnit for Februar
+0.6° for August, der dette Aar var den varmeste
Maaned, 19.6°). 1 1941, da Nissum Bredning var is-
lagt 1 Februar, var den endnu sterre, idet Isdannel-
sen gennemsnitlig indtreeder ved Temperaturer mel-
lem +1.5° og +1.8° og Gennemsnitstemperaturen i
Juli udgjorde 19.3°.

Ses endelig paa Maalingerne paa den koldeste og
varmeste Dag inden for samme Aar, kommer For-
- skellen oftest op paa over 20° (underssgt for Aarene
siden 1930). I 1937 og 1941 har den endog andraget
ca. 24°. T begge Aar forekom nemlig Is i Februar,
medens den hgjest maalte Temperatur i 1937 var
helt oppe paa 22.6° (7. August), 1 1941 paa 22.4°
(14. Juli).

Med Hensyn til Isens Varighed 1 de 3 sidste Vintre
kan anferes, at Nissum Bredning i 1940 var islagt 1
ca. 2 Maaneder, fra lidt over Midten af Januar til
ind 1 Marts foruden i1 kortere Perioder senere, 1 1941
1 ca. 21/, Maaned, fra Begyndelsen af Januar til
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langt hen i Marts, og i 1942 i neesten 3 Maaneder,
fra ca. Midten af Januar til et Stykke ind i April.
Ganske vist plejer Isen ikke, naar den optreeder, at
ligge saa lenge, men Forholdene i de 3 nwevnte
Vintre fortjener at fremhzeves, idet Colpomenia som
nevnt har veeret til Stede i denne Periode og over-
levet den.

Hvad angaar Overfladevandets Saltholdighed
fremgaar det af Kurverne, at den aarlige Variation
kun er ringe (ca. 2.5°/y). Ved Oddesund optreder
Minimum 1 Marts—April med ca. 28 °/,,, Maksimum
i August med knap 31°y. I Sallingsund er Salt-
holdigheden nogle faa Promille lavere. Minimum
forekommer her i Februar—Marts og belsher sig
til ca. 26 °/yo; Maksimum optreeder i September og
er paa ca. 28.5 %/y,.

Til Slut vil det veere naturligt at sige et Par Ord
om den eventuelle Fare, den nye Alge kunde teenkes
at forvolde den danske Ostersavl. Som bekendt
findes Udlegsbankerne for @sters i Nissum Bred-
ning, medens de naturlige Banker veesentlig ferst
treefles leengere @stpaa, [. Eks. 1 Sallingsund. Baade
Udlegsbankerne og de naturlige Banker findes altsaa
paa Steder, hvor Colpomenia er fundet.

Imidlertid kan det straks slaas fast, at en Fare i
alt Fald ikke eksisterer 1 Forbindelse med Tidevan-
det. I Limfjorden er Tidevandet meget ringe, og der
kan derfor ikke her som ved Bretagnes Kyster ske
en Blottelse af @stersbankerne under Ebben. Even-
tuelle Planter af Colpomenia, der maatte tenkes at
vokse paa Ostersskaller, vil derfor ikke paa denne
Maade blive sat i Stand til at fungere som Flaad.

Et andet Spergsmaal er imidlertid, om @sters-
tyven under sin Kulsyreassimilation eventuelt kan
teenkes at udskille saa megen I1t inde 1 sit hule Lov,
at den paa Grund heraf kan presses op til Overfla-
den. Selv om denne Mulighed formodentlig ikke paa
Forhaand kan afvises, vil den dog sikkert heller ikke
faa Betydning for Ostersavlen, idet i hvert Fald
Udlegsbankerne for Osters gennemgaaende findes
paa noget dybere Vand (4—6 m), end hvor man
maa vente at treffe Colpomenia. Der synes derfor
ikke at vere nogen Grund til at antage en skadelig
Virkning af @sterstyven paa den hjemlige @stersavl.
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Udswtning af Lakse- og Orredyngel i Danmark.

Af

KNUD LARSEN



er er i danske Vandleb blevet udsat @rred- og
Lakseyngel gennem en lengere Aarraekke;
Kleekning paabegyndtes allerede 1858, og 1 1865
byggedes en Klekkeanstalt 1 Viborg. Faste Prinecip-
per for Yngeludsetningerne har dog ikke eksisteret
fgr i de senere Aar; hvor der gaves Dispensation
fra Laksens og Orredens Fredningstid for at skaffe
befrugtet Rogn, er dette bl.a. sket paa Vilkaar,
at den klekkede Yngel udsettes i det Vandomraade,
hvorfra Moderfiskene stammede, uanset de aarlige
Svingninger i Yngelmengden og uden nojere Kend-
skab til Vandenes Kvalitet som Opvekstomraade
for Yngel og Ungfisk. Hvor Fiskeriforeninger eller
Selskaber af mere eller mindre filantropisk Karakter
til Fiskeriets Ophjelpning har foretaget Yngeludseet-
ninger med Statsstette, er dette tidligere sket efter
Princippet: jo mere Yngel, desto bedre — et efter
de nu gjorte Erfaringer lidet heldigt Princip, der
imidlertid endnu trives hist og her.

Da man efterhaanden mere og mere fik Indtryk
af at arbejde i Blinde med Yngeluds@tningerne, og
da der kunde opstaa Tvivl om, hvorvidt den hidtil
praktiserede Fordeling af Tilskuddene til Udset-
ning var den rette, foretog Dansk biologisk Stations
Afdeling for Ferskvandsfiskeri i 1927 en Gennemgang
af to vestjydske Vandleb (Sneum Aa og Kongeaa)
med det Formaal at opstille en rationel Plan for Ud-
setning. Bortset fra en Gennemgang af Brede Aa
og Bovrup Bxk i 1932 hvilede Arbejdet paa Grund
af manglende Personale indtil 1934, men i den mel-
lemliggende Periode var Principperne for den ratio-
nelle Udsatning af @rredyngel blevet udarbejdet og
publiceretl). Der tilstrebes herefter den videst mu-
lige Fordeling af Yngelen, fortrinsvis til saadanne
Vandlebsstreekninger, der paa Grund af Opstem-
ninger er afskaaret fra naturlig Opgang af Haver-
red; Besmtningstetheden goeres afheengig af Vand-

1) . V.Otterstrom: Planmessig Udsetning al rred-

yngel i Vandlgb. Ferskvandsfiskeribladet, 31. Aarg. 1933,
Nr. 2—3.

lobenes Beskaffenhed, idet disse klassificeres efter
deres Dimensioner, Bund-, Vegetations- og Néerings-
forhold m. v., ligesom der tages Hensyn til Afspeer-
ringer (Turbiner, Engvanding, Forureninger), Denne
forste Redegorelse er senere med samme Titel, men
med forskellige Tilfojelser trykt som Pjece med tysk
Résumé (Liyngby. 1935), og med Afslutningen af Ar-
bejdet med Udsetningsplanen for Gudenaa publice-
redes de samme Principper med swrligt Henblik paa
dette Vandomraade?).

Fra 1934 genoptoges Arbejdet med Udsetnings-
planerne paany, og der er nu ialt afgivet 38 saa-
danne Planer med en samlet Udsetningsmangde af
2.336.500 Stkr. Yngel aarlig (Tabel 1 og Fig. 1). De
gamle Planer for Sneum Aa og Kongeaa er revideret
i 1934 og blev 1 1939 opstillet paa samme Maade
som de mere moderne Planer.

Oprindelig udfertes Besigtigelsen af Vandlgbene
pr. Cykle; da dette viste sig at gaa for langsomt 1
Betragtning af det store Antal Anmodninger til Bio-
logisk Station om Opstilling af Planer, anvendtes 1
1939 en Motorcykle til dette Brug. Med denne fore-
toges Besigtigelsen af Skive-Karup Aa (Nr. 15),
Vors Aa (Nr. 22) og Tillgbene til Nordsiden af Faxe
Bugt (Nr. 35); Krigen satte imidlertid en brat Stop-
per herfor og hermed for Tanken om indenfor en
rimelig Tid at faa udarbejdet Udsstningsplaner for
alle Landets Orredvandleb.

Indtil videre arbejdes der henimod at faa Udseet-
ningsplaner for alle saadanne Vandomraader, hvor
der enten foregaar Indfangning af Moderfisk med
Dispensation fra Fredningsbestemmelserne, eller hvor
der af Statens Midler ydes Tilskud til Udstning.
For de Vande, hvori et Kraftveerk ifelge sin Kon-
cession er pligtig at uds@tte Yngel, findes nu Udseet-
ningsplaner; det drejer sig om Varde Aa (Nr.9),

1) C. V. Otterstrem: Om planmeessig Uds®tning af Lakse-
og Orredyngel i Vandleb med sarligt Henblik paa Gudenaa-
Omraadet. Beretning fra Den danske biologiske Station,
XLII, 1937.
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Tabel 1. Fortegnelse over de indtil 1. April 1943 af Dansk biologisk Station udarbejdede Udsetnings-
planer for Lakse- og @rredyngel (jvfr. Fig. 1).

Udsatn.- Antal 3
Nr. Vandomraade Vaudlghens plan Axtl Udsatn,- HRAGIIC:
undersogt Yngel omraade
= dateret 2 steder
1 Tversted Aa og Flodbaek .......... ... ....... 1935 1936 5 200 6
2 Ugerby Aa...........ooooiiiii 1958 1938 72 000 114
3 BOTAREI. . .o vrita i e e 1934 1935 83 600 106
4 Vandleb mellem Storaaen og Madum Aa ... ... 1934 1938 400 1
b Madum Aa ........... ... ... ... ... .. . . .. . . 1934 1938 0 0
6 T AB oot e e L 1934 1938 400 1 Vestkysten
7 Hover Aa, Heager Aa, Venner Aa ............ 1936—37 1938 30 600 43 af
B Bemn. B s o com o i B BYE B8 S comres s o 1936—37 1938 175 400 188 Jylland
9 Varde Aa......................... ... ... . 1938 1939 123 200 125
100 Sneum Aa ............... ... ... ... ... .. 1927 1927 150 000 67
Tl Bongemseii: . cores £55 55 555 v e vomn s svce o o 1927 1927 98 000 57
12 Brede Aa.......................... ... ... . 1932 1932 50 000 34
I8 WHHAE < ity e e v s i os s see sl s 1934 1935 107 000 76
14 Tilleb til Kilen v. Struer ..................... 1941 1941 14 200 10
15 Skive-Karup Aa ................. ... ... .. 1939 1939 89 500 83
16 Trend Aa......................... .. ... .. .. 1942 1943 42 000 19 Linifiorde
17 Halkjeer Aa............................... 1934 1935 17 000 19 ]
18 Binderup Ag...o.oviniiini e 1941 1941 52 700 15
19 Lindenborg Aa .............o.0covuvnoni . 1936 1937 56 000 52
20 Bnasbarg Ab....iivs semis 555 5n nrn nmsan s oo s 1936 1937 5900 7
21 Elling Aa...................... ... .. ... . 1936 1937 23 800 Hb
22 Vors Aa . .vuunieii i 1939 1940 56 500 79
23 Tilleb til Hobro-Mariager Fjord.......... ..... 1940 1941 104 500 63
24 Gudenaaen......................... ... . ... 1932—36 1936 393 000 386
26 Grenaa, delvis............................... 1942 1943 48 800 28 Ostkysten
26 Aarhus Aa................... ... .. ... ... .. . 1940 1941 8 600 7 af
o Bollleg AR oo vk coss w55 15 e e con sarscs dus ol 1938 1938 33 100 24 Jylland
28  Ovrige Tillob til Kolding Fjord.......... ... .. 1940 1941 29 000 16
29  Hoptrup-Genner-Omraadet......... ... ... ... 1940 1941 29 000 15
30 Tillab til Aabenraa Fjord .......... ... ...... 1940 1941 36 600 23
31 Graasten-Omraadet!) .. ........... ... .. ... .. . 1940 1941 14 500 17
32 Vandlob paa Als .......................... . 1940 1941 13 500 15
33 Vindinge Aa ........ .. ... ... .. .. .. .. ... . 1942 1943 50 300 20
34 Tilleb til Preste Fjord....................... 1941 1941 27 600 14
35 Tilleb til Nordsiden af Faxe Bugt ............ 1939 1940 9100 5 asie
36 Tilleb til Roskilde Fjords @st- og Sydside..... 1941 1941 85 100 23
37 Tilleb til Roskilde Fjords Vestside ............ 1942 1943 1 600 3
Vandleb paa Bornholm ............. ... . . . .. 1941 1941 198 800 66

| o
@5}

') Heri indgaar Udsetningsplanen for Bovrup Bak af 1932 (undersogt 1932).
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_ Udsetningsplaner.

1. April 1943.

Fig. 1. Omraader, for hvilke der findes Udstiningsplan for Lakse- og @rredyngel (jvfr. Tabel 1).



Gudenaa (Nr. 24) og Kolding Aa incl. avrige Tillab .

til Kolding Fjord (Nr. 27 og 28).

En Udsetningsplan bestaar nu af folgende Afsnit:
1) En Indledning, hvori der redegores for Hoved-

punkterne i Princippet for Vandlobsbedemmelsen,

Totalantallet af Yngel, der bar komme til Udseet-

ning, samt Uds@tningsstedernes Antal og Oplys-

ning om eventuelle Forureninger, Afspeerringer

m. v., der er paatruffet under Vandlebsgennem-

gangen.

2) En Tekst, hvori redegeres for Bedammelsen af de
enkelte Vandlebsstrekninger, samt anferes den
Yngelmengde, der bor udswmttes i den paagel-
dende Strekning, og Numrene paa de Udsatnings-
steder, hvor Yngelen ber udsattes. Der er i de
@ldre Planer angivet to Tal for Yngelmaengden,
et mindre Tal (Skala 1), saafremt Udsztning fandt
Sted hvert Aar, og et storre (Skala IT), saafremt
der kun udsattes hvert andet Aar. Denne Opstil-
ling er imidlertid nu forladt igen, da det viste sig,
at den fristede til at anvende det starre Antal,
ogsaa hvor der udsattes hvert Aar, hvilket inde-
beerer en Risiko for daarlig Trivsel af Yngelen
paa Grund af for ringe Neeringsmangde. Nu an-
fores kun Skala I, og denne kan passende for-
dobles, saafremt der de paagwldende Steder kun
udsettes hvert andet Aar.

3) Et »Udsetningsskema¢, en skematisk Opstilling
af Uds@®tningsstedernes Numre og den Yngel-
mengde, der ber udsaettes paa det paagwmldende
Sted (Tabel 2).

4) Et Seet Atlasblade (Sterrelse 1: 40.000 paa Hamp-
papir), hvorpaa Udsetningsstederne er afmaerkede
med redt og forsynede med Numre, og

b) et Oversigtskort over Vandomraadet med dets
Uds@®tningssteder til Orientering og til Stotte ved
Udarbejdelsen af swerlige Fordelingslister, Indbe-
retninger o. 1. (Fig. 2 og 3).

Saafremt Mulighederne for Ungfiskenes Nedtrak
fra en isvrigt egnet Vandlebsstreekning er fundet for
ringe, saaledes at der ikke her bar udswmttes Lakse-
eller Haverredyngel, er Udsatningsstederne vel med-
taget paa saavel Atlasblade som Oversigtskort, men
ikke forsynede med Numre, og i Udsatningsskemaet
er de udeladt (Onsild Aa og Hodal Bk paa Fig. 2,
Muleby Aa og Lasaa paa Fig. 3).

Som Eksempler paa Vandomraader, hvor det af
de nzvnte Aarsager er skennet uhensigtsmeassigt at
bestte store Streekninger med Yngel af Vandrefisk,
kan nevnes Aarhus Aa, Kolding Aa og Alling Aa

Tabel 2. Udsmtningsskema for Tillab til Hobro-
Mariager Fjord.

Paa dg paa 5 af de medfalgende 8 Atlasblade med rodt
afmerkéde og med Nummer forsynede Udsstningssteder
kan udsattes nedennmvnte Antal Stkr, Urredyngel.

Udsatnines-  Antal Udsetnings- Antal Udsztnings- Antal
sted Nr.  Yngel sted Nr.  Yngel sted Nr. Yngel
1 3 000 22 4 000 43 360
2 1 000 23 700 44 200
3 480 24 150 45 1 000
4 900 25 480 46 240
b 350 26 8 000 47 400
6 250 27 950 48 1750
7 700 28 900 49 1000
8 600 29 600 50 1700
9 3 200 30 1 500 51 1 800
10 2 100 31 500 52 1 600
11 1 800 32 600 53 600
12 5 300 33 800 54 200
13 600 34 12 000 55 220
14 420 35 720 56 1 400
15 700 36 2 560 57 375
16 800 37 6 000 58 390
17 500 38 11 200 59 1000
18 2 000 39 1475 60 960
19 2 000 40 4 000 61 180
20 1 500 41 1400 62 320
21 1 000 42 500 63 600

(Tilleb til Gudenaaen). Afspaerringen i Aarhus Aas
Omraade omfatter Tillebet Lyngbygaard Aa og hid-
rgrer fra en ved navnte Tillebs nedre Ende opstillet
Turbine af et Fabrikat, der ikke tillader Fisk at
passere, samtidig med, at Frivand gives gennem
Aalekiste, hvis Bund er h@vet op over Bagvandets
Overflade. I den afsparrede Aastrekning var der be-
regnet Udsetning af 29.300 Stkr. Yngel. I Kolding
Aas Vandomraade afsparrer Harteveerket paa samme
Maade det meste af Vesternebel Aa samt hele Almind
Aa, hvor der i ovrigt er fundet Betingelser for Ud-
seetning af 40.000 Stkr. Yngel. For Alling Aas ved-
kommende henvises til C.V. Otterstrem, 1937, pag.
25 og Fig. 20. Da der normalt af Statens Midler kun
ydes Tilskud til Udswetning af Yngel af Vandrefisk
(Laks og Haverred), vil der ikke kunne forventes
Tilskud ud over, hvad der svarer til de Vandlsbs-
strekninger, fra hvilke Nedtrekket kan foregaa
uhindret.

Ved de indtil nu foretagne Udsatninger er der ind-
hestet visse Erfaringer af rent praktisk Art, som det
vist vil veere passende at meddele.

Til Brug ved selve Udswtningsarbejdet er Atlas-
bladene og Udsatningsskemaet tilstreekkeligt. Drejer
det sig om Udsetning i et mindre Vandomraade,



Fig. 2. Oversigtskort over Tillgb til Hobro-Mariager
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hvor een Bil kan besorge al Kerslen, kan Planens
Udsetningsskema direkte benyttes, men benyttes der
flere Biler ved Uds®tningen, maa hvert Bilhold have
Kort over det Omraade, Holdet skal udsette i, samt
en speciel Fordelingsliste for Omraadet; det maa
blive den for Udsatningen ansvarliges Hverv paa
Grundlag af Udsatningsskemaet at have udarbejdet
saadanne Fordelingslister, for Udsetningen begyn-
der. Det har adskillige Steder vist sig gavnligt at
kalde Bilholdene sammen Aftenen for Udsatnings-
dagen og instruere dem om Yngelens Behandling,
ligesom der herved gives Holdene Lejlighed til at
orientere sig paa Kortet, saaledes at der ikke paa
Uds@®tningsdagen skal spildes Tid hermed. Der har
ligeledes i god Tid sorges for det nedvendige Antal
Transportspande, paa hvilke der ved Yngeludleve-
ringen paabindes Markesedler med Bilfererens Nayn
og Antal Yngel.

Som Transportspande har Meelkejunger hidtil vist
sig bedst egnede; de lader sig let anbringe paa Gul-
vet i en Personbil, er lette at haandtere, saafremt der
skal skiftes Vand, og Yngelen ses tydeligt i dem og
kan derfor uden Besveer tages op. En almindelig
Mzlkejunge kan rumme o, 15.000 Stkr. Yngel, saa-
fremt denne ikke er for gammel; er Blommesxkken
opbrugt, ber der ikke transporteres mere end 8§
10.000 Stkr. i hver Junge, og der maa holdes vaagent
Uje med, om Fiskene staar ved Bunden eller kommer
til Overfladen, hvilket sidste er Tegn paa Iltmangel.
En Afkeling af Vandet i Transportspandene ved Til-
setning af Is har vist sig heldig.

Ved Uds®tningsstedet er det mest praktisk at tage

Yngelen op af Melkejungen ved Hjxlp af en lille
Ketsjer (f. Eks. en Kaffepose paa en Staaltraads.
ring, hvis nedre Kant er flad) og overfere den til en
lille Spand, som let kan bares langs Vandlebet; med
Mellemrum hzldes en lille Portion Yngel ud, indtil
Spandens Indhold er fordelt over en saa lang Strak-
ning som muligt under Hensyn il Tiden. En Vand-
kande, hvorfra Risten for Tudens nedre Ende er
fjernet, er endnu bedre ved Fordelingen; under Ud-
heldningen i Vandlghet ber Tudens Munding dog
holdes under Vandoverfladen, og der bor hldes med,
ikkeimod eller skraat paa Stremretningen i Vandlgbet,

Afmaalingen af det rette Antal Yngel kan vere
vanskelig, men undersages det, for Klzekkeanstalten
forlades, hvor meget f. Eks. 200 Stkr. fylder i den
Lille Optagningsketsjer, faar man herved et Grund-
lag for et ikke helt forkert Skon.

Under Krigen har det veeret vanskeligt at gennem-
fare Fordelingen af Orredyngelen saa godt som i de
Aar, hvor Benzin stod til uindskrenket Raadighed.
Det har veret fristende at reducere Udsatnings-
stedernes Antal, men reduceres ikke samtidig Meng-
den af udsat Yngel i samme Forhold, er der Fare
for en Overbelastning af Vandenes Neeringskraft. Ved
mindre Vandomraader lod Uds®tningen sig sikkert
for en stor Del gennemfore pr. Cyklet), og der haves
Erfaring for, at 0gsaa storre Vandomraader (Tillgh
til Gudenaa omkring Silkeborg) kan beswmttes paa
denne Maade ved et Samarbejde mellem Spejder-
organisationen og Fiskeriforeningen.

') John-B., Hahn: Uds®tning af Orredyngel. Fersk-
vandsfiskeribladet, 41, Aargang, 1943, Nr, 4.



Turbinerne og de nedadvandrende Ungfisk
af Laks og Orred (samt Aal). 1V.
Af
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Siden 1930 har Dansk Biologisk Station foretaget
en Reakke Forsgg ved Turbiner af forskellige
Typer og Starrelser for at sage klarlagt, hvor stor en
Fare disse Turbiner frembyder for Fiskene.

Beretninger om 9 af disse Forsog er givet i »Journal
du conseil international pour 'exploration de la mer«
(Vol. VI, 1931, VII, 1932 og XTI, 1936), saaledes at
der hver Gang skildredes Forsogene ved 3 Turbiner.
De samme Beretninger er fremkommet paa Dansk 1
»Sports-Fiskeren« (1932, Nr. 1, 1932, Nr. 7 og 1936,
Nr. 12) samt for den forste Beretnings vedkommende
paa Italiensk, desveerre skeemmet af merkelige Fejl,
i yBollettino di pesca, di piscicoltura e di idrobiologia«
(1932). Under de nuvaerende Forhold udkommer De
internationale Havundersogelsers ovennevnte Tids-
skrift ikke, hvorfor nerverende Beretning om For-
sog ved Ribe Stampemslle og Holstebro Kraft-
station fremkommer her.

1. Ribe Stampemslle.

Den 16. November 1940 foretoges ved Stampemel-
len i Ribe nogle Forsgg til. Konstatering af den Virk-
ning, en Passage gennem den dervaerende Turbine
vilde have paa Fisk af forskellig Art og Starrelse.
Forssgene var egentlig foranlediget ved den da sted-
findende Omdannelse af Ribe Midtmelle, hvor der
hidtil havde varet et gammeldags Vandhjul, men nu
blev installeret en Turbine (Fig. 1) af en Type, med
hvilken der ikke for var foretaget saadanne Forseg.
Da der ved Stampemellen allerede forefandtes en
Turbine af samme Type og Sterrelse, faar de ved
denne foretagne Forseg Gyldighed for begge Tur-
binerne.

Angaaende Turbinerne kan der gives felgende Op-
lysninger, som er indhentet fra »De Smithske Jern-
steberier og Maskinverksteder« i Aalborg. Turbinen
til Stampemollen er leveret 1939 af Maskinfabrikken
»Lindholmy, Nr. Sundby, men Stebejernsdelene er dog
stobt paa »De Smithske, der 1. September s. A. over-
tog Fremstillingsretten for Danmark af Turbiner af

denne Type (Francisturbiner af Finshyttans System),

og som bl. a. har fremstillet den 1 Type og Starrelse

tilsvarende Turbine til Ribe Midtmelle.

De to Turbiner har Lebehjul (Fig. 2) med en Dia-
meter af fra 104—173 Cemtimeter og med 13 Skovl-
blade. Omdrejningshastigheden er ca. 80 Omdrejnin-
ger i Minuttet. Ved Middelfaldhejden ca. 1,75 m ud-
vikles 80 HK, ved 2,056 m 100 HK. Ledeskovlenes
Antal er 20 (Fig. 1); deres Hojde 63 cm; de er ind-
stillelige, og den maksimale Aabning mellemn dem er
15 em. _

Forsegene udfertes paa lignende Maade som ved
tidligere Lejligheder (jvir. Journal du conseil inter-
national pour l'exploration de la mer. Vol. VI, 1931,
VII, 1932 og XI, 1936).

Den store Turbinepose, som Biologisk Station
raader over, blev slaaet paa en sammentemret
Ramme, der passede ned i en Fals i Turbineportens
Betonsider (Fig. 3—4).

Turbinen er anbragt under et Betongulv uden Lem
eller anden Aabning, der giver Adgang til Ledeskov-
lene. Til Nedhsldning af Fiskene til Turbinen an-
bragtes derfor et ca. 4m langt, firkantet Treerer,
slaaet sammen af Bredder og foroven forsynet med
en »Tragte, lavet af en Sek uden Bund (Fig. 5). Et
af Fagene i Turbinegitret lempedes forover, og gen-
nem den derved fremkomne Aabning fortes Tree-
raret ned til Turbinen; det maatte dog forsynes med
Synk for at kunne tvinges nedefter.

K1. 1417 var alt i Orden, og Forssgene paabe-
gyndtes.

A. Turbinen sattes i Gang, og der sendtes 3 Skaller,
merket ved Afklipning af en Brystfinne, gennem
Treeraret ned til Turbinen. Ved umiddelbart paa-
tolgende Rogtning (Fig. 6), der kunde foretages
uden Standsning af Turbinen, genfangedes de 2
(23 og 25 cm); uskadte.

B. Kl. 14% sattes 50 Regnbueorredseattefisk (Storste-
parten ca. 10—15 cm, enkelte storre, men ikke
over ca. 20 cm) (Hold I) gennem Trareret. Ved
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den paafslgende Rogtning KI. 1410 genfangedes
kun 1 (15 ¢m); den var uskadt. — Det maatte
altsaa opgives at genfange alle de udsatie Regn-
buegrreder for Begyndelsen af namste Forsag.

d. Kl 15 sattes 22 Aal, merket ved Afklipning
at en Brystfinne, til Turbinen.

Turbinen lgb fuldt belastet i 5 Minutter. Rogt-

ningen KI. 1515 gav felgende Genfangst:

Fig. 2. Lebehjulet.

C. a. KI 1455 sattes 10 Skaller (32, 31, 30, 28, 27,
27, 27, 26, 2b og 25 cm) og 1 Rudskalle (26 cm)
til Turbinen.

b. KI. 14%8 sattes 10 Aborrer (28, 26, 24, 22, 22
21, 20, 20, 20 og 20 ecm) til Turbinen.

b Skaller (32, 30, 28, 25 og 25 cm); uskadte.
1 Rudskalle (26 cm); uskadt.

b Aborrer (22, 21, 20, 20 o0g 20 cm); uskadte.
10 Aal.

7 @rreder (19, 15, 15, 15, 15, 12 og 11em); uskadte.

e Kl.15°°sattes2Gedder(beggeﬁﬁcm)tiITurhinen. D. K. 15 sattes 50 sterre Regnbuegrredsattefisk



(ca. 16—24 cm) (Hold 1) til Turbinen. Ved Regt-

ning Kl. 16% genfangedes:

1 Aborre (20 cm); uskadt.

1 @Orred (Hold 1) (15 cm); uskadt.

9 @rreder (Hold IT) (21 og 20 em); uskadte.

1 Aal; skrabet paa begge Sider, men n®ppe

dodeligt.

KL 1615 fores en Stage med en Traeplade paa

Enden gennem Tilledningsreret for at fjerne

eventuelt tilbageblevne Fisk i dette. Roret tages

derpaa op, og Turbinegitret s@ttes igen paa Plads.

Der rogtes igen KI. 162, hvorved genfanges:

9 Skaller (26 og 25 cm); uskadte.

9 Aborrer (28 og 2b cm); uskadte.

1 Gedde (b5 cm); uskadt.

2 Aal

7 @rreder (Hold I) (15, 15, 15, 14, 13, 13 og 12 em);

uskadte.

96 @rreder (Hold IT) (24, 23, 22, 22, 21, 21, 21,

921, 20, 20, 20, 20, 20, 20, 20, 19, 19, 19, 19, 19,

18, 18, 18, 17 og 16 cm); uskadte.

1 Skalle (slaaet midt over).

De genfangede 13 Aal maalte 61, 52, 45, 37, 37,
37, 36, 36, 36, 36, 36, 34 og 34cm. De 10 af disse
var helt uskadte, men 1 (36 cm) var ret sterkt
skrabet, 1 (45 cm) rimeligvis og 1 (36 cm) muligvis
skrabet i Turbinen. Der er dog kun Tale om over-
fladiske Afskrabninger, saaledes at Huden er blevet
blaa paa Afskrabningsstedet, ikke om egentlige Saar
eller Kveestelser.

Turbinen lgher med normal Belastning til K1. 20*°,

da den stoppes, og Fangstposen tages op. Af de

gennem Turbinen satte Fisk genfangedes:

4 @rreder (Hold T) (15, 15, 13 og 12 cm); uskadte.

9 Orreder (Hold IT) (22, 21, 20, 20, 19, 19, 19,

19 og 18 cm); uskadte. Desuden 73 Petromyzon flu-

viatilis, 6 ikke merkede Aal, 2 smaa Skaller
(—6 cm), 2 Knuder og 2 Haverreder (60 og
34 ¢m), begge »Grenlendere '

Det ses, at et forholdsvis meget lille Antal af
Fiskene beskadigedes. De 2 Turbiner, Stampemellens
og Midtmellens, maa altsaa anses for at vare 1 Hoved-
sagen uskadelige for de nedad treekkende Orred- og
Lakseungfisk; for Blankaalene gelder det derimod
nok, at en Del vilde blive adelagt ved Passage gen-
nem Turbinerne, saa at det ber tilstraebes, at Aalene
fanges, for de naar saa langt.

Som Falge heraf henstillede Fiskeridirektoratet, at
Blankaalene sages fanget, inden de naar hen il Tur-
binen, og det tillod, at Gitrene foran de to Turbiner
(jvir. Ferskvandsfiskerilovens § 11) i Stedet for den
normale Afstand af 2 cm mellem Stengerne faar en
Afstand af indtil 5 cm, hvilket selviglgelig betyder
en kerkommen Forpgelse af Vandkraften.

9. Holstebro Kraftstation.

Her foretoges forst Forspg d. 14.—15b. Juni 1942;
da Resultatets Rigtighed forekom noget tvivlsom,
gentoges Forsogene ilidt eendret Form d. 18.—19. Ma]
1943,

Kraftstationen toges i Brug 1 1942, Den udnytter
en ved Opstemning af Storaaen fremkommet Fald-
hojde paa ca.b'/;m. Der er kun een Turbine, en
Kaplan-Turbine paa 870 HK, med ca. 1500 mm
Diameter af Lebehjulet, med 4 Skovle og med
konstant 214 Omdrejninger i Minuttet. Leverander
var det czekiske Firma Idnaz Storek. Skovlene er ind-
stillelige (Fig. 8), saaledes at de staar stejlt, altsaa
har stor indbyrdes Afstand, naar Turbinen lsber
med fuld Belastning (ca. b00 kW), men drejes mere
vandret, altsaa faar forholdsvis lille Mellemrum,
naar Belastningen er lav (f. Eks. 130 kW).

Oversigt over Resultatet.

- Langde el Antal ikke Antal genfanget /o beska-
1cm genfanget  yheskadiget  beskadiget diget!)
BIATIE: « s s o s o swmey o3 G058 B 88 508 25—32 13 4 9 1 7
Budskalle, i .on s s gap 0 vam wan o 26 1 0 1 0 0
ABGEES 102 2 on vmm s sor s smas s s s s 20—28 10 2 8 0 0
GBS s o w0 some wmoime e 231 sesit 55 53 55 2 il 1 0 0
Regnbueorreder (I) ............... .. c. 10—15 50 30 20 0 0
Regnbueorreder (IT) ................ c. 16—24 50 14 36 0 0
4 B 34—61 22 9 10 3(%) 13,6

1) De ikke genfangne Fisk er ikke (jvir. den sidste af de nmvnte Beretninger
Turbinen og Rusen; eller nogle af dem kan maaske ogsaa vere sluppet

rimeligvis kunnet holde sig i Stremmen mellem

. 79) betragtet som beskadigede; de har

fra den nedre Munding af Nedhaldningsreret op i Overvandet, idet Indsugningens Styrke neppe kan have varet uovervin-

delig for Fiskene.
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Fig. 3. Fangstposen er sat paa Ramme, der nu anbringes i False bag Turbineporten, Det maorke paa Veggene svarer til
Vandstanden faa Timer forud,

Fig. 4. Rammen er nu nmsten paa Plads i Falsene.



Fig. 5. Indhwldningsreret med »Tragte af Swklelerred om Mundingen. En Gitterflage er kippet tremetter for at skaffe Adgang
til Turbinen. Reret er bundet fast til en Overligger.

Fig. 6. Fangstposen regtes.



Turbinen er bygget saaledes (Fig. 2), at de lodret-
stillede Ledeskovle staar i nogen Afstand fra det
vandrette Lebehjul. Det Vand (og dermed de Fisk),
der kommer ind forneden mellem Ledeskovlene, vil
stremme til Lobehjulets yderste Del, hvorved Fiskene
kan risikere at slynges mod den omgivende Beton-
veeg eller at klemmes mellem denne og Skovlene.
Derimod vil det Vand (og de Fisk), der kommer ind
foroven mellem Ledeskovlene, neppe kunne komme
1 Beroring med Betonvaeggen, men vil antagelig
kunne skades af Lobeskovlene. Dette Forhold gav
Anledning til, at Forsegene blev gentaget, og om-
tales nsermere senere.

Turbinen er overdzkket paa en saadan Maade (se
Fig. 7), at der ikke var Mulighed for at benytte den
seedvanlige Fremgangsmaade til Indheldning af
Fiskene i Turbinen, nemlig gennem el sammentom-
ret. Treeror; i Stedet maatte derfor (paa lignende
Maade som ved Silkeborg-Forsoget i 1935) benyttes
en Pumpeslange (Entreprensrslange) med ca. 10 cm
Lysning. Slangen kunde feres ned gennem en smal
Aabning, der ligger et Par Meter foran Turbinen,
lige foran Bygningens Vg, men da Aabningen gaar
ca. 2 Meter lodret ned gennem det stebte Dakke,
maatte Slangens samlede Langde fra Dakket ned-
efter veere ca. b m, og Slangen maatte bringes til at
baje sig under Dakket hen mod Turbinen; dette op-
naaedes ved Paabinding af et Tverbradt, som
Stremmen virkede paa, og som tillige sikrede mod, at
Slangen sugedes ind mellem Ledeskovlene og be-
skadigede Lebeskovlene.

Fiskene puttedes ned i Slangen og passerede som
Regel (se dog Forsag 11 B) let gennem denne; der
skylledes efter med en Spand Vand. Nogen Sikker-
hed for, at Fiskene kom ud saa nwmr Turbinen, at
Strammen rev dem med sig, var der dog ikke; nogle
af dem kan vere undveget op imod Strgmmen, men
Forsegenes Forleb viste, at i hvert Fald talrige af
de nedheldte Fisk passerede Turbinen. Nogen Sand-
synlighed for, at Fiskene ved denne Anordning skulde
blive fort frem til Leobehjulet i en eller anden seerlig
uheldig Stilling, synes ikke at foreligge, idet Fiskene
jo ikke kommer umiddelbart fra Slangen til Lobe-
hjulet. Derimod vil det som allerede omtalt kunne
betyde meget, om Fiskene passerer ind mellem Lede-
skovlene foroven eller forneden.

Det maa antages, at Slangen ved den ferste For-
sogsriekke sugedes hen til Ledeskovlene paa en saa-
dan Maade, at den stillede sig med Mundingen ved
den nedre Del af en Spalte, hvorved Fiskene altsaa

32

kom ud paa et uheldigt Sted. Derfor vilde man, da
Forsegene genoptoges, have Slangen til at udmunde
ved den pvre Ende af en Spalte, og dette sogtes op-
naaet (og opnaaedes rimeligvis ogsaa) ved at binde
et Par tomme Oliedunke til det paa Slangen monte-
rede Parerveerk; det tilsigtedes yderligere at holde
Slangens Munding ca. !/, m fra Ledeskovlene, men
hvorvidt dette lykkedes, er usikkert.

For Holstebro-Varkets vedkommende regnes der
med, at Belastningen kan svinge fra 150 til 500 kW,
men at en Belastning af ca. 300 kW +vil blive den
hyppigst anvendte, og en saadan benyttedes derfor
hovedsagelig under Forsegene. Naar Fangstposen
skulde regtes, blev Belastningen dog gerne i nogle
Minutter sat op paa 500 kW for om muligt at drive
Fiskene ud i Posen; under selve Rogtningen blev
derefter Belastningen sal meget lavt, eller Turbinen
stoppedes helt, idet der ellers ikke kunde arbejdes fra
Prammen, i hvilken Posens Bagende skulde tages op.

Paa Grund al de raadende Krigsforhold maatte
udendors Fotografering ikke finde Sted; der kan
derfor kun gives Fotografier af drmbte Figsk samt
Tegninger af Turbinen.

Forsegene maatte hver Gang forberedes i de forud-
gaaende Dage ved Sammentemring af en Ramme til
Biologisk Stations store Fangstpose. Rammen an-
bragtes i en Fals yderst i Turbineportens Sidevagge,
men maatte af Hensyn til de Dragere, der skal statte
det nedre Turbinegitter, tomres sammen af tre Fag.

I. Forsegene d. 14.—15. Juni 1942.

Som Forsegsfisk benyttedes dels Regnbuesrreder
(der leveredes tilkert fra Fasterholt Dambrug) 1 3
Storrelser: [ 13—17cm, 1T 21—30 em og III ca.
3b cm, dels Aal (10 af dem maalte 48—59 cm; de
gvrige var af lignende Lengde), der leveredes fra
Fiskehandlere i Holstebro, dels Skaller (18—25 cm),
Stremskaller (18—21 ¢m) og Gedder (40—52 cm), der
den foregaaende Dag indfangedes i Aaen og holdtes
i Hyttefad ved Kraftstationen. Fisk, der viste sig
matte, blev ikke anvendt til Forsegene. For at kunne
kende Forsagsfiskene fra andre Figk af samme Art,
der maatte komme til Fangst i Posen, markedes
Skaller og Aal ved Afklipning af en Finne.

Forsogene gennemfortes planmeessigt; de forleb
saaledes.

A. KI. 117, 8 Skaller slippes ned, medens Turbinen
kerer med fuld Belastning.

Kl. 11*5. Regtning: 5 Skaller, uskadte.
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Fig. 7. Lengdesnit af Holstebro Kraftstation.
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Fig. 8. Turbinens lodrette Ledeskovle og vandrette Lobehjul.



B. Kl.11%. 2b Regnbuesrreder, Hold I og 25 af
Hold II slippes ned, medens Turbinen gaar med
svag Belastning (130 kW).

Kl. 1137, Regtning:
1 Skalle, uskadt
1 lidt lederet
2 Regnbuesrreder, Hold II, begge skaaret over.

Da det maatte antages, at der stod adskillige
Fisk 1 Fangstposens forreste Del eller inde i
Sugergret, blev der kert 10 Minutter med fuld
Belastning for at drive dem ud i Posens Bagende.

Ved Ragtningen toges:

b Regnbueerreder af I.... uskadte
1 — - I.... drebt slaaet
2 — - IT... drebt } midt over.
C. Kl 122, 25 Regnbuesrreder af Hold T og 23 af
Hold II samt 5 af Hold III slippes ned, medens
der keores med en Belastning af 300 kW.
Kl. 12*". Regtning:
Regnbuegrred 1..... 1 uskadt
— | Epp— 1 beskadiget
— I..... 3 parterede
— IT.... 7 uskadte
— IT.... 1 sterkt beskadiget
— IT.... 8 parterede
— IIT ... 1 uskadt
— ITIT ... 1 beskadiget (Ryggen
knaekket)
— IIT ... 2 parterede.
Turbinen kerer med Belastning af 300 kW et Par
Timer.
K1. 15%. Regtning:
Regnbuegrred 1..... 1 uskadt
— Yoo - 1 parteret
= IT.... 2 uskadte.
D. Ved en Belastning af 300 kW blev 13 Gedder,

b Skaller og 4 Stremskaller sluppet ned KI. 152
og Kl. 15% 24 Aal.

KI. 15%. Regtning:

Gedder............. 12 parterede

Bkallot v s« e s 1 uskadt
et 1 beskadiget

Stremskaller. . ...... 2 uskadte

2 parterede
2 parterede
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2 uskadte

3 parterede

1 ubeskadiget

1 beskadiget

1 klemt og skaaret over

Regnbuegrred I1....
II....

For at faa flere Fisk frem kortes der ea. 20 Minut-
ter med fuld Belastning.

KI. 16%. Regtning:

Gedde ............. 1 parteret
Stremskaller. . ...... 1 uskadt

— e 1 beskadiget
D e 3 uskadte
e s e 1 beskadiget
P 1 parteret
Regnbuegrred I..... 3 uskadte

Der kortes derpaa med vekslende Belastninger
(1790—19% 260 kW, 1910—19% 160 kW, 19451950
450 kW, 1950—20% 160 kW).

Kl. 209, Rggtning:

Regnbuegrred I..... 2 uskadte
— IT.... 1 uskadt
Aal................ 1 uskadt
= o 8 s a v ey g 2 beskadigede, neeppe
levedygtige

4 parterede.

Fangstposen blev staaende Natten over. Turbi-
nen stod stille fra K1. 21 til K1. 5% naste Morgen.
KIl. 75, Fangstposen toges helt op; herved kom
de i dens Forpart staaende Fisk med, hvorimod
det ikke var gerligt at faa de Fisk, der stod foran
Posen, inde i Turbineporten og Sugeraret. Der
toges:

Regnbuesrred I..... 15 uskadte
- IT.... 13 uskadte
— III... 1 uskadt

Skalle.............. 1 uskadt

A iicven 5 v sromms s v wdie b parterede

samt 4 ligeledes parte-
rede, der ikke med Sik-
kerhed kunde genken-
des som Forsegsfisk.

Ved flere af Rogtningerne fangedes tillige en Del
Ikke-Forsaegsfisk; felgende Arter var reprasenteret:
Aborre, Hork, 3-pigget Hundestejle, Stalling, Grund-
ling, Skalle, Stramskalle, Brasen og Knude samt Aal.

Kaplan Turbiner har Ord for at veere forholdsvis
uskadelige for de passerende Fisk, og noget saadant



var vist ogsaa lovet fra det leverende czekiske Veerk
for Holstebro Turbinens vedkommende. Imidlertid
viste denne Turbine sig ved disse Forseg langtfra
at veere serlig godartet. Dette skyldes formentlig
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Man kan opgoere Resultatet paa 2 Maader, idet der
maa regnes saavel med den Mulighed, at alle de Figk,
der har passeret Turbinen, er genfanget, medens
Resten er undveget op i Overvandet, som med den

Fig. 10. Skalle og Regnbuearreder draebt ved Passage gennem Turbinen.

bl. a. den Omstendighed, at Turbinen normalt ikke
gaar med fuld Belastning, men kun med lavere Be-
lastning, ved hvilken Passageforholdene gjensynlig er
langt ringere end ved fuld Belastning. Det indledende
Forsag, hvor Skaller blev sluppet gennem Turbinen,
medens denne gik med fuld Belastning, var da ogsaa
det, der gav bedst Resultat.

Mulighed, at de ikke genfangede har staaet 1 god
Behold foran Fangstposen. At alle de drabte eller
beskadigede er drevet ned i Fangstposen, kan der
derimod nappe veere Tvivl om. Naar det for Aalenes
vedkommende delvis varede meget leenge, er Forkla-
ringen sikkert den, at de 9 Aal, der toges ved Morgen-
rogtningen d. 15., har hengt paa Lobehjulet og forst
3*



Oversigt over Resultatet.

Antal
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b |
Antal ikke

0/s beskadiget

Antal genfanget

Art af de at de
I em udsat genfanget  yheskadiget  beskadiget benyttede genfangede
Skalle .. .............. 18—25 13 3 8 2 15 20
Stremskalle ........... 18—21 4 0 2 2 50 50
Geddai: v was s s v & 40—b2 13 0 0 13 100 100
Regnbueprred I ....... 13—17 50 15 27 3 16 23
Regnbuegrred 1T . ... .. 21—30 48 9 25 16 33 39
Regnbuegrred III...... ¢. 3D 5 0 2 3 60 60
0. | [P c. 48—5H9 24 0(4?) 5 19 (15%) 79 (63%) 79 (75?)

er faldet af, da Turbinen sattes i Staa for Natten.
Disse Aal var overordentlig stzerkt medtagne; Skin-
det var for en stor Del tomt, idet Indholdet var
slynget ud; dog sad der som Regel nogle fingerlange
Stykker tilbage; selv Skindet kunde veere saa med-
taget, at det ikke var til at se, om den ene Bryst-
finne var klippet af eller ej.

Det bemerkes, at Forsggsaalene 1 Sterrelse svarer
til almindelige Blankaal af spidshovedede Aal, og at
Regnbueorrederne af Hold I svarer nogenlunde i
Lengde til de nedadtreekkende Ungfisk af Laks og
Orred.

Il. Forsagene d. 18.—19. Maj 1943.

Til Forsegene anvendtes i alt 108 Regnbuegrreder,
dels mindre (ca. 10—17 cm), dels sterre (ca. 18—
24 cm) (leveret tilkert fra et Dambrug ved Vemb),
27 Skaller og 29 Aal; for at undgaa Forveksling med
andre, allerede 1 Aaen verende Fisk mezrkedes Skal-
ler og Aal ved Afklipning af en Brystfinne. Fiskene
puttedes een for een ned i Entreprenerslangen, og
der skylledes efter med Vand; alligevel skete der
Uheld (se nedenfor). Far hver Regtning af Fangst-
posen sattes Belastningen nogle Minutter op paa
500 kW for at drive Fiskene ud i Posen.

A, KI 1451 —14%, 52 smaa Regnbuearreder puttedes
1 Slangen, medens 2 faldt i Vandet ved Siden af.
Turbinen stoppedes Kl. 1510,

Ragtning: 1 Regnbuesrred, uskadt.
Talrige Skaller og Stremskaller m. m.

Kl. 15%—15%. b4 storre Regnbuegrreder puttedes
i Slangen. Senere viste det sig, at 12 af dem sad
fast 1 Slangen; kun 42 teller altsaa med i For-
soget. Turbinen stoppedes KI. 16,
Rogtning: 19 uskadte Regnbuesrreder.
Talrige Skaller og Stromskaller m. m.
1 Beekorred, &, 39 cm.

(KI1. 1635 puttedes 27 Skaller i Slangen, der imid-
lertid, da der skylledes efter med et Par Spande
Vand, viste sig forstoppet og maatte tages op.
Efter at veaere befriet for saavel Skallerne som de
ovenneevnte 12 Regnbuegrreder anbragtes Slangen
atter som for).

K1 1721740, 29 Aal og 23 Skaller (af de befriede;
levedygtige) puttedes i Slangen. Turbinen stop-
pedes KIl. 1759,

Rogtning: 8 uskadte Regnbuearreder.
2 drebte Regnbuesrreder
sterre Hold).
3 uskadte Aal.
4 drebte Aal.
b uskadte Skaller.
1 draebt Skalle.

(af det

Der afsluttedes forelebig KI. 18%; men Turbinen
var 1 Gang en Del af Natten og gik for Udtret-
ning af Fiskene med fuld Belastning ca. 15 Minut-
ter, for den KI. 7°° nwste Morgen sattes i Staa.
Fangstposen toges op.

Regtning: 39 uskadte Regnbuegrreder.
2 uskadte Skaller.
4 beskadigede Aal.
Talrige Skaller og Stremskaller m. m.,
ca. 50 Smaa-Aal, en Ikke-Forsogs-
aal (ca. 40 cm), slaaet.

Af de til Turbinen nedslupne Fisk regnes der bedst
kun med de genfangede; de ikke genfangede er enten
undveget, for de kom 1 Turbinen, eller de er sluppet
uskadt igennem og har kunnet holde sig 1 Stremmen
uden at gaa i Fangstposen, eller de er drebt og er
sunket til Bunds, for Posen naaedes; dette sidste
kan sikkert kun gealde Aalene. Resultatet kan her-
efter opgeres saaledes:
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Oversigt over Resultatet.

%/, heskadiget

Lengde Antal Antal ikke Antal genfanget
4t iem ndsat genfanget i i 2t do of de
ubeskadiget beskadiget benyttede genfangede
BB & o swms s s s 17—23 23 15 7 1 1 12,5
Regnbuegrred ......... 11—24 96 25 69 2 2 3
e ¢. 3b—ec. 61 29 18 2 9 32 82

Dette Resultat er paafaldende bedre end det ved
Forsegene i 1942 opnaaede. Da man vel 1 Praksis
maa regne med, at Fiskene gaar ind i Turbinen jevnt
fordelt over hele Hgjden af Spalterne mellem Lede-
gkovlene, ligger den virkelige Gennemslipningspro-
cent antagelig et Sted mellem de 1 1942 og 1 1943
fundne Verdier. Det er tydeligt, at der adelegges
saa mange Aal, at Blankaalene bar fanges, for de
naar Turbinen. Derimod synes man at kunne regne
med, at Hovedparten af de nedadvandrende Ungfisk

af Laks og @rred vil kunne passere uskadt; herved
maa tages i Betragtning, at Leengden af de anvendte
Regnbueerreder er sterre end de nedadvandrende
Ungorreders normale Laengde (10—20 cm).

Herefter meddelte Fiskeridirektoratet Holstebro
Byraad, at det intet har at erindre imod, at der ind-
til videre foran Turbinen benyttes et Gitter med
b em mellem Stavene, men at Blankaalene bher fan-
ges, inden de naar Turbinen.




Afspeerring for Fisk ved Elektricitet eller Luftsler.

Af

FRODE BRAMSNAS MOGENS JUL
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C.V. OTTERSTROM



Forhistorie.

en storste Vanskelighed ved Indretning af en god

Fisketrappe bestaar som Regel i at faa Trappens
Mundinger saaledes placeret, at det er let for Fiskene
at finde dem, hvorimod det ikke volder storre tek-
niske Vanskeligheder at indrette Trapperne saaledes,
at de Fisk, der er kommet ind i dem, passerer videre
gennem dem.

Trappens to Mundinger skal helst placeres saa ner
som muligt det Stemmeverk, der standser Fiskenes
Trak, og som skal omgaas ved Trappens Hjzlp; men
da Trappen enten ber veere lige eller, om Knzk er
nadvendige, ber have sterre Kamre paa de Steder,
hvor Strgmretningen wendres, hvilket medferer foreget
Bekostning, nejes man gerne med at legge Trap-
pens nedre Munding ner ind til Opstemningen, me-
dens den gvre Munding faar sterre Afstand fra denne.
Drejer det sig om Anleg alf en Fiskelrappe ved et
allerede forhaandenveerende Stemmeveerk, vil det
dog ofte veere ugerligt at legge Trappens nedre
Munding saa ner Stemmeverket, som det af Hen-
gyn til Fiskenes Opgang var enskeligt.

Man er derfor kommet ind paa, at det maatte
kunne lade sig gore at lede Fiskene hen til Trappen
ved paa en eller anden Maade at sperre dem Adgan-
gen forbi dennes Munding. At dette i hvert Fald 1
mindre Vandleb kan geres med et Gitter, er klart,
men et saadant Gitter fordrer en vis Pasning, da det
ellers forstoppes af drivende Grade, Blade m. m., og
hvad verre er, det tager, hvor Vandlebet er opstem-
met for at skaffe Vandkraft, en Del af denne. Op-
merksomheden blev derfor (C. V. Otterstrom:
Fisketrapper. Ferskvandsfiskeribladet, 1936) rettet
mod Mulighederne for en Afsperring for Fiskene af
en saadan Art, at Vandets Afstremning kunde fore-
gaa uhindret, f. Eks. ved et elektrisk Felt.

I Sverige og Tyskland er Elektricitet nemlig i de

senere Aar paa forskellig Maade blevet anvendt til
Fangst af Fisk. Disse bedoves og optages med
Ketsjer, inden de kommer til sig selv igen. Det
teoretiske Grundlag herfor er undersegt af Dr.
Friedrich Schiemenz og Professor Karl Hum-
burg og beskrevet i Zeitschrift fiir Fischerei, Bind
XXXVII, Heaefte 3, April 1940, Side 429—458.

Dette og lignende Arbejder bestyrkede den Tanke,
at det maaske vilde vaere muligt at foranstalte Af-
spaerringer for Fisk ved Hjelp af Elektricitet. At en
saadan Tanke ogsaa nweres andetsteds, fremgaar
blandt andet af brevlig Meddelelse fra Tyskland og
af, at Gunnar Alm (Sétvattensfisket. Stockholm,
1942, Side 123) om Afspeerringer for Fisk skriver:
»] vissa fall anvindas dven elektriska spirranord-
ningar«; men det er os ikke bekendt, at der noget-
steds er foretaget Forseg til Klarlegning af den
tekniske og den biologiske Side af saadanne Af-
speerringer.

Ved Droftelser mellem Magister C. V. Otterstrom
og Civilingenior J. E. Gerhard blev der endvidere af
sidstneevnte fremsat den Tanke, at man maaske
kunde foretage Afsparringer ved Hjelp af et Luft-
slor, dannet ved Udblesning af fine Lufthobler gen-
nem et perforeret Rer, beliggende paa Bunden af
Vandlabet og paa tvers af dette.

Ikke mindst paa Grund af den Aktualitet, som
hele Spargsmaalet om Fisketrapper har haft i de
senere Aar, har Fiskeridirektoratet foranlediget, at
der af Fiskeridirektoratets Forsegslaboratorium er
blevet udfert en Raekke Forsag til Klarleggelse af
disse Forhold. Forsagene er blevet udfert paa Dan-
marks tekniske Hajskole’s hydrauliske Laboratorium
og i Samarbejde med Dansk Biologisk Station. End-
videre har Civilingenior Weber og Civilingenior
Balslev, Elektroteknisk Laboratorium, medvirket.



Elektriske Afspeerringer.

Princip.
Naar der i Vand anbringes 2 Elektroder med for-
skellig Spanding, vil der mellem disse bestaa et
elektrisk Felt, som vil paavirke Fisk, der kommer i

E 3

4

2

anvende en af disse Typer, nemlig stangformede
Elektroder, der enten er anbragt i lodret Stilling i
hver sin Side af Vandlgbet fra Overfladen til Bunden
eller i vandret Stilling med en Elektrode anbragt
umiddelbart under Vandoverfladen og en paa Bunden.
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Tveersnit af Forsegsrende. I dette Tilfzlde er foroven anvendt en riveformet Elektrode,

Narheden af de 2 Elektroder. Ved Undersggelsen
tilstreebes det at faa oplyst, om man ved denne Me-
tode kan opnaa at standse Fiskene, uden at de be-
skadiges eller bedeves af de elektriske Strgmme.

Valg af Elektrodeform.

I den ovenfor citerede Artikel af Dr. Friedrich
Schiemenz og Professor Karl Humburg er der
gjort Rede for de elektriske Forhold ved en Rakke
forskellige Elektrodeformer. Det synes, at det til
det her omhandlede Formaal er mest nerliggende at

Af den foreliggende Litteratur synes det at frem-
gaa, at den Virkning, som den elektriske Spending
har paa Fisken, er afhengig af den totale Spandings-
forskel paa Fisken og ikke, saaledes som man maa-
ske kunde vente, af Spendingsforskellen pr. cm af
Fisken.

Anvender man 2 lodretstaaende Elektroder, vil en
Fisk, som kommer svemmende ind i det elektriske
Felt, idet den bevager sig i Vandrendens Lengde-
retning, blive udsat for en elektrisk Paavirkning,
der i alt veesentligt vil gaa fra Side til Side paa



Fisken. Praver Figsken nu paa at baje af for at komme
ud af Feltet, vil den blive udsat foren Paavirkningi Ret-
ning Hoved til Hale, som ganske vist er den samme pr.
em, men som paa Grund af Fiskens storre Udstrek-

Forsegsrende.
Til Raadighed for Forsegene stod en Vandrende
(Fig. 1—3) af rektangulert Tveersnit, ca. 180 cm bred
og 180 cm dyb. Vanddybden i Renden kunde vari-

Figur 3. Forsegsrenden paa Hydraulisk Laboratorium, Danmarks Tekniske Hejskole. De 3 Net, der ses paa Figuren, an-

vendes til Afsperring for Fiskene under Forssgene. Fiskene opbevares i den [jernest beliggende afspaerrede Del. Herfra

lukkes de ud til Forsagsopstillingen. Naar Fiskene har passeret denne, meder de den forreste Netsparring. Ved selve For-

sogsopstillingen ses til venstre den isolerende Plade, ved hvis Hjaelp der etableres en spendingsfri Passage langs Forsegs-
rendens ene Veag. Over den evre Del af Renden ses en riveformet Elektrode ophzngt paa skraa.

ning i denne Retning bliver veesentlig sterre i absolut
Verdi. Anvender man derimod en Elektrode paa Bun-
den og en i Vandoverfladen, vil Paavirkningen 1 alle
Tilfzlde, hvad enten Fisken svemmer paa langs eller
paa tveers af Renden, saa leenge den holder sig vandret,
gaa fra Ryg til Bug paa Fisken, og saaledes faa samme
Styrke. Det er derfor den sidstnevnte Opstilling, som
er blevet gennemprovet ved de her beskrevne Forseg.

eres fra 60 til 130 em, og ved Hjzlp af nogle Cirku-
lationspumper kunde man i Renden opnaa Strem-
hastigheder paa 5—6 cm pr. Sekund eller 12—15 cm
pr. Sekund. :
I Siden af det Afsnit af Renden, der anvendtes
til Forsegene, var der nogle Skueglas, gennem hvilke
man kunde iagttage Fiskenes Reaktioner over for
det elektriske Felt.



Forsegsopstilling.

I Renden blev der parallelt med den.ene Sideveg
opstillet en Plade af et isolerende Materiale (Etronit).
Denne Plade, der var opstillet ca. 15 em fra Ren-
dens Vg, isolerede for det elektriske Felt i Vandet,
saaledes at Fisk, der svemmede mellem denne Plade og
Vaggen, ikke varudsat fornogen Paavirkning. Formaa-
let var derefter paa skraa i den gvrige Del af Renden
at opstille en Afsperring, som kunde lede Fiskene over
til Passagen, hvor de kunde gaa upaavirket igennem.

Som Elektroder anvendtes ved den ferste Del af
Forsegene 2 Messingstanger med rektangulert Tvzer-
snit, 3x 9,5 mm. Den ene Elektrode lagdes paa
Bunden af Renden, og Forbindelsen til den etablere-
des gennem en isoleret Ledning. Den anden op-
h@ngtes under et Bredt paa en saadan Maade, at
dens Hejde over Bunden kunde reguleres efter Vand-
standen. Ved Forsegene holdtes den sverste Elektrode
2—b ¢cm under Vandoverfladen. Ovenfor og nedenfor
Afsperringen blev Renden speerret ved H jeelp af nogle
Net, der var udspendt paa Rammer. Ved Hjelp af en
tredie Ramme med Net sparredes de Fisk, der skulde
brugestilhvert Forseg,indenedenfor det elektriske Felt.
Under Forsagene blev Fiskene saasluppetud enefteren.

Ifalge den ovenfor citerede Artikel af Dr. Frie-
drich Schiemenz og Professor Karl Humburg
vil man anslaa den nedvendige Feltstyrke i Vandet
mellem Elektroderne til mindst 5 Volt pr. Meter.
Den nedvendige Spending mellem Elektroderne og
den Stremstyrke, der kommer til at gaa 1 Vandet,
kan da beregnes ved Hjelp af Formler, som lige-
ledes er angivet i den paagwldende Artikel.

Saettes Elektrodeafstanden lig 1 m og Elektrode-
lzengden lig 2,5 m, og antages det, at Vandets speci-
fikke Modstand er 10 Ohm m2/m, bliver den nedven-
dige Spendingsforskel mellem Elektroderne ca. 15
Volt og den hertil svarende Strom 1,5 Ampere. Den
elektriske Modstand fra Elektrode til Elektrode findes
heraf til 10 Ohm.

Forsegene foretoges med Vekselstrom fra det al-
mindelige Lysnet, idet passende Speendinger frem-
skaffedes ved Hjelp af en Transformator og Regu-
leringsmodstande.

Fisk til Forsegene.
Forsogene udfartes med folgende Fisk:
Regnbuesrreder, Portionsfigk Lengde 30—35 cm

Regnbueorreder, Swttefisk......... .. — 6— 8 cm
Gedder....................... ... .. —  40—50 em
TATPEE o2 &5 555 3 m0sn snom spsreain wince ssson —  35—40 cm
B s e v serer S B VRS A o e —  70—80 em
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Fiskene indkebtes i levende Stand dels hos en
Fiskehandler i Kehenhavn og dels fra et Dambrug.
Fiskene blev ikke fodret i de ca. 14 Dage, Forsggene
stod paa.

Stremhastighed og Vandhgjde.

Under Forsggene var Vandhajden ca. 90—100 cm,
Afstanden mellem Elektroderne ca. 85—95 em.
Denne Vandhgjde opnaaedes ved at anvende Labo-
ratoriets mellemstore Cirkulationspumpe. Den til-
svarende Stremhastighed var 5—6cm pr. Sekund.
Da dette er en relativ lille Stremhastighed, og da
den endvidere viste sig lovlig svag til, at Fiskene,
naar de var blevet bedavet af Feltet, tilstreekkelig
hurtigt drev tilbage med Stremmen ud af Feltet,
foretoges enkelte Forsog med Laboratoriets starste
Pumpe, hvorved Vandhejden i Bassinet blev 120—
130 cm og Stremhastigheden 12—15 em pr. Sekund.
Selv denne Stremhastighed er forholdsvis ringe sam-
menlignet med den Hastighed, hvormed Vandet i
Praksis kommer fra f. Eks. Turbiner, men den viste
sig dog ved de foretagne Forspg at veere for stor,
idet det ikke var muligt at drive Fiskene op imod
Stremmen og henimod Feltet. Man maatte derfor
ngjes med den mindre Stremhastighed paa 5—~6 cm.

Spendingsforskel mellem Elektroderne.

Forsegene paabegyndtes med en Spandingsforskel
mellem Elektroderne paa 15 Volt. Der blev her alene
gennemprogvet Portionserreder, som gik tilsynela-
dende upaavirket gennem Feltet. Spendingsforskel-
len forggedes derpaa til 25—30 Volt. Ved denne
Spendingsforskel paavirkedes de fleste af de ved
Forsogene benyttede Fiskearter, nogle endda saa
kraftigt, at det nappe vil vere muligt at anvende
storre Spandingsforskelle uden Risiko for en skade-
lig Virkning paa Fiskene. De nedenstaaende Opgi-
velser svarer derfor til en Spzndingsforskel paa 26—
30 Volt mellem Elektroderne. I enkelte Tilfzlde har
Forsegene veret udfert med en Spendingsforskel
paa 35—40 Volt mellem Elektroderne, og man har
da veeret ude for, at Fiskene blev draebt ved for lang
Tids Paavirkning af Feltet.

Feltets Virkning paa de enkelte Fiskearter.

Urreder. De storre Orreder (Portionsfiskene)
stoppede op i en Afstand af ca. 50 em fra Elektro-
derne, vendte om og svemmede hastigt tilbage med
Strammen. Ofte gik de flere Gange mod Feltet, men
fandt som Regel for eller senere hen til den spen-



dingsfri Passage, som de saa passerede igennem.
Enkelte, der havde for steerk Fart henimod Feltet,
naaede dog for langt ind i dette, blev bedsvede og
vendte Bugen i Vejret. Naar Fiskene blev hjulpet ud
af Feltet med det samme, enten af den svage Vand-
strom eller ved Hjelp af en Ketsjer, kom de sig som
Regel efter 10—30 Sekunders Forleb, og de havde
da tilsyneladende ingen Skade lidt. Da Vandstrom-
men som omtalt ikke var kraftig nok til straks at
drive Fiskene tilbage, heendte det, at nogle Fisk for-
blev i lzengere Tid i Feltet og derfor blev tilsvarende
steerkere hedevet. T ingen Tilfzlde dede dog Fiskene
heraf ved en Spending paa 256—30 Volt. Laengere
Tids Paavirkning ved Speendinger paa 35—40 Volt
virkede imidlertid 1 enkelte Tilfelde dedeligt.

De smaa @rreder (Settefiskene) gik tilsyneladende
upaavirket gennem alle de Felter, som har varet
anvendt ved Forsegene, altsaa ogsaa Feltet med 35—
40 Volts Speending mellem Elektroderne. Dette kan
formodentlig tilskrives disse Fisks ringe Udstreaek-
ning. Dog blev Settefisk, der kom ganske teet til
Elektroderne, som oftest bedevet af Spendingen, og
saafremt de ikke af en kraftig Vandstrem blev drevet
bort fra disse, kunde Paavirkningen medfare, at de
drebtes. Dette har dog kun veret Tilfzldet for gan-
ske enkelte Fisks Vedkommende, og i adskillige Til-
feelde saa man disse Smaafisk, naar de segle frem
langs Bunden, @ndre Kurs, naar de kom i Neerheden
af Elektroderne, idet de steg til Vejrs og kom op
midt mellem Elektroderne, hvor de gik upaavirket
igennem Afsparringen.

Gedder. Gedderne opferte sig omtrent som Orre-
derne. De syntes dog at reagere lidt langsommere
over for Feltets Paavirkninger, idet de oftere kom
for langt ind i Feltet. Paavirkningerne syntes ogsaa
at veere noget kraftigere, hvilket dog sikkert skyldes
Geddernes storre Hojde og dermed storre Udstraek-
ning i Feltets Retning. Kortvarige Bedovelser paa
Grund af Feltets Paavirkninger var saaledes ret hyp-
pige ved Forsagene med Gedderne.

Da Gedderne med en vis Stedighed gik imod Fel-
tet, havde de forholdsvis vanskeligt ved at vige til
Side for dette, og det varede ret leenge, for de fandt
frem til den spendingsfri Passage. Som oftest var
Gedderne overhovedet utilbejelige til at svemme op
mod Feltet, naar de een Gang havde vearet udsat
for dettes Paavirkninger.

Karper. Det viste sig at veere umuligt at drive
Karperne ind i Feltet. De paavirkedes derimod me-
get sterkt, naar de anbragtes i Feltet ved Hjelp

45

af en Ketsjer. Dette kan ogsaa til Dels skyldes deres
storre Hojde.

Aal. Med Aal foretoges nogle enkelte Forsag. Disse
Fisk viste storre Steedighed end nogen af de andre
Fiskearter, idet de ikke vendte om efter Beroring
med Feltet, men blot trak den forreste Del af Krop-
pen tilbage, for derpaa efter at vere kommet fri af
Feltets Virkning atter at forsege et Fremsted paa
et nyt Sted. Efterhaanden fandt de derved den spzn-
dingsfri Passage, som de saa gjorde Brug af.

Andring af Elektrodeformen.

Da en i Overfladen hengende vandret Elektrode
formodentlig i Praksis paa Grund af Grededrift, Is
og lignende vil volde en Del Vanskeligheder, blev det
endvidere forsegt at erstatte denne Elektrodeform
med en Elektrode 1 Form af en »Kame¢ eller »Rive,
hvis Teender dypperned i Vandet (se Fig. 2). Dette viste
sig at veere muligt, naar blot Tenderne var anhragt til-
streekkeligt teet. Ved Forseget her fandtes ca. 30 cm at
veere en passende Afstand mellem Elektroderne, men
den fordelagtigste Afstand vil formentlig athenge af
forskellige Forhold, som Tykkelse af Elektrode og
Vanddybde. Ved dette Forseg maatte som venteligt
Speendingen mellem Elektroderne geres noget sterre,
ca. b0 Volt i Stedet for 30 Volt, men Stromstyrken
var omtrent den samme som ved de tidligere Forsag.

Afspeerring ved Luftsler.

Ved disse Forseg anvendtes en tilsvarende Op-
stilling som den ovenfor beskrevne, blot erstattedes
Elektrodeafsperringen med et perforeret Rar, der
blev anbragt paa Bunden al Vandrenden paa det
Sted, hvor for den nederste Elektrode var anbragt.

Denne Form for Afspeerring viste sig at have en
kraftig Virkning over for Karper og Gedder, der ikke
lod sig drive igennem Luftsleret. Derimod havde den
ingen Indflydelse over for @rreder, der gik tilsyne-
ladende uanfegtet gennem Luftsleret.

Det var paa Grund af tekniske Aarsager ikke mu-
ligt at foretage dette Forseg i den Del af Forsegs-
renden, hvor der kunde opnaas stremmende Vand,
men man maa gaa ud fra, at et saadant Luftsler i
stremmende Vand vilde have haft mindre Virkning
end i stillestaaende Vand, idet Luftsloret til Dels
vilde blive udvisket af Stremmen.

Undersogelsens Resultat.

De foretagne Undersegelser viser, at de anvendte
Fiskearter er meget folsomme over for elektriske
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Paavirkninger, og at det er sandsynligt, at man ved
al anbringe et elektrisk Felt af en vis Styrke paa
tveers af Fiskenes Svemmeretning kan frembringe
en effektiv Afsparring for dem. Ved et passende
Valg af Spaznding vil Fiskene som Regel afskraeekkes
af Feltet og vige uden om dette. Hvis de kommer
ind i Feltet, vil de netop paavirkes saa meget, at
de bedeves og derfor driver tilbage med Vandstrom-
men, hvorefter de efter at veere kommet ud af Feltet
hurtigt vaagner af Bedovelsen og tilsyneladende ikke
har lidt nogen Skade.

Der kan her kun veere Tale om Afspeaerringer for
opadgaaende Fisk i et Stremlsb neden for et even-
tuelt Kraftverk. En effektiv Afspeerring ved Elek-
tricitet for alle nedadgaaende Fisk vil formodentlig
ikke vere mulig, idet i hvert Fald en Del Fisk rime-
ligvis vil gaa ind i Feltet, bedoves og drive videre
med Stremmen igennem Afsparringen. Det synes dog
ikke udelukket, at de falsomme, som f. Eks. Aal, lod
sig lede, og at Metoden kunde finde Anvendelse over
for Blankaalstrekket.

De foretagne Forseg viser endvidere, at hvis man
ved Siden af Feltet frembringer en Passage, hvor
Fiskene ikke er paavirket af det elektriske Felt,
vil de efterhaanden finde denne Passage og bhe-
nytte den.

Forsagene viste, at Mundingen af en saadan Pas-
sage (Fisketrappe) skal ligge saa tet ved Feltet som

muligt, uden at Fiskene dog maa paavirkes elektrisk
ved Indgangen til Passagen.

Det viste sig ved Forsegene, at Feltstyrker af
Sterrelsesordenen 10 Volt pr. Meter maa anses for pas-
sende. En Feltstyrke paa 10 Volt pr. Meter svarede
ved de foretagne Forsag til en Spendingsforskel mel-
lem Elektroderne paa ca. 30 Volt. Effektforbruget
ved den anvendte Opstilling var ca. 50 Watt. Elek-
troden kan sikkert mest praktisk udformes som en
Rive med Tiwnder, der dypper ned i Vandet. En
Elektrode paa Bunden af Vandlebet vil maaske i
Praksis kunne spares, naar Jordbunden er tilstrek-
kelig ledende.

Endelig viste nogle Forseg med Afspeerring ved
Hjelp af et Slor af Luftbobler, at dette ingen Ind-
virkning havde paa Regnbuesrreder (Salmo irideus).
Rimeligvis gwlder det samme for den Fiskeart, for
hvilken Forsegene har mest Interesse, nemlig @rre-
den (Salmo trutta).

De ovenstaaende Resultater er naturligvis kun
Laboratorieforseg, og det er i hej Grad at enske, at
der maa blive Mulighed for at faa foretaget nogle
Forsog i et Vandleb med en elektrisk Afspeerring
efter de ovenstaaende Retningslinier?),

!} Et saadant Forsaeg er paabegyndt i 1943 ved Ribe
Midtmelle, hovedsagelig med det Formaal at prave, hvor-
ledes de neddyppende Elektrodeender paa den kamformede
Elektrode vil forholde sig over for drivende Grode og Is.
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