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Indledning.

rislingen forekommer fra Sortehavet gennem
Middelhavet og langs Europas vestkyst op til

Lofoten. Den findes tillige ved Fargerne, men der-
imod ikke ved Island eller Grenland. Den lever i
alle danske farvande og gar langt op i @stersgen.
I den nordlige del af @sterseen, den Botniske Bugt,
er den dog ret sjelden. Brislingens sterste udbre-
delse falder siledes syd for vore farvande i noget
varmere have; den er da ogsad ved siden af al og
tunge en af vore mest varmekrevende fisk. Den té-
ler kun darligt strenge vintre, og under de hérde is-
vintre 1940—42 iagttoges flere steder i vore farvande,
saledes 1 Limfjorden, betydelige mangder af dede
brislinger; lignende iagttagelser er gjort efter tidli-
gere strenge isvintre, saledes i 19297).

Briglingefiskeriet er et gammelt fiskeri herhjemme.
Pa Limfjorden har det allerede gennem 3—4 men-
neskealdre veeret af vasentlig betydning?). Tidligere
anvendtes brislingerne mest som agn eller til rog-
ning; nu anvendes de derimod n@ppe mere til agn.
Der anvendes stadig mange brislinger til regning,
men en vasentlig del af fangsten nedlaegges nu i daser.

I den sidste menneskealder er brislingefiskeriet ble-
vet udviklet staerkt herhjemme, navnlig derved at
man er begyndt at fiske brisling i trawl eller skovl-
vod, hvorved fiskeriet nu drives i langt sterre far-
vandsomrader end tidligere, da kun landdragnings-
vod, ruser eller bundgarn anvendtes. Medens bris-
lingefiskeriet tidligere var et udpraget fjord- og ind-
vandsfiskeri, drives det nu ogsd i stort omfang i de
abne farvande, f. eks. 1 Skagerak og Kattegat.

I de 6 seneste ar, hvor udbyttet er opgivet i
»Fiskeriberetningen«, har det veeret:

1) A, C.Johansen: Om Dadeligheden blandt Marsvin,
Fisk og store Krebsdyr under strenge Vintre i danske Far-
vande. Ber. Dansk Biol. Stat. XXXV, 1929,

*) Erik M. Poulsen: Vodfiskeri efter Silding og Brisling
i Limfjorden. Ber. Dansk Biol. Stat. XLIX, 1948.

Ton 1000 Lr. ore/kg tgg}%igg r;t;
1949 o v s 3100 1 300 42 0.9
1943 ... e s 5 600 2100 38 1.3
1944 ... ... 11 472 4 487 39 2.9
1945 .. .. ... 1764 716 41 0.5
0T | 3677 1243 34 0.5
1947 .. ... .. 3792 1284 34 0.7

Fiskeriet har saledes veeret underkastet ret store
svingninger, fra 11.000 ton 1 1944 til knap 2.000 1
1945. T middel fiskedes 1 drene 1946 og 47 felgende
mengder 1 ton 1 vore forskellige farvande (veerdi-
udbytte og are/kg er ftillige angivet):

ton 1000 kg are/kg
Nordsgen ................. 0 - >
Slagerale o vos s 0w w7 o 5o 1203 334 28
Eatbogat . o o von v v wn i 1756 588 34
Gresund . ................. 0 o .
Beelthavet ................ 462 201 44
Vestlige Ostersa........... 24 12 50
Egentlige Osterss ......... 0 e e
Ringkebing Fjord ......... 1 0.5 42
TArnfjOTABN, e 55 s 5ms 58 4% 289 129 45

Langt det sterste brislingefiskeri foregar siledes i
Kattegat og 1 Skagerak, nast i reekken kommer Beelt-
havet og Limfjorden, meget mindre er fiskeriet i den
vestlige Ustersg og 1 Ringkebing Fjord. | den egent-
lige Ostersg, i Nordseen og i Oresund drives der
neppe brislingefiskeri; men brislingen” forekommer
dog 1 betydelige mengder i disse farvande. I Oster-
sgen drives der sdledes et betydeligt brislingefiskeri
fra svensk og tysk side. T Nordsgen er der ved det
danske forsegsfiskeri taget storre meengder af bris-
ling langs gstkanten af Dogger Banke.

Den pris brislingen opnar, varierer en del fra far-
vand til farvand. I Limfjorden, Ringkebing Fjord,
Belthavet og den vestlige @stersg er prisen nasten



det dobbelte af, hvad den er i Skagerak, og hen-
ved /3 mere end i Kattegat. Dette heenger sammen
med, at brislingen i Skagerak og det nordlige Kat-
tegat er forholdsvis mager.

Udover de her anferte fangstmengder fiskes ret
stqre mengder af brisling, der kun anvendes som
industrifisk, til foder i erreddambrug eller til frem-
stilling af fiskemel.

1. Fiskeri efter brisling.

A. Fangstredskaber.

Brislingen fiskes nasten udelukkende i vod, d. v. s.
snurrevod eller skovlvod; de sterre skovivod benav-
nes ofte trawl. Lejlighedsvis benyttes ogsa landdrag-
ningsvod, ligesom der af og til tages mindre meng-
der brisling i bundgarn eller &levod. _

Brislingesnurrevod anvendes kun pa Limfjorden.
For at hindre at der ved dette fiskeri voldes for
stor skade p& bestanden af yngel af andre nytte-
fisk, iser fladfisk, er der fastsat visse bestemmelser
for voddene og for deres anvendelse: Maskerne 1 ar-
mene og i den forreste del af seekken mé ikke veere
under 39 mm (malt fra knude til knude) og 1 den
yderste del af sekken ikke under 10 mm; der ma
kun vere 700 m drageline pad hver arm. Fiskeriet
ma kun drives fra '/;,—'5/, og ikke i den mellem-
ste og vestlige del af Nissum Bredning.

I &renes lob er brislingesnurrevoddets betydning
giet meget tilbage, idet det mere og mere er blevet
erstattet af brislingeskovlvod, der er og gennem
mange &r har veret meget benyttet til brislinge-
fangst 1 Belthavet.

For brislingeskovlvoddet gwlder i vore farvande
folgende bestemmelser: Spandvidde langs overliget
ikke over 19 m, maskevidde intet sted i voddet
under 13 mm, vegt til belastning skal vare op-
haengt i stropper, og redskabet ma (pd seterritorief,
dog med enkelte undtagelser) ikke spiles ved hjzlp
af andet fartej; i Limfjorden mé dette redskab bru-
ges fra 1/,,—3/, og i vore gvrige farvande fra
3,

Uden for seterritoriet anvendes i de senere ar
veesentlig storre skovlvod med en spendvidde pa
op til 40 m; disse store vod spiles ofte ud ved hjalp
af 2det fartej og benwvnes da tvillingtrawl.

Landdragningsvod benyttes i enkelte tilfelde, sa-
ledes i Limfjorden, ved Hvide Sande, pa visse ste-
der langs Jyllands nord- og estkyst, samt 1 Lille
Balt. Snurpenot anvendes neppe mere til fangst af
brisling; det har tidligere veret noget anvendt i
Skagerak, ved Anholt og pé Isefjorden, ligesom der
er taget brisling under fiskeri efter sild med snurpe-

not pa forskellige steder i Belthavet. Visse steder
pa Limfjorden tages en del brisling i nedgarn. Fra
Skagen benyttes i stedet for swrlige brislingeskovl-
vod sildetrawl, hvori der er indsat finmaskede laft.

Den #ndring, der er sket i de senere &r 1 bris-
lingefiskeriet ved indferelse af trawl eller skovlvod,
har betydet et veesentlig steerkere fiskeri efter bris-
ling. Hvorvidt de indskrenkninger i udevelsen af
skovlvodfiskeriet, der er sket samtidig af hensyn til
bestandens opretholdelse, vil veere tilstreekkelige, kan
neppe afgeres endnu.

B. Fangstpladser.

Pa kortet fig. 1 er — vasentlig efter oplysninger
modtaget gennem fiskeriministeriet fra fiskerikontrol-
len — angivet de vigtigere fangstpladser for bris-
ling 1 vore farvande.

e Gt oot 'nf

Fig. 1. Beliggenhed af de vigtigere fangstpladser for brisling
i danske farvande.




[ Nordsgen drives der sd at sige ikke brislinge-
fiskeri, kun tages der nu og da mindre partier i
Janddragningsvod ved kysten nord og syd for Hvide
gande; endvidere fiskes ubetydelige mangder i Ring-
kobing Fjord. Da brislingen imidlertid som anfert
forekommer i betydelig mengde ude til sos 1 Nord-
epen, er der i dette farvand mulighed for en for-
pgelse al brislingefiskeriet.

I Skagerak drives fiskeriet p& mellem ca. 30 og
ca. 100 meters dybde fra NV for Hirtshals til NO
for Skagen. Her er der sikkert mulighed for en ud-
videlse af fiskeriet vestover. P& selve kysten mel-
lem Skagen og Lekken blev indtil 1946 drevet et
mindre betydende brislingefiskeri med landdragnings-
vod; den i 1946 indferte sommerfredning for bris-
ling standsede dette fiskeri.

I det nordlige Kattegat drives fiskeriet 1 et stort
omride mellem Skagen, Leese og Seby pd mellem
15 og 60 meters dybde. Om Vinteren traekker bris-
lingerne bort fra det lavere og ud p& noget dybere
og varmere vand, og fiskeriet forega derfor pa den
arstid i den nordlige og sstlige del af omradet. Ud-
for Frederikshavn tages i september de starste fang-
ster pa sa lavt vand som 12—14 m, men derefter
forskyder fangstpladserne sig i lebet af efterdret
leengere mod ost, og i december tages de storste
fangster pa ca. 30 meters dybde.

Omradet mellem Léess og Skagen tilligemed de
tilgraensende dele af Skagerak er den del af vore far-
vande, i hvilken den sterste mangde brislinger tages.

I den mellemste del af Kattegat er brislingefiske-
riet kun af ringe betydning, der tages dog her lej-
lighedsvis i kystvandene, specielt i fjordene, mindre
mengder i bundgarn og i &levod. Endvidere er der
i tidligere ar taget en del brisling med finmasket
not i farvandet omkring Anholt.

I det sydlige Kattegat er brislingefiskeriet igen
af sterre betydning, og der anvendes her nzsten
udelukkende brislingeskovlvod eller de sterre hris-
lingetrawl, der uden for seterritoriet mest bruges
som tvillingetrawl. Fiskeriet drives iser i renderne
mellem Djursland og Sjzllands Odde, samt i et
storre omrade fra Sjzllands nordkyst til op mod
Anholt. De bedste fangstpladser ligger lige nord for
Lysegrunden. I Isefjorden fiskes brislingen is@r om
efteraret. Den kan ogsd fiskes her i milde vintre;
men i koldere vintre tages der ikke brisling pa
Isefjorden, abenbart fordi brislingen da treekker ud
af fjorden til dybere og derfor varmere vand i Kat-
tegat.

[ @resund drives der ikke brislingefiskeri. Dette
skyldes utvivisomt alene det geldende forbud mod
vodfiskeri i @resund, thi brislingen findes gennem
hele @resund.

I Bxlthavet drives brislingefiskeri s& at sige over-
alt, mest dog uden for 20 m kurven. De vigtigste
fangstpladser ligger 1 Arhusbugten, n. f. Fyn, i def
nordlige Store Beelt og i det sydlige Lille Belt. Det
gelder her som andetsteds, at fiskeriet i den kol-
deste arstid forskyder sig ud pa dybere vand.

I den vestlige Osterss foregar det hetydeligste
brislingefiskeri i den ydre del af Flenshorg Fjord,
s. f. Als og ved /Ere. Syd for Lolland drives der neppe
briglingefiskeri.

I den egentlige @stersg er fiskeriet uden synder-
lig betydning, idet der her kun lejlighedsvis fiskes
lidt brisling omkring Kriegers Flak, i Hjelmsbug-
ten og i Kadetrenden. Da brislingen imidlertid er
almindelig igennem hele @sterseen, skulle der her
vere mulighed for en udvidelse af fiskeriet.

I den mellemste del af Limfjorden drives der vin-
teren igennem et betydeligt brislingefiskeri. Fiske-
riet foregé iser pa noget dybere vand, og da ser-
lig i sundene og snmvringerne mellem bredningerne,
idet brislingerne trzkker bort fra det lave vand,
sasnart der kommer kulde i vandet.

(. Vekslinger i fiskeriet efter drstiden.

Fiskeriets forleb er naturligvis i hej grad bestemt
af de fredningsbestemmelser, der kun tillader fiskeri
med brislingesnurrevod i Limfjorden fra e
og med brislingeskovlvod overalt 1 vore farvande
fra 1/,0—/5 Disse bestemmelser har veret gael -
dende i 10—15 &r, og hertil kom 1 1946 en bestem-
melse, der forbgd ilandbringelse af brisling fra
15/,—30/,. denne bestemmelse er dog senere igen op-
hevet. For forbudet fra 1946 blev der ogsé fisket
brisling i sommerménederne og iser i juli og au-
gust. Det var iseer i Belthavet, at dette sommer-
fiskeri, der blev drevet med skovlvod og tvilling-
trawl, var af betydning. Andre steder, I.eks. ved
Kattegats vest- og sydkyst toges sommeren igen-
nem en del brisling i bundgarn, og ved den jyske

_vestkyst benyttedes péd samme &rstid jeevnlig land-

dragningsvod.

Et begreb om fiskeriets forlob aret igennem kan
fis gennem de ménedlige indberetninger om fislke-
riet, der indsendes fra kontrolstederne til ministe-
riet. P& fig. 2 er vist brislingefiskeriets gang efter
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Fig. 2. Brislingefiskeriets gang i de enkelte maneder, angivet
ved summen af skarakterer« fra de enkelte fiskerikontrol-
distrikter (se teksten s. 8)

oplysninger fra 20 kontrolsteder, fra de omrader,
hvori der drives brislingefiskeri., Kontrolstationerne
giver ikke direkte tal for fangstmengden, men det
angives i indberetningerne om fiskeriet har veeret
godt, jevnt, darligt o.s. v. Disse udtalelser er sam-
let og derefter tildelt en »Karakter« fra 0 til 6,
séledes at 0 angiver, at fiskeriet ikke er drevet eller
ikke har givet udbytte, og 6 at udbyttet har veret
us@dvanlig stort. Pa figuren er for hyer maned sum-
men af disse karakterer anfort. Figuren omfatter
tiden januar 1945 til februar 1947.

Det fremgir klart af figuren, at begge &r har
vinterhalvaret givet langt det storste udbytte og
endvidere, at oktober, november og marts har gi-
vet det storste udbytte, saledes at der er en min-

dre tilbagegang i fiskeriet i den egentlige vintertid. .

Endvidere ses det, at medens der i maj—septem-
ber 1946 overhovedet ikke er ilandbragt brislinger,
blev der i 1945, da der ikke var landingsforbud i
disse maneder, fisket mindre partier af brisling,
mindst i maj-juli og mest i august-september.

Fra de store fiskerihavne, Hirtshals, Skagen og
Frederikshavn foreligger en direkte statistik over
Yandingerne i arets enkelte maneder. Nedenstiende
tal angiver fangsten i tons i disse havne i hver
maned for 1944, for indferelsen af landingsforbud
for brislinger i maj til august, og for 1947, da lan-
dingsforbudet endnu var i kraft.

Hirtshals Skagen Frederikshavn

1944 1947 1944 1047 1944 1047
Jan, .. ... ., 0 2 364 131 219 15
BEBT:: 7 svs w5 22 422 90 66 1 0
Marts ...... 39 152 1295 340 122 0
April....... 0 108 2059 763 4 8
. ] v s 0 0 1172 ] 4 0
JUHT osiis s b7 0 10 0 0 0
Juli........ 457 0 3 0 0 0
Ang. ....... 1 005 0 246 0 16 0
Bepti. ... .s 19 19 100 0 0 3
Q.. < con o 0 21 6 362 ) 1
Nov........ 0 2 54 474 15 23
D86, ¢ vaz s 0 1 128 39 11 69

For sommerfredningen blev indfert, var der et
ret betydeligt brislingefiskeri i sommertiden juli og
august og desuden en vigtig fiskesaeson i vinterma-
nederne og det tidlige forar; efter sommerfrednin-
gens indferelse er sommerfiskeriet naturligvis faldet
bort, og fiskeriet fordeler sig nogenlunde jevnt over
ménederne oktober til april.

Arsagen til brislingefangstens ulige fordeling aret
igennem ligger, bortset fra fredningstidens indflydelse
og fra den rolle vejrliget spiller for fiskeriet, hoved-
sagelig deri, at brislingens ernzringstilstand og der-
med dens brugbarhed som rastof for konservesin-
dustrien varierer sterkt med &rstiden. I det sene
forér og i forsommeren (april—juni) gyder brislin-
gen, og den er i samme periode ganske uegnet til
nedlegning i daser og heller ikke synderlig anven-
delig til andet formal. Hen pa sommeren bliver den
1 bedre erneringstilstand, og den er fedest i mane-
derne august—september. Men de brislinger, der
fiskes p& denne arstid, er alligevel kun lidet anven-
delige i konserverindustrien, da deres maver som
oftest er fyldt med newring, hvilket ger fisken lidet
holdbar og vanskelig at nedlegge. I vinterhalvaret
er brislingen ganske vist ikke mere si fed, men
da den kun @der lidt p& denne arstid, egner den
sig udmerket for konservesindustrien, og fra novem-
ber til marts aftager denne store dele af hrislin-
gefangsten. Derfor opnas ogsd i disse maneder den
hajeste pris, i 1945 saledes 31—80 gre pr. kg mod



. gamme ar i tiden april—oktober kun 18—27 are
lr kg; for 1944 var de tilsvarende priser i novem-
ge.r 1;11, marts 32—75 ore pr. kg, i april—oktober kun

90—32 re pr. kg. ;
Set ud fra et prisspergsmal er saledes en fred-

ning i tiden april—september seerdeles hensigbsmees-
sig, og da Drislingens gydetid, maj—juni, ogsd fal-
der inden for denne periode, er den — i al fald
dens forste halvdel — ogsd hensigtsmeessig af bio-
logiske grunde.

I1. Gydning og vandringer.

[ vore farvande gyder brislingen 1 det sene forar
og i den tidlige forsommer. Ved ugentlige treek med
Hensen net (i 1929—43) fra de tre fyrskibe Anholt
Knob (midt 1 Kattegat), Schultz’ Grund (i det syd-
vestlige Kattegat) og Halskov Rev (i Store Belt)
er der taget wg af brisling fra midten af april til
midten af august; inden for denne periode blev
langt de fleste @g taget 1 april til maj (P. Hee-
gaard ). Ved alle 3 fyrskibe toges kun swrdeles
fa wmg, hvilket viser, at der ikke ligger egentlige
gydepladser for brisling i nerheden af disse fyr-
skibe. Fangsten af larver var da ogsd kun ringe.
P4 fig. 3, er vist totalantallet af larver taget ide
enkelte maneder i drene 1929—43 ved de 3 fyrskibe.
De fleste larver er taget ved Anholt fyrskib, langt
ringere er fangsten ved Schultz’ Grund cg ved Hal-
skov Rev. Ved Anholt Knob toges larver i tiden
maj til juli, i maj kun ganske fa, flest 1 juni og en
del fwerre i juli; senere end juli fandtes der ikke
larver. Ved Schultz> Grund fandtes larver ogsé
maj til juli, her var der flest i juli. Ved Halskov
Rev iagttoges larver lige fra marts til juli; her to-
ges, ligesom ved Schultz’ Grund de fleste larver i
juli. Det forhold, at der tages mange larver ijuni og
juli, men overhovedet ingen 1 august (eller senere)
tyder pa, at larveudviklingen her i den varme som-
mertid er meget hurtig.

Gydningen i Limfjorden er behandlet af A. C. Jo-
hansen?). Gydetiden streekker sig fra april il juli.
Ved undersegelser i begyndelsen af maj 1930 fand-
tes brislingesg gennem hele fjorden. De fleste g
fandtes i Live Bredning, vesentlig ferre fandtes i
de evrige bredninger, og i den smalle gstlige del at
fjorden toges kun ganske enkelte eg. At gydningen
varer ved i al fald til begyndelsen af juli, fremgér

1) P. Heegaard: Investigations on the Breeding Season
and the Quantities of Eggs of the Food-Fishes of the Kat-
tegat and the Northern Belt Sea. 1929—41. Medd. Komm. .
Danmarks Fiskeri- og Havunders. Ser. Fiskeri, Bd. X[, 4. 1947.

) A, C.Johansen: Om Brislingen (Clupea sprattus L.) i
Limfjorden. Ber. Dansk Biol. Stat. XXXVI. 1930.

af, at A. C. Johansen 1 en prave al brislinger fisket
i Hvalpsund d. %3/, fandt bade udgydte og gydende
individer, savel hanner som hunner.

ks

Fig. 3. Totalantallet af larver af brisling taget i forskellige
maneder ved lodrette treek med Hensennet fra fyrskibene
Anholt Knob, Schultz Grund og Halskov Rev i 1929—43.



Omfanget af gydningen veksler naturligvis en del
fra &r il &r. I 1932 foretoges en undersegelse af
@gmengden 1 begyndelsen af maj, altsd pa samme
tid som i 1930; der benyttedes det samme redskab
(Hensen net). De to undersogelser gav felgende
middeltal af @g pr. 1 m2:

Omradel) 1930 1932
A vestl. Limfjord... 13 b4
B mell. » 45 143
C pstl, » 1 6

I 1932 toges siledes henved 3 gange s& mange
@g som 1 1930, men fordelingen af mggene fjorden
igennem var nogenlunde den samme som i 1930.

P4 kortet fig4 er vist de ved de enkelte trak

1) Se kortet fig. 4.
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tagne egmengder. Langt de fleste @g er taget i
Lw;a Bredning; men der er dog ogsd mange wmg i
Thisted og Visby Bredninger, i Sallingsund, Kas
Bredning, Vens Bugt og Lavbjerg Bredning. Der-
imod var der kun ret fa ®g i Nissum Bredning
samt i farvandet est for Salling; i den smalle del
af Limfjorden st for Logstor var mgmaengden kun
ganske ringe. Inden for ret sn@vre grenser kan wmg-
mengden variere meget betydeligt. I Live Bred-
ning blev der siledes pa en plads taget 1314 mg
pr. 1 m? men pa to andre, kun ca. 4 semil derfra,
ikke mere end 9 og 13 =g.

Ved en undersogelse med Hensen net i Limfjor-
den tidligere pa aret (19.—26.januar og 17.—22.
marts 1945) fandtes hverken g eller larver al bris-
ling.

THISTED

o,
i -73
J

PEL o
Ww/jﬁm 0.4

Draaby Vg {~

‘3;

\&LBMVIG

SKIVE-T

SKI

I r.uy.r

RE

] 30

8" Ly 7 Grecawich

Fig. 4. Antal bnshnge&»g taget pr. m?

ved lodrette treek med Hensen net fra bund til overflade i tiden 6.—9. maj 1932,



Efter alt at demme er brislingen en ret stedbun-
det fisk, og der foreligger ikke lagttagelser, der vi-
ser, at den foretager sterre vandringer, siledes som
dens nere slegtning silden. Derimod foretager den
kortere arstidsvandringer, benbart bestemt af veks-
lingerne 1 havvandets temperatur. Ved fiskeriet er
der — som nevnt — pa forskellige steder iagtta-
get en vandring hort fra det lavere vand om vin-
teren. I Limfjorden trekker brislingen sdledes om
vinteren bort fra de mere lavvandede bredninger
(5—10m) og ud i de sn®vre render med forholds-
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vis dybt vand (15—20 m). Ligeledes er det iagttaget,
at brislingen om vinteren trakker fra den lavvan-
dede Tseljord ud til dybere vand i det sydlige Kat-
tegat, og det forhold, at denne bortvandring iser
sker i de strenge vintre, viser, at denne vandring
skyldes temperaturen. Som den varmtvandsfisk bris-
lingen' er, seger den om vinteren bort fra de starkt
afkalede kystvande ud pé dybere vand, hvor tem-
peraturen ikke falder sd meget.

Nér vandet atter bliver varmere hen pa foréret,
spger brislingen igen ind pa lavere vand.

III. Brislingens storrelse og vakst.

Da brislingerne 1 det foreliggende materiale pa
grund af fangstmiden (vod eller trawl) sd at sige
har tabt alle skeel, har det ikke veret muligt at
foretage aldershestemmelser, og der kan derfor kun
meddeles nogle spredte iagttagelser. A. C. Johansen
(1930 1. ¢.) har givet en del oplysninger om brislin-
gens veekst i Limfjorden. Godt 3 méneder gamle
brislinger, taget 1 ringtrawl, méalt 1 begyndelsen af
september, har en lengde af ca.3ecm (29 mm, 50
ind.). En anden preve, fisket i slutningen af au-
gust 1 det mere stormaskede, bundslebende alesnur-
revod, viste en noget sterre middellengde for O-gr.,
nemlig 5.5 cm; i en anden prove fra slutningen af
august var middelleengden af de 1 ar eldre bris-
linger ca.9cm, medens enkelte endnu eldre bris-
linger med 2 til 3 ringe i skellene malte mellem
91/, og 12 em. A.C. Johansen ger igvrigt op-
maerksom pé, at aldershestemmelser af brislinger
efter skellene kan vere noget usikre, dels fordi se-
kundere ringe optreeder ret hyppigt, og dels fordi
de mindste brislinger at O-gr. efter alt at demme
ofte ikke nar at danne skel, inden vinteren be-
gynder.

I praver fra erhvervsfiskeriet pa Limfjorden fal-
der brislingerne — pé grund af at maskevidden 1
redskaberne sorterer brislingerne — kun sjeeldent
i sterrelsesgrupper. Nedenstdende tabel viser de [a
tilfeelde, da sterrelsesgrupper har vist sig 1 materialet.

Disse mélinger viser, at Limfjordens brisling ved
arets slutning falder i to sterrelsesgrupper, en med
en middelliengde af ca. 7!/, cm og en anden med en
middellengde al ca. 10!/, em. Nar det tages i be-
tragtning, at A. C. Johansen fandt, at sidst 1 au-
gust er (-gr (de knap !/,-arige brislinger) ca. 5.5 em
og l-gr. (de knap 1/,-arige) ca. 9 cm, kan man gé

Dato

cm uJ"11 9/11 mffn 21/11 mfflz 10/12 lﬁf’lz Sffl 151/2
;S 11 B @ 2
Blisse sty ... 2 2 3 5 2 12 .. 32
s e s 6 31 10 11 36 14 47 28 112
8...... 37 55 4 25 36 11 6 140 67T
Bt 17 11 45 11 22 10 23 90 15
Wias s s 125 8 125 12 47 29 76 4 24
..., 82 89 69 22 25 29 9 28 10
120 vne 19 19 2 10 6 2 3 29

18ice s 1 2 3

ud fra, at de her fundne storrelsesgrupper svarer
til 0- og I-gr. og altsd angiver lengden af brislin-
gerne ved slutningen al 1ste og 2den veekstsason.
Den storste storrelsesgruppe bestar imidlertid ikke
alene af I-gr., men ogsd af en del individer af II-gr.
(med 2 vinterringe); 1 et mindre antal brislinger
pd mellem 11 og 13 c¢cm er der séledes talt 2 vin-
terringe i skeellene ; hos ganske enkelte storre brislinger
har A.C. Johansen talt 3 vinterringe i skellene.
Limfjordens brislinger skulle altsd kunne blive neer-
ved 4 ar gamle. Ud fra de foreliggende undersg-
gelser kan lengden ved slutningen af de forskellige
ar angives som falger:

VB cnon i s v wves s o e Tem
L 10 -
B BT ot i i e e 12 -

Til sammenligning kan anferes, at A. Molander?)
for brislinger fra de svenske vestkystfjorde har fun-
det en middellzengde af ca. 11 cm for knap 2-arige
og 12 cm for de knap 3-arige.

1) Arvid R. Molander: A Research upon the Sprat of

the West Coast of Sweden. I. Svensk-hydr.-biol. Kom. Skr.
ny ser. Biologi II, 4. 1940.



Den sterrelse, ved hvilken brislingerne fiskes, va-
rierer noget fra farvand til farvand, siledes som
det fremgér af nedenstédende tabel:

Skageral +

i E‘;ﬁgf;t E Blsir:}:flz%ett Skovlvjéult:ll 1f]urd§;l1 urrevad
f e wen e ‘s o 1
B 1 oo e s e . 1 25 sis
6 ... 1 11 290 13
T 5 s om way o 20 31 834 209
B s s o s v 53 111 1004 746
9 79 296 541 332
10, oo s 60 249 254 729 674
) P 3bT 119 436 905
1 e e e ) e 181 281 121 310
] 2 R 175 203 10 14
L s o wem va oo 98 a8 ..
15, 43 8 1
i 20 5 i -
Antal ........ 1276 1373 3 992 3 203
Mlgd......... 11.4 10.7 8.6 9.7
gr.pr.ind. .... 10.7 12.2 5.9 8.4

H. Blegvad?) ger opmerksom pd, at brislingerne
er noget storre i Skagerak -+ nordlige Kattegat end
i vore sydlige farvande, men at gennemsnitsvaegten
er lavere. Det ses af ovenstdende tabel, at Lim-
fjordens brislings middelleengde og middelvaegt er
mindre end i begge de to andre farvandsomrader.
Men indenfor samme storrelsesgruppe er limfjords

1) H.Blegvad: Om fiskeriet efter »Skidtfisk«. Ber. Dansk
Biol. Stat. XLVIIL, 1945,

brislingen namsten ligesd veegtig som brislingen 1
Balthavet, hyilket ses af folgende analyser af bris-
ling fra Limfjorden, der fortrinsvis indeholder storre
brislinger og med en middelleengde svarende til den,
der findes i Bealthavet og Skagerak.

Prover fra 1939/40 (1248 ind.):

M.lgd. 10.8 cm, m. vegt 12.7 g
Prove fra 9/;; 1940 (287 ind.):

M.lgd. 10.7 em, m. veegt 9.1g
Prove fra 1942 (72 ind.):

M.lgd. 10.3 em, m. veegt 11.1 g

100g)
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ud fra de i tabellen givne middeltal for lengde og
veegt pr.individ i de 3 farvandsomrader giver
da ogsd det resultat, at limfjordsbrislingens ernz-
ringskoefficient er nasten lige s& stor som erne-
ringskoefficienten af balthavsbrislingen:

En udregning af erneringskoefficienten (k =

Belthavet - s. Kattegat ........ k = 099
Limfjorden, skovlvod ........... k = 0.93
— snurrevod s ou ss a k =095

Skagerak + n. Kattegat ......... k =072

Prisen pr. kg af brisling varieres da ogsd nogen-
lunde i overensstemmelse med ern@ringskoefficien-
ten, idet den i ere i 1947 var som felger:

Belthavet L vestlige Osterse . ... ... 47 ore
Limfjorden .......ocovvniinnnnn, 45 —
Skagerak -+ n. Kattegat ............ 31 —

IV. Snyltere.

P4 brislingen findes jeevnlig to snyltende krebs-
dyrarter (kopepoder). Deres cylindriske, svagt grenne,
2 cm lange og et par mm tykke krop sidder med
hovedet forankret ind i brislingens legeme; fra dens
bagende udgar ofte 2, flere cm lange, tynde, granne,
tradagtige vedheng; de er fyldt med snylterens zg.
Den ene art, Lernaeenicus sprattae sidder med ho-
vedet indboret i brislingens @je, den anden art,
L. encrasichola har hovedet boret ind i brislin-
gens krop.

Disse to snyltere er fundet pa felgende procent-
mengde af brislinger, undersegt fra vore forskellige
farvande:

Yy antal brisling med

At;:;dg:sj;légg L. sprattee L. encrasichola
Skagerak -+ nordl. Kattegat. 1307 1.5 0.8
LAPARTORAEN e o s wimm s o 2 351 1.3 0.7
Hydlige Kattegat.......... 765 0.6 0.2
Beelthavet .............. 1347 1.2 0.6
Egent. @sterss ............ 215 0 0

Saledes er henved 29, al vore brislinger be-
faengt med disse snyltere. L. sprattae er dobbelt
s& hyppig som L. encrasichola Begge arter synes
at veere noget hyppigere i vore nordlige end 1 vore
sydlige farvande. I den egentlige @stersg er snyl-
terne ikke iagttaget; men dette kan vere en til-




feeldighed, da antallet af undersegte brislinger fra
dette farvand kun er ringe.

Det storste antal snyltere, der blev iagttaget pé
en enkelt brisling, er 9. Denne brisling var da 0gsi
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steerkt afmagret, den vejede kun 11 gram, medens
andre brisling af samme sterrelse i samme pregve
vejede ca. 18 gram. Det er sdledes ipjnefaldende, at
disse snyltere i givet fald kan skade brislingerne
veesentligt.

V. Raceanalyser.

For en rekke fiskearter — sdledes for s vigtige
fodefisk som torsk, redspztte og sild — har man
pavist forskellige racer, der adskiller sig fra hver-
andre ved noget forskelligt antal af hvirvler, fin-
nestraler og kolskl; kelskel er benzvnelsen for de
tagstensformede skel, der hos fisk af sildefamilien
danner bugkanten »kelen«. Ved telling for raceana-
lyser benyttes kun den rekke, der gir fra bugfin-
nerne til gattet; denne rekke henavnes K, For-
uden at afvige i bygningstreek afviger racerne ogsd
fra hverandre med hensyn til forskellige biologiske
forhold: Udbredelse, gydepladser eller gydetider. I
Nordseen findes siledes en radspeetterace med et
middeltal af gatfinnestrler pd b4 og i vore belter
en anden race med et middeltal pa 50. Hos nord-

soracen veksler straletallet hos de enkelte individer.

mellem 47 og 63 (efter tellinger pd 4504 ind.) og
hos belthavsracen mellem 43 og 57 (1 888 indivi-
der)!). Man kan altsd kun i de ferreste tilfelde
henfere et enkelt individ til en bestemt race. Race-
forskellen kommer forst frem ved teellinger pa et
storre antal individer.

Gennem de talrige raceanalyser, der er foretaget
i de senere &r, har man imidlertid opdaget, at disse
talmeessige karakterer ikke er faste, uforanderlige
hos een og samme race, men underkastet variatio-
ner fra ar til ar. For redspettens nordserace har
det siledes ved tellinger, udfert pd redspetter fra
den jyske vestkyst, vist sig, at middeltallet af gat-
finnestraler kan veksle noget fra argang til &rgang;
siledes havde argang 1932 (d. v.s. redspetter fodt
i dette ar) et middeltal pd 54.7 striler, medens &r-
gang 1941 havde et middeltal pa kun 53.0 stréler?).

1) Erik M. Poulsen: Om Redspettens Vandringer og
Racekarakter. Ber. Dansk Biol. Stat., XLIII, 1939,

?) Brik M. Poulsen: Yearly Variations in the Number
of Anal Fin Rays of the Plaice in the Thyboren Area. Ann.
Biol. 111, p. 98, Cons. perm. intern. pour l'expl. de la mer,
1948.

Endvidere har man?) gennem akvarieforsag pavist,
at hvirveltallet bliver noget forskelligt hos soskende
af samme foreldre (haverred), hvis de klekkes un-
der forskellige temperaturer. Disse iagttagelser gor
naturligvis, at man ma vere meget forsigtig ved
opstillingen af racer pad mindre forskelle i middel-
tal af straler, hvirvler og kelskel. Mere vidtgiende
undersggelser over variationsvidden og variations-
evnen af de talmessige racekarakterer er sterkt
pakrevet. Hele racespergsmélet har ogsd en rent
praktisk betydning, idet man ofte Dbenytter eller
har benyttet raceundersogelser ved hestemmelsen af
fiskebestandenes vandringer.

For brislingens vedkommende har A. Molander?)
foretaget indgdende undersggelser over variationen
i middeltallet af hvirvler i bestande fra forskellige
dele af den svenske Skagerakkyst. Ved en sammen-
holden af hvirveltallet og veeksten finder han, at
der findes forskellige milieutyper — en havtype, en
skeergardstype og en fjordtype — adskilt fra hver-
andre ved visse forskelle 1 veeksthastighed og hvir-
veltal. Da disse forskellige typers gydeomrader ikke
er adskilte fra hverandre, og da der sker vandrin-
ger af brislinger frem og tilbage mellem de forskel-
lige omrader, mener Molander, at disse typer ikke
kan opfattes som forskellige racer, men at de blot
mé betragtes som produkter af de forskellige ydre
kirs indflydelse pd yngelen under dens udvikling.

Ved de undersegelser, der i de senere é&r er fore-
taget over brislinger fra de danske farvande, er et
stort antal blevet undersogt fra forskellige farvands-
omréder lige fra Skagerak og ned til den egentlige

3) A, Vedel Taning: Experiments on meristic and other
characters in Fishes I. Medd. fra Komm. for Danmarks Fi-
skeri- og Havunders. Ser. Fiskeri XL, 3, 1944,

4 A. Molander: A Research upon the Sprat on the
West Coast of Sweden. I. Svenska Hydr.-Biol. Kom. Skr.
Ny Serie: Biologi. 11, 4. 1940.



@sterse ost for Men. I tilknytning hertil er under-
sogt en prove al brisling fra Stockholms Skargard,
som velvilligst var stillet til radighed af Dr. Hessle
(Kgl. svenska Lanthruksstyrelsen).

Hovedmeengden af det danske materiale er taget
1 trawl (ofte under fiskeri efter sild eller skridtfisk).
I de allerfleste tilfzlde havde brislingerne som falge
af fangstmetoden og den efterfolgende forsendelse
og sortering tabt alle skallene, siledes at det ikke
var muligt at foretage en aldershestemmelse af de
underseggte brislinger, hvorfor en opdeling af de
undersegte brislinger efter aldersgrupper og &rgange
ikke har veeret muligt.

Pa materialet er foruden malinger foretaget teel-
linger af antallet af hvirvler og kaelskel (K,). Krop-
hvirvler (vertebrae preecaudalis) og halehvirvler (ver-
tebrae caudalis) er talt hver for sig. Ved hvirvel-
teellingen er urostylen, der bestér af de sidste sam-
menvoksede halehvirvler, talt som een hvirvel.

A. Uregelmeassigheder i hvirvelsejlen.

Hos brislingen — ligesom hos en rakke andre
fisk — optreeder af og til uregelmaessigheder i hvir-
velsgjlen. Disse uregelmzssigheder viser sig ved, at
2, sjeldnere flere, hvirvler ikke er adskilt fra hver-
andre pd normal méde, men fremtraeder som mer
eller mindre sammenvoksede. Nar udtrykket »sam-
menvoksede hvirvler« benyttes, ligger der ikke deri,
at det drejer sig om hvirvler, der eengang adskilte
atter under udviklingen er vokset sammen, men blot
det, at de pageeldende hvirvler ikke er adskilt fra
hverandre & klart, som det normalt er tilfzldet.
Individer med s&ddanne sammenvoksede hvirvler er
ikke medtaget ved beregningen af hvirvelmiddeltal-
let, selv om det vel har varet muligt at telle an-
tallet af sammenvoksede hvirvler.

Af de 6 964 brislinger, pa hvilke der er talt hviry-
ler fra danske farvande, fandtes sammenvoksede
hvirvler hos 82 individer, d.v.s. hos 1.2°¢/, af
brislingerne.

Procentmeengden al individer med sammenvok-
sede hvirvler varierer en del fra farvand til far-
vand, sdledes som det [remgir af de nedenfor an-
farte 9/ -tal.

I Skagerak og Kattegat findes kun swrdeles fa
individer med sammenvoksede hvirvler, kun 0.2 9/,
I Isefjorden er °/,-tallet en kende sterre, nemlig
0.3 °/y; 1 Mariager Fjord er antallet veaesentlig storre,
nemlig 1.0 °/,. T Limfjorden er °/,-meengden af bris-
ling med sammenvoksede hvirvler steget til 1.5, og
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Ant. ind. undersogt s
Skagerak + nordl. Kagtegat ... ... 1807 0.2
Sydlige Kattegat................ 450 0.2
Isefjorden « e umm o voe 65 ik Gm s s 350 0.3
Marigger: Fjord. cos von o ens ow van o 104 1.0
Limfjorden ..................... 2 461 1.5
Nordlige Beelthav ............... 1118 2.2
Vestl. del af egentl. Usterss ... ... 213 1.5
Stockholms Skeergard .......... .. 76 11.8

i Balthavet er den nadet op pa 2.2. Den lille prave
fra Kriegers Flak i den egentlige Osterso har et
°/o-tal pa 1.5. Langt hyppigere er imidlertid indi-
vider med sammenvoksede hvirvler langt inde i
@stersgen; i praver fra Stockholms Skaergird var
procentmengden siledes ikke mindre end 11.8.

Det forhold at °/,-mengden af individer med
sammenvoksede hvirvler stiger, jo lengere vi kom
syd og estpa gennem vore farvande og ind i @ster-
soen, kendes ogsé fra torsk og redspstter. Uregel-
messigheder 1 hvirvelsgjlen er swmrlig studeret af
R. Kindler?), der ud fra den iagttagelse, at ure-
gelmassighederne forekommer hyppigst i bestande
af forskellige saltvandsfisk, der lever i den indre
@sterso altsd nerved deres udbredelsesgrense mod
det brakke vand, antager, at uregelmesssighederne
fremkaldes af ugunstige levekér. Det forhold, at
langt den sterste procentmeengde brislinger med ure-
gelmeessige hvirvler treffes i Stockholms Skeergard
altsd neerved brislingens indergreense i @stersoen,
tyder steerkt pd, at denne antagelse kan vere rig-
tig. Men pd den anden side peger det forhold, at
der er en betydelig stigning i antallet af individer
med sammenvoksede hvirvler fra Skagerak-Katte-
gat og til Belthavet-Limfjorden, fra 0.2/, til
ca. 2%, pa, at det ikke alene er ugunstige leve-
kér, der fremkalder sammenvoksningerne, thi der
er ingen grund til at antage, at brislingerne lever
under dérligere kér i Bealthavet end i Skagerak og
Kattegat. Tveertimod er brislingen i Balthavet gen-
nemgdende i bedre erneeringstilstand end brislingen
i Skagerak og i det nordlige Kattegat, og den nr
samme sterrelse som denne. Der er méaske snarere
mulighed for, at det her drejer sig om en direkte
indflydelse af saltholdighedsgraden, idet antallet af
uregelaessigheder stiger, efterhdnden som salthol-
digheden aftager:

1) R. Kédndler: Unsicherheiten bei Bestimmung der Wir-
belzahl infolge Verwachungserscheinungen. Journ. du Cons.
Int. pour Iexpl. de la mer VII. 1932.



o individer med  Saltholdighed °/,,

uregelmeessigheder 20 ms dyhde
Skagerak + nordlige Kattegat 0,2 32
Limfjorden ........ooooiiiin. 1.5 928
Beelthavet ......ovvvennoonnnnn. 2.2 95
gfockholms Skergard ... 11.8 7

Uregelmessighederne er ikke ligeligt fordelt gen-
nem hvirvelsgjlen. [ tabel 1 er for hvert enkelt
hyvirvelnummer af sdvel krophvirvler (vert. prec.)
som halehvirvler (vert. caud.) angivet antallet af ure-
gelmmssige hvirvler samt antallet af hvirvler af det
pagwxldende nummer i hele det danske materiale og
i tabellens sidste reekke hyppigheder af uregelmees-
sige hvirvler i °/, af totalantallet.

Det fremgéir af tabellen, at s& at sige alle hvirv-
ler kan rammes af uregelmessigheder. I det under-
sogte materiale, der omfatter ca. 6700 brislinger,
er uregelmassigheder fundet inden for alle krop-
hvirvler med undtagelse af numrene 15 og 16 og
nr. 19—21; at uregelmassigheder ikke er fundet in-
denfor nr. 19—21 (sidste krophvirvler), kan simpelt-
hen ligge deri, at der 1 hele materialet kun findes
ialt 1248 hvirvler af disse 3 numre, medens der
ud fra hele materialet at regne skal telles ca. 2 000
hvirvler, fer man finder en uregelmessig hvirvel.

Inden for halehvirvlerne er uregelmeessighed ikke
fundet for hvirvlerne nr. 6 og 19, ej heller i num-
rene 29—33. At uregelmassigheder ikke er fundet
inden for numrene 31—33, kan simpelthen ligge
deri, at der er for fa hvirvler af disse numre, nemlig
kun 1 528. Derimod skulle efter uregelmsessigheder-
nes almindelige hyppighed at demme sddanne kunne
forekomme inden for numrene 29 og 30; at de ikke
er fundet for disse numre, viser at uregelmeessig-
hederne i al fald kun sjeldent rammer hvirvelsaj-
lens allersidste hvirvler.

Iovrigt er antallet af uregelmassige hvirvler no-
get ulige fordelt gennem hvirvelsgjlen. De er noget
hyppigere i halen end i kroppen, idet 0.52 promille
af halehvirvlerne er uregelmsssige mod kun 0.42
promille af krophvirvlerne. Inden for krophvirvlerne
findes uregelmsssigheder forholdsvis hyppigt hos
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hvirvlerne nr. 5 og 6, nr. 10 og 11 og nr. 17 og 18..

I halen findes uregelmassigheder hyppigst i num-
rene 2 og 3, nr. 10, 11, 12, 13-0g 14, nr. 17 og nr.
23, 24, 25, 26 og 27.

Ford og Bull!) har undersegt sporgsmalet om
de abnorme hvirvlers fordeling gennem hvirvelsgj-
Ien for sildens vedkommende og fundet, at de ure-

1) Ford, E.and Bull, H. O.: Abnormal Vertebrae
Herrings. -Journ. Mar. Biol. Ass. Plymouth, XIV, 1926.

in

Tabel 1. Antal uregelmassige hvirvler hvirvelsajlen igennem

Hyvirvel nr, m.f:;;;}a ut]l'xiigfxlr_ler Tr?afggg‘;ﬁ;f 'i\]:rji'r%gil Aut};v};ﬁgeil?l‘?f: o
1 3 6734 0.45
9 3 — 0.45
3 3 = 0.45
4 1 — 0.15
5 4 — | 0.59
6. 5 = ; 0.74
7 3 - \ 0.45
8 3 — 0.45
sl 9 1 — 0.15
sl10 4 = 0.59
= T b = 0.75
= |12 3 — 0.45
=113 2 — 0.30
14 9 = 0.30
16 0 — 0
16 0 6 732 0
i 4 6 590 0.61
18 4 4 547 0.61
19 1138 0
20 108 0
21 2 0
Total . .. 50 | 120127 0.42
1 1 | 6715 0.15
p) 4 = 0.60
3 4 = 0.60
4 9 — 0.30
5 9 ‘ — 0.30
6 0 1 — 0
i 3 | — 0.45
8 2 | — 0.30
9 1 = 0.15
10 5 = 0.74
11 8 — 1.19
12 9 R 1.34
13 8 — 1.19
14 5 =— 0.74
=|15 8 — 0.45
£|16 3 = 0.45
2 17 4 — 0.60
E18 9 e 0.30
=19 0 - 0
20 2 — 0.30
21 3 = 0.45
22 2 - 0.30
23 3 — 0.74
24 5 — 1.19
25 8 — 1.19
26 8 - 1.19
27 5 6715 0.74
98 9 6 708 0.30
29 0 6 427 0
30 0 4 614 0
31 0 1415 0
32 0 112 0
33 0 1 0
Total .. . 104 200 582 0.52
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gelmeessige hvirvler iser fremkommer i de dele af
hvirvelsgjlen, udfor hvilke forskydningen bagud af
brystfinnerne og fremefter af gattet sker under lar¥
veudviklingen. Efter Lebour?) forskydes brystfin-
nerne hos brislingen kun ganske lidt omkring
den 21.o0g 22. hvirvel, hvilket vil sige udfor den
3die halehvirvel. Denne forskydning falder altsd
sammen med et omrdde med seerlig mange uregel-
massigheder hos brislingen, nemlig den 2.o0g 3.
halehvirvel med 0.60 promille uregelmessigheder.
Gattet forskydes hos brislingen fremefter fra den
19. til den 15. halehvirvel; men denne forskydning

vist for de enkelte analyser. Nedenstdende tabel
viser en sammenstilling for hvirveltal og kelskesl
inden for de enkelte farvandsomrader, i () antal-
let af individer undersogt.

Betragtes forst totalhvirveltallet (Vert. S.), ses det,
at dette er hejst 47.95 1 Skagerak og det nordlige
Kattegat. Af kortet (fig. ) fremgér det, at der ikke
er nogen forskel 1 hvirveltallet 1 Skagerak og det
nordlige Kattegat. Fra dette farvandsomrade afta-
ger hvirveltallet dels sydefter i vore farvande og
dels ind i vore fjorde. I det sydlige Belthav er hvir-
veltallet saledes faldet til 47.55 og i Limfjorden til

prec. V. caud. V. Vert. 5. K,

Skagerak 4 n. Kattegat ...................... 17.95 (1 801) 30.02 (1 801) 47.95 (1 80T) 11.73 (1 548)
Sydl. Batfesal: sow v son von o6 995 35 w88 v 75 o s 18.07 (443) 29.88 (443) 47.90 (450) 11.70  (326)
T8 o) o (3 O O 17.89 (303) 29.90 (304) 47.79  (305) 11.54 (278)
Nordl Beelthav . .. ...vvveeeeeeeee s, 17.83 (1132) 99.92 (1 128) 47.75 (1 118) 11.66  (937)
Sydl. Beelthav .. ...ooovveeeeiieeee i 17.83  (500) 29.72  (496) 4755  (506) 1148 (404)
LattifTORET : sse s ot goms o B8 sibe o S50 €5 5005 545 § 17.71 (2 456) 29.79 (2 453) 47.51 (2 461) 11.50 (1 522)
Mariages: BIrd uoon wom as v s v s o wes o 17.71  (91) 29.37  (90) 4712  (104) s -

Egentl, Osterso ... .....ooooreie 17.83  (214) 29.91 (215) 4772 (213) 1148 (213)
falder ikke inden for et omrade med mange uregel- = - =]

maessigheder. Derimod falder forskydningen af ryg-
finnens bagkant fra den 15.til den 13. halehvirvel
inden for et omridde med mange uregelmeessigheder,
nemlig 0.45 til 1.19 promille. Pi den anden side
falder forskydningen af rygfinnens forkant fra den
9. til den 4. halehvirvel indenfor et omride med
kun f& uregelmaessigheder. For brislingens vedkom-
mende er det séledes pad grundlag af det forelig-
gende materiale kun til en vis grad muligt at sette
uregelmessighedernes optreden i hvirvelsgjlen 1 for-
bindelse med forskydninger af gat og uparrede fin-
ner under udviklingen. |

B. Variationer i antal af hvirvler og kelsksel fra

farvand til farvand.

I tabel 2 A-D er for hver af de enkelte analyser
inden for de forskellige farvandsomrader opfert re-
sultaterne af tellingerne af hvirvler og kaelskel
(K,). For hvirvlerne er opgivet bade antallet af
krophvirvler (prec. V.) og halehvirvler (caud.V.)
samt totalantallet (Vert.S.). Pa kortene fig.5 og
6 er totalantallet af hvirvler og antallet af kelskeel

1) Lebour, N.V.: The Larval and Post-Larval stages of
the Pilehard, Sprat and Herring from Plymouth District.
Journ. Mar. Biol. Ass. Plyniouth, XII. 1921.

7 ‘1-!20_:93 ‘1;&00

0.8y 7

Fig. 5. Middelantal af hvirvler (47 udeladt) i analyser af
brisling fra danske farvande,
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Tabel 2 A. Antal af krophvirvler (V. P.), halehvirvler (V. C.) og totalantallet af hvirvler (V. 8.) samt antallet af kelskel (K,)
hos brislinger i analyser fra Skagerak og det nordligste Kattegat.

F{dﬁ_—_—_——_ To-

Analyse 9 6 7 15 16 2 21 . 33 3¢ 43 44 45 49 50 Bl 53 56 58 BI|
nr. :

16 2 .. .. Ff 4 8 . 1 .. I T B w= 1 2 8 3 1 .. 28

wl| s0 .. 10 e 18 12 1 27 12 15 24 21 1l 8 % 3 50 95 40 | 486

1wl 99 .. 9 135 18 94 921 46 7 44 71 63 8 26 62 80 59 55 47| 874

vp. 19| £ - 9 41 8 7 13 2 7 32 21 21 3 8 28 24 32 10 21| 373

|90 B .. u 3.0 . 4 1 1 8 2 2 3 3 .. 1| 39

91 1 - o .. .. . ¥ 1

e | 13 .. 91 975 45 46 45 98 27 99 131 110 49 45 117 147 147 91 109 | 1801

M. 1801 . 17.62 17.80 17.73 17.76 18.04 17.99 17.89 18.29 18.13 17.98 18.39 18.04 17.99 17.92 17.88 17.81 17.85 | 17.95

o 081 .. 065 075 078 079 073 0.83 093 085 0.8l 076 084 080 073 0.76 084 0.63 0.77 [ 0.78

om 006 .. 014 005 012 012 011 008 0.8 009 007 007 012 012 007 006 007 007 0.08 [0.019

28 B ws B it e 2 4 . 12 3 3 .. 2 4 2 3 2 4| 48

29| 51 .. 1 54 9 11 13 23 6 30 37 2 1o 12 2 38 31 13 2l | 406

V.o 30| 94 .. 8 140 21 17T 20 43 14 44 72 55 2 17 55 65 78 42 48| 858

31| 39 .. 00 69 13 13 9 2 7 13 18 28 14 14 29 40 29 34 32| 435

32 8 .. 9 10 2 5 .. o g 4. . B8 % ® i 4| 52

n 199 21 915 45 46 44 98 27 99 131 110 49 46 117 147 147 91 109 | 1801

M. | 2094 .. 30.62 30.11 30.18 30.26 29.82 30.01 30.04 29.59 29.82 30.09 30.08 30.00 30.01 30.01 30.03 30.19 30.10 | 30.02

o 090 .. 072 078 080 094 0.80 0.89 0.69 0.86 071 083 070 092 085 080 081 0.76 088 | 0.84

om 006 .. 016 005 012 014 012 009 013 009 006 008 010 014 008 007 007 0.08 0.09 |0.020

46 I .. 41 e B s s 2 2 2 4 .. 1 19

a1 | 41 .. 4 58 11 7 12 21 6 97 22 18 11 8 17 28 30 18 26| 371

8 s .. 10 173 94 31 27 57 17 66 87 66 2 21 77 9 91 55 61 (1098

VS |49 371 .. 5 39 9 8 5 19 4 13 2 26 12 14 21 21 21 18 20| 312

50 I & 2 1 .. .. I » o m @ ms me o 1 .. 1 7

n 199 . 21 915 45 46 44 98 27 106 131 110 49 45 117 147 147 91 109 | 1807

M. 4795 . 48.24 47.91 47.91 48.02 47.84 48.00 47.93 47.87 47.95 48.07 48.02 48.04 48.00 47.93 47.90 48.00 47.95 | 47.95

o 068 .. 087 063 073 057 0.60 0.67 061 060 062 0.63 0.69 083 0.63 062 048 0.63 0.71 | 0.66

om 005 . 019 004 011 008 009 007 012 006 005 006 010 012 006 005 0.0+ 0.07 007 |0.016

10 301 .. 2 1 1 2 .. £ 1 . 2 3 7 5 3 4 2| 4

1| 69 43 14 52 13 17 16 34 37T 32 .. .. 18 16 43 29 32 38 30| 533

K, |12| 102 49 41 8 24 26 24 5l 56 59 .. .. 26 15 51 28 25 53 59| 775

3] 26 9 12 2 4 2 2 13 10 1 .. .. 3 7 15 8 10 19 19| 19

| .. s s 1 W e . - T | 3

n 200 102 67 161 42 46 44 98 107 107 .. .. 49 42 117 70 70 115 111 | 1548

M. | 11.76 11.65 11.97 11.79 11.74 11.63 11.59 11.79 11.67 11.82 .. .. 1161 1157 11.62 11.56 11.60 11.78 11.88 | 11.73

o 068 084 062 069 065 0.60 0.65 050 0.70 0.67 .. .. 067 094 082 079 079 079 0.74 [ 0.72

om 005 0.08 008 005 010 009 010 005 007 007 .. .. 010 015 008 010 009 007 007 [0.018

47.51, 1 Mariager Fjord endda til 47.12. Men 1 Jster-  tegat. Til sammenligning med dette tal kan anferes,
sgen stiger hvirvelantallet atter; ved Kriegers Flak at Chr. Hessle!) har fundet folgende middeltal for
i den vestlige del af den egentlige @sterss er det totalantallet af hvirvier hos brisling fra forskellige
s& hejt som 47.72 og i Stockholms Skergérd langt dele af Ustersoen:

oppe i den egentlige Jsterso er det endda hojere, 1) Hessle, Chr.: Sprat and Sprat-Fishery on the Baltic Coast
nemlig 48.16, end i Skagerak og det nordlige Kat- of Sweden. Medd. Kungl. Lantbruksstyrelsen. Nr. 262. 1927.
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Tabel 2 B. Antal al krophvirvler (V. P.), halehvirvler (V. C.) og totalantallet af hvirvler (V. 8.) samt antallet af kolskeal (Ky)
hos brislinger i analyser fra Limfjorden.

el 14 s 9 10 1w 18 19 93 2 B % 2 %2 3 4 4 47 5 g
15 2, .. .. " 1 1 .. - ‘ : 3 ; : : : 5 ; 2
[ 16 7 1 2 8 7 5 2 3 7] 1 2 5 12 5 4 2 3 2 4 80
V.. | 17 35 45 42 37 59 58 22 52 18 17 20 16 86 7 62 89 49 33 41 858
18 66 7 60 62 65 a8 22 Hb 38 38 43 45 49 91 106 93 94 68 57 | 1217
19 24 17 9 9 12 20 b 6 9 6 10 + 8 33 42 18 35 3 8 278
20 . s s 3 1 2 2 2 b 21
n 135 140 116 116 144 175 51 116 70 62 75 71 1565 208 216 204 186 106 110 [ 2456
M. 17.87-17.79 17.73 17.62 17.56 17.74 17.59 17.55 1773 17.79 17.81 17.72 17.34 17.76 17.80 17.65 17.95 17.68 17.63 | 17.71
o 0.83 065 0.74 0.73 074 0.79 0.72 0.64 0.77 048 069 0.73 0.70 0.78 0.76 0.70 0.79 0.56 0.62 0.75
om 0.07 0.05 0.07 0.07 0.06 0.06 0.10 0.06 009 0.06 0.08 009 006 0.05 005 0.05 006 0.06 0.06 |0.015
27 - 1 .. .. .. .. Ly e ; o s : - [ 3 . 3
28 10 2 2 4 i 10 4 6 6 2 2 3 5 14 13 4 11 3 7 115
V.C. |29 34 41 30 27 48 45 14 35 22 17 26 28 22 60 76 66 78 29 41 739
30 57 71 56 51 62 30 23 54 33 36 31 32 76 106 105 94 76 66 42 | 1166
31 30 28 26 31 27 37 8 20 8 T 10 6 52 26 19 37 19 7 19 417
32 4 1 3 2 .. 3w 1 1 1 1 1 2 2 1 23
n 135 144 117 115 144 175 50 116 70 61 75 70 156 207 216 203 184 105 110 | 24563
M. 29.88 29.88 29.98 30.00 29.76 29.87 29.66 29.78 29.66 29.77 29.73 29.63 30.14 29.71 29.62 29.83 29.56 29.73 29.69 | 29.79
a 0.94 076 0.81 0.84 081 0.87 091 0.82 0.84 069 072 0.76 0.78 0.79 0.79 0.76 0.76 062 0.79 0.82
om 0.08 0.06 0.07 0.08 007 0.07 013 0.08 010 0.09 0.08 0.09 0.06 0.056 0.05 0.06 0.06 006 0.08 |0.016
45 .. e 1 I .. T o j [, i = 1 = B ; 5
46 5 7 3 7 9 12 5 8 6 i 4 10 12 13 11 13 12 12 9 163
V.8, | 47 40 48 35 36 83 55 26 62 37 22 29 32 65 90 94 95 81 39 61 | 1030
! 48 76 71 65 61 46 96 17 39 23 27 35 27 69 100 98 88 86 51 36 | 1111
] 49 13 14 12 10 6 12 1 5 5 7 8 3 9 6 12 10 8 4 4 149
50 I .. ¢ i : a3 . 1 2
| 51 1 1
n 135 140 115 115 145 175 50 114 71 63 i 73 1556 209 216 204 188 106 110 | 2461
M. 47.74 47.66 47.75 47.63 47.32 47.62 47.24 47.36 47.38 47.54 47.58 47.37 47.48 47.47 47.50 47.48 4749 47.44 4732 | 4751
o 0.71 0.72 0.67 0.76 0.69 0.71 0.74 0.68 069 083 080 0.89 0.72 0.66 0.70 0.67 0.71 0.74 0.54 0.73
om 0.06 0.06 0.06 0.07 0.06 0.05 0.10 0.06 008 010 0.09 0.10 006 0.05 005 0.05 0.05 0.07 0.05 |0.015
10 6 T 5 b = 10 3 .. 3 b T 1 i 3 8 6 8 4 88
11 41 71 45 4 .. 102 28 26 26 22 10 57 24 38 42 54 45 670
K, 712 41 55 63 58 .. 105 24 .. 16 18 20 10 39 33 50 44 44 60 680
13 3 13 T g .. 9 3 .. 3 - 4 1 H 5 8 3 7 3 83
[ 14 _ 1 1
n 91 146 120 116 .. 226 i T— 48 53 50 21 108 66 104 9% 113 112 | 1522
M. 11.45 11.51 11.60 11.61 .. 11.50 11.51 .. 11.40 11.40 11.30 11.43 11.39 11.65 11.566 11.46 11.44 11.55 | 11.50
a 0.67 0.78 0.66 0.69 .. 0.65 0.69 .. 0.65 0.76 0.73 0.60 0.68 0.75 0.74 0.66 0.72 0.55 0.69
om 0.07 0.06 0.06 0.06 .. 0.04 0.09 .. 0.09 0.10 0.10 0.13 0.07 0.09 0.07 0.07 0.07 0.05 | 0.018
Karlskrona (Blekinge) ................. 48.27 (50 ind.)  Kiel Bugt undersogt af Fr. Heincke?); disses mid-
O?jterg__am (Gfﬂ&nd) -------------- 48.00 (51 ind.)  gelta]l af hvirvler var 47.5, altsd ner det samme
Vilngkdr (Bmdland) .o oo vonvms v s s s 48.00 (46 ind.) + dat svilivs Bulth
Oxeld Sund (Ostergotland) ............. 48.10 (50 1ind.) fom, T Cob Sytlige; Hellay,

Fra den vestlige @stersa foreligger ingen danske
analyser, men derimod analyser af 68 brislinger fra

1) Fr. Heincke: Naturgeschichte des

Herings.

II. Abh. d. deutschen Seefischerei Vereins, 1898,

I

und



Tabel 2 C. Antal af krophvir
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vler (V. P.), halehvirvler (V. C.) og totalantallet af hvirvler (V. S.) samt antallet af kelskel (K,)
hos brislinger fra Sydlige Kattegat, Isefjorden, Nordlige Bezlthav.

-
Analyse Sydl. Kattegal Isefjord Nordlige Belthav To-
no- 30 36 40 | Total 11 35 | Total 3 5 12 13 14 22 3l 38 39 54 al
16 1 = 1 2 2 2 4 1 2 3 6 .. 1 3 3 2 21
17 23 23 39 85 75 14 89 31 34 16 47 85 23 21 17 29 48 351
v.P. ) 18 18 68 104 | 26D LT 39| 1566 40 44 31 82 109 52 37 30 kis} 73 573
19 29 19 37 85 30 15 45 11 21 6 17 30 12 13 11 32 22 175
20 b 2 8 15 1 8 9 3 2 1 3 1 2 12
l 21 1 i
n 141 112 190 | 443 225 78| 303 86 103 h4 149 233 88 72 61 141 1451132
M. 18.10 18.00 18.08 |18.07 | 17.79 18.18|17.89 |17.81 17.87 17.856 17.76 17.74 17.90 17.86 17.80 18.01 17.79 | 17.83
o 073 0.67 0.79| 0.74| 0.69 092| 0.78 | 0.80 0.82 0.68 0.67 076 066 071 0.8 076 071 0.74
gm 0.06 0.06 0.06 0.035| 005 0.11/0.045| 0.09 0.08 0.09 0.05 0.05 007 008 010 006 0.06|0.022
iy i 1 1 o .. i o 1 z ; : . ; 1
28 ] 6 12 23 4 10 14 5 10 3 b 7 3 2 s 5 3 43
29 32 24 48 | 104 52 25 1 15 31 10 39 50 14 19 19 47 35 279
V.C. {30 71 63 106 | 239 109 32| 141 43 40 31 68 107 42 41 32 T4 70 548
31 30 17 23 70 58 10 68 18 19 11 34 61 28 10 11 12 32 236
32 3 2 1 6 3 1 4 3 3 8 ; 2 + 20
33 1 1
n 141 112 190 | 443 226 78| 304 84 103 56 146 233 88 72 62 140 144 | 1128
M. 92996 929.87 29.74 |29.88 | 30.02 29.58 29.90 [29.99 29.75 29.86 29.90 30.06 30.13 29.83 29.87 29.71 20.99 | 29.92
o 081 065 079 076 078 091 084 0.88 0.86 085 0.79 0.85 0.84 0.68 068 073 082/ 0.33
om 0.07 0.06 0.06 003 ] 005 010[0.048| 0.10 0.08 0.11 0.07 006 0.09 008 009 003 0.07]0.025
461 .. o3 4 4 1 3 4 3 6 1 5 3 3 3 6 2 32
47 23 37 hl 111 5 22 97 22 34 16 56 73 14 25 18 45 41 344
V.8, | 48 89 61 114 | 264 118 46| 164 48 56 31 73 124 58 36 36 73 83 618
49 29 17 21 67 30 9 39 11 6 6 12 26 15 8 4 14 15 1157
50 1 1 2 4 1 ] 1 3 1 2 T
51
n 142 116 192 | 450 225 80| 305 84 103 54 146 229 88 72 61 140 1411118
M. 48.06 47.84 47.82 |47.90 | 47.80 47.76 [47.79 [47.80 47.63 47.78 47.63 AT.79 48.03 47.68 47.67 47.92 471.79 | 47.75
(o} 063 069 068 0.68| 068 070| 0.68| 070 072 0.65 0.86 071 0.61 072 067 076 064 0.70
om 0.05 0.06 005 0032 005 0.08/0.039| 005 007 0.09 0.07 005 006 009 009 0.06 0.05]0.021
10 5] 4 .. 9 8 2 10 3 1 4 1 6 4 2 2 4 2 29
11 49 32 52 133 91 28| 119 34 37 53 36 60 36 21 17 37 28 359
e 12 b7 44 37| 138 103 341 137 42 51 56 58 24 41 28 19 35 36 450
13 17 6 17 40 10 2 12 7 11 10 18 27 8 3 ] 6 4 99
14 b )
15 1 1
n 128 86 112 | 326 212 66| 278 8 100 123 113 177 89 54 43 82 70 937
M. 11.67 11.60 11.80 |11.70 | 11.54 11.55|11.54 |11.62 11.72 11.59 11.82 11.75 11.60 11.59 11.63 11.52 11.70 | 11.66
[og 075 069 0.73| 0801 0.65 060 0.64} 059 045 0.68 070 075 0.1 0.66 075 0.1 0.656] 0.71
om 0.07 007 0.07 0044 0.04 0.07/0.038| 006 0.05 0.06 0.07 006 008 009 011 0.08 0.08]0.023

vande falder det gradvis. I det sydlige Kattegat
er det 11.70, i nordlige Belthav 11.66. T det syd-
lige Beelthav og i den vestlige del af den egentlige
@sterss er det betydeligt lavere, nemlig kun 11.48.

Variationer i antallet af kolskel (K,) er noget
anderledes end variationen i hvirveltallet. I Skage-
rak og den nordlige del af Kattegat er middeltal-
let for K, 11.73. Herfra og ind gennem vore far-

2%
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Tabel 2 D. Antal af krophvirvler (V. P.), halehvirvler (V. C.) og totalantallet af hvirvler V. 5.) samt antallet af keolskael (K,)
hos brislinger i analyser fra Sydlige BT'.‘a_elthav, Egentlige @sterse og Mariager Fjord.

Sydl. Belthav Mariager Fjordl Eg. Osterso
Analyse nr. ‘
28 46 48 55 Total 27 | 52
16 2 1 i 3 6 1 6
17 26 40 21 52 139 35 63
V.P. |18 58 83 80 69 290 44 111
19 16 11 14 22 63 11 30
20 o7 2 2 o 4
21
n 102 137 115 146 500 91 214
M. 17.86 17.80 17.94 17.75 17.83 17.71 17.83
o 0.69 0.65 0.55 0.73 0.66 0.69 0.77
om 0.07 0.06 0.056 0.06 0.030 0.07 0.05
27 : : 2
28 6 9 7 4 29 9 7
29 28 56 50 32 166 42 59
V.C. ) 30 46 54 49 72 221 36 92
31 21 17 7 29 T4 3 46
| 32 1 = 1 + 6 8
n 102 136 114 144 496 90 215
M. 29.83 29.58 29.52 29.94 29.72 29.37 29.91
a 0.82 0.79 0.74 0.86 0.83 0.70 0.94
om 0.08 0.07 0.07 0.07 0.037 0.07 0.06
46 8 13 7 5 33 19 12
47 31 68 54 47 200 56 62
V.S, | 48 52 58 50 78 238 27 112
49 12 4 4 13 33 2 27
50 ] 20 o ik
51 o s il 1
n 104 143 116 143 506 104 213
M. 47.68 47.37 47.47 47.69 47.55 47.12 47.72
o 0.81 0.69 0.74 0.68 0.74 0.71 0.75
on 0.08 0.06 0.07 0.06 0.033 0.07 0.05
10 3 8 12 1 24 . 15
i} 54 53 52 3 189 o 92
K, 12 41 39 47 36 163 - 94
13 8 10 T 3 28 - 12
n 106 110 118 70 W 404 213
M. 11.51 11.46 11.42 11.69 11.48 11.48
o 0.68 0.76 0.75 0.60 0.71 0.71
om 0.07 0.07 0.07 0.07 0.036 0.05

Ogsd 1 vore fjorde er antallet af kelskel forholds-
vis lavt, i Tsefjorden saledes 11.54 og i Limfjorden
11.50. For den vestlige Ostersg (Kiel Bugt) har
Fr. Heincke (L. ¢.) fundet et sa lavt middeltal som
11.3, men da preven herfra kun omfatter 159 in-
divider, er det muligt, at antallet af K, i dette

farvand 1 virkeligheden ikke afviger synderligt fra
middeltallet hos det sydlige Bealthavs brislinger.

Medens brislingens hvirveltal atter stiger, nar vi
nar fra vore sydlige farvande ind i @stersgen mod
syd og mod nord, finder der ingen sadan stigning
sted for antallet af K,. Chr. Hessle (L. ¢.) angiver




fplgende vardier for K, fra forskellige steder ved
Sveriges ostkyst:

Karlshamn (Blekinge).................. 11.53 (45 ind.)
Karlskrona (Blekinge) ................. 11.48 (50 ind.)
Ostergarn (Gotland) ................... 11.54 (50 ind.)
Virskar (Smaland) ... 11.59 (49 ind.)
Oxelé Sund (Ostergétland) ............. 11.33 (51 ind.)

Middeltallet af kolskel hos brislingen i disse far-
vandsomrader er sdledes lavt og af nogenlunde
samme storrelse som i vore sydlige farvande. Det
Jave tal, der er fundet i preven fra Ostergotland
tyder pd, at antallet al K, yderligere falder langs
den svenske ostkyst fra syd mod nord, og at det
altsd er lavest nwrmest brislingens indergrense i
Ostersgen.

At de forskellige talmessige karakterer ikke veks-
ler pa samme made ind gennem vore farvande, er
velkendt fra andre fisk. P4 nedenstdende skema er
middeltallet for hvirvler og gat- eller rygfinnestra-
ler i forskellige af vore farvande anfort for red-
spattens, isingens og torskens vedkommende, tildels
efter Aage .C. Jensen') og Johs. Sehmidt?):

Nordseen Sydlige Beelthay Iigentlige

Skageralk  Vestl. Osterso Osterso
P [ Vertu 8. e e e 43.0 42.3 42.9
WRCSDRNRY O 4 i 56 54.0 51.0 52.1
i {Vert. B s e war 40.3 40.2 40.3
GrEbE: o c s v e 57.0 54.6 54.2
Sorsk {Vert. . T h2.1 51.6 52.0
2Bt s w oy 19.0 18.4 17.5

Det ses heraf, at hvirveltallet for redspeztte og
torsk synker i vore indre farvande, men atter 1
@stersoen stiger til ner samme hejde som i Nord-
soen—Skagerak. Forholdet er alts& det samme som
for brislingens vedkommende. Med hensyn til fin-
nestraletallet, da er forholdet ikke si lige til, idet
dette hos ising og torsk falder gennem vore far-
vande og helt ind i @stersgen, altsd ligesom an-
tallet af kolskeel hos brislingen, medens derimod hos
rodspeetten gatfinnestraletallet atter stiger noget fra
vore sydlige farvande og ind i @sterssen. Selv om
bade kolskel og gat- og rygfinnestraler ligesom hvir-

1) Aage J.C. Jensen: Isingens Racer i de danske far-
vande. Ber. Dansk Biol. Stat, XLII, 1938.

?) Johs. Schmidt: Den atlantiske Torsk (Gadus calla-
rias) og dens Lokalracer. Medd. fra Carlsberg Lab. Bd. 18, 6.
1930.
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Fig. 6. Middelantal af kolskeel, K, (11 udeladt) i analyser
af brisling fra danske farvande.

veltallet horer til de talmssige karakterer, der er
ordnet i forhold til legemets leengdeakse, variere de
dog p& noget forskellig made, d.v.s.de pavirkes
ikke pad samme made af de kir, der bestemmer
disse karakterers vekslen.

En undersogelse af disse karakterers vekslen hos
et storre antal fiskearter inden for farvandene fra
Nordsgen til @stersgen er sikkert pakrevet for at
né frem til en forstdelse af, hvad det er der betin-
ger vekslingerne i karaktererne fra farvand til far-
vand.

En sammenstilling af brislingens middelantal
af hvirvler (Vert.S.) og af kelskel (K,) gennem
vore farvande og ind i den estlige Ostersa er vist
pa fig. 7. Det ses, at det lavere middeltal for hviry-
ler og kelskal i vore indre farvande og i fjordene
nas gennem et gradvis fald fra nord mod syd, sé-
ledes at bestanden i det sydlige Kattegat og den
nordlige del af Balthavet med hensyn til disse ka-
rakterer indtager en mellemstilling mellem brislin-
gerne i Skagerak + nordlige Kattegat pa den ene
side og brislingerne i det sydlige Balthav og Lim-
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Tig. 7. Middeltal for hvirvler og kolskal, K,, i de forskellige
farvandsomrader fra Skagerak til @sterseen.

fjorden pA den anden side. Dette forhold vanske-
liggor en opdeling af brislingebestandene 1 racer,
og en shdan opdeling vanskeliggores yderligere ved,
at vort kendskab til beliggenheden af brislingens
gydepladser over hele omradet er noget begraenset.
Betragtes kortet, fig. 1, ses det, at vi med hensyn
til fangstpladser har 3 vel adskilte omréder i vore
farvande: 1) et nordligt i Skagerak og det nord-
lige Kattegat, 2) et sydligt 1 det sydlige Kattegat
og i Bealthavet, og 3) et omrade omfattende den
mellemste og vestlige del al Limfjorden. Gennem
@gundersogelser ved vi, at brislingerne gyder i Lim-
- fjorden. Nar man tager i betragtning, at der neppe
findes brislinger_og kun uhyre f& brislingeeg i den
smalle del af Limfjorden, og at brislingefickeriet 1
den tilgreensende del af Kattegat er af ringe betyd-
ning, kan der ikke vere tvivl om, at brislingebe-
standen i Limfjorden udger en bestand for sig af-
skaret fra vore svrige brislingebestande.

Fra bestanden 1 Skagerak 4 n. Kattegat savel som
fra bestanden i det sydlige Kattegat afviger Lim-
fjordsbrislingen tydeligt med hensyn til antal af
hvirvler og kolskeel:

Skagerak + n. Kattegat Sydlige Kattegat

Vert. 5. .... 47.95 4 0.016 47.90 £ 0.032

Limfjorden

47.51 4 0.015

Vert. prec. .. 17.95 4 0.019 18.07 = 0.035 17.71 4 0.015
Vert. caud. . 30.02 4 0.013 29.88 -+ 0.036 29.79 -+ 0.016
- 11.73 = 0.013 11.70 -+ 0.044 11.50 4 0.018

Legges 3 gange middelfejlen til limfjordsmiddel-
tallene, og treekkes 3 gange middelfejlen fra Skage-
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rak og Kattegat-tallene, fds som henholdsvis lavest
mulige middeltal for Vert. S. og K, for Skagerak-
Kattegat og "hejst mulige middeltal for Limfjor-
den felgende:

?ikdi?;t‘t];g;i Sydlige Kat egat Limfjorden
Vert. 5 47.90 47.81 47.56
. I —— 11.68 11.63 11.55

Der altsd en tydelig forskel mellem middeltallene
for Limfjorden og for de to andre omrader, og da
brislingens gydepla lser for de 3 omrdder er vidt
adskilte, kan limfjordsbrislingen med god grund reg-
nes for at tilhere en anden race end brislingen fra
Skagerak og Kattegat.

Med hensyn til antal af hvirvler og kelskeel er
der imidlertid neppe nogen forskel mellem limfjords-
brislingen og brislingen 1 det sydlige Belthav.

Sydlige Belthav Limfjorden
745 V- 47.556 4+ 0.033 47.51 -+ 0.015
Vert. prec. ......... 17.83 4 0.030 17.71 4- 0.015
Vert. caud: o2 oon .o 29.72 4 0.037 29.79 4 0.016
L G — 11.48 - 0.036 11.50 4 0.018

Forskellen mellem middeltallene for de to omrader
er altsd her s smé, at de ikke viser nogen race-
forskel. Men nar man tager i betragtning, at de
10 bestande har vidt adskilte gydeomrader og des-
uden er adskilte fra hverandre af farvande (sydL
Kattegat og nordl. Beelthav), der huser brislinge-
bestande med hvirvel- og kelskalstal, der klart af-
viger fra Limfjordens og det sydlige Belthavs bris-
linger, vil det vere urimeligt at regne disse to far-
vandes brislingebestand for herende til samme race.

Brislingen i Mariager Fjord ma med sit meget
lave hvirveltal 47.12 4- 0.07 regnes for en race for
sig. Hvirveltallet her er endog betydeligt 'avere end
for de nermeste brislingebestande, Limfjorden med
46.51 + 0.015 og sydlig. Kattegat med 47.90 -+ 0.032.
Vi star her utvivisomt over for en speciel fjord-
race kendetegnet ved et meget lavt hvirveltal. Bris-
lingen fra Mariager Fjord opgives at veere af for-
holdsvis ringe storrelse, noget mindre end lim{jords-
brislingen. Det ser sdledes ud til, at den specielle
fjordbrislingerace er kendtegnet ikke blot ved et
serligh lavt hvirveltal men ogsd ved en forholds-
vig ringe storrelse.

Mere tvivlsomt er det, hvorledes man her op-
fatte brislingebestandene 1 det sydlige Kattegat, i
Isefjorden og i det nordlige Belthav. Brislingerne
i det sydlige Kattegat slutter sig i hvirveltal og




kolskeeltal meget naer til det nordlige Kattegat og
Skageraks brislingerace:

Nordlige Kattegat

+ Skagerak
A 47.95 4+ 0.016
. . 11.73 4+ 0.018

Sydlige Kattegat

+47.90 - 0.032
“11.70 4 0.044

Her er forskellen i middeltal altsd si ringe, at
der ikke kan pdvises en virkelig raceforskel mellem
de to bestande. P4 den anden side er der neppe
megen forbindelse mellem dem; de er adskilte fra
hverandre ved et stort omride i det mellemste
Kattegat, hvori der neppe foregar brislingefiskeri;
yderligere har Hans Héglund (1938)1) papeget,
at brislingens gydeomrdde i det nordlige Kattegat
ikke gar lengere mod syd end til midtvejs mellem
Lase og Anholt; der er altsi et ret stort omréde
i det sydlige og mellemste Kattegat, hvor brislin-
gen neppe yngler. Som talrige fund af brislingexg
gennem Aarene ved forsegsfiskeri med Hensen net
viser, er der et andet gydeomrdde for brislingen i
det sydvestlige Kattegat og videre ned gennem Balt-
havet og den vestlige @sterse og videre ind i den
egentlige Ustersa.

Middeltallene for hvirvler og kelskal for brislin-
gen i det sydlige Kattegat og den nordlige del af
Belthavet er folgende:

Nordl, Belthav

47.75 4 0.021
11.66 - 0.023

Sydl, Kattegat

47.90 -+ 0.032
11.70 4- 0.044

Her er vel en forskel, men en betragtning af mid-
delfejlen viser, at den ikke er af synderlig betydning.

En sammenligning mellem det nordlige og det
sydlige Belthav viser en noget klarere forskel:

Nordl. Baelthav Sydl. Balthav
Vert. S, ........... 47.75 4 0.021 47.55 4 0.033
Bogow e s wapivs v 53 : 11.66 + 0.023 11.48 - 0.036

Her er forskellen altsd betydelig storre end 3
gange middelfejlen, og vi har derfor lov til at regne
med, at der er en virkelig forskel med hensyn til
hvirvler og kelskel mellem disse 2 farvandes be-
stande.

Efter ovenstaende kan vi saledes regne med fol-
gende brislingeracer i vore farvande:

t Hans Hoéglund: Uber die horizontale und vertikale
Verteilung der Fier und Larven des Spratts (Clupea sprat-
tus L.) in Skagerak-Kattegatgebet. Svenska Iydro-biol.
Kom. Skr. N. 8. Biol. I1, 3. 1938.

Skagen + nordl. Kattegat race
Limfjordsracen

Fjordracen

Ostersgracen

Sydl. Kattegat + nordl. Belthav-race
Sydl. Beelthav + vestl. @sterso-race

De to sidstnevnte racer star ikke sa skarpt over
for hinanden som over for de evrige racer eller som
disse racer indbyrdes, og der er ikke pavist nogen
adskillelse mellem deres gydeomrader. Der forelig-
ger derfor den mulighed, at de enten ber slis sam-
men til en race eller at senere undersogelser vil
kunne vise, at de ber opdeles i flere racer.

Inden for flere arter af fisk har det vist sig, at
de forskellige racers middelantal af kelskel, finne-
strdler og hvirvler kan variere noget fra &rgang til
drgang. Ogsd hos brislingen er sddanne variationer
fundet. A. Molander, 1940 (I. c.) har saledes vist,
at middeltallet af hvirvler hos brislingen i visse
fjorde ved Sveriges vestkyst varierer noget fra ar
til &r, fra ca. 47.80 til ca. 48.05, og at variationerne
er nogenlunde de samme i de forskellige fjorde, og
han mener, at variationerne i hvirveltal skyldes en
steerkere eller svagere indvandring udefra af brislin-
ger tilherende havtypen, og som har et noget hajere
hvirveltal end fjordtypen.

For de danske materiale fra Skagerak - nordl.
Kattegat, nordl. Belthav og Limfjorden, d. v.s. de
3 omrader hvorfra det mest omfattende materiale
foreligger, har jeg foretaget en sammenstilling af
analyseresultaterne fra de enkelte ar eller rettere
fiskeseesoner, idet fiskeriet begynder om efteraret og
slutter om foraret:

Skag, + \«e%. =, K,

N. Kat. B:eAlt-.hav e ‘I:]]\}%a;_ Bigﬁh. Limfj.
1939/40 . ........ 4795 47.72 47.70 11.71 11.77 11.48
1940/41 ......... 48.02 47.76 47.57 11.83 11.72 11.61
1941049 v s 4793 .. 4741 1161 .. 1151
1942/43 ....... .. .. 4803 4748 .. 11.60 11.37
1943/44 ... ... ... 47.97 47.68 4748 11.73 11.59 11.41
1944/45 ... ... ... .. 4780 4749 .. 11.58 11.61
1945/46 ......... 48.00 47.49 11.82 11.46
1946/47 ......... 48.02 .. 4744 11.60 .. 11.44
1947/48 ... ..., 47.94 47.79 47.32 11.65 11.70 11.556
1948/49 . ... ...« 4795 .. ..o 1188 L. .
storste forskel.... 009 035 038 028 0.19 0.24
sterste forskel ml.
enkelte analyser pd
over B0 ind. .. ... 0.13 040 043 032 030 0.26



Det ses af disse tal, at der kan vare en del for-
skel fra &r til &r bade i antal af hvirvler og i antal
af kelskeel, i Limfjorden er der siledes en forskel
mellem hgjeste og laveste hvirveltal pa 0.38: den
storste forskel mellem hojeste og laveste antal kol-
skeel findes i Skagerak + nordl. Kattegat, nemlig 0.28.
Derimod viser materialet ikke nogen overensstem-
melse mellem vekslingerne fra ar til ar i de forskel-
lige farvande, idet hoje middeltal i eet omrade ikke
almindeligvis folges af hoje middeltal i de andre
omrdder. Dette forhold stotter den tidligere frem-
satte anskuelse, at der ikke er nogen synderlig for-
bindelse mellem bestandene i disse 3 omrader. Der
er séledes neppe grund til at antage, at variatio-
nerne fra &r til &r skyldes et varierende omfang
al en udveksling af brislinger mellem de forskellige
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farvande, man m& snarere antage, at variationerne
skyldes kérenes forskelligartede indvirken pa de tal-
messige karakberer.

Betragtes hvirvlerne alene, da ses det, at der er
den igjnefaldende forskel mellem de 3 omrader, at
svingningerne fra ar til r i middeltallet er langt
mindre i Skagerak -+ nordl. Kattegat (storste forskel
0.09) end i det nordlige Belthav og Limfjorden
(storste forskel henholdsvis 0.35 og 0.38). Dette star
dbenbart i forbindelse med, at karsvingningerne er
al mindre omfang i de sterre abne farvande end i
fjordene og balterne.

For kolskellene er de arlige svingninger i forhold
til middeltallene vesentlig sterre end for hvirvler-
nes vedkommende, og svingningerne er nogenlunde

lige store 1 alle 3 omrader.

Sammenfatning.

Brislingerne i de danske farvande kan opdeles i
flere bestande, der hver for sig herer hjemme i et
mere eller mindre begraenset omréde, og som neppe
1 synderlig grad blandes med hverandre. Disse for-
skellige omrdder er adskilte fra hverandre af mel-
lemliggende omrider, hvor der ikke drives fiskeri,
eller hvor dette i al fald kun er ganske betydnings-
lost, og i hvilke brislingerne, da ag enten ikke er
fundet eller kun fundet i et ringe fatal, ikke gyder.
I overensstemmelse hermed har da ogséd hvert om-
rade sin egen race (eller maske sine egne racer) af
brislinger.

Der findes i vore farvande tre sddanne hovedom-
rédder med brislinger:

1. Et omrade, der omfatter det ostlige Skagerak
og det nordlige Kattegat fra udfor Hirtshals til den
svenske kyst, og som mod syd streldker sig ned i
Kattegat til mellem Leso og Anholt. Her lever en
ret stor brisling, der dog er forholdsvis mager; mid-
delstarrelsen er 11.4 cm og middelvaegten 10.7 g 1
forbindelse med at denne brisling er ret mager, er
erngringskoefficienten ret ringe, kun 0.72. Brislin-
gens handelsvardi er da ogsa ret ringe, i 1947 31 are
pr. kg. Racemassigt er denne brisling kendetegnet
ved et hejt hvirveltal (47.95 - 0.016) og et hajt
antal af kelskel (K, = 11.73 + 0.018) og endvidere
ved et meget ringe antal uregelmessige hvirvler,
idet kun 0.29/, af individerne har hvirveluregel-
massigheder.

2. Et omrade, der omfatter den centrale og vest-
lige del af Limfjorden. Brislingen i dette omrade
er kun lille; middelstorrelsen er 9.1 ¢cm og middel-
veegten er 7.2 g. Denne brisling er ikke s mager
som brislingen fra det ferste omrade, dens ern-
ringskoefficient er derfor en del hojere, 0.94: han-
delsveerdien er da ogsi sterre, i 1947 45 gre pr. kg.
Racemessigt er denne brisling kendetegnet ved et
lavt hvirveltal (47.51 4 0.015) og et lavt antal af
kolskael (K, = 11.50 - 0.018). Antallet af uregel-
massigheder i hvirvelsgjlen er hejere end hos bris-
lingen fra Skagen omridet, idet der findes uregel-
miessigheder hos 1.5 9/, af individerne.

3. Et omrdde, der strekker sig fra det sydligste
Kattegat gennem belterne og ned i den vestlige
Ustersg. Brislingerne i dette omrade er de bhedst
ernerede og derfor veardifuldeste brislinger (47 gre
pr. kg 1 1947) i vore farvande. Middellzengden er
en smule mindre end i Skagen omrddet, nemlig kun
10.7 cm, men middelveegten 12.2 g er storre end i
Skagen omradet; ern®ringskoefficienten er da ogsa
haj, 0.99, d. v. ¢. lidt hejere end i Limfjorden 0g vee-
sentlig hejere end i Skagen omridet. I dette far-
vand forekommer &benbart flere racer, af hvilke den
1 det sydlige Kattegat med forholdsvis haje hvir-
veltal (47.90 +0.032) og antal af kelskal (K, —
11.70 + 0.044) slutter sig ret neer til skagenbrislin-
gen. I det sydlige Balthav er antallet af hvirvler
(47.55 4 0.033) og af kelskzl (11.48 -+ 0.036) vesent-



(det er nogenlunde det samme som i Lim-
fjorden 08 kun ganske lidt hejere end 1 den vest-
lige Gstersa). Antallet af uregelmessigheder i hvir-
velsgjlen er ret hyppige og forekommer hos 2.2 °/,
af de undersogte individer. ’

4 1 visse af vore fjorde forekommer abenbart
Jokale racer af sma brislinger med lavt hvirveltal.
En sadan race med et hvirveltal pd kun 47.12 + 0.07
er pavist 1 Mariager fjord. Disse racer er pd grund
af deres ringe individma®ngde og individsterrelse uden
synderlig betydning for vort fiskeri.

5. 1 den egentlige Ostersa fra Kriegers Flak og
gstefter forekommer brislingen over et meget stort
omrade sdvel langs den svenske kyst som langs
@stersoens sydkyst. Denne brisling er 1 al fald pa
steder ret velvoksen; en analyse af brislinger fra
Kriegers flak havde en middelstorrelse pa 13.3 cm.

Racemaessigt set er brislingen i denne del af @ster-
soen kendetegnet ved et hejt hvirveltal og et lavt
antal af kelskel. Ved Kriegers Flak fandtes et hvir-
veltal p& 47.72 -+ 0.05, og leengere inde i Ustersgen
stiger hvirveltallet til 48.0. Antallet af kalskel var
ved Kriegers Flak 11.45 4 0.05, og l®ngere inde 1
@stersoen ligger det omkring 11.5

lig lavere

Det forhold at vore brislinger sdledes til en vis
grad er sondrede i bestande og racer, der hver he-
rer hjemme i sit farvandsomrade, er af betydning
ved spergsmélet om regulering af fiskeriet med be-
skyttelse afl brislingebestanden for sje, idet sidanne
reguleringer da vil komme det farvand til gode,
i hvilke de er truffet. Fredningsbestemmelser truffet
f. eks. i Limfjorden vil komme netop fiskeriet 1 dette
farvand til gode, idet brislingerne herfra ikke van-
drer ud til andre farvande, lige sd lidt som andre
farvandes brislinger seger ind i dette farvand. Pa
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den anden side vil af de samme grunde et for steerkt
drevet brislingefiskeri 1 Skagerak og det nordlige
Kattegat i forste reekke veaere sdeleggende for disse
farvandes brislingebestand men neppe bergre bris-
lingebestanden lengere sydpa eller i Limfjorden; det
ma dog her bemerkes, at brislingebestanden i det
abne farvand i1 Skagerak og det nordlige Kattegat
har en vis forbindelse med brislingen ved og i den
svenske Skeergérd.

Brislingen er en i forhold til sin sterrelse ret
hurtigt voksende fisk, og fiskeriet er derfor kun ba-
seret pa fa (1 eller 2 aldersgrupper) og 1 alt vesent-
ligst pé ca. 1- eller 2-arige brislinger; wldre brislin-
ger spiller kun en ringe rolle i fangsterne. I mange
tilfzelde er det endog de eet-érige, der ma bhere ho-
vedbyrden af fiskeriet. Som jeg allerede tidligere har
gjort opmerksom pa (1948), vil det vere hensigt-
meessigh, om fiskeriet kunne legges sdledes an, at
de kun knap eet ar gamle brislinger, der nu fiskes
i vintersmsonen, kunne skanes endnu et &r, idet
disse sma brislinger, der hovedsagelig sezlges som
industrifisk, kun har en ringe handelsveerdi.

Brislingen gyder i maj—juni, og den har i denne
tid kun ringe handelsverdi; det er derfor indlysende,
at en fredningstid fra maj til hen p& sommeren er
hensigtsmaessig, idet den dels vil sikre brislingens
forplantning og dels hindre fiskeri af de kun lidet
veerdifulde fuldmodne brislinger, der derved bliver
opsparet for fiskeri pa en senere arstid og ved en
hedre ernsringstilstand.

Under hensyntagen til at vi i Skagerak og det
nordlige Kattegat samt i den vestlige og egentlige
(sterse har brislingebestande [elles med vore nabo-
lande, vil det vesre formaélstjenligt, at frednings-
bestemmelserne for brislingen bliver af internatio-
nal art.




26

Liste over analyser af brislinger fra danske farvande.

& :
£ o . Dy'bbdc e
Zc:a’: = Sted - Dato Redskab
1 Hvalpsund, Limfjorden. ......cooviioiiiieiiiann, 20 23-11-1939 Briglingesnurrevod
2 Nl BEagert e we o me snnim srmis wse smoen e 2sen meoss szt S8 7 G 50 9-12-1939
3 Arhushugten, Nordl. Baelthav ........... ...t 22-12-1939 Brislingeskovlvod
4 Thisted Bredning, Limfjorden. ... .c.ovvivuinvniiinny 11 30-12-1939 Brislingesnurrevod
5 Skadegrund, Arhusbugten ..........c.cooivninininiann. 5- 1-1940 Brislingetrawl
6 Ved SEAgED .o -oir v vt ropions simn s 655 B2 55 S5 54 80 e 25- 4-1940
7 9 8m. N. t. O.f. Grenen, Skagerak ..................... 60 15-10-1940 Trawl
8 Udf. Nymeolle, Kis Bredning, Limfjorden .............. 9-11-1940 Brislingesnurrevod
9 Udf. Jungetere, Rigsgirde Bredning, Limfjorden........ 20-11-1940 Briglingeskovlvod
10 1 8m. N.f Rotholmene, Risgirde Br., Limfjorden...... 19-11-1940 —
18, TRt OB s won g suy i swse soisn o5 ot mamnie wme kin Susite w050 3 8 9-12-1940 Brislingevod
12 S. f. Molshoved, Arhusbugten ......................... 16-12-1940 Brislingetrawl
13 @.f Romsg, Store Beeltb...............cooiiiiiiinain. 26 9- 1-1941 —
14 0. f. Rosenvold Hage, Vejle Fjoxrd .................... 21 15- 1-1941 —
15 11 Sm. N.t. O.f Hirtshals, Skagerak.................. 1- 2-1941 Trawl
16 8 Sm. N.f. Lwmse Rende Fyrskib, Nordl. Kattegat ...... 22 27- 3-1941 Snurrevod
17 Ved Jeginde, Limfjorden ..........c.oooiiiiiean . 2—4 16- 6-1941 Bundgarn
18 Thisted Bredning, Limfjorden....................ooo0s 21-11-1941 Brislingeskovlvod
19 Frr Sund, TAmfJorden . oo oo ces e sws s s e s o e s 5-12-1941 =
20 Udf. S=by, Leess Rende .. .......oovviiiiiiiiiiiians 30 19-12-1941
21 15—208m, N ©. £ Hiftehals ; sus vo o vom e o suos o i 22- 2-1942 Trawl
22 V. Rafsnins, iSEuie Besltioe wn v s s s we s s e s 20 18-11-1942 Brislingetrawl
23 Fur Sund, Limfjorden .........ccviviimreneniineienns 25-11-1942 Brislingeskovlvod
24 Glyngere, Limfjorden . ...... ..o, 25-11-1942 —
25 Thisted Bredning, Limfjorden. .............cocovninno. 5-12-1942 —
26 Ved Glyngere, Limfjorden........ ..., 9-12-1942 =
27 Mariager Fjord . ... ....ooiiiiiiniiiiiiiiiiiiina 4- 2-1943
28 Algsund, Sydl. Beelthav .. oo o os sen v s sam vi i s o 12 18- 2-1943 Sildevod
29 Ved Sillerslevere, Sallingsund, Limfjorden.............. 23-11-1943 Brislingeskovlvod
30 | N.fSjellands Odde ...t 30-11-1943 Brislingetrawl
31 Udf. Bogense, Nordl. Lille Baelt ..............ooooiinn, 14 14-12-1943
32 Thisted Bredning, TAmfJordeni-. o qx som e e smm v v os 5- 1-1944 Brislingeskovlvod
33 THAE: HIETHIALE oo s siovs, semms ves e s v smsms. sis shss wiovss e s s 28- 2-1944 Trawl
34 Vol BRALEI ..o v e siv siso s aron mome i siof 5505 058 9000 43 Ha5 0 26- 2-1944 —
35 TRefiOrden.. - 5o oy i S APy B e D S s SR s R ) 24- 4-1944
36 N, £ Hundested; Bydl-KELEBEAL: o o vome van wn ruts mie shisse s 27- 4-1944
37 Ved Glyngere, Limfjorden............. ...t 21-11-1944 Brislingeskovlvod
38 N. f. Sproge, Nordl. Store Beelt.................cooin, 20—24 22-11-1944 Sildetrawl
39 ATHHEBGEEEH & wss o wic vamw ses avs e e 3w s i vr w15 i 4-12-1944 Brislingetrawl
40 N. f. Gilleleje, Sydl. Kattegat...............cooovinin.. 24—30 4- 1-1945 Sildetrawl
41 Hvalpsund, Limfjorden........ ..., 15- 2-1945 Briglingeskovlvod
42 Thisted Bredning, Limfjorden............... .. ... 0y 15- 1-1946 = :
43 20 Sm. V.1/,N.f. Grenen, Skagerak.................... 70 26- 1-1946 Trawl
44 Wit Bletirarcsueuse s seom ene minse wmgs 560 somin mirsy won s sor bl WA 2 13- 3-1946 =
45 Nod SOOI, ..o oo s 50 6 7 57 507 #3 Slaw 4% 58 055 o yia s s 23- 3-1946 —
46 ADEAEE: FJORH 5 sor o sne i wan so wem s omn amte soais o sions v 25 5-12-1946
47 Risgérde Bredning, Limfjorden ....................... 9-12-1946 Brislingeskovlvad
48 Alssund, Sydl. Beelthav ., ............cooiiiiiiinniin. 12 24- 1-1947
49 15 S, WV F HATESHALR s oo 0 wiare set woms ssmon oms s wuars v+ 12- 2-1947 Sildetrawl
50 18—00 Briv. NoNiQf HEIrbEREIE wc cos o moe viom won soimen e sin » 66 18- 3-1947 —
51 UL BETEEhals . cve ve vn v e sim sieis son was simn ves siee wios ais s 25- 3-1947
52 Kriegers Flak, Egentl. @sterse ..., 19 9- H-1947 Sildevod
53 90, S B850 LBRAFEN « sx v wos s som o womss v voams siwse s 4 34 18-11-1947 Sildetrawl
54 | Udf Bogense, Nordl. Lille Beelt .. ..................... 6-12-1947
b5 TIAL, ‘BonAerDODE: ... vos rie vis wme sl & 50 4577 78 505 565 i3 5% o 5 24-11-1947 Sildetrawl
56 T S0 SR SRAGEH i g v s v s ma e s s nem s 23 9-12-1947 Hvillingtrawl
b7 Sallmgsutid, LAMFFOTABI « . ¢ v ove e omis e vin cons win e v gons 2- 3-1948
a8 C ) O S ) Y S R O 47 7- 4-1948 Trawl
59 8 800, BISIW. L BRAFRIL oo v o v s s 5% st ssibims s i s 23 29-10-1948 Sildetrawl




Bidrag til hvillingens (Gadus merlangus 1..) biologi
i de danske farvande.

Af
JORGEN KNUDSEN



1!

INDHOLD
Side
I Indledning . ... oo 29
1L Hyillingetis betydning for-AISHeriet son vas s ves 560 a0 5 560 0% 558 355 o5 09 5 89 5 i 5 4 29
ITL. Thvillineyaplens: AaDTBABIEE « wun wwwe s o 5 o sen s smm e we st S vem S Sl o4 ¥ &7 5 o 30
I'V. Bestandens alderssammenssetning . . ... ...ttt e e 30
V. Hvilingens Veelestoes cow cos 05 005 505 555 55 5 55 5 018 fumr svmin siwe mnee mrin s siain s ssm o . 31
VI. Hvillingens forekomst i de danske farvande..........coiiiiiirivnrinivsinerennens 36
VII. De érlige vekslinger i bestandens sterrelse. ....... .. .. .. . ... . .. . i iiiiiinin.n.. 37
VILIL BIuEning ..o e e e et e e e e s 40




1. Indledning.

VILLINGEN (Gadus merlangus 1..) er almindelig ud-

bredt iden boreale del af det gstlige Atlanterhav.
Mod nord er den udbredt til Murmansklkysten og
Island, mod syd findes den ved Spanien, 0g en nzr-
stdende, méiske identisk form, Gadus euxinus V.
Nordm. findes i Middelhavet og Sortehavet. I de
danske farvande er hvillingen almindelig udbredt —
omend dens hyppighed aftager steerkt ind imod
@sterseen, hvor den undertiden treffes sd langt inde
som ved Gotland.

Medens en samlet oversigt over hvillingens biologi
i de danske farvande hidtil ikke har foreligget, er
der dog i tidens leb publiceret enkelte afhandlinger
om visse treek af hvillingens biologi: H. Blegvad?),
1917, undersagte maveindholdet hos 125 hvillinger
fra danske farvande, og fandt, at hvillingen hoved-
sagelig lever af krebsdyr (Gammarider, Crangon,
Mysider) og mindre fisk iser Gobiusarter og sild.
E. M. Poulsen?), 1937, omtaler svingninger i meeng-
den af hvillinger, bade larver og @ldre aldersgrupper,
ide danske farvande i drene 1923—35. H. Blegvad?),
1945, behandler hvillingen som bestanddel af indu-
strifisk. Afhandlingen indeholder bl. a. et stort antal
lengdemalinger af hvillinger fra undersegte prover
af industrifisk fra 1939—44.

Narvaerende afhandling er baseret i alt vasentlig
p& det materiale af hvillinger, som er tilvejebragt
af Biologisk Station ved de fiskeforssg med &letog,
som foretages hvert &r pd et stort antal stationer i
de danske farvande. Undersegelsen omfatter perio-
den fra 1927—39; for de felgende ar foreligger der
ikke noget materiale, da krigsforholdene har umulig-
gjort fiskeforseg i de danske farvande. T flere hen-
seender er imidlertid det foreliggende materiale be-
heaeftet med vaesentlige mangler; dette skyldes navnlig
at hvillingen, i langt hejere grad end tilfeeldet er for

1) 1. Blegvad: Om Fiskenes Fade i de danske Farvande
inden for Skagen. Ber. Dansk. Biol. Stat. XXTV, 1917.

2) B. M. Poulsen: Fluctuations in the Regional Distribu-
tion of Certain Fish-Stocks within the Transition Area during
Recent Years (1923—356). Rapp. et Procés—Verb. CIL. 1937,

3) H. Blegvad: Om Fiskeriet efter »Skidtfisk«. Ber. Dansk
Biol. Stat. XLVIII. 1945,

de svrige torskefisk, er en stimfisk. Dette bevirker,
al der, for at fi et nogenlunde palideligt indtryk af
f. eks. den wvertikale udbredelse eller bestandens
svingninger fra ar til &r m. m., ma foretages fiske-
forspg pd et meget stort antal lokaliteter. Dette har
ikke altid veeret tilfeldet, iseer ikke i @stersgen og
Skagerak. En anden mangel er, at undersggelsen
kun er foretaget i sommerhalvaret, og i virkeligheden
er det kun fra méanederne juli, august, september,
at et forholdsvis omfattende materiale foreligger.
Imidlertid har det dog veret muligt ved hjelp af
det forhdndenveerende materiale at belyse wvisse
hovedtreek af hvillingens biologi, issr hvad angér
Belthavet og Kattegat.

T1. Hvillingens hetydning for fiskeriet.

Indtil for ca. 20 ar siden spillede hvillingen kun
en meget ringe rolle for fiskeriet. I arene siden 1930
har meengden af ilandbragt hvilling imidlertid veeret
stadig stigende, omend der er store svingninger [ra
ar til ar. En del af den ilandbragte hvilling anvendes
til menneskefpde, men langt den storste del indgér
i industrifisk, som anvendes dels til fiskemel og fiske-
olie og dels til fiskefoder 1 dambrug. Dette fiskeri
efter industrifisk begyndte omkring 1930 og fik iseer
under og efter krigen et uhyre opsving. I fiskeri-
beretningen angives indtil (og med) 1939 den totale
mengde af ilandbragt hvilling, altsd omfattende
bade konsumfisk og den mengde hvilling, der indgér
i industrifisken. Fra 1940 opferes hvillingen til
konsum sarskilt, mens maengden af industrifisk an-
gives under eet uden angivelse af, hvilke fiskearter
der indgar heri. Til trods herfor er det dog muligt
at danne sig et sken over, hvor stor en mengde
hvilling, der indgér i industrifisken. H. Blegvad,
1945, angiver, at af industrifisk udger hvillingen
14.2 vegtprocent 1 prever hidrerende fra de indre
farvande (d.v.s. omrédet beliggende syd for Lim-
fjordens indmunding i Kattegat), og i prever fra det
nordlige Kattegat og Skagerak 52.9 vegtprocent.
H. Blegvad (l. c.) har ydermere beregnet, at ca. 3/,
al industrifisken stammer fra det nordlige Kattegat,
Skagerak og Nordsgen, mens !/, kommer fra de



indre farvande. Nedenstéende tabel angiver total-
udbyttet al hvilling for samtlige danske farvande.
Udbyttet for drene 1940—48 er beregi¥et p& grund-
lag af de af H.Blegvad fundne procenttal for
hvillinger af industrifisk, og i opgerelsen er tillige
indbefattet den hvilling, der i Fiskeriberetningen
opfores som hvilling til konsum.

Tabel 1. Udbyttet i 1000 tons af hvilling i samt-
lige danske farvande i drene 1925—48.

BE: L TR 0.19 1T cne sxesrome e v 4.02
TR pom mon mn pow 00 0.08 B s st s v 4.35
D s stevwas sases 0.12 85 enm e s v e 7.50
28 i s v e owe 0.31 G2 5.50
B v 1 ot e 0.55 ) 6.00
G P e 0.58 A2 s o s g e 8.90
Olsa v sz i v 0.97 S 11.40
b8 v oo e 1.24 S [ 7.40
33 1.69 A8 o @ weE daaen 9.50
Sy wam e o we s 2.23 g 5.70
) SR 2.78 e e e e 11.40
o2 JR | B 3.78 48. .. 18.30

Det vil af disse tal fremgd, at selv om der er be-
tydelige svingninger i udbyttet fra ar til ar, har der
dog som helhed fundet en meget betydelig stigning
sted. Stigningen vil endvidere fremgé af kurven fig. 1,
som er haseret pa ovenstaende tal, og hvoraf det tyde-
ligt fremgér, at der er en jevn stigning i udbyttet i
perioden 1925—38 uden store svingninger fra ar til ar.
I arene fra 1938—48 er stigningen fortsat, men med
store svingninger i udbyttet fra det ene ar til det andet
— fra 5.50 1 1940 til ikke mindre end 18.30 i 1948.

1000 tons

;i 30
Ar year

Fig. 1. Udbyttet af det danske fiskeri efter hvilling i samtlige
danske farvandeidrene 1925—45. (Efter»Fiskeri-Beretningen).

0
1925
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TII. Hvillingynglens udbredelse.

Hvillingen yngler nappe i de danske farvande
inden for Skagerak. De vigtigste ynglepladser findes
i den sydlige Nordss pa 20—60 m’s dybde. Endvidere
er der ynglepladser 1 den nordlige Nordse og 1
Skagerak, is@r langs Norges sydkyst, i Oslofjorden
og udfor den bohuslenske kyst. Kun undtagelsesvis
er der fundet wg af hvilling i Kattegats sydligste
og mellemste del. Men allerede som spad yngel soger
den — i hvert fald 1 visse ar — ind 1 vore indre
farvande. E. M. Poulsen (1937) har givet en over-
sigt over mangden af larver af hvilling fanget med
ringtrawl 1 de danske farvande i arene 1923—34.
I denne periode er der kun et ar, 1923, hvor et
storre antal larver af hvilling fandtes i de indre
danske farvande. I alle de gvrige &r var larver kun
til stede i ganske ubetydeligt antal. Det samme
geelder perioden 1935—39, i hvilken der kun er taget
yderst fa larver. I to ar, 1936 og 1939, blev der
overhovedet ingen larver taget (antallet af treck, i1
samtlige omrader, var henholdsvis 126 og 133).
Imidlertid blev der i lgbet af de tilsvarende somre
taget betydelig mengder af hvillinger af 0-gruppen
i Balthavet; saledes blev der 1 1936 taget 2.4 pr.
halv-times treek med aletog (i alt 68 trek), og i
1939 3.0 (69 traek). Dette understotter den opfat-
telse, der blev fremsat af E. M. Poulsen (l. ¢.), nem-
lig at storrelsen af bestanden af hvilling i de indre
farvande ikke alene er afhengig af indstremning af
larver om foriret; men i langt hejere grad af ind-
vandringen af individer af 0-gruppen senere pa som-
meren. Det skal i n®rvaerende afhandling vises, at
der ogsd mé findes en meget betydelig indvandring
sted al individer af I-gruppen.

IV. Bestandens alderssammensatning,.

Pa en stor del af det foreliggende materiale er der
foretaget aldershestemmelse ved hjelp af skl og
gresten. Langt den sterste del af materialet, iser af
0- og I-gruppen, er dog aldersbestemt ved hjzlp af
mélemetoden, der for de to navnte gruppers ved-
kommende giver sikre resultater. I alt er der fore-
taget 11.912 alderbestemmelser. Resultatet af disse
er sammenfattet 1 tabel 2. For at undersoege, om der
er nogen forskel i alderssammensatningen 1 bestan-
den i de indre farvande, og i de omrader, der ligger
nermere ynglepladserne, er der skelnet mellem et
nordligt omrade, omfattende Skagerak og Kattegat
indtil linien Fornass—Anholt, og et sydligt om-




Tahel 2. Alderssammensetning af hestanden af
) hvilling 1 de danske farvande.

Nordlige omrade Sydlige omriade

Gr.  Antal sum O Antal siim 0
i 2926 48.4 2893 - 49.2
o - 2636 5462 90.4 2289 5182 88.2
L, .. ; 480 5942 98.3 441 5623 95.7

MR i - 85 6027 99.8 136 5759 98.1

L[ 14 6041 100.0 94 5853 99.7
V4. . 0 20 H8T3 100.0

Total. .. 6041 5873

ride, der omfatter samtlige farvande syd for

denne linie.

Det fremgdr af ovenstdende tabel, at alders-

grupperne 0 og | er dominerende i begge omrader
og udger tilsammen henholdsvis 90.4 og 88.2 %/, af
samtlige undersggte individer, O-gruppen udger 1
begge tilfzelde godt halvdelen heraf (henholdsvis
48.4 og 49.2 /). Det vil altsa sige, at nér individerne
har ndet en alder af mellem 2 og 3 &r forlader de
nesten alle igen vore farvande for at opsege yngle-
pladserne. Hvad fordelingen af de wldre aldersgrup-
per 1[IV angar, vil det ses, at der i det sydlige
omrade synes at veere flere @ldre individer end 1
det nordlige omrade. Saledes er der af ITI-gruppen
fundet 136 i det sydlige omrade mod 85 i det nord-
lige omrade, af IV-gruppen 94 i det sydlige omride
mod 14 i det nordlige omride. Af V-gruppen er der
truffet 20 i det sydlige omrdde, mens der ikke er
fundet nogle i det nordlige omrade. Arsagen til denne
forskel er muligvis den, at kensmodenheden ind-
traeder noget senere hos individerne i det sydlige
omrade. Det ma dog bemerkes, at antallet af under-
sagte individer af de @ldre aldersgrupper er forholds-
vis ringe, s& at forskellen muligvis er tilfzeldig.

Y. Hyvillingens veaekst.

I tabel 3 er opfert resultaterne af samtlige udferte
lzengdemélinger. Hver méned er opfert for sig, og
ligeledes er de enkelte aldersgrupper holdt adskilte.
For at undersege, om der kan pavises nogen forskel
i veeksten for de forskellige omrider, er der ogsd
her skelnet mellem et nordligt omrdde, omfattende
Skagerak og Kattegat nord for linien Fornaes—
Anholt, og et sydligt omrade syd for denne linie.
Det fremgar, at kun méanederne maj til oktober er
indbefattet i tabellen. For 0-gruppens vedkommende
endog kun manederne juli-oktober, idet individerne
for den tid er s& smd, at de for en stor dels ved-
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kommende undslipper selv det ret finmaskede aletog,
hvorved fangsten kun vil give et unejagtigt billede
af storrelsestordelingen af O-gruppen tidligt p& som-
meren. Middelleengden er beregnet for hver gruppe,
og pa grundlag af disse tal er kurverne figur 2,
tegnet. Det ses, at O-gruppen i juli méned har en
middelleengde i det nordlige omridde p4 Scm og i
det sydlige pa ca. 7.2 cm. Der er altsd en tydelig
forskel pa de 2 omrader. Denne forskel hibeholdes
under hele den farste del af veeksten — og ferst
nar individerne har opnéet en alder af noget over
et ar, skifter billedet, og individerne fra det sydlige
omrade har nu en middelleengde, der ligger lidt over
middelleengden hos bestanden i det nordlige omrade.
Hos IIl-gruppen skifter billedet igen; men antallet
af malte individer er nu sa ringe, at der n@ppe kan
tilskrives denne forskel sterre betydning. For de
yngre aldersgruppers vedkommende treffer man alt-
s& her det samme forhold som hos torsken, hvor
E. M. Poulsen?t), 1931, fandt en aftagende vakst
(hos alle aldersgrupper) fra Skagerak ind mod @ster-
s@en.

Hos IIl-gruppen vil det bemerkes, at der er en
tydelig tendens til en aftagen af gennemsnitsleengden
i labet af sommeren. Desverre er materialet af denne
gruppe som neevnt ret sparsomt, og dette er utvivl-
somt grunden til kurvens uregelmeessige forleb; men
gser man pa gennemsnitsleengden for bade det nord-
lige og sydlige omrade under eet, vil det ses, at
tilveeksten er yderst ringe 1 ménederne maj-juli, og
i august er der endog en nedgang i gennemsnits-
leengden pa omtrent 1 em:

Juli
29.55

Méned
Gennemsnitslengde

Mayj
29.29

Juni
29.44

Aungusl
28.61

Grunden til denne aftagen i gennemsnitsleengden
er muligvis den, at de storre individer inden for
aldersgruppen opnér kensmodenhed og begynder at
vandre ud mod ynglepladserne i Skagerak og Nord-
sgen, sdledes at aldersgruppen pa dette tidspunkt
overvejende er reprasenteret af de mindre individer.
Af kurverne (fig. 2) kan man endvidere slutte, at
der i tidsrummet oktober-maj finder en betydelig
leengdeveekst sted: i oktober méned har O-gruppen i
det sydlige omrade en gennemsnitslengde pid 10.1
em. Disse individer tilherer den falgende maj I-

1) E. M. Poulsen: Biological Investigations upon the Cod
in Danish Waters. Medd. Komm. f. Danmarks Fiskeri- og
IMavunders. Ser. Fiskeri. Bd. IX. 1931.



forsogsfiskeriet med dletog 1930—39. N. angiver materialet fra Skagerak og det nordl
Limfjordens munding. 8. omfatter samtlige farvande s. f Limfjorden.

32

Tabel 3. Aldér org lengde af samtlige hvillinger fanget ved

ige Kattegat indtil

Maj Juni
Gr. 0 II I11 v II 111 1V
——— —— —— —— — e, P — i — e — —— |
cm N S N S N 8 N 8 N S N ) N S N S N S N S

R wa

Daws v &

B s 5

T 5 5

Bloaw o s 5§ ;-

D » b 4

10...... 16 6 -

1 17 23 1
B .33 .. 24 3 6

13...... 45 48 11 14

M s i .. b9 T4 21 50

S 81 84 25 76

[P 92 64 25 91

Tz e s 83 33 - 32 72

I8 e e 5b 16 - 2 32 73 e

19. .o 19 10 6 4 23 40 o 2
20...... 12 8 9 b 10 18 5 3

v 4 5 23 6 3 s 13 17 4 i -

72— 3 3 11 12 1 i 5 6 5 1
23...... 1 18 16 1 4 8 8 0

g S 1 16 7 o 1 1 6 3 0

2D s 17 10 1 1 1 9 0
28 . v 14 5] 0 0 3 6 i 0
27...... 4+ 6 2 6 5 1 2 1 0 : 3
28 v 5 4 4 0 4 1 2 2 2 2
2 — 1 2 1 2 & 2 1 3
30...... 1 2 5 4 1 0 3
Bl vans 1 1 1 8 1 1 4
12— 1 2 b 2 0

33...... 0 1 2 1 0

b P 1 1 1 1

SDssarea s 0 0

3B, co v 2 1

DTG S e

38 v

2 S

40...... - . e s S o s o A s - - s i f -
Total — — D524 404 123 81 11 30 — 3 — — 9213 462 36 45 10 6 — 12
Gns — — 15.34 14.85 23.21 23.59 30.73 2860 — 30.80 — — 16.99 16.61 23.06 23.24 29.90 28.66 — 29.75

(fortsmttes)
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Tabel 3 (fortsat).

Juli

August

N

36
81
83
7
33
10

11
23
37
70
99
128
133
102
68
3D
13
13

17
22
24
34
20
24
20

= OOt

—— p— . ———

N

14
26
45
49

36
25

I

111
5 N S N

— O NN T O O1-3W—

HMNHHEFOMNMOLWHWRNRN O - -

H RN S0

v
S N

254
605
600
472
285
92
27
5

0

—O OO O D =D

161
288
312
215
103

40

3
2

9
28
T2

105
169
194
180
135
92
47
1.9
6

2

14
17
35
42
40
34
36
17

3

9
q
15
11
10
15

3

1
8
16
12
13
10
15
3

O U WH O WP~

HOOOHMHWN WWE O -

BO = B0 O B O RO -

330

. 7.95

53 741 186 242
7.19 17.47 17.34 24.17 24.64 29.87 29.87 —

44 31 24—

11 457 12056 1046 262 79

78

33

24
32.45 9.99 9.20 19.29 19.74 24.96 25.71 28.09 29.33

— 16
— 31.50

(fortsmties)
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Tabel 3 (fortsat).

September Oktober -

£= o —
L€ —— 0 I IT 1T . v 0 I 11

i e, " — ¢ ——
cm N S N S N S N 8 N S N S N S N S
T
Blansevin .
Gire oo » o 6 v - T < % .. - o 3z e e
Tsm wm s 4 b4 - — o . o ilia 3¢ .. . 20
Bie caves 11 203 5 . %7 ar ‘s i it ¥ o =
L R— 20 302 . s W & %3 e 20 . P s s 31
10...... 24 300 . - e V i i % 5 .. .. 101
o 32 199 i3 .. - i e - 9 2 3 A 1 68
i - 23 104 iy ;3 B . “c o e s s 45
13...... 13 26 . s h o @ 5 o - - . - 31 s
14...... 8 13 ne 5 7T v v i s o i .. 10 i
1§ ; A 3 7 2 8 . ¢ . s - e 3 2
16, vei v 0 2 3 21 3
i [ 1 4 45 3
I8 v s 2 52 2}
(1T S——— r - 1 58 4
20...... o 4 o o 62 2
21 v ¢ 6 3% o 49 ok s s 5 s
2% s o' a i 38 ¥ 2 11 2
23...... . . . 30 i 6 14 5
e i .. 1z 15 s 11 7 4
2B o we 2 19 8 T
26. ... .0 0 17 o 1 9
o AR o o o 1 - 21 6 .. 1 10
28 ey s i S d a¢ o 14 4 1 2 4
c21{: ; 2 8 1 1
30...... 3 15 3
i 2 8 4
1 6 3
33...... 4 1
34...... 0 1
BB e « 1 2
[ 1
5 T 1
BB 2 s
1
40...... - > e : 53 .. . .. e :
Total ... 139 1216 12 386 - 97 — 52 — 18 — 419 — 67 — 42

Gns.. wu 1116 1025 16.75 19.59 —  26.10 —  30.06 — 3194 — 1011 — 21.78 — 2640
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Tabel 4.
Crennemsnitslengde i juli Arlig tilveekst
Island Danmark S. Danm. N. 1sland Danm. S. Danm. N.
3.5 7.2 3.0 . . %

18.1 17.3 175 ca. 14,56 ca. 10 ca. 9.5
27.0 24.6 24.2 8.9 7.3 6.7
39.3 29.9 29.9 12.3 5.3 BT
46.6 32.6 7.3 2.6

gruppen, som pé dette tidspunkt har en gennem-
snitslengde pd 14.9, altsd en tilviekst pd 4.8 cm.
Dette viser, at tilvieksten 1 denne periode er betydelig
starre end tilveeksten i perioden juli-oktober, hvor
den andrager 2.9 cm. For I-gruppen gelder det, at
den i det sydlige omrdde har en gennemsnitslengde
pa 21,8 cm, mens II-gruppen i maj méned har en
gennemsnitslengde p& 23.6 cm — her er altsa sket
en tilvaekst pa 1.8 cm. II-gruppen har i oktober en
gennemsnitsleengde pa 26.4 cm, mens det tilsvarende
tal for I1I-gruppen i maj er 28.6 em — tilveeksten
andrager her altsi 2.2 cm. Dette betyder dog nappe,
at der gennem hele perioden fra oktober til maj sker
en jevn vakst. Man mé sikkert regne med, at der
hos hvillingen, som hos andre af fiskene i vore far-
vande, sker en standsning af veaeksten i vinter-

10—

sl : [ | \ ]
Maj Jun. Jul. Aug. Sept. Okt
Fig. 2. Hvillingens vaekst i de danske farvande fra 0-gr. til
T11-gr. - - - angiver det nordlige omrade (n.f. Limfjordens

munding i Kattegat), mens angiver det sydlige om-
rade (de indre farvande syd for Limfjordens munding).

ménederne, og at den vekst, der er fundet i dette
tidsrum, for sterstedelens vedkommende finder sted
i november og april. For disse mineder haves der
dog desveerre ikke nogen undersogelser.

Hvillingens vaekst har veweret undersegt i andre
omrader af dens udbredelsesomrade. Fulton?), 1901,
publicerede en stor meangde leengdemélinger af hvil-
linger fra Skotlands sstkyst, men da der ikke er
foretaget aldersbestemmelser af materialet, kan man
ikke udfra de opndede resultater drage nogen sammen-
ligning med danske forhold. Smundsson?) 1925
har publiceret en underspgelse omfattende ca. 250
individer, der alle er malt og aldersbestemt. Dette
materiale stammer fra Sydvestisland.

I tabel 4 er gennemsnitsleengderne af de forskel-
lige aldersgrupper i juli méned fra Sydvestisland
sammenlignet med de tilsvarende tal for danske
farvande. Ligeledes er angivet den arlige tilveekst
ved Sydvestisland og i danske farvande.

Sammenligner man de to omréder, er det tydeligt,
at tilveeksten ved Island er langt sterre end i de
danske farvande. For I-gruppens vedkommende fin-
der vi ved Island en tilvekst pa ca. 14.5 em mod
10 og 9.5 ¢m i de danske farvande. For ll-gruppen
er tilveeksten 8.9 ved Island og henholdsvis 7.3 og
6.7 i de danske farvande. Szrlig tydelig er forskellen
hos 1II-gruppen, hvor tilveksten ved Island er 12.3,
mens den kun er 5.3 og 5.7 1 vore farvande. Nu mé
man imidlertid tage folgende 3 faktorer i betragt-
ning: 1) Smmundssons materiale bestar kun af 250
individer, og de fundne gennemsnitslengder er derfor
muligvis ikke serlig nejagtige. 2) Materialet fra de
to omrader er ikke tilvejebragt med det samme
redskab. Det danske materiale er, som nsvnt, taget
med fletog; Semundsson nevner ganske vist ikke,

1 T, W.Fulton: Rate of Growth of Sea Fishes: Fishery
Board for Scotland. Vol. 20 part ITI. 1901,

% B.Swmundsson: On the Age and Crowth of the
Haddock (Gadus eglefinus 1..) and the Whiting (Gadus merlan-
gus L.) in Icelandic waters. Medd. fra Komm. f. Havunders.
Ser. Fiskeri. Bd. VITI. 1925,

3.



med hvilket redskab hans materiale er fanget, men
formodentlig drejer det sig om materiale hidrerende
fra trawlfiskeri. Da maskevidden er storfe i trawlen
end i dletoggen, er derfor muligvis de fundne gennem-
snitslengder hejere, end hvad der i virkeligheden
gelder for bestanden. 3) Et meget vigtigt forhold
mé tages i betragtning, nemlig at de sterre individer
for en stor dels vedkommende forlader de danske
farvande, hvorfor det ma anses for sandsynligt, at
de fundne gennemsnitsleengder for nerverende ma-
teriale er noget lavere end, hvad der i virkelig-
heden gelder for bestanden i de danske farvande.

Desbrosses?), 1948, har publiceret malinger og
aldersbestemmelser af 589 hvillinger fra den franske
Atlanterhavskyst. Langt den storste del af materialet
er indsamlet i manederne december til april. Forfat-
teren giver folgende gennemsnitslengder af de for-
skellige aldersgrupper i denne periode:

B0 e (o s s i T AT ) e 18.5 em (253)
LIngiiic: sioe o6 208 5 093 45,5000 Snm mr ni 26.2 - (58)
TIT8e s o e s svmos e om0 e e 340 - (78)

Tallet 1 () angiver antallet af méalte individer.
Det volder dog vanskeligheder at sammenligne disse
resultater med de for de danske farvande fundne
gennemsnitslengder, farst og fremmest fordi der fra
de danske farvande ikke foreligger nogen under-
spgelser fra de samme méneder. En yderligere van-
skelighed ligger deri — og det gelder forgvrigt ogsd
Semundsson’s ovenfor omtalte undersegelse — at
materialet er samlet over et enkelt eller nogle fa Ar,
og, som det nedenfor skal vises, er hvillingens vakst
meget variabel fra et ar til andet. Det synes dog,
som om veaksthastigheden er noget storre ved den
franske kyst end i de danske farvande. F. eks. har
I-gr. om vinteren en gennemsnitslengde af 18.5 em
ved Frankrig; for de danske farvande ma det til-
svarende tal veiere noget lavere, da gennemsnits-
lengden i maj maned kun er omkring 15 cm; de
tilsvarende tal for II-gr. er henholdsvis 25.2 og ca.
23.4 cm.

Hvillingens veekst 1 de danske farvande er under-
kastet betydelige svingninger fra ar til &r. Til belys-
ning heraf er der i tabel 5 angivet gennemsnitsleng-
derne af O-gruppen i august og september i perioden
1930—39. Desveerre omfatter, som det ses, under-

1) P.Deshrosses: Le Merlan (Gadus merlangus 1.) de la
cote francaise de I’Atlantique. I1. partie. Rev. Trav. Off. des
Péches. XIV. 1948,
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sogelserne ikke alle arene, idet der for hver maned
kun foreligger méalinger fra 7 &r. Tallene i () angiver
antallet af malte individer:

Tabel 5.
August September
s — e
Ar em ant. cm ant.

1980 2w e wew 25 505 Do 9.51 (142)
) (L5 1) A —— . 10.16  (183)
1932 .. ... ... . ... 9.94 (444) 9.7 (153)
1933 .. ... 10.13  (1046) 10.26  (129)
LB, e v wo w3 s s 9.47 (241) .
[OBE s s semen s s s v 10.30  (1142) o
1936 ... ..ot . 9.30  (160)
LOBT oo von = 5o @ on 9.02 (219) 9.38 (156)
BB omvscims e we v w0 9.89 (237) 10.16  (431)
1939 ... 8.31 (140)

Det vil ses, at gennemsnitslengden i august vari-
erer fra 8.3 em i 1939 til 10.3 em 1 1935. I september
fandtes laengden at variere fra 9.3 cm i 1936 til
10.26 1 1933.

Man kunne pa forhand antage, at grunden til
denne variation i vaksten var den vekslende ind-
stremning af saltvand fra Nordsegen ind i de danske
farvande, saledes at der fandtes en stor vaksthastig-
hed i ar med hej saltholdighed og hej temperatur i
de danske farvande, og en ringe vaksthastighed i de
ar, hvor der fandtes en lavere saltholdighed. Ved en
sammenligning mellem veeksten pd den ene side og
saltholdighed og temperatur p& den anden side,
fandtes dog ingen siddan forbindelse. For visse fisks
vedkommende har man konstateret, at vaksten er
ringere i ar, hvor bestanden er stor; omvendt finder
man en sterre vaekst hos individer tilhgrende en
mindre talstzerk argang. Der fandtes dog ikke at
vere nogen sammenheng mellem &rgangens rig-
holdighed og veksten hos hvillingen i de danske
farvande.

Det storste individ, der er fanget, var 40 cm lang
og tilherte V-gr. Det :wldste individ var 9 &r gammel
og havde en lengde pad 35cm. Et individ var 8 ar
gammel og 36 cm langt, og et andet tilherte VII-gr.
og var 38 em langt. Disse 4 individer blev alle fanget
i det sydlige Kattegat eller Balthavet.

Y1. Hyillingens forekomst i de danske farvande.

Som tidligere naevnt forekommer hvillingen overalt
1 de danske farvande, dog med aftagende hyppighed
ind imod Ostersgen. Dette fremgir meget tydeligt




al sedenstaende tal, der angiver antallet af indfangede
Jillinger pr- halvtime i samtlige dybder i &rene

1927—39:

‘Usterseen
0.9

Belthavet
5.8

Kattegat
20.8

Det ses, at der i Belthavet kun findes godt !/, af
det antal hvillinger, der fanges i Kattegat, og for
@stersgens vedkommende er det tilsvarende tal
ca. s

I de danske farvande trefles hvillingen bade pa
ganske lavt vand og i de dybeste omrader. Der er
imidlertid en tydelig forskel pd hyppigheden 1 de
forskellige dybder. Dette fremgér af tabel 6, der for
de torskellige omrader angiver antallet af indfangede
hvillinger pr. halvtime i de angivne dybder 1 arene
1927—39:

Tabel 6.
m Kattegat  Belthavet Osterspen Gennemsnit
0—14 10.0 3.7 1.3 5.0
15—24 15.8 4.9 0.7 .1
25—34 21.0 11.6 1.0 11.2
B35 e v 44.8 4.4 0.7 16.6

Ser vi pd gennemsnitsveerdien for de 3 angivne
omrader, vil det bemsrkes, at hvillingens hyppighed
tiltager steerkt med tiltagende dybde: mens der pa
de stationer, der ligger inden for 15 m kurven blev

Tabel 7. Antal hvillinger pr. halvtime
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taget 5.0 hvilling pr. halvtime, er der pa dyhder
over 35 m taget 16.6 pr. halvtime. Tages hvert om-
rade for sig, vil man bemerke enkelte afvigelser her-
fra. Mens der i Kattegat finder en stadig tiltagen af
bestanden sted med tiltagende dybde, vil det ses,
at i Balthavet findes den sterste hyppighed, 11.6 pr.
halvtime, i omriderne mellem 25 og 34 m’s dybde,
mens der i omraderne pa over 35'ms dybde kun er
opnéet 4.4 pr. halvtime, det ma dog her bemerkes,
at der kun er forholdsvis fa fiskeforseg fra over
35 m’s dybde. Det samme forhold gor sig geldende
for Pstersgens vedkommende; her er der i 26—34 m’s
dybde taget 1.0 hvilling pr. halvtime, mens det til-
svarende tal fra omrader med mere end 35 m’s dybde
er 0.7. Der er saledes en tydelig tendens hos hvil-
lingen til at undgé de dybeste omrader af vore indre
farvande. Det fremgar endvidere, at hvillingen 1
Ostersgen synes at vaere hyppigere pa lavt vand
(0—14 m) end i de dybere vandlag. Det mé imidlertid
hemrkes, at antallet af stationer pa samtlige dybder
i Ostersgen er forholdsvis ringe, s& at resultaterne
her kan skyldes en tilfeldighed.

VIL De arlige vekslinger i bestandens sterrelse.

Bestanden af hvillinger i de danske farvande er
underkastet betydelige svingninger fra &r til ar. Dette
vil fremga af tabel 7, som angiver antallet af hvillinger
(henh. alle aldersgrupper,0-Gr. og I-Gr.) pr. halvtime
fanget med aletog under forsogsfiskeriet i arene 1927—

(samtlige aldersgrupper, 0-gr. 0g I-gr.,) fanget med dletog i
henholdsvis Kattegat, Belthavet og

@Gsterseen 1929—39.

Kattegat Beelthavet @sterspen
Ky Alle 0-Gr. atii, Antal Alle 0-Gr. Tl Antal Alle Antal
aldersgr. trek aldersgr. treek aldersgr.  trak
1927 cx v s 1.7 3.5 7.3 63 1.9 0.2 0.8 44 0.1 53
.1 P 17.3 11.1 5.4 42 2.0 1.0 0.5 39 0.6 66
B war s 15.3 9.1 8.2 68 4.1 3.1 0.6 b7 0 4
30 o s ¢ 14.1 1.8 7.1 39 3.2 2.2 0.9 64 0.2 36
s 1 (O 12.7 0.4 7.6 61 2.2 1.4 0.9 93 1.4 20
b PN 47.4 14.1 32.6 41 9.5 8.1 1.4 101 2.2 21
I v v 38.6 30.5 5.2 b4 6.5 3.0 2.6 66 0.5 32
1 SR 12.3 1.2 9.4 55 3.3 1.6 1.5 68 3.2 30
BB vir e 27.0 17.9 5.0 64 6.9 0.9 5.8 62 2.4 19
3B, v 13.2 1.5 9.9 34 18.8 2.4 15.9 68 0.1 29
Blas o s 34.4 23.8 5.7 54 8.7 4.1 0.4 64 3.0 39
S T— 17.4 10.2 6.2 61 8.1 6.0 2.0 103 0.5 35
L 4.9 1.8 3.2 16 3.7 3.0 0.8 69 0.2 39
Gennemsnit  20.8 9.8 8.7 5.8 2.1 2.5 0.9
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Antal pr ¥ time Kattegat & Belthavet,
No.per }2 hour Cattegat & Belt Sea
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Antal pr. ¥2 time Pstersaen
No. per % hour Baltic
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Fig. 3. Udbyttet af hvilling (alle aldersgrupper) langet med aletog ved forsegsfiskeri 1927—39

i henholdsvis Kattegat (

39. For Kattegats vedkommende fremgér det, at det
storste antal hvillinger, 47.4 pr. halvtime, opnaedes i
1932, mens der 1 1939 kun blev fanget 4.9 pr. halvtime.
For Belthavets vedkommende fandtes den rigeste
bestand 1 1936, da der blev fanget 18.8 individer
pr. halvtime, mens der i 1927 kun opnéedes 1.9 pr.
halvtime. I @stersgen fandtes der i 1934 3.2 hvillinger
pr. halvtime, mens der i 1929 overhovedet ingen
fandtes, og i 1927 blev der kun fanget 0.1 pr. halv-
time. P& grundlag af de i tabel 7 angivne tal er
kurverne i fig. 3 tegnet. Af disse fremgér det tydeligt,
at storrelsen af hvillingbestanden svinger uafhengigt
af hverandre i de tre omrdder Kattegat, Belthavet
og Usterseen. Ser vi I. eks. pa aret 1932, hvor der i
Kattegat fandtes den storste bestand, nemlig 47.4
pr. halvtime, er der i Belthavet fundet 9.5 pr. halv-
time, hvad der kun udger omtrent halydelen af,
hvad der fandtes 1 dette farvand i 1936. I dette ar
fandtes der her 18.8 hvillinger pr. halvtime, mens
der i Kattegat kun opnéedes 13.2 pr. halvtime. Ser
vi pé forholdet i @stersgen, vil det ses, at den sterste
bestand — 3.2 pr. halvtime — fandtes i 1934, et
ér, hvor bestanden bide i Kattegat og Belthavet
er under gennemsnittet for perioden 1927—39. Det
har ikke veeret muligt for de enkelte ars vedkom-
mende at pavise nogen sammenhang mellem salt-
holdighed eller temperatur og bestandens storrelse.
Dette skyldes muligvis, at materialet er for sparsomt.

I tabel 7 og fig. 4 er vist antallet af henholds-
vis 0- og I-gr. fisket pr. halvtime i 1927—39 i Katte-

), Baelthavet (————— ) og Osterseen (--------- 1

10

Antal pr ¥z time
No. per ¥z hour

| | | | | | | I | |

0Gr.1927 28 29 30 31 32 33 3% 35 36 37 38
IGr1928 29 30 31 32 33 3¢ 35 36 37 38 39

Fig. 4. Udbyttet af hvilling af 0- og I-gr. fanget med aletog,
angivet som gennemsnit for Belthavet og Kattegat i arene
1927—39.




gat og Belthavet. I begge aldersgrupper er der, som
det fremgar, meget tydelige svingninger fra ar til &r.
Det er tidligere neevnt, at der i foraret og forsomme-
ren sker en indstremning af individer af O-gruppen.
Det fremgér af kurverne, at der i de fleste &r ikke
findes nogen sammenhs:ng mellem mengden af indi-
vider af 0-gruppen 1 et ar og bestanden af I-gruppen
i det pafelgende ar. Et par eksempler vil belyse
dette: T sommeren 1931 var bestanden al hvillinger
al O-gruppen i Belthavet og Kattegat meget ringe
— udbyttet af forsegsfiskeriet var 0.9 pr. halvtime —
ikke destomindre var udbyttet af I-gruppen det pa-
folgende ar — 1932 — meget stort, nemlig 12.7 pr.
halvtime. T den mellemliggende periode ma der alts&
veere sket en meget betydelig indvandring af hvil-
linger. Omvendt fandtes der 1 1933 en stor bestand
al O-gruppen — 16.8 pr. halvtime — men bestanden
af I-gruppen i 1934 var dog ret ringe, kun 4.3 pr.
halvtime. For andre &rs vedkommende findes der
dog en overensstemmelse. Dette gelder f.eks. for
forekomsten af 0-gruppen i 1936 — 1.9 pr. halvtime
— 1 det pafelgende ar, 1937, var bestanden af I-gr.
2.5 pr. halvtime. Det vil altsd fremgé, at hvilling-
bestandens sterrelse i de danske farvande ikke blot
er bestemt af indvandring af larver og unge individer
al 0-gr. om foraret, men at der formentlig ogsi péd
andre Arstider sker en meget kraftig udveksling af
bade 0- og I-gr. individer mellem de indre danske
farvande og Skagerak og Nordseen.

Det har ovenfor veeret omtalt, at der i lebet af
perioden 1927—A48 er sket en betydelig foragelse af
fiskeriudbyttet. Man vil endvidere ved betragtning
af kurverne fig. 3 fa indtryk af, at der i tidsTummet
1927—39 er sket en foregelse af bestanden af hvil-
linger i de danske farvande. Iser er der en tydelig
forskel mellem pé den ene side tidsrummet 1927—31
og pd den anden side perioden 1931—39. Sammen-
fatter man nu fiskeriudbyttet og udbyttet ved for-
sogsfiskeriet som gennemsnit af 3-arsperioder, vil
denne stigning fremtrade meget tydelig, bade hvad
angéar fiskeriudbyttet og forsegsfiskeriet, sdledes som
det vil fremgé af tabel 8. T tabellen er der for 4 an-
givne &rsperioder angivet gennemsnittet af fiskeri-
udbyttet i samtlige danske farvande, samt antallet
af hvillinger fisket ved forsegsfiskeri pr. halvtime i
Kattegat og Belthavet.

Det vil af tabellen fremgé, at fiskeriudbyttet stiger
fra 330 tons i 1927—29 til over 4000 tons i 1936—38.
Samtidig stiger udbyttet af forsggsfiskeriet fra 9.4 i
1927—29 til 16.3 1 1936—38. Stigningen vil endvidere
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1927—29... .
30—32. ..
33—356. ..
36—38. ..

Saltholdighed /4

Schultz
Gr. 26 m

30.3
31.3
30.8

Tabel 8.
Udb. Ant.
1000 t. pr.- 1Lt
0.33 9.4
0.93 14.9
2.23 156.7
4.05 16.3

31.2

Anholt
Knob, 28 m

31.9
33.2
33.1
32.8

fremgd af kurven fig. 5, som er baseret pd oven-
staende tal.

Det er ovenfor naevnt, at der ikke for det enkelte
ir kan pavises nogen sammenh@ng mellem salt-

8 = i
v 6| 16
58 | ]
NS o
. A4S
E W e (=
= ? B ,/’/ & %
<&, - iy
] i l | 0
1927-29 . 30-32 33=35 36-38
Ar year

Fig. 5. Den optrukne kurve viser udbyttet af hvilling pr.

1/, time ved forsagsfiskeri i Kattegat og Balthavet, angivet

som gennemsnit for 3-ars perioder. Den stiplede kurve an-

giver udbyttet af erhvervsfiskeriet i 1000 tons i samtlige

danske farvande, ligeledes sammenfattet som gennemsnitiet
af 3-ars perioder.

holdigheden (el. temperaturen) og bestandens stor-
relse. Pa forhind kunne man imidlertid forvente, at
forggelsen af bestanden i de danske farvande matte
skyldes en ®endring af de danske farvandes hydrografi,
der bevirkede en forgget indstremning af unge hvil-



linger fra Nordseen og Skagerak. H. Brattstrom?),
1941, har vist, at for de dybere vandlags vedkom-
mende er saltholdigheden foroget bade i Kattegat
og Belthavet. Denne stigning i saltholdigheden vil
endvidere fremga af tabel 8. Saltholdigheden er her
opfart som gennemsnit af 3-arsperioder for de 2 loka-
liteter, Schultz Grund fyrskib (sydvestlige Kattegat)
og Anholt Knob fyrskib (mellemste Kattegat). Det
vil bemzrkes, at mens saltholdigheden ved Schultz
Gr. andrager 30.3 9/,, i gennemsnit for 1927—29, er
den for 1936—38 steget til 31.2 °/,. En tilsvarende
stigning har fundet sted ved Anholt Knob. Der kan
séledes neppe vwre nogen tvivl om, at foragelsen
al bestanden af hvilling i de danske farvande skyldes
den tiltagende indstremning af saltere vand fra
Nordsgen.

VIII. Slutning.

Nerverende undersggelse har belyst visse sider af
hvillingens biologi i de danske farvande, og de vig-
tigste resultater kan sammenfattes saledes:

1) Bestanden i de danske farvande bestar for
storstedelens vedkommende af unge individer. Sam-
menlagt udger 0- og I-gr. ca. 909/, af bestanden.

Y H.Brattstréom: Studien iiber die Echinodermen des

Gebietes zwischen Skagerrak und Ostsee. Undersékninger
over Oresund. Vol. XXVII. 1941,
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2) Hyvillingens veekst er muligvis ringere i de dan-
ske farvande end i andre undersggte omrader (Island,
Frankrig). Da muligvis de sterste individer inden
for de noget eldre aldersgrupper (II-gr. og ldre)
forlader de danske farvande, er det/ikke muligt at
& noget helt palideligt billede af veeksten af disse
aldersgrupper.

3) Veeksten hos 0-gr. er meget forskellig fra ar til ar.

4) Bestandens twthed aftager meget sterkt fra
Kattegat ind mod @stersgen.

5) Bestanden er tiltaget meget i perioden 192738,
hvilket fremgar dels af den staerke stigning i erhvervs-
fiskeriets udbytte, dels af foragelsen i meengden af
hvilling fisket ved forsegsfiskeriet udfert af Biologisk
Station. Denne forpgelse af bestanden skyldes sand-
synligvis, at saltholdigheden i Kattegat og Baelt-
havet er steget i den pageldende periode.

Nerverende undersogelser har dog ikke last alle
spergsmdl med hensyn til hvillingens biologi i de
danske farvande. Endnu er meget vigtige sporgsmal
uloste. Dette geelder f. eks. sporgsmalet om, hvorfra
de hvillinger, der findes i de danske farvande, kom-
mer. Stammer bestanden fra ynglepladserne i Ska-
gerak eller i Nordseen, eller muligvis fra begge disse
omrider? Dette sporgsmal vil kun kunne lgses ved
undersegelse af hvillingens raceforhold og ved meerk-
ningsforseg. Undersegelser af denne art har endnu
ikke veret foretaget i de danske farvande.
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Undersogelser over ostersens biologi XII.

Om den nordvesteuropaiske ostersbestands svingninger.



I ArENE omkring 1921 fandt der en tilsyneladende
pludselig og meget voldsom nedgang sted i den
engelske sstershestand. I fslge den statistik, der er
givet af Cole (1949) faldt den engelske osterspro-
duktion fra 39,4 mill. stk. esters 1 1920 igennem
tyvernes begyndelse (1923 : 18,1 mill., 1927: 9,7 mill.),
til minimum naedes 1 1930 med 6,9 mill. I 30’erne
kom nu en ny stigning, der kulminerede med et mak-
simum pad 19,2 mill. i 1936, hvorpd produktionen
atter sank, navnlig efter de harde vintre i begyn-
delsen af 40’erne; 1 1944 var produktionen 4,5 mill.,
siden er den steget lidt og ligger nu omkring 6-7 mill.
Nedgangen har ikke veret jevnt fordelt over de
enkelte produktionssteder. Som det fremgéir af
Coles tabeller, har nedgangen i River Blackwater
vaeret serlig voldsom, idet produktionen der fra
1918 til 1923 sank til /,,, og den er dér aldrig senere
ndet op pa mere end nogle fa hundrede tusind, me-
dens den i 1918 var 10,1 mill. T The Upper Fall har
nedgangen veret langt jevnere; der produceredes i
1921 endnu 16 mill., minimum indtraf i 1929 med
100 000; der har siden veeret en jevn stigning, sa-
ledes at produktionen de sidste ar har ligget pa
1,5-1,7 mill.

Selv om det fremgar at Coles afhandling, at den
engelske statistik er behseftet med visse fejl, er
gangen 1 udviklingen dog sa udpreget og tydelig,
at der ikke kan vere nogen tvivl om, at produktionen
al osters pa de engelske naturlige banker er faldet
staerkt fra drene omkring 1918-20 til henimod 1930,
hvor der satte en svag stigning ind, nogle steder
afbrudt af en ny tilbagegang, forarsaget af isvintrene
1939-42. Tilbagegangen i 20’erne synes nogle steder
at have veret et ret jeevnt fald, andre steder har
den sat ind med en vis pludselighed. Det er jo vel-
kendt, at tilbagegangen omkring 1920 i den engelske
astersbestand alf praktikerne blev opfattet som et
resultat af nedsenkning i havet efter den forrige
krig af forskellige sprangstoffer o.1. Noget som
helst bevis for rigtigheden af denne vist stadig blandt
praktikere udbredte anskuelse har dog ikke kunnet
tilvejebringes, og den af Orton (1924) iveerksatte
underspgelse bragte ikke noget som helst frem, der

kunne tyde pd, at de omtalte stoffer skulle kunne
gores ansvarlige for sstersbestandens tilbagegang —
tvertimod afvistes denne antagelse af Orton. Cole,
der i sin ovennavnte afhandling fra 1949 pany be-
rgrer sporgsmalet, er tilbgjelig til at tilskrive tilbage-
gangen og den omtalte sakaldte dedelighed en ukendt
epidemi eller sygdom og afviser den fra anden side
fremsatte antagelse, at den nevnte tilbagegang i
ostersbestanden ma opfattes som resultatet af en
@ndring i ugunstig retning af de gkologiske faktorer.

Betragtet som isoleret fenomen kan den oven-
nevnte tilbagegang i den engelske gstershestand —
Orton peger forevrigt pa, at dedeligheden ikke var
s& voldsom og sd pludselig, som fra visse sider pa-
stdet — méaske nok forekomme uforklarlig. Betragter
man den imidlertid i sammenhxng med den skabne,
som ramte de ovrige nordvesteuropmiske osters-
bestande 1 netop den samme periode, forekommer det
mig, at billedet bliver et andet. Ser vi pa de tal, som
Havinga (1949) giver for udbyttet af det holland-
ske pstersfiskeri, da finder vi der en ganske tilsvarende
situation. 1 1912 var udbyttet 3 mill. kg, i 1925 var
det sunket til 1,3 mill.; derpd indtrddte pany en
stigning, der i 30’ernes begyndelse efterfulgtes af
et voldsomt fald, der dog her skyldtes sewrlige for-
hold (angreb af svampe i skallen). Ser vi pa det
slesvigske fiskeri, hvis udbytte er offentliggjort af
Hagmeier i 1926, da er billedet ganske som for
Englands og Hollands vedkommende — et stigende
udbytte i arene mellem 1910 og 1920, kulminerende
med et fiskeri pd 850 000 stk. gsters arlig; i 1922-23
seetter et voldsomt fald ind, i 1924-25 er udbyttet
sunket til 118 000, hvorefter fiskeriet standses.

Ser vi nu endelig pd Limfjordsfiskeriet, bliver
billedet ganske det samme. 1910-20 ligger udbyttet
meget hejt (1915-16: 5,6 mill. stk. ssters, 1916-17:
4,7 mill., 1919-20: 4,7), derefter falder det hastigt
for 1 1924-25 at nd ned pa 490 000, hvorefter fiskeriet
standses.

Sammenholder man nu disse fire nordvesteuro-
paiske fiskeriers udbytte, er det ganske klart, at
billedet er preecis det samme: et hejt og stigende
udbytte mellem 1910 og 1920, hvorefter et mere



eller mindre voldomt fald overalt smtter ind. Nogle
steder ndes minimum allerede midt i 20%erne, pa de
engelske banker ferst omkring 1930. Ba det drejer
sig om fire adskilte omrader, der ikke p& nogen méde
pa daveerende tidspunkt (det geelder i hvert fald for
det slesvigske vadehav og Limfjorden) havde nogen
forbindelse i form af import af yngel o.1., kan der
naeppe vere tale om nogen fwlles epidemisk arsag,
s& meget mindre som der ikke i dedelighedens karak-
ter kunne pavises noget som helst, der tydede pa
nogen infektion eller parasit. Tilbage bliver derfor,
saledes som af mig (1924, pag. 75 og 1925) papeget,
kun at sege rsagen i de okologiske forholds varia-
tion, nermere bestemt i klimaforholdene, der i store
treek varierer fwmlles for de fire omrader.

Som det er pavist for Limfjorden (Sparck 1924
og 1949), er der en noje sammenhang mellem sving-
ningerne i Limfjordens gstershestand — og der-
igennem i fiskeriets udbytte — og de klimatiske for-
hold, i ferste linie sommertemperaturen. Det er som-
mertemperaturen, nermere bestemt varmeste maneds
gennemsnitstemperatur, som m4 anses for den faktor,
der i ferste linie regulerer bestandsvingningerne.
Kun i perioder, hvor en razkke varme somre er
fulgt ner efter hinanden, har vi haft en stigende
astersbestand i Limfjorden. Omvendt har vi i perio-
der, hvor varmeste maneds gennemsnitstempera-
tur i overfladen af vandet har ligget under 17-18° flere
ar 1 treek, haft en faldende ostersbestand. Som frem-
havet er disse af sommertemperaturen fremkaldte
svingninger ret jeevne. Nir vi overalt i Vesteuropa
omkring 1910-20 havde en relativt stor ostersbe-
stand, m& dette tilskrives en rekke varme somre
omkring 1910. Nir vi omvendt 1925-30 overalt i
Vesteuropa havde en ringe ostersbestand, ma dette
tilskrives, at somrene fra 1914 til 1930 som helhed
taget var kelige. Og nér vi nu igen ser den naturlige
ostersbestand — pé de steder, hvor det er muligt —
vokse, mé& det atter tilskrives en rakke varme
somre i perioden 1937-1947.

Det er en selvfolge, at sommertemperaturen ikke
er den eneste faktor, der bestemmer gstershestan-
dens sterrclse, men den kan utvivlsomt for de
bestande, der lever ner artens temperaturgrense —
og det gelder de fire nordvesteuropeziske, mest
Limfjordsbestanden og den vestslesvigske — heteg-
nes som den overordnede faktor, der er ansvarlig
for de store svingninger med flerdrige perioder. Ogsa
vintertemperaturen kan spille ind, men dennes
virkning er som regel mere begrenset. Dens virk-
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ning vil som regel bestd i en forsget dedelighed i
enkelte strenge vintre, s®rlig meerkbart i perioden
1939-42, hvor denne forggede vinterdedelighed mod-
virkede den veakst, som bestanden isvrigt var inde
1 pd grund af de heje sommertemperaturer. Et .
blik p& @stersbestandens svingninger i de senere
artier viser dog, at vintertemperaturens indflydelse
som helhed taget er af langt ringere betydning end
sommertemperaturen.

En tredie faktor, som det forekommer mig, at
man ofte leegger alt for ringe veegt pd, er endelig
ernzringen. At gsters i bassiner, akvarier, de norske
poller og i lignende begrensede vandmasser kan do
al neringsmangel, er fremheavet af mig i flere tidli-
gere publikationer (1924, pag. 74-75; 1926, 1927).
Ogs& 1 naturen kan der f. eks. i Limfjorden nu og da
lagttages sommerdedelighed, som utvivlsomt ma
tilskrives neeringsmangel. For det forste frembyder
sstersens udseende ved disse sommerdedeligheder
ganske det samme billede, som nér dedeligheden
indtreeder pd grund af neringsmangel i bassiner,
akvarier o.1. Dyrene er uden tarmindhold, krystal-
stiften forsvinder, fordsjelseskirtlen (vhepatopankreasc)
afbleges, og en langsom fremadskridende lammelse
af lukkemusklen indtraeeder. For det andet indtrafler
denne form for dedelighed ganske serligt pa steder,
hvor estersen ligger taet (navnlig pa udlegshanker),
eller hvor temperaturen om sommeren nar op pa
serlig hoje verdier, f. eks. pad ganske lavt vand i
solrige perioder, navnlig p& steder, hvor vandbe-
vaegelsen er ringe. Denne sommerdodelighed fore-
kommer mig at vere for lidt paagtet i litteraturen om
osters. P4 de hollandske og engelske ostershanker,
hvor tetheden som regel er langt storre end pa Lim-
fjordsbankerne, hvilket er muligt pa grund af det
al tidevandet fremkaldte betydelige vandskifte, ma
den situation uden tvivl kunne indtrede, at en plud-
selig indtraedende varme kan swtte ostersens narings-
behov s& sterkt i vejret, at den forhandenverende
neringsproduktion ikke strekker til. Sommeren
1921 skal netop i England have haft en sadan kort
varm periode. Det forekommer mig derfor, at der ikke
er nogen grund til pa nuveerende tidspunkt at indfare
forestillingen om mystiske sygdomme eller epide-
mier i gstershestanden, nar sidan sommerdedelig-
hed indtreder. Den kan fuldt ud forstas alene som
et resultat af nweringsmangel. Den store tilbagegang
1 den engelske gstersbestand i drene omkring 1920
falder ganske sammen med den almindelige tilbage-
gang for hele den europmiske sstersbestand, mulig-



vis noget fremmet af en serlig fremtredende sommer-
dedelighed i 1921, og forklaringen mé utvivisomt
soges 1 de endringer i klimaet og de okologiske

forhold, som ligger bag de store svingninger i de
nordeuropziske astershestande.
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Om udbredelsen af toffelsneglen (Crepidula fornicata) i danske farvande.
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1934 konstateredes forekomsten af Crepidula

fornicata i Nissum Bredning i den vestlige del af
Limfjorden. (Sparck 1935). De farste Crepidula
fandtes i nerheden af de steder, hvor der netop 1
den nwrmest foreghende halve snes ar havde veeret
udlagt store mengder af hollandsk estersyngel, og
der kan derfor ikke veere nogen tvivl om — som
tidligere fremheavet — at Crepidula matte veere ind-
fort, til Limfjorden med hollandske ssters. Som for-
modet har Crepidula i de forlgbne 15 ar bredt sig
igennem hele Limfjorden. Allerede i 1940 fandtes
Crepidula i Live Bredning, og i de siden da forlebne
ar har den nu bredt sig, sdledes at den ma siges
at forekomme praktisk talt overalt i Limfjorden,
hvor dens tomme skaller findes yderst almindeligt
opskyllet pa strandbredderne. Ikke mindst synes
de varme ar 1943, 45 og 47 at have virket meget
fremmende pa bestanden, idet der efter disse somre
sas en betydelig opvakst af sma Crepidula. Selv
om Crepidula siledes nu ma karakteriseres som al-
mindelig overalt i Limfjorden, er dens hyppighed
dog intetsteds sd stor, at man kan tilskrive den
nogen skadelig indflydelse af nevneverdig betyd-
ning pa estersfiskeriet. Den periode, 1 hvilken Crepi-
dulas udbredelse og tiltagen i Limfjorden fandt
sted, falder netop sammen med en periode, hvor den
naturlige estersbestand har vist en betydelig stig-
ning, og hvor i det hele ostersfiskeriets udbytte har
veret voksende. Grunden til disse forhold ma seges
deri, at sstershankerne i Limfjorden — det gelder
savel de naturlige som de kunstige — i modsatning
til de engelske og hollandske tidevandskysters ban-
ker er af en saddan udstrekning, at de udover osters
tillige indeholder en righoldig fauna af andre mus-
linger, hvortil kommer skaller, sten o. s. v. 1 betyde-
lige mangder. @sters udger derfor en forholdsvis
ringe procent af de fastheftelsesmuligheder, som til-
byder sig for Crepidula, hvilket ma veere forklaringen
pa, at estersen i Limfjorden kun i relativ ringe
grad er besat med Crepidula.

I de 15 ar, der er giet, siden Crepidula forste gang
pavistes i Limfjorden, har det imidlertid vist sig,
at den forekommer endnu to steder i danske farvande.

Under nogle skrabninger, som forfatteren af disse
linier foretog i maj 1948 i farvandene ved Esbjerg,
fandtes to levende eksemplarer af Crepidula, dels i
sejlrenden sydest for Senderho pd Fane, dels i sejl-
renden ud for Esbjerg Havn — begge steder pa en
ca. 5-6 m’s dybde pa stenet og gruset bund. Der kan
saledes ikke veere tvivl om, at Crepidula er ved at
vandre ind i det danske vadehav. Da Crepidula
med hollandske osters i sin tid er indslebt i det tyske
vadehav omkring Fer og Sild (Hagmeier 1941),
er der intet forbavsende i, at den herfra har bredt
sig mod Nord og nu er néet i hvert fald til farvan-
dene omkring Esbjerg. Bestanden her er dog endnu
ganske ringe sammenlignet med bestanden i Lim-
fjordenl). Dode skaller er fundet i 1942 ved Remo
(Zool. Mus.), i 1946 ved Hejer (Arhus naturh. Mus.),
og i 1949 ved Hvide Sande (Zool. Mus., Kbhn).
Samme ar som de forste fund af levende Crepidula
blev gjort i det danske vadehav, blev der fundet et lille
eksemplar under havbiologisk kursus pd 14-favne
revet ud for Frederikshavn. [ 1949 blev der — ligeledes
under biologisk kursus — taget en del Crepidula pa
Pecten opercularts p4 Herthas flak i det nordvest-
lige Kattegat. Foruden pé denne lokalitet blev Cre-
pidula genfundet ud for Frederikshavn pa ca. 8 m
vand, 2 individer oven p& hinanden pa en skal af
Macoma calcaria. Endelig er der til museet indsend?t
nogle tomme skaller, der er fundet ilanddrevet i
august 1949 pa stranden ved Gammel Skagen;
det drejer sig om ret store skaller, hidrerende fra
individer, som mA antages at vere i hvert fald en
4-5 ar. Der blev endelig 11949 fundet et levende eksem-
plar ved Skagen. Der kan efter dette ikke veere tvivl
om, at der er en bestand af Crepidulaidet nordvestlige
Kattegat i farvandet mellem Frederikshavn og Ska-
gen, hvor den i modsatning til forekomsterne i
Limfjorden og Vadehavet synes at forekomme pa
relativt dybt vand, 8-30 m. Medens der ikke kan
veere diskussion om, hvorfra Limfjordsbestanden og
Vadehavsbestanden stammer, er det noget mere

1) En skal fundet i Arhusbugten i 1941 (Arhus naturh.
Museum), ma formentlig hidhore fra ballast el. lign., da der
i avrigt ikke er fundet tegn pd Crepidulas forekomst der.
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usikkert, hvorledes oprindelsen af bestanden i det teenkes, men ma forekomme mindre sandsynlig.
nordlige Kattegat skal forstds. Den kan for det Hvis dette skulle veere tilfeldet, matte der nemlig
forste veere indslebt med ballast el. lign. pa holland-  vere en bestand i Nordsgen ud for den jyske vest-
ske skibe, af hvilke der jo sejler mange i danske kyst, hvilket matte have givet sig til kende ved op-
farvande; sandsynligere ma det dog forckomme, at skyllede skaller pd den vestjyske strandbred. Om
der er tale om naturlig indvandring, sandsynligvis sadanne foreligger der ingen oplysninger, hvilket
med udgangspunkt fra Limf jorden, hvor der som neppe kan skyldes, at de er overset, idet fund af
nevnt nu er en meget stor og udbredt hestand. En Crepidula som regel vakker opmerksomhed. Sand-
indvandring op langs Jyllands vestkyst rundt Ska- synligheden taler derfor for, at Kattegatbestanden
gen, saledes som tilfeldet har veret for Petricola af Crepidula har sin oprindelse i Limfjordsbestanden.
pholadiformis’ vedkommende, kan naturligvis ogsé
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