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s det skratstillede gitter i Gudenden



1 Formil og indledning

11993 blev der etableret et ledegitter umiddelbart nedenfc;rvTangeVaerketS furbmeudlfz;b 1.
' Gudenaen Gltteret er et sakaldt skIatstlllet gitter; med 20 mm gltterafstand som ga.t fra abred t11

", abred.

' Hen51gten med gltteret som er foranlcret ca. 4m opstrfams ﬁsketrappen mellem denne og
turbmeudlﬁbet, erat. “lede” ﬁskene til ﬁsketrappen

For at undersage om man med ledegltteret havde opnaet ‘den tllslgtede effekt, gennemfartes deri
lobet af 1994 og_1995 en undersagelse af opgangen af fisk gennem ﬁskeu'appen

“ Desuden blev nedgangen af fisk undersggt. Dette skete primert for at bestemme.sterrelsen af
grred- og laksesmoltudtraekket#s, som direkte kan relateres til sterrelsen af den efterfolgende
‘haverred- og lakseopgang. Idag forekommer der en beskeden’ baek:arredgydmng i Gudena-
* systemet oven for Tangevaerket men ingen naturlig gydning aflaks og haverrred. Bortset fra

o nogle fa erredsmolt som produceres fra baekgrredgydmngen stammer alle arred— og laksesmolt

" oven for Tangevaerket fra udsaemmger af yngel ‘/z-a.ts og l-a.tsﬁsk v 5
PI'O_] ektet er bestllt og ﬁnanswret af An/ S Gudenaacentralen og Skov- ( og Naturstyrelsen

_ Den praktiske gennem‘fgrelse af pmJektet,» d.v.s. opsaemmg af fzlderne og den daglige kontrbl
-med disse, er udfert af “Laksehallen”, Brusgardvej 25, 8900 Randers (herefter benvnt som
- Laksehallen). Den overordnede styring blev varetaget af en styringsgruppe repraesenteret ved .
_ An/S Gudenaacentralen, Skov- og Naturstyrelsen Danmarks Flskenunderszgelser Afdeling: for
Ferskvandsfiskeri (FFI) og Laksehallen. Afrapporteringen af | pl’O_] jektet er udf;art af FFL.

o Laksehallen har bldraget ved afsmt 2.1.3 og afsnit 3.

Som baggrundsmatenale foren vurdermg forehgger FFI’s (dengang Ferskvandsﬁsken-
laboratoriet) rapport over opgangen i trappen i begyndelsen af 1980'erne (Dahl 1982), IFF- 4
“Rapport nr. 7, 1992 (Dlepennk 1992) og Gudenakomlteens unders;agelse fra 1984 (Nielsen -
1985) o , .

1 1994 og 1995 ha: Laksehallen i samarbejde med FFI lavet en 51del;abende underszgelse af |
" smoltnedtraekket gennem vearkets turbiner, samt en undersggelse af haverred- og
- laksebestandene ved toggergarnsﬁsken'iﬁI i den umiddelbart nedenfor Tangevzrket.

- Afrapportenngen af disse undersggelser er under udarbejdelse. Da resultaterne fra disse - .

~undersogelserne er vigtige ved vurderingen af ﬁsketrappens egnethed for havzrred og laks er der

' redegjort for de v1gt1gste resultater i afsmt 2

/
3
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~ 2Baggrund
| 2_.1" Havbrred- og laksébestandenes 'udi'iklihgi Gudenﬁén. -

1 penoden 1917 - 1920 blev Ta.ngevaerket opf@rt Gudenaen blev opstemmet med en daemnmg og
Tange Sg opstod (Figur 1). Der blev bygget en fisketrappe ved demningen, men det viste sig -
snart at hverken laks eller haverred kunne’ passere trappen. Alle laksens gydeomrader 14 opsmams
Tangev&rket og i lfabet af fa ar var Gudenaens laksebestand.udd@d (Poulse_n 1935).

11980 blev den nuvarende ﬁsketrappe opf@rt Vandf@nngen gennem trappen hgger stab11t pa
150 1/sek. M1dde1vandf@r1ngen i Gudenaen ved Tange er ca. 21. OOO 1 /sek (Le1f Hansen pers
'komm ). ' .

Tangef sketrappen

Vandforingen er pd 150 lsek. 1

. forgrunden ses hvilebassin nr. 4.
T.h. i billedet ses dlepasset (foto af
G. Rasmussen) , BEEERN

Som folge af Tangeverkets driftprocedure er der i Gudenden nedenfor veerket en fluktuerende
- vandfering i forhold til vandferingen opstrems Tange So (Aarestrup & Jepsen 1994; Jepsen &

Aarestrup in prep.). Jensen.et al. (1986) har vist at &endringer i vandfgringen er en central

stimulus ved initieringen af laksens opvandring. Derfor kan fluktueringer i vandferingen

muligvis forvirre laks og eired siledes at den samlede opgang bliver mindre i forhold til den

forventede. Dette er der taget hajde for i det f@lgende da opgangen i fisketrappen | kun er set i
- relation til arred- og laksebestanden urmddelbart nedenfor Tangev&rket




‘2 1.1 Laks

- Laksen gyder i penoden oktober februar, noget afh&nglg af vandtemperaturen Hunﬁsken
V&lger et stryg med hurtig strom og stenbund til gydeplads. Her graver “hunnen en gydegrube ved .
at legge sig pa siden og sl4 kraftigt med halefinnen. Nér hunnen er Klar til ‘gydning stiller hun sig

i bunden af gruben, hvorefier hannen indfinder sig. Mens eggene afgwes i en lang stréle, afgiver .
" hannen szd og de befrugtede ®g legger sig i bunden af gydegruben mellem de store sten. Efter

at @ggene er lagt, slar hunnen sten og grus hen over aeggene med halen, sa de daekkes til.

I apnl maj, athzngig af Vandtemperaturen klzkkes aggene Efter et ophold pa 1- 4 ari
~ ferskvand smoltificerer de unge laks og vandrer mod havet. P4 dette stadium kaldes laksene for
* smolt (Figur 2). Ved smoltificationen= sker deren fysmloglsk tllpasmng til saltvand og fiskene
skifter farve fra en spraglet ungdragt til at veere blank sglvskinnende. Efter 1% til 4 &r i havet
vender laksen forste gang tilbage til gydepladsere i yandlgbet, hvor den blev Klakket eller
* udsat. Evnen til at finde tilbage til netop dette sted kaldes “homing”®s. Sma laks som kun har
~ varet én vinter i havet, kaldes “grilse”=s. Figur 2 viser gennemsnitssterrelsen af forskellige . -
- aldersklasser hos Gudena-laksen. = S - L '




Flgur 2. I Gennemsmtsstfarrelser af forskelhge aldersklasser hos Gudena—laksen A: 3 mdr.

, gammel. B: 1arog3mdr gammel. C: 2 &r og 3 mdr. gammel. D: lhavar E: 2havar
" og F: 3 havér. (Efter Johansen og Loftig 1919).
I Laksesmolt, 145 mm (efter Jensen 1982).




2.1 2 Havarred

Efter opforelsen af Tangevaerket faldt udbyttet af hav;arred.ﬁskenet med ca. 45 % (Poulsen 1935).
Forudsettes det at fiskeriudbyttet er ligefrem proportlonalt ‘med bestandens sterrelse, blev '
haverredbestanden altsé reduceret med ca. 45 %. Havgrreden har derfor vzret, og er stadig, i
stand til at ﬁnde gydeomrader i Gudenaens hovedl;ab og tilleb nedstr;ams Tange

" Haverredens biologi adsklller 31g ikke i det Va'esenthge fra laksens. I marts maj maned A
afhengig af temperaturen, smoltificerer havmedungﬁsken efter et ophold pa 1 - 4 ar i ferskvand
og vandrer mod havet. Efter % til 4 &ri havet vender haverreden f@rste gang tilbage. til _
. gydepladserne i vandlebet, hvor den blev klakket, for at gyde. Evnen t11 at ﬁnde t11bage t11 netop:
dette sted kaldes, som hos laksen “homlng” : ‘

Flgu'r 3 v1s‘er gennemsmtsstfarrelsen af forskelhge alder_skIaésef hqé Gudena-haverreden.



10 20 30 40 50 60 70 80 - 90cm

Figur 3. I: Gennemsnitssterrelser af forskellige aldersklasser hos Gudené-haverreden. A: 4 mdr.
gammel: B: 1 a.rog4mdr gammel. C: 2arog4mdr gammel D:1 havar E: 2 havar
og F: 3 havér. (Efter Johansen og Lafug 1919) ‘ ‘

10 havarredsmolt, 140 mm (efter Jensen 1982).




2. 1 3 LakseprOJektet '

Siden 1991 har det igen veret muhgt at fange laks i Gudenaen efter at “LakseprOJektet i
" Gudenden” blev ivarksat i 1990, med Randers Kommune som igangsztter. “Laksehallen som

. startede i forbindelse med Brusgard Produkt10nshfaj skole, har staet for den praktlske C
_ gennemforelse af projektet. , , ,

Am )

1

Fra Lakseproj ektets start har strategien varet massive udsatninger af laksesmolt, for hurtigst

* muligt at opbygge en'gydebestand, som kan danne grundlag for et langsigtet avlsarbejde. Dette
avlsarbejde udferes med henblik pa at ﬂa’l udv1klet og t11passet en selvrepro ducerende

3 laksebestand 1 Gudenaen. :

1 de forste 4 3 ar, . 1990 - 93, blev laksesmolten udskibet i store netbure fra Bjerringbro til kystlinien
- ud for Randers Fjord. 25. 000 - 138.000 stk. smolt er a.rhgt blevet udskibet. Udskibningemne:
startede s& hejt oppe i Gudenden, som det var muligt, d.v.s. fra sportspladsen i Bjerringbro.
Udskibningerne varede 2 - 3 dogn i ferskvand: 0g 2 - 3-degn i fjorden. Resultatet af denne = - -
udsatning var, mélelig allerede i 1991, hvor det blev beregnet, at 1.500 - 2.000 laks vendte

' tilbage fra havet til Randers Fjord og Gudenden. Siden 1992 er det anslaet at 4.000 - 6 000 laks
arhgt vender tllbage til Randers Fjord og Gudenéen. o

" ‘Siden starten af prOJektet har der verst én arhg stlgmng i fangsten af laks Fangsten af -

lystﬁskerfangede havzrreder har hgeledes veaeret stlgende

Gennem ﬁskenet har der vist 51g et tydehgt mnster mellem lokahteterne hvor laksene bliver
. fanget, og hvor laksene havde deres ferste overnatning i netburene under udskibningen. I 1990
- og 1991 skete den forste overnatning med nettene i Langa, med efterfolgende gode - .
. lystfiskeresultater i Langa-omradet i drene 1991 -'93.11992 og 1993 blev den forste ovematnmg .
flyttet op til Ulstrup, og for et par fladers vedkommende, til rensningsanlzgget i Bjerringbro. . -
Lystﬁskersuccesen fulgte med opstromis i form af stlgende fangster i Bjerringbro- omradet (Tabel .
1). Det tydelige menster mellem fangststed og forste overnamingssted, kan skyldes at laksenes
' preegning®s til Gudenaén starter ved forste overnatningssted. Her stopper fiskene op i kortere
‘eller lo'engere t1d nar de vender tllbage ‘ L o Y

Fra og med 1994 bl_ev~smolten ikke langere udskibet i net, men i stedet udsat direkte i Gudenden
* umiddelbart nedenfor Tangeverket og i det nederste af fisketrappens hvilebassiner. 1.1995 blev
~‘a11e smolt udsat i nederste hvilebassin. En vasentlig del af fiskeriet efter laks er, efter : '
lystﬁskemes udsagn, i 1994 og 1995 ﬂyttet opstreims il omradet mellem Tange og Bjerrmgbro



Tabel 1. Fangstmdrapportermg af lystﬁskerfangede havarred og laks, pa straeknlngen Tange Ulstrup,
fra Bjerringbro Sportsfiskerforening i perioden 1990 - 1995. I*“lskeruntensﬁeten‘ﬁll fra ar til &r kendes - '
ikke og tallene er saledes ikke direkte sammenhgnehge men 1nd1kerer et stlgnende antal laks og

, haverred pa straakmngen i perioden 1990 - 95.

1990 1991, - 1992 1993 1994 1995
Laks ) 2 4 , 517 . 163 3260 . 484
 Haverred 144 S 14 284 359 a1 327

Samlet o 146 Cous o 335 0 - 522 497 811

‘Fiskeri med toggergarn o ' R

I flere &r er der i Gudenden anvendt toggergarn til mdfangnmg af havzrred—moderﬁsk@l til-

'~ strygning = om efteréret. Fra og ‘med 1994 er der t1111ge givet tllladelse til mdfangnmg af lakse-'
‘ moderﬁsk v. h a. af denne metode.

Flskenet fmder sted ved at 2 3 mand pa hver bred traekker et toggergarn udbredt tveers over aen
nedstroms med en hastighed svarende til strzmhastlgheden Vandf;armgen reguleres af

; ‘Tangevaerket til ca. '8 m*/sek. Flskenet der foretages af Bjerringbro Sportsfiskerforening, finder |
¥ primert sted pa strekningen mellem Tangevaerket og Bjerringbro. I 1994 og 1995 har mandskab
. fra La.kseprOJektet deltaget: for at indsamle lakse-moderﬁsk til strygnmg i Laksehallen

»Udbyttet a.f lakseﬂskeriet ha; Vaeret stigende i 1 994,0 g 95. Stigningen er gi’vetvis en k,ombinaitioh-

af, at sportsfiskerne er blevet mere effektive med toggergarnsfiskeriet med 4rene, og et stigende .

~ antal laks, som ophobes pa straekmngen mellem Tangev&rket og BJernngbro by, som ﬁalge af

laksesmoltudsaetmngerne

- 'Tabel 2. Havarred- og la.ksefgngsteme i toggergam mellem Tangevaarket og Bjerrmgbro
"1 penoden 1990 - 1995.

Ar 1990 1991 1992 '_ ]19,93, 1994 . 1995 .

‘. Haveed 54 . 55 B3 4 88 136
Laks o 0 SV 16 - 5T 253

- Samlet. ., 4 . /55 . 57 . .59 . .145 . 389

!

Beregning af antallet af laks- og havarredbestandene nedenfor Tangevaarket :
Ved hjelp af fangsteme ved toggergarnsﬁskenet 1994, og 1995 pa straekmngen ﬁa Tangevaerket

il BJerrmgbro kan antallet a.f ﬁsk indtil fiskeriets start, pa straekmngen vurderes

| 1994 blev derd. 23.0g d. 26 'oktober gennemfgrt et forspgsfiskeri med toggergarn pa
-+ streekningen fra Tangevarket og ca. 700 meter nedstroms (Tabel 3). P4 de efterfolgende
» beﬁskmnger blev antallet af laks og haverred pa denne straekmng optalt Moderﬁsk blev. fjernet _

og hjemtaget il strygnmg




Tabel 3. Hav;arred— og la,ksefangster 1994 ved toggergarnsﬁskerl pa straakmngen fra Tangevaarket og 700 . B
m nedstrems verket, i perioden 23. oktober - 26. november :

Nr. befiskning '. " Dato - QOrred Laks'. Samlet
1 2310 4 2 6
2 2600 7 6 1 7
3 RUIEE 4 2 6
4 411 5 2 7 -
5 81 2 3 5
6 RIGE 7 1 8
7 1511 1 1 2
8 2. 0 2

5_’ 26/11

Fangsteme var meget konstante ved de 6 forste beﬁskmnger i penoden 23. oktober - :
11.november (6,5 + 1,0 (S.D.)). De fangede fisk fjernedes alle fra straeknmgen ved fiskeriet:
Dette mé enten betyde, at bestanden hurtigt erstattes af nye fisk, som vandrer ind i i omradet eller

at anta.llet af fangede ﬁsk er ubetydehgt i forhold t11 bestandens stgrrelse : : o

_Frien  undersggelse i 1994/95 med radiomarkede laks (Aarestrup & Jepsen 1995) er det Vist, at .
* laksene vandrer overraskende meget bade opstmms og nedstrzms efter deer naet md 1 Gudenaen.-

Nér antallet a.lhgevel aftager i sidste ha.lvdel af november, skyldes det sandsynhgv15 at en del af ,
. laksene har opglvet at sege efter gydepladser og har fordelt s1g pa hele astraaknmgen nedenfor
Tangevaerket (

- Sammenholdes sterrelsesfordelmgen afde stangfangede laks med de toggergarnsfangede sesdet
at gennemsnitslzngden er sterst for de stangfangede laks (Tabel 4). Toggergarn er altsa '
starrelsesselektiv, da fangsteffekt1v1teten'@u for sterre fisk, d.v.s. fisk overca. 76 cm, er darhgere
- end for mindre fisk. Mulige rsager til dette kan vaere, at store fisk eri stand til at rykke sigfriaf
: toggergarnene eller at de i hojere grad trykker sig til bunden og saledes ikke mdfanges Ud fra
laangdehypplghedsfordelmgen pé de stangfangede og de toggergamsfangede laks (grippen alle
laks), kan det beregnes at man med toggerga.m kun fisker pa ca. 90 % af bestanden '

Tabel 4. Gennemsmtslaangden i cm af stangfangede og toggergarnsfangede laks

“n” anglver antalletaf
. fisk som beregnmgen af gennemsmtslangden er baseret pd. - . S
Laks S 1994 o 1995 |
_ 120,'st25r*ste-' coalle o |20 sterste ’ alle . .. .
Stangfangede* - .. 90" - 68\(n'=300)" [ 90 - 68(m=441)
ol Gns. lzngde (cm) B R . ‘ S T
_ Toggergamsfangede 19 65 (n—159) o _78'” . 63(m=234)
Gns. lzngde (cm). . ' : : : o v

 *Data for de stangfangede laks er gennemsmtstal for den sarnlede fangstmdberetnmg til B_]errmgbro o
_ ,Sportsﬁskerforenmg ' .

: 10



,. Antages det, at udvandrmgen af fisk ﬁa straekmngen er hg mdvandnngen saledes at ﬁskenet
' - virker som en reel udtynding, kan bestandssterrelsen af laks og haverred pa straekmngen fra
‘Tangevaerket til Bjerringbro ved starten af fiskeriet beregnes efter Hayne (1949). Dette tal
korrigeres med en faktor 1,1 for strarrelsesselektlwteten af toggergarnet. Det a:ntages at
- to ggergams fangsteffekt1v1tet for laks og haverred er ens.’

Tabel 5 viser fangsteme af laks og havrarred ved toggergamsﬁskenet i 1994 og 1995 pa
straekmngen fra Tangeverket til Bj erringbro, samt den beregnede bestandssteirrelse af laks og

' haveirred pé samme straekmng

~ Tabel 5. Haverred- og laksefangster 1994 og 1995 ved toggergarnsﬁsken pa strasknmgen fra
' Tangevarket til Bjerrmgbro og den beregnede bestandssterrelse af haverrred og laks ud fra disse
fangster. Tallerie i parentes anglver bestandsterrelsen komgeret for toggergarns starrelsesselektlwtet

1994 _ 1995
: .Dato » ~ Haverred - Laks - -Dato v Havmrgd « . Laks
111 23 15 311 31, .65
411 20 11 611 33 61
74§ 18 - 7 10/11.. .28 45
o111 16 5 13/11% 2 16
15711 - 5 6 " - 2011 23 37
- 26/11 6 . 13 - 24/11 19 29
Ctotal - - 88 57 " total 136 253
‘Bestandssterrelse (N) ~ 115(127) 100 (110) |, Bestandsstorrelse (N) 293 (322) 3‘74_(411.),
Fangsteffektivitet P) 0,22 - 0,13 - | Fangsteffektivitet ®) - 0,11 . 0,18

*Vandfering pd 15 m?*/s - fiskeriet derfor afbrudt. I beregnmgeme er resultatet fra denne beﬁslmmg ikke medtaget‘ .
da ﬁskemndsatsen ikke var sammenhgnehg med de gvrige ‘ ,

f

Forholdet mellem udsatte laksesmolt ‘og tllbagevendende gydeﬂsk
Ved smoltunderszgelseme i 1994 blev nedtreekket af Cornb-laksesmolt forbi Tange estimeret t11 _
341 stk. smolt. Disse smolt er-alle trukket ned af egen drift. 6 af disse fisk blev genfanget som =
gydemodne gnlselaks ved toggergarnsfiskeriet nedenfor ristevaerket i efteraret 1995. Ved samme .

beregmngsmetode som anvendt i Tabel 5 glver dette en bestandsterrelse pé 10 fisk (Tabel 6)

. 7 064 laksesmolt blev fladet gennem Tange So i netbure. 29 af disse ﬁsk blev genfanget som

" gydemodne grilselaks ved toggergarnsfiskeriet nedenfor nstevaerket 1 efteraret 1995 Dette svarér :
ool en bestandsst@relse pa 47 laks (Tabel 6).

‘Nedenfor Tangevaerket blev deri 1994 udsat 29.400 laksesmolt hgeledes af stammen COI'I‘lb 50
af disse fisk blev genfanget som grilselaks ved toggergamsﬁskenet nedenfor ristevaerket i
.efteraret 1995 Dette svarer til en bestandsstarelse pa 81 fisk (Tabel 6).
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Tabel 6. Sammenhang mellem smoltnedtrak i 1994 og antallet af retufneredé gydefisk til dmradet
- nedenfor Tangevaerket i 1995 Tallene i parentes angiver retumermgen af gydefisk'i procent af smolt
nedtrekket.

-~ Grp. | Udsztn. lokalitet 4 B ;Laksésmolmedtrzek 1994 - Returnerede som gydemoden
o B : : - antal _ grilselaks 1995, antal (%)
~1 ' Udsatitilleb ovenfor Tange Se - 341 ' S 1029%)
2 . Udskibetinetbur geniem Tange Se ~ ~ ~ 7.064 - - 41067%)
1+2 Homing til Gudenien opstr. Tangeverket | 7405 - 5T(077%)
.3 “ Udsat nedenfor Tangevzrket - 29400 . . 81(0,28 %)

~Det fremgar af Tabel 6 atet ophold 1 Gudena-systemet ovenfor Tangevaerket giver en hgjere
' returriering af opgangslaks i omrédet nedenfor ristevaerket. Returneringen af grilselaks,

' . stammende fra smolt.som af egen drift er trukket forbi Tangevaerket (grp. 1) erca. 10 ga.ﬁge

hejere end for smolt udsat nedenfor Tangeverket (Grp. 2) (det antages at smoltoverlevelsen,
efter passage og udszming ved- Tangevaerket er den samme for de to smolttyper). I forhold til
- smolt som er udsat nedenfor Tangevérket (grp. 3), giver en udskibning gennem Tange SG (grp.
.2) enca. 2,4 gange hgjere retumermg af gydemodne fisk. ' :

Sammenfatmng
11990 blev der sat laksesmolt ud i Gudenaen og 11991 blev de f;arste laks fanget i Gudenaen
's1den starten af 1920'eme _ v

Toggergarn anvendes i den nedre del af Gudenaen mellem Tangevaerket og B_] emngbro t11
L opﬁskmng af laks- og. zrredmoderﬁsk ~

Haverredgydebestanden blev pa: grundlag af toggergarnsfangsterne opgjort til henholdsws 127 1:
1994 0g 322 i 1995 pa strekningen mellem Tange og B_]ernngbro ‘

3 Laksegydebesta.nden blev pa grundlag af toggergarnsfa.ngsteme opgjort til henholdsv1s 1 10 i
‘ 1994 og 41111995, pa straekmngen mellem Tange og BJemngbro :

I 1994 blev der udsklbet 7. 064 laksesmolt i netbure gennem Tange SQ Desuden trak 341
, laksesmolt udsati Gudena-systemet opstroms Tange, af egen drift forbi Tangevarket. Dvs at

" totalnedvandnngen (udskibede + af egen drift nedtrukkede) var pa 7.405 laksesmolt. I alt 57 af -

" disse fisk retumerede til omradet nedenfor. ristevaerket som gnlsegydelaks i efteréret 1995. Da

“alle fiskene havde “homing” til omradet opstrems Tange, forventedes alle fiskene at sage op

_gennem ﬁsketrappen Ingen af laksene blev fanget i fisketrappen i 1995. 34 af laksene blev.dog
opﬁsket ved. toggergamsﬁskenet og kunne potent1elt set have vandret gennem ﬁsketrappen

AResultaterne fra naervaerende afsmt er anvendt Ved den overordnede d:lskussmn af Tangetrappe- ’
. undersagelsen (se afsnit 5). ) : :
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3 'Mziterialg:r og metoder

31 Fiskefae’lderne- | _ |
. " Der blev 1 foraret 1994 etableret henholdsv1s en nedgangsfaelde ogen opgangsfaelde 1.
‘ ﬁsketrappen Fealdemne blev placeret 1 trappens 6. bassm (F igur 4). |

. . - e A :
: Ll : . ‘ ) :
o o s A Opgangsfziden
. s . :

§ ‘ _ Nedgangstelden

| Figur 4 Flsketrappen ved Tange Modlﬁceret efter Hedeselskabet (1993) Tallene 1 7 anglver
_ nummeret pa hvﬂebassmet Op- og nedgangsfaelderne var placeret 1 i bassin 6.
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‘ Nedgangsfaelden

© Nedgangsfalden konstrﬁeredes som en rektangular kasse med tre-delt lag (Fi 1gur 5). Ydre mal i

“em (hxbx 1) 120 x 100 x 300. Slderne var udfert i galvaniseret voliere-net - 10 x 10 mm -

maskestarrelse. Kassens ramme - 30 x 30 mm vinkeljern - og beslag udfortes i rustfristal. Ca. 10
cm over bunden, parallelt med denne, var 1ndsat en plade hvorunder ﬁskene havde mulighed for =
at s;age stromle (Flgur 5).- : .

Opgangsfzelden
- Opgangsfelden konstrueredes som en rektanguler kasse med tre-delt lag (F igur 5). Ydre mal i
cm (hx b x1) 130 x 150 x 300. Fzlden kunne opdeles i to sektioner ved indskydelse af en '
gittervaeg. Siderne var udfort i galvaniseret voliere-net med 17 x 17 mm maskestarrelse. Kassens -
. ramme - 30 x 30 mm vinkeljern - og beslag var udfart i rustfristal. Kalven var udfort i 5 mm
rundstokke. Da kalvens udformnmg og konstruktion er afg;arende for feldens effektivitet, blev
" denne konstrueret som en pamonteret selvstendig enhed, saledes at den kunne andres hvis der

viste-sig behov derfor. e S - : :

3.2 Undersxagelsesprocedure

B "'Nedgangsf&lden blev opsat d. 17 Tarts 1994 og nedtaget d. 31. december 1995

Opgangsfalden blev opsat d. 31 marts 1994 og nedtaget d. 2. Januar 1996.

- D.11. december 1994 blev kalven i opgangsfwlden endret. I perioden 10. oktober -

~ 1: december 1995 blev fldens evne til at tilbageholde aborre, skalle, laks og @rred testet for . :
bade den gamle og den nye kalv. Dette foregik ved at fzlden skiftevis fiskede med den gamle og
den nye kalv. Et kendt antal fisk fra felden blev mzrket og genudsat i felden. Dagen efter
reglstreredes antallet af tilbageholdte og dermed forsvundne fisk. Resultatet af testen fremgér af
Tabel 7. Det fremkomne resultat blev anvendt t11 korrektlon af den totale opvandrmg (se afsnit
3 4) '

: 1994 var tilteenkt som et pllot-forsagsar D V.S. erfanng med falderne 1. 1994 kunne. fﬂre til
justeringer af evt. mangler og fejl ved falderne 11995.De korngerede resultater af opgangen i
1994 ma. derfor tages med forbehold

' Tabel 7. Opgangsfaaldens evne t11 at tllbageholde 4 arter af fisk med den gamle” kalv (kalv 1) og den
“nye” kalv (kalv 2). Flden fiskede med kalv 1 til og med d. 11. december 1994. Gennem hele 1995

ﬁskede falden med den “nye” kalv, undtagen i perioden 10.-oktober - 1. december.

‘ “Aborre Skalle - Laks‘ L Orred
Kalv = 1 2 1 2 1 -2 1
Antal testfisk " *"3'4'-". ©300 30 18 100 8 92 49

‘Effektmtetpr dzgn(%) 100 60 89 . 50~ -~ 100 61 98
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\ Op'gangsfa_eidén’ _ .

350

. Godkane “Darlig kalv" .

. -gitterafstand 1,13 em " -gitterafstand 2,28 cm

Nedgangsfzlden
: E O . : L 0 . -

AR

187

97 Strémlaé-plade :

.Figur 5. SkitSe af opgangstelden og nedgangsfzlden. Alle mal er angiveticm.:
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Thele und'erscaéélsesperio'dén fiskede opgangsfzlden hver dég. Nedgéngs\fé?.ldeﬁ fiskede ligeledes
hver dag, bortset fra uge 30 i 1994 hvor felden var optaget til reparation og eftersyn.

I smoltudtra-;ksperioden (15 marts - 25. maj) og i laksefiskoptreksperioden (1. september - 31.
december) blev fzlderne rogtet dagligt. I perloderne udover disse, hvor der observeres vandrende
fisk i trappen, blev fzlderne temt mindst 3 gange ugentligt. | perioder med fa eller ingen ﬁsk
blev felden tomt 1-2 gange ugenthgt Rﬂgtnmgen af faelderne foreglk i t1dsrummet 09:00 -

- 15:00. - :

5 Vandets temperatur, pH og 1lt—koncentrat10n blev malt med en Mylog datalogger som var
placeret i 6. bassin (FFI 1994 og 1995). Middel-, min.- og max.-temperatur, -pH og -ilt-
- koncentration er fundet fra dette dataset (Bilag 1a, 1b og 1c). I 1994 er kun middel-pH og -
iltkoncentration malt. T perloden 2. september - 1 1. oktober 1995 var dataloggeren ude af
funktion, af hv11ken grund der 1kke er temperatur— ilt- og pH—mahnger for'denne penode

- Den daghge va.ndfarmg er malt Ved Ulstrup (rekv1reret fra Hedeselskabet 1994 og. 1995)
Middel-, min.- og max. -vandfarmgen er fundet fra dette dataset (Bllag 1a, 1b og lc)

Rﬁgtnmg af faelder

"~ For tomningen af faelderne pabegyndtes blev vandtilforslen til ﬁsketrappen lukket v.h.j. af et
.skot i indlgbskanalen. Efter ca. 20 min. var vandstanden i trappen sa lav, at r;agtmngen klmne
: pabegyndes . ‘

Béde op- og nedgangsfaslden var konstrueret saledes at de klmne passes og ragtes af 1 person.

Ved rggtning af opgangsfaelden blev abmngen lukket v.h.j. af en ketsjer, hvorefter kalven blev o
- trukket op. Fiskene blev herefter samlet i den bagerste 1/3-del af felden v.h.j. af et mdskudt
gltter som blev fert fra feldens forreste ende og bagud. Derefter blev fzlden ketsjet i gennem '
med en specialkonstrueret ketS_] er, som passede til f2ldens bredde. Ketsjeren blev fort igennem
"~ fzlden, indtil der. 1kke var fanget fisk 3 gange i trek. Herefter blev det antaget at faelden var tzmt

- for fisk. -

o Nedgangsfaslden blev rogtet ved at bundpladen blev ijernet hvorefter feelden blev gennemﬁsket
. gentagne gange med en specialkonstrueret ketsjer, som passede i feldens bredde. Bunden var til
.- ehhver tid synlig i nedgangsfaalden og- opﬁskmngen fortsatte 1ndt11 der 1kke var flere fisk i .
- faslden , : . o . . . .

3.3 Behandling af fa’ngsten .

.Fangsten blev artsbestemt og optalt 0g. der blev der udtaget st1kprefver il mahng af laengde
’ ‘(totallaangde nErmeste 1/z cm) C = :

' ,Bortset fra brasen og- ﬂlre blev hver art opg]ort for sig. Arsagen til at brasen og ﬂlI'C er slaet o
sammen er, at de ofte er vanskelige at skelne fra- hmanden uden naermere underszgelscr

. Fangstéfnc i nedgangsféel_deﬁ blev genudsét nedenfor ristevaerket,-mgns vfangstemé i
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opgangsfaelden blev genudsat yderst 1 Tangevaarkets mdlzbskanal Havzrred og laks blev f ernet
og hjemtaget til strygnmg '

0pgangsfazla’en

Christian Pedersen i ferd med at.
ragte opgangsfelden. Den aﬁ‘agelzge
kalv ses t.v. i forgruna’en (foto af G
Rasmussen)

3. 4 Beregmnger

i T11bageholdelses-effekt1v1teten for. kalv 1 og 2, opgjort for de respektlve arter i Tabel 7, indgér i
korrektionerne af totalfangsten i opgangsfa:ldgn. Folgende udtryk er anvendt ved korrekt_mnemc.

L

yn _Nl‘p0,5.+N2 pl,S-"““_i_ Nn pn ~0,5 =
N= z
p¥+pYa+p" %
" hvor 'y, = antal fisk i flden efter n dage.

N antal fisk i fzlden dag n.

n = antal dage mellem hver rﬂgtnmg (nel; 7)

p = kalvens tllbageholdelseseffektlv1tet pr. dag for den givne. ﬁskeart (se Tabel 7.
- N =den estimerede opgang gennem ﬁsketrappen efter dag n.:

Ved anvendelse af denne metode forudsettes, at opgangen til opgangsfaelden pr. dager konstant
inden for penoden “n” (d v.s. N1 =N,=N;....0. S.V.). ' -
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.4 Resﬁltate;‘

_' F angsten af alle arter i 1994 og 1995 i op- og nedgangsfa'elden er henholdsv1s praesenteret i Tabel' B
- 10 og Tabel 11 samt Bllag 2 -32a.1Bilag 4a - 32b er fangsterne opg]ort for henholdsv1s forar ‘
(]anuar _]Ulll) og efterar (juli - december)

Brasen og -ﬂlre er slaet sammen til gruppen “bvraserﬂ-ﬂ.ire”'.
4.1 Fangst i nedgangsfaelde

F angsten a.f alle arter i 1994 og 1995 i nedgangsfa'elden er prasenteret i Bllag 2 Bllag 19a.
Desuden er fangsten af alle arter vist i Tabel 8. . »

' Bllag 2 og 3 viser den samlede observerede fangs_t 1 nedgangsfa'elden uge for uge i henholdsws
. 1994 0g 1995. Bllag, som har slutnotationen “a”, f.eks. Bilag 6a, viser grafisk totalfangsten pr.
- ugei henholdsv1s 1994 og 1995 sammenholdt med max/mm-vandtemperaturen Bilag, som har
' slutnotatlonen “p”, f. eks Bilag 6b, viser graﬁsk stm'relsesfordelmgen af den enkelte art bestemt
- ved stikpravekontrol, forar 1994 og 1995 og efterar 1994 og 1995. At styarrelsesfordelmgen ikke
- er Vlst for samtlige arter skyldes at der 1kke blev foretaget malepreiver af alle arter ' ‘

: ; 11994 blev. nedgangsfa'elden opsat d.. 17 marts. For at kunne sammenllgne fangsteme i 1994 og
95 d1rekte er totalfangsterne fra og med d 18 marts 1995 angivet i parentes 1 Tabel 8.

For de hypplgste arters vedkommende, d V.S. zrredsmolt laksesmolt al skalle aborre v
brasen-lire og hork er den antalsmae551ge forskel arene imellem mmdre end eller hg med faktor
3 (se Tabel 8). o - L : :

Indenfor blOlOngke undersggelser af na'erv&rende art, v11 en ‘antalsmaes&g forskel af denne -
‘storrelsesorden mellem 4rene oftest lade sig forklare ved variation i de fysiske og biologiske
_parametre drene imellem. En samlet vurdering af arterne, giver siledes ikke anledning -
formodmng om, at forskellen 1 fangsteme arene 1mellem hgger udenfor den naturhge

* - &rsvariation.

!
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Tabel 8. Totalfangster i nedgangsfaalden i 1994 og 1995. De i parentes angivne tal er fangsteme i 1995
efter d. 1. april. Tallene i parentes fra 1995 er saledes direkte sammenhgnellge med tallene fra 1994.
Lengefordelingen for alle arter findes i Bilag 2-19.

At 1994 . 1995
: N ' " antal ’  antal .
. Omedsmolt 0 a0 0 T 106(103)
o Laksesmolt -~ - - - 40 . 79(78)
A1 . 41 ' o 76(76)
Skalle . 476 - 654 (635)
Rudskalle 5 0
Aborre _ 9.491 . 3.642 (3.388)
' Brasentflie . - 37 12 (12)
Hok . 4258 T 3.185(2.720)
Gedde - I B T 1 ()N
Helt ’ 4 S 2(1).
: Ka.russe 3 0.
Grundlmg 1. . 4(0)
Sandart 9 . 148 (148)
Smerling 1 o
- "Lbj'é“"“ e P 0. . CAT(0)
_ Regnbueprred . 0 B 6(0)

Total antal o 14407 . 7962

Der blev ikke fanget nedfaldsﬁsk'ﬂ af hverken ;arred eller laks, i nedgangsfaalden

1 hele underszgelsespenoden 17 marts 1994 31 december 1995 er der i alt fanget 22. 369 ﬁsk
“inedgangsfwelden (Tabel 8). Hovedparten (97 %) af dlsse fisk er aborrer (13 133 stk, 59 %) hork
(7 443 stk 33 %) og skaller (1 130 stk 5 %) L

- 4.1.1 Skalle : : : : _
De ugentlige fangster af skalle sammenholdt med minimums- og maxunums-temperatur
_ fremgar af Bilag 7a. Skallenedtraekket har en udtalt forarstop og én mindre udtalt

_ sommer/efteraxstop (Bllag 7a). 1 1995 ses desuden et sommernedtraak '

Efterarsnedtraekket udgﬁres af gennemsmthgt langt mmdre ﬁsk end’ forarsnedtraekket (B11ag 7b) |

Temperaturen er tllsyneladende en styrende ; faktor for nedvandnngen af skalle, da den
vesentligste nedvandnng sker i fordrs- og efterarsperloden ‘hvor temperaturen er under ca. 15°C
(Bilag 7a). Dette gzlder dog ikke sommeren 1995, hvor nedtraekket ikke dlrekte lader sig relatere
til nogen af de malte fysiske parametre (B11ag la, lb og lc) . .

412 Aborre .

De ugenthge fangster af aborre sammenholdt med minimums- og maxunums—temperatur

fremgér af Bilag 9a. Nedgangen af aborre sker primert i efteréret (Bllag 9a). Vandtemperaturen '
- er t1lsyneladende en styrende faktor for nedvandnngen da der 1kke sker nogen vaasenthg
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nedvandrlng 1 sommerpenoden hvor temperaturen er over ca. 15 °C (B11ag 9a).
Efterarsnedtraekket udgeires af gennemsmthgt mmdre fisk end forarsnedtrakket (B11ag 9b)

_4 1. 3 Hork: L o

De ugentlige farigster af hork, sammenholdt med minimums- og maxnnums—temperatur fremgar
af Bilag 11a. Nedgangen af hork sker, ligesom for aborres vedkommende hvor

: vandtemperaturen er under ca. 15 °C. ' : ,

Forars- og efterarsnedtrakket udgﬁres af gennemsmthgt samme styarrelse ﬁsk (B11ag llb)

.41, 4 eredsmolt o h ‘
B @rredsmoltudtraekket gennem ﬁsketrappen var i 1994 og 1995 pé henholdsvis 40 og 106 stk _
smolt. Der er en tydelig sammenhzng mellem temperatur og smoltudtrek, mens vandf@rmgen
ikke synes at have nogen effekt pé udtrakket. Temperaturer over ca. 6°C inducerer gj ensynllgt
- erredsmoltudtrakket (B11ag 4a) S .

415Laksesmolt o T ;
' Laksesmoltudtraekket gennem ﬁsketrappen var i 1994 og 95 pa henholdsv1s 40 og 79 stk. smolt. -
Udtraeksmznstret er generelt det samme som for erredsmolts vedkommende m. h.t. temperatur og
. .vandfbnng Laksesmoltudtrakket starter ved temperaturer over 6~ 7 °C (Bilag 5a)

416Al . . R 3
. Relativt fa a1 har benyttet ﬁsketrappen t11 nedvandnng (Tabel 8). Gennemsmtslangden af al som .
trekker ud om foréret, er vasenthgt sterre end al, som trekker ud om efteraret (Bilag 6b). Al
som.trekker ud om efteréret, er primert blankal som er pé-gydevandring, mens forarsnedtraekket' :
sandsynligvis er &l pa fadevandring. Igen er temperaturen den styrende faktor for artens aktivitet
i fisketrappen. Alen foretrekker relativt heje temperaturer og er inaktiv ved lave temperaturer.”
_ Dette bekraftes af, at der foregar ingen eller kun meget lidt bevagelse gennem ﬁsketrappen 1
v1nterper10den (Bllag 6a) :

417 Rudskallle, brasen+ﬂ1re, gedde, helt karusse, grundlmg, sandart smerlmg, laje og
' ‘,regnbuearred o
Der er kun fanget fa eksemplarer af dlsse arter i nedgangsfaelden (Tabel 3). Formenthg er. der i

stor udstreekning tale om strejfere, tilfzldig nedvandnng samt en “overskudsproduktlo af de
‘ -enkelte ﬁskearter i Tarige S@ : . o

4, 2 Fangst i i opgangsfzelde
4 Fangsten af alle arter i 1994 og 95 1 opgangsfaelden er prasenteret 1 Tabel 9 og Bllag 20 32a.

| Bllag 20 og 21 viser den samlede observerede fangst 1 opgangsfalden uge for uge i henholdsv1s

1994 og 95. Bilag, som har slutnotationen “a”, f.eks. Bilag 23a, viser grafisk totalfangsten pr.

" uge i henholdsvis 1994 og 95 sammenholdt med max/min-vandtemperaturen. Bilag, som har x
slutnotationen “b”, f.eks. Bilag 23b, viser grafisk starrelsesfordelmgen af den enkelte art bestemt ;
ved stlkprgvekontrol forar 1994 og 1995 og efterar 1994 og 1995. At st@rrelsesfordehngen 1kke :

21




er v18t for alle arter skyldes -at der 1kke blev foretaget méleprover af a.lle arter U

Fangsten i henholdsv1s 1994 og 1995 i opgangsfaelden er vist i Tabel 9. For de i Tabel 7 ang1vne
» arter er der foretaget korrektloner af de observerede fangster (se Tabel 9).

'I 1994, blev opgangsfaelden opsat d. 30 marts. For d1rekte at kunne sammenhgne fangsteme i
1994 og 1995 er tota.lfangsten fra og med d. 1. apnl 1995 anglvet i parentes 1 Tabel 9.
For aborres og brasentflires vedkommende overstlges fangsten antalsmaasmgt i 1995 set i
~ forhold til fangsten i 1994, med mere end faktor 3. For alle andre arters ‘vedkommende er
forskellen arene 1mellem mmdre end faktor 3. :

- Udfra en samlet vurdermg af arteme er der, ud fra samme argumentatlon som anvendt ved

nedvandringen, ingen grund 1il formodnmg om, at forskellen 1 fangsteme arene unellem, hgger
= udenfor en: forventet naturlig &rsvariation. i G e s

‘Tabel 9. Observerede og korrigerede totaifang'ster i opgangsfaelden 1994 6g 1995. Korrekﬂdnerné er . |

- . foretaget pa grundlag af de i Tabel 1 opgivne vaerdier. Der er kun foretaget korrektioner for de med *

- markede-arter: De i-parentes angivne tal er totalfangsterne-i- 1995-efter-d. 1. april. De Kkorrigerede tal i
parentes fra 1995 er saledes direkte - sammenlignelige med de komgerede tal fra 1994.
Langdefordelingen af alle arter, findes i Bilag 20-32.

Art - Anal1994 .- Antal1995
N _ Observeretantal  Korrigeret antal Observeretantal  Korrigeret antal
~ Haverred* ' L 46 . - 93 . 4949 . 5151
CLaks* . .. .10 .14 C19(19) ©20(20)
AL 1A e 33@8) e
Skalle* S 76T . 1052 2615(2614) . 2.934(2.933)
Rud"ska}le 3 '. 29 . . - ‘ o 0 - K . . - .
Aborre* 118 120 760(759) - 768(767) -
Brasen-+flire - - 100 : . - 557(557) -
Hork Lo 41 B~ 1)
Gedde - = 5 . - SR T¢) R
Helt . .39 L - 30 -
Sandat . 7o 4@ I
Total antal S 176 153 o0 4068(4.044) . 4398(4374)

1 hele underéggelsesperiOden 1. april 1994 - 31. december 1995, er der i alt fanget 5. 021 - -
- fisk i opgangsfalden (korrigeret antal, Tabel 9). Hovedparten (93 %) af disse fisk er skalle '
. (3 986 stk 67 %) aborre (897 stk, 15 %) og brasen+ﬂ1re (657 stk, 11 %) ‘
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. 4.2.1 Skalle .
" De ugentlige fangster af skalle, sammenholdt med minimums- og maxunums-temperatur

fremgér henholdsvis af Bilag 25a. Opgangen af skalle sker i foraret ‘sommer. og t1dl1gt
-eftera.r (Bilag 25a) o ' S ' i

| _ Temperaturen er tllsyneladende en styrende faktor for opvandnngen af skalle. Der sker
ikke nogen vasenthg opvandring, nar temperaturen er under ca. 10°C (Bllag 25a)

Forars— og eftera.rsoptrakket udgﬁres af gennemsmthgt samme stmrelse ﬁsk (Bllag 25b).

‘4 2.2 Aborre : ~ : :
, De ugentlige fangster af aborre, sammenholdt med minimums- 0g mammums-temperatur
fremga.r henholdsvis af Bllag 27a Opgangen af'aborre sker i foraret og efteréret (Bllag

N 27a)

: Temperaturen er, ligesom. for nedvandnngen tllsyneladende en styrende faktor for
~opvandringen af aborre. Der sker ikke nogen vaesentlig opvandnng i sommerperloden hvor _
temperaturen er over ca, 15 °C (Bilag 27a). | : '

' 'Fora.rs- og eftera.rsoptraekket udgﬂres af gennemsmthgt samme stmrelse fisk (Bllag 270).

4. 2 3 Brasen+Fhre :

‘De ugenthge fangster af brasen+ﬂ1re sammenholdt med minimums- og maximums-
~ temperatur fremga.r henholdsv1s af Bilag 28a. Brasen+ﬂ1re-optrakket sker nasten

‘ udelukkende i foréret og tldhg sommer. o o

‘, Temperaturen er tllsyneladende en styrende faktor for opvandnngen af brasen+ﬂ1re Der
sker ikke nogen vasentlig opvandnng 1 sommerpenoden hvor temperaturen er over ca.
15 °C (Bilag 28a) :

'. 4 Fora.rs- og efterarsoptraekket udg;ares af gennemsmthgt samme stﬁrrelse ﬁsk (Bllag 28b);

4.2.4 Havarred : : ' ' o

Den observerede. havzrredopgang gennem trappen var pé 46 ﬁsk i 1994 og 49 fisk i 11995.

Den korngerede opgang var p 93 fisK i 1994 og 51 fisk i 1994 (Tabel 11). : _
' Gennemsnitslengden vari1994 pa 52,1 cm og 11995 pa 53,3 cm (Bilag 22b) I 1994 skete .

haverredopgangen indenfor penoden uge 41 - 50, mens den i 1995 skete mdenfor ugeme

27 - 49 (Bllag 22a) ) :

4.2.5 Laks -
Den observerede lakseopgang gennem trappen var pa 10 ﬁsk 11994 og 19 fisk 1 1995 Den
“korrigerede opgang var pé 14 fisk i 1994 og 20 fisk i 1995 (Tabel 11). Gennemsnitsleengde
var pi 57,9 cm i 1994 og pa 60,5 cm i 1995 (Bilag 23b). 11994 skete lakseopgangen -
indenfor penoden uge 44 - 50, mens den i 1995 skete indenfor ugerne 30 - 48 (B1lag 23a)
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4.2. 6 Al |
“Thele undersagelsespenoden er der i alt opvandret 47 8l gennem ﬁsketrappen Disse al er
' formodentllg pa fodevandring til omrader l&ngere oppe i Gudena—systemet

\

427Helt o SRR
I hele undersagelsespenoden er der i alt opvandret 42 kansmodne helt gennem

~ fisketrappen. Disse helt er alle, bortset fra én, vandret op om efteraret (Bllag 31a) Heltens o

gydesaeson falder i november—december v

T december maned 1994 var vandf;anngen usaedvanhg th (Bllag la, lb og lc)

_Heltopgangen faldt sammen med denne “top” i vandf@rmgen

" 4.2.8 Rudskalle, hork, gedde og sandart

Der er kun fanget f4 eksemplarer af disse arter 1 opgangsfa'?,lden (Bllag 20 og 21)

a Formenthg er der i stor. udstraekmng tale om strejfende ﬁsk da opvandrmgen er mere eller -
mmdre tllfaeldlg fordelt over dret. : _ L
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5 Diskussion -

A‘5 1 Nedvandrmg

v

| _ .Ved Dahl’s unders;agelse af nedva.ndnngen 1 1980 1982 blev kun grredsmoltnedga.ngen

o kva.ntlﬁceret (malt og talt). Dog blev samtlige arter fanget 1 nedgangsfaelden registreret.

Det drejede sig om arterne: helt, smelt, 41, gedde, knude, skalle, brasen, flite, laje, suder og
aborre. Kun suder blev ikke observeret ved 1994/95-underszgelsen men til gengeeld blev

_ rudskalle, karusse sandart, smerling og regnbue;arred reglstreret 11994/95.Da dé -

" sidstnzevnte arter kun optradte i beskedent omfang, er der i ingen grund til formodning om,
- atderer sketno gen afgerende @ndring i sgens artssammensaetmng eller i ﬁsketrappens
L funktlon i relation til disse arter. ‘ S .o .

siiskalle e

En mindre de] af forklanngen pa forarsnedva.ndnngen for skalles vedkommende kan vare
, gydeva.ndrmg Dette understettes til dels af, at en del af de nedtrekkende fisk var -~~~
_ gydemodne Derudover er nedstrgmsvandringen givetvis et udtryk for fiskenes generelle
“aktivitetsniveau i seen, som stiger med temperaturen mdtll ca. 15°C (Bilag 7a). Det vil
sige; jo mere fiskene bevaeger sig omkrmg 1 sgen, jo stﬂrre er sandsynllgheden for atde .
havner i ﬁsketrappen og bliver fort nedstr;ams Samme forhold g@r 81g gaeldende for aborre

- og hork

‘Sommeren 1995 skiller sig ud'ved, at der ; i denne periode forekorn et relativt stort nedtraek
af skaller. Dette nedtraek lader 81g ikke urmddelbart forklare i forhold t11 de fys1ske :
parametre N

Efterarsnedtraekket udgzres gennemsmthgt af mmdre fisk end forarsnedtraekket (Bllag 7b)
Dette nedtraek kan til dels tilskrives en fzdevandnng, men kan ogsé vare et udtryk for en -
“overskudsproduktlon” af de enkelte fiskearter i Tange Sg. Dette forstés saledes, at store
taetheder af en given art i Tange Sg “presser” nogle individer ud af sgen. Ligesom =
forarsnedvandringen, er en del af efterarsnedgangen sandsynhgws tilfeldig og et udtryk for - -
_fiskenes generelle akt1v1tetsmveau 1 soen. De samme forhold gzr 81g gaeldende for aborre ’

0 g hork :

512 Aborre “ » :
En mindre del af forklarmgen pa forarsnedva.ndnngen af aborre kan veere gydevandnng,
~hvilket til dels understﬁttes af, at en del af de nedtrekkende aborre var gydemodne
_Derudover afspejler nedstrzmsvandnngen givetvis aborres generelle aktivitetsniveau i -
sgen, som stlger med temperaturen mdtll ca. 15 °C (Bllag 9a). :

o )
i
o

'Efterarsnedtraekket udgyares gemlemsmtllgt af mmdre aborre end forarsnedtraekket (Bllag ,

9b). Efterarsnedtraekket af aborre forklares ved samme mekamsmer som gor sig geldende .
ved efterarsnedtreekket af skalle. Nedtreekket kan til dels tilskrives en fodevandring, men -
kan ogsa veere et udtryk foren overskudsproduktlon aborre i Tange Sg. Dette forstas o
séledes, at store taetheder af" aborre 1 Tange Sg ¢ presser > nogle individer ud af sgen. -
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E ngesom forarsnedvandnngen er en del af efterarsnedgangen sa.ndsynhgws tllfaldlg og et
' udtryk for ﬁskenes generelle akt1v1tetsmveau isgen.

5.1.3 Hork ' o '
* En'mindre del af forkla.nngen pa forarsnedvandnngen af hork kan veere gydevandnng,
hvilket til dels understettes af, at en del af de nedtrekkende hork var gydemodne.
Derudover afspejler nedstmmsvandrmgen glvetv1s fiskenes generelle akt1v1tetsmveau i
seen, som stlger med temperaturen indtil ca. 15 °C (Bllag 11a).

| Efterarsnedtra'?,kket udgﬁres gennemsmthgt af mmdre hork end forarsnedtra'?,kket (Bllag

1 1b). Efterarsnedtr&kket af hork forklares ved samme mekanismer som gor sig g&:ldende

‘ ved efterarsnedtraakket af skalle og aborre
Sl 4 eredsmolt | ' : . :

‘I denne undersggelse har vandforingen tllsyneladende ingen effekt pa arredsmoltudtraekket o
hvorimod temperaturen synes at vere en afgesrende faktor. Nér vandtemperaturen . '
: overstlger ca. 5-6°C sta.rter hovedudtra'?,kket ot '

I Danmark erdeti flere tllfaelde observeret at arredsmoltudtra'ekket er afhengig af B
~ temperaturen og. vandferingen (Rasmussen 1986; Dlepennk 1988; Ringkjsbing

- Amtskommune 1992; Carl & Larsen 1994; Plesner 1994; Koed 1995) Temperaturen vari -
alle eksempler den v1gt1gste faktor. ‘ ‘

1 naervaerende u.nders;agelse starter smoltudtreekket ved en forholdsv1$ lav temperatur (5- -
- 6°C). I andre danske undersagelser er smoltudtrekket typisk startet ved en temperaturpd -
8-9°C. Arsagen til dette skal muligvis sgges i Tange S¢’s temperatur—buffereffekt Seen vil -

- reagere forsinket pa temperaturstigninger i forhold til tillebende &er. Dette betyder, at seen

- i fordret har en lavere middeltemperatut end derne, hvor smoltene starter udtrakket. _

* Desvzrre blev temperaturen ikke malt i 1980 82, og der findes derfor ingen oplysmng om
- smoltudtraek* versus temperatur i den t1d11gere undersagelse af Tangeﬁsketrappen (Da.hl
1982) : : .

TDahl (1982) reglstrerede i lgbet af penoden 27 oktober 1980 30 Jum 1982 altsa 2 :
smoltudtra'?,kspenoder en total arredsmoltnedgang gennem fisketrappen pa 16 stk. Dette er .
betydeligt mindre end ved forehggende unders;agelse hvor det totale smoltudtr&:k i2

o udtraekspenoder var pd 146 smolt.

_V Dahl (1982) antager at hovedpa.rten af smoltproduktlonen (v11de + udsatte) opstrzms
Tange trekker gennem Tangeveerkets turbiner. Denrie antagelse bekrafies af Nielsens
beregmnger i 1984 af dentotale smoltudva.ndnng forbi Ta.ngevaerket pa 4.375 smolt

o ‘(Nielsen 1985). Antages det, at den samme mzngde smolt arligt er nedvandret i 1981 og

1982 har kun ca. 2 %o af det sa.mlede smoltnedtrak benyttet ﬁsketrappen

E

‘ Laksehallen har i 1994 og 1995 51de1¢abende med forehggende underszgelse gennemfﬂrt
en underspgelse af det totale smoltnedtrek gennem Tangevarkets turbiner. Der blev
a 'monteret en smoltfalde padet skratstlllede gltter nedenfor Tangeva?,rket hvor smolt der

26



passerede gennem turbmeme blev opsamlet Tabel 10 viser det beregnede antal af - v
- nedtreekkende erred- og laksesmolt som passerede henholdsvis Tangevaerkets turbiner o g

- ﬁsketrappen (Holdensgard upubl)

.

Tabel 10. Estlmerede antal nedtraakkende grred- og laksesmolt som passerede henholdsv1s .
' Tangevarkets turbmer og ﬁsketrappen 1994 0g 1995 (Ricker 1975). Procenttallene i parentes

angiver hvor stor en andel af det samlede smoltnedtraek som valgte fi sketrappen, mens
‘intervallerne i parentes anglver 95 % - konﬁdensmtervallet pa smoltnedtrekket (Ricker 1975).

1994 . S 1995
o . eredsmolt : ' Laksesmolt . eredsmplt L Lak_sesm'olt
Fisketrappen 40029%) 400@0% . 106E5%  T9Q7T%
,Turbiil‘er oo 1369 . . 989* T 3015 0 2048%

(1230-1.524) . (889-1.101) (2.709-3.355) (2.648-3.280)

De med * markerede tal er mdhentet fra Laksehallen (Holdensgérd upubl ).

. Ca’3 % af det totale arredsmolmedtrask forb1 Tange er vandret gennem ﬁsketrappen i 1994 _
 0g 95. Alle usﬂckerheder taget i betragtmng, er en'storre andel af de nedtraekkende
,;arredsmolt altsa géet gennem ﬁsketrappen i 1994/95 end i 1981/82

: _ F ra og med 1987 blev udsastmngeme af l/z-ars ﬁsk fordoblet og hvor der 1kke t1d11gere var -

" blevet udsat 1-arsfisk, blev der nu udsat i henhold til udsaetmngsplanen (Gorm Rasmussen, -

. pers. komm.). Dette forhold forklarer ikke den store relative forskel i smoltfangsteme i
. fisketrappen mellem 1981/82 og 1994/95, da smoltnedtreekket i 1981/82 var af samme
: st@rrelsesorden som i 1994/95 (Nlelsen 1985). - E

‘Den eneste kendte forskel nnellem forsegsperioderne’ 1981/82 og 1994/95 er, foruden de
‘endrede udsastmnger af V4-ars- og 1-arsfisk, gitteret i turbmemdkabet I perioden juli-
august 1994 blev gitteret i turbineindlgbet skiftet. Tremmeafstanden i det nye gitter er 20
mm. I 1984 blev den gennemsnitlige tremmeafstand malt til 29,4 mm (Nielsen 1985).
. Andelen af det totalesmoltnedtraek, som sker i marts - juni, gennem ﬁske_:trappen er stort set
 ensil9%o g 1995. Endringen af gitterafstanden forklarer altsa heller ikke den store.
relatlve forskel i smoltfangsteme i ﬁsketrappen mellem 1981/82 og 1994/95

515Laksesmolt : S B
Udvandnngen a.f laksesmolt var, som eredsmoltudtraekket pnmaert styret af
vandtemperaturen Ved en vandtemperatur over 6-7°C startede laksesmoltudtra:kket

B ngkyabmg Amtskommune (1992) og Koed (1995) fandt, at vandtemperaturer over ca.
9°C1 Skjern A startede laksesmoltudtraekket. Det tidlige laksesmoltnedtraek i ﬁsketrappen
tllsknves llgesom for arredsmoltenes vedkommende sgens temperatur-buffereffekt

' 3-4%af laksesmoltene treekker gennem ﬁsketrappen (Tabel 10) hv1lket er samme
menster som for grredsmoltenes vedkommende ‘ '

\
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3. 2 Opvandrlng .

- Dahl (1982) opg]orde i perioden 27 oktober 1980 - 30 juni 1982 totalopgangen gennem

- fisketrappen til 10.080 fisk, fordelt pa arterne haverred, baek@rred regnbue;arred helt '
‘smelt gedde, skalle brasen+ﬂ1re suder, aborre og al. :

' Dlepennk (1992) reglstrerede | penoden 18 Jum 1991 7 Januar 1992 ‘opgangen gennem

- fisketrappen. Kun for haverred blev der foretaget en kvantitativ opgerelse. Folgende arter -

blev observeret: aborre, brasen, gedde, hork, knude, laks, lege sandart (yngel), skalle, tre- .
. pigget hundestejle arred og 4. Trappen var ved denne undersagelse a.fspaarret med et 10

" mm g1tter 1 nstgverste hv11ebassm

I relation til Dahl’s unders;agelse er arene 1981 og: 1995 direkte sanﬁnenhgnehgé da

- feelderne fiskede i en hel szson i disse to-4r. Dahl (1982) opgjorde totalopgangen 11981 til |

7.578 fisk. I 1995 var totalopgangen gennem trappen 4. 398 (korrigerede tal). ‘Sidstnaevnte -
- tal er lettere underestlmeret da der kun er foretaget korrektion for de vigtigste og hyppigste
arter (se Tabel 9). Stﬂrrelsen af skalle- og aborreopgangen'i 1995 var kun omtrent halv si
stor som opgangen i 1981. Dette er primzrt drsagen til forskellen i totalopgangs-tallene i
~mellem 1981 og 1995. Forklarmgen pa forskellen i optrakket af skalle og aborre mellem i

o 1971 og 1995 er sandsynligvis en naturlig arsvariation i disse arters bestandssigirelse og

ydre faktorer, som bestemmer rmgratlonstrangen (se nedenstaende to a.fsmt)

5.2.1 Skalle ‘
- For skalles vedkommende er forarsoptraekket en typlsk gydevand.nng Dette understzttes v
af, at en stor del af de optraekkende fisk var gydemodne \ '

Dahl (1982) opg]orde totalopgangen af skalle i 19811l 5. 194 fisk. I 1995 var
otalopgangen gennem trappen 2.934 fisk (korngerede tal), altsd 56 % af opgangen i 1981
Forklaringen pé det lavere optraek af skalle i 1995 er formodenthg en naturlig arsvariation i
o bestandsstfarrelsen og ydre faktorer, som bestemmer nugratlonstrangen Dette understzttes '
- af, at forskellen (279 %) i optrzkket mellem 1994 og 1995, som er direkte '
sammenhgnehge ar, var stﬂrre end forskellen (177 %) mellem 1981 og 1995.

o _Kraftlge temperaturstlgmnger mducerer tllsyneladende skalles opvandnngstrang 1 1981

- skete der en voldsom temperaturstlgnmg fra godt 5°C til knapt 17°C pa kun 3 uger (uge 20
-'23). Altsé en temperatur stigning pa ca. 11,5 °C. I samme periode opvandrede ca. 1.600
skaller (Dahl 1982). Hverken'i 1982 (Dahl 1982) 1994 eller.i 1995 fandt der N

o tllnaermelsesws tilsvarende temperaturstlgnmger eller skalleopvandnnger sted. -

_ Hydrauhsk set fu.ngerer ﬁskeuappen tﬂsyneladende udmaarket for skalle, da selv sma ﬁsk
_ (z 4 cm) er 1stand til at passere op gennem trappen '
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~ 5.2.2 Aborre ' : o
For aborres vedkommende er fora:soptraekket en typlsk gydevandnng Dette understefttes
. af, aten stor del af de optraakkende fisk var gydemodne : Co

~Irelation t11 Dahl’s’ underszgelse (Dahl 1982) er drene 1981 og 1995 direkte -
sammenlignelige, da felderne fiskede i en hel seeson i disse to ar. Dahl (1982) opgjorde :
totalopgangen af aborre 1 1981 til 1.653 fisk. I 1995 var. totalopgangen gennem trappen 768

. aborrer (korngerede tal), alts 46 % af opgangenl 1981 ' , .

‘ Forklanngen pa det lavere optrek af aborre 1 1995 i forhold til 1981 er formodenthg en
naturlig &rsvariation i artens bestandssterrelse og ydre faktorer, som bestemmer _
migrationstrangen. Dette understottes af, at forskellen (596 %) i i optrazkket mellem 1994 og ',
1995, som er direkte sammenhgnehge ar, var sterre end forskellen (215 %) mellem 1981 '

| og 1995

Hydrauhsk set fungerer ﬁsketrappen tllsyneladende udmaerket for aborre da selv sma ﬁsk
(z 6. cm) er istand til at passere op gennem trappen S S

- 523 Brasen+Fhre - - S
For de brasen+ﬂ1res vedkommende er forarsoptraekket en typlsk gydevandnng Dette
underst@ttes af, at-en stor del af de optraekkende ﬁsk var gydemodne. -

, Optraekket af brasen+ﬂ1re var omtrent ens for arene 1981 (3 69 stk) og. 1995 (557 stk)

5. 2 4 Helt A : .
 Thele unders;agelsespenoden er der kun opvandret 42 helt gennem ﬁsketrappen Dlsse helt

er alle, bortset fra én, vandret op om efteraret (Bllag 31a). Heltens gydesaeson falder i
november-december :

- 11994 skete den forholdsvis store heltopgang i forbindelse med en usedvanlig hé]
~ vandfering i efteraret. Nederste hvilebassin i ﬁsketrappen blev fuldkommen oversv;ammet
- af &en, og heltene har saledes haft let ved at ‘vandre op gennem trappen :

". 1 december maned 1995 blev der observeret store maengder helt i ﬁsketrappens nederste

- hvilebassin (Leif Hansen, pers. komm.). Disse fisk har tllsyneladende ikke formdetat - - -
svgmme op gennem ﬁsketrappen til opgangsfaelden C : S

' Dahl ( 1982) og Dieperink (1992) observerede mgen opgang af helt i gydepenoden men
registrerede til gengaeld et stort antal gydende helt i den urmddelbart nedenfor '
Tangevaerket o : S ‘

: Helt horer til de ﬁskearter som har vanskehgst ved at passere forhmdnnger i vandl;ab og .

fisketrappen ved Tangé er ingen undtagelse. Passagéforholderie for helt | gennem -
‘ ‘_'ﬁsketrap_pen kan ikke pa nuvarende tidspunkt betegnes som tilfredsstillende.

.29




5.2.5 Rudskalle, hork, gedde og sandart } '

Der er kun fanget fa eksemplarer af disse arter i nedgangsfelden. Formentlig er der i stor.

udstraknmg tale om strejfende fisk, da opvandringen ermere eller mindre tilfeeldigt fordelt

~ over éret. Dahl (1982) observerede ligeledes k1m fa eksemplarer af disse arter i -
opga.ngsf&lden e , : .

526A1 o |

Primert sterre al (> 30 cm) benyttede ﬁsketrappen Dette blev ogsa observeret af Dahl

~ (1982). Mindre al benytter sa.ndsynhgws alepassene. En stor del af dlene vil veere i stand til
at’ passere gennem gitteret i risteveerket. Nielsen (1985) fandt saledes at 4l op til 5 1,2.cm
kan passere gennem en rist med 20 mm’s tremmeafstand Det er derfor antagehgt, at ‘
mange al aldng fmder ﬁsketrappen : S

5.2.7 Havarred -
11994 skete optro'eldcet af havzrred senere-end i- 1995 Det samme manster g]orde sig ogsa .
geldende for laksens vedkommende Der er en klar’ sammenhzng mellem S
totalvandferingen i efteréret og opgangen i fisketrappen (Bilag 1a-1c og Bllag 22a)
- Opgangen sker, nar totalvandferingen er forholdsvis lav. Dette tyder p3, at ﬁskene har
vanskehgt ved at ﬁnde ﬁsketrappen ved en heg totalvandfetnng Co

' Flsketrappens vandfznng er stabil med 150 I/sek, uaﬂlo'englg af totalvandfznngen iéen,
thod en middel-totalvandfering pa ca. 21. 000 1/sek. Ved en lav totalvandfering eges den
relative vandf@nng i ﬁsketrappen og hav;arredeme fér lettere ved at ﬁnde vej til denne.

_ Problemet er altsa, at havzrrederne harfvanskehgt ved at finde udmundmgen af
, ﬁsketrappen P. g a. af en for lav relatlv va.ndfgnng gennem trappen o o

‘ _ Forholdet mellem fangst af havarred (gydeﬁsk) i opgangsfzelden og nedtraekket af
smolt . :
- 11994 og 1995 var arredsmoltnedtrakket forbi Tangevarket henholdsv1s pal. 139 og
2.218 stk smolt (Holdensgard, upubl.). I disse tal er kun synhgt-uskadede smolt medregnet.
~ Forskellen mellem disse tal og tallene i Tabel 10 er altsa synligt-skadede smolt..

Forudsaettes d1sse tal at veere reprasentative for nedtrekket af ;arredsmolt i forste halvdel af
-1990-erne; kan antallet af gydefisk, som er praget til at vandre forbi: Tangevarket: . -

: beregnes Det v11 51ge hvor mange havmreder der forventes at bruge ﬁsketrappen (Tabel
1D, : :
'Beregm'ngeme' er _udf;art som beskrevet.af Diepeﬁnk (1992), Tabel IV. Den forventede:
overlevelse er dog korrigeret for 0+ drgangen i forhold til Dieperink (1992). Dette skyldes,

-at der fra og med d. 1. januar 1994 skete en ﬁskenmaesmg regulering i Randers Fjord "
' j(Flskenmlmstenet 1993)“som forventes at glve h@Jere overlevelse af" havzrred fra &r-til &r. -
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-Tabel 11. Beregnede antal hav;arredgydeﬁsk som antages at benytte ﬁsketrappen forbi
Tangev&rket ved et arligt nedtrek pa mellem 1. 139 og 2.205 stk. smolt fra omraderne
" opstrems Tange

© Hav-ar - Oyerlevelse - Antal - - ' Gyder (%) ; Antal gyder
O + . overlevende o : y

0k 50 570-1:102 10 . 57-110

Sl 21 120-232 . . 50 . . 60-116
24 a1 2549 95 T13hos L
T 21, - s5<10 - 100 - 3.5
a4 C2a1 1-2 0 1

S T ) R S 10 0

Sum . R AR . 134-257

Antages denne variation i havgrfedopgangen at vaere representativ for de farste ‘Argange i
_"1990-eme kan der forventes en arlig opgang af gydehav;arreder i sterrelsesordenen 134 -
1257 stk. (gennemsnit 196), der-alle mé forventes at vaere motiveret for at bruge
) ﬁsketrappen forb1 Tangev&rket :

: Som nzvnt tldhgere var. 1994 tlltaenkt som et pllot-fors;agsar som kunne danne grundlag
~ for Justennger af fejl og mangler ved felderne i 1995. De korngerede resultater af’

. opgangen i 1994 skal tages med forbehold og korrektionsfaktoren for den “darlige™] kalv,
" som betyder at haverredopgangen i 1994 blev korrigeret fra 46 haverreder til 93 ‘
haverreder, er formodentlig for hej. En haverredopgang i 1994 tilsvarende opgangen 1
1995 pa 51 hav;arreder er sandsynhgws et mere reallstlsk skzn

- Regnes der med'en gennemsmthg forventet opgang pa ca. 196 gydehaverreder mod en reel
© opgang pd ca. 51 gydehaverreder, benytter ca. 26 % af den forventede
hav;arredgydebestand fisketrappen. ,

‘Nlelsen (1985) fandt at der i 1980 opvandrede 23 havgrreder afeen forventet opgang pa

- . 228 fisk, 0g 11984 9 havgrreder af en forventet opgang pa ca. 90 fisk. Alts3 har opgangeni

denne periode veret pa ca. 10 % af den forventede opgang. D1epermk (1992) vurderede, at -

* " ca. 300 haverreder ankommer til Gudenaen for at gyde i vandsystemet ovenfor Tange Sg. I

_ efteréret 1991 fandt og benyttede 18 haverreder svarende tilca. 6 % af den forventede
opgang, ﬁsketrappen ved Tangev&rket S

- Deter sandsynhgt at forskellen i forholdet mellem den forventede hav;arredopgang og den
- observerede haverredopgang i 1980/84 og 1994/95 skyldes etableringen af det
 skratstillede gitter nedenfor Tangev&rket 11993. Fiskene er efter etablenngen af gltteret 1
hgj ere grad blevet ledt til udmundingen af ﬁsketrappen ’

P& trods af forbednngerne som er sket med hav;arredopgangen gennem ﬁsketrappen 1

'forbmdelse med etablenngen af det skratstlllede gitter, kan passageforholdene for haverred
Jikke pa nuv&rende t1dspunkt betegnes som t11fredsst111ende o
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5.2.8 Laks

~ 11994 skete optrekKet af laks senere end i 1995 Der er en klar sammenhaeng mellem .
-vandferingen i efteraret og lakseopgangen i fisketrappen (Bilag 1a - 1c og Bilag 23a).
Opgangen sker nér. totalvandfgnngen er forholdsvis lav. Dette tyder P4, at laksen har
vanskeligt ved at ﬁnde ﬁsketrappen ved en hﬁ_] totalvandfanng

: Fisketrappens vandfaring er stabil med 150 l/sek uaﬂlaengig af totalvandfbﬁngen mo& en
* middel-totalvandfering pa ca. 21.000 1/sek: Ved en lav totalvandfering eges den relative
vandfering i ﬁsketrappen og laksen f"ar lettere Ved at finde Ve_] til denne '

Problemet er altsd, at laks ligesom havmred har vanskehgt ved at ﬁnde udmundmgen af o
ﬁsketrappen p-g.a. af en for rmge relativ vandfﬁnng (lokkestrgm) gennem trappen

' Forholdet mellem fangst af laks (gydeﬁsk) i opgangsfzelden og nedtrzkket af smolt B
Udsaetmngen aflaks opstrgms Tange er siden 1990 sket i. varierende antal.-Forst i: 1994 0g. -
1995 blev sterrelsen af laksesmolttraekket forbi Tange undersggt Da stﬁrrelsen af

- laksesmolt-udtraekket ikkekendes fra for 1994, er det kun muligt at estimere stgrrelsen pa -
“den del af gydebestanden, der vender tilbage aret efter som gnlse-laks Dette estimat er
saledes et absolut mlmmumsestlmat for gydebestanden som forventes at traekke gennem 5

" fisketrappen.

.' I'1994 er der beregﬁet en total nedvandring pa 7.405. stk éYnligt-uskadede Corrib-
laksesmolt forbi Tangevaerket (grp. 142, udskibede i net + af egen dnft nedtrukne . -
laksesmolt, se Tabel 6).- ' - ‘

Den forventede gydebestand af opvandrende gnlse-laks af Comb-stammen forb1 Tange
blev beregnet 57 Comb-gnlselaks (grp 1+2, se Tabel 6). - ' .

Dette tal eret. rmmmumsesumat da kun gnlselaks er mdregnet

34 af de 57 Comb-laks blev opﬁsket ved toggergamsﬁskenet i 1995 Dlsse klmne ,
- potentielt set have vandret gennem fisketrappen. Dog blev fiskene fanget sa sent pa aret, at
* man vil forvente at de havde mdfundet sig pa gydepladsen altsa befundet sig opstmms S
Tangevaerket R P ALS S .
/Regnes der med en gennemsmthg forventet minimums opgang pa ca. 57 gydelaks 1 1995 o
" og en reel opgang pa ca. 20 gydelaks, benyttede hejst 35 % af laksegydebestanden som har
“homing” til omrader i Gudenden opstrems Ta.ngevzerket ﬁskeirappen i 1995 h

 Allede udsatte laksesmolt ovenfor Tangeva:rket i 1994 var ma:rkede (wuetag) s& de
kunne 1dent1ﬁceres ved en evt. opvandnng som gydeﬁsk ‘

Ingen af de wue—maerkede Cornb—laks blev fanget i opgangsfaelden i ﬁsketrappen -
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; Det‘te betyder at en langt mindre del end 35 % af gydebestanden med hommg opstrzms
" Tange benyttede ﬁsketrappen 11995, og at det var tale om t11fa=:1d1ge strleere som sggte op"'

- ‘gennem trappenl 1995

De udsatte laks 1 Gudenden tllhgrer ilke den opnndehge vilde Gudena—laksestamme Det o
kan derfor 1kke udelukkes, at de udsatte laks har t11pasn1ngsvanskel1gheder til Gudenaen
Det ér vist, at en stor del af de udsatte laksesmolt vender t1lbage til Gudenaen som

. gydefisk. Derfor kan den ringe observerede opgang gennem fisketrappen, i forhold til den

: forventede opgang, ikke forklares ved manglende t11pasn1ng

Laks vender i stor udstraekmng tilbage til lokallteten i vandlfabet hvor klo'ekmng og

opvaksten skete. F.eks. finder Heggberget et al. (1986), at der eksisterer lokale og adskilte
laksepopulationer i Alta Elven. Dette betyder, at laksen er i stand til at “huske” lokaliteten i
~'vandlgbet hvor opvaksten skete - dette kaldes “local homing™. Mekamsmerne bag denne - -
evne kendes ikke i detaljer, men der er enighed om at det er en kompleks proces, hvor
‘ laksen bruger bade syn, lugtesans og magnetsensitivitet (Stabell 1984; Shearer 1992). Det
kan derfor-ikke udelukkes at laksene mangler “homing” i relation til fisketrappen.

Hovédparten af smoltene blev udskibet gennem Tange So og herfra transporteret direkte
fra sgen il omradet nedenfor ristevaerket, hvor de blev udsat. De, af egen drift nedtrukne
: smolt er for hovedpartens vedkommende trukket gennem Tangevaerkets turbiner. Safremt
- .det er af betydning om laksesmoltene er vandret samme vej ned, som de er tvunget til at

~ vende tilbage ad, har laks, som er vandret gennem Tangevaerkets turbiner, med “homing”

til omrader opstroms Tangevzrket, et problem. De “husker” ikke ﬁsketrappen og sgger
: derfor ikke mod denne, men 1stedet mod turbmeudlﬁbet
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6 ,Koilkl'usiqn.' -

I 1993 blev der etableret et skratstlllet gltter med 20 mm gltterafstand urmddelbart

nedenfor Tangevaerkets turbineudleb. - . ‘ '

‘ Nedvandrmg i 1994- 95 gennem ﬁsketrappen svarer t11 nedvandrmgen fundet ved t1d11gere .
undersragelser . _ . .

Havrarredopva.ndrmgen gennem ﬁsketrappen var pa 51 havegrreder pr. r i 1994 og 1995
- Iforhold til den forventede opgang svarer dette til ca. 1/4 af havarredgydebestanden med
“hommg til Gudena—systemet opstrﬁms Tangevaerket :

Lakseopvandrmgen gennem ﬁsketrappen vari1994 pa 14 laks og i 1995 pé 20 laks I
' forhold til den forventede opgang svarer dette til ca. 1/4 af laksebestanden med “hommg
til Gudena—systemet opstrrams Tangevaerket :

11980 var der en opvandrmg pa 23 havmeder afen forventet opgang pa 228 fisk, og i
1984 9 havmeder af en forventet opgang pa ca. 90 fisk. Altsd har. .opgangen i ‘denne
periode veret pa ca. 1/10 af den forventede opgang. Dlepermk (1992) vurderede, at ca. 300
haverreder ankommer til Gudenden for at gyde i vandsystemet ovenfor Tange Sg. I- ‘
efteraret 1991 fandt og benyttede 18 havmreder svarende: t11 ca. 1/20 af den forventede
opgang, ﬁsketrappen ved Ta.ngevaarket ‘ : : :

.. Det er sandsynligt, at forskellen i forholdet (faktor 2% - 5) mellem den forventede
havgrredopgang og den observerede haverredopgang i 1980/1984/1991 og 1994-95

~ skyldes etableringen af det skratstillede gitter nedenfor Tangevaerket i 1993. Fiskene er
efter- etablermgen af gitteret i hﬂ_] ere grad blevet ledt til udmundmgen af ﬁsketrappen

L eftera:et 1994 blev der for f;arste gang reglstreret opga.ng af helt gennem fisketrappen. -
~ Selv om optraskket var beskedent og skete i forbindelse‘med en ekstrem hgj vandfering, er
det dog en klar forskel fra'tiden for etableringen af nstevaerket hvor der aldng er reglstreret
‘ helt i gydesaesonen ‘ : :

| Pa trods af forbedrmgeme som er sket med havm'redopgangen gennem ﬁsketrappen i
- forbindelse med etableringen af det skrétstillede gitter, kan passageforholdene for is&r
' lakseﬁsk ikke pé nuvaerende tidspunkt betegnes som tllfredstlllende -

Problemet er, at fiskene 4har, vanskel_igt ved at 'ﬁnde udmundingen af trappen. Arsagen er, at
trappens udmunding er placeret ca. 30 m fra hovedvandstremmen (turbineudlebet), -
sammenholdt med en for lav relativ vandfering gennem den eksisterende ﬁsketrappe
~Vandferingen i fisketrappen er stabil pa 150 I/sek mens rmddelvandfmgen i
Lovedstrgmmen er pa ca. 21.000 I/sek. Vandfrarmgen gennem ﬁsketrappen er altsd i
gennemsmt ca. 1/140-de] af hovedvandfanngen :

. For'él, aborre, skalle, rudskalle, brasen, flire, hork, gedde, sandart dg Mge arter fungerer

~
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_ﬁsketrappen ved Tange hydrauhsk set, tllfredsstlllende Flsk som har fundet ind i trappen
* erogsa i stand til at svemme igennem den. Sammenlignet med tidligere undersragelser er
der ingen forskel i i optrekket af disse arter. En stor del af fiskene vil sandsynligvis, som
felge af deres ringe sterrelse, vare i stand til at passere gennem gitteret i ristevaerket. Det-
méa derfor konkluderes at nstevaerket mgen effekt har haft pa optraakket af dlsse arter |
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Ordliste S

. Corrzb laks - laks ﬁa den Irske ﬂod Cornb

' Fangste]j’ektzvztet forholdet mellem den aktuelle fangst i toggergam i forhold til den

; ' sam]ede bestand.

Fiskeriintensitet - antal redskaber anvendt for at fange et givet antal ﬁsk i lﬂbet afen glven |

‘ . penode

N

: Grilse = smélaks'som har varet én vinter i havet :

Homzng Engelsk udtryk som bruges om f eks. laks- og hav;arreds evne t11 at “huske” og o

finde tllbage til omrédet i vanidlebet hvor har haft deres opvaekst
'Moderﬁsk kgnsmodne fisk af f. eks laks og. hav;arred

- Nedfaldsﬁsk betegnelse for kﬂnsmodne laks og orred efter gydnmg

| i Prcegmng den proces som gor at smolten har ¢ hommg som gydeﬁsk Parametrene
hvortil smoltene preeges ’kendes ikke i detaljer, men det er en kompleks proces hvor.
' smolten “husker Ved h_|a.=,lp af bade syn, lugtesans og magnetsens1t1v1tet

Smolt haverred- og lakseungﬁsk Grred og lakseynglen har sin opvaekst i ferskvand Efter- ,
‘1 -4, i sjzldnere tilfelde 6 ar i ferskvand smoltlﬁcerer ungﬁsken og vandre ud i saltvand

( .
Smoltzﬁcatzon Inden udtraakket fra ferskvands t11 saltvand gennemgar grred-og - -
‘lakseungfisk en fysmloglsk- og morforloglskaendrmg- smoltification.. Fisken skifter farve.

- fra en spraglet ungedragt til en blank selvskinnende dragt Samtldlg sker der en -

‘ fyswloglske tllpasnmg til hejere saltholdlghed

o St?ygmng ag og saed fra laks og hav;arred stryges (presses ud) af ﬁskene og blandes -
til kunstlg befrugtmng :

T oggergarn toggergam bruges ibla. Gudenaen som dnvgarn t11 fangst a.f laks og orred.
To ggergarnet udbredes tvars over den og treekkes nedstrems med en hastlghed tilsvarende

7 strzmhastlgheden Toggergamet bestir af et finmasket saettegam med et stormasket garn

“hengende pé hver side. Laks og grred som forsoger pa at svomme gennem garnet trakker
det fmmaskede net med gennem en maske i det stormaskede net og fanges saledesien
pose. : . _

Atran-laks - laks fra den Svenske flod Atran

39




;
xd
. f
/ .
N




.Fdrtegnelse overbilag S ERE

| Nedvan&ring 1994 og '1'995‘ |

g Bllag 1a. Mlddel- min- og max-vandfm'mg, -temperatur rmddel-pH og -11tkoncentrat10n i

~* Gudensen 1994.

: Bllag 1b. Middel-, min- og max-vandfznng, -temperatur -pH og. -1ltkoncentrat10n1
~Gudenden 1995.. ’ : :

t

Bllag lec. M1dde1-vandfﬁrmg, .-temperatur -pH og -1ltkoncentrat10n i Gudenaen pr. uge
1994og1995 RN L - _ .

1

Bllag 2. Nedgang alle arter 1994.
‘Bllag.3.Ned'gangallearter1995. S R

Bllag 4a. Samlede nedgang af mredsmolt 1994 og 1995 “n” anglver totalfangsten i
v nedgangsfaelden o o . : : S

Bilag 4b. Storrelsesfordeling af nedtrkkende erredsmolt i 1994 og 1995. “4” g X |
angiver henholdsvis antal malte individer og gennemsnitsl&ng‘de.»’ : :

‘Bilag 5a. Samlede nedgang af laksesmolt 1994 og 1995 “n” anglver totalfangsteni . .
nedgangsfaelden " . c N

Bllag 5b. St;arrelsesfordelmg af nedtraekkende laksesmolt i 1994 og 1995 “n” og o
' anglver henholdsws antal malte. 1_n_d1v1der og. gennemsmtsl;engde .

Bilag 6a. Samlede nedgang af al 1994 og 1995 “n” anglver totalfangsten i
ned gangsfaelden '

Bllag 6b. Stzrrelsesfordelmg af nedtraekkende 4111994 og 1995 “n” og “x” anglver '
henholdsv1s antal malte individer og gennemsmtsl&ngde ‘ :

.Bllag 7a Samlede nedgang af skalle 1994 og 1995. “n” angiVér totélfaﬁgste’ni
nedgangsfaelden o : . ) _. _ S

| ' Bllag 7b. Stzrrelsesfordelmg a.f nedtraekkende skalle i 1994 og 1995. “n” og “x” anglver .

henholdsv1s antal malte individer og gennemsmtsl&ngde

Bllag 8. Samlede nedgang af rudskalle 1994 Ingen rudskalle i 1995 “n” anglver
'totalfangsten i nedgangsf&lden g
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Bllag 9a. Samlede nedgang af aborre 1994 og 1995 “n” angiver totalfangsten i

nedgangsfaelden o , , .

Bllag 9b St;arrelsesfordelmg af nedtra-:kkende aborre i 1994 og 1995 “n” og teg? ang1ver

,henholdSV1s antal malte individer og gennemsmtslaangde

Bilag 10a Samlede nedgang af brasen & ﬂlre 1994 og 1995 “n” anglver totalfangsten i-
’ nedgangsfa-:lden . A -

._Bllag 10b. St;arrelsesfordelmg af nedtraekkende brasen & ﬂlre i 1994 og 1995 “n” og g

anglver henholdsws antal mélte individer og gennemsmtslangde

. Bilag 11a. Samlede nedgang af hork 1994 og 1995 “n”angiver :tptalfangstéh i
nedgangsfaelden ' o . .

Bllag 11b. St;arrelsesfordelmg af nedtra-:kkende hork i 1994 og 1995 “n” og “x” anglver

- henholdsvis antal mélte md1v1der og gennemsmtslaangde

- nedgangsfaelden | , - L

Bilag 12. Samlede nedgang af gedde 1994 og 1995 “n” angiver totalfangsten i -

Bllag 13. Samlede nedgang af helt 1994 og 1995 “n’, anglver totalfangsten i

vnedgangsfaelden o o | :

'Bllag 14. Samlede nedgang af karusse 1994 Ingen karusse 1 1995 “n” anglver
i totalfangsten 1 nedgangsfaelden ' . .

Bilag 15. Sa.mlede nedga.ng af grundlmg 1994 og 1995 “n” a1_1,‘g'ivq1‘ﬂ.‘;ot‘a_‘lfa71>1_g‘st¢r;‘i; R
nedgangsfaelden o L

Bllag 16a Samlede nedgang af sandart 1994 og 1995 “n” angivéf to_talfangsten i |
nedgangsfaelden , o

Bllag 16b. St;arrelsesfordelmg af nedtra-:kkende sandart 11994 og 1995 “n” og. “x” anglver

e henholdsws antal malte md1v1der og gennemsmtslaengde

Bllag 17. Samlede nedgang af smerlmg 1994 Ingen smerlmg i 1995 “n” anglver

totalfangsten i nedgangsfaelden '

o Bllag 18a. Samlede nedgang af lgje i 1995 Ingen lcgel 1994 “n” anglver totalfangsten 1

'nedgangsfaelden . . o G -

Bllag 18b. Stmelsesfordelmg af nedtra-:kkende lege i 1995 Ingen lege 1 1994 “n” og “x”

: anglver henholdsws antal malte individer og gennemsmtsl&ngde ’
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Bilag 19. Samlede nedgang af regnbuegrred 1995 Ingen regnbuemed i 1994 “n” anglver )
totalfangsten i nedgangsfeelden o o ‘ '

Opvandring 1994 0g 1995
| Bilag 20. Opgang allc arter .1994
Bllag 21 Opga.ng alle arter 1995.

" Bilag 22a Samlede opgang af havzrred 1994 og 1995 “n” anglver totalfangstenl
opgangsf&lden PR T o o S

,Bllag 22b. Stmelsesfordelmg af optr&kkende havmed 11994 og 1995 “n” og “x” :
a.nglver henholdsws antal malte individer og gennemsmtslaengde ‘ S

- -.Bllag 23a. Samlede opgang af laks 1994 og 1995 “n” angwer totalfangsten i |
opgangsfelden. o ..

V_Bllag 23b. St;arrelsesfordelmg af optraekkende laks i 1994 og 1995. “n” og “x” anglver '
henholdsv1s antal malte 1nd1v1der og gennemsmtslaengde -

‘_ Bllag 24a Samlede opgang af al 1994 og 1995 “n” anglver totalfa.ngsten i opgangsfaelden

Bilag 24b. Stzrrelsesfordelmg af optraekkende al i 1994 0g 1995. “n” og “x” a.nglver |
'henholdsv1s antal malte individer og gennemsmtslaengde

Bllag 25a. Samlede opgang af skalle 1994 og 1995 “n” angiver totalfangsten i "
. opga.ngsf&lden - —_— o

Bllag 25b. Stgrrelsesfordelmg af optreekkende skalle i 1994 og 1995 “n” og “x” anglver

. henholdsv1s antal malte 1nd1v1der og gennemsmtslaengde

Bilag 26. Samlede opga.ng af rudskalle 1994 Ingen rudskalle i 1995. “n” anglver '
totalfa.ngsten i opgangsf&lden ' : ‘

Bllag 27a. Samlede opgang af aborre 1994 og 1995 “n” ang1ver totalfangsten i
' opgangsf&lden . '

66,97

" Bilag 27b. Stﬂrrelsesfordelmg af optraekkende aborre 1 1994 og 1995 “n” og X a.nglver
henholdsvis antal malte individer og gennemsmtslaengde :

Bllag 28a Samlede opgang af brasen & ﬂlre 1994 og 1995. “n” anglver totalfangsten i
' opgangsf&lden _ . -

43




’ Bllag 28b. St;arrelsesfordelmg af optraekkende brasen & flire i 1994 og 1995 “n” og “x”
' anglver henholdsv1s antal maélte individer og gennemsmtslangde

Bllag 29. Samlede opgang af hork 1994 og 1995. “n” angiver totalfangSten i
opgangsfaelden i o v ) x

Bilag 30. Samlede opgang af gedde 1994 og 1995 “n” angi\’/er‘tqtalfangstlen i
opgangsfaelden _ . ‘

Bllag 3la Samlede opgang af helt 1994 og 1995 “n” ang1ver totalfangsten i
: opgangsfaelden :

g 'Bllag 31b. Stzrrelsesfordelmg af optraekkende helt i 1994 og 1995 “n” og g a‘nglver :
' henholdsv1s antal malte md1v1der og gennemsmtslaengde ' - .

- Bilag 32. Samlede opgang af sandart 1994 og 1995 “n” anglver totalfangsten i
opgangsfaelden ‘ : S S

44



( .l'

Bllag la. Mlddel- min- og max—vandfarlng,» -temperatur, mlddel-pH og —_
"iltkoncentration i Gudenaen 199%4.

Ugenr ‘Vandf. © Vandf. . Vand. ' Temp.  Temp. T¢mp. o pH Ilt—koxic. ‘
'vmldde_l - min° " max  middel . min © max - - middel middel
m¥sek.  m'sek.  msek. - °C °C °Cc T mgh
1. - 4465 3910 = 5163 ‘ ) -
2 4730 4357 . 5119
3 5026 4557 53.90
4 - 51.74 4896 . 5582
5 5458 5244 5746
6. 4899 . 47.02 - 5196
7 4033 3152 4765
8 3224 2857 3506
9. 3245 . 2848 - 4003 - - ..
10 . . 6061 . 5480 6664 | oo
11 5894 5825 . 6003 .33 .
12 6281 5514 -~ 7348 . .36 - 30 . 60 .
13.° 5680 5490  61.07 6.4 60 . 100
14. 4962 4480 ' 5428 = 63 52 .19 o
15, - 38.95 3579 4331 74, 61 - 92 87 127
16 29.84° 2760  3249. . 83 Tl 120 89 - 121
17 - 2407 2248 - 26100 - 119, 104 137 8.8 105
18 2123 17.04 2531 123 115 ... 142 , 9l 100
"19 1839 1748 2035 139 - 122 . 165 - 93 - 99
20 1854 1779 . 1960 152 121 153 94 10.4
21 - 16.30 1150 . - 21.86 . ‘140 . 109 148 . 95 102
22 . 1663 13.33 2127 - 136 - 127 145 | 102 99
23 1646 1203 2017 | 143 122 164 102 - 99 -
24 - 1426 1042 1566 153 - 129- 165 94 93
25 1579 . 13.05 1846. 157 149 176 - 82 .89
26 - 1483 . 1117 17.01 188, - 170 229 85 . 78
27 1431 1206 1570 206 185 . 222 86 69
28 1374 1125 1568 223 . 197 24.5 82 . 64
29 . 1125 9.8 1420 . 223 202" 244 83 . 67
30 1248 1118  15.19 232 203 252 85 66
731 1348 1095 - 1703 . 239 221 . 262 8.3 58
32 1266 11.01 ~ 1560 - 217 . 182 © 231 --. 78 6.1
33 1416 ‘1236 1658 179 - 171 - 186 77 - 67
34 . 1690 1203 1921 177" 164 19.6 80 - 68
35 1854 . 1741 2008 161 . 154 165 79 18-
36 ‘2076 1930 2281 155 120 . 164 - - 8.1 - 8.2
37° " 3001 2131 . 4029 136 1238 151 78 8.5
38 2936 . 2410 3727 .. 130 - 119 139 77 9.5
39 2628 2386 3017 122 . 102 - 134 77 _ 93 -
40 27.43 2317 3241 . - 98 - 89 113 - - 77 10.0
41 2400 1996 2684 . 99 93 - 107 17 10.7 -
42° - 2052 1811 2366 74 61 . 9.3 78 114

43 2046 1806 2302 77 70 84 17 - 109




Bilag 1a - fortsat Vandfarmg, temperatur, pH og llt-koncentratlonl | 3‘

Gudenaen pr. uge 1994. : . . '

- Uge nr. Vandf. . Vandf. ‘Vandf. Temp. Ti;mp.- 'Temp. » ApH . Ilt-konc.
© " -middel. min - max . middel. min ~ 0 max middel - middg_l

. m¥sek. m¥sek. . m/sek. i CRREETREo g , mg/l ‘

44 1832 . 1596 244 15 7 62 95 .16 112

45 - 1959 1615 2256 64 51 82 8.1 115

46 2852 2487 3126 - 64 T4 103 8.1 119

47 31.35 27.98 34.85 58 49 63 81 115

48 2776 - 27.02 29.26 - 54 43 65 81 119
49 2931 2824 - 30.76 47 - 43 - 61 8.1 119
50 13076 2804 3455 50 - 3.6 74 81 - 118

51 . 3109, 2960 3317 27 - 02 - 37 - 8l 126

52 - 3833 . 3006 5142 . 27 14 .41 1 82 ., 123

)



Bllag 1b Mlddel- min- og max-vandfarmg, -temperatur, -pH og -

1ltkoncentrat10n i Gudenden pr. uge 1995.

pH -

"Uge Vandf. Vandf Vandf ‘Tem Temp. Temp. pH . pH. ,02 o, . O
. middel min max middel. min max middel min. : max. Mean. min.  max..
. m¥sek. m¥/sek. m¥sek. °C - °C ©  °C ) . mgl mgl . mgl
1 3819 3457 4448 15 09 35 80. 76 82- 13.0 119 137
2 3870 3370 4630 04 . 03 07 78 77 79 132, 125 137
3 03905 3273 4797 09 06, 37 78 76 719. 130 106 135
4 5028 4652 5412 07 03 13- 78 76 79. 128 118 133
5 5246 43.88 598 04 03 18 .78 75 79 133 129 136
6 4949 4569 5192 18 07 32 80 79 &1 127 121 132
7. 4906 4830 4967 33 17 47 . 80 76 81 123 115 128
. 8 . 5150 4948 5394 33 28 . 38 ..80 78 82 124 118 127
9 5602 4982 6213 36 . 25 46 80 78 81 124 112 129
10 5340 4925 5709 28 23 37 81 78 84 128 116 131
11 4491 4262 4742 30 23 39 85 83 87 130 124 138
12 4040 3863 4347 42 31 51 87 _ 84 89 127 120 141 -
13. 3594 3160 4174 37 26 .50 87 84 90 127 120 134
14 3521 3304 3705 51 ° 45 61 86 82 89 121 98 129
15 3195 2972 3628 72 S5 89 90 86 92 119 109 129
16 3043 2615 3542 72 . 62 91 . 90 86 91 113 107 .119°
17 2521 2279 2849 106 80 126 90 . 88 . 92 103 94 114
18 2207 1847 2667 131 100 151 91 87 95 90 62 . 104
19.- 2013 1747 2290 124 . 114 137 87 85 90 88 68 ‘100
20 1940 1509 21.19 112 ‘106 121 83 78 87 . 88 78 102
21 18.14 1636 2000 138 108 166 ' 86 80 - 89 74 46 96 -
22 1913 . 1626 2104 163 151 182 81 73 86 60 44 17
23 19.07 17.03 2120 160 146 190 85 19 92 79 43 . 95
24 2142 1746 2468 151 147 161 80 72 86 98 87 - 113
25 1921 1220 2269 160 145 194 80 .71 84 91 80 116
26 1933 1566 2090 214 181 252 81 64 88 - 79 61 115
27 1991 '17.66 2327 180 151 227 .81 76 89 . 76 44 1LI
28 17.13 1257 19.05 217 182 255 85 73 89 69 06 9.l
29 1769 1409 1961 - 211 1957223 75 66 84 86 7.0 103
30 1269 1021 1627 . 207 185 241 78 67 86 91 73 107
‘31 -1346-  11.06 1546 233 211 - 252' 77 66 85 87 66 103
32 1178 996 1275 220 198 252 81 71 9.0 . 93 69 - 117
33,1034 986 1212 215 193 240 83 71 92 94 71 126
34 1249 1005 1449 212 180 241 83 68 92 40 17 77
35 1343 919 1619 165 153 - 186 77 . 69 84 68 44 108
36 1443 1067 1776 161 155 17.0 \ 9.1 - 58 104
37 1842 . 1455 2103 138 99 178 101 88 117
38 1792 1490 1974 100 71 . 137 112 - 99 140
39 17.04 1573 19.01 ' ' o -
40 1841 1339 20.99 _ ‘ |
41, 1591 1311 19.03 130 128 135 80 79 82 .96 82 - 99
42 0 1524 1335 1834 120 96 135 80 77. 81 93 715 96
43 1637 1865 92 . 88 719 80 78 51 98

1443

9.8

7.7




Bllag lb fortsat. Mlddel— min- 0g max-vandfanng, -temperatur, -pH og -

iltkoncentration i Gudenden pr. uge 1995.

. pH

“pH

Uge.” Vandf. Vandf. Vandf. Tem ‘Temp. Temp. ' pH 0, 0O, 0O,

" middel min ‘max - middel. min max middel min. < max. Mean. min. max.
m?/sek. ‘m*/sek. m¥/sek. © °C ~ °C' . °C S ‘mg/l mgl  mgi

44 . 17.68 1505 19.08 74 48 90 .79 78 80 107 ‘86 119

45 1702 1592 1801 51 ' 48 54 79 719 80 - 105~ 81 115

46 2150 17.14 2854 41 19 54 79 79 &1 121 95 132

47 19.69 1697 2295 25 15 .39 80 79 80 128 121 135

48 -18.41 17.13 1945 .36 27 42 79 78 79 124 109 130

49 17.11 1678 1750 12 01 27 80 79 - 80 137 116 144
50 1722 1598 1855 09 04 15 79 78 80 138 133 142

51 17.38 1613 1779 09 .03 - 13 - 7.8 .78 - 79 135 127 140
00 77 . 77 14.1

- 17.04

-17.30 .

0.1.

0.3

78

13.9

'13.8

52

17.17



| Bilag 1c. Middel_—véndfgring, -temperatur, -pH og .-iltvkonvc_entl"ation 1994 og )

1995,

 Vandfering, Temp, pH, Tit-konc. 1994

(

W
)

l\) .
NN

=

p—t
[\

o //\ Temperatur

39

=3

Temperatur (°C), pH, Ili-konc. (mg/l)

: IIt—konc

N}

.ll I3I ISI |7I r

1r Jlg 14 14&

252723315% 4

Uge _ , :

HHTEY

65

L5y

Vandfaring (m?/s)

—_— Temper'atﬁ; (":C )

" e TltkOR, () -

——— Vandfering (m3/s).

w N
o

: Vandfﬁring,-Temp,.pH, Iltrko’nc. 1995 -

[\
N

Vandfanng

52

p—
.00

St

(@)
[T

Temperatur (°C), pH, Ilt-konc. (mg/1)

. Q@

mllm

911 131

65

o /\/\/\\ T¢rﬂperatur ' '

. Vandfering: (m%/s)

— Temperatur (°C)

" emmmin Tlt-KONC, (mg/)

— Vandforing (m?/s)




| Bilag 2. Ne_d_gahg 1994. Samlede hedgéng- af alle arter pr. uge.

Laksesmolt -

Skalle Rudskalle AAbo‘rré . Brasen

Al

antal -

- ‘Uge or.” @riedsmolt

antal antal antal antal .

antal

- antal

12
13
" 14

10

18

15
16
17

- 18

| 12
.65

13
12

135
72

11

1

41

13-

20

16

21
“ 20

23

24

25

26

29
30

Feelden ude af drift

31

32
33
34

35

1484

0 -

36

37.
38
39

3744
969°
2494
410

16
18

-~

40
41
T42

50
64

43

- 24
T 24

45

31

15

46

31
16

47
- 48

-9

50
51

52 )
- Total .

13-
= 9491

- 24

40 4 476

40




| ‘Bil‘a'g 2-fortsat. Nedgang 1994.”,Samlédev:nedgang af alle arter pr. uge.

Sandart

‘Karusse

Hork: * Gedde Helt
‘antal antal -

" Flire

" Ugenr.

" Smerling
" antal

Grundling .
.. ‘antal.

antal

antal

antal

antal

12

13

14
15

16
17

18 .
19
20 -

21

22
23

24
- 25

26

27

29

" Felden ude af drift

30
31

32
33
34
- 35

36
37
38

12

2458 0

0
0

0

39 -

1160
132

40

159
141

42
43

13
.26

44

45
46

22
17

47

10 -

48 .y

30

49

50
51

52
Total

1

4258

13 -




Eil_ag-S. Nedgang 1995, _Samlede nedgéng af alle pr. uge.

Hork
. antal

Brasen Flire

. 'Aborre

Al

Uge nr. @rredsmolt Laksesmolt

_ " Skalle

- antal

antal .

antal
. 106

antal

antal

antal .

antal

138

29
16

10
20

13
29

18

60

_'22

137

19

-10
11

12

10 -

12

13

26

-

14
15
16

235

17

36

59

1

120
88

76
o
20

12 12
30

18

17

18
19

.35

82

20

24
15

26

17

21

12

22
.23

24
25

10

T 26

27

15
25

28

29
30

12

19

31
.32

11

232

33

o

34
35
- 36

L 3T

64

3T
38

30

34
e
77060

34
13

76
1543

39

it

. O,A

17

40

- 80
T 62

.40

41
2

278 -

924

43

T 66

329

101 .

44



Bilag 3. Nedgang 1995. Samlede nedgang af alle pr. uge.

" Flire
. antal

" "Hork . -
 antal

Al Aborre

~Uge nr. @rredsmolt Laksesmolt

Brasen

~- Skalle .

antal

" antal

antal

antal

antal

- antal

21

14

45

18
66

46

33
99
54

47

137 .

48

51

49

50,
51

- 3185

11

52 -
Total.

1

79 76 654 3642

.. 106

: Bilag 3-for"tsat.-'.Ned.gang 1995. Samlede nedgang af aHe arter pr. uge.

.Sandart
- antal

Smerling . - Regnbuegrred

Helt - Grundling . -
- antal '

. Gedde

~ Ugenr.

Lgje

, antal

antal

antal’

10

oI

12

13 -
14

15 -

16
17
18

19

20
a1
)
23

24
25

2
27

28.

29

30



‘Bilag 3-fortsat. Nedgang'19_'95'. Samlede nedgang af alle arter pr. uge.

Helt

antal

Grundling . Smerling - Regnbuegrred

'chdé :
antal

" Ugenr.

Laje -

antal

Sandart

antal

antal

antal

antal

.31

32
33

34
36 .

11
13

59

37
-~ 38

22
22

10 -

39
- 40

10

4l

2

43

45

46 .

47

48
.49

50
51
. .52
 Total

47

- 148




s

s Bllag 4a Samlede nedgang af arredsmolt 1994 og 1995 “n anglver ‘,

;otalfangste'i i nedgangsfaelden

'Nedgang Grredsmolt 1994

20

| n=40 - : ' ' o ', max. temp;" o

R W AM '
\

/Y | L 3sik.baekzrreder } %

{ li ' l,} l4)'1'1'1'3T1gl17 19 2‘

- Antal

l . . I p
2I312'5’2i7[2}9I3I1[3IBI3[5[3I'7 3[9|4[1‘413 4-5I47[4[9|5l1l

Uge '

,..'—

- Nédgangf @rtedsmolt.1'99.5 i

20 —

n=106 - . " m._ak.vtemp. B

~ Antal

OV%;( I|1||| T
ERARSEP RPN 151719 1 b3 5{5}27 29 M5 35_‘5'} 39 41 14

24

12

30

30

18

Temperatur (°C) = .

2.
18

12

_ Temperatur (°C).




Bilag 4b Sterrelsesfordeling af n‘éd'trzekk_e‘nde grredsmolt i 1994 og 1995 “n’5

og “x” angiver henholdsvis antal malte individer og gennemsnitsleengde

Orred-nedgang-sterrelsesfordeling.
i , 2
Forér1994 e Efterdr 1994 .
n =27, x=19.4cm ; | .. n=3,x=203 cm o
8 .
3 sl
: 0 I |
I JUIENDI ) _muuumnuuwiqumngnmwwqy;g. nyrmung
" Langde'(cm) o o

Langde (cm)

20

’ Forar 1995 = SR T Efterér 1995
16l : A : : | 16 _ - .
. - n = 10.3', X = 148.3\_cm - o ) . n=2 _x‘,= 34.8 clm.
_'_'12'. . - : o .
g — : S
L - _ _ 4.
0 o "'H ol it S
TNy 41rgnungnwlwlwqgnwlwlu,l un;ylun;umn; yl; T,
. Laangde (cm) . . Lzngde (cm)



( Bllag Sa. Samlede nedgang af laksesmolt 1994 og 1995 “n anglver .

f totalfanasten i nedoanosfaelden

S ’

' Nedgang Laksesmolt 1994

L n = 40 g L max. temp o

12 1 - Lo

' \\A

18

12

| "Antal

11V

: Tgmp’eratur (°C) -

1' ‘3’ ‘s' '7' 9 H '1% 716 {5426_&755&{ 3355 47 .“13[1‘1.‘3111“,;'5;'.

Nedgang Laksesmolt 1995

e 30

1. a=179 . . ' 'maxtémp E

28— vv 2

21

i Wl ll{llﬁ& R et Ml
Uge o | o

[
co

' Anfal

B )

‘Temperatur (°C) .




Bllag 5b. Stﬁrrelsesfordelmg af nedtrzekkende laksesmolt i 1994 og 1995 “p”

og “x” anglver henholdsv1s antal malte 1nd1v1der og gennemsmtsl&ngde
. | . : '

| Laksinedgang-stﬂfrelsesfoi‘delingi |

2 T20 ‘ : A
| . | TForar1994 || TEfterdr199%4
16 \ 16
| ‘ I_1=1"’.‘},X=17-5CII'1‘ ] R =0
R !
LR -y
8 8
_4 
T 0 lunul|U||'u,||'1;|'|w|w|\uu,uwlwlwlgllgylm ;Uqw‘gngln
Lzngde (cm) e T S _.aangde cm) -
! S 20 — ..
- Forar1995 . - o - Efterér 1995
x - 16 _ : _ —1 | : ‘
|- wn='_78’,’xv =716.:7cm‘. R . A nv=.1,x=19.’0,cmv
8 ] 8
4 1 - 4
0

;ngi;ghm‘nw;lw lgg(igumyigqumH;ngn;ol

Laengde cm)

, Lmngdg (c;h)'



Bilag 63.'Sa'mle‘de}nédgang af__ﬁ'l 1994 og '1.9‘9_5. “n” angiver totalfangsten i

, né‘dg;iing‘sfzeldeﬁi.

| VNedgang. A11994

L (0,) mmesaduay,
o <+ oo N
& N

" max. temp.

o

l:.n=41

i
/: .

15 8 1 7 1921 53 25 27 20 5

Uge

o

(D,) myeradwa,
T

< o0
N

B s

—

o

Nedgang A11995

max;t‘émp., '
AA

n=76

\
VM‘
> -
I
<

..il '|3| ISI .l7| I9} H



Bilag 6b. Sterrelsesfordeling af nedtraekkende ali 1994 og 1995 “n” og “x

angiver henhoidsvis antal malte indi_vi'de_r og gennémsnltslzengde

o Al.nedgahg-stdfrelses_forde]ing

| 6" - 6 :
| * Forfr 1994 Efterér 1994
m=11,x = 69.9cm n=23,x=479cm
+ ‘ (
"< <
- .
-1‘ . 1
| o [ pnwngmw T mnlwnwul’ | O T qlnwumngnwlu mmuynynwuwn]
' Lazngde (cm) T B h N LGgde (cm) : .
. - Forar 1995 - ~ .. Efterar 1995
5 — _ 5 S
"n=22x =6l2cm ' i n =54, X _-'——~‘50.-7_"cm
4 - § BT
§3 ' EE
< | <
2
1
° gmwnrmqsmnn;w m m myi '1 T
T : La:ngde (cm) . L

MU

HIIHI IHH'HIMH&HH
Langde (cm) ‘




Bllag 7a. Samlede nedgang af skalle 1994 og 1995 “n” anglver totalfangsten i P

| nedgangsfaelaen S _- T R B R o f

| Nedgang'Skallé'1994 L X

150 L 3
ln=476 - . : _ ' max. temp. : , .

90 i L 18

ol I|

0 |3: |5| 17| 191 |1

Antal a

- Temperatur (°C) s

o Nedgang skalle 1995

" 150

n =654 : ’ . max. temp.b

)
B

S 4\ W
\W | I |I‘ ‘I |:|||i. 1. ||l )

135,7"%4@'”1 {ZJUW apagn Tw

—_ -
. o0

‘TempAeratur (T’C") .

90 L

Antal -

-t
[\




Bilag 7b. Sterrelsesfordeling af nedtrzekkende skalle i 1994 og 1995. “n” og

“x” angiver henholdsvis antéxl malte individer og gennemsnitsizengde

Skalle-hedgang—stﬂri'el's‘e'sfordeling |

80 80 - i
_qué’lr 1994 - Efterar 1994
70 S : 70 - : :
n=75x=21.7cm : =33, x=11.5cm
60 A - 60
50 50
" E T Ew
< <
. 3,0....___‘ = ;@._‘ ”
20 120, - _
10 _ :
) I .Ll_llll » | .
g nwngyqymau,inyanmgn;ln;piguwugnﬁf
" Langde (cm) i ‘ Langde (cm) S
80— — — R0 ' : 1
_ - Forar 1995 ' . Efterér 1995
70 — — ‘ | s
n =352, x = 16.7 cm 1 n=168,x = 10.4
pr g — 0 '
50 50
= 5, |
£ 40 5 40 ——
< { < :
' 1 . ! L }
30 4 : 30—
20 4 1 : s S
0l "ll',. S
0. '.|'.‘|'.'|I’|"l”||.klll } o bl
T I 1]
e - Lzngde (cm) - | o

¢ ! 44:‘.012&4
Lazngde (cm)



Bllag 8 Samlede nedgang af rudskalle 1994 Ingen rudskalle i 1995 “n” '
anglver totalfangsten i nedgangsfaalden

‘e

Nedgang Rudskalle 1994

30

) ) ‘l n=5 7 o . : v..ma.)v(..tempv- .

‘min. temp.

N :
o o

~Antal
’["emperaturn (°C) '

=t
Sy

u@uwuu4 3Hﬁ5 {ggyguagy@y.oﬂ
. - ge__ 4 41 |




. Bilag 9a. Samlede nedgang af aborre 1994 og 1995 “p” anglver totalfangsten ,

i nedgangsfmlden

'Nedgang Aborre 1994 .

5000 —— " . 30
n = 9491 ' - max. temp . '

4000 o S 124

3000 41— /ﬁj;*JAQ\/& - 118
| /\A#m tempx\ e o .

‘ 2000 ' 12

_O‘ A El 3 HU n! '14 Mi UL &4 n 7‘3| LJT \{/ v

Antal

'Temptératur o .

—%

© . Nedgang Aborre 1995 - |

1000 — L S, P 30
' n=3642 - . max. temp. : o

0 o PR S W, N/ CNEE SR ESESHENESS? S

e

200

— :Anvtavlu ‘
Temperamr (&)




Bllag 9b Starrelsesfordelmg af nedtrzekkende aborre i 1 1994 og 1995 “n og

“x” anglver henholdsv1s antal malte 1nd1v1der og gennemsmtslzengde

Aborre-nedgéng-stﬂrreISestrdehng

T 300 —— ,, » S - '30(v)‘ ;
. Forar1994 - | ~ Efterar 1994
© 250 ' - 250 - _ -
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" -Bilag 10a. Samlede nedgahg af brasén & flire 1994 og 1995. “n” angiver

+ totalfangsten i nedgangsizlden.

\

Nedgang Brasen & Flire 1994
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Bllag 10b Starrelsesfordelmg af nedtrzekkende brasen & flire i 1994 0g | 1995 '

“n” og “x” anglver henhOldSVlS antal malte md1v1der og gennemsmtslzengde

. Brai,’sén & Flire-nedgang‘-_str.fordi'.
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Bllag lla Samlede nedgang af hork 1994 og 1995. “n” angiver totalfangsten i |
| nedgangsfzelden o |
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Bllag 11b Stgrrelsesfordelmg af nedtraekkende hork i 1994 og 1995 “n” og

“x” angiver henholdsv1s antal malte 1nd1v1der og gennemsmtslaangde
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Bllag 12. Samlede nedgang af gedde 1994 og 1995 “p” anglver totalfangsten 1

: nedgangsfz«nlden

O
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‘Bllag 13. Samlede nedoang af helt 1994 og 1995 “n” énglver totalfangsten i

R nedgangsfaelden

Nedgang Helt 1994
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: 'Bilag. 1,4; Sémled‘e'n‘edgai_lg af karusse 1994. Ingen _karuSse i 1995. “n” angiver

totalfangsten i nedgangsfzlden. -

~ Nedgang Karuése 1994
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Bllag 15. Samlede nedgang af grundlmg 1994 og 1995 “n ﬁmglver o

totalfanosten i nedgangsfaelden

* Nedgang Grundling 1994
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Bllag 16a Samlede nedgang af sandart 1994 og 1995 “n” anglver -

_ totalfangsten i nedgangsfzelden _

Neag?lng Sandart 1994 .
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- Bilag 16b. _St'arvrelsesfo,_r_delii'lgf‘af n’edtr'aekkende sandart i 1994 6g 1995, “n”

20

18

Sandart-nedgang-storrelsesfordeling
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Bllag 17 Samlede nedgang af smerling 1994 Ingen smerlmg i 1995 n” "

, -anglver totalfangsten i nedgangsfaelden
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: »Bllag ISa Samlede nedgang af lgje i i 1995 Ingen laje i 1994 n anglver

totalfangsten 1 nedgangsfaelden

' Nedgang Lje 1995
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Bilag 18b Stﬂrrel_sesfordeiing af nedtrzkkende lgje i 1995 Ingen lgje i 1994

n” og “x” angiver henholdsvis antal milte individer og gennemsnltslaehgde

Lgje-nedgang-sterrelsesfordeling
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- Bllag 19. Samlede nedgang af regnbueﬁrred 1995 Ingen regnbueﬁrred i 1994

anglver totalfangsten i nedgangsfaelden
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Bilag 20. -Opgang 1994. Samlede opgang af alle arter pr. uge.

" Skalle Rud- Aborre Brasen Flire

Orred- Lakse-
* smolt smolt
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Uge nr. ‘Hav-
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‘ Bilag'-21..'(;)pganvg' 1995. Samlede o‘pga'ngr af alle arter pr. ﬁge.,.‘
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~ Bilag 21. Opgang 1995. Samlede opgang af alle arter pr. uge. |
~ Ugenr.- Hav- Laks ~ Al' ° Skalle Aborre ‘Brasen .Flire - ‘Hork Gedde - Helt. Sandart
. egmed , I , R :

antal  antal - antal = antal antal  antal antal ¢ antal  4ntal  antal ©  antal

1

44 - 8 0. 0 1 o 0 0 .0 0 0 0
45 2 0. 0 2. 0 0 o 0 0 o 0
46 4 1 0o 1 0 0 0 0.0 0 0
47 3+ 0 -0 0 0 -0 .0 I 0
48 18 8 o 0 0 0 0o 0 0 30
49 1 o 0 0 0 0 0 0 0o 0 0
50 0 0 .0 0 0o 0 0 0 0 0 0
51 0 0 0 0 0 0. 0 0 0,0 0
52 0 0 00 0o 0 0 0 0 0.0 -0
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, Bllag 22a Samlede opgang af havarred 1994 og 1995 “n’ "a_ngi\?er
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 Bilag 225. Starr‘eléeéfordeling,éf optraékkendé haverred i,19§4 og 1995. “p”

og “x” angiver henholdsvis antai maite individer og gennemsnitsizengde.-
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| Bllag 23a. Samlede opganclr af laks 1994 og 1995 “n” anglver totalfangsten i

B -opgangs‘wlden
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Bilag 23b~. 'Starrelsesfbrdelinglaf optr&kkende laks i 1994 og 1995. “n” og' “x”.

.éngiver h'en‘holdsv_is antal maite in&iv'ider og gennemsnitsizengde.
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‘Bllag 24a Samlede opgang af al 1994 og 1995 “n” anolver totalfangsten 1 -

B ?opgangsf%iden
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Bllag 24b. Starrelsesfordelmg af optrzekkende al 11994 og 1995. “n ‘og X

angnver henholdsvis antal maite 1nd1v1der og gennemsmtsmngue

Al-quang-swrrelsesfordeling" o
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Bllag 252 Samlede opgang af skalle 1994 og 1995 “n” anglver totalfanosten i
opgangsfzelden i ' ‘
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_ AA_mal

Bilag 25b. Storrelsesfordeling af optrakkende skalle i 1994 og 1995

“x” angiver henholdsvis an'tal. malte individer og gennemsnitslzengde.
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‘Bllag 26. Samlede opgang af rudskalle 1994 Inoen rudskalle i 1995 “n”

| anglver totalfangsten i opgangsfzelden

| Opgang Rudskalle 1994 o
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f "Bllag 27a. Samlede opgang af aborre 1994 og 1995 “n” angiver totalfanasten -
1 opgangsfaalden

 Opgang Aborre 1994_-  o
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. Bllag 27b Stzrrelsesfordelmg af optrzekkende aborre r 1994 og 1995 “n 6g

wx angl_ver henholdsvis antal malte individer og gennemsmtslzengde
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Bllag 28a. Samlede opganc af brasen & ﬂlre 1994 0g 1995 “n ang'iv‘er‘

‘totalfangsten i opgangsfaelden. |
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Bilag 28b. Sterrelsesfordeling af optr'aekkenqe'brasen & flire i 1994.0g 1995
’ung, . x? 3 -

N I

og “x” angiver henholdsvis antal malte individer og gennemsnitslzengde

Brasen & -F]jré?opg'élhg-str.ford
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Bllag 29. Samlede opgang af hork 1994 og 1995. “n” angiver totalfangsten 1
opgangsfzelden ' '
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» Bllag 30. Samlede opgang af Gedde 1994 og 1995 “n” anglver totalfangsten i \

' opgangsfaexden
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Bllag 31a. Samlede opgang af helt 1994 og 1995 “p” anglver totalfangsten i
| opgangsfaelden ' |
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Bllag 31b. Stﬁrrelsesfordelmg af optreekkende helt i 1994 og 1995 “n og “x”
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Bilag 32. Samlede opgang af sﬁnda_rt 1994'6g 1995."“n” angiver tofélfahgsten i
opgangsfzeldén. - |
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