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Indledning

Formalet med denne udredning er at blive fuldt opdateret p& de rammebetingelser der vil veere ved
indfgrelsen af discardforbud i forbindelse med EU’s nye fiskeriaftale. Fglgende opgaver er blevet
undersggt:

e Kkortleegning af hvordan discardforbuddet vil kunne implementeres i forskellige
havomréader,

e at undersgge forholdene omkring handtering og indretning ombord pa
fiskefartgjerne, og i forbindelse med landing,

¢ at gennemga geeldende lovgivning,

e vurdering af forretningsmaessige potentialer,

o finansielle incitamenter, dokumentation, identifikation af fiskearter og andre landes
Igsninger pa discardforbud.

Discard kaldes ogséa for udsmid og er en betegnelse for den del af fangsten, som, efter den er taget
ombord pa et fiskefartgj, smides tilbage i havet igen. | fremtiden vil den sakaldte “slipping” hvor
fangsten ikke tages ombord men slippes ud af fangstredskabet veere at betragte som discard.
Utilsigtet bifangst af fugle og havpattedyr og discard af disse er ikke omfattet af denne udredning.

Discard af fisk bliver med EU’s nye fiskeriaftale som hovedregel forbudt. Undtagelsessituationerne
omfatter iseer beskyttede arter eller arter med en hgj overlevelsesrate. | de tilfeelde tilsigtes en hgj
overlevelsesrate af den udsatte fisk, hvorfor begrebet “genudseettes” er mest egnet. Efter
gennemfgrelsen af et discardforbud vil det veere hensigtsmaessigt at klassificere fangsterne
saledes:

e Fangster som beholdes ombord (retained catch)
o Tilsigtede fangster
o Utilsigtede fangster, som skal landes
e Utilsigtede fangster, som ikke er omfattet af landingspabud, men som det ikke kan betale sig
at genudseette

e Fangster som genudsaettes (non retained catch)
e Utilsigtede fangster, som skal genudseettes (beskyttede arter)
o Utilsigtede fangster, som ikke er omfattet af genudsaetningspdbud, men som det ikke kan
betale sig at lande

| denne rapport anvendes endvidere begreber "discardfraktion” om den del af fangsterne, der i dag
skal udsmides, men som fremover skal ilandbringes, det drejer sig om bade ikke konsumegnede
fisk og konsumegnede fisk — fx fisk lige under referencemalene

De nuveerende mindstemal for hvilke fisk, der ma landes bliver erstattet af referencemal, der
angiver mindstemalet af de fisk, der ma omsaettes til konsum.

Discardforbuddet giver nye muligheder for udnyttelse af ikke-konsumfisk til foderformal. Fisk som
en del af foder til de fleste husdyr, herunder pelsdyr har gavnlig indflydelse pa veekst, fordgjelse og
almen fremtraeden af dyret.

Der er primeert to metoder til oparbejdning af ikke-kunsumegnet, forarbejdning til fiskemel- og
fiskeolie der efterfglgende indgar i en foderfabriks produkter, eller som vadfoder, hvor den hakkede
fisk iblandes foderet. Der er to opbevaringsformer for ikke-konsumegnet fisk, enten kgling eller
ensilering.



Baggrund

EU’s Ministerrad i samarbejde med Kommissionen og Europaparlamentet vedtog den 29. juni 2013
reformen af den feelles fiskeripolitik (CFP) hvor der gradvis indfgres et discardforbud i EU’s
farvandsomrader.

En reekke initiativer og beslutninger er allerede igangsat til understgttelse af en ny fiskeripolitik,
baseret pa fuld kvoteafregning af alle fangster og forbud mod discard. Mest konkret er
kommissionens forslag om et discardforbud til ikrafttreeden i Skagerrak 1. januar 2014.

Forslagene til forbuddet afspejler et generelt politisk gnske om at eliminere udsmid og tager
udgangspunkt i en ny forvaltningstankegang, som baserer sig pa fangstkvoter i stedet for
landingskvoter. Den nuveaerende forvaltning detailregulerer fiskeriet for bl.a., at reducere udsmidet,
men accepterer udsmid, og at den fisk, der fanges og udsmides ikke skal teelle p& kvoterne uanset
om fisken overlever eller ikke. | fangstkvoteforvaltningen teeller hele fangsten af fisk og skaldyr pa
kvoterne, og fiskerne er forpligtet til at dokumentere dette gennem “fuld dokumentation”
bestaende af video- og sensormonitering eller anden effektiv dokumentation. Fangstkvoter og fuld
dokumentation overflgdigger en reekke tekniske regler og kontrolregler, der er indfgrt ned henblik
pa at begreense fangsten af visse arter og starrelser. Derfor kan regelforenkling og nye muligheder
for, at fiskeren kan optimere sit fiskeri, i forhold til de aktuelle omsteendigheder, veere en
yderligere mulighed ved fangstkvoteforvaltningen.

Discardforbuddet skaber nye muligheder for at forretningsggre de fisk, som i gjeblikket discardes.
Gennemfgrelsen og udviklingen af forbuddet vil ske i flere faser, hvor det er af afggrende
betydning for bade regeludviklingen i EU perspektiv og for dansk fiskeri, at der opbygges et viden
grundlag, der kan understgtte en velfungerende forvaltning. Forbuddet mod discard, er fgrst og
fremmest politisk begrundet, og gennemfgrelsen heraf stiller en lang reekke forvaltningsmaessige
og praktiske udfordringer, hvis fulde reekkevidde endnu ikke er kendt. Blandt de vaesentlige
spgrgsmal, der knytter sig til den nye forvaltning kan naevnes:

Omfanget af discard problemet og behov for undtagelser.

Koblingen mellem discardforbuddet og gvrige reguleringsforanstaltninger

Den praktiske iveerkseettelse af fuld dokumentation.

Forvaltnings- og fiskerimaessige konsekvenser af fuld kvoteafskrivning. Direkte handtering
af den konsum egnede og ikke-konsum egnede fangst ombord pa fartgjer, ved landing og
videre handtering indtil anvendelse.

5. Handteringen af de forskellige bifangstfraktioner ombord og i land.

6. Forarbejdning og produktudvikling.

7. Forretningsggrelse af bifangstfraktionen.

roONPE

Hertil kommer de muligheder, som den nye forvaltning skaber i forhold til bedre fiskeriradgivning,
regelforenkling og brugerdreven innovation i selektivt fiskeri. For at disse spgrgsmal kan falde pa
plads i en velfungerende helhed, er det ngdvendigt gennem analyser, konkrete pilotprojekter og
kvalificeret videnindsamling, at afdeekke muligheder og konsekvenser i et omfang, der sikrer, at
discardforbuddet bliver den succes, som man politisk har investeret i.

Formal

Denne udredning er et forstudie vedrgrende Igsninger af de udfordringer, der fglger af
discardforbuddet og fangstkvoteforvaltning, som i henhold til den nye feelles fiskeripolitik bliver
indfgrt. Udredningen er primeert udfgrt som “desk-studies”, suppleret med praktiske
forundersggelser indenfor omrader, hvor der er begraenset viden. Udredningen omfatter:

e Kortleegning af hvorledes discardforbuddet kan gennemfgres i forskellige havomrader.




Herunder diskuteres fangstkvoteforvaltningens tilretteleeggelse som grundlag for et
discardforbud, hvor ressourcehensynet forenes med mulighederne for, at erhvervet kan
udnytte forvaltningen i et vaekstperspektiv.

e Udfordringer vedrgrende geeldende lovgivning omkring mindstemal af konsumegnede fisk,
opbevaring og omseetning af bade konsum og ikke konsum egnet fisk.

e Klarlaegge hvilke tiltag, der skal ske med hensyn til hadndtering ombord pa forskellige
typer fiskefartgjer, herunder krav til ombygning og ny installation.

e At undersgge og klarleegge hvilke tiltag, der skal ske med hensyn til landing, handtering i
landingshavn, opbevaring og tilhgrende logistik.

¢ Vurdering af de forretningsmeaessige potentialer i discard, herunder markedspotentiale og
forsyningssikkerhed.

e Hvilke finansielle incitamenter skal fiskerne have for, at ilandbringe discard uden der
igangsaettes et malrettet fiskeri efter undermalsfisk. Opstilling af cost-benefit modeller,
kan belyse balancen mellem de forskellige aktiviteter.

e Hvilke foranstaltninger til dokumentation kan gennemfgres, som pa samme tid
imgdekommer praktiske behov og lovgivningsmaessige krav, herunder identifikation og
kvantitativ bestemmelse af de enkelte fiskearter.

e Undersggelse af hvorledes andre lande har lgst discard-problematikken, herunder den
norske model for lukning og &bning af fangstomrader.

Der er afholdt et seminar om rapportudkastet 14. marts 2013



Konklusioner og anbefalinger

Generelt

EU’s Ministerrdd, Europaparlamentet og EU Kommissionen har ultimo maj 2013 vedtaget reformen
af den feelles fiskeripolitik (CFP) som inkluderer en gradvis gennemfgrelse af discardforbud i EU’s
farvandsomrader.

Discardforbuddet tager udgangspunkt i et generelt politisk gnske om at eliminere discard og
baseres forvaltningen pa en fangstkvoteforvaltning, hvor hele fangsten af en bestand afskrives pa
kvoten for bestanden, og hvor mangel pa kvoter betyder, at fiskeriet lukkes i modsaetning til i dag,
hvor fangster, der ikke er kvotedeekning for skal udsmides. Det er en grundleeggende ny
forvaltningstankegang, der stiller store krav til omleegning af regelveerk, kontrolsystemer og ikke
mindst fiskeriets vilkdr og udgvelse. Kravet om, at al fisk skal ilandbringes vil seette
handteringssystemer og markedet under stort pres for hurtigt at tilpasse sig de nye krav.

Kravene er en fundamental omlaegning af hele fiskeriforvaltningen og fiskeriets udgvelse.
Tidsplanen for indfgrelse af landingsforpligtelsen (discardforbud) er uhyre stram, og en raekke
forudseetninger for omleegningens praktiske gennemfarelse er endnu ikke péa plads.

Konklusioner
Hovedkonklusionerne fra udregningen er fglgende:

1. Fangstkvoteforvaltningen er grundlaget for discardforbuddet. Det er derfor afggrende, at
den kommer til at fungere efter sit formal. Det vurderes, at en effektiv implementering
forudseetter en resultatbaseret forvaltning, hvor erhvervet reguleres i forhold til
ressourcebelastningen og i hgjere grad far frined til at veelge fangstmetode og redskab..
Der er behov for at fa belyst konsekvenser, muligheder og behov for regelforenkling og ny
regeldannelse. Choke-species problemet er ikke analyseret i denne rapport. Der er tale om
en grundleeggende problemstilling af veesentlig betydning for fangstkvoteforvaltningens
effektivitet og fiskeriets gkonomiske resultat, og der er behov for en kvantitativ afdeekning
af problemet og praesentation af lgsningsmuligheder.

Der redeggres for en reekke mulige undtagelser fra discardforbuddet. Der er behov for at
konsekvensrette regler, der ikke harmonerer med bifangstforbuddet, det drejer sig bl.a.
om mindstemal og opbevaring af fisk ombord.

2. Discardforbuddet betyder, at betydelige maengder fisk, der hidtil ikke har kunnet bringes i
land med gkonomisk fordel, nu skal landes. Med den nuveerende organisering og
markedsdannelse vil det betyde et samfundsgkonomisk tab og et tab for den enkelte fisker.
Mest igjnefaldende synes dog de betydelige muligheder, der er, for at skabe nye veerdier i
dansk fiskeri, hvis mulighederne for at udnytte denne discardfraktion gribes rigtigt an.

Der bgr gennemfgres en ngjere analyse af hvilke veerdier den konsumegnede
discardfraktion repraesenterer for dansk fiskeri, og hvilke lgsninger, der med fordel kan
anvendes for at udnytte de gkonomiske muligheder.




Anbefalinger
De overordnede anbefalinger er:

At der igangsaettes et malrettet arbejde med at lgse de praktiske problemer forbundet med
discardforbuddet og at udnytte de muligheder discardforbuddet giver for veerdiveekst.

En malrettet indsats kan medvirke til, at erhvervet hurtigt kan indrette sig pa det nye
regelgrundlag, dels demonstrere de muligheder den nye forvaltning giver for at skabe vaekst
gennem forenklede regler for fiskeriets udgvelse. Det bgr ske gennem et forsgg, der dokumenterer
mulighederne og effekten af resultatbaserede forvaltning i forbindelse med indfgrelsen af
discardforbuddet i den nye fiskeripolitik. Forsgget foreslas igangsat 1. januar 2014 i alle farvande
dvs. samtidig med discardforbuddet i Skagerrak forventes implementeret, og forud for forbuddets
ikrafttreeden i Jstersgen, Kattegat og Nordsgen.

Forsgget bgr omfatte:

1. Konsekvenserne af reformen for forvaltningen af dansk fiskeri og for fiskeriets udgvelse og
gkonomi, herunder i forhold til choke species problemet og alternative anvendelser af MSY
kravet.

2. Vurdering af resultatbaseret forvaltning overfor en forvaltning med detaillerede tekniske regler
og mulighederne for forenklet kontrol i forhold til malsaetningen om gkonomisk optimalt og
baeredygtigt fiskeri.

3. Afseetning af udvalgte fiskearter under referencemalet, herunder hummer og torsk. | den
forbindelse vil konsekvenserne i forhold til starrelsessammensaetningen af de forskellige arter
der fanges blive vurderet.

4. En kost-effektiv kontrol med wudgangspunkt i fuld dokumentation og alternative
dokumentationsmetoder for mindre fartgjer. En dokumentation af fangstsammenseetning i
ensilageproduktion i afventning af etablering af en DNA testmetode.

Det anbefales endvidere, at

e beskyttede arter og undermalsmuslinger fortsat er omfattet af krav om genudsaetning.

e rokker og andre bruskfisk undtages fra discardforbuddet.

e der udarbejdes konkret dokumenterede forslag til undtagelse fra udsmidsforbuddet for
udvalgte arter med hgj overlevelse og for seerlige redskaber, herunder bundgarn.

e der sker regeltilpasninger pa relevante omrader, som konsekvens af discardforbuddet. Det
drejer sig bl.a. om Ombordbekendtgarelsen.

Forretningsggrelse af "discardfisk”

En gkonomisk optimal anvendelse af discarden vil kunne skabe betydelige veerdier til bade foder og
konsumformal.

Det anbefales, at

e der gennemfgres en undersggelse af gkonomien ved at etablere ensileringsanleeg pa store og
mellemstore havne. Denne undersggelse skal dels omfatte afsaetningsmuligheder og priser,
dels handteringsomkostninger, og endelig etableringsomkostninger for ensileringsanleeg.
Sidelgbende hermed bgr det undersgges, om det er et konkurrencedygtigt alternativ, at
indsamle ikke-konsumfisk med henblik pa salg til dyrefoder.

e det undersgges hvordan de sma landingssteder kan handtere ikke-konsumfisk pa den bedst
egnede made.

e analyse af hvilke veerdier konsumegnet fisk under referencemalet repraesenterer for det
danske fiskeri. Herunder bgr konsekvensen af en aben adgang til at seelge al fisk til




I DTU Aqua
konsumformal vurderes i.f.t indtjening for den enkelte fisker og for prisdannelse og afseetning

pa markedet som helhed.

undersgge gkonomien ved ensilering ombord pa fartgjerne og ved anden form for opbevaring
af ikke-konsumbehandlet fisk.

udvikle sikre og billige metoder til at bestemme og kvantificere artssammenssetningen af
fiskeensilage ved hjeelp af DNA, m.h.p. at sikre krave om korrekt kvoteafskrivning pa
fangsterne. Udviklingen bgr ske i sammenhaeng med udarbejdelse af forslag til toleranceregler
i forhold til kvoteafskrivningen.
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Executive summary of the report in English

The objective of this report is to contribute to the newly adopted CFP discard ban being a success
in terms of better utilisation of resources, increased value and how a discard ban can be successful
implemented.

The reformed CFP entail a transition to full catch accountability and a requirement to land all
catches. The new principle raises a number of questions in relation to the implementation of the
new management and the implications for fisheries. The complexity in achieving an optimal output
from the resources cannot be properly addressed in a command and control management. It is
necessary to establish a management that allows the fisher to adapt to changing circumstances at
sea and to benefit from sustainable behaviour.

This report suggests that the practical implementation of the principle may take place as a scheme
where large scale trials on results based management demonstrate the possible needs of
prescriptive regulation in addition to full catch accountability.

The discard ban creates new challenges and opportunities with regard to utilizing the new portfolio
of fish types and sizes being landed. Making “trash fish” to ”cash fish” is the vehicle that can
ensure that the political objective of an optimal resource utilization can be met.

The report thoroughly investigates the issues related to a management that can give the fisher the
incentive and tools to comply with full catch accountability It assesses the amounts of discard and
offal in Danish fisheries and it points to solutions regarding handling and marketing of the “discard
fraction” in the form of fresh raw material or silage solutions.

Following the CFP decision the requirement is a fundamental change of management and the
establishing of systems and markets to handle the new portfolio of landed fish. The time frame is
ambitious and a number of conditions for a coherent legal construction are not in place.

This report suggest that large scale trials parallel to or preceding the work on the implementing
legal text will improve the management to an extent that may prove the difference between failure
and success and probably ensure a de facto implementation at a quicker pace than implementation
based on legal considerations and negotiation only.

The main conclusions of the report are:

e Catch quota management (CQM) is the basis for the discard ban. It is crucial that the logic of
managing the fisheries on basis of the full impact on resources and not on the fishers choices
of method and technology. Failing to roll back micro management will compromise the
legitimacy of the policy and establish a “double insurance management principle” with the
direct consequence of loss of wealth. The choke species problem is not assessed for concrete
fisheries. Efficient solution to this problem has a fundamental bearing on the success of the
new CFP and the economic results that can be derived from it.

e The discard ban may result in considerable amounts of fish being brought to land without an
economic benefit. In effect the discard ban may entail a new cost to fishermen and society.
The positive scenario of creating increased value however seem to outweigh the negative.
The initiation of a supply chain business approach to this issue must be given priority.
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The main recommendations are:

To bring the management of Danish fisheries in a position to spearhead the new policy.

A large scale Danish management trial should be carried out in order to align Danish fisheries with
the new CFP and to establish the documentation of results based management as the paradigm
for the implementing acts of the CFP. The trial is based on the discard ban and full documentation
and it should cover all Danish waters from 1st January 2014 — in parallel with the expected discard
ban in the Skagerrak and preceding the discard ban in other areas.

The trial should:

1. Show consequences of the reform for management, practical fisheries and economic
performance. The issue of choke species and alternative MSY balances for mixed fisheries
should be included.

2. Document results based management without regulation on gear or days at sea and with
simplified control.

3. Evaluate marketing of fish under the reference size for selected species. The effects on size
composition in the fisheries will be assessed.

4. Develop and evaluate a cost effeicient control based on full documentation and with
alternative control methods for small scale vessels. Methods to document species composition
in silage will be tested (DNA).

Making a business from "discard fish”

It is recommended to

e Evaluate the economy of a silage solution on vessels and in relevant harbours. The evaluation
should be made as a commercial venture projects including storage, handling distribution,
marketing and economic performance.

e Analyse the values fish under reference sizes if sold for human consumption.

e Establish reliable and cheap methods to quantify species composition in silage.
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Udredningens fire dele

Udredningen er gennemfgrt i folgende 4 arbejdspakker:

Arbejdspakke 1. Rammebetingelser — og forventet udvikling de nsermeste ar
For realistisk, at kunne vurdere de initiativer, der skal tages for at sikre, at den danske fiskesektor
kan handtere et krav om landinger af discard, er det ngdvendigt at se p& rammebetingelserne.

Arbejdspakke 2. Discardens omfang, sammensaetning og handtering ombord

Der gives en opdateret oversigt af discardens forskellige bestanddele, bl.a. med henblik pa en
vurdering af behovet for tilpasning og senere ombygning af fangstbehandlingsfaciliteterne ombord
pa fartgjerne.

Arbejdspakke 3. Landing, fgrstesalg, logistik og forarbejdning.
Krav til faciliteter til at hAndtere discarden vurderes.

Arbejdspakke 4. Det forretningsmeaessige potentiale for anvendelse af discard
Pa grundlag af de iveerksatte analyser af discardens sammensaetning foretages en vurdering af
hvilke komponenter, der kan forretningsggares.

Udredningen omfatter ikke spgrgsmal vedrgrende udvikling af selektive fiskerier eller udvikling af
dokumentationsteknologier og tilknyttede kontrolsystemer.
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Arbejdspakke 1: Rammebetingelser og mulig udvikling de naermeste ar.

Lgsningen af discard problemet er et af de vigtigste mal ved revideringen af EU’s feelles
fiskeripolitik. Den hidtidige praksis, hvor det er pabudt at “genudsaette” undermalsfisk og
kvoterede arter, hvor kvoten er opbrugt, har veeret udsat for megen kritik. Hertil kommer, at
princippet om, at kun den landede fisk teeller pa kvoten har medfgrt et ulovligt udsmid af mindre
veerdifulde fisk. Der er nu i EU vedtaget at sendre fiskeripolitikken og landingsforpligtelse vil
gradvist blive indfgrt fra 2015, dog med indfgrelse af discardforbud i Skagerrak allerede fra 1.
januar 2014.

Det er afggrende for den nye politiks succes, at de forvaltningsinstrumenter, der skal bringes i
anvendelse sikrer, at fuld kvoteafskrivning og discardforbuddet fungerer. Fuld kvoteafskrivning
betyder, at al fangst af en art skal afskrives pa kvoten, hvorfor fiskerne i vides muligt omfang vil
undgad at fange de fisk, de ikke gnsker. Det betyder, at skrivebordsreguleringer, sdsom et utal af
redskabsregler, af fiskeriets udgvelse vil veere en hindring for en brugerdreven innovation i
selektivt fiskeri og en lgbende optimering af fangsternes sammensatning. Regelforenkling kan
derfor veere en vigtig forudseetning for, at fuld kvoteafskrivning kan give de fulde gevinster i
forhold til eendret sammensaetning af fangsterne og dermed feerre landinger af ugnskede fangster,
der maske med tab skal afsaettes til fiskemel. Regelforenkling forudseetter en tilfredsstillende
sikkerhed for, at fuld dokumentation af fiskeriet via video- og sensorovervagning fungerer og er
troveerdigt. Det drejer sig ikke kun om selve overvagningsteknikken, men ogsad om en teknisk og
konceptuel udvikling af fiskerikontrollens dataanalyser og vejlednings- og sanktionspraksis.

Den nye CFP forordning er et omfattende og komplekst dokument. Forordningsteksten skal pa en
og samme tid daekke den aktuelle detailregulering og den gradvise overgang til en
fangstkvoteforvaltning, der oven i kgbet ikke er defineret klart endnu. Overgangen til den ny
forvaltning bliver dermed i hgj grad en udviklingsopgave, hvor konflikter mellem den gamle og den
nye forvaltningstankegang, kan skabe vanskeligheder for en effektiv transformation.

Rammerne for den nye ressourceforvaltning

Den nye feelles fiskeripolitik er nu vedtaget. | forhold til discardproblematikken er de i bilag 1
konkrete bestemmelser af interesse. Bestemmelserne fastseetter:

o Gennemfgrelse af fangstkvoter og landingsforpligtelse for en raekke pelagiske arter og
industrifisk fra 1. januar 2015, for de vaesentligste demersale arter i @stersgen 1. januar
2016 og for de veaesentligste arter i Nordsgen 1. januar 2016.

e Undtagelser for beskyttede arter, arter med hgj overlevelse og visse mindre maengder (de
minimis regler).

e Gennemfgrelse af forvaltningen i flerarige forvaltningsplaner, hvor det regionale
samarbejde bl.a. far mulighed for at udarbejde forslag til undtagelsesbestemmelser,
minimums reference stgrrelser og krav til fuld dokumentation.

¢ Krav om gennemfgrelse af incitamenter til, at undgd ugnskede fangster, herunder
gkonomiske incitamenter og fremme af selektivt fiskeri.

¢ Krav om, at landinger af fisk under et mindste referencemal ikke ma afseettes til konsum.

Forordningen kreever en lang reekke gennemfgrelsesbeslutninger, som igen kreever omfattende
politiske og tekniske drgftelser i de regionale samarbejder, i medlemslandene og i ministerradet.
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Den faglige underbygning og gennemfgrelsesmetoderne vil veere afggrende for reformens succes.
For Skagerrak foreligger der tillige et konkret kommissionsforslag til forbud mod discard fra 1.
januar 2014.

Skagerrak

Skagerrak er det fagrste farvandsomrade, som forventes generelt omfattet af fangstkvoter og
discardforbud. Skagerrak vil dermed danne forbillede for andre farvandsomrader. Den 23.
november 2011 undertegnede Danmark, Norge og Sverige en aftale om discardforbud, fremme af
selektivt fiskeri og forenkling af regler i Skagerrak. 4. juli 2012 undertegnede EU og Norge en
"Agreed record” vedrgrende discardforbud i Skagerrak. P4 den baggrund fremlagde Kommissionen
i august 2012 sit forslag til eendring af de tekniske regler i Skagerrak: (KOM (2012) 471).

Kommissionens forslag sigter dels pa, at harmonisere og stramme de tekniske regler med
udgangspunkt i hidtidig forvaltningspraksis, samt at gennemfgre fangstkvoteordningen med fuld
dokumentation. Forslaget kan derfor ikke karakteriseres som resultat baseret forvaltning, idet man
regulerer pa bade totale fangstmaengder og pa fiskerens anvendelse af teknologi.

Forslaget indebaerer blandt andet fglgende nye bestemmelser for fiskeriet i Skagerrak:

e Krav til selektive fiskeredskaber, herunder forhgjelse af maskemal og tvungen brug af rist i
rejefiskeri og sorteringspaneler i hummerfiskeri.

e Forpligtigelse til, at afskrive og lande alle fangster af fglgende 15 arter fra 1. januar 2014:
Torsk, kuller, sild, makrel, dybhavsreje, mgrksej, brisling, hvilling, kulmule, lange,

havtaske, lyssej, skoleest, byrkelange og brosme.

e Yderligere 20 arter vil blive underlagt forpligtigelsen fra 1. januar 2015, medmindre det
forinden kan dokumenteres, at de udsmidte fisk af disse arter har en hgj overlevelsesrate.

e Alle fangster, der fiskes med redskaber med en maskestgrrelse under 32 mm, skal tages
ombord pa fiskerfartgjerne og landes.

e Fangster taget med tejner eller bure er undtaget fra afskrivnings- og
landingsforpligtigelsen, da disse fangster generelt har en hgj overlevelsesrate.

¢ Alle fangster af ungfisk under et fastsat mindstemal ma ikke seelges til menneskefagde.
e Fiskeriindsatsordningen bortfalder fra 1. januar 2014.

e Muligheder for at lane og overfgre kvoter fra et kvotear til et andet (sakaldt ar-til-ar
fleksibilitet) forgges for arter omfattet af landingsforpligtigelsen.

Nye kontrolforanstaltninger:

e Forhandsanmeldelse af fangster mindst 2 timer inden havneanigb.

¢ Medlemsstaterne skal sikre detaljeret og preecis dokumentation af alle fangstrejser og
tilstreekkelig kapacitet og vilje til at monitere at reglen om at alle fangster skal landes
overholdes, ved f.eks. anvendelse af observatgrer, elektronisk monitering (kameraer og
sensorer) eller anden troveerdig monitering.(artikel 15)

e Fiskerfartgjer i transit i Skagerrak med fisk ombord, der er fanget i andre omrader end
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Skagerrak, fastggr og bortstuver redskaberne.
Jstersgen

Et discardforbud har konkret veeret drgftet for Jstersgen siden @stersglandene 1. oktober 2009
undertegnede Stockholm erkleeringen om eliminering af udsmid af fisk. Den 28. september 2012
anbefalede BALTFISH High-Level Group pa grundlag af Radets General Approach fglgende skridt til
gennemfgrelse af discardforbuddet,

e Alle TAC regulerede arter (torsk, sild, brisling, laks og rgdspeette), samt eventuelt andre
arter omfattes pa fiskeribasis saledes:
¢ Sild, brisling, industrifiskeri og laks fra 1. januar 2015.
e Torsk fra 1. januar 2016.
e Rgdspeette og fladfisk fra 1. januar 2016 afhaengig af choke-species problemet.

e Undtagelser bgr begrenses, men fangst af laks, havgrred og andre arter i ruser og
bundgarn undtages. Andre fiskerier kan undtages efter videnskabelig radgivning.

e Fisk beskadiget af seeler eller lign skal landes, men betragtes som naturlig dgdelighed og
teeller ikke pa kvoten.

e Fangstkvoteforvaltningen medfarer at TAC’er kan forgges.

¢ Malartsbestemmelser og bifangstbestemmelser fjernes, evt. kombineret med opdatering af
tekniske redskabsbestemmelser.

e Fokus pa selektivt fiskeri.

¢ Choke-species: Medlemslandene ma sgrge for, at fartgjerne kan matche fangster med
kvoter, herunder gennem kvotebytter mellem landene. Anvendelse af arsfleksibilitet for
kvoter. Seerlig vurdering af problemerne for rgdspeette.

e Uklarhed om mindste landingsstgrrelse skal afskaffes. Nogle fandt, at fangstkvoter giver
incitamentet til at fange store fisk, andre at fastholdelse af mindstemal skaber incitament
tii at fiske selektivt. Der blev anbefalet forsgg med et reduceret mindstemal
(referencemal), herunder i forhold til markedets reaktion.

For sa vidt angar kontrollen, var der enighed om, at den skal veere simpel og kosteffektiv, men
ingen seerlige forslag til hvorledes. Anvendelse af fuld dokumentation var der skepsis overfor.

Den nye CFP foreskriver, at hovedparten af fiskerierne omfattes af discardforbuddet 1. januar
2016.

De naermere bestemmelser i den nye feelles fiskeripolitik af relevans for discardforbuddet fremgar
af bilag 1.
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Diskussion og vurdering

Tekniske regler og kontrol

Fangstkvoteforvaltningen er grundlaget for discardforbuddet. Det er derfor afggrende, at den
kommer til at fungere efter sit formal, som en resultatbaseret forvaltning, hvor erhvervet reguleres
i forhold til ressourcebelastningen og ikke f.s.a. anvendelse af fangstmetoder eller teknologi. Det er
bl.a. udtrykt af Kommissaer Damanaki:

“The CFP reform package is also about simplification. We want to simplify regulation wherever
possible. We hope to achieve this, chiefly by moving away from micromanagement, towards
results-based management” (FishnewsEU 21. oktober 2010).

Principperne blev fgrst fremlagt i en note af den danske fgdevareminister for EU’s ministerrad i
september 2008, hvor der bl.a. star

”"To achieve an optimal utilization of the resource the fisherman should have the choice of method
in conducting his fishery according to the variability of the circumstances at sea. This freedom
must be exercised within a clear impact limit. First and foremost in the form of the total outtake of
stocks that he can take.”

I det fremsatte forslag for Skagerrak springer det i gjnene, at det foruden fangstkvoteforvaltning
indeholder en raekke redskabsbestemmelser, som har oprindelse i systemet med landingskvoter.

Med fangstkvoter er det i fiskerens interesse, at fiske sa selektivt som muligt. Safremt fiskeren
f.eks. anvender en maskestarrelse, som giver stor fangst af fisk under referencemalet vil
konsekvensen fgrst og fremmest bzeres af ham selv, idet al fangst - ogsa den del som ikke kan
seelges til konsumformal, afskrives pa& hans kvote. | fangstkvoteforvaltningen med fuld
dokumentation er det afggrende, at fiskerne gennem den rette teknologi, fangstplads og
redskabsvalg kan malrette fiskeriet efter de fangster, som de gnsker.

Redskabsforvaltningen, som er indfgrt under landingskvotesystemet, stiller sig i
fangstkvoteforvaltningen i vejen for, at fiskerne kan optimere deres fiskeri. Anvendelsen af begge
reguleringsmetoder samtidig — det sakaldte “dobbeltforsikringsprincip”, hindrer gkonomisk og
ressourcemaessig optimering og stiller desuden krav om en kontrolindsats, der kun meget
vanskeligt kan blive effektiv. Ingen af de geeldende redskabsbestemmelser tager i gvrigt hgjde for
energieffektivitet, som ogsa er en prioriteret EU malsaetning.

Norge har set ngdvendigheden af at forenkle de tekniske regler, selv om man ikke i kraft af en
fangstkvoteforvaltning har samme abenlyse mulighed som EU:

“Friere redskapsvalg

Dagens regelverk kan veere til hinder for bruk av energi og kostnadseffektive fangstmetoder, og
det er en prioritert oppgave & legge til rette for et friere redskapsvalg i fiskeflaten.
Departementet vil i dette arbeidet legge vekt pa at et friere redskapsvalg ikke skal medfgre et
ugnsket beskatningsmgnster eller redusert rastoffkvalitet.”

(Proposisjon 1 S til Stortinget (2010-2011; forslag til stortingsvedtak)

Samlet fremheeves fglgende, vedrgrende de tekniske regler, i Skagerrakforslaget:

1. Indfegrelse af tekniske redskabskrav, som ma tilskrives usikkerhed om fiskerne rent faktisk
vil anvende selektive redskaber eller et administrativt gnske om at anvende et
“dobbeltforsikringsprincip”. Effekten er, at fiskerne afskaeres fra mulighed for at planleegge
den gkonomisk optimale produktion, hvilket medfgrer et veeksttab og formentlig en
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darligere ressourceudnyttelse. Kravene synes uhensigtsmaessige, nar fiskeriet som
foreslaet foregar under fuld dokumentation.

CCTV, der fglger fisken indtil den er afregnet og har forladt auktionen, vil kunne udstreekke
fuld dokumentation til hele keeden, lettelse af kontrollen og fuldsteendigggrelse af
valideringen af sporbarhedskaeden fra fangst til forteering. Samme synspunkter ggr sig
geldende ved gennemfgrelse af fangstkvoteforvaltningen i andre farvandsomrader.
Resultaterne pa omradet vil formentlig have en betydelig interesse i.f.t. udviklingen af
fangstkvoter i EU som helhed.

2. Kravene om referencemal for fisk skal ses i sammenhaeng med dels usikkerheden om
fiskernes incitament til at fiske selektivt, dels frygten for at flere sma fisk vil underminere
markedet. Det fagrste spgrgsmal vedrgrer selektivitet, jf. punktet 1 ovenfor, det andet
punkt behandles under arbejdspakke 3.

3. Det er uklart, i hvilket omfang discardforbuddet sammenholdt med fiskerens incitament til
at undga smafisk, vil resultere i vaesentlige landinger af under mindste referencemalene.
En vurdering heraf indgar i arbejdspakke 2.

I lyset af den usikkerhed, der tilsyneladende kan veere vedrgrende fiskerens incitament til at fiske
selektivt foreslas, at der etableres et forsgg med et fladesegment i Skagerrak af en betydelig
starrelse, hvor fartgjerne er fritaget for tekniske redskabsregler.

Fiskeripolitikkens opfattelse af, at fangsterne skal koncentreres om de starste fisk er i gvrigt under
udfordring i disse ar, bl.a. som fglge af resultaterne vedrgrende "balanced harvest” forskning. Det
har en betydning for forvaltningens selektivitetsparadigme. Det ligger uden for denne udrednings
rammer, at vurdere alternative selektionsprincipper og konsekvenserne heraf for omfanget af
ukurante landinger.

Resultaterne af moniteringen kan danne grundlag for regelforenklingerne p& omradet. Det bgr
derfor vurderes, hvilke kontrolregler, der kan ses bort fra i forsggsfladen. Her skal man dog veere
opmaerksom pa, at der skal foretages en fysisk kontrol mellem det tidspunkt, hvor fangsten ikke
overvages med CCTV, og til den er registreret i fx auktionen — dvs. en vis form for landingskontrol.

Fuld dokumentation

EU’s discardforbud hviler pa, at der kan etableres en palidelig dokumentation af fangsterne. | dag
ma fuld dokumentation (CCTV+ sensorer) anses for at veere den eneste praktisk anvendelige
metode, og den kunne som udgangspunkt deekke mere end 80% af fangsterne af en given bestand
for at sikre en tilstreekkelig grad af fuld afskrivning. Vurderingen af de resterende op mod 20 %
kan evt. ske med andre metoder sdsom delvis observatgrdeekning, algoritmer baseret pa fiskerier
og fangstmgnstre m.v. Simpel fangstregistrering i form af anvendelse af f.eks. mobiltelefon
baserede logbgger for fartgjer under 10 m. kan ogsd veere en mulighed for, at fiskeren kan
dokumentere sit fiskeri som et acceptabelt alternativ for mindre fartgjeri.

Discard har hidtil ikke veeret kontrolleret i praksis, og de biologisk opggrelser er forbundet med
stor usikkerhed. Discardforbuddet medfarer, at der nu skal veere "fuld” kontrol og kvoteafskrivning.
Der er behov for at sikre at gennemfagrelsen heraf sker p& en kosteffektiv og smidig made.
Indsatsen omfatter 2 hovedomrader.

For det fgrste bgr den teknologiske udvikling nyttiggegres i en systemopbygning, der sikrer en
enklere hardwareopbygning —og installation pa fartgjerne og en hensigtsmeessig made for
transmission af data. | dag transporteres data i form af fremsendelse af harddiske, hvor en
automatisk uploading til en server ved havneankomst ville veere langt mere enkel. IT Igsninger i
form af intelligent aflaesning af aktiviteter pa deekket kunne tilsvarende spare arbejdsindsats pa
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kontrolsiden.

De nye krav indebeerer potentielt gennemgang af et omfangsrigt videomateriale. Dette arbejde kan
reduceres veesentligt safremt der etableres en statistisk funderet risikobaseret stikprgvemetode
baseret pa algoritmer, der identificerer afvigende fiskeri- og fangstmegnstre. Et sadant system bar
snarest udvikles.

Kravet til dokumentation af fangsterne, vil knytte sig til hvilken teknologi der anvendes, og hvilket
format der vil blive accepteret. Sammenkaedning med de eksisterende dataopsamlingssystemer
ombord pa fiskefartgjet skal ligeledes besluttes.

Choke-species

Choke-species problemet er den situation, der opstar, nar fangster af en bestemt art i blandede
fiskerier ikke kan desekkes af kvoten. | den situation skal fiskeriet som udgangspunkt stoppe, selv
om kvoterne for andre arter i det blandede fiskeri ikke er opfisket. Det ligger uden for denne
udredning at vurdere de mange muligheder, der er, for at handtere problemet. Der er imidlertid
tale om en problemstilling af veesentlig betydning for fangstkvoteforvaltningens effektivitet. Dansk
fiskeriforvaltning, har gennem en yderst fleksibel mulighed for kvotesalg og —leasing, det bedst
mulige grundlag for at handtere problemet. To forhold pakalder sig dog opmeerksomhed. Arter, der
ikke er fordelt pa fartgjsniveau, og risikoen for at kvoter pa knappe arter fordeler sig pa et sa lille
antal fartgjer, at blandede fiskerier for andre dele af fladen ikke kan skaffe kvotemaengde til alle
arter. Det kreaever en overvejelse om supplerende national regulering eller en tilpasning af fiskernes
puljesamarbejde. Dette spgrgsmal behandles ikke yderligere i denne rapport.

Undtagelser fra discardforbuddet

Som neevnt, vil al discard i princippet blive forbudt. Det er dog forudset, at der bgr veere
undtagelser fra forbuddet; men ikke hvilke arter, fiskerier eller fartgjstyper, der kan omfattes af
undtagelser.

Kommissionsforslaget for Skagerrak gengiver de betragtninger, som er indeholdt i General
Approach, dvs. at der kan foretages undtagelser for to kategorier af fangster. Det drejer sig dels
om fangster, som har hgje overlevelsesrater, dels om arter, som har marginal betydning og hvor
ulejligheden med at ilandbringe dem derfor er ude af proportion med udbyttet derved.

Der er imidlertid ingen udfyldende bestemmelser og det vil veere en omfattende opgave at
fastseette detaljerede undtagelsesregler. Overlevelsesraterne vil ikke kun afhaenge af arten; men
ogsa af redskabet, dets anvendelse, arstiden, dybde og flere andre faktorer. Der skal sdledes tages
stilling til hvorledes overlevelsesraterne afhaenger af art og redskabstype. Det er klart at f.eks.
bundgarn og trawl ikke har samme overlevelsesrater. Der vil formentlig ogsa veere veesentlige
forskelle mellem snurrevod, garn og trawl.

Mens forslaget for Skagerrak abner mulighed for undtagelser, s& indeholder kravet om fuld
afregning af alle fangster ikke nogen undtagelse fra, at afregne udsmidt fisk p& kvoten. Udkastet til
bestemmelse i forslag til forordning vedr. discardforbuddet i Skagerrak, er dog ikke entydigt
formuleret. 1 den situation hvor al fisk teeller pa kvoten, vil kravene til regulering og kontrol af
undtagelser fra discardforbuddet kunne begraenses betydeligt, udsmidet vil nemlig ikke have nogen
negativ effekt pa ressourcen og fiskerens incitament til at undga sadanne fangster er fuldt intakt.
Teeller discardede fisk derimod ikke pa kvoten, vil der derimod kunne opstad en konflikt mellem
reglernes formal og fiskerens gkonomiske interesse, hvilket pakalder sig et uhyre gennemteenkt
regeludarbejdelse. Det bemeerkes, at resultatet af forhandlingerne er uafklarede ved denne
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rapports feerdigggrelse.

| arbejdspakke 2 gennemgas de studier der foreligger fra Danmark og udlandet om
overlevelsesrater for forskellige arter og redskaber, om end det pa forhand er klart, at der er store
“huller” i den eksisterende viden pa dette omrade.

Forsggsperioden i Skagerrak bgr bruges til at kortleegge overlevelsesforholdene for forskellige
redskaber og arter.

Legale barrierer for opbevaring og forretningsggrelse af discardfraktionen

De mest relevante muligheder for, at forretningsggre discarden bestar i enten at saelge discarden
til konsum, iset til minkfoder, iset til forarbejdning af fiskemel og fiskeolie, eller bearbejde det
ombord til ensilage. 1 det omfang ingen af disse veje er fremkommelige, er det i hvert fald
ngdvendigt at kunne opbevare discarden ombord pad en made, som ikke medfgrer store
handteringsomkostninger. Der er endnu ikke taget stilling til, hvordan det ilandbragte materiale
ma anvendes for slet ikke at tale om, hvad der vil veere mest rentabelt. Det fremgar dog af
forslaget, at discarden ikke ma anvendes til konsumformal. Der lsegges i det hele taget op til, at
det ikke ma veere rentabelt at ilandbringe discard. Der er dog i forslaget til ny markedsordning
indeholdt en rsekke bestemmelser, som giver et billede at de vigtigste forhold, ligesom der i
forslaget om Skagerrak er indeholdt en rsekke bestemmelser om discardforbuddets omfang,
anvendelse af produkterne og undtagelser fra bestemmelserne. Derimod forholder forslaget sig
ikke til hvorledes den ikke konsumegnede del af fangsten skal opbevares ombord, og i hvilken
stand den skal ilandbringes. Det tager heller ikke stilling til, hvordan det skal veere muligt at
bearbejde fangsten f.s.v. angar den fraktion, som tidligere blev discarded og slet ikke til hvorledes
omkostningerne ved discardforbuddet skal baeres.

Der er i andre bestemmelser pabud om, at al konsumfisk skal renses, og at urenset fisk ikke ma
opbevares ombord, at fisken eller dele deraf ikke ma bearbejdes ombord, og om at al fangst under
referencemalet, straks skal genudseettes. Der er med andre ord en raekke punkter hvor et pabud
om at beholde ikke renset fangst ombord og evt. forarbejde det, kolliderer med anden lovgivning
eller hvor anden lovgivning star i vejen for en rationel behandling af fangsten ombord. Det
forventes dog, at dette lovgivningsmaessige problem bliver Igst.

Regler vedrgrende fangst, landing og salg af fisk under mindstemalet

| det forslag, som ligger for Skagerrak og den vedtagne ny CFP forudsesettes det, at de nu
geeldende mindstemal afskaffes og erstattes af sakaldte referencemal. Referencemalene er ikke
leengere mindstemal for landing af fisk men mindstemal for de landede fisk, der ma afseettes frit.
Anken bag er, at er ikke ma vaere et gkonomisk incitament til at ga efter smafisk.

Denne argumentation er ikke ngdvendigvis rigtig, og den udelukker de mest Ilukrative
anvendelsesmuligheder for fisk lige under referencemalet. For det farste vil der ofte fanges en del
fisk lige under referencemalet. Fangsten vil altsd indeholde en eller anden maengde fisk under
malet. For det andet er det ikke leengere ubestridt, at det ud fra en biologisk synsvinkel er mest
hensigtsmeaessigt at fange de starste fisk. For det tredje er en fisk pa 37 cm fuldt ud sa velegnet til
konsumformal som en fisk p4 38 cm. Det geelder stadig som hovedregel, at jo mindre fisk, jo
mindre udbytte og derfor des mindre priser pr. kg. For det fjerde vil al fangst blive modregnet
kvoterne. Det betyder at fiskeren vil sgge at maksimere veerdien af det, han fanger — ikke af det
han lander, som under det nu geeldende regelseet. Det ma derfor formodes, at der i
konsumfiskerierne ikke er noget incitament til at g4 efter sma fisk. Pa visse markeder er der dog
efterspargsel efter konsumfisk under de mindstemal, der anvendes i EU (f.eks. er der i Spanien et
marked for sma kulmuler i Fjerngsten afsaetning for undermalsskrubber med rogn til gode priser,
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der er et stort marked for jomfruhummer under malet etc.)

Det foresldede projektet vil afdeekke det faglige grundlag, for en eventuel beslutning om, at fisk
under referencemalet kan anvendes til konsum. Safremt det lykkes at lovligggre anvendelsen af de
sma fisk til konsum — fx gennem en gradvis reduktion af referencemalet, skal det ggres muligt at
opbevare dem ombord, at omsaette dem og opbevare dem hos kgberne i land.

I en overgangsperiode kan enhver tvivl om incitament evt. fjernes ved f.eks. at konfiskere en del
af veerdien af fisk under referencemalet saledes, at der ydes betaling for at handtere og lande
fisken til konsum. Den pris, der ligger udover dette minimum inddrages til en fond, som fiskerne

administrerer.

Uanset hvad udfaldet af disse anstrengelser bliver, er der givet fisk vil blive landet urenset. Det
indebaerer at ombordbekendtgarelsen (§ 12 stk. 1) og fedevarestyrelsens vejledning pa dette
punkt skal eendres saledes at det bliver tilladt at respektere det pateenkte discardforbud.
Tilladelser til landing af urensede hvilling er tidligere givet i dansk fiskeri. Det bgr derfor
undersgges hvilke veerdier en gkonomisk optimal anvendelse af discarden vil kunne skabe bl.a.
med henblik pa at kunne udfordre beslutningen om, at intet fra discardfraktionen ma anvendes til
konsumformal. En sddan anbefaling skal yderligere kvalificeres pa grundlag af incitaments

effekterne under fangstkvoteordningen, jf. anbefalingen under ”“Tekniske regler og kontrol”
ovenfor.

Anvendelse til foderformal: Produktion af ensilage og fiskemel og fiskeolie

Produktion af ensilage er en af de mere neerliggende mader at nyttiggere discarden pa.
Fiskeensilage bestar af hakket fisk tilsat syre. Metoden er velegnet, da den konserverer ravaren i
op til 3 ar p& en billig og simpel made. Fiskeensilage er et veerdifuldt foder til eks. mink.

For de starre fartgjer vil ensilageproduktion mest hensigtsmaessigt foregd ombord pa fiskefartgjet.
Dette kreever en seerlig tilladelse fra fgdevareministeriet (Bekendtggrelse om fremstilling af
fiskeensilage mv. 1956 § 2) hvilket ogsa indebaerer, at en raekke krav til faciliteterne skal veere
opfyldt herunder separate lastrum etc.

Det hedder dog i biproduktforordningen 1774/2002, at der kan foretages oparbejdning af
fiskeaffald ombord, og at der kan produceres fiskepulp og surimi. Disse bestemmelser synes
allerede nu ikke at stemme overens, og der er i hvert fald behov for en tilpasning safremt
fremstilling af fiskeensilage skal veere en standardaktivitet ombord pa lidt stgrre fiskefartgjer.

Det vil dog veere muligt at ise den del af fangsten der skal ensileres for senere at tilseette syre for
at konservere denne. Ved mindre fisk op til 30 cm behgves der ikke at ske en hakning far
ensilering,

Ved anvendelse til fiskemel- og fiskeolie kan der ske en isning ombord pa fiskefartgjet, der enten
kan veere i kasser eller tanke/containere. Ved landing transporteres fangsten til fiskemelsfabrik.
Det er mindre hensigtsmaessigt at anvende ensilage i fiskemels- og fiskeolie produktionen, da
syren fgrst skal neutraliseres — endnu en arbejdsproces til et lavveerdiprodukt.

Opbevaring af urenset fisk

Som naevnt ovenfor er det ngdvendigt at eendre ombord bekendtggrelsen for at ggre det muligt for
danske fartgjer at overholde et discardforbud. Efter de nugeeldende regler ma urenset fisk ikke
opbevares ombord bortset fra visse neermeres bestemte arter (sild, brisling, sardin, guldlaks,
stramsild, stenbider, skrubbe, pighaj, al, alekvabbe, fjeesing, knurhane, regdmulle, radfisk, skoleest,
hvilling, ferskvandsfisk, opdreetslaks og grred samt krebs og blgddyr). Ombordbekendtggrelsen bgr
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derfor zendres saledes, at det bliver lovligt at efterleve discardforbuddet, og at der indfgres
hensigtsmeaessige regler for opbevaring af discardfraktionen ombord.

Mulighederne for at anvende fiskeindvolde til ensilage samtidig med discardfisk

Det vil af praktiske grunde veere hensigtsmaessigt at kunne opbevare al discard, som ikke skal
anvendes til separate formal, sammen. Udover de ovennavnte lovgivningsmeessige problemer er
der et kontrolmaessigt problem knyttet til dette. Hvis discardfraktionen hakkes til ensilage eller
fiskepulp, hvilket formentlig vil veere mest neerliggende behandlingsformer, vil der kunne veere
bade torsk og torskeindvolde i ensilagen. Der er derfor behov for dels, at kunne kontrollere hvilke
fiskearter, der er til stede, dels at kvantificere dem med en rimelig praecision. DNA teknikker vil
formentlig veere en let og billig vej til dette; men det kreever en nseermere undersggelse. Kamera
monitering af ensilageanlaegget Vville ligeledes veere en mulighed for dokumentation af
ensilageindholdet.
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Arbejdspakke 2: Discardens omfang, sammensatning og handtering

Omfanget af discard i det danske fiskeri er ikke belyst med seerlig stor sikkerhed, og bl.a er de
pelagiske fiskerier ikke moniteret, hertil kommer, at en vurdering af den discardfraktion — dvs. de
ugnskede fangster, som vil forekomme under fangstkvoteforvaltningen vanskeligt lader sig
kvantificere. Det vurderes, at andelen af de ugnskede fangster vil blive reduceret. Det vil dels ske
ved, at indrette fiskeriet sdledes andelen af ikke gnskede fangster reduceres enten gennem
redskabernes opbygning, valg af fangststed eller lignende. Der vil dog altid veere en vis fangstandel
tilbage, som ikke kan afseettes til konsum. Nar denne del af fangsten skal landes, sammen med
den konsumegnede fangst, stiller det krav til handtering og opbevaring ombord. Ved landing vil der
veere en reekke logistiske opgaver, der skal lgses, og den videre handtering af denne fangstandel
vil involvere en stor del af produktvaerdikeeden fra fisker til afseetning af det feerdige produkt. Der
vil samtidig kunne opstd mulighed for nye produkter, da ogsd de arter, der ellers ikke bliver
udnyttet kommercielt skal landes. Det forventes, at forbud mod discard vil medfgre en andret
udgvelse af de praktiske fiskerier, men hvilken betydning det har for de efterfglgende led i
veerdikeeden vides ikke. Miljgmaessigt vil det ogsd have betydning for det akvatiske miljg, bade af
positiv og negativ karakter. Positivt, da det mindsker naeringsstoftilfgrslien, negativt for de arter der
lever af discarden, primeert krabber, jomfruhummer, rejer og andre arter (herunder fugle), der
udnytter dgdt animalsk materiale.

EU overvejer at begreense adgangen til markedet for fisk under referencestgrrelsen. En klarlsegning
af veerdikaeden for denne fraktion vil kunne give grundlag for, at sddanne begreensninger udfases
til fordel for en maksimering af veerdiudbyttet - i gvrigt i overensstemmelse med regeringens
politik i forhandlingerne.

Der er foretaget en del undersggelser af discardens stgrrelse og sammensaetning. | det fglgende
gives en oversigt over stgrrelsesordenen af discarden i det danske fiskeri som er moniteret. Der er
desuden foretaget en vurdering af omfanget af de forskellige bestanddele i discarden (indvolde,
undermalere, ikke kommercielle arter etc.). Pa grundlag heraf vurderes hvilke krav, der ma stilles
til fangstbehandling og opbevaring ombord, og til den efterfalgende logistik.

EU kommissionens forslag til discardforbud i Skagerrak — og i gvrigt ogsa det generelle oplaeg om
discardforbud - fastslar at undtagelser skal baseres pa videnskabelige undersggelser af
overlevelsesrater. | det fglgende samles fgrst de kendte data om discardens omfang og
sammenseetning, dels efter art, dels efter farvand. Dernaest gennemgas de faktorer, som har
indflydelse pa discardens omfang og sammenseetning pa grundlag af de undersggelser der er
fortaget heraf. Endelig gennemgas overlevelsesrater for forskellige arter og redskaber p& grundlag
af de undersggelser, der er foretaget heraf. Formalet hermed er dels at fastsla hvilke arter og
redskaber der allerede nu er grundlag for at undtage eller ikke at undtage.

Formalet er desuden at fastsld hvilke yderligere undersggelser der er seerligt behov for at
gennemfgre.

Discardens omfang og sammensaetning

Discard forstds som ugnsket fangst af fisk, skaldyr, echinodermer (sgpindsvin etc.) og andre dyr
der ikke vurderes at kunne indbringe en tilstraekkelig pris, eller er mindre end den tilladte lsengde.

Det blev i 2006 vurderet, at den arlige discard i dansk fiskeri udger ca. 36.000 tons/ar, beregnet
pa baggrund af data indsamlet fra 1995. Her angives, at discarden primaert bestar af torsk,
rgdspeette og kuller, i alt 27.000 tons/ar. Discarden optreeder hyppigst i bundtrawlsfiskeriet i
omraderne Nordsgen, Skagerrak og Kattegat. Den primeere arsag angives som veerende geeldende
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mindstemal.
| 2012 udkom DTU Aqua Report No 250-2012 "Danish Sampling of Commercial Fishery”.

Datamaterialet for denne rapport er indsamlet i 2010. P4 baggrund af observationer foretaget af
DTU Aqua, er den samlede discard beregnet for de enkelte fiskerier. Det samlede resultat blev
21.500 tons/ar hvilket svarede til 26 % af den totale fangst af disse fiskerier. Det skal bemaerkes,
at det pelagiske fiskeri ikke er moniteret og det er kendt, at der bade i silde- og makrelfiskerierne
kan veere ”slipping”

For begge de to undersggelser skal der tages forbehold for discarden i det pelagiske fiskeri, der
varierer betydeligt fra ar til ar. Andelen af invertebrater er opgivet som et samlet tal, der
inkluderer alt fra levende sgpindsvin til tomme muslingeskaller og dele af sgstjerne. S& der findes
ikke palidelige veerdier for de invertebrater der eventuelt kunne afszettes pa et konsummarked.
Der er til denne rapport udarbejdet discard veerdier baseret pa data indsamlet i 2011 og disse vil
blive vist sammen med veerdier fra 2010.

Der er en reekke sammenfaldende konklusioner fra de to undersggelser:

De vigtigste arsager til discard er:

e Fangsten er under mindstemal.

e Fangsten har en ringe gkonomisk veerdi, f.eks. "high-grading” hvor mindre lovlige fisk
discardes pa grund af ringe handelsveerdi, eller at arten ikke vil indbringe tilstraekkeligt til at
landing af den pageeldende art er rentabelt.

¢ Kvoten for en given fiskeart er opbrugt, men de andre arter i fiskeaktiviteten landes.

De vigtigste arter der discardes er:

e lIsing

e Torsk

e Jomfruhummer
e Rgdspeaette

e  Skrubbe

Da de to undersggelser fra henholdsvis 2006 og 2012 ikke direkte er sammenlignelige kan der kun
gives en indikation af discardens stgrrelse fordelt p& arter. Men det ses, at discarden af torsk er
reduceret veesentlig, og at meengden af de andre betydningsfulde arter ogsa er reduceret i stagrre
eller mindre grad. Der er en reekke mindre betydningsfulde arter som kuller og hvilling hvor der er
sket en meget vaesentlig reduktion af discarden.

Der er mange arsager til at der discardes. Primeert er det ugnsket fangst af fisk, krebsdyr og
invertebrater. Det er de feerreste fiskerier, der ikke har ugnsket fangst, dog kan meget selektive
garn-,krog-, ruse- og tejnefiskerier pa visse tidspunkter veere fri for ugnsket fangst. Nedenstaende
flowdiagram illustrerer diverse arsager til at der discardes.
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Figur 2.1. Discard flow diagram der illustrerer mulige arsager til discard og sammenhaeng med det aktuelle fiskeri (2).

For 2010 er der foretaget en samlet beregning af discard maengderne for de forskellige fiskerier,
som er omfattet af discard-undersggelserne. Det vil sige at ikke alle fiskerier er undersggt, da de
feelles EU regler kun keever at de fiskerier som samlet udgg mere end 90% af medlemsstatens
fiskeri i det pageeldende omrade skal moniteres. Opggrelsen er foretaget som veegtenhed, hvilket
seetter specielt fokus pd maengden af jomfruhummer der discardes, set i forhold til de andre
fiskearter. Figuren viser den samlede discard beregnet for de vigtigste fiskerier.
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Figur 2.2. Discard meengden per. art for alle moniterede fiskerier i alle farvande.
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I Norway pout

Fiskeri med bundsleebende redskaber giver anledning til discard. Der er derfor af betydning at
undersgge, hvor dette fiskeri finder sted. Figur 2.3 viser fordelingen af dette fiskeri for fartgjer over
15 meter og hvor fartgjets motorstgrrelse er anvendt forholdsmaessigt.
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Figur 2.3. Fiskeriets (bundsleebende redskaber) geografiske fordeling udtrykt ved VMS punkter, hvor det antages der fiskes,

veegtet med fartgjernes motorkraft (udtryk i kwW)(DTU Aqua).
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Et af de interessante omrader set ud fra et discard synspunkt er Skagerrak/Kattegat. Figur 2.4
viser fordelingen af det aktive fiskeri (trawlfiskeri — bade bund- og flydetrawlsfiskeri) for 2011.

Skagerrak: Active gears
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Figur 2.4. viser hvor aktive redskaber har vaeret brugt i 2011 i Skagerrak og nordlige Kattegat.

Discard opdelt pa farvandsomrade:

Jstlige Jstersg, total discard 899 tons:

De veaesentlige arter er i 2010: Skrubbe 436 tons , torsk 273 tons, og rgdspeette 187 tons. Der
discardes 57 % af de fangede skrubber og 43 % af de fangede rgdspaetter.

Vestlige Ostersg, total discard 3.304 tons:

De veesentlige arter er i 2010: Skrubbe 1.000 tons, ising 746 tons, rgdspasette 722 tons og torsk
602. Der discardes 64 % af de fangede skrubber, 67 % af isingerne og 53 % af rgdspaetterne.

Kattegat, total discard 4.851 tons: De veesentlige arter er i 2010: Ising 1.910 tons,
jomfruhummer 859 tons, rgdspeette 764 tons, skrubbe 371 tons og hvilling 219 tons.

Der discardes 98 % af de fangede isinger, 33 % af jomfruhummerne, 72 % af rgdspeetterne, 78 %
af skrubberne og 97 % af hvillingerne.

Skagerrak, total discard 5.501 tons: De veesentligste arter i 2010: Jomfruhummer 1.720 tons,
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torsk 1.603 tons, kuller 579 tons, radspaette 554 tons, haising 326 tons og hvilling 335 tons.

Der discardes 47 % af de fangede jomfruhummere, 36 % af torskene, 39 % af kullerne, 8 % af
rgdspeetterne, 92 % af hvillingerne, og de naeste arter pa listen som er haising, teerbe og sperling
discardes 100 %.

Nordsgen, total discard 5.681 tons:

De vaesentligste arter i 2010: Rejer 2.911 tons, teerber 947 tons, havmus 288 tons, torsk 284 og
kulmule 246 tons.

Der discardes 48 % af rejerne, 6 % af torskene, 18 % af kulmulerne og 100 % af bade teerber og
havmus.

I bilag 2 er samlet estimeret discard i forskellige danske fiskerier i 2010

Faktorer som har indflydelse pa discardens omfang
Incitamentsstrukturen

Der er gennemfert en del undersggelser af hvilke faktorer, der har indflydelse p& hvad og hvor
meget der discardes. Det har i den hidtidige politikudformning veeret forudsat, at redskabernes
indretning er afggrende for selektiviteten, og pa& den baggrund er der indfgrt en lang reekke
redskabstekniske reguleringer. En del undersggelser tyder dog pa, at virkningen af sadanne
tekniske tiltag er begraenset, sadfremt fiskeren ikke har incitament til at tilpasse fiskeriet i den
retning som den tekniske regel tilsigter.

Derimod viser den danske undersggelse af fuldt dokumenteret fiskeri (Jgrgen Dalskov og Lotte
Kindt-Larsen 2009), at en andring af incitamentsstrukturen vil have stor indflydelse pa
discardmgnsteret.

Den eendring af incitamentsstrukturen som blev undersggt var andring af landingskvoter til
fangstkvoter med fuld dokumentation (CCTV). Fartgjernes fangstkvote blev beregnet som
landingskvote plus en maengde ca. svarende til den gennemsnitlige discardrate. Resultaterne viste,
at de fartgjer, som fiskede under fangstkvote og med dokumentation havde en langt stgrre andel
af sma torsk (str. 5) end de fartgjer, som fiskede under landingskvotesystemet. Det betyder, at
fartgjer under landingskvote, discarder de sma torsk, mens de beholdes ombord af de fartgjer,
som har fangstkvote. Arsagen er at fartgjerne under fangstkvote fr modregnet al fangst pa deres
kvote dvs. at discard har veerdi; mens de gvrige kun far modregnet deres landinger dvs. deres
discard er gratis”.

Regelveerkets indflydelse pa discard.

Det antages af mange forvaltere, at tekniske bevaringsforanstaltninger, som andrer redskabernes
selektivitet vil reducere eller eliminere discard. Dette bekraeftes ikke af en reekke undersggelser
som er gennemfort af ICES i Ostersgen. Her ses et discardmgnster, som ikke afheenger veesentligt
af redskabets beskaffenhed. Det skyldes formentlig, at fiskeren ikke har incitament til at aendre sin
fangstsammensaetning og derfor manipulerer med redskabets selektive egenskaber hvis han
patvinges et redskab med en selektivitet, som afviger fra det gnskede fangstmegnster.

Anderledes forholder det sig med &ndringer i fangstmgnsteret som fiskeren er interesseret i.
Derfor vil et krav om at discard skal afvikles, sammenholdt med fangstkvoter og CCTV, skabe et
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incitament til at indrette redskabet og fangstmetoderne saledes, at de ugnskede fangster
minimeres. Fiskeren vil derfor p& eget initiativ sgge lgsninger, som sikret den
fangstsammensaetning, som er mest gnskveerdig set i lyset af, at al fangst skal modregnes i hans
kvoter.

Faktorer med indflydelse pa overlevelsen af genudsatte fisk

Ifalge den forelgbige beslutning til den nye fiskerireform er det muligt at undtage fisk og andre
marine organismer med en hgj overlevelsesrate, samt truede og fredede fisk, fra discard
forbuddet.

STECF, som er kommissionens eget radgivningsorgan, samt Andy Revil (2012) har gennemgaet
den videnskabelige litteratur for overlevelse efter discard. Disse rapporter danner udgangspunkt for
nedenstaende afsnit, da der i dette projekt ikke er gennemfart overlevelses forsgg.

Det fremgar af undersggelserne at overlevelsesraten er meget varierende mellem forskellige arter
og mellem forskellige undersggelser af samme art. Desuden er hgj overlevelse ikke defineret og
metodikken for de forskellige forsggsdesign ggr det vanskeligt at sammenligne data. Eksempelvis
har nogle studier estimeret dgdelighed umiddelbart efter fangst, men en raekke forsknings-
resultater viser, at fisken godt kan have padraget sig letale skader fra fangsthandtering, selv om
den er i stand til at svemme ved udsaetning.

Derfor er det pa nuvaerende tidspunkt vanskeligt at komme med videnskabeligt funderet
rddgivning om undtagelser fra discardforbuddet og vilkarene herfor for de fleste arter. Forsag til
belysning heraf bgr iveerksesettes i de tilfeelde det skegnnes relevant i forhold til en
undtagelsesforvaltning.

Overlevelsen afheenger af fiskeribetingelser, udmattelse af fisken, starrelse af fisken, art, tid pa
daekket, fiskerimetode, dybde, traektid, temperatur og om fisken har sveammeblaere eller ej. Alle
disse faktorer betyder, at det vil veere vanskeligt at lovgive omkring undtagelser fra discard
forbuddet p& en simpel og gennemskuelig made.

Som det fremgar af diskussionen under arbejdspakke 1 (s 16) vil kravene til regulering og kontrol
af undtagelser fra discardforbuddet dog kunne begreenses betydeligt, hvis al fanget fisk afregnes
pa kvoten. Udsmidet vil i den situation ikke have nogen negativ effekt pa ressourcen.

e Generelt set har muslinger og gsters en hgj overlevelse i den videnskabelige litteratur,
dette understgttes desuden af industriens egne erfaringer fra Limfjorden hvor muslinger
opfiskes fra Skive Fjord for at blive udlagt pa veekstbanker. @sters salges altid levende og
har ogsd en hgj overlevelse. Det anbefales derfor at undtage muslinger og gsters fra
discard forbuddet.

¢ Jomfruhummer har varierende overlevelse afhaengigt at fangstforhold, men der kan opnas
god overlevelse ved korrekt behandling. Jomfruhummer er en art, hvor det kan overvejes
at gennemfgre overlevelses studier.

e Bruskfisk som hajer og rokker har generelt en hgj overlevelse, derudover er der flere
truede arter af bade hajer og rokker, som er vanskelig at skelne fra almindelige arter. Det

anbefales derfor at hajer og rokker undtages fra discard forbuddet.

¢ Benfisk kan opnd god overlevelse ved line fiskeri ved korrekt fangstbehandling. Dansk
fiskeri har ingen seerlige interesser her.

e Der er fa relevante undersggelser af bundgarnsfiskeri, ved korrekt fangstbehandling er det
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realistisk at opna god overlevelse. Det anbefales at undtage bundgarn fra discardforbuddet.

e | bilag 3 er gengivet overlevelsesprocenter for relevante arter Revill (2012)

Fisk og andre marine organismer uden aktuel kommerciel interesse.

Marine organismer uden aktuel kommerciel interesse, omfatter en raekke fisk for hvilke der ikke er
noget kendt marked, og en reekke andre organismer sasom rokker og hajer som for langt
stgrsteparten af dem ikke ma landes og skal discardes.

Fangst af og landinger af rokker

Hajer og rokker fiskes i Danmark kun som bifangst, og der er dermed ikke et egentligt malrettet
fiskeri efter dem, fisken bliver normalt discarded og i sammenligning med rundfisk har rokker en
relativ god overlevelse. En undersggelse fra Cefas viser at forskellige rokkearter har en overlevelse
mellem 55-59 % i trawlfiskeri, i garnfiskeri er overlevelsen for skade og pighaj pa hhv. 92 % og 73
%.

Der findes endvidere en del truede arter af hajer og rokker i danske farvande, hvoraf en del kan
veere vanskelige at skelne fra mere almindelige arter. Der er derfor en potentiel risiko for at truede
haj og rokkearter, vil blive landet pa grund af discard forbuddet. Ifglge leder af fiskeatlasset Lektor
Peter Rask Mgller fra Zoologisk Museum er det meget vanskeligt at skelne de fleste rokkearter fra
Hinanden (se bilag 4), specielt kritisk er det naturligvis i forhold til skader som er fredet. Skader
bliver meget ofte forvekslet med sortbugsrokke, hvidrokke og plovjernsrokke.

Den mest almindelige rokkeart, teerben, er endvidere meget sveer at skelne fra pletrokke og
sgmrokke, to arter som ogsa er sjeeldne i Danmark. Som regel kraever bestemmelse af rokkearter,
at der foretages en opteelling af tornene pa ryggen, teerber har eksempelvis 16 rygpigge og kan
dermed adskilles fra andre rokkearter.

Hajer og rokker generelt har en meget langsom reproduktion og en hgj alder ved fgrste gydning,
endvidere er flere arter truet og nogle direkte fredet. Da det kreever finopteelling af rygpigge for at
skelne de forskellige arter fra hinanden og de samtidig har en god overlevelse bgr rokker og hajer
friholdes fra discard forbuddet.

Ifalge forslaget for Skagerrak, er det muligt at udelukke arter fra discard forbuddet safremt
videnskabelige argumenter eller hgj overlevelsesrate ved discard taler herfor. Dette er tilfeeldet
med rokker og hajer.

Rokker og hajer undtages fra discardforbuddet. De har en overlevelsesrate pa mellem 60 og 90 %,
og der er neerliggende forvekslingsmuligheder mellemm de mest geengse arter og sjeeldne
beskyttede arter. Rokkerne repraesenterer desuden et stort praktisk problem, da de udggr en stor
andel af discarden.

Diskussion

Fangstkvoteordningens positive effekt i forhold til udnyttelsen af fiskeressourcerne bygger pa den
antagelse at fiskerne har incitament til at lande den mest veerdifulde — dvs. udvoksede fisk, og
undga de mindre fisk der ikke indbringer samme veerdi pr. veegtenhed.

Incitamentseffekten fglger af almindelig gkonomisk teori. Der foreligger tilsyneladende ikke
undersggelser af styrken af incitamentet malt i forhold til omkostningerne ved at fiske selektivt, fx
ved at sejle laengere distancer, traekke redskabet ind, fgr der er fanget sd mange fisk, at maskerne
er lukket osv. Det kan skyldes, at radgivningen primeert er biologisk funderet, og at de gkonomer,
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der beskeeftiger sig med fiskeri mest er interesseret i hvorledes kvoterne uddeles til fiskerne — fx
ved omseettelighed.

ICES har kun i begreenset omfang forholdt sig til fangstkvoteforvaltning. Her kom man til gengeeld
med en klar udtalelse i forbindelse med radgivningen om @stersgen, hvor man papeger
perspektivet i et en afregulering af redskabsreglerne, der formodes at medfgre, at fiskerne
tilpasser deres redskaber til det pageeldende fiskeri og ikke til det tekniske regelvaerk.

Discardforbuddet i artikel 15 i general approach er sammensat af en fangstkvoteordning
og selve discardforbuddet. Mens fangstkvoteordningen sikrer en korrekt fangstafregning i
forhold til den acceptable fiskeridedelighed, sa har forbuddet mod at udsmide den
fangede og kvoteafregnede primaert etisk betydning. Udgangspunktet for denne
redeggrelse er, at discardforbuddet er et grundleeggende element i politikken, som kun
bgr fraviges, nar det er til gavn for bestanden eller nar de gkonomiske byrder ved at
beholde fisken ombord er uforholdsmaessigt store i forhold til ressourcebelastningen. Da
al fisken afregnes pa kvoten vil ressourcebelastningen imidlertid som hovedregel veere
upavirket af om der foretages udsmid. | den nye grundforordning er der en undtagelse
fra kravet om kvoteafregning, den sédkaldte de minimis regel, der tillader 9% faldende til
5% udsmid i seerlige fiskerier uden betydning for Danmark.

Handtering af bifangstfraktionen ombord

Der er betydelige udfordringer og muligheder ved at tage vare pa bifangstfraktionen samt evt.
indvolde. En neerliggende mulighed er at producerer ensilage af discardfraktionen, og indvolde.
Fiskeindvolde repreesenterer en stor veerdi bade for fiskeriet men ogsa for mink og akvakultur
industrien. Typisk udggr indvolde mellem 5 og 18 % af fiskens veegt. Ensilagen heraf vil kunne
seelges for typisk 2,50 kr. pr kg og repreesenterer saledes en betydelig veerdi for fiskeren. Der er
dog en kontroludfordring ved landing, da det skal kunne fastslds hvor stor en meengde af de de
kvoterede arter, der indgar i ensilagen (se afsnittet om DNA kontrol nedenfor):

En anden mulighed er anvendelse til fiskemel- og fiskeolie. Dette kraever at fraktionen ises enten i
bulk eller i en blanding af is og havvand (CSW) for at opretholde en acceptabel kvalitet.

Kontrolforhold

Forarbejdning af discardfraktionen og indvolde ombord pa fiskerfartgjet rejser en raekke spgrgsmal
i.f.t. artsidentifikation og kvoteafskrivning, hvis der anvendes hakning af fraktionen fgr den
ensileres.

DNA metoder til kontrol af fiskeensilage

DNA metoder finder i stadig hgjere grad anvendelse i en bred vifte af videnskabelige fagfelter, i
retsvidenskab og til kontrol af fgdevarer. Hvor man tidligere var i stand til at afggre om et givet
produkt bestod af den ene eller den anden art, er man nu i stand til at foretage rutinemaessige
analyser af komplekse pragver og kvantificere bidraget fra forskellige arter. Senest har der foregaet
en rivende udvikling i forbindelse med diverse kgdskandaler og der findes nu sikre metoder til
kvantificering af okse-, svine- lamme- og hestekgd (Koppel et al. 2011) i potentielt blandede
produkter.

Malsaetningen med denne forundersggelse har veeret at evaluere, om man kan oprense DNA af
tilstraekkelig hgj kvalitet fra fiskeensilage, og om DNA’et nedbrydes over tid i ensilagen. En
dokumentation af hgj DNA kvalitet er forudseetningen for, at metoden kan anvendes til en robust
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og tidslig stabil kvantificering af kvoterede og fredede arter i komplekse prgver af fiskeensilage
discard.

| forsgget blev der fremstillet to typer fiskeensilage af hel renset torsk med henholdsvis myresyre
og svovlsyre. Hver syretype blev udsat for to behandlinger — stuetemperatur (20 grader) og pa kel
(5 grader). Der blev udtaget prgver til DNA analyse fra dag 1,2,3,6,9,13 og 20 for begge syretyper
og behandlinger. DNA blev ekstraheret fra ensilagen og koncentration og renhed (260/280 nm
absorption) malt ved hjeelp af NanoDrop. Kvaliteten af DNA blev testet ved PCR (Polymerase Chain
Reaction) af kerne-DNA (4 mikrosatellitter, 92-195 bp) og mitochondrie-DNA (CO1 gen, 570 bp).
CO1 genet blev efterfglgende sekventeret (ABI 3130).

Der kunne oprenses DNA i hgj koncentration og af hgj renhed fra begge syretyper, for begge
behandlinger og pa samtlige tidspunkter (1-20 dage). Fra alle prgver kunne bade kerne DNA
(mikrosatellitter) og mitochondrie DNA (CO1) amplificeres via PCR. Sekventering af CO1 genet gav
paene og lange sekvenser for alle prgver.

Ud fra denne forundersggelse kan man konkludere at DNA i fiskeensilage, uanset type og
behandling, er meget velbevaret/stabilt og derfor kan oprenses i hgj koncentration og renhed selv
efter opbevaring ved stuetemperatur i nsesten 3 uger. DNA’et kan i alle tilfeelde bruges til videre
analyse (PCR), som er ngdvendigt for en kvantificering af artssammensaetning.

Med baggrund i den hgje kvalitet og stabilitet af DNA fra fiskeensilage og den seneste metodiske
udvikling indenfor DNA kvantificering af artssammensaetning i komplekse fgdevare-prgver vurderer
DTU Aqua, at der er et meget stort potentiale for praktisk anvendelse af DNA metoder til arts- og
meaengdeidentifikation af indholdet i fiskeensilage. Der er behov for videre udvikling, kalibrering og
tolerancevurdering i forhold til den specifikke artsportefglje, starrelses og veevstype
sammensaetning (f.eks. indvolde), men vi vurderer at preecise, hurtige og kost-effektive DNA
veerktgjer til anvendelse i DK og indenfor EU kan udvikles og testes indenfor en kort arraekke (2-3
ar). Dette bgr ske i sammenhaeng med udarbejdelse af oplaeg til de kontrolkrav og procedurer, der
mest hensigtsmaessigt kan drage fordel af den nye teknologi.

Indvolde og maveindhold i fiskeensilage

Safremt fiskeren indsamler discard til ensilage eller fiskemel, er det naerliggende at ogsa tage vare
pa indvoldsfraktionen. Dette skal der tages hgjde for i forbindelse med DNA analyser da
eksempelvis torskeindvolde ellers ville kunne blive identificeret som discard torsk og fratrukket
kvoten. Det vil dog veere fuldt muligt, at beregne hvor stor del af ensilagen, som bestar af
torskeindvolde, da man ud fra landingstal kan se hvor meget torsk der landes. Dermed kan man
udregne, hvor meget indvolde som denne maengde torsk har givet. Det skal dog bemeerkes, at
indvoldsfraktionen varierer efter arstiden.

Indholdet af byttedyr i mavesaekken kan ogsa bidrage med DNA til ensilagen. Blandt andet sild og
makrel vil ofte vaere i mavesaekken hos starre fisk sdsom torsk. Da de DNA teknikker som benyttes
er meget fintfglende, vil man derfor kunne detektere DNA fra en eller f& spiste sild i store meengder
ensilage, selvom de ikke reelt indgik i fangsten. Da en del af byttefiskene er kvoterede vil en
torskefisker teoretisk set komme til at skulle fratreekke p& kvoten for disse arter. Men da man er i
stand til at kvantificere maengden af DNA, vil den nemmeste lgsning veere at indleegge en raekke
minimumsgraenser for hvorndr man fratreekker kvote for en given art. | det demersale fiskeri vil
det ogsad veaere en mulighed, at tilleegge veegten af sddanne byttedyr til hovedfangsterne, da de
som hovedregel ikke fanges direkte i stormaskede redskaber. Udgangspunktet for det videre
arbejde bgr veere en DNA bestemmelsesmetode, der identificerer alle arter med en sikkerhed, der
muligggr korrekt afskrivning af den samlede fangst inden for en f.eks. 10% tolerance.

I mindre havne med opbevaringsproblemer, kan det veere hensigtsmaessigt at ensilere fisken fra
flere fartgjer i én beholder inden, der kan ske kontrol af kvoteafskrivning p& det enkelte fartgj.
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Denne mulighed bgr understattes af puleordningerne. Det kan ogsa overvejes, at i mindre havne
og pad mindre fartgjer, der kun foretager dagsfiskeri, og hvor det ikke er lgnsomt at have
ensileringsanleeg ombord, at der stilles seerskilte krav til opbevaring af den del af fangsten, som
ikke ma landes til konsum, sdledes at artssammenseetningen i denne fangstandel kan kontrolleres.
Dette kan enten ske ved enten isning eller ensilering.

Tidspunkt for prgvetagning af ensilagen

Nar kontrollen udtager praver til discard begr det ske ombord pa fiskefartgjet eller ved temning af
opbevaringstanken til fiskeensilage. Forinden har fiskeren noteret i sin elektroniske logbog, hvor
stor en maengde, der er af kvoterede arter. Kontrollen kan s& efterprgve dette via stikprgver.

Nar farst discarden er blevet blandet med andet discard i en feelles ensilagetank er det ikke muligt
at henfgre hvor stor en andel af de kvoterede arter, som vedrgrer individuelle skibe. Dette er en
problemstilling, som kreever ngjere undersggelser, far der kan etableres regler pad omradet.

Handtering af bifangst ombord pa fartgjer i de enkelte farvandsomrader
Skagerrak og Nordsgen

Fiskeriet i Skagerrak og Nordsgen foregdr med trawl, snurrevod og garn.
Fartgjerne er forholdsvis store og ude flere dage ad gangen. Undermalere og ikke konsumegnede
fangster skal konserveres ombord umiddelbart efter fangst. Dagsfiskere kan lande hele discard fisk
iset til et anlaeg pa havnen.

Jstersgen

Fiskeriet i @stersgen foregar fortrinsvist med trawl og badene er ofte ude mere end én dag.
Badene er derfor normalt deeksbade. Undermalere og ikke konsumegnet fangst skal konserveres
ombord umiddelbart fangst. Dagsfiskere kan lande hele discardfisk iset til et anlaeg p& havnen.

Indre danske farvande

Fiskeriet i de indre danske farvande foregdr med bundgarn, garn og trawl. Undermalere og ikke
konsumegnet fangst kan i princippet blive konserveret i land. Fiskeriet foregar fortrinsvis med
mindre bade, der fortrinsvis fisker en dag ad gangen. En del bade er daeksbade, men
bundgarnsjoller med dam er meget almindelige i de indre danske farvande. Bundgarnsjoller er i
princippet en &ben bad, selv om vand der kommer indenbords normalt kan lIgbe af ind i dammen.
Dammen er badens ’last’, der altid er fyldt. Enten er lasten fyldt med vand eller med vand og
fangst. Bundgarnsjoller har saledes en staerkt begreenset beereevne. Undermalere og ikke
konsumegnet fangst skal konserveres i land eller ombord umiddelbart fangst.

Konservering
Undermalere og ikke konsumegnet fangst kan konserveres pa forskellig vis:
e Kugling

e Frysning
. Ensilering
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e Andet

Kombination af kgling og frysning er den mest anvendte konserverings metode indenfor
konsumfiskeri. Kombination af kegling og frysning er ogsd en mulig konserverings metode af
undermalere og ikke konsum egnet fangst og er veerd at undersgge nsermere. Konservering med
ensilering er enkel og billig og er derfor den mest naerliggende at begynde med.

Ravarens anvendelsesmuligheder

Undermalere og ikke konsumegnet fangst kan anvendes til konsum, i marin bioteknologi,
minkfoder, fiskemel eller andre formal. Skal undermalere og ikke ~konsumegnet™ fangst anvendes
til konsum stilles saerlige krav til konservering af undermalere og ikke ~konsumegnet™ fangst,
f.eks. hvilke hjeelp stoffer der ma anvendes. Anvendes undermalere og ikke ~konsumegnet™ fangst
til fiskemel, minkfoder eller andre formal er kravene til hjeelpestoffer anderledes. Her vil kun
problemstillingen omkring anvendelse af undermalere til ikke konsum blive behandlet.

Aftagere af fiskeaffald og fiskeensilage er i dag primert producenter af minkfoder.
I Danmark produceres arligt ca. 600.000 ton foder til mink. Anvendelse af fiskeaffald til fiskemel og
— olie er en mulighed. Fiskemel producenter er normalt ikke interesserede i ensilage, da den
relative lave pH veerdi skal justeres for ikke at fA korrosionsskader p& procesudstyret.

Fangstbehandling og teknologi

Behandling af undermalere og ikke konsumegnet fangst afhaenger af:
o fangstmetode (trawl, garn, snurrevod, bundgarn osv.).
e Badtype
e Konservering
e Teknologi

Fangstmetode (trawl, garn, snurrevod, bundgarn osv.)

Trawlere er i modseaetning til de andre fiskerimetoder et aktivt redskab og posen kan foruden fisk
indeholde fremmedlegemer. Nar den primaere fangst er skilt fra spules resten typisk ud ad leense
porten. Garn, snurrevod og bundgarns fiskeri indeholder normalt ikke naevneveaerdige mangder af
undermdalere og ikke “konsumegnet” fangst. Krabber kan dog veere et problem.

Opbevaring

Konservering af konsumfisk ombord pa danske fiskekuttere er normalt isning og eller frysning i
specifikke fiskerier.

Denne metode kan ogsa veere relevant til undermalere og ikke konsumegnet fangst. Ensilering af
undermalere og ikke konsumegnet fangst er enkel, billig (se Bilag 1) og med lang holdbarhed.
Der er derfor naturligt at fokusere pa denne metode til at begynde med.

Teknologi

Der vil blive fokuseret pa at anvende ensilering til at begynde med. Ensilering kan udferes pa
mange mader. For at indhgste erfaringer, er det hensigtsmaessigt at begynde enkelt og billigt.
I Bilag 3 er vist et eksempel pa implementering af ensilering af indvolde og ikke konsum egnet
fangst ombord pa feergske partrawlere, hvor der er en hgj mekaniserings grad.
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Tidligere erfaringer

I dansk fiskeri har vi fortilfeelde pa med ensilering. 1 1960-erne og begyndelsen af 70-erne fiskede
en del bade efter rejer pa Fladen Grund. De finmaskede trawl resulterede i betydelige meengder
undermalere og ikke-konsumegnet fangst. Disse fisk blev hakket i en Wolfking kveern og heaeldt
direkte i lasten. Konservering blev foretaget ved at heelde koncentreret svovisyre direkte pa
toppen. Badens beveegelser var tilstraekkelig til den ngdvendige omrgring. Et andet eksempel er
Lumino, et Esbjerg firma, der fiskede industrifisk. Fangsten blev formalet og ensileret ombord. |
begyndelsen af 1970-erne blev det forbudt at formale fisk til sgs, idet man ikke havde metoder til
at identificere de formalede fisk. Hermed ophgrte de to naevnte fiskerier.

Forslag til ensileringsproces ombord

For at komme billigt i gang kan det veere relevant med en forundersggelse ombord med ensilering
af undermalere og ikke konsumegnet fangst, hvor hakning af materialet undlades og ravaren
syrnes direkte i tonder (f.eks. 130liter tonder) med teetsluttende lag. Senere kan man
implementere ensilering pa stgrre bade pa en lignende metode, som er anvendt pa Faergerne, se
bilag 2.

Nar ensilagen er losset foretages kvalitetssikring ved omrgring og kontrol af pH i ensilagen.
Ensilagen pumpes til lager, indtil den afsendes til minkfoder producent.

DNA metoder til kontrol af fiskeensilage

Status pa omradet

DNA metoder anvendes nu rutinemeaessigt indenfor en lang reekke forskellige fagfelter, der
straekker sig fra at knytte forbrydere til gerningssteder, til kontrol af fejlagtigt meerkede produkter
indenfor fadevareindustrien. Den seneste kgdskandale har veeret et godt eksempel pa fordelen ved
at anvende DNA metoder. DNA findes i naesten alle celler, i alle organismer og metoderne er meget
fintfglende og kan derfor anvendes pa forarbejdede (kogte og stegte) fgdevarer. Man har séledes
veeret i stand til at detektere og kvantificere “forurening” af okseked med hestekad, selv nar
produktet ligger pa pizzaen. | Danmark har vi gode muligheder for at udnytte disse teknikker idet
den danske fgdevarestyrelse har nogen af verdens fgrende eksperter i kvantificering af indhold af
forskellige arter i fgdevarer. KU Center for Geogenetik har specialister i DNA analyse fra nedbrudt
DNA og DTU Aqua er internationalt fgrende indenfor fiskegenetik. Disse tre institutioner
samarbejder generelt og ogsa specifikt omkring naervaerende projekt.

Indenfor fiskeomradet har DTU-Aquas genetik forskergruppe arbejdet for fgdevare— og
fiskerikontrollen med artsidentifikation af fiskefileter for en reekke forskellige arter ved hjeelp af
DNA, for at afslgre ombytning af hgjveerdi arter med billigere alternativer. Herunder analyserede
man sidste vinter fileter solgt som torsk, hvor det viste sig at der bade fandtes kuller og
Stillehavstorsk iblandt. Udover at kunne identificere arter i forarbejdede og blandede produkter har
man ogsa udviklet metoder der kan henfgre de enkelte fisk til deres oprindelsesbestand. Saledes
kan man afggre om en torsk eksempelvis stammer fra Nordsgen eller @stersgen. En beskrivelse af
metoder til arts- og bestandsidentifikation kan findes pa Danskernes Akademi:
http://www.dr.dk/DR2/Danskernes+akademi/Natur_Matematik/hvad_er_det_for_en_fisk_og_hvor
kommer_den_fra.htm

DNA og fiskeensilage
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| forbindelse med at anvende DNA metoder til kontrol af artssammenseaetningen i fiskeensilage er
der en reekke forhold, der skal undersgges. Fgrst skal man vaere sikker pa

1. At man kan ekstrahere (oprense) DNA af tilstraekkelig kvalitet til efterfalgende DNA analyse.

2. At man kan udvikle metoder, der er artsspecifikke, saledes at man kun far et signal, nar arten
faktisk forekommer.

3. At man kan kvantificere forholdet mellem de forskellige malearter (underlagt discard forbud
eller fredede) i den ilandbragte ensilage.

4. At metodens sikkerhed og robusthed overfor forskellige fejlkilder er undersggt og valideret.
Der findes for neerveerende ikke metoder pa markedet der er udviklet specifikt til dette formal.
Derfor vil det kraeve udviklingsarbejde fra DTU-Aqua og samarbejdspartnere at fa& metoderne
klar og validerede.

Der findes dog allerede en del relevant videnskabelig litteratur p4 omradet. Bade generelt om
hvilke DNA teknikker man bgr anvende og hvilke faldgruber man skal passe pa& og specifikke
eksempler pa udvikling af metoder til identifikation og kvantificering i potentielt blandede
fiskeprodukter.

Oprensning af DNA

Der findes en lang reekke velegnede metoder til DNA oprensning til fisk, s& generelt forventes der
ikke veesentlige problemer med at ekstrahere DNA fra fiskeensilagen, selvom DNA generelt
nedbrydes hurtigere i syreholdige oplgsninger. DNA nedbrydes ogsa generelt over tid og hurtigere
ved hgjere temperaturer. DTU-Aqua er derfor i gang med en raekke forsgg med at oprense DNA fra
fiskeensilage hvor man:

A) Har anvendt forskellige syrer (myresyre og svovlsyre).

B) Har opbevaret ensilagen ved forskellige temperaturer (kgl og stuetemperatur).
C) Har udtaget prgver med forskellige tidsintervaller (1-7 dage fra produktion).
Udvikling af metoder til kvantificering af artsammensaetning

Der findes store internationale databaser med DNA information for en lang reekke arter — ogsa for
fisk. Saledes findes der allerede viden om DNA forskelle mellem arter for alle vore kommercielle
fiskearter. Ved at veelge de rigtige omrader i fiskenes DNA kan man identificere unikke forskelle
mellem arterne, hvilket muligger udvikling af artsspecifikke metoder. Det vil sige DNA metoder der
kun giver signal nar en bestemt art findes i ensilagen. Det kreever derfor at der udvikles specifikke
DNA veerktgjer til alle 15 (24) arter, der er underlagt discard-forbuddet. Samtidig skal det
undersgges om en raekke andre besleegtede arter, som kunne optraede i fangsten, vil kunne give et
(fejlagtigt) signal. Disse metoder skal efterfglgende bade kunne fortelle om forekomst og andel af
de forskellige arter i ensilagen. DTU-Aqua arbejder i pilotprojektet med udvikling af metoder til
torskefisk, hvor artsspecifikke DNA veerktgjer udvikles til torskefisk (torsk, kuller og mgrksej) og
andre besleegtede arter bruges som kontrol af metoden specificitet (hvilling, lange). Metoden, der
vil blive anvendt, kaldes gPCR (quantitative Polymerase Chain Reaction), som har vist sig at veere
den eneste metode, der kan give tilfredsstillende kvantificerbare resultater for denne type
analyser.

Undersggelse af DNA metodernes robusthed og potentielle fejkilder

Kvantitative DNA baserede metoder er med relativ stor sikkerhed i stand til at bestemme hvor stor
en maengde DNA fra de enkelte arter, der er i en blandet DNA prgve. Der er dog en raekke faktorer,
der har indvirkning pa hvordan man “overseetter” andelen af DNA til andelen af fisk. Farst og
fremmest indeholder forskellige veevstyper forskellig mesengde DNA afhaengigt af antallet af celler

per volumen veev. Saledes indeholder meget
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aktivt veev (eksempelvis lever) meget mere DNA end hvidt muskelveev. Dette betyder, at faktorer
sasom art, starrelse og anvendelse af indvoldsfraktionen vil komplicere omregning fra DNA andel til
veegtprocent. For eksempel har nogle arter forholdsvis stgrre lever, mindre fisk har forholdsvis
mere aktivt veev og indvolde vil generelt indeholde mere DNA end muskel. Endvidere vil DNA fra
byttedyr i mavesaekken ogsa kunne detekteres og saledes bidrage til andelen af arten af fangsten
(eksempelvis sild, makrel og mindre fladfisk). Endelig vil en eventuel tidsmaessig nedbrydning af
DNA i tanken ogsad medfare, at der vil veere forskel pa den relative andel af DNA fra de fisk, der
kom farst i ensilage-tanken (mere nedbrudt DNA) og de senest landede fisk (“frisk” DNA). P& trods
af disse potentielle fejlkilder forventes det dog, at man vil kunne fa et brugbart kvantitativt mal for
andelen af de forskellige malearter i ensilagen. Det vil dog kreeve en del kontrolforsgg at fa
undersggt effekten af de veesentligste kilder til usikkerhed

Samlet vurdering

Overordnet vurderes DNA metoder til kvantificering af artssammenseaetning i fiskeensilage som
meget lovende og med et meget stort potentiale. DNA oprensning fra ensilagen forventes at veere
forholdsvist uproblematisk, og der findes allerede en masse information om malearternes DNA
sammensaetning, der kan bruges til udvikling af specifikke veerktgjer til kvantificering af de enkelte
arters bidrag. Der findes dog stadig en del potentielle fejlkilder, specielt i forbindelse med
“overseettelse” af DNA maengde til fiskemaengde, der bgr undersgges grundigt far metoden tages i
brug til rutinemaessig kontrol. Disse usikkerheder bgr ogsd tages i betragtning i forhold til
anvendelse i forbindelse med kontrol og efterfglgende fratreek i kvote eller retsforfglgelse.
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Arbejdspakke 3: Landing, farstesalg, logistisk og forarbejdning.

Analyse af logistik for discard til konsum og industri

Der foreligger ingen konkrete undersggelser af omfanget af discardfraktionen, som kan belyse dens
stgrrelse under et fremtidigt fangstkvotesystem; men der tages udgangspunkt i de undersggelser,
som lIgbende er foretaget af DTU Aqua. Resultaterne heraf indgar i ICES statistikkerne og er
gennemgaet i arbejdspakke 2 ovenfor. Som det fremgar, er der tale om betydelige maengder.

Der vil derfor veere behov for et logistiksystem, som kan handtere store meengder af discard pa en
effektiv made, ligesom der vil veere behov for at skaffe overblik over de kommercielle vilkar for
handtering og afseetning af denne fraktion.

Det vil veere et vaesentligt antal landingssteder, der skal have de forngdne faciliteter til at handtere
discardfraktionen, hvilket vil stille krav til opbevaringsfaciliteter og adskillelse fra de egentlige
konsumfisk. Det skgnnes, at der er mindst 100 landingspladser, der skal vurderes med hensyn til
indretning og opbevaring.

I forbindelse med forarbejdning skal det undersgges om der skal opretholdes “chain of custody”
som under MSC ordningen.

Den logistik, der skal anvendes til videre transport, kan for en dels vedkommende blive mgdt med
krav om total adskillelse af discarden fra andre fisk.

Derfor skal falgende undersgges:

e Landing.

e Vurdering af behov for opbevaringsfaciliteter.

e Analyse af den videre logistik, enten til fiskemel- og olieforarbejdning, foderfremstilling
eller til konsumanvendelse.

e Vurdering af krav til transportgr.

e Udredning vedrgrende sporbarhedskrav herunder vejning ved landing.

e Undersggelse af afsaetningsmuligheder i Fjerngsten til konsum og evt til farmaceutisk
industri - sa vidt muligt gennem specialiseret ekspertise.

e Undersggelse af afssetningsmuligheder for arter/stgrrelser, som i gjeblikket skgnnes uden
kommerciel interesse.

e Makrogkonomisk vurdering af discard.

Det forventes at der skal indhentes oplysninger enten i form af spgrgeskemaundersggelser
kombineret med interviews, eller som udsagn pa arbejdsseminarer med de relevante aktgrer. P&
dette grundlag kan det fastslds hvilke elementer, som skal ggres til genstand for en egentlig
kommerciel vurdering.

Logistik i relation til havne

Det er p& nuveerende tidspunkt ikke muligt at afgere hvor stor en discardfraktion, der vil blive
landet i de enkelte havne, men der kan laves et estimat pa baggrund af de landinger, som er
aktuelle til januar 2013:

Demersal-artsgruppe: Brosme, Byrkelange (Blalange), Havtaske, Hvilling, Kulmule, Kuller, Lange,
Lyssej, Mgrksej, Skoleest, Torsk.

Sild og makrel er ikke medtaget, da discard problematikken for disse arter er helt anderledes end
for de demersale arter. Dels er der ikke et mindstemal, dels er der ringe overlevelsesmuligheder.
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Alle sild og makrel som fanges under malrettet fiskeri vil derfor kunne anvendes til konsum.

Industrifisk som brisling er heller ikke medtaget, da der her ikke er noget mindstemal og prisen for
brislinger til industri er uafhaengig af stgrrelse pa fisken. Derfor vil alle brislinger, som fiskes under
malrettet fiskeri, kunne landes til konsum eller industri.

Nr Landingsplads Landet maengde i 2011 af aktuelle arter/ tons
1 Hanstholm 11.027
2 Nexg 4.481
3 Hirtshals 3.520
4 Thyborgn 3.029
5 Skagen 1.611
6 Ranne 1.430
7 Kgge 919

8 Klintholm 887

9 Bagenkop 698

10 Hvide sande 676

Tabel 3.1 : Top ti landingspladser for demersal-artsgruppen i 2011.
Kilde: Fiskeridirektoratet dynamisk landingsstatistik

I de ti stogrste havne er landingerne sa store (se tabel 3.1), at der uden problemer kan etableres
store faciliteter eller kares fulde lastbil lees til fiskemel eller minkfoder fabrik. Safremt at en del af
discarden skal bruges til humankonsum, vil det heller ikke vaere et problem at igangsesette dette da
der allerede er en effektiv fersk fisk logistik, som discard fisken kan indga i.

Anderledes ser det ud hvis man ser pa de sma landingssteder (se tabel 3.2). Der blev registreret
kommercielle landinger i 128 landingspladser i Danmark af de aktuelle arter. De mindste
landingspladser havde mellem 5 og 25 kg landinger om &aret af aktuelle discard arter. Dette
betyder, at der er en betydelig maeengde landingspladser, hvor der neaesten ikke er nogen
kommerciel aktivitet. Det er sdledes kun 31 landingspladser, som havde en landet maengde over
hundrede tons om aret.

Nr Landingsplads Landet maengde i 2011 af aktuelle arter/kg
118 Arhus 25
119 Agger 23
120 Blokhus 23
121 Kalg 23
122 Havnsg 15
123 Strib 11
124 Kollerupstrand 6
125 Juelsminde 5
126 Begtrup 4
127 Knebel 4
128 Reersg 2

Tabel 3.2: De ti mindste landingspladser for sild og makrel i 2011.
Kilde: Fiskeridirektoratet dynamisk landingsstatistik

En realistisk lgsning pad handtering af discard pa de mindre landingssteder er etablering af
ensileringsanlaeg evt. koblet med en minimums landingsmangde, hvor landinger herunder
friholdes af discard forbuddet. Alternativt kunne man overveje om en raekke landingssteder kunne
nedleegges/eendre status, safremt der ikke har veaeret naevneveerdige kommercielle landinger de
sidste tre ar.

Det er dog vanskeligt at forestille sig at discard logistikken fra de sma landingssteder kan blive
kommercialiseret i en grad, at det vil veere selvbaerende gkonomisk.

Det anbefales at der ggres seerlige overvejelser i relation til handteringen af discard pa sma
landingspladser herunder at eendre status pd nogen af disse. Disse overvejelser ma ogsa ses i
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sammenhaeng med Fgdevareministeriets arbejde vedrgrende kystfiskeriets forhold.

Landinger af aktuelle arter i forhold til 2016 kravene

I 2016 udvides discard forbuddet fra 15 arter til 24 arter. En del af disse arter er kommercielt
vigtige arter som fladfisk og jomfruhummer.

Arterne som omfattes i 2016 er fglgende:

Brosme, Byrkelange (Blalange), Havkat, Havtaske, Haising, Hvilling, Ising, Kulmule, Kulso, Kuller,
Lange, Lyssej, Marksej, Pighvarre, Stor rgdfisk, Lille radfisk, Rgdspeaette, Redtunge, Skeerising,
Skoleest, Skrubbe, Slethvarre, Stenbider, Tunge, Torsk. Rokker er ikke medtaget i de fglgende
tabeller, dette skyldes at de kommercielle landinger af rokker er meget sma, samtidig med at
discarden af specielt teerber til tider kan veere betydeligt. Derfor bgr discardmaengderne af rokker
analyseres separat.

Jomfruhummer bgr ligeledes blive analyseret separat. Sild, makrel, brisling, sperling og tobis er
ikke medtaget i dette afsnit, da discard af disse arter ikke bgr veere aktuelt. Der ikke er
mindstemal pa disse arter og de kan derfor sagtens kan bruges til konsum eller industriformal i
sma starrelser.

I 2015 vil en raekke yderligere arter blive omfattet af discardforbuddet. Specielt er der store
landinger af fladfisk og det vurderes at der er en betydelig discard af blandt andet isinger og
skrubber som potentielt kan vise sig at veere store maengder. | forhold til 2015 arterne er der
registreret landinger i 182 landingssteder og der er derfor en betydelig maengde sma
landingssteder hvor det bliver en udfordring at lave et selvfinansierende system til at handtere
discard. Landinger i de ti stgrste landingssteder vises i tabel 3.3 og de ti mindste i tabel 3.4.

nr Landingsplads Landet meengde 2011/ton
1 Hanstholm 16.655
2 Thyborgn 8.848
3 Hirtshals 7.015
4 Hvide Sande 5.601
5 Nexg 4.604
6 Skagen 2.014
7 Renne 1.662
8 Thorup strand 1.630
9 Thorsminde 1.227
10 Bagenkop 1.156

Tabel 3.3: De ti stgrste landingspladser for de arter som er omfattede af discardforbuddet i 2016.
Kilde: Fiskeridirektoratet dynamisk landingsstatistik

nr Landingsplads Landet meengde 2011/ kg
172 Fejo 20
173 Helmklit 20
174 Lynaes 20
175 Nykgbing m 20
176 Glynggre 19
177 Sillerslev 13
178 Felsted huse 12
179 Norsminde 10
180 Valsted 9
181 Sgnder aby 5
182 Nordhammer 4

Tabel 3.4: De ti mindste landingspladser for de arter som er omfattede af discardforbuddet i 2015.
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Kilde: Fiskeridirektoratet dynamisk landingsstatistik

Jomfruhummer

I jomfruhummerfiskeriet er det vanskeligt at selektere pa starrelsen af jomfruhummer gennem
maskestgrrelse da hummer ikke aktivt sgger ud af maskerne og ofte ligger med siden mod
maskerne hvorved selv sm& hummer vil blive fanget. | perioden 2009-2011 blev 38 % (51 % i
antal) af fangsten discarded som dgde jomfruhummer (ICES). En veesentlig del af
discardfraktionen vil kunne afseettes til konsum, hvis mindstemalet for jomfruhummer bliver sat
ned. | Nordsgen er mindstemalet pa 25 mm malt pa rygskjoldet, mens det i Skagerrak er pa 40

mm malt pad rygskjoldet. I andre EU farvande er mindstemalet 20 mm. Det hgje mindstemal i
Skagerrak farer til stgrre discard af undermalshummer (ICES) overlevelsen estimeres af ICES til at
veere pa 25 %. Safremt mindstemalet blev sat ned ville en stgrre del af fangsten kunne seelges
som konsum, kvoten for jomfruhummer i EU er pa omkring 76.000 tons, og det er derfor
usandsynligt, at en gget dansk fangst af sm& hummer vil pavirke markedet nsevneveerdigt. Dog er
det muligt, at de sma hummere skal szelges som haler hvilket i hgj grad sker for de sma hummere
i England, Skotland og Irland.

En nedseettelse af malet for jomfruhummer i Skagerrak og Kattegat bgr derfor overvejes, ogsa for
at reducere omseatningen af mindre jomfruhummere udenfor det normale handelssystem.

Landingerne af dybvandsrejer

Der er ikke mindstemal p& dybvandsrejer og minimumsmaskestgrrelsen betyder at stgrstedelen af
rejefangsten kan seelges til konsum. Da det er lovkrav at benytte sorteringsrist, er der ikke et
naevneveerdigt discard problem med bifangster af fisk.

Logistik Igsninger til at handtere discard
Store landingssteder

P& store landingssteder, hvor der arligt landes over 100 tons fisk om aret, vil der vaere s meget
volumen af discardfraktionen, at en raekke praktiske Igsninger, vil kunne etableres pa et gkonomisk
grundlag. Der vil kunne etableres ensileringsanleeg, som formentlig vil veere gkonomisk
selvbaerende, maske endda overskudsgivende, ved at levere ensilage til minkfoder eller der kan
etableres en logistik af fersk iset fisk til minkfoder eller fiskemelsfabrikker. Ofte vil der for de
stgrste havne veere eksisterende modtagefaciliteter for industrifisk.

Den del af discardfraktionen, som egner sig til humant konsum, vil uden problemer kunne
handteres i det eksisterende logistik- og auktionssystem, safremt det bliver gjort lovligt at seelge
fisk under referencemalet til konsum.

Der er 31 landingssteder, som har landinger over 100 tons fisk i forhold til 2013 kravene og 40
landingssteder, som har landinger over 100 tons fisk i forhold til 2015 kravene.

En egentlig undersggelse af disse spgrgsmal bagr gennemfgres m.h.p. at afdeekke markedsforhold
(dvs. priser og meengder), logistikomkostninger, anlaegstyper og anlaegsomkostninger og pa
grundlag heraf en rentabilitetsvurdering.

Mellemstore landingssteder.
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Pa mellemstore landingssteder, hvor der landes mellem 10-100 tons fisk vil der kunne etableres et
ensileringsanlaeg. Et ensileringsanleeg er relativt billigt at opstille, og da det ikke kraever kgling, er
det ogsa billigt i drift. Ensilagen har flere ars holdbarhed og kan temmes af en tankvogn, som
betjener alle de mellemstore landingssteder.

Den del af discardfraktionen, som er egnet til human konsum, vil kunne sendes til auktionen med
den eksisterende fersk fisk logistik. Det er dog usikkert om det vil veere gkonomisk selvbaerende at
sende eksempelvis isinger og skrubber fra Sjeelland til auktionerne i Vest Jylland. S&fremt det ikke
er gkonomisk selvbeaerende, vil det kunne anvendes til ensilage.

Der er 32 landingssteder, som har landinger over 10 tons i forhold til 2015 kravene.

Der bgr gennemfgres en grundig undersggelse af gkonomien ved at etablere ensileringsanleeg pa
de store og mellemstore havne. Denne undersggelse skal dels omfatte afseetningsmuligheder og
priser, dels handteringsomkostninger, og endelig etableringsomkostninger for ensileringsanleeg.

Sidelgbende hermed bgr det undersgges om det er et konkurrencedygtigt alternativ at indsamle
discardfraktionen med henblik p& salg til dyrefoder.

Sma landingssteder

Sma landingssteder er defineret som landingssteder, der har landinger under 10 tons af de aktuelle
arter. Denne gruppe landingssteder kan vanskeligt drive et ensileringsanlaeg pa kommercielle
betingelser da maengderne er for sma.

Denne gruppe af landingssteder er langt den starste, den bestar af 72 landingssteder i forhold til
2013 kravene og 109 landingssteder i forhold til 2015 kravene. Endvidere findes der en lang reekke
landingssteder hvor der overhovedet ikke blev registreret en landing i 2011.

Det bgr overvejes hvordan de sma landingssteder kan handteres pa den bedst egnede made.
Mulige lgsninger:

e Etablering af ensilage anleeg, som stgttes til driften. Det vil fuldt ud veere muligt at lave et
ensileringsanleeg i det mindre havne, dog vil specielt transporten af meget sma meaengder
ensilage veere uforholdsmeessigt dyrt. Dette kan Igses ved at udbetale stgtte til driften, der
vil dog veere tale om et betydeligt antal anleeg, som ville kreeve stgtte.

e Fritagelse fra discard forbuddet. Safremt at de mindre landingssteder blev fritaget for
discard forbuddet ville det lgse problemet med de sma landingssteder. Det ville dog
potentielt kunne bruges til at omga reglerne. For nogens vedkommende vil problemet
kunne Igses ved at de fiskerier der drives fra sma landingssteder (bundgarn og garn fra
sma fartgjer)undtages, eller at fartgjer under en vis mindstegraense (eksempelvis 12 m)
undtages.

o Nedleeggelse af landingssteder. Der findes en lang raekke landingssteder hvor der slet ikke
var nogen kommerciel aktivitet i 2011, eller hvor landingerne var meget sma. Derfor ville
en administrativ omdannelse af status for disse landingspladser kunne lgse en meget stor
del af problematikken for de sma landingssteder. Det er vanskeligt at se hvordan der kan
drives kommercielle aktiviteter, hvis der kun landes mellem 2 og 25 kg, som det er
tilfeeldet for de mindste landingspladser i 2011.

Opbevaring og handtering ombord
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Opbevaring og handtering af discard til industri eller konsum

For at fA den optimale vaerdi ud af discardfraktionen er det vigtigt, at den handteres p& den
optimale made enten ved isning eller ensilering.

Industri: Til industribrug er der to oplagte muligheder for opbevaring og handtering af discardfisk.

Den ene er af fisken ises i pallekar med skeelis. Denne lgsning kreever meget lille investering
(2.000 kr.) og is er altid til radighed for fiskerne da det benyttes i forvejen. Discard fisken sorteres
fra fangsten og smides i et fiskekar og daekkes af is imellem lagene. | havn kan fiskekaret lgftes op
pad kajen og discardfisken kan sendes til fiskemelsfabrikken eller forarbejdes pa havnen til
fiskeensilage.

Fiskekar er isolerede plastkar som fas fra
' 70 1 til 1000 I.

a b

g - \ Dermed vil det veere muligt for selv de

~ilf
| mindste bade at medbringe et fiskekar til
w isning af discardfisk. . Det kreever dog
I

3 egent losningsudstyr i forbindelse med

landing.

Det er muligt at fa fiskekar i alle stgrrelser, saledes, at selv de mindste bade vil have mulighed for
at kunne opbevare discard pa denne made. Endvidere er Ilgsningen meget nem og billig at komme i
gang med, og det vurderes ogsa at det ikke i veesentlig grad vil sinke fiskerens arbejde da discard
fisken under alle omstendigheder skal sorteres fra fangsten. Endvidere vil isning i isolerede
fiskekar give en meget god kvalitet pa fisken saledes at den vil kunne benyttes til minkfoder.
Discarden vil desuden blive landet i hel tilstand, hvilket vil lette fiskerikontrollens arbejde
vaesentligt. Indvolde vil kunne opbevares sammen med discardfisken uden problemer og dermed
bidrage til at systemets gkonomi bliver selvbserende.

@konomien i et sddant system bgr undersgges ngjere.

Ensileringsanlaeg

P& mindre fartgjer kan ensilering forega ved tilsaetning af syre til den hele fisk. Det formodes, at
discard fraktionen udggres af fisk under et givet referencemal, sa efterfglgende hakning kan
undgas. Som opbevaringsenhed kan anvendes almindelige fiskekar.

P& starre fartgjer vil det veere en mulighed at installere et ensileringsanlaeg. Fiskeensilage
fremstilles ved at fisken hakkes og der tilseettes syre samt antioxidanter. Det anbefales fra Dansk
Pelsdyravler forening, at der benyttes en blanding af 2,5 % svovisyre, 1 % eddikesyre, 0,15 %
Natrium metabisulfit og 200 ppm etoxyquin, safremt ensilagen skal benyttes til minkfoder.
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Tidligere var fremstilling af fiskeensilage p& havet problematisk fordi det ikke var muligt at skelne
mellem arterne i ensilagen, nar der anvendes hakning. Med de nuveerende DNA teknikker vil dette
dog ikke veere et problem og fiskerikontrollen vil kunne udtage prgver af ensilagen som vil kunne
artsbestemmes pa et laboratorium.

Ensileringsanlaeg har flere fordele i forhold til fiskekar, for det fagrste vil ensilagen veere pumpbar
hvilket betyder at handteringen lettes, desuden har ensilagen meget god holdbarhed og det vil
derfor ikke veere ngdvendigt at tamme tanken fgr den er fuld. Endelig vil en ensilage tank bedre
kunne bygges ind i skibet saledes at ensilagen eventuelt kan opbevares i ballasttankene. Dermed
vil der ikke blive optaget deeksplads.

Handteringen af discard fisk i relation til fiskeensilage vil veere meget nem da anleegget er
automatisk, der vil ikke veere yderligere arbejde forbundet med anleegget da fangst og discard
alligevel skal sorteres. Ydermere vil indvolde kunne indga i ensilageanleegget og dette vil forbedre
gkonomien for anleegget yderligere og bidrage til at udnytte fiskeri ressourcen baeredygtigt.

Det anbefales som neevnt ovenfor at gkonomien ved ensilering ombord undersgges ngjere, ligesom
der er behov for at undersgge mulighederne for en dna kontrol af ensilagens sammenszaetning pa
arter.

Handtering af discard fisk til konsum

En del af discardfraktionen vil sandsynligvis kunne seelges til konsum, eksempelvis er discarden af
de almindelige konsumfisk ofte kun et par cm under referencemalet. Dermed vil disse fisk sagtens
kunne seelges i det nuveerende auktionssystem til filetindustri eller ferskfiskhandlere — selvfglgelig
under forudseetning af, der lovgivningsmaessigt abnes for denne mulighed. Discard fisken skal
renses og handteres som almindelig konsumfisk og kassesaettes i en saerskilt sortering. | opleegget
til discardforbuddet naevnes det, at det ikke skal vaere lovligt at omsaette fisk under referencemalet
til human konsum, fordi fiskeren ikke skal have incitament til at lande fisk under referencemalet.

Makrogkonomisk vurdering af discard

Argumentation for brug af fisk under referencemalet til human konsum

Kommissionen har lagt op til at discard fisk ikke ma benyttes til human konsum, der henvises til at
discardfisken kan gdelaegge markedet for konsum fisk og at fiskeren ikke ma fa et gkonomisk
incitament til at lande discard fisk. Derfor leegger kommissionen op til at discardfisk kun skal
bruges til dyrefoder eller eventuelt velggrende formal.

Den danske regering har taget initiativ til at diskutere det stigende behov for fgdevareproduktion,
herunder madspild. | Danmark smides der arligt ca. 540.000 tons spiseligt mad ud (Arhus
Universitet, 2011), heraf ca. 303 tons fra primaer produktionen. Fisk og skaldyr skgnnes til at
udggre ca. 50.000 tons i 2012, men heraf kan kun anvendes ca. 12.500 tons direkte til
konsumprodukter.

Om reglen om, at fisk under mindste reference mal ikke ma ggres til genstand for human konsum,
er til hinder for, at ressourceeffektivitet kan fremmes kan selvfglgelig diskuteres.

Betydningen af sma fisk p& markedet

Landingen af discard fisk ma ikke pavirke markedet i negativ retning, derfor er det relevant at se
pa om de ekstra tilfersler kan have en negativ indflydelse p4 markedet. De fisk, som landes som
discardfraktionen bliver typisk brugt enten til
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fiskeensilage eller produktion af filet produkter. Typisk vil den landede fisk vaere for lille til at indga
i markedet for fersk fisk. | markedet for filetprodukter som eksempelvis filetblokke er der et meget
integreret marked. Torsk konkurrerer eksempelvis med andre fiskearter, som alaska pollock,
kulmule, hoki mv.

Fangsten af hvidfisk globalt set er omkring 7 mio. ton i 2012, opdreettet hvidfisk bidrager med 6,5
mio. ton. Der er derfor en samlet produktion pd 13,5 mio. ton (tabel 3.5, FAO og Groundfish
Forum).

Det er derfor klart at selv en fordobling af torskelandingen fra Skagerrak pa 3.925 ton (2011 ICES)
ikke vil have nogen betydning pd markedet. Markedet for fiskemel og fiskeensilage er ligeledes
meget stort og alene den danske mink industri kan aftage op til 150.000 tons ekstra fiske
produkter til foderproduktion (pelsdyravierne).

m:—_mmm

Atl Cod 952 1064 1109
Haddock SEB 369 397 432 A47
Saithe 408 412 409 377 367
Redfish 166 153 165 160 160
Alaska pollock 2440 2480 2536 2966 2985
Pacific Cod 331 345 369 408 425
North Pacific Hake 171 178 227 260 300
Cape Hake 243 250 259 311 320
South American Hakes 430 421 433 424 440
Hoki 282 282 271 273 300
Southern Blue Whiting 94 a7 86 84 94
Channel Catfish and 1662 1660 1705 1505 1450
Tilapia 2587 2475 2670 2780 2850

Tabel 3.5: Landinger og opdreet af en raekke vigtige kommercielle arter, enheden er i tusind tons. Kilde: FAO og Ground Fish
Forum

Det gkonomiske incitament i fiskeripolitikken

Det vil veere muligt at seaelge discard fisk, uden at give fiskeren incitamenter til at fiske efter sma
fisk, safremt der findes passende lgsninger, fx ved at lade sma fisk teelle mere pa fartgjskvoten
eller ved at en del af fortjenesten bringes ind i en fond, som stgtter fiskeriet. Desuden er
prisforskellen pa sma og store fisk ganske betragtelig og dermed vil det altid veere i fiskerens
interesse at saelge store fisk da disse giver den bedste pris.

Safremt man vil sikre at der ikke er noget gkonomisk incitament til at lande discard fisk kan man
oprette en fond til udvikling af fiskerierhvervet. PA den made kan eksempelvis 25-50 % af
omseaetningen inddrages ved salg af fisk under referencemalet. Midlerne fra en sddan fond kan
fares tilbage til erhvervet ved at investere i redskabsudvikling, energibesparelse og lignende tiltag.
Derved kan man sikre at discardfisken bruges pa bedst mulige made, samt at fiskeren ikke har
noget gkonomisk incitament til at lande fisk under referencemalet.

En organisation, som kunne modtage discardfisk kunne eventuelt veere producentorganisationerne,
som har stor erfaring med at handtere fisk via tilbagetag og som i forvejen har en organisation
bygget op.

Det mere politiske/imagemaessige hensyn til at undga discard kan ogsa let vendes til et selvmal,
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hvis offentligheden far kendskab til at konsumegnet fisk i starre maengder forarbejdes til fiskemel.

Der bgr gennemfgres en ngjere analyse af hvilke veerdier konsumegnet discardfraktion
repraesenterer for det danske fiskeri, og hvilke lgsninger, der med fordel kan anvendes for at
udnytte de gkonomiske muligheder. Ved gennemfgrelsen af discardforbuddet bgr der etableres en
monitering af fangstsammensaetninger for at afdeekke meengder og fordeling p& arter og stgrrelser.

dkonomien i discardfisk

Discardfisk repreesenterer en stor gkonomisk mulighed for at skabe stgrre indteegt i fiskeriet samt
at bidrage til beskeeftigelsen i udkants Danmark.

Det bgr sikres at det maksimale gkonomiske udbytte opnas, det betyder blandt andet at en stor
grad af fisk under referencemalet bgr afseettes til human konsum. Der har tidligere veeret et
mindstemal pd 35 cm pa torsk i Dstersgen, disse torsk indgik i filetproduktionen hvilket viser, at
det godt kan lade sig gere at bruge fisk under referencemalet til human konsum. Torsk under
referencemalet har et lidt lavere filet udbytte og tager laengere tid at filetere, derfor vil prisen veere
lavere, hvilket betyder at fiskeren ikke har noget incitament til at fiske efter denne stagrrelse.

Fisk som landes til human konsum vil kunne betales med en hgjere pris end fisk, som landes til
dyrefoder, se eksempel nedenfor (figur 3.1). Endvidere kraever filetering af fisk en del arbejdskraft
og vil pad den made bidrage til at styrke beskeeftigelsen.

Veerdi ca. 1,5-2,5 kr/kg*

Lille jobskabelse

Veerdi ca. 5-6 kr/kg

Stor jobskabelse

Figur 3.1: Fiskemelsprisen er pt. rekord hgj, men forventes at falde igen nar Peru og Chile, igen gger deres produktion, nar el
Nifio faenomenet aftager.

Safremt der sikres en god gkonomi i at lande discard fisk vil forbuddet ogsa kunne indfgres uden at
der skal udbetales stgtte. Safremt gkonomien udhules ved at indfare et forbud mod at szelge fisk til
human konsum vil det betyde at systemet til logistik og landing af discard fisk skal understgttes
gkonomisk.

Andre landes erfaringer med discard forbud

Norge

I Norge indfartes forbud mod discard i Barentshavet i 1987, for at beskytte de nye staerke argange
af torsk mod at blive reduceret via discard. Forbuddet virker bl.a. ved at omrader med store
meaengder sma fisk lukkes for fiskeri i en periode (real time closures).

Der blev i de farste fire ar landet en stgrre andel af mindre torsk sammenlignet med Nordsgen.
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Dette skyldes sandsynligvis at fiskerne ikke high gradede i samme omfang som tidligere.
Effekten af discardforbuddet var en steerkt gget fiskerefterspgrgsel efter selektive fiskerimetoder.

I Norge blev det ogsa forsggt at tillade fiskeren at lande discardfisk, men for ikke at skabe
incitamenter til malrettet fiskeri konfiskerede den norske stat 80 % af veerdien mens 20 % af
veerdien gik til kompensation til fiskeren. Effekten af dette system, som geelder demersale fisk, er
ikke umiddelbart positive.

I Norge handheaeves discardforbuddet ved fiskerikontrollgrer ombord pa fartgjerne og ved fiskeri
inspektion. Det er utvivisomt, at fuldt dokumenteret fiskeri med CCTV kamera ville skabe en bedre
oversigt over discarden. Norge vil pd baggrund af aftalen om Skagerrak gennemfgre forsgg med
CCTV.

Der findes desveerre ikke dokumentation for, om hvorvidt discardforbuddet i Norge overholdes.

Canada

| Canada er der et discard forbud i det atlantiske demersale fiskeri. Det er forbudt at discarde
demersale fisk, dog undtaget fisk, som er fredet, truet eller fanget i ruser.

Derudover er det lovligt at discarde arter, hvor der er en hgj overlevelsesevne eller hvor der ikke
er nogen praktisk eller ernzeringsmaessig veerdi. Derfor er der ikke en logistik til at handtere
eksempelvis discardfisk til ensilage eller fiskemel. Derimod er det lovligt for fiskerne at seelge sma
fisk til konsum, og dette fratreekkes kvoten.

New Zealand

I New Zealand er discard af de fleste arter ulovligt, selv om det er kendt for stadig at ske,
eksempelvis har fartgjer, hvor der er observatgrer ombord en stgrre landing af fisk uden for kvoten
eller ukvoterede fisk.

Det er lovligt at discarde fa arter af fisk, dette er fisk, som har en god overlevelse efter fangst,
typisk hajer, rokker og diverse muslingearter. Endvidere er det lovligt at udssette visse mere
sarbare arter som yellowtail (Seriola Lalandia), hvis de ikke er fanget i garn eller trawl.

I New Zealand er der ITQ kvoter, sdledes at fiskerne kan leje eller kabe kvoter af andre fiskere.
Dermed kan fangst af fisk uden for kvoten eller ukvoterede fisk gores lovlige ved at kgbe eller leje
kvote. Endvidere er alle kvoter fleksible med 10 %, saledes at fiskeren kan overskrive kvoten, en
overskridelse fratreekkes naeste ars kvote.

Fiskeren kunne tidligere ogsa lande discardfisken og salge den til 50 % af markedsprisen som
skulle kompensere deres udgifter. De gvrige 50 % blev konfiskeret af staten. | starten
konfiskerede staten 90 %, men der var ikke nogen fiskere som landede fisk til denne pris da det
var nemmere at discarde fisken. Systemet er nu afskaffet.

Island

I Island er der etableret en liste over de arter, som er lovlige at discarde. Alle andre arter skal
landes. De arter som er lovlige at discarde, er arter som er uden kommerciel veerdi, dog er det
lovligt at discarde konsumfisk, som er syge eller skadet. Undermalsfisk kan under visse former for
fiskeri, eksempelvis linefiskeri, genudseettes. Ellers skal de landes og saelges pa auktionen. Staten
konfiskerer 80 % af salgsveerdien til en fiskeriudviklingsfond. Det er ikke lovligt at fange over 10 %
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undermalere pa en fangstrejse. For at undga undermalere ma fiskere benytte selektivt udstyr eller
staten kan indfgre realtime closures. Det er muligt at leje eller handle med kvoter for de
kommercielle arter saledes at fiskeren kan f4 mere kvote til at lande en allerede fanget fisk.
Safremt fiskefartgjet fanger fisk uden kvote bliver denne fangst fratrukket torskekvoten. Dette
udregnes ud fra regnemodeller, hvor eksempelvis 1kg havkat kvote svarer til 0,87 kg torsk. P&
denne made vil fiskeren blive fratrukket torskekvote hvis han fanger for meget af andre arter.
Overfiskeri af torskekvoten ma ikke finde sted, og hvis der fanges for meget torsk skal der lejes
eller kagbes torskekvote i ITQ systemet.

Et fiskefartgj skal have kvoter for alle arter, som kan forventes at blive fanget, eksempelvis bade
torsk og kuller i demersalt trawlfiskeri. Der er ogsa en 5 % kvote buffer, som skal sikre, at fiskeren
kan lande hele sin fangst, nar han brugt sin kvote.

25.00%

20.00%

15.00% -

10.00% -

Percetange of total catch

5.00% -

0.00%

1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006

s Haddock Cod

Figur 3.2: Discard af torsk og kuller som procent af den samlede fangst (Palsson, 2003).

Siden indfgrelsen af discardforbuddet er bestanden af torsk og kuller blevet vaesentligt forbedret,
ligeledes er den enkelte fiskers gkonomi ogsé blevet forbedret. Det er dog veerd at bemeerke, at
discard forbuddet falder sammen med indfgrelsen af ITQ og det kan veere sveert at skelne mellem
effekterne af disse tiltag. Figur 3.2 viser discard af torsk og kuller i procent af fangsten af
henholdsvis torsk og kuller. Salg af undermalsfisk pa auktionen har ikke pavirket fiskepriserne,
tveertimod er gennemsnitsprisen for torsk og kuller steget i perioden. Det virker ogsd som om der
er sket i skift i fiskernes opfattelse af discard, det er nu almindeligt at fiskere anmelder mistanke
om discard til myndighederne, hvilket viser at store dele af industrien opfatter det som uacceptabel
praksis.

Arbejdspakke 4: Det forretningsmassige potentiale for anvendelse af
discardfraktionen

P& grundlag af ovennaevnte analyser og undersggelser af discardens sammensaetning foretages en
forelgbig vurdering af hvilke af de naevnte komponenter, der kan forretningsggres, herunder hvilke
forudseetninger, der skal veere opfyldt for at dette kan gennemfares.

Omkostningsforhold ved handtering ombord.

Der er store omkostningsmeessige forskelle pa handtering af fisk til konsum og fisk til foderbrug.

Fisk til konsum




I DTU Aqua

Fisk til konsum skal som alle andre fisk renses og kasseseettes. Dette koster kasseleje, is,
arbejdslgn og plads. Hvis pladsen er en begraensende faktor - og det vil den undertiden veere, skal
den discardfisk, som nu ilandbringes til konsum kunne konkurrere med den darligst betalte af den
gvrige fisk. Ellers vil de fleste fiskere ikke finde det interessant at ilandbringe fisk til konsum hvis
det ikke kan opna en pris over 6-7 kr.

Denne fraktion rummer undermalere af de arter, der fanges. Langt hovedparten af disse (mindst
80-90 % vil veere fA cm under malet og vil oftest kunne seelges til konsum. De vil i reglen have en
lavere pris end de mindste af de, som landes nu (til filet ca 85%); men det vil oftest veere
interessant at ilandbringe dem. Det kan overvejes om der skal benyttes en lgsning som indfort i
Island, hvor der sker en konfiskering af merveerdien til en til fond, eller om der vil indstille sig en
markedsbaseret balance der daekker fiskerens omkostninger uden den store fortjeneste.

Der er gode argumenter for at disse fisk ilandbringes og ogsa for, at fiskeren eller i hvert fald
erhvervet beholder gevinsten.

En anden discardkomponent af konsumfisk bestar af fisk, som ikke har fundet indpas pa markeder.
En del af disse kraever et grundigt koordinationsarbejde saledes, at fiskere og kebere er Klar til at
handtere problemet pa samme tid.

Fisk til foderbrug

Stgrstedelen af discarden bestar af fisk som ikke har noget marked som er i stand til at betale for
handteringsomkostningerne, eller af indvolde. Denne komponent er til gengzeld betydelig; for
danske fiskere alene formentlig omkring 50.000 t.

Handteringen af denne komponent kan veere ganske kostbar hvis alle fartgjer skal holde fangsten
ombord. Da vil den ofte konkurrere med konsumfisken om pladsen ombord da discardfraktionen i
nogle tilfaelde fylder lige s& meget som konsumfraktionen.

En made at Igse dette problem p& er at ensilere fangsten ombord. Herved vil ensilagen kunne
ombevares i en ballasttank og dermed ikke optage plads som kunne nyttiggares pa anden made.

Denne lgsning vil heller kreeve noget ekstra arbejde da det vil vaere muligt at lade et transportband
ga direkte til en ensilagehakker med automatisk syredosering. Selve ensilageanleeg og tank vil
formentlig kunne erhverves for omkring 250.000 i de fleste tilfeelde. Processen er billig. Det vil
koste ca 10-20 gre/kg hvilket er seerdeles billigt i forhold til andre konserveringsformer.

For de mindre fartgjer vil det formentlig vaere mere hensigtsmaessigt at opbevare denne fraktion
ombord i fiskekar p& op til 700 | rumindhold, enten som ensilage af hel fisk, eller som iset fisk..
Dette vil heller ikke veere kostbart i handtering eller is.

Omkostninger ved handtering af undermalsfisk, som landes til konsum
Fiskerens incitament til at undga undermalsfisk

Fiskeren har ikke noget incitament til at lande fisk under reference malet. Der er en betydelig
gkonomisk ulempe forbundet med at fange sma fisk. Som det ses af tabellen nedenfor er prisen for
de mindste torsk markant under den pris, som kan opnas for starre fisk. Derfor vil fiskeren forsgge
at undga at bruge kvote pa sma fisk. Dette vil han ggre ved at undgad omrader med sma fisk og
redskabstekniske tilpasninger.

Tabel 4.1 viser priserne pa Hirtshals auktion den 22/11 2012. Som det ses er prisen faldende ved
mindre stgrrelse, dette mgnster geelder for stort set alle fisk og skaldyr inklusiv rejer og
jomfruhummer. Det kan forventes at prisen for torsk under referencemalet, vil ligge under prisen
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for str. 5.

Art Starrelse Gennemsnitspris
Torsk (o] Kr 42.26

Torsk 1 Kr 42.06

Torsk 2 Kr 39.78

Torsk 3 Kr 35.74

Torsk 4 Kr 32.04

Torsk 5 Kr 17.20

Tabel 4.1: Gennemsnitspriserne for torsk pa Hirtshals auktion den 22/11 2012.
Det biologiske argument for at lande store fisk

Fiskeri politikken i de fleste lande bygger pa det princip at man skal fange de store fisk og lade de
sma vokse sig store. Der er dog ikke noget entydigt biologisk argument for visdommen i dette da
de store fisk er meget vigtige for rekrutteringen. Endvidere betyder det genetiske pres pa store fisk
at man “avler” fisken mindre. Dette er dokumenteret for mange forskellige fisk, blandt andet
Barentshavs torsk, se eksempel nedenfor.

Median age at maturity (y)

i —— TIPS Y R |
1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980
Year class

Figur 4.1: Median alderen for kensmodenhed i Barentshavs torsk i Norge, som det ses er alderen og dermed stgrrelsen faldet
fra 11 ar til 7,5 ar. Dette er et resultat af det genetiske pres pa de store fisk. (Jgrgensen, 1990)

Det kan konkluderes, at fiskeren i danske farvande ikke har noget gkonomisk incitament til at
fange fisk under referencemalet. Det kan ogsa konkluderes, at det ikke fra et biologisk synspunkt
er forkert at fange fisk under referencemalet. Faktisk kan det diskuteres, om den overordnede
tilgang til fiskeriforvaltningen med minimumsstarrelser, er den rigtige tilgang. Flere biologiske
argumenter taler imod et stgrrelsesselektivt fiskeri (balanced harvesting).

Markedsmeaessige muligheder for discardfraktionen

Der er behov for en ngjere vurdering af en raeekke forskellige afseetningsmuligheder for den del af
discardfraktionen, som ikke kan anvendes til humant konsum.

De anvendelser som umiddelbart pakalder sig stgrst interesse er anvendelse som:

e Ingrediens i minkfoder,

e Ingrediens i pet-food og

e Ravare i fiskemel og olieproduktion.

e Anvendelse til farmaceutisk industri, enzymer eller lignende mere eksotiske muligheder.

Det drejer sig om at undersgge iseer fglgende:

e Markedets starrelse
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o Krav til kvalitet og behandling
e Prisniveau og determinanter for prisen.
e Konserveringsmuligheder

I praksis vil de anvendelser som er interessante i fgrste omgang veere minkfoder, pet food og
fiskemel eller ingrediens i husdyrfoder. Feelles for disse anvendelser er at disse varer handles i et
stort konkurrencepraeget og gennemsigtigt marked for fiskeprotein (mel) og fiskeolie.

Fiskemel, Sydamerikansk Super Prime 68%
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Fig. 4.2: Udvikling af pris for sydamerikansk fiskemel (Super Prime 68% proteinindhold) i arene
2002 til og med 2013. (BioMar Group)

Som det fremgar af figur 4.2 er priserne fluktuerende; men trenden er ikke til at tage fejl af.
Prisniveauet er steget med 3-400 %. Derfor er mangelen pa fiskemel og fiskeolie en stor
udfordring bade for pelsdyrbranchen og for fiskerfoderbranchen. Det samlede udbud af fiskemel
udger ca. 5 mio. tons per ar og er svagt faldende.

Fluktuationerne er velkendte og skyldes et svingende udbud fra Latinamerika ofte som konsekvens
af El Nino feenomenet. Bag den stigende trend ligger efterspgrgslen efter fiskemel til produktion af
iseer fiskefoder.

Figur 4.3 viser data for fiskeolie. Her er ligeledes tale om store fluktuationer; men om end endnu
kraftigere trend idet priserne er ca. 5 doblet i lgbet af de sidste 10 ar. Her skyldes den endnu
voldsommere stigning i prisniveauet ikke blot en stigende efterspgrgsel til fiskefoder; men ogsa en
stigende andel til direkte menneskeligt konsum som nu aftager omkring 20 % af det samlede
udbud pa 1 mio. tons til en pris som er ca. 20 % hgjere end prisen til fiskefoder.
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Fig 4.3: Udvikling i prisen pa to forskellige fiskolieprodukter, bla linie n-3 rig fiskeolie og mark linie
standard fiskeolieprodukt. (BioMar Group)

Selv i bedste fald er de meengder, som vil veere til rddighed fra et discardforbud forsvindende i
forhold til den samlede omseetning pa dette marked. @nsker man at szelge fiskeensilage vil
priserne fglge de internationale priser pa fiskeprotein og fiskeolie, og kegber og seelger vil ikke have
indflydelse pa prisen.

Konkurrenceparameteren er derfor at rdde over den mest effektive produktion og den mest
effektive logistik. Danmark har en stor lokal efterspgrgsel fra et stor og effektivt pelsdyrerhverv,
fra en stor og effektive fiskefoderbranche, fra pet-food og fra husdyrfoderproducenter. Ensilering er
en billig og konkurrencedygtig konserveringsform og da produktet er et restprodukt, vil det veere
muligt at saelge med fortjeneste i dette marked. Det vil derfor veere oplagt at vurdere de forskellige
handterings- og opbevaringsmetoder pa baggrund af det gkonomiske resultat de kan skabe i de
forskellige dele af fladen og i de forskellige typer havne.

Muligheder for afseetning pa det fjerngstlige marked

Der har de seneste ar veeret mange initiativer og forsgg pa at afseette konsumprodukter til isser det
kinesiske marked. Det har primert veeret de mere utraditionelle fiskearter, som tobis,
hestemakrel, brisling etc. samt bifangster som sgpgilser, teerber, etc. Det har veeret kendetegnende
at der er identificeret et lignende produkt pd markedet som har bevirket, at der har veeret tiltro til
at der var et markedspotentiale. 1 de fleste tilfeelde er dette ikke lykkedes, da markederne er
meget traditionelle, bade hvad angar arter, men ogsd hvad angar behandling og
videreforarbejdning. Det er derfor essentielt at der indgas handelsaftaler med lokale operatarer,
der kan varetage det videre arbejde med at afseette produkterne. Desveerre er der pa dette
omrade en reekke faldgrupper, der har bevirket at mange gode initiativer har lidt en noget krank
skaebne.

Der er en raekke danske firmaer der far udfgrt arbejde i de kinesiske fiskeforarbejdnings-
virksomheder for derefter at reimportere produkter til primaert det europaeiske marked. Denne del
af markeds samarbejdet fungerer tilfredsstillende, men kreever dog at de danske firmaer forer
konstant opsyn med de kinesiske samarbejdspartnere.
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Generelt kan der pa baggrund af de undersggelser der er foretaget i forbindelse med dette projekt,
hvor lokale aktgrer er blevet spurgt om de gnsker at aftage en raekke af de arter der optraeder som
discard pt i danske fiskeri, konkluderes:

e At fiskearter — seafood — der ikke traditionelt optraeder pa de lokale markeder og spises
lokalt, betragtes med skepsis og ikke vil indbringe en hgj markedspris.

e At specielle produkter som rogn og meelke, eller torskemaver, svgmmebleerer etc.
indbringer en hgj afseetningspris, men at det kun kan blive rentabelt hvis der er udviklet
specielt udstyr der kan foretage de til tider meget arbejdskraevende operationer der er
ngdvendige for at adskille produkterne.

e At nar de afsatte produkter ikke kan indbringe en hgj pris, sd& der det ngdvendigt at
transporten foretages med fryse-container til Fjerngsten. Dette bringer omkostninger ned,
men samtidig bliver rdvaren en del af et meget stort markeds-segment, hvor konkurrencen
er stor. Et eksempel er eksport af hele frosne skrubber, hvor afregningsprisen til de danske
fiskere pt er 4 kr./kg.

Den samlede konklusion er, at der skal opbygges en tilstreekkelig steerk organisation der kan
handtere store maengder af primeert frossen fisk, der afseettes blokfrossen fisk i fyrre fods
container med et produktindhold pa mellem 22 til 25 tons. Dermed vil der kunne opnéas en rimelig
fortjeneste til de ngdvendige led i keeden fra fisker til forarbejder.
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Bilag 1
Uddrag af den nye fiskeripolitiks bestemmelser vedr. discard

(Grundforordningen) Forelgbig udgave 2011/0195 (COD), 15556/13

Artikel 2
Malseetninger

1. Den feelles fiskeripolitik skal sikre, at fiskeri- og akvakulturaktiviteterne er miljgmeessigt
baeredygtige pa lang sigt og forvaltes pd en made, der er i overensstemmelse med malene om at
opnd w@konomiske, sociale og beskaeftigelsesmaessige fordele, og som bidrager til
fadevareforsyningssikkerheden.

2. Den feelles fiskeripolitik skal forvaltes efter en forsigtighedstilgang, og malet er at sikre, at
udnyttelsen af havets levende biologiske ressourcer genopretter og opretholder populationer af de
befiskede arter pa niveauer, der kan give maksimalt baeredygtigt udbytte (MSY)

For at nd malsaetningen om, at populationer af fiskebestande gradvist skal genoprettes til og
opretholdes pa& et biomasseniveau, der kan give maksimalt beeredygtigt udbytte, skal
udnyttelsesgraden for det maksimale baeredygtige udbytte, hvor det er muligt, nds inden udgangen
af 2015 og pa et gradvist stigende grundlag senest inden udgangen af 2020 for alle bestande.

3. Der skal i den feelles fiskeripolitik anleegges en gkosystembaseret tilgang til fiskeriforvaltning
med henblik p& at sikre, at fiskeriets negative indvirkning pa det marine gkosystem minimeres, og
at det tilstreebes at sikre, at akvakultur og fiskeri ikke nedbryder havmiljget.

5. Den feelles fiskeripolitik skal navnlig:

a) gradvis eliminere udsmid efter en konkret og individuel vurdering og pa grundlag af den
bedste foreliggende videnskabelige radgivning ved at undgd og i videst muligt omfang
reducere ugnskede fangster og ved gradvis at sikre, at fangster landes

b) nar det er ngdvendigt, ggre bedst mulig brug af ugnskede fangster uden at skabe et
marked for de ugnskede fangster, der er under bevarelsesmaessig mindstereferencestarrelse

c) skabe de rette betingelser for et gkonomisk leve- og konkurrencedygtigt fiskerierhverv i
bade fangst- og forarbejdningsleddet og landbaserede fiskerirelaterede aktiviteter

h) tage hensyn til bade forbruger- og producentinteresser

Artikel 4
Definitioner

1. 1 denne forordning forstas ved:

15) "fangstbegraensning": efter omstaendighederne enten en kvantitativ begraensning af fangster af
fisk fra en fiskebestand eller en gruppe af fiskebestande i en given periode, hvis sadanne
fiskebestande eller grupper af fiskebestande er omfattet af en landingsforpligtelse, eller en
kvantitativ begraensning af landinger af fisk fra en fiskebestand eller en gruppe af fiskebestande i
en given periode, som landingsforpligtelsen ikke finder anvendelse pa.
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Artikel 7
Typer af bevarelsesforanstaltninger

1. Foranstaltninger til bevarelse og beeredygtig udnyttelse af havets biologiske ressourcer kan
besta i bl.a.,

d) incitamenter, ogsa af wgkonomisk art sasom fiskerimuligheder, for at fremme
fangstmetoder, der bidrager til et mere selektivt fiskeri, undgdelse og stegrst mulig
begreensning af ugnskede fangster og fiskeri med begraenset indvirkning pa det marine
gkosystem og fiskeriressourcerne

Artikel 15
Landingsforpligtelse

1. Alle fangster af arter, der er underlagt fangstbegraensninger skal tages om bord, opbevares pa
fiskerfartgjerne, registreres, landes og, hvor det er relevant, afskrives pa kvoten, undtagen nar de
anvendes som levende agn, efter fglgende tidsplan:

a) senest fra den 1. januar 2015:

fiskeri efter sma pelagiske arter, dvs. makrel, sild, hestemakrel, blahvilling, havgalt, ansjos,
guldlaks, sardin og brisling, fiskeri til industriformal (f.eks. lodde, tobis og sperling), fiskeri
efter laks i Dstersgen.

b) senest fra den 1. januar 2015 for arter, som karakteriserer det pageeldende fiskeri og
senest fra den 1. januar 2017 for alle andre arter i fiskeri i EU-farvande i Jstersgen efter
arter, der er underlagt fangstbegraensninger, bortset fra dem, der er omfattet af litra a)

c) senest fra den 1. januar 2016 for arter, som karakteriserer fiskeriet og senest fra den
1. januar 2019 for alle andre arter i

i) Nordsgen fiskeri efter torsk, kuller, hvilling og sej, fiskeri efter jomfruhummer, fiskeri
efter tunge og rgdspeette, fiskeri efter kulmule, fiskeri efter dybvandsreje

ii) Nordvestlige farvandefiskeri efter torsk, kuller, hvilling og sej, fiskeri efter
jomfruhummer, fiskeri efter tunge og rgdspeette, fiskeri efter kulmule

iii) Sydvestlige farvandefiskeri efter jomfruhummer, fiskeri efter tunge og rgdspeette,
fiskeri efter kulmule

iv) andet fiskeri efter arter, der er underlagt fangstbegraensninger.

d) senest fra den 1. januar 2017 for arter, som karakteriserer det pageeldende fiskeri og
senest fra den 1. januar 2019 for alle andre arter i fiskeri, der ikke er omfattet af litra a), i
Middelhavet, Sortehavet og i alle andre EU-farvande og i ikke-EU-farvande, der ikke hgrer
under tredjelandes hgjhedsomrade eller jurisdiktion

4. Landingsforpligtelsen som omhandlet i stk. 1 gaelder ikke for:
a) arter, som ikke ma befiskes,

b) arter, der ifglge den videnskabelige dokumentation udviser en hgj overlevelsesrate under
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hensyn til redskabernes specifikationer, fiskeripraksis og gkosystemet.
c) fangster der falder under de minimis-undtagelser.

5. Detaljer om gennemfgrelsen af landingsforpligtelsen som omhandlet i stk.1 angives i de flerarige
planer, jf. artikel 9 og 10, og angives yderligere i relevant omfang i overensstemmelse med artikel
18, herunder

a) specifikke bestemmelser for fiskeri eller arter, der er omfattet af landingsforpligtelsen, jf.
stk. 1

b) specifikke undtagelser fra landingsforpligtelsen for s vidt angar arter, der er omhandlet i
stk. 2, litra b)

c) bestemmelser om de minimis-undtagelser pa op til 5 % af de samlede arlige fangster af
alle arter, der er underlagt landingsforpligtelsen som omhandlet i stk. 1. De minimis-
undtagelsen finder anvendelse i fglgende tilfeelde:

i) hvor det af den videnskabelige radgivning fremgar, at det er meget vanskeligt at gge
selektiviteten, eller

ii) hvor der er et gnske om at undga uforholdsmaessige omkostninger ved handtering af
ugnskede fangster for de fiskeredskaber, hvor ugnskede fangster pr. fiskeredskab ikke
udger mere end en vis procentdel, der skal fastleegges i en plan, af de samlede arlige
fangster med det pageeldende redskab

Fangster i henhold til de bestemmelser, der er omhandlet i dette litra, afskrives ikke pa de
pageeldende kvoter, men alle sddanne fangster skal registreres fuldt ud.

I en overgangsperiode pa fire ar forgges procentdelen af de samlede arlige fangster i dette litra:

i) med to procentpoint i de farste to ars anvendelse af forpligtelsen til at lande fangster,
og

ii) med et procentpoint i de efterfglgende to ar
d) bestemmelser om fangstdokumentation

e) hvis det er relevant, fastseettelse af bevarelsesmaessige mindstereferencestgrrelser i
overensstemmelse med stk. 10.

6. Hvis der ikke er vedtaget en flerarig plan eller en forvaltningsplan tilllegges Kommissionen
befgjelse til at vedtage retsakter pa midlertidig basis og for en periode pa hgjst tre &r med en plan
for udsmid, der indeholder de specifikationer, der er omhandlet i stk. 5, litra a)-e), i naerveerende
artikel.

7. Hvis der ikke er vedtaget foranstaltninger med henblik pa at preecisere de minimis-undtagelsen i
enten en flerarig plan efter stk. 5 eller i en specifik plan for udsmid efter stk. 6, vedtager
Kommissionen retsakter i overensstemmelse med artikel 46, der fastseetter en de minimis-
undtagelse, som omhandlet i stk. 4, litra c), som med forbehold af betingelserne i stk. 5, litra c),
nr. i) eller ii), ikke overstiger 5 % af de samlede arlige fangster af alle arter, der er underlagt
landingsforpligtelsen i stk. 1. De minimis-undtagelsen vedtages, s4 den geelder fra datoen for
anvendelsen af den relevante landingsforpligtelse.

8. Som en undtagelse fra pligten til at modregne fangster i de relevante kvoter i overensstemmelse
med stk. 1, kan fangster af arter, der er underlagt landingsforpligtelsen, og som fanges ved
overskridelse af kvoterne for de pageeldende
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bestande, eller fangster af arter, som medlemsstaterne ikke har kvoter for, afskrives pa kvoten for
malarter, forudsat at de ikke overstiger 9 % af

kvoten for mélarter. Denne bestemmelse finder kun anvendelse, hvis bestanden af ikke-malarterne
ligger inden for sikre biologiske greenser.

9. For bestande, der er omfattet af landingsforpligtelsen, kan medlemsstaterne benytte sig af
arsbaseret fleksibilitet pd op til 10 % af de tilladte landinger. Med henblik herpd kan en
medlemsstat tillade landing af yderligere meengder af den bestand, der er underlagt
landingsforpligtelsen, forudsat at sddanne maengder ikke overstiger 10 % af den kvote, der er
tildelt den pageeldende medlemsstat.

10. Der kan fastszettes bevarelsesmaessige mindstereferencestgrrelser med henblik pa at sikre
beskyttelsen af unge marine organismer.

11 For de arter, der er underlagt landingsforpligtelsen som anfart i stk. 1, begreenses anvendelsen
af fangster af arter under den bevarelsesmaessige mindstereferencestgrrelse til andre formal end
direkte konsum, herunder fiskemel, fiskeolie, foder til selskabsdyr, tilseetningsstoffer, leegemidler
og kosmetik.

12. For de arter, der ikke er underlagt landingsforpligtelsen, jf. stk. 1, opbevares fangsterne af
arter under den bevarelsesmeaessige mindstereferencestgrrelse med henblik p& bevarelse ikke pa
fiskerfartgjerne, men smides straks ud igen.

13. Med henblik pad at overvage, om landingsforpligtelsen opfyldes, sikrer medlemsstaterne
detaljeret og ngjagtig dokumentation for alle fangstrejser samt tilstreekkelig kapacitet og midler,
f.eks. observatgrer, interne tv-overvagningskameraer, mm. Medlemsstaterne overholder i den
forbindelse effektivitets- og proportionalitetsprincippet.

Artikel 16
Fiskerimuligheder

1. De fiskerimuligheder, som medlemsstaterne tildeles, sikrer de enkelte medlemsstater relativ
stabilitet i fiskeriet efter de enkelte bestande eller i de enkelte fiskerier. Der tages hensyn til de
enkelte medlemsstaters interesser, nar der tildeles nye fiskerimuligheder.

2. Nar der indfgres en landingsforpligtelse for s& vidt angar en fiskebestand, fastseettes
fiskerimulighederne under hensyntagen til, at de i stedet for at afspejle landingerne nu skal
afspejle fangsterne pa grund af det forhold, at udsmid af denne bestand ikke laengere vil veere
tilladt i det fgrste og de efterfglgende ar.

6. Hver medlemsstat beslutter, hvordan de fiskerimuligheder, som den har faet tildelt, og som ikke
er omfattet af en ordning med omseettelige fiskekvoteandele, fordeles til fartgjer, der farer dens
flag, f.eks. ved at skabe individuelle fiskerimuligheder. Den underretter Kommissionen om
fordelingsmetoden.

7. Med hensyn til tildeling af fiskerimuligheder i forbindelse med blandet fiskeri skal
medlemsstaterne tage hensyn til den sandsynlige fangstsammensesetning for de fartgjer, der
deltager i sadant fiskeri.

8. Medlemsstaterne kan efter at have underrettet Kommissionen udveksle tildelte fiskerimuligheder
helt eller delvis.
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Bilag 2: Estimeret discard i forskellige danske fiskerier i 2010

@stlige Dstersg: Bundtrawl med maskestgrrelse pd 105 mm og med Bacoma panel pd 120 mm

med demersale fisk som malart.

Art Discard Landing
(Tons) (Tons)
Sild 0,1
Makrel 0,2 0,0
Laks 0,2
Torsk 272,9 9674,9
Ising 0,4
Rgdspeette 187 250,1
Skrubbe 436,2 324,6
Pighvar 0,2 2,6
Stavsild 0,2 0,1
Hvilling 2,1 5,3

Vestlige @stersg: Bundtrawl med maskestgrrelse pd 105 mm og med

med demersale fisk som malart.

Bacoma panel p& 120 mm

Art Discard (Tons) Landing (Tons)
Sild 3,6 0,2
Hestemakrel 0,1 0
Makrel 0,1 0,1
Blamusling 18,5 0
Slethvar 33,3 18,2
Drred 0,3
Ulk 12,2 0
Torsk 602,1 4937,4
Ising 746 366,6
Tunge 0,6 15,4
Rgdspeette 722,1 649,8
Skrubbe 999,8 551,5
Fjeesing 0,3 6]

Gra knurhane 0,7 0
Kuller 0 0,6
Rgdtunge 0,3 1,6
Lange 0,1
Haising 19,9 (0]
Stenbider 51 1
Glashvarre 0,2
Jomfruhummer 0,1
Sej 0,2
Tungehvarre 0,1 0
Brisling 0,2 (0]
Skade 1,6 0
Pighvar 62,3 28,7
Hvilling 74,8 112,5
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Skaerising

0,1

Andre arter

0,2
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Skagerrak: Garn med maskestgrrelse pd 120 mm - 219 mm med demersale fisk som malart.

k

Art Discard (Tons) Landing (Tons)
Havtaske 10,5
Helleflynder 0,1
Sild 0,2
Hestemakrel 0,1

Makrel 0,2
Slethvar 3
Torsk 19 880,3
Ising 1,2 12,3
Tunge 0 7,8
Taskekrabbe 13,5
Kulmule 0,9 65,1
Rgdspaette 4,6 454,5
Skrubbe 3,4
Gra knurhane 0,3 0,3
Kuller 0 13,7
Rgdtunge 0,1 21,5
Lange 2,2 8,5
Stenbider 0,1 5
Mulle 0,1
Sperling 0,6 6]
Lyssej 0,8 166,9
Havmus 0

Sej 0,3 72,4
Pighaj 0,1
Skade 0,6

Pighvar 3
Skeerising 0,2
Havkat 0,9 3,4

Andre arter

1,6
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k

Skagerrak: Bundtrawl med maskestgrrelse pa 32-69 mm med dybvandsrejer som malart.

Art Discard (Tons) Landing (Tons)
Havtaske 10,5
Stremsild 16

Helleflynder 2,1
Sild 5,6

Hestemakrel 0,2

Makrel ]

Blahvilling 67,8

Torsk 16,6 45,8
Ising 0,3 0
Flgjfisk 0,1 0
Kulmule 0,8 2,5
Rgdspaette 0,4 0,7
Havkvabbe 1,1 0
Glasreje 12,8 0
Kuller 0,1 4,2
Rgdtunge 0 0,2
Lange 2,5
Haising 2,4 0
Stenbider 43 0,2
Dybvandsrejer 41,2 1114,3
Jomfruhummer 0,1 5,5
Sperling 254,6 0
Bleeksprutte 0,6 0,2
Lyssej 0,7
Havmus 7,4 6]
Skolaest 3,6 0
Sej 168
Pighaj 0 0,1
Teerbe 10,4 0
Hvilling 0,4 0,1
Skaerising 26,3 13,3
Skade 0,2
Andre arter 2,8 1,8
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Skagerrak: Bundtrawl med maskestgrrelse pa 90-119 mm med jomfruhummer og demersale fisk

som malart.

Art Discard (Tons) Landing (Tons)
Havtaske 0,5 231,3
Strgmsild 0,2 0]
Helleflynder 10,3
Sild 136,9 1,2
Hestemakrel 1,9 0,6
Makrel 0,2 2,1
Blahvilling 26 0
Slethvar 0,6 18,7
Torsk 1479,8 1336,2
Ising 130 173,1
Tunge 34,8
Flgjfisk 5,9 0
Taskekrabbe 4,2 10,1
Ansjos 0,4 0
Kulmule 81,7 215,3
Rgdspaette 143,3 2746,9
Skrubbe 51
Havkvabbe 19,1 0

Gra knurhave 17,1 5,4
Kuller 564,1 450,5
Rgdtunge 34,3 190,5
Lange 52,4 40,5
Haising 299,6 0,4
Stenbider 9,6 13,2
Mulle 0,2
Dybvandreje 0,5
Jomfruhummer 1720,1 1960,2
Sperling 52,4 6]
Bleeksprutte 25,4
Lyssej 0,5 92,5
Havmus 1,9 0,9
Skoleaest 1 0,6
Sej 121,2 3124,3
Pighaj 8 4,2
Teerbe 123,6 0
Pighvar 30,6
Hvilling 333,1 28,6
Skeerising 117 411,1
Havkat 18,1
Skade 8,8
Andre arter 14,8 3,3
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Skagerrak: Snurrevod med maskestgrrelse pa 90-119 mm med demersale fisk som malart.

Art Discard (Tons) Landing (Tons)
Havtaske 4,8
Helleflynder 1,3
Makrel 0,1
Skeerising 0,8
Torsk 107,6 646,2
Ising 22,2 170,8
Tunge 0,6
Kulmule 50
Rgdspaette 405,3 3276,9
Skrubbe 8,6
Strandkrabbe 0,1
Gra knurhave 3,6 9,0
Kuller 15 444.9
Rgdtunge 1,3 49,7
Lange 1,4
Haising 23,6 0
Stenbider 0,3
Jomfruhummer 0,3
Blaeksprutte 3,5
Lyssej 13,9
Sej 1,8 49,1
Pighaj 0,1
Teerbe 137,8 0
Pighvar 1,6
Hvilling 0,4 2,2
Skaerising 123,1
Havkat 3,8
Rokker og skader 0,1
Andre arter 1,5 0,1
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Kattegat: Garn med maskestgrrelse pa 120 mm - 219 mm med demersale fisk som malart.

Art Discard (Tons) Landing (Tons)
Makrel 0.4 0
Slethvar 0,5 2,4
Torsk 14,3
Ising 0,4 3,2
Tunge 0,2 11,1
Rgdspeette 0,3 20,3
Skrubbe 23,2 11,7
Fjeesing 0,1
Taskekrabbe 2,5
Rgdtunge 0,8
Lange 0,2
Stenbider 16,8
Lyssej 12
Sej 0,8
Teerbe 0,8 0
Pighvar 0,5 4,8
Hvilling 0,2 (0]
Havkat 0,4
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Skagerrak: Bundtrawl med maskestgrrelse pa 90-119 mm med jomfruhummer og demersale fisk

som malart.

Art Discard (Tons) Landing (Tons)
Havtaske 0,8
Sild 7,8 0,1
Hestemakrel 0,1 0
Makrel 0,4
Slethvar 37 55,3
Ulk 13,5 (6]
Torsk 149,7 85,9
Ising 1909,6 32,2
Tunge 31,6 145,6
Flgjfisk 1,4 0
Taskekrabbe 3 14,5
Kulmule 8,6 11,1
Rgdspeette 763 270,9
Skrubbe 348,1 95,5
Havkvabbe 1,3 0
Fjeesing 44,9 18,2
Gra knurhane 96,4 5,6
Kuller 37,5 18,1
Rgdtunge 42,3 14,2
Lange 1,4
Haising 38,4 0
Stenbider 0,9
Jomfruhummer 858,9 1716,9
Sperling 0,7 0
Bleeksprutte 51
Lyssej 0,1 1,6
Rad knurhane 8,6 0

Sej 0 7,9
Brisling 7,1 (0]
Pighaj 2 0,6
Teerbe 73,6 0
Pighvar 6,2 19,5
Hvilling 219 7,6
Skaersing 108,8 51
Havkat 4,4
Rokker og skader 1,6
Andre arter 1,5 0,6




| o Aaa

Nordsgen: Bundtrawl med maskestgrrelse pa >=120 mm med jomfruhummer og demersale fisk

som malart.

Art Discard (Tons) Landing (Tons)
Havtaske 2,9 961,8
Strgmsild 11,6 0
Helleflynder 45,2
Sild 1,9 0
Hestemakrel 28,8 0,1
Makrel 1,1 0,5
Blahvilling 19,5 0
Slethvar 34,1
Torsk 254,6 1688,3
Ising 83,7 304,3
Tunge 3,8
Taskekrabbe 27,9 6,9
Kulmule 244 692,7
Rgdspeette 5,6 4214,1
Skrubbe 3,7
Radfisk 30,5 2,1
Guldlaks 12,4 0
Fjeesing 0,5
Gra knurhave 64,7 8,3
Kuller 39,9 336,1
Rgdtunge 6,2 631,9
Lange 0,2 289
Haising 6,4 0,9
Jomfruhummer 61,3 282,1
Sperling 51 0
Blaekstrutte 0,5 20,8
Lyssej 57,6
Havmus 288,3 0

Sej 16 2946,6
Teerbe 862 0
Pighvar 153
Brosme 25,3
Sorthaj 46,6 0
Hvilling 25 87,7
Skaersing 9,8 172,5
Havkat 0,4 138
Rokker og skader 14,8
Andre arter 55,9 17,5
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Nordsgen: Snurrevod med maskestgrrelse pa >= 120 mm med demersale fisk som malart.

Art Discard (Tons) Landing (Tons)
Havtaske 0,3 8,5
Helleflynder 2,3
Makrel 0 0,1
Slethvar 0,7
Torsk 17,6 735
Ising 9,3 36,8
Kulmule 1,5 18,6
Rgdspaette 0,5 1256,4
Skrubbe 0,6
Gra knurhane 2 7,0
Kuller 1,1 28,1
Tunge 0,1 16,8
Lange 0,5
Jomfruhummer 0,1
Blaeksprutte 0,9
Lyssej 2,6
Sej 7
Teerbe 84,7 0
Pighvar 3,3
Hvilling 0,2 0,3
Skeerising 17,7
Havkat 15,4
Andre arter 3,2 0,1
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Bilag 3: Overlevelsesprocenter for relevante arter
Efter Revill (2012)

Irland Skraber Stor 100 100 1 uge Maguire et al. (2002)
kammusling

Canada Line Helleflynder 96 96 2 dage Benoit and
Hurlbut(2010)

U.K. Trawl Hesterejer 91 91 1 dag Lancaster and Frid

(2002)

Canada Line Amerikansk 80 80 2 dage Benoit and Hurlbut
rodspaette
(2010)

Canada Garn Amerikansk 76 76 2 dage Benoit and Hurlbut
rodspeette (2010)

Island Line Torsk 68 68 9 dage Palsson et al. (2003)

U.K. Bom trawl Ising 59 59 Umiddelbart Fulton (1890)

Sverige Trawl Jomfru 58 75 5 dage Harris and Ulmestrand
humer (2004)

U.K. Trawl Div. rokker 55 67 2 dage Enever et al. (2010)



DTU Aqua
Institut for Akvatiske Ressourcer

U.S.A. Trawl Marksej 48 89 2 timer Ross and Hokenson
(1997)

Irske hav Trawl Jomfru 44 88 1 time Symonds and
hummer
Simpson (1971)

Island Line Torsk 43 43 8 dage Palsson et al. (2003)

U.S.A. Trawl Skeerising 36 93 2 timer Ross and Hokenson

(1997)

Nordsgen Bom Skrubbe 34 100 5 dage Berghahn et al. (1992)
trawl

Tyskland Trawl Tunge 33 59 7 dage Kelle (1976)

Portugal Bomtrawl  Div. Fisk 25 100 30 minutter Cabral et al. (2002)

U.K. Bomtrawl  Div. Fisk 24 94 6 dage Kaiser and Spencer

(1995)

U.K. Trawl Jomfru 21 85 4 timer Evans et al. (1994)
hummer

Portugal Trawl Jomfru 12 60 5-9 dage Castro et al. (2003)
hummer

Portugal Bom Hestereje 4 100 30 minutter Gamito and Cabral

trawl
(2003)
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Holland Trawl og Tunge 4 37 3.5 dage van Beek et al.(1990)
bom
trawl

Portugal Skraber Muslinger 0 100 Umiddelbart Gasper et al. (2001)

Norge Not Makrel 0 100 3-6 dage Huse and Vold

(2010)

Holland Trawl og Rgdspeette 0 48 3.5 dage van Beek et al. (1990)
bom
trawl

Canada Trawl Amerikansk 0 5 50 minutter Powles (1969)
rgdspeette

U.K. Bom Torsk 0 0 Umiddelbart Fulton (1890)
trawl

U.K. Bom Hvilling 0 0 Umiddelbart Fulton (1890)
trawl
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Bilag 4 Oversigt over rokkearter

Felgende bilag viser billed eksempler p& de rokker som kan teenkes at blive fanget af danske
fiskere i EU farvand. Skade, spidsrokke, sortbuget rokke og broget rokke er forbudt at lande, det
vil veere umuligt for fiskeren at skelne de forskellige rokkearter, da det ofte kreever en finopteelling
af antal torne pa ryggen. Farvetegninger og til dels formen kan variere meget og er ikke brugbart
til artsdentifikation.

Pletrokke/Leucoraja naevus

Semrokke/raja clavata
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Smaplettet rokke/Raja brachyura

Teerbe/Raja radiata
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Fyllas rokke/raja fyllae

Sandrokke/Raja circularis
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Gggerokke/raja fullonica

Sma gjet rokke/Raja microocellata




DTU Aqua
Institut for Akvatiske Ressourcer

Broget rokke/Raja undulata (Forbudt at lande)

Hvidrokke raja lintea

Sortbuget rokke/ Raja nidarosiensis (Forbudt af lande)
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Skade/dipturus batis (Forbudt at lande)

Plovjernsrokke/ Raja oxyrinchus (truet, forbud mod landing kan forventes i fremtiden)
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Spidsrokke/Rostroraja alba (Forbudt at lande)

Forbudte rokkearter

Ifalge RADETS FORORDNING (EU) Nr. 43/2012 af 17. januar 2012 om fastseettelse for 2012 af
fiskerimuligheder for EU-fartgjer for visse fiskebestande og grupper af fiskebestande, der ikke er
omfattet af internationale forhandlinger eller aftaler

Er opbevaring, omladning eller landing af falgende arter forbudt:
¢) havengel (Squatina squatina) i EU-farvande

d) skade (Dipturus batis) i EU-farvande i ICES-afsnit Ila og i ICES-underomrade IlI, 1V, VI, VII,
VI, IX og X

e) broget rokke (Raja undulata) og spidsrokke (Rostroraja alba) i EU-farvande i ICES-underomrade
VI, VI, VIII, IX og X

f) guitarfiskarter (Rhinobatidae) i EU-farvande i ICES

Endvidere ma det forventes at plovjernsrokke og flere andre af de store rokkearter bliver omfattes
af landingsforbuddet fordi bestanden er truet og disse rokkearter vokser og forplanter sig
langsomt.
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Bilag 5 Faroe Marine Biotech P/f

Eidi, Feergerne

Stottet af:

Udnyttelse af indvolde fra partrawlere og dagbade

Endelig Rapport

Vestmenningur VN 360 Fram VN 390 — Makkerpar

December 2009
Jon Olavur Joensen
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1 Resume

Faroe Marine Biotech A/S sggte i oktober 2007 FVG om stgtte til et projekt, der havde til formal at
fA mere lever iland fra fiskeriet omkring Feergerne. Landingerne af fersk iset lever var narmest
gaet i sta.

I oktober 2007 blev der foretaget et togtforsgg med partrawleren 'Vestmenningur’, hvor lever og
indvolde fra hand kryvjing blev opsamlet manuelt og ensileret. Lever fra maskin kryvjing blev
separeret i en lever maskine. Lever maskinen er en prototype udviklet af Barur Isaksen og Régva
Nielsen. Det viste sig at udbyttet fra separationen af lever i lever maskinen var meget lavt.
Arbejdet blev derfor koncentreret om at opsamle lever og indvolde fra hand og maskin kryvjing
under et.

Partrawlerne 'Vestmenningur’ og 'Fram’ har nu implementeret et system til opsamling og ensilering
af lever og indvolde fra torskefisk fortrinsvis upsi, og lagre det i 23m?® ensilagetanke i bunden af
skibet.

Systemet ombord fungerer godt. Udbyttet af lever og indvolde er ca. 15% af maengden af renset
upsi, afhaengigt af hvor meget, der renses i hand. Udbyttet af leverolie fra ensilagen er knap 40%.
Til sammenligning er udbyttet af leverolie fra den testede levermaskine 45% og godt 50% hvis
leveren tages ud med p& traditionel madde med hand. 16 m® ensilerede fiske indvolde fra
Vestmenningur’ blev pumpet pa en tankbil efter rejsen 9. nov., og kart til Eidi. Dette system
fungerede ogsd godt. llandbringning af lever og indvolde er nu med godt resultat fuldt
implementeret pa partrawlerne 'Vestmenningur’ og 'Fram’.

2 Formal
Projektets formal er at udvikle metoder til at ilandbringe indvolde fra partrawlere og dagbade pa en
enkelt made og omfatter:

e Separere lever fra resten af indvolde og veeske

e Separere lever og indvolde fra veeske

¢ Konservere lever og/eller indvolde ombord s& kvaliteten bevares under produktionen
¢ llandbringe lever og indvolde fra partrawlere og Utrédrarbatar (dagbade)

e Oparbejde de ilandbragte indvolde lgnsomt til kommercielle produkter

e Udarbejde forslag til implementering af enkle metoder til at ilandbringe fiskeindvolde

P& basis af erfaringer fra togt forsgg 1 blev arbejdet koncentreret om at implementere et ensilage
anleeg ombord pa 'Vestmenningur’, hvor alle indvolde fra maskin kryvji linien og fra hand kryvji
linien blev opsamlet og ensileret.

3 Baggrund

Faroe Marine Biotech A/S sggte i oktober 2007 FVG om statte til et projekt, der havde til formal at
f& mere lever iland fra fiskeriet omkring Feergerne. Landingerne af fersk iset lever var naermest
gaet i sta.

Umiddelbart efter at ansggningen var indsendt, blev der pa forventet efter bevilgning gennemfart
et togt forsgg med partrawleren 'Vestmenningur’'. Baggrunden herfor var, at det er om efteraret at
fisken indeholder mest lever.

Dette var meget heldigt fordi projektet er i hgj grad finansieret af Figgjaméalaradnum og da
Finansloven for 2008 trak ud, trak finansieringen af projektet ogsa ud.

3.1 R&avaren
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Ilandbringning af indvolde fra traditionelle bundfisk, der fanges af feergske ferskfiske skibe er et
prioriteret omrade af Fiskimalaradnum.

Fiskeindvolde bestar foruden af lever og rogn, som traditionelt har vaeret udnyttet, af meelke og
fordgjelses organer, der kun i meget begreenset omfang har veeret udnyttet.

En analyse, som Fiskimalaradio fik foretaget i 2006 viste at rogn og lever fra traditionelle bundfisk
vil kunne seelges til ca. kr.50mill. regnet i aktuelle priser i 2005 i farste hands ledet, hvis de blev
ilandbragt.

Kegberne af rogn og lever mangler ravaren, sd det er af stor betydning at f& indvoldene iland i
brugbar stand.

Resten af indvoldene kan i fgrste omgang oparbejdes lgnsomt til velfeerds- og kraftfoder til husdyr
eller minkfoder og pa sigt til f. eks peptoner og lignende hgjveerdige produkter.

Partrawlerne repraesenterer ca. 50% af den potentielle veerdi i aktuelle priser af rogn og lever og
linebadene star for ca. 30%.

Det er derfor naturligt at koncentrere arbejdet om disse to fangstmetoder.
Fiskeri og fangstbehandling for de to redskabstyper er meget forskellige.

Partrawlerne fisker fortrinsvis mgrk sej og fangsten renses naesten udelukkende med
rensemaskiner, hvor indvolde mere og mindre findeles.

Linebadene fisker torsk, kuller, brosme, lange med mere og fisken renses manuelt. Indvolde fra
linebade indeholder fiskekroge og forfang i stgrre eller mindre omfang.

I udgangspositionen taler vi om to meget forskellige ravarer ikke mindst set fra et teknologisk
synspunkt.

3.2 RAvarens anvendelse

Indvolde fra fisk kan anvendes til konsum eller andre formal, som kan veere til marine bioteknologi
og foder.

Indvolde, der skal anvendes til konsum skal tages ud hele og de aktuelle konsum ravarer separeres
fra og opbevares seerskilt.

Anvendes indvoldene ikke til konsum, er der til mange anvendelses omrader ikke noget til hinders
for at behandle indvoldene som en bulkvare, hvis man ellers har indsigt i de processer der finder
sted og kan styre dem.

3.3 Status og muligheder

Traditionelle bundfisk har hovedsaglig rogn i arets farste 3 maneder. Upsi har rogn i januar og
februar. Rogn er efterspurgt pa konsummarkedet til rimelige priser og udnyttes i et vist omfang i
dag jeevnfar den naevnte undersggelse fra 2006.

Lever som i dag pa Feergerne udnyttes til leverolie produktion ilandbringes i meget begraenset
omfang. Lever til konsum er vanskelig, da de indeholder store maengder parasitter. En undtagelse
er maske lever fra lange. Resten af indvoldene dumpes pa feltet.

Urenset traditionelle bundfisk har en holdbarhed p& ca. 100 timer hvis den kgles til 0°C
umiddelbart efter fangst.
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En fangstbehandling, hvor fisken blggges og kegles ombord og, ilandbringes indenfor 100 timer ville
bringe ravaren iland s& den er egnet til fersk eksport og dermed veere meget mere veaerd end i dag
ligesom alle indvolde kommer uskadte og friske iland.

Indtil man nar sa langt skal man fokusere p& at komme i gang med at ilandbringe indvolde p& en
enkelt og realistisk made.

Partrawlerne som har det stgrste potentiale og hvor 80 — 90% af fangsten er upsi er et naturligt
sted at starte.

Linefiskeri har ogsd et stort potentiale og her kunne man starte med dagbadene for at fa
erfaringer.

3.4 Organisation af projektet

Projektansgger er Faroe Marine Biotech P/f i samarbejde med rederiet Medalbrekka P/F, som ejer
flere partrawlere deriblandt 'Vestmenningur’ og 'Fram’ og lokale dagbade.

Projektet ledes af civ. ing. Jon Olavur Joensen AFT ApS i nzert samarbejde med de andre
projektdeltagere. Projektets indhold er delt op i

e Separere lever fra resten af indvolde og evt. vaeske

e Separere lever og indvolde fra veeske

¢ Opsamle lever og indvolde tgrt pa partrawlere og linebade

¢ Konservere lever og/eller indvolde ombord sa kvaliteten bevares ved produktionen

¢ llandbringe lever og indvolde fra partrawlere og dagbade

e Logistik og gkonomi fra kajkant til forarbejdning

e Oparbejde de ilandbragte indvolde Ignsomt til kommercielle produkter

e Udarbejde forslag til implementering af enkle metoder til at ilandbringe fiskeindvolde

Efter at Rogvi Nielsen, RNM, Vestmanna fortseetter arbejdet med at udvikle en blggge og kryvji
maskine til bundfisk, hvor indvolde udtages tgrt og, hvor rogn og malke kommer ud for sig,
foregar arbejdet i samarbejde med dette projekt.

4 Materialer og Metoder

4.1 Opsamling ombord pa partrawlere

Dette arbejde omfatter:

e Separere lever fra resten af indvolde og evt. veeske

e Separere lever og indvolde fra veeske

e Opsamle lever og indvolde tgrt pa partrawlere og linebade

e Konservere lever og/eller indvolde ombord sa kvaliteten bevares ved produktionen

Den forste del af arbejdet var et togtforsgg med partrawleren 'Vestnenningur’ den anden del af
parret var 'Fram’. Dette arbejde har omfattet:

e Opsamling og separation af lever fra resten af indvolde fra upsa kryvji maskinen ved hjeelp
af levermaskinen udviklet af Barur Isaksen og Roégvi Nielsen og afdreening af havvand
efterfulgt af fgdning ind p& en monopumpe og pumpning til 1000 liter palletanke, hvor der
ensileres manuelt med svovlsyre.

e Opsamling tart af lever og indvolde i kurve fra hand krivji linien og manuelt transport til
1000 liter palletanke, hvor der ensileres manuelt med svovlsyre.
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P& basis af erfaringer fra det fagrste togtforsgg og produktion pad FMB, Ei&i blev det besluttet at
koncentrere arbejdet om ensilering af lever og indvolde under et.

Projekter er i hgj grad finansieret af Fiskimalaradnum. Da vedtagelsen af finansloven for 2008 trak
ud, trak arbejdet med projektet ogsa ud.

Den naeste del af arbejdet var at planleegge et nyt togtforsgg med partrawleren 'Vestnenningur’
den anden del af parret var 'Fram’. Dette arbejde har omfattet:

e Projektering af ensilageanlaeg ombord

e Indkgb og montage af ensilageanlseg ombord

¢ Opsamling system for lever, rogn/maelke og andre indvolde fra maskin renselinie og hand
renselinie

e Afdreening af det opsamlede materiale

e Transport systemer af det afdreenede materiale til ensilerings anlaeg

e Ensilering ved manuel dosering af svovisyre

¢ Montage af lager palletanke ombord

e Transport af ensileret materiale til lager palletanke

4.2 Ilandbring og oparbejdning af indvolde fra partrawlere

Det farste togtforsgg omfattede arbejdet:

¢ llandbringe lever og indvolde ved at hejse palletankene iland og placere dem pa en lastbil

e Transport til FMB, Eidi

e Produktion af leverolie

e Produktion af protein hydrolysat
llandbragte indvolde oparbejdes til leverolie og protein hydrolysat. FMB har erfaringer med denne
proces fra oparbejdning af indvolde fra opdraets grreder.

FMB havde oparbejdet et stabilt og lgnsomt marked for leverolie. P4 grund af gkonomisk krise og
manglende ravare, er denne aktivitet blevet mere usikker.

Nar hele indvolde bringes iland som ensilage bliver der en forholdsvis stor protein hydrolysat
fraktion med et hgjt indhold af pepsin.

En hensigtsmaessig udnyttelse af denne er en selvsteendig problemstilling.

Som anvendelsesomrader for protein hydrolysat kan nesevnes: til husdyr, minkfoder, peptoner,
pepsin eller til fermentering industrien.

4.3 Implementering af ensileringsanlaeg ombord
Det fremgar af projektets formal, se Kapitel 2, at projektet skulle afsluttes med:

¢ Udarbejde forslag til implementering af enkle metoder til at ilandbringe fiskeindvolde
Som det fremgar af delkonklusion fra togtforsgg 1, blev arbejdet med at implementere dette punkt

i fuldskala direkte for partrawlere fremskyndet, godt understgttet af projektets samarbejde med
Roégvi Nielsen, Vestmanna.
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5 Resultater og diskussion

5.1 Togtforsgg 1 med partrawleren ~Vestmenningur”

Hand kryvji linien er indrettet sdledes at fangsten lukkes ud fra den tredelte modtagepaun og
lukkes gennem hydraulisk drevne luger ud i fabrikken i en kryvji paun med plads til 5 operatgrer.
Herfra kan fangsten enten ledes til kryvji maskinen eller kryvjast i handen. Stgrstedelen af
mgrksejen renses i maskinen. Andre konsum egnede fiskearter renses i hand. Fisk, som ikke er
konsumegnet, har man spulet over bord sammen med indvolde. Ved hand kryvjing kommes lever
og indvolde ned i en rende og spules over bord sammen med ikke konsum egnet fisk gennem et
6 raor.

Opsamling af lever og indvolde fra h&ndrenselinien blev foretaget ved, at 6 rgret demonteres og
lever og indvolde opsamles i kurve, der stilles for enden renden. Spulevandet kobles fra og lever
og indvolde skubbes manuelt ud til de falder i kurven. Kurvene beeres til toppen af palletankene og
styrtes manuelt gennem palleltankenes skrueldg, hvorefter koncentreret svovisyre tilsaettes
manuelt fra en 25 liter dunk. Omrgring foretages manualet med et kosteskaft.

Lever fra maskin kryviji linien separeres i en lever maskine, der er baseret pa flotation. Lever, der
flyder, opsamles pa et band og pumpes med en mono pumpe til en palletank og ensileres som
beskrevet ovenfor.

Resultaterne af arbejdet ombord pa ’Vestmenningi’ og pd FMB lgrdag 27/10-07 er vist i neden-
stdende tabel.

'Vestmenningur': Afgang Runavik Mandag 15/10-07 kl 23:- Ankomst Térshavn Fredag 26/10-07 kl. 05:-

Fangst felt  |Dato Sleb Kar & 430kg Lever Lev.+indv. % upsi Lever| Lev.+indv.
Nr.  Upsi Hysa Torsk Mix| Liter Liter] hand renset % af fangst| % af fangst
Bailey Bank [17. okt. 1 17 4 370 630 25 6,7 17,8
- 2 24 1 800 1.700 25 5,6 35,5
- 18. okt. 3 10 3 1.000 2.100 25 6,2 16,9
- 4 8 1.100 2.300 25 3,9 23,3
Fo. Bank 19.0kt. 5 12 1.350 2.700 25 6,5 31,0
- 20. okt. 6 27 2 1| 1.650 3.600 25 34 21,5
- 21. Okt. 7 2 1 1.650 3.900 100 23,3
- 8 14 1 1.800 4.200 25 33 15,5
Munka Gr.  |22. okt. 9 9 1.850 4.400 25 1,7 20,7
- 23. okt. 10 10 1 1 1[ 1.950 4.700 25 3,1 12,7
- 24. okt. 11 3 2.000 4.800 25 5,2 31,0

I alt 136 12 1 3| 2.000 4.800
Gennemsnit 4,6 21,7

Eidi, FMB  |26. okt. Leverolie produktion 900 1.900
Leverolie udbytte, (VVol.%) 45 40 2,08 8,58

Ombord pa 'Vestmenningi’ blev der samlet henholdsvis lever og lever og indvolde fra over 11 sleeb.
Den opsamlede mangde fra levermaskinen var 2000 liter lever og 4800 liter lever og indvolde.

Udbyttet fra lever ensilage fra maskin kryviji linien var 900 liter leverolie svarende til 45%, eller
2,1% af maskinrenset fangst.

Udbyttet fra ensilerede lever og indvolde fra hand krivji linien var 1.900 liter leverolie svarende til
40% af de frasamlede lever og indvolde, eller 8,6% af hand kruvd fangst. Dette svarer til at mere
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end 75% af leverolien fra indvoldene gar tabt ved maskinrensning i dette feltforsgg.
Kvaliteten af leverolien var god ved begge behandlinger.

Ca. 25% af upsa - dette er et skgn plus anden fangst, der bliver hand kruvd giver mere end
dobbelt s& meget udbytte af leverolie som resten, der bliver kruvd pa maskine, og leveren
separeres fra i lever maskinen. Dette resultat er meget overraskende. Kuller torsk og mix som
udger ca. 10% af fangsten og, som alle bliver kruvd i hand indeholder alle meget mindre lever end
mgrksej i oktober.

Indholdet af lever i torskefisk er pa det hgjeste i oktober. | perioder med lavt indhold af lever gges
risikoen for at leveren synker i levermaskinen idet leveren heenger fast i andre indvolde.

5.2 Feltforsgg 1: Konservering (ensilering) og faring

Leveren fra rensemaskinen blev tilsat ca. 1% (W/V) koncentreret svovisyre, og lever og indvolde
fra handrensningen blev tilsat ca. 1,5% (W/V) koncentreret svovisyre. Doseringen foregik manuelt
gennem skrueldget pa toppen af palletankene p& 1000 liter fra en 25 liter dunk. Omrgring blev
foretaget manuelt med et kosteskaft.

Konservering af lever ombord har indtil nu veeret foretaget ved at leveren blev samlet i
plastikposer og iset som den gvrige fangst. Ifglge beseetningen var dette arbejde meget
arbejdskreevende, ikke mindst opsamlingen i plastposer og transport til lasten som foregik
manuelt, foruden at tage leveren fra under rensning og som forsinker arbejdet med at fa fangsten i
is.

Lever og indvolde evt. sammen med ikke konsumegnet fisk er blevet ensileret ombord tidligere.

~“Snoddi”, Toftir blev indrettet til ensilering af lever og indvolde samt bifangster i 1980-erne. Som
syre blev anvendt myresyre. Der var installeret mekanisk omrgring i ensilagetanken (kilde:
personlig samtale med Anfinn Olsen, Fuglefjord).

I Danmark har ensilering ombord veeret brugt siden 1950-erne. De to mest kendte eksempler er
"Lumino”, Esbjerg, der fiskede efter industrifisk, iseer tobis og sild, hvor hele fangsten blev
ensileret med svovisyre, og Saeby Fiskeindustri, der fiskede rejer pa Fladen Grund med 4 trawlere i
1960-erne og 1970-erne. lkke konsumfisk og lever og indvolde fra konsumfisk blev hakket pa
daekket og kveernen afleverede direkte gennem lastelugen i forlasten. | hele forlasten var opsat en
stor staltank med slingreskot.Ensilering blev foretaget ved tilseetning af svovisyre gennem
lastelugen fra 25 liter dunke., Da badene kom hjem blev ensilagen pumpet pa tanksiloer, og
tanken ombord skyllet.Der var ingen omrgring, skibets naturlige beveegelse gav tilstreekkelig
blanding (kilder: Direkar Vanggar, Seeby Fiskeindustri, og Karsten Baek Olsen, tidligere ansat pa
Fiskeriministeriets Forsggslaboratorium (FF), DTU).

Hakning af hele fisk og dele af fisk til havs blev forbudt i EU i 1970-erne, og stoppede dermed al
ensilering ombord pa fiskeskibe i EU-omradet. Begrundelsen var at det ikke var muligt at
identificere fiskearten efter hakning. Der er senere udviklet analysemetoder, der enkelt kan
kvantitativt identificere hvilke fiskearter, der indgar i en hakket fiskeblanding. Metoderne blev
udviklet pa FF, DTU i 1980-erne.

Ensilering af indvolde er i dag udbredt i opdraets branchen. Udstyr til denne proces har en mindre
dansk maskinfabrik som hovedleverandgr. I samarbejde med denne virksomhed er der arbejdet
med at tillempe udstyret til feergske partrawlere. Virksomheden har allerede udstyr pa forsggsbasis
ombord pa en dansk konsumtrawler, hvor al fangst renses i handen. Der er indledt samarbejde
med dette projekt.

5.3 Togtforsgg 2 med partrawleren ~Vestmenningur~

I samarbejde med en dansk virksomhed blev der projekteret et ensilageanlseg ombord.
Anlaegget blev lavet i efteraret 2008 og sendt til Feergerne midt i januar 2009.
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19. og 20. januar blev anleegget monteret ombord pa 'Vestmenningur’.
Anleegget er opbygget som et batch anleeg, hvor der ensileres ca. 1000 liter ad gangen i en
syrefast rustfri tank, der er 1m i diameter og 1,25m hgj. Fedning af ensilageanleegget foregar
gennem et 400mm? hul i toppen.

Ensilering foregar ved, at en kombineret pumpe og kveern, der suger radialt fra tankens bund,
hakker materialet og pumper det tilbage tangent ialt i tankens bund, hvorved tankens indhold
findeles og seettes i omrgring. Ensileringen foretages ved at ca. 12 liter svovlsyre tilsaettes gennem
et 400mm” hulet i tankens top pr. tank. Nar tanken er fuld temmes den ved at abne en 2,57~
ventil. Pumpen, der findeler og cirkuleerer, pumper nu ud i en slange, der afleverer i en palletank.

Afdraening og transport til ensilagetank ved hand kryvji linien foregar ved at rgret der normalt farer
alt over bord, demonteres og aflever pa et perforeret band, der aflever til en pumpe kvaern magen
til den der monteret pa ensilage tanken. Pumpe/kveern pumper de kveernede indvolde gennem en
2,577 slange til ensilagetanken. Under rensning af det sidste af sleeb 4, kom der s& meget havvand
pa fabriksdeekket, at motoren blev gdelagt. Efter hjemkomst blev dette sendret sa lever og
indvolde fra hand kryvji linien spules gennem et 110mm?’ rer og afleverede pa dreenbandet fra
maskin kryviji linien.

Afdraening af det, der kommer ud af kryvji maskinen foregar ved, at udlgbet pa deekket lukkes og
materialet fgres gennem et 110mm° rgr til et dreen band, der afleverer i et 400mm*® hul i
ensilerings tankens top.

Togtforsgg 2 foregik midt i rogn ssesonen for upsi. Medbringerne, der skulle fgre lever, indvolde,
rogn og maelke var for lave og havde problemer med at holde fast i materialet, som sa begyndte at
rulle ned ad bandet pa vej op til ensileringstanken. Dette blev ogsa rette ved at ggre medbringerne
hgjere for de tog ud pa naeste rejse.

Arbejdsgangen under kryvjing er usendret og beskrevet under Togtforsgg 1, bortset fra at syre skal
tilseettes ensilagetanken engang pr. 1000liter og tanken skal tammes.

Lagerkapacitet af ensilage blev etableret med at 9 palletanke & 1000 liter blev surret pa deekket og
der blev svejst vinkeljern i daekket for at holde platterne pa plads.9 palletanke & 1000 liter plus
ensileringstanken giver en samlet lagerkapacitet pa 10.000 liter.

Fiskeriet gik som vist i nedenstadende resultat tabel.

Der blev losset i Térshvn hvor FMB kom med en tankvogn og ved hjaelp af en monopumpe sugede
palle tankene tomme.

Resultaterne af Feltforsgg 2 er vist i nedenstaende tabel.

'Vestmenningur': Afgang Vestmanna Torsdag 22/1-09 kl15: Ankomst Térshavn Mandag 2/2-09 kl.
06:-
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Fangst felt  |Dato Slab Kar a 430kg Lev.+indv. % upsi| Lev.+indv.
Nr.  Upsi Hysa Torsk Mix| Literpand renset| % af fangst
Myggen.Gr. |22. jan. 1 39 2.500 25 14,9
Fo. Bank 24. jan. 2 1 1| 2.600 25 11,6
Munka Gr. - 3 10 1| 3.400 25 16,9
- 25. jan. 4 45 5.700 25 11,9
- - 5 12 1| 6.200 25 11,9
- 26.jan. 6 6 6.400 25 10,3
Nglsoy B. m.n27.jan. 7 12 1| 6.900 25 11,9
- 28.jan 8 6 7.100 25 10,3
- - 9 7 1| 7.300 25 7,8
- 29.jan. 10 8 1| 7.600 25 10,3
- 30.jan. 11 11 1 7.900 25 7,8
- - 12 7 1| 8.200 25 11,6
- 31.jan. 13 6 1| 8.400 25 8,9
- 1.feb. 14 7 1 1| 8.800 25 13,8

| alt 188 177 1 1 9| 8.800
Gennemsnit] 10,9

Ved rensning af sleeb nr.4 bryder pumpe fra hdndrensning sammen mod slutningen, herefter
opsamles lever og indvolde kun fra maskinrenselinien.

Indvoldsensilagen blev transporteret til Eidi og opvarmet med direkte indblaesning med damp til ca.
40°C i transporttanken.

4. februar blev der suget 800 liter olie af toppen eller ca. 9% af opsamlet lever og indvolde.
Leverolie anleegget p4 FMB skal overhales fgr det igen kan kegre. Opvarmning og centrifugering for
at male udbytter ma vente.

54 Resultater efter togtforsgg 2

P& togtforsgg viste det sig under det harde vejr at palletankene som er ret blede havde
tilbgjelighed at beveege sig og rive sig lgs. Efter hjemkomst blev der lavet base til de 9 palletanke,
svejst op 60mm firkantrgr.

Alle rettelser, der blev foretaget efter feltforsgg 2, fungerede ifglge besaetningen pa
Vestmenningur’ godt pa den fglgende tur, og alle tanke var fyldt op, i alt 10.000 liter ensilerede
indvolde. Systemet med opsamling og ensilering af indvolde fortsatte til baden gik i dok for at
skifte motor i marts.

| forbindelse med at 'Vestmenningur’ og 'Fram’ fik skiftet motor i marts/april 2009 blev der
etableret faste tanke med pumpe i bunden p& begge bade péa ca. 23m?.

'Vestmenningur’ og 'Fram’ gik pa fiskeri efter upsi i oktober 2009. 'Vestmenningur’ genoptog
opsamling af lever og indvolde. P& 'Fram’ blev der medio oktober etableret et system til opsamling
og ensilering af lever og indvolde. Systemet er identisk med det, der findes ombord pa
'Vestmenningur’.

55 Togt med "Fram’

For at instruere beszetningen ombord pa 'Fram’ i opsamling og ensilering af lever og indvolde tog
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civ. ing. Jon Olavur Joensen med ud pé& en reje med 'Fram’.

Rejsen foregik i perioden fra 29. okt. til 9. nov. 2009. Fiskeriet foregik p& Bailey Bank og pa Feerg
Bank.

Svovilsyre var ikke tilgeengelig pa Feergerne, der blev derfor ensileret med 1,3% myresyre (85%).

Der blev fisket ca. 90 ton i alt, heraf ca. 80 ton upsi. Der blev ensileret ca. 12m? lever og indvolde
fra hand renselinie og maskinrenselinie. Udbyttet af lever og indvolde er saledes ca. 15% Leverolie
indholdet om efteraret er ca. 40% af lever og indvolde

Opsamlingen af lever og indvolde foregar p& 'Fram’ p4 samme made som pa ’Vestmenningur'.

I hand krivji linien foregar opsamlingen ved at renden, hvorigennem man tidligere spulede
indvoldene over bord gennem et 6”~ rgr nu leder indvoldene gennem et 4™~ rgr langs vaske paune
i bagbords side til et perforeret transport band, hvor spulevand dreenes fra og indvoldene lgftes og
afleveres ned i et 400mm® mande hul p& toppen af ensileringstanken pd 1m2. | maskin kryvji linien
lukkes lugen pa rensemaskinen, der leder indvolde ud pa deekket og indvoldene ledes gennem et
4” rgr til det perforerede transport band, hvor spulevand dreenes fra og indvoldene lgftes og
afleveres ned i et 400mm” mande hul pa toppe af ensilerings tank.

Ensileringstanken er en syrefast rustfri tank. Tanken er forsynet med en kombineret pumpe og
kveern, der suger radialt fra tanken og trykkes tilbagetaget ialt, hvormed der opstar en omrgring.
Nar tanken er fuld, syren tilsat og det hele godt kvaernet og omrgrt abnes en 2,57~ ventil og
tanken tommes ned i bundtanken, der er indrettet til ensilage.

Ensilagetanken er forsynet med en 2,57~ mono pumpe der star i lasten. Pumpen er til temning af
ensilage tanken.

Opsamling, transport, kveerning/pumpning, ensilering og pumpning til bundtank fungerede godt.

Af tekniske ~problemer” kan nsevnes at kvaernens motor satte ud efter at en stalfjeder og andet
fra kryvji maskinen var gaet i pumpe/kvaern. Pumpe/kveern begyndte at give en mislyd og efter at
den blev skilt ad viste det sig at en af 3 knive i kveernen var gaet lgs, og de andre traengte til
efterspaending.

Motoren var en renoveret motor der havde veeret under havvand pa ’Vestmenningur'.
Fisk som ikke er konsumfisk, s som sma rgdfisk, bleeksprutter m.m., kom tidligere i renden der
gik overbord. Nu er der ingen rende over bord. P& 'Vestmenningur’ har man lgst problemet med at
smide disse fisk pa daekket, idet leensepumperne er i stand til at pumpe disse fisk. Der er ogsa
muligt at lave en selvsteendig rende til ikke konsumfisk. Normalt er problemet lille. Det
implementerede system fungerede godt bort set fra sma detaljer.

Efter hjemkomst blev der pumpet 16m® ensilerede lever og indvolde fra ensilagetanken pé&
'Vestmenningur’ op i en tankbil og kgrt til FMB Eidi. Pumpen er den i lasten installerede 2,57
mono pumpe. Denne del af udstyret fungerede ogsa godt.

6 Konklusion

6.1 Togtforsgg 1

Udbyttet af leverolie fra indvolde fra partrawlere i det gennemfgrte togtforsgg i oktober 2007 var
henholdsvis 2,08 og 8,58% af fangsten ved henholdsvis maskin krivjing og hand kryvjing — et
meget overraskende resultat. Kvaliteten af leverolien var god ved begge behandlinger.

Indholdet af lever i torskefisk er pa& det hgjeste i oktober. | perioder med lavt indhold af lever gges
risikoen for, at leveren synker i lever maskinen, idet leveren haenger fast i andre indvolde.

Ensilering af lever og indvolde er en enkelt, billig og effektiv konservering. Arbejdet vil derfor blive
koncentreret om implementering af denne teknologi.
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6.2 Togtforsgg 2

Togtforsgg 2 viste at det udviklede ensilage anleeg fungerede som planlagt bortset fra nogle
forholdsvis enkle ting, der blev rettet far neeste rejse, uden at baden blev forsinket.

Efter den fglgende rejse var alle tanke fulde med indvoldsensilage — 10m® - og beszetningen var
tilfreds og folte ikke opsamling og ensilering af alle indvolde gav ekstra arbejde, eller forsinkede
arbejdet med rensning af fisken, og fa den iset.

6.3 Togt med 'Fram’

"Vestmenningur’ og '’Fram’ fik installeret bundtanke til ensilage i forbindelse med dok opholdet i
foraret 2009. Til temning af ensilage tanken blev der i lasten installeret en 2,57~ mono pumpe.
'Fram’ fik midt i oktober 2009 installeret et system til ensilering af lever og indvolde, magen til det,
der er pa 'Vestmenningur'.

Til indkering af systemet p& 'Fram’ og for at se det endelige system i drift tog civ. ing. Jon Olavur
Joensen med pa en rejse med 'Fram’. Togtet fandt sted i perioden 29. okt. til 9. nov. 2009.

6.4 Endelig konklusion

Partrawlerne 'Vestmenningur’ og 'Fram’ har implementeret et system til opsamling og ensilering af
lever og indvolde fra torskefisk fortrinsvis upsi, og lagre det i 23m® ensilagetanke i bunden af
skibet.

Systemet ombord fungerer godt. Udbyttet af lever og indvolde er sensommer og efterar ca. 15% af
meengden af renset upsi, afhaengigt af hvor meget, der renses i hand. Udbyttet af leverolie fra
ensilagen er knap 40%. Til sammenligning er udbyttet af leverolie fra den testede levermaskine
45% og godt 50% hvis leveren tages ud med pa traditionel made med hand.

16 m?® ensilerede fiske indvolde fra 'Vestmenningur’ blev pumpet p& en tankbil efter rejsen 9. nov.,
og kert til Eidi. Dette system fungerede ogsa godt. llandbringning af lever og indvolde er nu med
godt resultat fuldt implementeret pa partrawlerne 'Vestmenningur’ og '’Fram’.
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Billeder fra "Vestmenningur’

Figur 1: Posen tages ind

Figur 2: Kryvji paun
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Figur 4: lleegning i kryvji maskine
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Figur 6: Ensilerings tank
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Figur 7: Syredunke og palletanke til ensilage

Billeder fra 'Fram’:
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Figur 8: Posen er halet ind og abnes for at lgve ned i de 3 modtage binger
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Figur 9: Kryvji paun og udlgb til transport band til maskin kryvjing

Figur 10: Kryvji paun



Figur 11: Transport rgr for indvolde og havvand fra kryvji paun til afdreenings band
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Figur 12: Lever og indvolde fra kryvji paun, indlgb pa draen og transport band
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Figur 13: Indlgb af lever og indvolde fra hdnd og maskin kryvjing pa dreen og transport band

Figur 14: Kryvji maskine
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Figur 15: Lukket lem pa& kryvji maskine, der forhindrer lever og indvolde i at Ilgbe ud pa daekket

Figur 16: Rensemaskine under drift
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Figur 17: Draen og transport band afleverer til ensilerings tank gennem mande hul, 400mm°

Figur 18: Lever og indvolde fra hand og maskin kryvjing lgber ind pa draen og transport band
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Figur 19: Afdraeenede lever og indvolde transporteres til ensilerings tank

Figur 20: Handrensning
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Figur 21: Lever og indvolde falder ned i ensilerings tank

Figur 22: Noget falder ved siden af ensilerings tank
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Bilag 6 Ensilering af undermalere m.m.

Generelt
Ensilering af fisk og fiskeprodukter foretages ved formaling og indblanding med syre.
Der anvendes bade organisk og uorganiske syrer.

Ved anvendelse af uorganiske syrer er det ngdvendigt at seenke pH < 2,5 for at opna
mikrobiologisk stabilitet

Ved anvendelse af organiske syrer er det typisk tilstreekkeligt at seenke pH < pK,.
En blanding af uorganiske og organiske syrer kan ogsa anvendes.
Selv om mikrobiologisk aktivitet er stanset er enzymaktiviteter ikke ngdvendigvis stanset.

Protease aktivteten er aktiv til meget lave pH-veerdier og er aktiv ved ensilering med uorganisk
syre.

Chitinase aktiviteten er inaktiv ved ensilering med uorganiske syrer.
Chitinase aktiviteten er aktiv ved ensilering med organiske syrer.
Chitinase hydrolyserer glycosid bindinger (C-O-C bindinger)

Chitinasen hydrolyserer fiskeolien til frie fedtsyrer (FFA) og triglyserol, hvorved fiskeolien er
beskadiget.

Syreforbrug

Meengden af syre der er ngdvendig til ensilering af fisk er primeert afhaengig af askemaengden i
fisk.

Asken i fisk er fortrinsvis kalk (CaCO3).
Ved anvendelse af svovlsyre fas:

CaCO3; + H,SO, -=> CaS0O4 + CO;, + H,O
Molveegten af CaCOz er 110 og af H,SO,4 er 98.

Ud over syreforbrug til fortrinsvis fjernelse af kalk til dannelse af gips og kulsyre, er der
syreforbrug til seenkelse af pH i proteiner m.m.

Erfaringsmeessigt skal man bruge ca. 2,5% (W/W) koncentreret H,SO, til ensilering af torskefisk.

pH-veerdien i ensilagen kontrolleres med pH papir.
pH-veerdien stiger normalt lidt med tiden og stabiliserer i lgbe af nogle dage.

Fremgangsmade og sikkerhed

1) Det er vigtigt at ensilering af fisk foretages umiddelbart efter fangst.
Er mikrobiologisk aktivitet fgrst rigtig i gang har det vist sig at den er sveer at stanse.
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Fisken hakkes i en kveern.

Den hakkede fisk heeldes f. eks. i en plasttande, hvor et teetsluttende 1&g kan fastholdes med et
tendeband.

Nar den hakkede fisk er i tenden tilsaettes koncentreret H,SO,. forsigtigt.

Indblanding af syren i den hakkede fisk kan foretages ved at seette laget pa efter den forste
brusning er forbi, leegge tenden ned og rulle den rund, rejse tenden igen og lgsne tandebandet sa
kulsyren kan komme ud.

Denne fremgangsmade gentages nogle gange.

2) Alternativt kan man tilseette syren for tilseetning af den hakkede fisk.

Dette ggres ved farst at tilseette vand, og derefter koncentreret svovlsyre (H,SO,) under forsigtig
omrgring. Der tilseettes lige maengder vand og koncentreret svovisyre (H,SO,).

Sikkerhed:

Nar man ensilering med svovlsyre (H,SO,) skal man veere ikleedt gummistgvler, gummitgj og
sikkerhedsbriller.

Koncentreret svovisyre (H,SO,) har en meget lav overflade spaending og danner let aerosoler.
Aerosolerne gdeleegger sko og tgj.

Koncentreret svovisyre (H,SO,) har en massefylde pa ca. 1,84kg/liter.

Nar koncentreret svovlsyre (H,SO,) blandes med vandholdigt materiale udvikles kraftig varme.

Koncentreret svovisyre (H,SO,) skal heeldes i vand og ikke omvendt for at sikre at varmen fordeler
sig. | modsat fald risikerer man stgdkogning, da det lette vand (massefylde 1,00kg/liter) ligger
ovenpa svovlsyren og blandes ikke.

Eksempel pa syrepriser

Syrepriser i Danmark levret i palletanke 2013 er:
Svovlsyre, kr. 1,35 pr. kg

Myresyre, kr. 9,85 pr. kg

@konomi

Prisen pa ensilerede undermalere og ikke konsumegnet fangst kan afhentet forventes af vaere ca.
kr. 1500,- pr. ton. (personlig samtale med minkfoder producent).

Omkostning til syrning med svovlsyre er ca. 25kg pr. ton undermalere & kr. 1,35pr. kg svarende til
33,75 kr.pr. ton.

Veerdien af ensilerede undermalere kan forventes at kunne afsaettes til en netto veerdi pa ca. kr.
1400 pr. ton.
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