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1 INDLEDNING

DFU-rapport nr. 43-97, “Bomtrawlfiskeriets indflydelse pa fisk og bunddyr”, indeholdt en
gennemgang af den davarende viden om bomtrawlfiskeriets indflydelse p& det marine miljg. Der
blev foretaget en gennemgang af bomtrawlfiskeriets effekt pd fiskene med fokus pd udsmid
(discard) og overlevelse af fisk og fiskeriets pavirkning af bundfaunaen (benthos). Endvidere blev:
der givet en beskrivelse af hvordan udsmidet bliver genbrugt i havets feedekeede og hvorledes
perioder med iltsvind, som har vaeret observeret i Nordsgen i penoder op igennem 1980erne og
1990erne, har pavirket fiskebestandene.

Siden 1997, hvor DFU-rapport nr. 43-97 blev publiceret, er der imidlertid fremkommet en del ny
viden p& omradet. Blandt andet er resultaterne af et stort EU-stattet projekt "IMPACT-II, The Effect
of Different Types of Fisheries on the North Sea and Irish Sea Benthic Ecosystems” blevet
publiceret i 1998, og ved siden af dette er der blevet publiceret en del ny litteratur pd omradet.
Denne rapport skal ses som en opdatering af DFU-rapport nr. 43-97, med den nyeste viden indenfor
omradet.




2 SAMMENDRAG

Bomtrawlfiskeri i Nordsgen er iser rettet mod fladfisk som tunge og redspatte. For tunge udger
bomtrawllandinger ca. 80% af de samlede landinger, mens der for redspetie er tale om 70%.
Fiskeriet folger stort set udbredelsen af de to arter og er koncentreret i den sydlige og estlige del af
Nordseen.

De vigtigste bomtrawlsnationer er Holland, Belgien og England, med Holland som den
dominerende. Bomtrawlflddens sterrelse i Holland har op igennem 1980’erne veret stigende.
Tilgangen har primert varet store bide med en motorkraft over 2000 hk. Derimod er den belgiske
flade blevet reduceret, primert med bidde med mindre maskinkraft, 120-500 hk.

Bomtrawlfiskeriet er iser intensivt i den sydlige Nordsg, og i gennemsmt befisker den hollandske
bomtrawlflade 51 % af overfladen af de 8 hyppigst befiskede ICES-rektangler i den sydlige del af
Nordsgen 1-5 gange pr. ér. I gennemsnit befiskes 33 % af overfladen mindre end én gang &rligt og
4 % af arealet befiskes 10-50 gange pr. ér.

Landingerne af tunger og redspztter fanget ved bomtrawlfiskeri har de seneste ar veeret faldende.
Det hzenger sammen med en nedgang i bestandene og et fald i den hollandske fiskeriindsats (eff(_)rt)Q

Bomtrawling forarsager en udglatning af havbunden, hvilket bevirker, at trawlsporene bliver
daekket af finkornet sediment. Det finkornede sediment indeholder store meengder nzringsstof, som
ved gentagen trawling resuspenderes og kan bidrage til gget algeproduktion. Efter hyppig trawling i
et omrade vil reetableringen af de fysiske skader p4 bunden kunne tage mere end 18 méneder. Det
grovkornede sediment er det mest folsomme. '

Bomtrawl er i forhold til andre redskaber meget effektiv over for fladfisk og den totale fangst af
fladfisk, sdvel som bunddyr pr. arealenhed er markant sterre for bomtrawl end for skovltrawl. En
betydelig del af fangsten landes ikke, men genudsattes (discard). Omfanget af discard blev lgbende
undersogt i det hollandske fiskeri i perioden 1976 til 1991. Siden 1991 er der ingen oplysninger om
discard i hollandsk bomtrawlfiskeri. I perioden udgjorde landingerne 562 % af fangsterne mens
den discardede fraktion af fisk udgjorde 5-75 %. Invertebrater udgjorde i gennemsnit 44 % af
fangsterne. Discardraten af savel fisk som bunddyr har veeret stlgende fra 1970’erne til begyndelsen
af 1990’erne.

Forskellen pa dedeligheden i bunddyrfaunaen som folge af fiskeri med bomtrawl og skovltrawl
varierer med bundsedimentets beskaffenhed. P4 en hérd sandbund er den skadelige effekt pa
bunddyrene identisk for de to redskabstyper, men pd en bled bund fordrsager bomtrawl markant
storre skade. Bomtrawlen rammer pa grund af sin sterre vagt hovedsagelig de nedgravede dyr,
- mens skovltrawlen forérsager sterst skade pa dyrene, som lever i eller pa overfladen (epibenthos).

"Redspattekassen” blev etableret i 1989 med det formél at reducere discarden af undermals-
redspaetter i deres opvakstomrdde og herved ege rekrutteringen til fiskeriet. Den hollandske
bomtrawleffort i omradet er blevet reduceret til ca. 6% af den oprindelige effort i omradet. De
nyeste undersggelser har imidlertid ikke kunne pavise en positiv effekt pa udviklingen i bestanden




af radspetter. Det heenger muligvis sammen med, at forholdene for redspeatter pa andre omréder er
blevet forringet i perioden.

I forbindelse med etableringen af “Redspattekassen” blev der observeret en foreget tethed af
adseleedere som sestjerne, svemmekrabbe og eremitkrebs, men efter udelukkelsen af de store
bomtrawlere i 1995 observeredes en reduktion af disse bestande. Forekomsten af disse arter synes at
vare tet knyttet til fiskeriintensiteten.

Bomitravlfiskeri har som nevnt en stor discardproduktion. Denne er sterst for de sma bomtrawlere,
der fisker med 4 m bomtrawl, da dette redskab pé grund af langsommere treekhastighed gar dybere
ned i bunden. Foruden discard sker der ogsd markant gdeleggelse af bundfaunaen. Beregninger har
vist, at discarden af fisk omregnet til organisk stof kun udger 1/3 af den totale mangde odelagt
bundfauna. Omregnet til organisk stof bldrager bomtrawlfiskeriet med op til 10 % af faden til de
bundlevende adselaedere.

Beskadigelse af fisk og bundyr i forbindelse med bomtrawlsfiskeri betyder at en forholdsvis stor
mengde fade bliver gjort lettere tilgaengelig for rovdyr og ddseleedere. Efter passage af et bomtrawl
vil der indenfor de efterfolgende 2 degn ske en indvandring af &dseledere til trawlsporet.
Adseledernes. fodevalg styres’ af hvilke bunddyr, der er blevet wodelagt ~ved trawlingen.
Maveundersggelse af ising har vist, at de ved fouragering i en bomtrawlspor indtager en lang raekke
fodeemner, som de normalt ikke indtager eller har adgang til.

Trawlfiskeriets fysiske pavirkning af bundfaunaen er sterst ved fiskeri i omréder med sandbund i
forhold til omrader med bled bund (silt). Hyppige pavirkninger af havbunden med fiskeredskaber
menes pé lang sigt at kunne @ndre bundfaunaens sammensatning. Blandt andet er forekomsten af
slangestjerner og sgstjerner steget parallelt med stigningen i fiskeriindsatsen. Disse arter har en stor
regenerationsevne, hvorfor kun fa vil dg efter passage af trawlredskaber.

Dette forhold afspejles ogsé i forbindelse med undersegelser af langtidsendringer af bunddyrs- og
fiskefaunaen. For bunddyrenes vedkommende er der siden &rhundredeskiftet set en markant
stigning i forekomsten af adseleedere som slangestjerner, sestjerner og svemmekrabber. For
fiskenes vedkommende synes der at vere indikation pé, at forekomsten af mindre fisk, som ising, er
steget, sammenlignet med de sterre arter som torsk og redspette.

Indikationerne pa at maengden af smé fiskearter i Nordsgen er steget pé bekostning af sterre menes
at veere et generelt produkt af det intensive fiskeri, idet de sterre arter, som ogsa ofte er pradatorer,
bliver fjernet ved det intensive fiskeri. Det vil sige, at Nordsgens sammens®tning af bade bunddyrs-
og fiskearter synes at have tilpasset sig den nuvarende situation med et intensivt fiskeri.




3 BOMTRAWLFISKERIET

3.1 Bomtrawlfladens storrelsesfordeling ,

Bomtrawlfiskeri efter fladfisk udferes primaert af Holland, Belgien og England i den sydlige del af
Nordsgen. Sterrelsesfordelingen af bomtrawlfldden, fordelt pa lande, fremgér af tabel 1. Der
foreligger ikke data pa antallet af bomtrawlere fra engelsk side. Den danske bomtrawlflidde er
medtaget til sammenligning.

Tabel 1. Storrelsesfordeling af bomtrawlfladen, som driver fiskeri pé fladfisk i Nordsegen (efter IMPACT;II).

0,067 km?® 0,0067 km* | 0,15 km® 0,23 km? ca. 0,25km? | ca.0,25 km?

450 8570 1070 10800 30080 36420

(Holland) 1993

Som det fremgar er den hollandske flade langt den sterste. Bomtrawlene er rigget forskélligt fra
land til land. I Holland er bomtrawlene udstyret med bade kedemétte og ticklerkeder, mens de
belgiske hovedsagelig er udstyret med keedematter.

Trawlere med en maskinkraft pd 261-300 hk benytter som oftest bomtrawl med en bomlengde pa
4-4.5 m, enkelte kan dog vere op til 8 m. Trekhastigheden ligger pa 3,5-4,5 knob. Sterrelses-
gruppen 301-1088 hk benytter en bomlengde pa 8,5-10 m og har en trekhastighed pa 4-5 knob. I
kategorien 1089—1496 hk er bomlengden normalt 10-12 m og treekhastigheden 67 knob og i
gruppen stgrre end 2100 hk er '

maksimum  lengden pa

. o 700 Antal bade
bommen 12 m, og disse bade
opererer med en treekhastighed 600 |
pa 6-8 knob.
500 {
Udviklingen i den hollandske 400 | © > 2000 hk
trawlerflade er vist i figur 1. - NN O 1501-2000 hk
Figuren viser alle badtyper. w00t A = E =I- §: 9 1101-1500 bk
o o g g B y NT\E B H B 8 601-1100 hk
Som det fremgar har fladens 200 T N S ® 301-600 hk
. . N
starrelse veeret stigende siden J §I§I§ 2B B| ®o300nk
. . N N 3
1980, og stigningen stammer 100 ¥ ;;.EIS
hovedsagelig fra trawlere med 0 AN
en maskinkraft over 2000 hk. 3 8 &8 § & &8

Udviklingen for den belgiske
trawlerfldde viser en nedad-

géende tendens. Reduktionen

ligger hovedsagelig pﬁ bade Figur 1. Udviklingen i den hollandske bomtrawlflade i perioden 1954-1989

(efter IMPACT-II 1998).



med en maskinkraft pa 120-500 hk.

3.2 Omrader berort af bomtrawlfiskeriet |

Som det fremgér af tabel 1 stiger det befiskede areal pr.. time med bédenes maskinkraft. Dette
skyldes dels at store bade kan treekke sterre redskaber (langere bom), dels at de kan sejle med sterre
treekhastighed. '

Bomtrawlfiskeri er iser rettet mod fladfisk som tunge og redspette. Fiskeri-intensiteten med
bomtrawl folger udbredelsen af de to arter og er iser stor i den sydlige del af Nordseen (Figur 2).
Figuren anskueligger hyppigheden hvormed de forskellige omrader befiskes med bomtrawl. Som
det kan ses, er der dog ogsé store dele af Nordseen, som sjeldent bliver besggt af bomtrawlere. 1
DFU-rapport nr. 43-97 blev det navnt, at havbunden i den sydlige del af Nordsgen i gennemsnit
blev befisket 3,2 gange. 1 en ny hollandsk underseggelse har man beregnet, at den hollandske
bomtrawlflade i gennemsnit befisker 51 % af overfladen i de 8 hyppigst befiskede ICES-rektangler i
den sydlige del af Nordsgen 1-5 gange pr. 4r, i gennemsnit 33 % af overfladen befiskes mindre end
én gang arligt og 1 gennemsnit 4 % af arealet befiskes 10-50 gange pr. ar (Rijnsdorp et al., 1996a).

i
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Figur 2. Fordelingen af regisnerede fiskepositioner taget fra 24 hollandske
"~ bomtrawlere (>300 hk) i perioden 1/4-1994 — 31/3-1995 (efter Rijnsdorp et al.,
1996a).




4 UDVIKLINGEN I BOMTRAWLFISKERIET

4.1 Udviklingen i tunge og mdspaeftefangsterné

Bomtrawlfiskeriet er som
tidligere navnt i1 DFU-

rapport nr. 43-97 et mélrettet.

fiskeri efter tunger og
redspztter.

Fangsten af tunger foretaget
med bomtrawl (belgiske,
engelske og  hollandske)
udger op til 80 % af de totale
landinger, og det hollandske
bomtrawlsfiskeri fanger ale-
ne de 70 %. For redp=tte-
fiskeriets vedkommende fan-
ges op til 70 % af landin-
gerne med bomtrawl, og det
hollandske  fiskeri udger
alene ca. 45 % (Anon. 1998).
Fangsterne af tunger og red-
spatter har veret faldende i
de seneste 3 ar (Figur 3 og
4).

Fiskeridedeligheden er for
tungernes vedkommende ste-
get fra 0,50 1 1992 til 0,56 i
1997. For redspatterne har
fiskeridedeligheden holdt sig
konstant pa 0,43 fra 1992 til
1997 (Anon. 1999).

Som det fremgér af Figur 3
og 4 har der fra 1995-96
varet en faldende tendens i
den hollandske fiskeriindsats
(effort).

Tunger
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!—I— Hollandsk tungefangst —e— Total tungefangst —@— Hollandsk efforﬂ

Figur 3. Tungefiskeriet i Nordseen i perioden 1988-1996 med angivelse af det
totale og det hollandske fiskeri tillige med udviklingen i den hollandske effort.
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Figur 4. Redspeettefiskeriet i Nordseen i perioden 1988-1996 med angivelse
af det totale og det hollandske fiskeri tillige med udviklingen i den hollandske
effort. ‘ =




5 BOMTRAWLFISKERIETS EFFEKT PA SEDIMENTATIONEN

En gennemgang af litteraturen vedrerende bomtrawls nedtrengning i sedimentet i DFU-rapport nr.
43-97 forte til konklusionen at nedtrengningen i sedimentet er afhengig af havbundens
beskaffenhed, bomtrawlens rigning og sterrelse (vagt) og treekhastighed (jo sterre hastighed — JO
mindre bergring med bunden).

5.1 Andringer i sedimentet

I mange' omrader har bomtrawling varet arsag til, at bunden har andret sig fra ral eller groft sand
til fint sand eller groft silt. Fint sand eller groft silt er normalt en del af det mobile sediment i den
belge- og strameksponerede del af den sydestlige Nordse. Ujevnheder i bunden bidrager til -
- turbulens ved bunden. Bomtrawling giver en udglatning af bunden, hvilket forirsager, at finkornet
.sedimenet kan fylde trawlsporerene (Leth et al., 1996).

5.2 Resuspensnon af neeringsstof
Resuspension som felge af fiskeriet er én af de vigtigste kilder til at levere na&ringssalte op i den
euphotiske zone, hvilket kan bidrage til algeopblomstringer (Churchill, 1998).

Hall (1994) finder, at en bomtrawler med to 12-m bomme under fiskeri kan né at tilbagelaegge en
distance pa 16 km. En almindelig skovltrawler kan ni en distance op til 24 km (almindelige
trawlere traekker ofte i leengere tid). Dette kan medfore, at der ved et enkelt trawltraek resuspenderes
sediment fra et areal pa op til 0,144 km?. Trawlredskabers nedtraengen i bundlaget er mindre for ral
og groft sand end for fint sand og mudder (silt). Resuspensionen fra fint sand er n®sten dobbelt sa
stor som fra groft sand. Det betyder, at mangden af resuspenderet materiale er forgget i omrader
med kraftigt bomtrawlfiskeri, idet udglatningen af havbunden som folge af fiskeriet, muligger
udfyldning af trawlsporene med finkomet sediment, som vil blive ophvirviet ved gentagen
befiskning. ' :

5.3 Trawlredskabers effekt pa havbunden

Kaiser og Spencer (1996) har gennemfﬂrt en sammenlignende undersggelse af bundforholdene i et
ubefisket og befisket omrade i det Irske Hav og fandt, at sedimentet var hardere i det ubefiskede
omrade end i det befiskede, og at havbunden var mere udjeevnet (glat).i det befiskede omréde. De
fandt dog, at mangden af organisk kulstof ikke varierede mellem de to omréader.

Tuck et al. (1998) undersogte effekten af trawling pa bund og bundfauna ved at fiske med et
trawlredskab rigget uden net i et skotsk fjordomréade, som havde vzret lukket for fiskeri i 25 &r. Der
blev foretaget 10 trawltreek én dag om maéneden i 16 maneder. Bundforholdene blev karakteriseret
som fin mudret. Undersggelsen viste, at sedimentets kornsterrelse blev reduceret i det befiskede
omrdde sammenlignet med et ubefisket referenceomrade, samtidig med at mangden af organisk
stof steg med tiden i det befiskede omrade og 1& signifikant hgjere end i referenceomradet.

Undersggelsen viste, at det tog mere end 18 maneder efter afslutning af ﬁskenpav1rknmgen for de
fysiske skader pa havbunden var genoprettet. -




6 UDSMID (DISCARD) OG DGDELIGHED

Kommercielle bundtrawl fanger foruden arter i salgbar sterrelse ogsid undermalsfisk af
kommercielle sdvel som ikke-kommercielle arter (non-target). Andelen af denne del af fangsten kan
vere betydelig, og disse fisk smides normalt ud (discardes). En del undersggelser vedrarende
udsmid og overlevelse er beskrevet i DFU-rapport nr. 43-97. I det felgende vil der blive givet en:
gennemgang af de nyeste undersegelser, som er samlet i rapporten fra IMPACT-II-projektet.

6.1 Sammenligning af fangster mellem bomtrawl og skovitrawl

I forbindelses med EU-projektet IMPACT-II er der foretaget en lang rekke sammenhgmnger af
fangster med henholdsvis skovltrawl, 4-m bomtrawl og 12-m bomtrawl. Resultaterne fra disse
provefiskerier viser, at der i bomtrawlfiskeriet kun er 5-29 % af den totale fangst, der kan landes,
mens disse tal for almindeligt skovltrawlfiskeris vedkommende ligger pa 14-33 %. M&ngderne
varierer med lokaliteten. Savel 4-m som 12-m bomtrawl fanger flere landingsfisk, men samtidig
ogsa flere bunddyr og undermalsfisk som discardes (IMPACT-II 1998).

Et eksempel pd en af de sammenlignende undersegelser er fra Tyske Bugt, hvor man har
sammenlignet tre redskaber: 4-m bomtrawl, 12-m bomtrawl og skovltrawl presenteres i Tabel 2.
Maskesterrelsen i loftet var 80 mm for alle bomtrawlene og skovltrawlen. Sammenligningen
stammer fra maj 1995. Det skal bemerkes, at resultaterne ikke nedvendigvis er repraesentatlv for
det kommercielle fiskeri.

Tabel 2. Sam:ﬁenligning af gennemsnitsfangsten i kg pr. ha. for 12-m bomtrawl, 4-m bomtrawl og skovltrawl

med kader - et med keede
27,5 17,7
17,5 154
2,7 7,5
10,0 2,3
27.8 52,4
26,0 46,3
1,8 6,0
128,5 26,2 ,
1,8 2,7 <0,1
2,5 4,7 0,2
““Pighuder (Echlnodermer) 124,1 18,6 0,3
: Muslmger (_Molluscer) 0,2 0,2 0,2

Det fremgér af tabellen, at fangsten i kg pr. ha. er mindre i otter-trawl end i bomtrawl, og at der er
mindre mengde discardede fisk og fangst af bunddyr. Den mindre fangst af bunddyr i skovltrawl
skyldes sandsynligvis, at skovitrawlen ikke treenger sa dybt ned i sedimentet, og er sandsynligvis
ogsé érsag til, at skovitrawlen fanger fzerre tunger. -



6.2 Det hollandske bomtrawlfiskeri

For det hollandske bomtrawlsfiskeri har van Beek (1998) i perioden 1976 til 1991undersogt
sammensetningen i fangsterne (Tabel 3). Landingerne udgjorde 5-62 % af fangsterne med et
middel p& 31 %. Den discardede fraktion af fisk udgjorde 575 % med et gennemsnit pa 25 %. Van
Beek (1998) fandt, at 87 % af de discardede fisk var fladfisk. I gennemsnit udgjorde invertebrater
44 % af fangsten. Siden 1991 er der ikke gennemfert undersogelser af discard i det hollandske
bomtrawlfiskeri.

6.3 Udviklingen i discardraten

I DFU-rapport nr. 43-97 blev der refereret til en raekke underszgelser som dokumenterede, at en
betragtelig del af udsmidet ikke overlever handteringen ombord pa trawleren. Den direkte discard-
dedelighed af fisk afhenger af arten og fangstens sammensatning (tilstedeverelse af sten, andre
fisk med pigge o.1.) og trektiden. Alt i alt tyder det pa, at den direkte (i forbindelse med fangsten)
og den sekundzre dedelighed (efter genudsatning i havet) ligger i storrelsesordenen 50 %, og for
mange arters vedkommende der mindst 75 % af de genudsatte undermalsfisk indenfor de forste 3
dage efter udsetningen (IMPACT-II 1998). Yderligere dedsfald mé forventes de efterfelgende 3
dage.

Tabel 3. Beregning af discardmangden og registrerede landinger af redspetter og tunger fra det hollandske
bomtrawlfiskeri i den sydlige Nordse i tons i perioden 1976-1991 (efter van Beek 1998).

©U 019761978 Sl 1219791981 11989-1991
}Flsk 74.000 101.000 137.000
‘Fisk dlscard** 61.000 97.000 176.000
Benthos discar 163.000 134.000 177.000 301.000
:Benthos discard**- - 140.000 124.000 243.000 . 408.000
‘Landinger**» = . - 145.000 151.000 126.000 . 276.000

* opganget fra cpue af discard til totale antal effort timer
** opganget udfra discardraten til den totale landing

*** rgdspatter og tunger sammenlagt

Som det fremgér af tabel 3 er discardmangden af bade fisk og benthos steget fra midten af
1970°eme til 1991. De viste beregninger er beheftet med stor usikkerhed, og estimatet ligger
sandsynligvis i underkanten, i hvert fald hvad fiskene angar. I ICES (1996) blev discardmangden
ved bomtrawlfiskeriet i den sydlige Nordsg anslaet til at ligge pa 270.000 tons fisk og 120.000 tons
bunddyr.

Fordelingen af discardmeengden i det hollandske bomtrawlfiskeri fremgar af figur 5. De storste
discardrater for fladfisk forekommer i "Redspattekassen” (se side 12).
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. Figur 5. Den geografiske fordeling af discardraterne (kg/100 fisketimer) i det
hollandske bomtrawlfiskeri af fladfisk (top), andre arter (midten) og rokke og

skade (bund) (efier van Beek 1998).

6.4 Dodelighed af bunddyr (benthos)
Dgdeligheden hos benthos i forbindelse med fiskeri med trawlredskaber afhanger af sével
redskabet som bundforholdene. I tabel 4 er givet nogle eksempler pé dedeligheder af forskellige
“bunddyr ved fiskeri med forskellige redskaber.

Tabel 4. Dedelighed af forskellige arter af bunadyr efter fangst i 12-m bomtrawl, 4-m bomtrawl og skovltrawl (efter

IMPACT-II 1998).

RPN RN 12-m bomtrawl 4-m bomtrawl _Skovltrawl.

Krebsdyr (Corystes cassxvelaunus) j- : 0 o )
:Maskekrabbe.(hun). . ' 39% 3% 4%
Muslmg (Dosmm Iupmus) 43 % 46 % 23 %
,Sﬂstjerne (Astropecten trregularts)g ' 17% 26 % 46 %

v ‘ 'e.lcommums) 8 % 10 % 24 %
JTérnsnegl By

‘Bosteorm: (Aphrodzte acculata) 12.% 23 % 11%

Guldmus -
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Som det fremgar af tabellen findes den hgjeste dedelighed for bunddyrene i forbindelse med fiskeri
med bomtrawl. Det er det dog ikke nedvendigvis det sterste redskab, 12-m bomtrawl, der giver den
storste dedelighed. Ligeledes kan det ses, at arter som kamstjerne (Astropecten irregularis) og
tarnsnegl (Turitelle communis) har en sterre dgdelighed som folge af treek med skovitrawl.

Forskellen i dgdelighed imellem skovltrawl og bomtrawl skyldes, at skovltrawlen ikke gér sa hardt i
bunden som bomtrawl og derfor kan pavirke bunddyr, som ligger lige i eller pa overfladen af
havbunden. Forskellen mellem 12-m og 4-m bomtrawl formodes at skyldes forskelle i
treekhastigheden, idet 12-m bomtrawl trekkes med en hastighed op til 8 knob, medens en 4-m

- bomtrawl treekkes med lavere hastighed max. 5 knob. Dette betyder, at en 4-m bomtrawl gér dybere
ned i sedimentet end en 12-m bomtrawl IMPACT-II 1998).

Forskellige bundforholds betydning for dedeligheden af bunddyr er illustreret i figur 6.

Sandbund S'Itbu d
_ Ottertrawl - 12 m bomtrawl Ottertrawl ! 1 "b trawl
100 -+ 100 ~ ertrawl - 12m bomtraw|
g :
¥ 504 £ 50
8 8
° +16 g ‘3 N
186,
v A *18
16,
2 4
14} ; .
| :hz %‘20
o 3 ! o 13, %1 My : |
0 50 0 50 100
12 m bomtrawl 12 m bomtrawi

Figur 6. Sammenligning mellem dedeligheden i % for skovltrawl og 12-m bomtrawl pé to
forskellige lokaliteter (efter IMPACT-II 1998)

1) Fabulina fabulus, 2) Chamelea gallina, 3) Corbula gibba, 4) Dosinia lupinus, 5) Ensis
spp., 6) Gari fervensis, 7) Mactra corallina, 8) Phaxas pellucidus, 9) Spisula solida, 10)
Spisula subtruncata, 11) Lunatia catena, 12) Turitella communis, 13) Astropecten
irregularis, 14) Ophiura texturata, 15) Echinocardium cordatum, 16) Corystes
cassivelaunus, (ban), 17) Corystes cassivelaunus, (hun), 18) Corystes cassivelaunus,
(juvenile) 19) Thia polita, 20) Aphrodita aculeata, 21) Peloaia corrugata.

Pa den hérdere sandbund er der ikke sé stor forskel pa dedeligheden hos forskellige bunddyrarter,
uanset om der er fisket med skovltrawl eller bundtrawl. Fiskeri med bomtrawl pa den blede siltbund
giver en foroget dedelighed sammenlignet med fiskeri med skovltrawl. Generelt fandtes ved
undersggelserne 1 Nordsegen, at de sterre bunddyr som kamstjerne (Astropecten irregularis) og
hampefremusling (Corbula gibba) og de mere dybtliggende muslinger som knivmusling (Ensis
spp.) var relativt robuste, mens dyr med skrebelig skal som sgmus (Echinocardium cordatum), den
rerboende bersteorm (Pectinaria koreni) og trugmuslingen (Spisula spp.), som lever i overfladen af
bundlaget, var mere sarbare overfor pavirkning af trawlredskaber.:

11




7 ’RODSPATTEKASSEN”

“Rodspettekassen” (Figur 7) er et
omréade i Nordsgen, som blev etableret
i 1989 med det formal at reducere
discarden af underméls-rodspatter i
- deres opvakstomrdde og herved oge
rekrutteringen til fiskeriet. Omradet
blev delvist lukket for fiskeri, idet
fiskeri med bomtrawlere med en
maskinkraft over 300 hk indtil 1994
blev begrenset til 2. og 3. kvartal,
hvorefter omradet blev totalt lukket
for fiskeri med disse fartgjer.

7.1 Effekt af *Redspztte-

kassen”

Siden etableringen af “Redspatte-
kassen” er den hollandske bomtrawl-
effort i reduceret til ca. 6 % af den
oprindelige effort i omradet (Figur 8).
Man forventede, at den reducerede
discard i “Radspettekassen” ville
resultere i en gget rekruttering af

58°
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[ 33
7' . : J—:{ / ‘ . % Ref'erenceomréde 3321
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redspaetter og tunger. Pastoors et al.
(1998) beregnede ved hjzlp af en
simulationsmodel, at udbyttet ved

Figur 7. Placeringen af ”Redspattekassen” (efier Piet et al.,
1998)

etableringen af Redspamttekassen”, hvor fiskeri med bomtrawlere med stor maskinkraft var
begraenset til 2. og 3. kvartal (som reflekteret i reguleringen fra 1989 til 1994), ville betyde en
stigning pa 6 % i landingerne af redspztter og at gydebiomassen ville stige med 9 %. En udvidelse

af fiskerirestriktionerne, som gennemfort
i 1994 med totalt fiskeriforbud for bom-
trawlere med en maskinkraft over
300 hk, ville give en yderligere foragelse
af landingerne pd 15 % og af gyde-
biomassen pé 31 %. Undersogelser fore-
taget af Pastoors et al (1998) har
imidlertid vist, at pa trods af etableringen
af  "Redspettekassen” er = savel
. fiskeriudbyttet som gydebiomassen fal-
det. Den forventede positive effekt af den
reducerede discard viste sig at blive
overskygget af en observeret reduktion i
veekstraten af . juvenile redspatter i
slutningen af 1980’erne og begyndelsen

Effort (hk-dage*1000)

198X
1990
1992
1993
1994
1995
1996
1997

1991

Figur 8. Fiskeriindsatsen af den hollandske bomtrawlflade,
der fisker i "Redspattekassen” (efter Pastoor ef al. 1998)
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af 1990’erne. Endvidere fandtes forekomsten af juvenile radspetter at vere lille, hvilket indikerer,
at der har varet en lav settling af larver. Pastoors ef al. (1998) mener ligeledes, at endringerne i
Nordsgens ekosystem, som blev observeret i begyndelsen af 1990’erne, ogsé har pavirket
radspzttebestanden i omrédet. En anden medvirkende faktor, som kan spille ind er, at der i
Vadehavsomradet er sket en foregelse af skarvbestanden, som sandsynligvis lever af juvenile
radspeetter. Denne formodning bekraeftes af Leopold et al. (1998), som har beregnet, at skarv-
predationen pé 0-gruppe redspatter i 1992 og 1993 udgjorde 2740 %.

7.2 Faunazendringer i ”Rodspzttekassen”

Piet et al. (1998) gennemfort undersggelser af bifangsten af invertebrater i forbindelse med
bomtrawlfiskeri i henholdsvis ”"Redspattekassen” og et referenceomrade (Figur 7) med henblik pa
at evaluere effekten af lukningen af “Redspattekassen” pa forekomsten af bundlevende
invertebrater.

Som det fremgér af Figur 9, observerede man en stigning i teetheden af sestjerner (4sterias rubens),
svemimekrabber (Liocarcinus holsatus) og eremitkrebs (Pagurus bernhardus) efter at
”Redspattekassen” blev etableret, mens teetheden af konk (Buccinum undatum) faldt. En forklaring
af fundene i "Redspettekassen” kan vere, at bundfaunaen som felge af intensivt bomtrawlfiskeri
har varet preget af preedator og &dselsedende arter. Disse arters reaktion pa fiskeriet kan vare

5000 - 2500 -
|Alm. sestjerne Svemmekrabbe
{é 4000 Asterias rubens } i‘; 2000 - Liocarcinus holsatus
b -

< 3000 & 1500
1o 1
o o
w 2000 = 1000 +—
-2 IS
< 1000 - < 500 1—

0 0

Rsp-kasse Ref-omr. Rsp-kasse Ref-omr.
60 250
Alm. konk Eremitkrebs
*é 45 1| Buccinum undatum '§ 200 + Pagurus bernhardus |
- ~ 150
8 30 1 = 100
< ¥ . l < 504
04— 0 .
Rsp-kasse Ref-omr. Rsp-kasse Ref-omr.

Figur 9. Tetheden af udvalgte invertebrater i "Redspeattekassen” (Rsp-kasse) og til sammenligning i et
Referenceomréde (Ref.omr.) i tre forskellige perioder: [ 1985-1988 inden etableringen af “Red-
sp=ttekassen”, [E 1989-1994 “Rodspzttekassen” delvis lukket for bomtrawlere med en ma-
skinkraft sterre end 300 hk, M 1995-1997 lukket for bomtrawlere med en maskinkraft sterre end
300 hk (efter Piet et al., 1998).

tvetydig. P4 den ene side vil fiskeriet forarsage foreget dedelighed hos disse arter, men pé den
anden side producerer fiskeriet en gget maengde tilgengelig fede i forbindelse med discard. Sam-
tidig vil fiskeriet fjerne nogle fiskearter, som enten ader bunddyrene eller konkurrerer med disse
om samme fodeemner. :

13




Efter at omradet blev lukket i 1995 for bomtrawlere med maskinkraft over 300 hk fandtes en
reduktion i forekomsten af alle arter. Siden begyndelsen af dette arhundrede er der set en stigning i
bestanden af forskellige krebsdyr og sestjerner parallelt med stigningen i fiskeriintensiteten (Kaiser
& Spencer, 1996). I forbindelse med reduktionen af fiskeri-intensiteten i "Redspettekassen” kunne
man derfor forvente et fald i bestanden af disse grupper af bunddyr.

Tetheden i Referenceomradet viste forskellige tidsmessige andringer, som for sterstedelen
formodes at skyldes naturlig variation (Piet et al., 1998). :
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8 DISCARDPROBLEMATIKKEN

Som tidligere beskrevet i DFU-rapport nr. 43-97 =der en lang rekke arter, som sgstjerner,

eremitkrebs, ising, tunger, redspatter, knurhaner og havfugle beskadigede bunddyr og discarded
fisk fra trawlfiskeriet. ’

8.1 Discardproduktionen
I forbindelse med fiskeri med slebende redskaber, is@r bomtrawl, produceres bade direkte discard i
form af udsmid af undermaélsfisk og ombordtaget bundfauna og indirekte discard i form af at der

bliver efterladt edelagte bunddyr i trawlsporet. Tabel 5 viser et eksempel pa discardproduktion i
forbindelse med bomtrawlfiskeri.

Tabel 5. Beregning af den totale discardproduktion i forbindelse med fiskeri med 4-m og 12-m bomtrawl i den sydlige
del af Nordseen (efter IMPACT-II 1998) .

25,3 ' 15,9
3,1 2,2
75 - 52
23,0 8,4
2,8 1,2

Det fremgér, at diécardmwngden af savel fisk som bunddyr er markant sterre ved fiskeri med 4-m
bomtrawl end ved 12-m bomtrawl. Dette skyldes, som tidligere nevnt den lavere traekhastighed, da
det hyppigst er bdde med mindre maskinkraft, som benytter 4-m bomtrawl.

Den indirekte discard i form af @delagte bunddyr er blevet kvantificeret i IMPACT-IL

Tabel 6. Mengden af gdelagt bundfauna i bomtrawlspor beregnet for 2 lokaliteter i den sydlige del af Nordsgen (g
organisk stof) (efter IMPACT-II 1998)

Weisse Banki .- w0l : .Hollandske kyst
g orgamsk stof/m® (g/mz)
_Total.l-trawlsporet
To al’ bundfauna 1,79 10,07
huder nde 1,43 (47,62) 2,96 (98,56)

0,77 (25,64) 0,79 (26,31)
0,17 (1,48) 0,29 (2,52)
0,17 (0,85) : 0,08 (0,40)

A e o 0,05 (0,33) 0,02 (0,13)

‘Total -edelagt: bundfauna-.. - i 1,16 (28,30) 1,18 (29,36)
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Tabel 6 angiver mengden af gdelagte bunddyr pa 2 forskellige lokaliteter i den sydlige del af
Nordseen. For at lette fortolkningen af tabellen er der, hvor det har veret muligt, foretaget en
omregning af mengden af organisk stof/m? til g vadvaegt/m

Den totale mangde odelagt bundfauna ligger i niveauet op til 1,5 g organisk stof pr. m” pr. ar.Van
Beek (1990) beregnede den totale discardede maengde fisk produceret i forbindelse med
tungefiskeriet til at udgere 260.000 t. Disse fanges i et omrade p4 ca. 134.000 km?. Med en
gennemsnitlig askefri procent torvaegt hos fisk pa ca. 17 % vil discardmangden af fisk pa arsbasis
saledes udgere ca. 0,33 g organisk stof pr. m% hvilket kun udger 1/3 af den direkte edelagte
bundfauna i forbindelse med tungefiskeriet (IMPACT-II 1998).

Den gennemsmthge discardproduktion pr. trek ved bomtrawlfiskeriet varierer mellem 0,17-0,19 %
organisk stof pr. m?. Da den érlige discardmangde som navnt 14 pa ca. 0,33 g organisk stof pr. m
indikerer det, at hele den sydlige del af Nordszen i gennemsnit bliver trawlet med bomtrawl ca. 2
gange arligt IMPACT-II 1998)

Den daghge fedeoptagelse for de vigtigste &dseledere (sestjerner, svzmmekrabber eremltkrebs

rejer, ising, flgjfisk, hvilling) er beregnet til 0,04-0,14 g organisk stof pr. m® pr. dag i
sommerperioden, hvilket betyder, at der i et trawlspor skulle vare tilstrekkelig fode til 9—14 dage.

Undersoegelser af discardeedernes maveindhold viser dog, at den gdelagte bundfauna indtages i lobet
af 2-3 dage om sommeren, mens den tilgengelige fode holder ca. 10 dage om vinteren pa grund af
discardadernes lavere f;adeoptagelse ved lavere temperaturer. I forbindelse med “festen” stiger
teetheden af adseledere i trawlsporet, og beregninger antyder, at “festdeltagerne” kommer fra et
omréade, der er 3—4 gange sterre end det betrawlede areal (IMPACT-II 1998).

Beregninger viser, at discardzdernes gennemsmthge arlige fodeoptagelse llgger pa ca. 21 g
organisk stof pr. m>. Sammenlignes dette tal med den arhge fodeproduktion i forbindelse med
bomtrawlfiskeriet, som udger op til 1,5 g organisk stof pr. m* i form af edelagt bundfauna og ca.
0,3 g organisk stof pr. m’ i form af direkte discard, bidrager bomtrawlfiskeriet med en ekstra
fodeforsyning pa ca. 9 % til de bundlevende &dselaedere. ' :

8.2 Tiltrzekning af adselaedere

I IMPACT-II (1998) er beskrevet en razkke undersegelser af hastigheden, hvormed &dseledere
tiltrekkes efter trawling med forskellige redskaber. Der fandtes ingen forskel pd tetheden af
-&dseledere for og efter et trawltreek med skovltrawl, mens @ndringer i taetheden var tydelige efter
bomtrawling. Figur 10 giver nogle eksempler pa endring i tethed af adseladere til forskellig tid
efter trawling med et 12-m bomtrawl.

16




[
(=]

3 m bomtrawl, Weisse Bank.

3 —fA— Ising
;_ 54 [—o— Uh’aw'let 8
4 m bomtrawl, kystneert ud for Egmond. E 2
100 5 210
| {—O— Sestierne &%
b G [ PP ising § 51
—0— Tunge E

8 35 3

1 : 2 3
Degn efter rawting med 12 m bomtraml
3 m bomtrawl, Weisse Bank.

Percentage of first catch

o

15 20 25 30 a

(-]
o r
-
=]

3 [—a— Flojfisk
~ Timer efter forste trawling ;_ {—O— Utrawlet
" 12 m bomtrawl, Oysterground =:’ z
800 _— c 2
~— Kamstieme _E s
oo 4 | —d— Ising §.
g
o

o
©

3
Dagn efter trawling med 12 m bomtrawl
3 m bomtrawi, NV Helgoland.

Fa

0 5 10 15 20 .25 30 3t

o

4.0 -

Percentagy of figst cat
g

3 =< Svammekrabbe|
Timer efter farste trawfing I O—Utrawiet ’

. -1 N

52 :

S B2

cE &

g )

g

8

i

0.0

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 15 2".0
Dagn efter trawling med 12 m bomtrawi

Figur 10. ZEndringer i tztheder af sestjerner, ising, flgjfisk og svemmekrabber efter trawling med 12-m
bomtrawl. De relative teetheder er beregnet udfra fangster i smémasket 3-m bomtrawl (efter IMPACT-II).

Indenfor de forste 2 degn efter forste trawling ses en markant stigning i forekomsten af sgstjerner,
svemmekrabber, ising, tunger og flejfisk i trawlsporet. Ising og flajfisk viste den mest markante
indvandring. Arsagen til at visse arter tiltreekkes er, at fedetilgeengeligheden i form af beskadlgede
bunddyr og discard er gget efter bomtrawlfiskeriet.

8.3 Andringer i discardaedernes fodevalg efter fiskeri

Andringer i discardeedernes fodevalg i forbindelse med invasion i trawlspor- er belyst ved
undersggelse af maveprover. Den egede fedetilgengelighed medferer, at discardedernes
mavefyldningsgrad stiger efter invasion af trawlsporet, samt at der i maveprever findes arter, der
under normale forhold ikke er fededyr, eller at forekomsten af nogle almindelige forekomne
fedeemner stiger i hyppighed. Tabel 7 viser nogle af disse andringer hos ising undersegt pa
forskellige tidspunkter efter trawling.
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Tabel 7. Indhold i maven fra isinger fra et trawlet omradde nord for Oysterground. Forekomsten (For) (% fisk
indeholdende bytteemne) dominansen (Dom) (% af byttedyr i maven) for og efter trawling (efter IMPACT-II 1998).

e e | Ikke-trawlet [ . -Fer. | ‘Trawling: - : Efte
‘Tid efter trawling: - | = ol Gl
S |" " aften | ‘morgen | : a
~nper:| For.|-Dom.| For. | Dom-| For.
100m* | % | % % | % %
109 5 1 5 0 5 1-| 6 2
365 40 16 | 75 6 5 1 6 2
24 30 3 40 4 '
<1 5 1 i
2 5 1
6 5 3 6 2 5 0
56 5 1 6 2 15 3 6 2
2154 | 67 95 | 89 93 | 85 63 | 100 8 | 90 59 | 65 70
| ukendt | 5 1 6 2 5 9 47 30 | 12 15
ukendt | 10 3 30 6 75 6 5 1 12 6
43 5 1 16 3
6 6 2
.64 5 1
350 15 3 11 2
182 5 1
17 5 1 5 1
5 0 5 0 18 0
21 18 20 20 19 17
77 45 106 251 110 47
5 4 13 6 9 7
1trawletareal . 0,9 0,4 53 4,7 0,9 0,6
I reference areal 0,8 0,4 0,6 1,0 0,8

Som det fremgér af Tabel 7 forekommer der efter frawlingen en lang rakke muslinge-, pighude- og
barsteormearter i maven, som ellers ikke er normal fode for isinger. Endvidere ses sndringer af
fodesammensatningen. Saledes. forekommer slangestjernen Amphiura i 67 % af isingemaverne og
udger 95 % af feden pé utrawlede omrader, mens den i isingemaverne 12 timer efter trawlingen
forekommer i 100 % af maverne, men nu kun udger 86 % af maveindholdet. Mavefyldningen stiger
kraftigt i forbindelse med og 12 timer efter trawlingen, hvorefter den igen reduceres til normalt

niveau.

En tilsvarende underseggelse er gennemfort for skovltrawl, hvor man har underseggt maveindholdet
fra 2 forskellige leengdegrupper af isinger i henholdsvis et kontrolomrade og et trawlet omrade

(Tabel 8).
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Tabel 8. Sammensetningen af maveindholdet hos ising i et ubefisket og et omrade, hvor der fiskes med skovltrawl.

(Weisse bank) (efter IMPACT-II 1998)

oo Smiisinger (12-15em) ok Storedisinger:(19-25 em):
- Kontrol (%) 1| Trawlet (%) = Kontrol(%)- | Trawlet: (%) .

42 ' 43 14 19

17 15 29 20

4 6 7 7

12 12 2 2

9 12 3 7

5 2 2 3

4 .3 5 2

7 7 38 - 40

Som det fremgar, er der ingen forskel pé isingernes maveindhold om de er indsamlet i et ubefisket
eller et befisket omrade. Dette indikerer, at beskadigelserne pad havbundens fauna er af mindre
omfang ved skovltrawl- end ved bomtrawlfiskeri.

8.4 Sammenlignende undersegelser i ubefiskede og befiskede omrader
Sammenlignende undersggelser af bundfaunaen i ubefiskede og befiskede omrader er meget
vanskelig i Nordsgen, da man ma péregne, at det meste af omradet pé et eller andet tidspunkt har
veeret befisket. Det har dog veeret muligt at finde enkelte lokaliteter i det Irske Hav og nogle skotske
fjorde (sea loch’s), som ikke har vaeret befisket i mange &r, hvor sddanne undersggelser har kunnet
gennemferes.

Kaiser and Spencer (1996) undersggte effekten af fiskeri med en 4-m bomtrawl pa bundfaunaen i
trawlsporet og sammenlignede med 2 forskellige kontrolomrader, hvor det ene havde et stabilt
(sand) og det andet et mere mobilt sediment (silt). Omradet med det stabile sediment var mest
folsomt for fiskeri. Her faldt artsantallet og individantal med over 50 % i det befiskede omrade.
Reduktionen var mest markant for de rerboende arter og for de arter, der lever pd overfladen
(epibenthos). I omrédet med det mere mobile sediment fandtes ingen markant forskel pa det
befiskede og det ubefiskede omréde. Forfatterne fandt endvidere, at variationen i faunaens
sammensetning var sterre i de befiskede omrader end i de ubefiskede.

Kaiser and Spencer (1996) mente, at hyppige gentagne fysiske pévirkninger af havbunden med
fiskeredskaber pa lang sigt kan @ndre bundfaunaens sammensztning. Undersogelser af zoo-
planktons artssammensatning i Nordseen har vist at den har varet domineret af pighude-
~ (echinoderm) larver siden begyndelsen af 1980’erne, hvilket er sammenfaldende med den sgede
bomtrawleffort observeret siden begyndelsen af 1970’eme (Lindley et al, 1995). De mener at
fiskeriet har bidraget til denne andring. Slangestjerner og sgstjerner har stor evne til at regenerere
efter skader, hvorfor kun f& af dem der efter passage af trawl. Fiskeriet har muligvis ogsé reduceret
pradationstrykket pa nogle arter som slangestjerner (Amphiura filiformis) og samtidig tilvejebragt
alternative fodeemner i form af edelagte bunddyr.

Tuck et al., (1998) undersggte som nevnt i afsnittet "Trawlredskabers effekt p& havbunden”, side 7,
effekten af trawling p& bund og bundfauna ved at fiske med et trawlredskab rigget uden net i et
skotsk fjordomrade, som havde veret lukket for fiskeri i 25 ar. Undersegelse af bundfaunaen viste,
at de starre bunddyr forsvandt, eller at teetheden blev reduceret, som folge den fysiske edeleggelse
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af bunden, eksempler herpd var en rekke muslingearter. Mange rerboende polychaet-arter blev
generet, fordi sedimentationstraten af finkornet materiale (silt) steg og deres huller sandede” til.
Sma opportunistiske arter tiltog i mangde.

En genopretning af lokalitetens fauna skete for nogle arters vedkommende allerede efter
6 maneder, mens genopretningen for mange andre arter endnu ikke var tilendebragt efter
eksperimentets afslutning 18 maéneder efter fiskeriets opher. Den lange genopretningsperiode
indikerer, at selv fiskeri i en begrenset periode-af éret, kan veere tilstreekkelig til at bibeholde
bundfaunaen i et fint mudret sediment i en andret tilstand.

Sammenlignende studier af bundfaunaen i befiskede og ubefiskede omrider foretages ofte i
nerheden af vrag, idet fiskeriet i sddanne omrader er begrenset. En sidan undersegelse er
gennemfort ved et vrag, Iron Man, og en nartliggende fiskeplads i det Irske Hav udfor den irske
gstkyst (Tabel 9) (IMPACT-II 1998).

Tabel 9. Bundfaunaparametre for prever taget langs et transekt fra vraget Iron Man hen mod en nerliggende fiskeplads
for jomfruhummer, hvor preverne blev taget umiddelbart for fiskeri og 24 timer efter trawling (efter IMPACT-II 1998).

Unders;agelsen viste, at der ikke fandtes nogle tydelige faunazndringer, hvad angér antal arter og
individer, nar man bevaegede sig fra vraget langs transektet ud mod fiskepladsen for jomfruhummer,
men biomassen faldt med afstanden fra vraget. Biomassen 400 m fra vraget ligger pa samme niveau
som pa fiskepladsen for fiskeriet. Der fandtes en signifikant forskel pa individantallet og biomassen .
mellem vragomradet og fiskepladsen for fiskeriet. Endvidere fandtes en signifikant forskel pa -
antallet af arter og biomassen for og 24 timer efter fiskeriet.
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9 LANGTIDS/ENDRINGER AF FISKE- OG BUNDDYRS-
BESTANDENE

9.1 Andringer i bundyrsfaunaen

Med henblik .pa at undersege langtidsendringerne i bunddyrfaunaens sammensztning har man
sammenlignet rekonstruerede historiske oplysninger om Nordsgens epifauna fra 1902-12, indsamlet
i forbindelse med ICES rutme-togter med nye data indsamlet i samme omrader under ICES-
Benthos Survey 1986. For at give et indtryk af de tidsmassige sendringer er der i figur 11 illustreret
@ndringerne for nogle af de arter, som er omtalt i denne rapport. «

1902-12 1986

Slangestjerne (Amphiura filiformis)

Slangestjerne (Ophiura albida)

Sestjerne (Asterias rubens)

Kamstjerne (Astropecten irregularis)
Semus (Echinocardium cordatum)
Alm. konk (Buccinum undatum)
Abra prismatica

Spisula solida

Svemmekrabbe (Liocarcinus holastus)

100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100
Forekomst i % af stationerne

Figur 11. Den tidsmessige endring i forekomsten af nogle af de i denne rapport nzvnte bunddyrarter.
Informationerne er tilvejebragt ved sammenligning mellem historiske data og data fra 1986 ICES Benthos Survey
(efter IMPACT-II 1998).

Slangestjernen (Amphiura filiformis) er giet drastisk tilbage sammen med muslingerne Abra
prismatica og Spisula solida. Discardederne, sestjerne, kamstjerne, konk og svemmekrabbe, er
géet markant frem. Resultaterne skal dog tages med lidt forbehold, idet der kan have vaeret benyttet
forskellig samplingsteknik, men det giver et vist fingerpeg pé udviklingen.

9.2 Andringer i fiskefaunaen

Hessen og Daan (1996) og Rijnsdorp et al., (1996b) har har foretaget en unders;agelse af de
tidsmeessige andringer i forekomsten af den demersale fiskefauna i Nordsegen. Biomassen af
fladfisk har generelt vist en nedadgéende tendens i de sidste 10-15 &r, men samtidig er forekomsten
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af nogle af de ikke-kommercielle arter (non-target), som héising, ising og redtunge dog steget.
Stigningen i biomassen af isinger skyldes ikke en @get vakst, men derimod en pgning i antallet.
Dette er sket til trods for at der for denne art er en stor discardrate (op til 90 %) med en hej discard-
dedelighed. Foretages en tidsmeessig sammenligning af sterrelsesfordelingen af bade rundfiske- og
fladfiskearterne er der klare indikationer pé, at der er sket en reduktion af de sterre lzngdegrupper.
Dette kan imidlertid ogsa forklares ved generelle &ndringer i artssammensatningen. Der synes dog
at vare en indikation pé, at forekomsten af mindre arter, set i relation til sterrelse, som hvilling og
ising er steget sammenlignet med de sterre arter som torsk og redspette. (Rijnsdorp et al., 1996b).
Béde Hessen og Daan (1996) og Rijnsdorp et al., (1996b) har undersegt, om de observerede
andringer i forekomsten (abundance) af de demersale savel som de ikke-kommercielle arter kunne
relateres til forskellige miljgparametre sisom temperatur, udledning af fosfat, bomtrawleffort og
- biomassen af industriarter, men kan i deres analyser ikke pege pa enkelte parametre som ansvarlig
for de observerede andringer. :

For redspetter har Rijnsdorp og Leeuwen’s (1996) beregninger vist en gget vakstrate hos de ®ldre

fisk (lengde 35-45 cm), men samtidig synes veekstraten at vere reduceret hos de mindre
leengdegrupper (under 30 cm). Foregelsen af vakstraten er iszr sket fra slutningen af 1960’erne

indtil midten af 1970’erne.Vakstraten er dog fra begyndelsen af 80°erne og ind i 1990 stagneret

eller direkte faldet, men den er stadig hejere end niveauet, der blev observeret i 1950’erne. For de

store fisk (over 30 cm.) er vaekstraten fortsat foreget, og der er ikke set nogen tilsvarende reduktion,

som observeret for de sma lengdegrupper fra begyndelsen af 80’erne. Forfatterne forklarer

forogelsen i vakstraten hos de sma redsatter fra slutningen af 1960’erne til begyndelsen af

1980°erne med den tiltagende eutrofiering, medens vakstforegelsen for de sterre leengdegrupper

menes at vere relateret til bomtrawlfiskeriet, der ved beskadigelsen af bundfaunaen og de store

discardmangder medvirker til at age fzdetllgaengehgheden

Fangsten af redspztter i Nordsegen 14 stabilt pd omknng 55.000 tons indtil 1950’erne men blev

gradvist foroget til et rekordniveau pa ca. 170.000 tons i 1989. Rijnsdorp og Milner (1996) har

beregnet, at ca. 40 % af den forpgelse, der har veret i fiskeriudbyttet, stammer fra forggelsen af
vakstraten. Beregningerne er baseret pa leengdegrupper fra 25-50 cm.

For tunger er det ligeledes set en foregelse af vakstraten fra 1950°emne til 1990 (Millner og
Whiting, 1996). De undersogte sammenhangen mellem miljefaktorer som temperatur, eutrofiering
og bomtrawleffort og den observerede forpgelse i vaekstraten og fandt en positiv, signifikant
korrelation mellem vekstforagelsen og fiskeriintensiteten i bomtrawlfiskeriet. Denne sammenhang
forklares ved, at da tunger har en meget lille mund, vil de knuste bunddyr, der efterlades efter
bomtrawlfiskeri, oge tungernes tilgeengelighed af fode. Samtidig har det intensive bomtrawlfiskeri i
den sydlige Nordsg =ndret bundfaunaen ved at fjerne de store langsomtvoksende arter, og disse er
blevet erstattet af mange smé& opportunistiske arter, som ogsé er vigtige fodeemner for tunger
(Millner og Whiting 1998).

Indikationerne pa at maengden af smé fiskearter i Nordseen er steget pa bekostning af sterre, menes
at vere et generelt produkt af det intensive fiskeri, idet de sterre arter, som ogsé ofte er preedatorer,
bliver fjernet ved det intensive fiskeri. Det vil sige, at Nordsgens sammensatning af bade bunddyrs-
og fiskearter synes at have tilpasset sig den nuverende situation med et intensivt fiskeri (IMPACT-
11 1998).
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