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dieser beiden Gruppen gross genug sind um als Marktfische angesehen zu werden. Die kleineren sind
entweder durch die Maschen der Snurrewaade entschliipft, oder nach dem Fang abgesammelt und weg-
geworfen worden.

Durch Markierungsversuche im April 1903 in A 4 hat man im Laufe einer Wachstumsperiode ein
bedeutend grosseres Wachstum als bei den gleichzeitigen Versuchen in A3 und B4 im Hornsriff-Gebiet
beobachten konnen. Die Versuche umfassen aber nur wenige Individuen, und die ungefihr nach einem
Jahr wiedergefangenen hatten alle A4 verlassen. Zwei im April und Mai des folgenden Jahres im Skagerak
eingefangene Individuen waren von 28 und 26 cm auf 37,5 und 33,5 cm gewachsen, und zwei in densel-
ben Monaten in B4 eingefangene von 25 und 27 cm auf 31,5 und 37 cm. Bei den Markierungsversuchen
im Mérz 1905 in A 4 wurde nach dem Verlauf einer Wachstumsperiode nur 1 Individuum wiedergefangen
und zwar in C2. Dieses war von 24 auf 31 cm gewachsen.

C. Das Wachstum der Scholle im Limfjord.

Fiir den Schollenbestand des Limfjords ist es ein charakteristischer Zug, dass die Anzahl der
Schollen pro Quadrateinheit nach dem Inneren des Fjords von Thyborén nach Logstor stark abnehmend,
und gleichzeitig die Grosse des Fisches zunehmend ist. Dass die Schollen in den o6stlichen ,Bredninger®
des Limfjords durchgehends grosser als die in den westlichen sind, ldsst sich nicht nur dadurch erkléren,
dass sie durchschnittlich etwas dlter sind; auch in der Grosse der gleichalterigen Individuen ist ein
bedeutender Unterschied. Durch PeTErsEns Markierungsversuche ist schon miltte der neunziger Jahre
nachgewiesen, dass die Schollen in ,Thisted Bredning® schneller als die in Vend Bucht wachsen?)
und es scheint hier unzweifelhaft, dass man jedenfalls zu einem gewissen Grade den Unterschied im
Wachstum durch den Unterschied in der Bevélkerungsdichtigkeit der Schollen erkliren kann. In den
letzteren Jahren ist eine Anzahl Altersuntersuchungen iiber Schollen im Limfjord mit Hilfe der Otolithen
von dem Verfasser und H. BLEGvAD?) unternommen worden, und diese Untersuchungen haben durchaus
bestiitigt, dass die Scholle in den &stlichen ,,Bredninger® viel schneller als die in den westlichen Teilen
des Limfjords wichst.

In Nissum Bredning in der Nihe von Thyborén fand der Verfasser im Juli 1905 folgende Durch-

schnittsgrossen fiir Individuen der drei jiingsten Altersgruppen (vgl. Ueber die Schollenfischerei ete. p. 107
und Tabelle 76 dieser Abhandlung).

0-Gr........ ca. 4em
N - 8 -
m-....... 11-13 -

Folgende Durchschnittsgrossen der verschiedenen Altersgruppen wurden im April und Oktober
1908 in Nissum Bredning von BLEGvaD gefunden.

4,—30. April 13. Oktober

I-Gr. .......... ca. Tcm (101 St) 13 em (14 St.)

)0 =18« (23 ~) 18 - (A7 -)
I 1 o I i (R 22 - (16 -)
[, —— - 20 - (112 -) 26 - (16 -)

In denselben Monaten desselben Jahres wurden in ,,Thisted Bredning® von Brecvap fir Indivi-
duen der III und IV Gr. folgende Durchschnittsgréssen gefunden.

27. April 6.—7. Oktober
NEGT! o vvanny 1960 (12088) 32em (21 St.)
IV & o s 22 - (16 -) 3 - (21 -)

1) C. G. Jou. PETERSEN: Bereining VI fra den danske biologiske Station. Kjebenhavn 1897.
%) Siehe C. G. Jou. PErersEn: Beretning XVIII fra den danske biologiske Station. Kjebenhavn. 1909.
Fiskeri. IIL. 8. 11



L

82

D. Das Wachstum der Scholle im Skagerak.
(Siehe die Tabellen 77—89.)

Das Wachstum ist ausserhalb der Westkiiste Jiitlands im Skagerak in der ersten Wachstums-
periode ungefihr wie das in A3 und A4 in der Nordsee. Schon bei der 0-Gr. und I-Gr. ist im Friih-
ling ein ins Auge springender Grossenunterschied zwischen den sich an der Kiste und den sich etwas
weiter draussen in einer Tiefe von 5—20 m befindlichen Individuen nachzuweisen. Aus der untenstehen-
den Uebersicht ergiebt sich, dass die in einer Tiefe von 10—17 m gefangenen Individuen durchgehends
93 c¢cm grosser als die in 1—6 m tiefem Wasser gefangenen sind.

. Durchschnitts-
et ot Tienfe grosse der Individuen-
fifetar 6—13 Mon. alten anzahl
Individuen in cm
18.—23. Aug. 1905. ... ... Jammerbucht 2—4 5,2 10
5.—13. Sept. 1906 . ... ... - 1—6 5,2 173
20. Sept.—31. Okt. 1905 .. — 1-6 5,4 839
16, April 1907 . coves on = 10 81 42
16, April 190T.. ... omemns — 11—12 8,9 57
98, Sept: 1ML . o i o= — 14 8,2 12
B, OKEIB061 iens sornm Tannisbucht 1—3 54 224
12.—21, Okt. 1906, . .. ... — 1-3 6,1 197
15 AP A90T: so: vasns o s — 10 7,8 129
90.—22. Marz 1905 ... ... — 1T ca. 8 ca. 150

Fiir Skagerak ist es zweifelhaft, ob die meisten der 6—13 Monat alten Individuen sich in Tiefen
von 0—6 m oder 6—20 m aufhalten. Sicherlich befindet sich im ersterwahnten Gebiete eine weit grossere
Anzahl von Individuen pro Quadrateinheit als im letztbesprochenen; aber andererseils ist dort das 0—6 m
Tiefengebiet sehr klein im Vergleich mit dem 6—20 m Gebiet. Wahrscheinlich wird man der Wirklich-
keit nahe kommen, wenn man das Durchschnittswachstum der Scholle im Skagerak fiir das erste Lebens-
jahr auf ca. 7cm veranschlagt.

Im zweiten Lebensjahr wichst die Scholle im Skagerak sehr schnell. Man findet wohl an
den Kiisten in einer Tiefe von weniger als 6 m eine recht grosse Dichtheit der 18—25 Monat alten Indivi-
duen, die nicht besonders gross sind, aber die meisten Individuen dieses Alters befinden sich jedoch in
tieferem Wasser und haben hier eine bedeutend grossere Durchschnittslénge.

Die nichstfolgende Uebersicht zeigt, dass die Durchschnittsgrosse der 18—25 Monat alten Indivi-
duen in Tiefen von 0—9 m zwischen ca. 9 und ca. 15 em schwankt, wahrend die der Individuen in Tiefen
von 10—20 m zwischen 13 und 20 cm liegt. — Nach den vorliegenden Altersbestimmungen wird man sich
schwierig irren, wenn man die Durchschnittsgrosse der 18—25 Monat alten Individuen im Skagerak auf
ca. 16 cm veranschligt; dem entsprechend wére das Wachstum im zweiten Lebensjahre ca. 9 cm.

Durchschnitts-

batum o (B dlbeelR wmm
eter  pdividuen in cm
5.—13. Sept. 1905 . ...... Jammerbucht 1—6 9,0 219
20. Sept.—31. Okt. 19056. . — 1—6 11,9 94
19.—20. Sept. 1905 ...... — 6—9 13,6 329
16, AprEL IQ0T.. . .c.oivime 50 — 10 13,9 96
16, April 1907 . o o s — 10—-12 14,0 290
28, Sept 1904 ... o0 v — 14 ca. 16 ca. 300
8.—16. April 1907 ....... — 20—33 13,9 T
5. Okt. 1906 ............ Tannisbucht 1-3 13,3 392
12.—21. Okt. 1905..... .. — 1-3 15,2 580
5 ORE 1908 5 vy o s — 6—13 15,7 33
16. April 1907 .......... — 10 13,2 242

4.—31. Okt. 1905........ = 7—19 20,1 202



Im dritten Wachstumsjahr ist das Wachstum der Schollen im Skagerak auch sehr schmell. An
den verschiedenen hiesigen Orten wurden folgende Grossen gefunden.

Durchschnitts-

Datum ot T Emmedmglw  Infude
Meter  [ndividuen in cm
20. Sept.—31. Okt. 1905.. Jammerbucht 1—6 22,3 4
19.—20. Sept. 1905 . ..... — 6—9 23,6 35
16. April 1907. . ......... — 10 24,3 9
16. . April BO0T.. .o comie o » — 11—-12 240 45
8.—16. April 1907 ....... — 20—33 26,3 17
12.—21, Okt. 1905... .. ... Tannisbucht 1-3 21,4 10
5. Okt. 1906 ............ — 1-3 19,7 37
i 90 0 )< i 1110 R R — 6—13 22,3 52
15, April 1907........... — 10 24,7 52
4,—31. Okt. 1906, ...... - 7—19 21,7 238

Die Durchschnittsgrosse der hier aufgefithrien Individuen ist ca. 25 cm, und das Wachstum im
dritten Lebensjahre wire also ca. 9cm. — Fiir die alteren Altersgruppen ist nicht eine so bedeutende
Anzahl Individuen der verschiedenen Tiefen untersucht, dass man dadurch einen einigermassen soliden
Grund zur Bestimmung der Wachstumsschnelligkeit bekommen kann. Die untersuchten Individuen stam-
men grosstenteils aus seichtem Wasser, unter 20 m Tiefe, wo die Durchschnittsgrosse unter der normalen ist.

Folgende Durchschnittsgrossen sind gefunden:

; Anzahl der
Anzahl der . Durehschnitt- Anzahl Stationen, von
vollendeten Alter in liche Grisse untersuchter welchen die
Wachstums- Monaten in em Individuen Individuen
perioden stammen

4 42—49 28,8 279 14

5 54—61 30,2 113 14

6 66—13 35,5 17 6

Die im Skagerak unternommenen Markierungsversuche weisen auch auf ein sehr schnelles
Wachstum der jungen Schollen hin'). Bei den Markierungsversuchen im April 1903 beobachtete man
' folgendes Wachstum bei 16—24 cm langen Individuen: '

Zwei im September gefangene Individuen, die bei der Aussetzung bzw. eine Linge von 16 und
94 ¢cm hatten, waren um 8,5 und 7,5 cm gewachsen. '

Ein im November gefangenes Individuum, welches bei der Aussetzung eine Linge von 18 cm hatte,
war um 10,5 cm gewachsen.

" Zwei Individuen, die bei der Aussetzung 21 cm lang waren, wurden im Juni des folgenden Jahres
gefangen. Das eine war um 11,5, das andere um 15,5 cm gewachsen.

Ein bei der Aussetzung 20 cm langes Individuum wurde im Juli 1904 gefangen. Dieses war um
13,5 cm gewachsen. '

Bei einem Umpflanzungsversuch im Mirz 1904, wo 1000 Schollen vom Hornsriff-Gebiet nach dem
Skagerak umgepflanzt wurden, war das Wachstum der 23—27 cm langen Individuen im Laufe einer
Wachstumsperiode ca. 7 ¢cm; eine ahnliche Schnelligkeit im Wachstum wurde bei den Markierungsver-
suchen im Méarz 1905 bei den 23—29 cm langen Individuen wahrgenommen. Ein Zuwachs von ca. 5,5 cm
in einer Periode zeigte sich bei den Versuchen im Marz 1905 far einige einzelne Individuen von 30—33
cm Linge.

E. Das Wachstum der Scholle im nérdlichen und mittleren Kattegat.

Infolge zahlreicher Altersbestimmungen und Markierungsversuche hat die Scholle des nérdlichen
und mittleren Kattegats in den ersten 4 Lebensjahren ein relativ schnelles Wachstum. In den uniensle-

1) A. C. Jouansen: Contributions to the Biology of the Plaice Il 1907. p.65—66.
b i

1!
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henden Tabellen 50 und 51 ist eine kurze summarische Uebersicht iber den Erfolg der in den Jahren
1905—07 unternommenen Altersbestimmungen von Kaltegatschollen gegeben. Tabelle 50 umfasst die
Individuen die mit einem feinmaschigen Jungfisch-Trawl und mit 50 Fuss Ottertrawl, welches mit einem
Umbhiillungsnetz versehen war — also mit verhéltnisméssig feinmaschigen Geriten — gefangen wurden.

Tabelle 50. Uebersicht iiber die Durchschnittslinge von Schollen,
die mit feinmaschigem Jungfischtrawl und 50 Fuss Ottertrawl im nord-
lichen und mittleren Kattegat in den Jahren 1905—1907 gefangen
sind. Untersuchungen an Otolithen vom Ende Septbr. bis April.
(Siehe Tabelle 90—100 und A. C. JOHANSEN: Ueber die Schollenfischerei im Kattegat,

p. 91—100.)
Anzahl Anzahl Anzahl
zah! 5 :
der vollendeten Alter Durchschnittl. . der Stationen,
. = = untersuchter aus welchen
Wachstums- in Monaten Grosse in cm Eidividien die Individuen
perioden herriithren
1 6-13 8,4 2000 64
2 18-256 16,7 2463 81
3 30-37 23,6 1086 47
4 42-49 28,7 162 19
5 b4-61 31,3 62 13
6 66-73 35,6 13 6

Tabelle 51 umfasst Individuen, die von Kuttern mit der Snurrewaade gefangen sind, und giebt also eine
Uebersicht iiber das Verhiltnis zwischen Alter und Lange der Proben von gelandeten Marktfischen. Von
vornherein wire zu erwarten, dass die mit der Snurrewaade gefangenen Individuen grosser als die gleich-
alterigen, mit anderen feinmaschigeren Geriten gefangenen Individuen wiren, und dieses zeigt sich auch
der Fall zu sein. Fir die Individuen, die 3, 4 und 5 Wachstumsperioden durchlebt haben, ist der Gros-
senunterschied in den beiden Tabellen sehr bedeutend, nahmlich bzw. 8,1, 7,3 und 3,7cm. Von der
Mittelgrosse der Individuen, die nur 3 Wachstumsperioden durchlebt haben, bekommt man vermutlich
den besten Begriff durch Tabelle 50. Ob Tabelle 50 oder Tabelle 51 die Mitlelgrosse far die Individuen,

Tabelle 51. Uebersicht iiber die Durchschnittslinge der im nord-
lichen und mittleren Kattegat im September und Oktober 1905 von
dinischen Kuttern mit der Snurrewaade eingefangenen Schollen.
(Siehe A. C. Jouansgn: Ueber die Schollenfischerei im Kattegat, p. 93—96.)

anzahl 4 Anzahl k der Pé?i?iléluen
der vollendeten Alter Durchsehnittl. | oy 4ersuchter ‘ aus welchen’
Wachstums- in Monaten Grosse in cm Individnen die Individuen
perioden | ‘ herrithren
3 30-37 31,6 1 6 2
4 42-49 36,0 91 2
b 54-61 35,0 \ 30 2
6 66-73 36,4 ‘ 10 ‘ 3

die 4 und 5 Wachstumsperioden -vollendet haben am besten darstellt, ist zweifelhaft. Die Schollen von
6 Wachstumsperioden sind in den beiden Tabellen durch Schollen von ungefahr derselben Linge vertreten.

Infolge der unternommenen Altersbestimmungen lasst sich das Wachstum der Scholle im nérd-
lichen und mittleren Kattegat in den ersten 3 Lebensjahren auf ca. 8 cm jihrlich veranschlagen. Das
Mittelwachslum im vierten Lebensjahr lidsst sich nicht genaun angeben, vermutlich ist es zwischen 6 und



85

8cm. Fir die alteren Altersgruppen ist das Durchschnitiswachstum viel geringer, ldsst sich aber auf
Grund der unternommenen Untersuchungen nicht genau berechnen.

Durch die Markierungsversuche im nérdlichen und mittleren Kattegat in den Jahren 1904 und
1905 fand man, dass der jihrliche Zuwachs fiir Individuen von ca. 22—29 cm Linge ca. 6 cm, und fiir
die von 30—34 cm ca. 4—5 cm betrigt.’)

F. Uebersicht Uber die Altersbestimmungen von Schollen.

(Man achte darauf, dass die Massangaben nach unten in volle Centimeter abgerundet sind. Deshalb muss man 0,5 cm zu der
aufgefithrten Durchschnittsgrésse addieren.)

1. Nordsee A 3.
Tabelle 52. Grosse von 5405 Schollen in dem Nordsee-Gebiet A3 (und B4) vom 26.—30. Septbr. 1905 gefangen.

Station . ......... 246 247 | 255 257 a \" 257b [
Stalle. oo oo cimen » W.S.W.v. Kjargaarde | W.von Senderho | N.zuW.von Vyl | W.S.W.von Graadyb |L W.S.W.von Graadyh “
Linge und Breite. ‘ 55°30'N. 8°03' 0. | 55°21'N. 8°21°0. | 55°26'N. 7°45 0. | 53°24'N. 8°09'0. I 55024’ N. 8209 0.
Tiefe............ 6—11 Meter | 58 Meter 24 Meter 15—17 Meter |‘| 15—17 Meter \
. (| 50 F.Ottertrawl mit | 50F.Ottertrawl mit |50 F.Ottertrawl mit || 50 F. Ottertrawl mit | Jungfisch- |
Berid oo an o vors \| Umhiillungsnetz Umbhiillungsnetz | Umbhiillungsnetz Umbhiillungsnetz “ Trawl ‘!
Fischzeit ........ 3 Stunden 1 Stunde 2 Stunden 5!/, Stunden 6 Stunden |
Geschlecht ..... .. g | @ g | @ g | 9 d+2 g+9 |
Linge em ‘ ‘
Boviin. 2 | . - ‘ » - B » .
6..... . 116 88 2 p) . ' 16 62
7 ... 35 2 10 A 184 781 0 Gr.
8 4 | 1 1 1 . ‘ 1 30 204
9. 0 ‘ 1 3 . 9
L7 DA 2 i ‘ - - ‘ . 14 23
1 AN 1 1 8 | 19 | 3 ‘ 1 104 89
19 . | 8 ‘ 6 28 ‘ 29 25 17 237 168 1Gr.
18....... 38 58 15 29 | 31 28 251 95
it S 9 | 113 4 | 8 | s 1 186 54
15 ... 58 | 87 1 6 \ 4 6 103 11
1Bk o 24 | 2 L ‘\ 10 5 100 14
;A 1 | 2 8 8 12 11 ‘ 84 11
T B 19 ‘ 2 14 ‘ 25 ‘ 17 18 t 140 16 -
19....... 23 38 12 15 7 9 125 | 16 r
20....... 25 32 2 12 ‘ 5 8 ‘ 84 13
21...... 15 39 4 16 5 14 | 68 5
2. ..., 11 16 3 | 5 15 } 40 | 5
23. . ..... 8 12 | 2 | 6 ‘ 9 29 ‘ 18 . 5
2. ... .. 8 9 |38 17 10 15 | 1
95 s 6 6 1 13 21 19 1 I Gr-
%....... 1 1 1 1 6 34 8 ‘ . ete.
27, . ..., 0 . 3 21 4
28, 1 1 2 T 3
29....... 1 2 1
30....... 1
31....... 1
32.......
33....... - . ‘s iy . 1 . ‘ » |
. — N . N -~ - ‘ B | . ‘
By s . 1 . ‘ ‘ s
Im ganzen ... 549 638 | 128 202 184 286 \ 1837 ] 1681 ‘
| |

1) A. C. Jonansen: Contributions to the Biology of the Plaice II. p. 66—69.

1ol
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Tabelle 53. Grosse von 2540 Schollen in den Fjord-

gewissern bei Esbjerg-Fan

% im Dezember 1904 gefangen.

Tiefe 1—13 m. Gerdt 11 Fuss Baumtrawl ohne Umhilllungsnetz.
Gemessen von TARBEN TARBENSEN.

Tabelle 54. Grosse von 1590 Schollen im Nordsee-
Gebiet A3 vom 7.—10. April 1906 gefangen.

,Thor® St. 799 (55° 25" N, 8 00' 0. 16m. ,Thor¢ St. 805
(55°34'N., 7°46° 0. 13 m.) 50 Fuss Ottertrawl mit Umhiillungsn.

Ort und Zeit . . Nordsee A3, Dezember 1904
Dez. Dez. | Dez m ganze
Datum ....... { iy 8.':’1&_ | 15.—11. ]gez.gl.:i
Geschlecht ... | ¢ | @ | & | Q‘l\d\ ol & | ¢
Lé’mge?cm \| 5 _r‘— |‘ ‘)‘
Blmns \ 2 \\ e | 2| . \
4..... I P R ( (e o | B
s 1| 3l | 2| 1| s 1
16..... 2| 1| 2| .| 3| 3
. ..o | 2| 1 3| 5| 2| .4 7| ©
18.....| 16| 9 25 | 21} 10| 15| 51| 45
19 29| 22 66| 15| 87| 32| 182| 102
BB 86| 31| 32| 30| 14| 12” 82| 13
2. ... 34\ 30( 56 55\[ 44| 87 13| 122
22| oa| 19] 63| 58| 48| 40| 18| 117
23..... o8| 21| 69| 63 49 37| 144| 121
B o 30| 26108 84| 49| 42| 186 152
Bh. o 86| 31| 101| 95) 58| 51} 195| 177
26..... 99| 21| 56| 69| 31 31 109| 121
... 13| 15| 34| 38| 19| 14| 66| 67
% .... \ 9| 12| 16| 26 12\ 18| 37| 51
09.....| 5| 1| 12| 18] 4 5| 21| 19
30... .. ‘\ o| 2| 8| 2| 3 z\ 13| 6
Bl 3\ 1| 4| 1] 1| 2| 8] 4
s2....] 1| 2| 6 2 8| 9| &
8. .... |__}..\..‘.. '\"I‘ y
34..... ‘ L ‘ . ; 41 .. e | | 4
o \\293|‘24 664 | 615 385\338 § 1342\11198

Tabelle b5. Verhiltnis von Grosse und Alter bei 115
Sgnderho vom 22.—28.
,Thor* St. 580 —582, 584—586, 588—590, 596—5

|\
|
h

11 Gr.

III Gr.
ete.

Ort und Zeit ....

Nr. der Station. ..

Geschlecht.......

Linge cm

Im ganzen. . |‘

untersuchungen bestimmt.

Nordsee A3. April 1906

St. 799 st 805 |
g | ¢ [3+o|ots
T |
L N \}I 1 1
7 P) 9 6
5| 2 |‘ (. 31 1 Gr.
3 | 1 4| 13
3 | 1 4] 3
2 1 ‘| 3] 6
3 5 8
B | o ‘ 39 \| 35 |
29 \ 2| s 1 I
10 15 | 25 | 168 I\ I1 Gr.
n | s | 19| 12¢]
10 4 |
14 7 | a1 oo \
13| 14 | 20| 18 ‘
15 16 | 31 25
Bkl
10 ‘ 6 |‘ 16 ‘24: 111 Gr.
0| 17| 17 21 |
AR IR
6| 1B 2 18
AEIRIE:
15 b 1 \‘IV Gr.
1 9 13
g ‘| 2 |}| 19 \ 6 \|
3| 1| 4 \ 5 |
==L |‘| l‘ . ‘|
275 | 261 | 526

5 Schollen im Nordsee-Gebiet A3 zwischen Aargab und
September 1905 gefangen.

98, 1—5m. Feinmaschiger Bruttrawl. Das Alter nur zum Teil durch Otolithen-

Ort und Zeit. .. .. S b e

Aﬁarsgruppen. :

Nordsee A3. September 1905

Ort und Zeit. .. .. e |‘

Nordsee A3. September 1905

0 Gr 1 Gr. I Gr. Altersgruppen. . ‘ 0 Gr. | "I Gr. I Gr.
Ger: ab 1 liches Alter) e I b ey e I I
1. April o Fer } m 16)15 I 9819 1. April 5 Sgen ‘ 810 \ 15(18 96/ 19
Linge cm | Linge cm ‘ ‘
4. s | BB . e i | | 1
B s o 3 | 16 ... ... | e
6 . 320 17 4
SRR 521 1B guwamas o \
Blmiana wo 133 | i ] |
4 3 commme 21 2 20 o ..
10 . \ 26 ‘ L [ | | 2
1 . 35 \ 2 S |‘ 1
12cneenns I 82 Im ganzen. .. 1036 108 8
13 . ‘ 9 | ) |‘ |
14 . ... | 4 ) Durchschn. Linge cm. . 6,8 11,3 ‘ 184
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Tabelle 56. Grosse von 5683 Schollen in den Fjordgewissern bei Esbjerg-Fand im November
1904 gefangen.
Tiefe: 1—13 m. Gerit 11 Fuss Baumtrawl mit Umhiillungsnetz. Gemessen von TARBEN TARBENSEN.

Ort und Zeit., . .. Nordsee A3. November 1904
Datum .......... Nov.14.—16. | Nov.20.—22. | Nov.28.—25. | Nov.26.—29. s i T
Geschlecht. . ... .. Io L Q d Q d Q d 1 Q g | Q
Linge cm ‘ ‘ ‘
G ...... 6 15 2 1 17 15 4 7 29 38
T % simes 40 48 11 6 67 65 23 21 141 140 0 Gr
o % s 24 29 6 5 33 46 12 "8 75 88 :
[} R 9 5 3 3 8 17 6 2 26 27
5 — I 2 1 .. 1i 4 8 1 4 7 14
T o o e 9 11 2 4 30 33 7 8 49 56
B v 16 | 21 5| 6 51 49 | 2 | 15 94 91 6
13...... 15 18 7 5 45 48 27 29 | 94 100 '
14 ... ... ] 13 4 4 30 36 16 i i 59 64
| L7 T 9 14 b 5 26 33 14 21 b4 73
16 7 s s 6 16 17 6 3 21 31 11 20 54 71
3 L (R 19 17 9 1 32 20 11 8 T1. 52
18 ... 29 | 33 | 14 | 1 51 a6 | 26 | 3¢ | 120 | 122 |\ g
11 | 38 50 17 7 48 64 43 47 146 168 :
2 ...... 35 47 12 10 34 58 32 40 113 | 156
21 e 29 41 10 15 68 45 43 41 150 142
09 svawa 26 35 6 11 85 83 59 59 176 188
B 5 21 22 13 13 107 107 60 59 201 201
Dl 30 21 22 14 124 136 64 62 240 239
) 43 37 18 16 142 | 162 2 65 275 280
26 ...... 27 38 12 11 102 135 57 43 198 227
o1 ... 19 | 28 9 6 6 | 110 | 45 | 30 | 149 | 174 || mge
28 ... .. 17 21 8 5 54 4 19 20 98 120 et ’
DY oo cavae 7 13 4 3 30 42 8 153 49 63 .
30! - s 6 2 2 17 32 5 1 24 41
] [ = 10 8 1 1 11 9
3 14 11 14 11
3 ...... 3 2 3 2
34 ... .. 5 o s e . 4 .. i .. 5
Im ganzen. .. ‘ 495 607 | 208 174 1329 1520 688 662 2720 2963
| | |

Tabelle 57. Gréosse und Alter bei Schollen in den Fjordgewissern zwischen Esbjerg und Skallingen im Herbst 1905 gefangen.
St. 599—603. 1—10 m. Feinmaschiger Bruttrawl und kleiner Baumtrawl. Alter durch Otolithenuntersuchungen bei 232 Schollen bestimmt.

Ort und Zeit... ... S ‘! Nordsee A3. 29. September—2. Oktober 1905
Geschlecht............. | Méannchen & | Weibchen @ 3+ 9
lAltersgi‘uppen,. I 11 I v 2 1 \ n|m|w| v |e2]0] 1 Im ||| v |2 -
bex. ab \?i-rkliches Alter\ | = | ] i e i e Summe b
. d er
I.Aprlll i Takiten | 16]52 2612 | 38112 4519 18)1 | 28(10 | 3812 | 4512 | B%12 630 | 18)19 | 2%(12 | 3812 | 4812 | 6812 gi?:jgzn
; U.+ U.+ Unreif
Reife................ U e v v|r|u]u|o|v|o | R |ujo]o 5o [TqT| U] PRe
Linge cm | | |
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Tabelle 58. Verhiltnis von Grosse, Alter und Geschlecht bei 203 Schollen im Nordsee-Gebiet A3 am 25. September 1905
gefangen.
,Thor¢ St. 587 (55° 29’ N., 82 11" 0. 6—7 m). 50 Fuss Ottertrawl mit Umhiillungsnetz. Otolithenuntersuchungen.

.OE.. tind Ze; comoams sen | Nordsee A3. September 1905.

Geschlecht. . . ‘IL e Mannchen & \.7 - Weibchen @ | g+ 9Q -
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Tabelle 59. Grosse und Alter bei 1335 Schollen in den Fjordgewissern zwischen Esbjerg und Skallingen
vom 20.—24. April 1907 gefangen.
,Thor* St. 967—972. 1—5 m. Feinmaschiger Bruttrawl. Otolithenunters.

Ort und Zeit........... | Nordsee A3. April 1907 Ort und Zeit .......... ' Nordsee A3. April 1907
Altersgruppen . . I I | 111 ‘ v v ? ‘Altersgruppen . 1 I 11 v Vv ?
Ger. ab J———— ) Ger.ab ) ——— — =
fdpil | T widiches A“‘“} s | 2ths ‘ 3l | 40 | Bg| 2 |1.aprit)Wirkliches AlterVl 3y, | oy, | 31, | 4ty | Bl | 2
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Tabelle 60. Verhiltnis von Grosse, Alter und Geschlecht bei 161 Schollen im Nordsee-Gebiet A3 am 27. April 1907
gefangen.
,Thor® St. 975 (55°25° N., 8203’ 0. 15m). 50 Fuss Ottertrawl mit Umhiillungsnetz. Otolithenunters.
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Tabelle 61. Grosse und Alter von Schollen im Nordsee-Gebiet A3 am 29, April 1907
gefangen.

»Thor* 8t, 979 (55° 34’ N. 7° 44’ 0. 11—12 m). 50 Fuss Ottertrawl mit Umhiillungsnetz. Alter durch Otolithen-
untersuchungen bei 31 Schollen bestimmt.
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Tabelle 63. Verhiltni
,Thor* mw.www., (55°22'N., 8215'0. 13 m

s von Grosse, Alter und Geschlecht b
}: $t.995 (55°20' N., 8°03'0. 17m) und St.

1002 (35°13' N., 7°56°0. 18 m).

ei 609 Schollen im Zo_.mmmm Gebiet A3 vom 4.
50 Fuss Ottertrawl mit Umbhiillungsneiz.

I|J

—7. Mai 1907 gefangen.
Otolithenunters..

e
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Tabelle 64. Grosse und Alter von Schollen im Nordsee-Gebiet A3 am 7. Mai 1907 gefangen.

,Thor* St. 1003 (55° 36" N., 7°52" 0. 16 m). 50 Fuss Ottertrawl mit Umhillungsnetz. Alter durch Otolithenuntersuchungen bei
48 Schollen bestimmt.

Ortund Zeit........... Nordsee A3. Mai 1907
Geschlecht. . . ... i Mannchen & Weibchen: Q 349 |Im .
| A anzen
| | |
[Altersgruppen.. I | I | | Iv | VI | g | | m ‘ IV |Vvi|g| | Il IO | v | VI | 2 geiangen
Ger. ab ) — g | ] — & ——1— | £
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Linge em ‘ ‘ | ‘ ‘ [ | ‘ | | o
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15! s v o 1 1|1 I 1| @ 2| 16
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18 .. 1 1] 1 1 9 2| 8
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|
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Tabelle 63.

JThor* St. 1004 (65°37 N., 8003’ 0. 10 m). 20 Fuss Ottertrawl mit Umhiillungsnetz.
60 Schollen bestimmt.

Grosse und Alter von Schollen im Nordsee- _Gebiet A3 am 7. Mai 1907 gefangen.

Alter durch Otolithenuntersuchungen bei

-

SSEReS W u =

Ort und Zeit .......... ‘ Nordsee A3. Mai 1907
= Lo == R e
Geschlecht. .........--- Mannchen & Weibchen 2 d‘ —|— Q
e el T 1 B ganzeu
Altersgruppen. . | I \ m | I \ v 1| 1| Il v ‘ I u ‘ 11 gefangen
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2. Nordsee B4.

Tabelle 66. Verhiltnis von Grosse, Alter und Geschlecht bei 338 Schollen im Nordsee-Gebiet B4 am 26. September 1905 gefangen.
 Thor* St. 591 (55° 20’ N. 7° 46" 0. 20 m). 50 Fuss Ottertrawl ohne Umhiillungsnetz. Otolithenunters.
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*) Reife zweifelhaft, #*) Augserdem 42 Individuen wahrscheinlich der I-Gr. zugehorend.

Tabelle 67. Verhiltnis von Grésse, Alter und Geschlecht bei 26 unreifen Schollen
im Nordsee-Gebiet B4 am 7. Mai 1907 gefangen.
,Thor* St. 1005 (55° 50" N. 8° 00" 0. 20 m.) 50 Fuss Ottertrawl mit Umbhillungsn. Otolithenunters.

Ort und Zeit .......... Nordsee B4. Mai 1907
Geschlecht............. Minnchen & |L Weibchen Q g+ @

Altersgruppen. . | 1 o | m | n || v | I ol om | v
Ger. ab f

Wirkliches Alter\
_in Jahren J

; | Summe
L. April 1419 | 2Y1z | 3'1e | QU1s | 3lsg | 4he | Llse | 2%ia | B'le | 4
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einzelnen Altersgruppen j‘ 80 12,2 | 150 | 10,9 | 20,0 | 22,0 ‘ 80 | 11,6 | 19,3 | 22,0
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Tabelle 68. Verhiltnis von Grosse, Alter

und Geschl

96

echt bei 134 Schollen im Nordsee-Gebiet

20. April 1907 gefangen.

B4 am 27. und

,Thor¢ St. 977 (55°29" N., 8004’ 0. 22—32 m) und St. 978 (55°32' N., 7°52' O. 26 m). 50 Fuss Ottertraw] mit Umbhiillungsnetz. Otolithenunters.
ort und Zeit .......... \ Nordsee B4. April 1907
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| il | \ |
Tabelle 69. Verhiltnis von Grosse, Alter und Geschlecht bei 956 Schollen im Nordsee-Gebiet B4 vom 28.—30. August
. und 10.—11. September 1909 gefangen.
Reife und Unreife Individuen sind nicht getrennt. In Esbjerg gelandete Marktschollen mit Snurrewaade gefangen. Otolithenunters.
Ort und Zeit .........: Nordsee B4 August und Sept. 1909
Geschlecht. ... .....---- Miannchen & Welbchen ] \ c3‘+Q
[Altersgluppeu II 111 IV \ VI | ? I IV | |9 I‘ 11 | 11 " v ‘| v | Vi | ¢ |‘|
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Durchschn. Lange der \ 20 c | ‘ \ | | ‘
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3. Nordsee C2.

Tabelle 70. Verhiltnis von Grosse, Alter und Geschlecht bei 308 Schollen im Nordsee-Gebiet C2 am 27. September 1905 gefangen.
,Thor* St. 593 (55° 12’ N,, 6°8 O. 45m); St. 595 (55° 28' N, 5° 50° 0. 54m). 50 Fuss Ottertrawl mit Umhillungsnetz. Otolithenunters.

Ort und Zeit .......... \ - . Nordsee C2. September 1905 _
Geschlecht. .. .......... . Méannchen & || \Veibc]_len Q ) ’| 4+ ¢ -
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1 Reife zweifelhaft,

Tabelle 71. Verhiltnis von Grésse, Alter und Geschlecht bei 452 Schollen im Nordsee-Gebiet C2 vom 28.—31. August 1909 gefangen.

Reife und unreife Individuen sind nicht getrennt. In Esbjerg gelandete Marktschollen mit Snurrewaade gefangen. Otolithenunters.

Ort und Z:ait .......... |‘ Nordsee C2. August 1909 7 7 - -
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4. Nordsee A4.
Tabelle 72. Verhiltnis von Alter und Grosse

Gerat: Feinmaschiger Bruttrawl. Das Alter nur zum Teil durch

,Thor“s Kistenuntersuchungen.

von Schollen an der Westkiiste Jiitlands vom Juni—September 1905 gefangen'. 1—7 m.
Otolithenuntersuchungen bestimmt.

(Tr;lﬁzeg.—"fi_i Nordsee Ad Jum— Septemhe1 1905 Ort und Zeit. . \|‘ N Nordsee A4 Junl—Septembcl 1903
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Tabelle 73. Verhiltnis von Grosse, Alter und Geschlecht bei 248 Schollen im Nordsee-Gebiet A4 vom 21.—22. Sept. 1905 gefangen.

,Thor* St. 576 (56° 46" N. 8° 127 0. 13 111) and St. 577 (56° 42’ N. 8° 10' 0. 12 m). 50 Fuss Ottertrawl. Otolithenunters.
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Geschlecht ............. | Miannchen & ‘Il‘ V\’mbchen Q "I g-+9Q
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Tabelle 74. Verhiltnis von Grésse, Alter und Geschlecht bei 51 unreifen Schollen im Nordsee-Gebiet A4
am 17. April und 7. Mai 1907 gefangen.
»Thor® §t.956 (56°42—46'N.,8°07—09'0. 19m); St. 1006 (56208 N.,8°03'0. 16 m). 50 Fuss Ottertrawl mit Umhiillungsnetz. Otolithenunters.

Ort und Zeit .. ....... Nordsee A 3. April—Mai 1907
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5. Nordsee B 5.

Tabelle 76. Verhiltnis von Grosse, Alter und Geschlecht bei 1398 Schollen im Nordsee-Gebiet B5 vom 28. August
bis 16. September 1909 gefangen.
Reife und unreife Iudividuen sind nicht getrennt. In Eshjerg gelandete Marktschollen mit Snurrewaade gefangen. Otolithenunters.

Ort und Zeit .......... || Nordsee B5. 28. August—16. September 1909
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1. April Wirkliches Altel\‘ ca. | ca. | ca. | ca. |ca | o E ca. | ca. | ca. |ca. | ca | ca | . ‘ E ca. l ca. | ca |ca |ca | ca |4 | E
AP in .Ialnen J128/15| 88110 45112 5%012| 6¥luo| © | @ | 2001 B¥Mna|4%rs] 5%lr2| °lag] 16P1ae ] ‘2“]12‘3(5!19 4%)19 6%12) 69012 168110 © |
Linge em ‘ \ ‘ ‘ . : ‘ ‘ .
2l ... 1| .. b s 1| 1 s ‘ Tl Bl welan] o | o= [2s 2
S sl 8 i 7| 2| 4 . ‘ CH I I 5 e ‘ o les | 38
g s v 19 9| st || e | 28| 23| 22( 1| .. 1| 47| 42| 81| 1| .. | .| o | 1] 75
) 39| 69| 6| 1| .. | 2|116) 37| 86| 11| .. 10| 144 | 76|166| 16| 1| .. | .. |12]| 260
BB i sman o7 86| 19| 1| .. | 8136 52|116| 26| 2| .. | .. | B3| 197 | 79|201| 44| 3| .. ‘ .. | 6| 3833
L 16| 65| 24| .. | .| 2| 97| 21|110| 47| 1| .. | .. | 4| 183 || 87|165| 71| 1| .. | .. | 6] 280
2 12| 43| 20| 4| .. | 4| 83| 11| 69| 30| 1| .. | .. | 4| 115 | 2383|112} 50| 5 .. | 8 | 198
28 e 1| 18| 16| 3| .. | 38| 2| 36| 27| 1|..| .. |..]| 66| 3| 54| 43| 4 1S ‘ 104
L I 1| 3| 14| 2| o A 2L 2| 18] 26 B .- | = | 46| 3| 18| 40| 5 P I S
B0 s s B E| E| o [7Ef 8 61 12 1| . 1 . 19 1] 13| 2 P 217
31 3| 2| .. |- 5 A I A 9 | 58 1 IO B 7
Y oo o 1 L 2 - 4 [ -- O I s g us 3 | 1| 3| 3 s 7
B wneamn s cull T sl e 1 Bl wu | = | = 3 | 41 -.. . | 4
34 ... | B 2 Bof agd w ‘ o 1 1) 2 - 3
35 ......... i 1 1, g L es | ows | 1 L 1)1 5 2
O .o 1 1 2 3| .. .. | 3 1] 3|1 i 5
1 a s |- 20 .. 1 .- 2 se| B we | ves 2
A5 s cemian i ‘ -1 1 Lo =s 1
48 L (550 It NS ol R 54 Dol IR o ol B el I E U D] axfoe] salm fond & 1)1
Im ganzen... | 116|299 |104| 16 | 2 |13|550 151 465 191 17 | 1 1 | 2| 848 |2(:'7 764|295 33| 3 1 (35| 1398
Durchschn. Lange der c . i £ { - |
bzl AItersgruppen}‘ 24,7| 25,6 27,0| 2.8,8‘ .-}5,5‘ ‘ | 24.8| 25,7 31,4‘! 45,0| 48,0 ‘ ‘| ‘ 24,7| 25,6 27,1| 30,1 38,7! 48,0 | i|
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6. Der Limfjord.

Tabelle 76. Verhiltnis von Grosse und Alter bei 704 Schollen im Limfjord in der Ndhe
von Thyborén vom 3.—14. Juli 1905 gefangen.

,Thor~ St. 493, 494 B, 498, 502, 508, 511, 513, 514, 516. 1—4 m. Feinmaschiger Bruttrawl.
Das Alter grosstenteils durch Messungen bestimmt.

Ort und Zeit . ...i..: s Limfjord. Juli 1905 Ort und Zeit .......... “ Limfjord. Juli 1905
Ger. &b I Altersgruppen . . | 0 I | i G Altersgruppen. . ‘ 0 I ‘ 11
er. — e — ——| Ger. a —t= e e
'\ Wirkliches Alter)| . - {Wirkliches Alt
1. April l ”;n l;;ﬁsen EIH s | 1910 I 2815 | 1. April uinllfalillfsen er}‘ 312 18)1s " 2819
Linge cm |\ | ‘ ¥ Liinge cm T '7' ’
O N 27 11 .. 1
e P ‘ 356 | W e oz 4
T 125 | 13 ceeenn (i 1
Bovevnnn.. |‘ 8 6 14.......... s 4
B, .o o i e 28 16, .. o voisis s 1
7. o 6. |z ‘ S
Blecns smamn ‘ 53 I | 516 170 18
9. | B | o sl | |k
B0 o e i [ | 5 O (B Durchschn. Lange cm. . . | 3,22 ‘ 7,21 | 1317

7. Das Skagerak A.

Tabelle 77. Grosse von Schollen im Skagerak im September 1904
und Mirz 1905 gefangen.

Station NE ............ | 243 ‘I 349 “ B
Datum .......... -~ & “ 23. Septem]ier 199Li 20.—22. Mirz 1905_
Stelle .. conericr v vwsnas \ lJammerbucht_ : Tannisbucht |
Linge und Breite . ... .. | 57°18 N,, 9°29' O. \ 57° 42'N,, 10°28'0. |
Tieke my o sismed v i - :| 4m ‘7 17 m __‘
GEvt lil 50 Fuss Ottertrawl | 50 Fuss Ottertrawl |
S R 1\ .‘_mit Umhi‘;l_l_lmgsneti mit Umhiillungsnetz I
Geschlecht......‘7..._... | g | I _d‘+9 ‘I
Linge em ‘ \ — B
6 ..o .. » ]
B ... 1 | ;4 19
T o exevmn ‘ : | 2 | 32 i
B e o ewem 4 2 a0 |20 Gr.
9. I O 20
0. |1 - 21
o S ‘ 12 |
12 I , 36
13 ......... ) ; 31
14 | 8 |1 3] |
B o orsurai v 16 | 10 | 36
T P ‘ 28 2% | 36 .
1T : oo vwmaons 31 | 2 31 | t
111 S 22 18 ‘ 25 I
19 ..., 20 | 2 19 |
20 ... ..., 12 1 8 23
21 . ‘ 15 6 15
B 9 ‘ 15 ‘ 19
PR semmann oo 2 6 21
O o 4 6 [ 23
e 6 3 ‘ 28
% ... e | 18
7 [ : : 5 ‘ 27
28 ... 25 28
2 " i |\ 23
......... i - 32
Bl e w s s - | 21 "
. 39 S | 12 (e et
e gi ......... \ 13 ‘
......... ' : 8
3 | | 1 ‘_\
36 ......... I 5 ‘
37T ..., ‘ ‘| 1 |
98 v | 2 |
BY | o o 2 i
|

N !
Im ganzen...t 186 ‘ 157 || 26
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Tabelle 78. Verhiltnis von Alter bei Schollen in der Jammer-Bucht
zwischen Hanstholm und Bulbjerg vom 18.-23. Aug. 1905 gefangen.

St. 549 —552, 554. 2.4 m. Feinmaschiger Bruttrawl und 11 Fuss Baumtrawl.

Alter bei Otolithenuntersuchungen ‘
Linge cm bestimmt. Im ganzen
——— = ———————=| gefangen

0Gr. | IGr. | IGr | ?Gr |
‘ :

— - -] »

4 = e 3 = v S 101

Bl 2ai e sneee 4 e ‘ | 2%

B o e 2 e 10

7 [— .. 6 | 17

8 | 12 49

I AT 1 14

G 1

Ll o i 1 1

M o i 1

IB o wan ‘ . _ i} | i}

s 1 . .. o 2| i

33 ... - = s e H 1

Im ganzen.. 10 20 1 1 ‘ 263
Durchschn. Lange der || :
einzelnen Altersgruppen }‘ 47 79 160 | 20,0 |

Tabelle 79. Verhiltnis von Grosse, Alter und Geschlecht bei 380 unreifen Schollen in der Jammerbucht,
Skagerak, am 19. und 20. September 1905 gefangen.
,Thor¢ St. 569 (57° 10" N. 9° 08’ 0. 6—9m). 50 Fuss Ottertrawl ohne Umbhiillungsnetz. Otolithenunters.

Ort und Zeit........... Jammexbucht Skagerak A. September 1905
Geschlecht. e Méannchen & } Weibchen Q g4 9
Altelsgluppen | I jufm|vi|z] it | | 1v | 2| 1| |jm|w|v 2|
Ger. ab S R NODE. PUOR R [ Summe | || Summe | | | | | —| Summe
1Aln'l]1“nl'l]ih;;lﬁ]sglltm}‘l“he 2012 3“!12|53I1g‘ ? 11512 26112538112"1"112 ? Tlehz‘ 312 | 4%z | B8ye | ?
3 . | ~ | v | X =9 LS
Linge cm | ‘ |t ‘ ‘ ‘ | I |

9. | 8l [ on | o [mell 8§ X s |se] s Joe] -1 3 R (| B IR 3
W s R [N I R (O IO A N OO O R OO (N« T (1 PUUR ANRPR U RV DN [ [
. o6 111l es Jaol ) a0 e8| | | || 66
12 e, ‘37'., ol Lol 87 | 38| o | i o || 8B 3. I
18 . .oonn.. og| Ll es s ] s | es] .| ‘ 63
. OO 17| O O R O T ' (e S I (N (O - PO (R N (RS I (-
15 .. 14 14 |19 .. |.. | 19 | 8| .. ..| . |. | =8
16 . 3 . 3 | 15 ' 15 | BB e | s | e | - ‘ 18
AT ions i 2| 5. 2 A - . T 9 .. ‘ o b 9
18 2| 2 4| 2] 2 4] 2 ‘ I
19 . [ @7 1 2 2| 1] . . ‘ 3 3| 2 o | e | B
200w s 2 | 2 o3l [ ) A B 4 ‘ 3| 8 | 6
2 . 1| .. 1 | 2| 8| ... |..| & | 3| 3] -l e
OB v o 3 3 | 1] 1 i 2 4 1 5
23 ... | 3 3 3 1 4| .. 4
2 .. 1 1 5| 2 7 6| 2 8
%5 ... | 8| .. 3 1 1| 2 4 | 1 5
2 ... | 1| 1] 1|1 4 3 ‘ 3 4| 1 1|1 7
.7 R 1 1 ' 2| .. L2 |1 o2 . 3
98 ... .. 1 1 1| 2|2 3 | 1| 1| 1 1 4
BB .o v s | ool @) o Jacloa] B afoc] s [unlle - 1‘ 1
30......... " - & i “ ..! _— | P o o % || wa 5L ll — i .. e
32 ... S TN O S D I N | ‘ R AP I ) I R 1
Im ganzen.. (13819 | 1| 1| 1} 160 |191 16 | 10| 1| 2{ 220 | 329 | 36 11 1 113 ‘ 380

Durchschn. Linge der § ] - ‘ ‘ .

e i gfuppe“ } 12,8 23,1‘26,0 26,0 13'2i23’1 27,1 25,0‘ 13,0 | 231 | 27,0 | 280 | 26,0i h
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Tabelle 80. Verhiltnis von Grosse und Alter bei
Schollen in der Jammerbucht zwischen Bulbjerg und
Thorupstrand vom 5.—13. September 1905 gefangen.

St. 555—562. 1—6 m. Feinmaschiger Bruttrawl.

<
1

|l\3

Tabelle 81. Grosse und Alter bei 937 Schollen in
der Jammerbucht zwischen Rodehuse und Lyngby vom
20. September bis 31. Oktober 1905 gefangen.

St. 570—572, 662—664. 1—6 m. Feinmaschiger Bruttrawl.
Das Alter nur zum Teil durch Otolithenuntersuchungen bestimmt.

—

[ i ) ‘ ‘ I T
| Alter durch | Altersgruppen | ‘ . \
|‘| Otolithenuntersuchungen \' Im ganzen Ger. ab 1. April 7777 ‘ 0 Gr. | I Gr. | I Gr.
Linge cm bestimmt — S S —
|l_'* £ I| gefangen Liinge cm Ii | ‘I
L |G | Booau s i I N (R
&= i ||‘ — | — = I "| 2056 I‘ iy |
3 : 1” 2 \l |‘| 85 Booeen n O \
: ‘i 77 ‘ ‘i 382 B oz wm e s ‘l 109 | g |
5 e e s | 68 | || 198 T |‘ 17 | 2
6o o] B |4 g ﬂ | 7
O |‘| 1 | 26 |‘| 33 9 . l‘| B |‘ 19 |
| . ‘I‘ | 101 |\| 158 10 |\| - | 12 \
O sz o | ‘I T4 ‘|‘ 1356 Tl v e i l N \ 15 - "
10.......0. ‘ w 9 ‘l 16 12 ovenees s o l‘l ;3 |‘ 12 !
|
5 J‘ 8 | 3 BB . s # I | 5|
1D s v | \ 2 \|" 2 1w \‘ ‘ 9 |
3 ,; ' 1|2 BB | |9 |
1 SO | i 1l 1 16 _ |‘| | 5
2B piswmn e i | ‘ 1 llw 1 1 R ‘I‘ ‘l 3
| &
18 s e i | 1| 2 B o g I \ 1
LD s e ‘% . | 1 20 . I‘I | \ 1
I | |
19 .. | ‘i‘ 1 9 ‘lw . L
23 i et I\l . i 1L 23 ... 1" " \ i | 1
Im ganzen... W 173 219 | 1016 Im ganzen. .. I‘I 839 I‘ 94 ‘I 4
Durchschn. Léinge der \| | Durchschn. Linge der \‘ | } 91 Q
einzelnen Altersgruppen j“‘ 47 8,5 ‘” einzelnen Altersgruppen ]|‘ i \ 114 21,8
|

Tabelle 82. Verhiltnis von Grosse

und Alter bei 788 Schollen in den Kiistengewissern der Tannisbucht am
12. und 21. Oktober 1905 gefangen.

St. 623 — 0625, 642, 643, 1-3 m. Feinmaschiger Bruttrawl. Otolithenuntersuchungen.

Mg\ o | 1o
——
£ SO |‘ 2 |
4. s
B o | 68 "
B . o e \\ 39 |
T vl 20 | .
B o B+ |18 |3
9. ‘I‘ 7 10
Y. o o ‘| 19
5 IO l |16
12 " ‘l 40
T 5 1 s | .. | 72
BE .. e ‘l | 1m
1B e .. 104
1 T N -1 -8

\ i \ [ o
‘ X - Altersgruppen | | : < .

| 1l Gr. \I 065 | o o gl | % “ 0 Gr. ‘l I Gr. | 11 Gr. | III Gr.
| _"7{__ Lange em U_ ‘ —T{\_ -
|‘ | LT |~ ol e | 1|

R 19 . s | L@ | e |

I IS 19 ... |i I I | I

b = 1 TR S B

L oo 1 i o1 .o | U B T I I

|‘ | 99 ... ‘“ | | |

| ‘ o8 . - ' ‘ '

‘ 2 [ DY sy s h ‘ S | ‘

|‘ .- ‘l x BB e s T ‘|‘ 4 |‘ g Al s |‘ b

| 3 | o OB« cesenman s o ‘l o | s | .. | i

| | P I‘ | 1|

|‘ | m ganzen,.. | 197 | B0 |10 | 1

| ‘ Durchschn. Lénge cm !i 56 | 14,7 | 20,9 | 26,0

\ | \ | '
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Tabelle 84. Verhiltnis von Grésse und Alter bei 658 Schollen in der Tannisbucht,
Skagerak, am 15. Oktober 1906 gefangen.
St. 818—820, 822—-823. 1—3 m. Feinmaschiger Bruttrawl.

= | —

Altersgr ' . Alt . Lo

i ffsfl‘)‘r‘i‘;l’;;'r_} ...... | 0 Gr. % I Gr. ‘II Gr. | ? Gr. ab. ffsfg‘rlﬁpggr_ } h E}. IGI_‘ 1_1 G1.| ? G:_

e ol |‘ 79 " N ‘ M g ‘ . | 10 | 1 | 1
B i e | a1 | - ‘ - i 2o | 9 | .
6o e 19 | | .. | 4
5 e {‘ £ | . | o ‘ WY . o | | 1| 5|1
8 i 3 50 .. | .. R SR S (T
9 - | 2 | .. ‘ N 9 .. - - e
W e 25 s ‘ ] 23 ... “ T
1: e | 6L | . | 1 24 ... I w | ke
12 e i |\ o | BB [ a ‘ . 86 jv-pmis = < | .. 1
13 .0 | 88 | | 1 98 ... I | 1| ..
ig """"" " 4 g? ‘ '{.' Im ganzen... ‘ 224 ‘ 392 ‘ 37 | b
......... s & §] \

102 MO |‘I ‘I 35 | ‘ Durchschn. Léinge cm... ‘ 4,9 | 12,8 i 192 |

Tabelle 83. Verhiltnis von Grosse, Alter und Geschlecht bei 92 unreifen Schollen in der Tannis-
bucht, Skagerak, am 5. Oktober 1906 gefangen.
,Thor* St. 816 (57°37 N., 10°12’ 0. 6 m); St. 817 (57°3%' N., 10°12" 0. 13 m); St. 821 (57°42' N., 10°26° 0. 9 m).
50 Fuss Ottertrawl.

Ort und Zeit o J Tanﬁishucht, Skagerak A. Oktober 1906
Geschieabt. .| Mimchng | Webshmo [ o+e
Altersgruppen.. | 1 | 1 | 2 | NEEETER o | 1 [ m [ 9|
er. ab |- BIUpEeR-o | ‘ ———— | |
- . AWirkliches Alter Summe | | Summe ‘Summe
et | Sahren }1% e | 1 hs | 1| Phe | 7 __ﬂm |Mi_2%i v |
Lﬁnggc.n? ..... R (e | 76 ﬂ - | 1 | . | R 1 1 | " | ox | v li il
g N ‘ . ‘ . o ] | | | [P 5 \‘ -
9. o @] w “ - i ‘ o | e ‘ il S T e
j [ Jp— - . ‘ .. ‘ .. .. | ;i .. . .. ‘ .. .. ‘ o
1 AR oo e s e B o - G | oew s ..
iz 2|.|..“ 2 |{}| _.--‘2|..|.>. 2
13 .0 T S 1 | | ] N N T R A
W 6 5 gl .l 5 |3|| 31‘.. 8 .| .| 8
18 oo v 4‘..!..‘| 4 2\|| 2|..6|.... 6
16 ... £ 1| .. | 5 . 6| .. | .. 6 || .. | 10 Ll ‘ 11
i 2| 2 \ 4 ..\2 |\ 2|__|412|_,| 6
18 1|8 .| 4 | .| 1 11|~ 3‘\..\2 4\1‘! 7
19 .. \1‘1\ 2‘-..‘.. 10| .. | 10 e .1 1o
%0 ... 1|1 | 2‘| |1M 1. 2| 1| 3
21 .. |3\..|i 3‘..|..3\1|‘ 4\|....61| 7
9 ... 2 | .. 2 L oal s | .. .. | &]..| b5
23 .. Ll ‘\ 4 IS T I |\ " 6‘..|| 6
2 HERIHRHE B HEE
e |2|::\2 MR A
2 (R S| | JEU B N ‘ 5 e o .l 2
- PO \‘ N | ‘..1 ] A 1!1‘\ 2
29 ... B i " o R I | '
30 ... S S R e DU IO DR I I
- ; TN L ’ - 1 1 ‘ . \ e ¢ L \ -
Iro. ganzen... | 19 | 22 | 2 ‘ 43 1 ‘ 14| 30| 4 | e | 1 | 33 52 | 6 |‘ 92
e e oan J| 19| 218 | ‘ | 7o |167]221 | | 70 !15,2. 215 “
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Tabelle 86. Verhiltnis von Grosse, Alter und Geschlecht bei 427 unreifen Schollen in der Tannisbucht,
Skagerak, am 15. April 1907 gefangen.
»Thor® St. 948 (57° 37°N., 10° 10’ Q. 10 m). 50 Fuss Ottertrawl mit Umbhiillungsnetz. Otolithenunters.

Ort und it o o ‘ Tannisbucht, Skage1 ak A. April 1907,
Geschlecht ............. Mannchen & Weibchen 9 d4+ @
Altersgruppen.. | 1 | 1 | 1v 2 n | om | oav ? I n | m | I ?

?e;pr?] {erkhches Alter) 27‘73 _4 7.;, __2777 3__4 9 71_ 72_ ‘__3 7‘747 9 Srmng

in Jahren [,' 1 ] ) I | \ G [
Liinge em \ | |

5o [ .. . \ 2 ‘ i 9
6 ..., [ .. . ‘ | 33 . 33
T e ae, - - i 46 - | 48
TR 1 . | 5| .. o .. | 28 i ‘ | 32
9. 7 | ... . . 10,1 .. | . 18 17 B N .. | 38
10 . 14 | ‘ . - i ] R O 31 - I - 36
T R 18 . i 1| 28| .. | .. o 1 \ 46 ‘ . i, 1 48
IR T30 T AN A BN L R I 36 1 . A
13 ... .. 0 | .. | .. 1w . . . 27 N . o 27
7 A Tl .. . 8 \ i L B | 15 » . i 15
TSy 11 . = g1 =1 & 1 16 | .. ” 1 17
16 ... 3 . N 9 . : o 17 | .. . - 17
17 9 | I |5 6‘ o B | | 15
U5 T B | .. % 3| .. " 8 | .. " 8
19 1] o B VR I 1 B 4
20 0 |2 | 1| sl Bl 2| 8 | L. 5
i e B oo | 2 ‘ g [ .. 1 2 " 3
R D | . 1 G il 1 7 8
23 | 2 | .. . 5 1 N 7 1 8
24 L0 6 | .. | 5 .. | ol . 11
25 ... 4 | . | 2 | .. | 6 . 6
26 ... 1 ‘ 1 | (- | 1 1 2
A . 2 | .. | 8 10 5 10
28 ... ... .. - ‘ | 1 1 1
DD |2 e 2 2
Im ganzen 107 | 20 | 1 | 1 | 185 32 1 ‘ 1| 129 29 52 2 ‘ 2 ‘ 497

Durchschn. Linge der |

frzeines, Albarsg atien ;\ 182 | 241 | 23,0 124 242 | 230 | 78 | 127 | 242 | 245 | ;\

Tabelle 87. Verhiltnis von Grésse, Alter und Geschlecht bei 152 unreifen Schollen in der Jammerbucht,
Skagerak A, am 16. April 1907 gefangen.
»Thor® St. 953 (57° 14'N, 9°18 0. 10m.) 50 Fuss Ottertrawl mit Umbhiillungsnetz. Otolithenunters.

Ort und Zeit...... ..., . | Jammerbucht Skagerak A -~ April 1907
beqchlecht ............. i Mannchen & Weibchen ¢ ‘ g +
Altersgruppen.. . 11 11 ? 1 111 v | m | w | 2
Ger. ab - R I - ] ” 1 D Summe
1. April W"l“];h‘;:;fieilter} 210 3 P 2112 31z ‘ 4159 ‘J 1112 i 21)15 312 4149 | ?
Liinge em ' ‘ [ -
s 5S¢ . .. - - s | 1 " - o > 1
6o D N . - . 6 B iy - . 6
{ [T— | i we | e . 14 o o] S 5 e 14
B i e wow v - ‘o = o .. .. 13 w5 5 .. - 13
iswon. 4 oo .. » e 3 % . (5] 3 e S . 9
16K i - ‘ - T 5% .. 1 14 e o 15
A oo 2w 6 .. . 9 s T 1 15 e o 1 17
) | ——— 1 . .. 7 e - T 8 o = 8
15— 2 o 12 . o 14 . o 14
14 . 6 s 6 .. - 12 S - 12
15 ..o 6 - 1 .. .. i S .. 7
16 & sosignimes 2 iz 4 . .. 6 iz T 6
T s, | 2 I 6 e . 8 1 i 9
18 g o 2 i S| B i 4 1 =8 | 5
I8 s ow o= ; g . + i 1 4 .. 1 b
L1 [ 1 1 .. 1l 1 1 2 1 4
26 ......... 5 1 - % 3 1 .. 1
27T ... .. 1 2 - 3 .. 3
30......... - 1 . 1 =i 1
BB wi W S o 1 : 4 L
BB o a. i igs 7 . e S 1 . - - 1 5 il
Im ganzen. . 35 | 4 1 61 5 4 42 96 | 9 4 ] i 152
Durchschn. Linge der )\ . |
sttseines Alteraranony, )| 155 | 08 | 133 | 262 | 210 [ 76 ‘ 134 | 288 270 |

Fiskeri. III. 8. : 14
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Tabelle 88. Verhiltnis von Grosse, Alter und Geschlecht bei 416 unreifen Schollen in der Jammerbucht,
Skagerak A, am “16. April 1907 gefangen.
Thore St. 951 (57° 12" N, 9° 03" 0. 12 m); st. 952 (57° 12’ N, 9° 117 0. 11 m). 50 Fuss Ottertrawl mit Umhiillungsnetz. Otolithenunters.

= = — — = m— m—

Ort und Zeit .......... Iammerhucht, Skaderak A Apnl 1907

Geschlecht............. o Mannchen & \\_i_ Weibchen 9 _\’7 g+

I Altersgruppen. . | I n m | w9 ‘ I | I \ u | v 1| I \ 111 \ w | 2|

er. a O e —e—eanl P — | = |

b ikl s S S

LAl ‘Vlrilt(lll;al:lf:eﬁlteﬂ 131e | 2tz | Bz | 4he \ nmme 1112 | 2the I‘ 311g | 4112 Hmme 1149 | 2412 \ 8145 | 4119 | 9 S

— famgeem | _T 1 | | _-1*_'_*_1*_]*7*71*—11_ T T—*l T
B 3| - o 3 ST T ! 4 4
7 e | o \ s lel o] e 1 | 14
8. 71 1 N g8 | 5| 1| .. | . 6 2 14
9 .. 9\ 6 | N A \|‘ | 18] 1 13‘ 1 29
10 0 S IR I o 7 S 8 - (RO I - 7 31
11 . T e 20 | 2| B|. || B 3|41\ 1] 46
12 1] 13 NS S 30| .. | - 0 | 1] @] .. || 4
18 et T | 13 OV = ||| B
T ., o oS | e ¢ AB o ) 15 1 | o | 19 | .| 3| ||| 2
15 o e |12 o 12 1B 1] .. A D R I I
16 . LB a ] ;7 N |\ Ml sl el A
17 N e o e Wleg ol o)) |-] 1
18 | 5 | 1 | 6 6 1 N7 1wl 1|1 13
10 - oweran s | 5 | 8 il g 7 1| a1 3 | .. | 6| 2 3\..‘\ 10
20 ..o | | 3| 2| 2(..] & ik n g | .| 7| 2| 8- 1
21 .. I O I I U I O 3 1) 1] 1 s | o 2l 2| 2. 6
s 1 2| &|. 5 1| 3| 1 A | ] 2] & 8- 9
o8 L. gl oL 2 1| 3] 1 5 | o 118 1] 7
O et o 1| 2 3 o 1 BN a 3 . ST N 6
% .. w8 \ |3 L 3|1 A I I -1 I T I 7
% 1 1| 8 4 | | 5| .. 5 . R 9
o7 L b o X | 1 S R A R SR | I VR (R 4
28 . ....... ] - o N I 1\3 B o= ] =7 1 L 4
A | = ol ‘..|.,| 1] .. 1 N O 1
gy . i TR s ..‘2l.. 2 AN - T (R 2
33 L ||.. R T Y s DR IO I i o I R N I N 1
Im ganzen. . |3 |18 17 | 10 1| s | 93 [174 | 28 | 13 | 288 | 67 200 | 45 | 23 |‘ 1 \l 416

Durchschn. Linge der \ \ 7 |

Drshstn. LACEE e | O 137|222 | 218 | | \I‘ 8,4 |15,3|24,3I23,6| | 8 155|285 | 20] |

8. Das Skagerak B.

Tabelle 89. Verhiltnis von Grosse, Alter und Geschlecht bei 33 Schollen in der Jammerbucht, Skagerak B 4,
am 8. und 16. April 1907 gefangen.
,Thor® St.934 (57° 45 N., 9°42° 0. 33 m); St. 954 (57° 99’ N., 9° 08’ 0. 20 m). 50 Fuss Ottertrawl mit Umbhiillungsnetz. Otolithenunters.

ort EnTiEeit .......... |‘| I o Jammerbucht Skagerak B. Apr:l 1907
Geachlecht. e s s v \ - _Jannchen g 7 \VM 7_7“ I e
1 A m| | v n|m|iv|v 9 |

Ger. ab ‘\tlytezg:upp:i \‘|‘ i 17}_ l Summe H H e Summe - | ‘| \ _%Summe

1. April u;nl.(l:;lfien er|ca2 ca. B | ca. 4 ‘ ca.2|ca.3|ca.4|ca.b| ? |ca2 ca.3| ca.4|ca.b| ?

T e o coelg = ‘. u. U.‘ R. | v.| R IE:i'Hﬂeifll u. | u.| u. | U.| Unreif | U e Ut u|u b i

— = | | || | ‘\‘_:T_':’_ T 1 1 1. | T 1 T
1650 b e i I PR [P R ] L T 1 2 | | - 2
13 3 o0 I IO I 18 IO I I I I B 2 ‘..|..\ D
s S [ s f oan] e ) e %I..|..\,.|.. 2 | 2 o | 52 2
igiﬁillﬁlll o Z'.‘| 0 O | o '1'l - S 1 . '1'| B 1
19 o8 B 1 B RO e I N il T e Bl vl Y B 1
20 . Bed i § 041 e el 15 5 I S U6 I O LTS B 2 1 &)1 . 3
o1 [ oL I e ol e O R I I R 2 ..\2‘1 | 3
23 0 et B (o) (g [ - \ Clal 1 B U I B
25 | 2 | 11 7) 8|1 12\‘..«. 2 il 2| ] 8
96 .. PP R S A [aa] = = b= | f 2] sejee] 1
7 IR N 1\..|__‘ i '|?i|"|" | B
30 |,_\.,|__|_.|,... ..\1|..\,.| 1 ..‘1‘ l 1
B | \.4‘.|..\|,. el g “‘%‘.I\.‘ : _.|%| \.1. il :
391211’.17.2\ il Tl I I i ‘Z'.\ o l'.| 1\'_'. 7 \\ il T 1
Im ganzen. . ‘| 9 ‘ T ‘ 1 |‘ 9 | 1] 11 l‘ 2 5 |‘ 9 ‘| O 1k 20 7 17| 6 | 2 &1 33

Durchschn. Linge der 1\ \ ‘ . \ \ .

A e Altersgrappen n‘ 12,5 ‘2.46|210|2.),5 250\\ | \I 13,8i27,2\I19,5‘36,0 u “13,4 25,8\22,3 36,0| |
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9. Das nordliche Kattegat A.

Tabelle 90. Grosse von 437 Schollen in der Aalbskbucht im nérdlichen Kattegat
am 20. Oktober 1904 gefangen.
»Thor* 8t. 296 (57°38" N., 10°28’ 0. 1—4 m). 11 Fuss Baumtrawl.

Ort und Zeit .......... . Nordliches Kattegat A. Oktober 1904
2 50 Fuss Ottertrawl W
GEERE & e o s = : Im ganzen
Im Trawl allein Im Umhiillungsnetz
Geschlecht. . ... ....... . d Q 3 | Q g+Q
Liinge cm ‘
6! s pn i . 32 j 17 49
T sangras v 5 . | 51 1 37 88
Bl s o o e ‘ 32 ‘ 17 49 0-Gr.
| —— - £ 13 9 22
100 e o - s 3 4 7
1. g - 3 | 1 1
12 i e - . 3 i 6 9
18! convewen o 2 3 i 5 17
14 o 5 3 4 9 9 25
1a . 5 7 12 11 35
16: v s a0 13 17 4 2 36
[ —— 18 19 1 J - 38
18 . 49 11 2 22 1-Gr. etc.
19 ......... 6 T . \ 13
200 - w5 i 5 4 ‘ 9
21 . 2 3 5
22 [ 1 1 I | 2
DB s w0 : 1 | | 1
26 o n s ; 1 [ - 1
Im ganzen. .. 64 78 174 i 121 437

Tabelle 91. Grosse und Alter bei 656 Tabelle 92. Verhiltnis von Grésse, Alter und Geschlecht bei

Schollen in der Aalbzkbucht im nérdlichen 24 unreifen Schollen in Leese Rende am 27. Mirz 1906 gefangen.
Kattegat vom 13. Oktober—7. November 1905 »Thor* St. 761 (57°05" N., 10°43" 0. 13 m); St. 762 (57°11' N., 10°45" 0. 13 m).
gefangen. 50 Fuss Ottertrawl mit Umhiillungsnetz. Otolithenunters.
o Thor¢ St,626-628, 631-633, 640-641, 648-649, 667-673. T . = —
1—3 m. Feinmaschiger Bruttrawl. Otolithenunters. E)rt und Aei' s gl Nérdliches Kattegat A. Mirz 1996
‘ | — e e e T gl e | L—M?__
Altersgruppen o | . : \ I | m |mr || 1 | i | o
Ger. ab 1. April [** " 0Gr. | IGr. | I Gr. —— Awlfpf:glspp:ilt o L 1 | N Sumime
— _ _ | ) . irkliches Alter . I
Liinge cm 2L in Jahren } s 2 8 | 4 = 3 &
? 6’? e o ml.ii:;gecrn T T
- % | - 3 4 i . 1 L
R 8 2 E, 15 1 i 1 1
] (A 11 i 16 1 1| 1
1) IS S 46 e 17 1 1 9 | | 2
12 66 | .. g | 1 o 7 ! 1
13 ......... 117 s 19 | 5 ‘1 G 1
4o g2 | : | 1 RARE !
0B et oo . 82 | =3 | oo =5 | 4 %
16 ......... 57 . 22 '''''''' 2 ) ) | 2
T 31 - - R EIRARE | 5 5
VBl oan wn g 22 o o1 1 2 | 1 '1’
19 7| 2. EHEEHEE L
20 ........ 2 . R R A | .. | -
2§ ....... 1 1 g’?’ ......... ! e i = it
oy 1 1 %g ......... | 1 i | L i 1 f
= 5 . i 0 P mesimey e | \ o
Im ganzen... | 124 527 E Im ganzen... | 10 10| 3 [ 1 |20 | 3 ‘ 1 ‘ 24
Durchschn. Linge em .. | 75 | 140 236 eg];:frlfiﬁhﬁitéiéﬁpﬁl J1181 | 214 | 26,7 | 280|198 | 257 | 280 |

14~
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Tabelle 93. Verhiltnis von Grosse, Alter und Geschlecht bei 98 Schollen in Lase Rende (im nordlichem Kattegat) vom 8.—12. Oktober 1906
: gefangen.
,Thor* St. 825 (57°18 N., 10°36° 0. 5 m). St. 828 (57° 19 N., 10°45 O. 18—37 m). 50 Fuss Ottertrawl mit Umhillungsnetz, Otolithenunters.

Ort und Zeit. .., ....... Less Rende = Nordl. Kattegat A (und B). Oktober 1906

Geschlecht.......... Minnchen & _ Weibchen @ , 3+
Altersgruppen. . I II 111 ? W I | I | I IAY v ? I I 111 _ v | Vv ?

Ger. ab Summe | Summe

1. April éﬂ”:%%%wmwzmnv 1%/ 2919 3812 ? _“_.33 28012 3819 4619 | 6812 | ? _“_.ﬁ..rm 2613 | 38)1a | 4812 | Ble2 | ? |

w%_djrm.c_lﬂm.c#w. u. | u. |y, | Onreit+

Summe

Un-
reif

Reife. . ... e u. 7 R | U i R | U m R | U |0 Reit| U. | U. f Rl u|r|u|uwlu

Reif

=
o
=i
[
—
—

et

(=]
WK OO
€O LD O BD LD

H O
'—'!-B*JHLU"C“N:

=

2
-1
L L
o e
W D W B0

g
i
BO S B Q0 TR OO HR 0D LD O 08 - O
—

LOOLD GO G D1 M OO Q8 =
GO W0 OTOr =1 =3 =1 O R BD bO -

o
&
=y
5O
@
e
O 00 G =3 1 =) =1 Or bD e O =) H O O LD

LD DD -

—

29 .. SR DR B D DO R O O ' A (O O [ I (N AR Iy (O IOV R RO (N A
Imganzen. |14 | 1|13| 7| 4| 2| 1|32 |10 14 |s2| 1| 6| 2| 1| 1| 1|6e| 2|2 | 58 | 12| 1| 1| 2| 98
|

Durchschn. Liinge der )\ ¢ 3
sinzelnent Altersprippen | 19,6/ 15,0( 27,8| 29,4/ 32,0 36,5 20,2 | 28,1| 23,0/ 30,4/ 26,0| 31,0 | 38,0 19,7 | 28,1 | 31,6 | 31,0 | 38,0

e
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Tabelle 94. Verhiltnis von Grosse, Alter und Geschlecht bei 553 Schollen in der Aalbaekbucht in dem noérdlichen
Kattegat, am 13. Oktober 1906 gefangen.
»Thor® St. 832 (57°35" N., 10°27" 0. 7 m); St. 833 (57°35' N., 10°38' 0. 18 m). 50 Fuss Ottertrawl mit Umbhiillungsnetz. Otolithenunters.

Ort und Zeit

Nérdliches Kattegat A. Oktober 1906

Geschlecht, ............ Minnchen & Weibchen Q g+ Q
fAtiersgruppen. . | 1 1 m| oo | o 1| el o 1| o |m|oe ,
Ger. ab o — 1 Skmme | | Summe | =] || Summe it
1. April lw‘ﬁl;lhl‘,’:ﬁf,égt“} 19 2 | 3| 9 0Blas| 18122 | 2001a | 9 02| 1913 | 2915 | 381 | 2 ‘ |
Reife .. ............ . | U | U | R U |U[R | D% Reit| U0. | U. | U. |U.| Unreit | U. | ©. ‘Ul;j‘ u. ‘UI;‘JIF ot h-
Lﬁnge cm - : o ]’ o
9 . 1 1 |1 . -}
A0 woemy i oo '
. il
12 . a [ e St .. -
13 s o . 1 1 1 1
... 5 | 5 5 | 5 10 10
§ 9 W 9 | 4 o 4 18 i 13
16 ...... ... 10 3 13 13 il 14 23 4 297
BT i s 8 2 .. 10 14 3 | 17 22 5 .. 27
18 ... 31 6 1 10 8 6|..0 13 | 1 | 11 1 23
1L 2 19 .. 21 | . = 19 | 4 26 5 38 4 47
e 54 1 & 54 1 1 39 40 1 94 % 95
21 ... ... 58 1 59 43 43 101 1. 102
e . 61 ‘g 61 50 50 | s i8] 111
23 . 26 i 26 31 31 56 | 1 5T
e e 11 1 12 12 12 23 1 24
DO S e e 2 s 8 I = 2 ) 5 5 T i s 2
2B it Lt e 21 .. 1 i 3| 1 2 1 1 4
R | i | 1 | 1 1
Lo | 1 1 s .. 1 il
12— 2 2 | 2 2
Im ganzen... | 37 | 243 | 3 3 |2 (1|28 4|1 ‘ 49 | 210 | 4 | 264 1| 8 |466 | 3 7 | 563
Durchschn. Linge der || 3
s Altersgfuppen} 16,0 | 21,1 ‘ 25,0 | 24,3 | |9,o | 16,5 21,4i | 9,0 | 163 | 21,3 | 24,3
Tabelle 95. Grésse und Alter bei 1072 Schollen in der Aalbskbucht im nérdlichen
Kattegat, vom 13.—22. Oktober 1906 gefangen.
»Thore St. 834—838, 850, 853—854. 1—3 m. Feinmaschiger Bruttrawl. Otolithenunters.
Gﬁife;igrlf‘ﬁ%i‘;l}... ...loGr| 16r |IGr|?6r Gﬂt_eig‘i'ﬁ%i‘;l} ....... 0Gr. | IGr | 11 Gr.| ? Gr.
- Linge cm Linge em ' ‘
4 1 W iy oa 99 1 1
B i i 7 18 ..., 29 2
6 . 99 19 v o o 20 5
T meesuson 180 | 20 oo b T 2
A 88 21 . 3 4
- R 31 .. 22 o v s . 3
1 A T 2 23 ... 51
. ; 4 24 ... ... 2
B s s ! 13 25 .. 3
i 15 E | 66 28 o smmame i
1 108 :
5 | 149 Im ganzen... | 413 | 630 | 28 | 1
168z s v ‘ 129 Durchschn. Linge em .. | 7,1 | 154 | 21,5 | 17,0
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Tabelle 96. Verhiltnis von Grosse, Alter und Geschlecht bei 512 Schollen im nordlichen Kattegat, im A-Gebiet, vom 4.—13. April 1907
gefangen.

,Thor® St. 930 (57° 14N, 10° 50" 0. 8 m). St. 932 (57° 19’ N., 10° 40" 0. 17 m). St. 933 {57° 20° N., 10° 37" 0. 7—10 m). St 943 (57° 35" N., 10° 38" 0. 19 m).
St. 947 (57° 35" N, 10°32°0. 12 m). 30 Fuss Ottertrawl mit Umhiillungsnetz. Otolithenunters.

Ort und Zeit........... _7_ Nordliches Kattegat A, April 1907

D‘mm.naﬁ‘w ........ 0 7| - Ewndnrmwﬂ _7 Weibchen @ . %“‘ o o g+ e o

~ (Alersgroppen. | I | U | m | IV | - 7\~|_, m | | v | 2 | 1 o | v [ 2 |

Ger. ab I— I e = —— e s I I

1. April éﬂw_wwﬁ%:ﬁw 1 p) 5 | 4 4 Swmme ) 4 2 3 4 7 ? i ,_k 1 2 7 3 4 . | 2

B8 ..l v wm omnims w 7 v | _ R. y u | U Caqmim& 7 v.|u |u|u ‘ v. | Uneeit | U TILL v | | B | PRt

~ Langeem | | i _ — 1 _ [ B 7 ,_ _, _ | i ]
% Ae— 8 | 7_ 5| .. | | I R 1w7 el | wl =] B
B, 5 o e 7 | . . | .. | VA I 14
7. 14 | 14 9 _, . o | | ] =
8. 7 2 7 | | 2 | 8 | | _ 8 7 10 | | 7 10
9. ... 4| 4 4 - 8 ; 1| | _ 2 | s 5| || 10
0. 7 4| 4| . 7 8 LT | | 19 | 1 18 7 ‘. | 27
Mo, o 7 o 8 L s * | 8|1 % | | 2%
1. SO 7 . 9 | | 9 | 9 . | - |1 10 w | M) ae ] oes |0 19
13 .. Him 9 - Hw_H_:,:i, 14 Hiw; Li 23
VRN .| s 1 | 5| 1 9 . I 15 | | 15
B ... | 6 | || 6 | 6 | | o Hi:_: . 12
TG .5 o1 - 1 5 1 2 5 3 i 2 | 7 5 4 .| 9 3| .. | .. 12
17 7 5| 2 | 5| 2 9| .| 1 I e | | L - 17
18 . o | .. I 6 | L e R . 15
19 .. | 3| 1| 2] 18| 8 9 7 1] 10 7 21 2 | s 31
20 ... 7 2 9 7 9 | 2 3 7 |14 7 .16 4 7 3 23
2l ..., 5 7 1. 13 | 1| 8| . 19 Ll 18| 18 1 32
N T 9 | 1| 30 8 | 11| 1|41 21 L 33 | 2| 1 51
23 ... | e 4 | . 30 34 4 | 14 1| .. 7 19 8 | 4« 1 53
. SRR (RE i \¢ 5 | .. 15 2 | 16 i | |19 2 7 31 1 34
%5 ... I U U B IR I S 1 | 1w 1 19 i 1 | o8 s 1 30
- 8 1 9 1 10 | 1 12 7 1 7 18 | 1 1 21
27 i 1l 5 1 i T 6 . 7 6 1 7 T
98 .l 1 1 1 | 1
- SR : O - 1 1 7 1

| |

30 ..o I IO R . A T R T T T 2 y - 1] 1 2
Im ganzen.. | 36 | 96 | 11 | 99 | 5 | 23 | 11 | 32 | 181 | 89 9| 4 | %5 | 68 | 238 | 188 | 14 | 4 | 512

mwm“__uwwmwwrwwmm.w%mmu“ 75 | 163 | 168 | 232 | 214 | 78 | 169 | 236 | 226 7 76 | 161 | 234 | 221 7_

i
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Tabelle 97. Verhiltnis von Grosse, Alter und Geschlecht bei 338 unreifen Schollen in der Aalbzkbucht am
13. April 1907 gefangen.

»Thor® St. 946 (57° 35'N., 10°27° 0. 6—7 m). 50 Fuss Ottertrawl mit Umhiillungsnetz. Otolithenunters.

Ort und Zeit .......... |

Aalbzekbucht, nérdliches Kattegat A.

April 1907

Geschlecht. . ........... | Miannchen & Weibchen @ g+ @
Ger. ap [Altersgruppen. . Il ol | Iv 9 11 u | I | 9 I I | I v | 2
er. a — il =] | = e i
i1 } Wirkliches Alter ; ] Summe
1. April | Wirkliches A } 2 r 3 ‘ 4 ) 2 3 ¢ | 1 2 | 3 4
Linge cm ‘ ‘ |
ISR ” » 3 i - s i B3 = T 3
.. . . . = Sl __ 21 - s 21
6.. . L . L - . . 45 e . 45
A . . . . R . 31 . . 31
Big o .. . . . N S . 14 L . 14
Ol o oa o |- : . 5 . . . 5 .. . 5
10V v v s 1 5 4 iy 1 i i . 2 . 2
11 . 1 o s i e 2 i - 4 3 . 7
12 .. 1 . . o 2 . . - 3 o 3
13 ......... 1 . . . 2 . = 1 3 o 4
14 ... i . N . 2 N . " 3 N 3
156 ......... 5 . . . 3 . . 8 B 8
{1 — 8 . . - 10 . o 18 N 18
7 1 oy s 9 1 - : - 5 .. i 14 1 N 15
18 . 7 o . g 12 2 o 19 2 .. 21
19 . 6 1 1 A 7 2 1 1 13 3 2 1 19
20 ... 4 9 . 1 4 9 .. i 8 18 o 1 27
21 . 4 8 N 1 1 8 1 . 5 16 1 1 23
22 ... N 12 | .. . 1 17 .. 1 1 29 . 1 31
98 1 8 1 .. . 8 .. . 1 16 1 18
G o e 3 i 5 o i 10 1 16 1 16
BB & e i 1 i 2 s 3 o 3
30 ..., . - = - - 1 - = e e 1 o : 1
Im ganzen... || 49 45 2 2 52 59 3 2 124 | 101 | 104 5 4 338
Durchschn. Linge der | ‘
e Altersgruppen} 17,2 | 21,7 | 21,0 | 168 | 220 | 213 66 | 170 | 219 | 212

Tabelle 98. Grosse, Alter und Geschlecht bei 158 unreifen Schollen in der Aalbskbucht im nérdlichen Kattegat
am 27. Mai 1907 gefangen.
»Thor* St. 1072 (57° 39’ N., 10° 33" 0. 10m). 50 Fuss Ottertrawl mit Umbhiillungsnetz. Otolithenunters.

Ort und Zeit ..........
Geschlecht, 1

Nordliches Kattegat A. Mai 1907

Mannchen &

Weibchen ¢

Altersgrupper
Ger. a

1 11 nr | iv

1. April | Wirkliches Alter)

12[12 | 2%12

3219 | 42[12

Summe

1| | m

v |

1

210

3210 | 4212

?

Summe

L g+

I 1I 111

2212 | 3%ha | 4%)12

Iy | 4

?

Summe

in Jahren |

' Linge ecm

Im ganzen...
Durchschn. Linge der )

Moo

LD CEHS Lo Gy . .

e -

B ierenrmen=l § § B SR 4 Y § U A

21 | 22 | 21 1

einzelnen Altersgruppen |

76 | 131 23,0

[y

D OO DO O 0 ] D i

C LI LILICILORORD. - -

% ;

o7
8,0

3 . — Sy
N RO -

L oo

42
14,3

S kit o AL 80w W & B & omn

oy

L rooiboco

20 | 3
239 | 24,7

[y
HO WUtk Sy -

(=4
B OTRI O O DD b = D = = s O

o
o

. = S
RO ) =G =100~ . -
Bl e B % 8 LmiE 2 o%

oo mbowno- .
ok ok

48
7,8

41 4

13,9 | 24,0

—

Lo
BOwwH N

[

ot
HOTWO O = = 00 H QO L DD O =T

158

4l
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Tabelle 99. Verhiltnis von Grosse, Alter und Geschlecht bei 332 Schollen in der Aalbakbucht im nérdlichen Kattegat A am 4. Juni 1907
gefangen.
,Thor* St. 1095 (57° 40" N,, 10°32° 0. 9 m). 50 Fuss Ottertrawl mit Umhiillungsnetz. Otolithenuntersuchungen.

Ort und Zeit........... Nordliches Kattegat A. Juni 1907.
Geschlecht............- 7 Minnchen & _, Weibchen @ __ g+e
- v\»_ﬁﬂﬁéuy:\ 1 EREAE A _7 I 7 mo| | W | vi| ? | BEREINEIEAL R o
er. a | el N i = ), - = — e e e e e e
1. April émww_mnrmm. b?mwv 1219 | 2812 | 3%z | 4%l ? Summe r 121 | 2212 | B%he | 4%he | 6%l ? Summe 12110 | 22h2 | 3 7 4233 | 6% | ? Summe
in Jahren 4 _ . 4 4 _
_— r%mm an | . i | * ) H | 7 _ : w 7 | ]
......... | ¥ [ | B
T | 7 7 : | K | | | 4 | w1 7 | 1
“Je— 9% | .. | .| .| .| 2| 18| .. 7 . | : 7 18 | 43 | 43
9 . | 19 7 R R I I 7 19 | 14 3 | .. i 7 17 mwi 3 7 36
10......... 10 1 - i 11 2 3 7 . 1 6 12 4 1 17
R 3| 10 1 14 3 | 10 7 : 7 13 6 7 20 7 1| o
12 . 1| 4 7 1 6 1] 14 - 15 7 2 | 18 1| =n
13 . | 8 | 7 . 8 11 _ 3| 14 19 3| 2
i1 _ 9 9 8 _ 8 17 17
1B o, st 6 | 6 10 | 1 11 % | 17
1 O 2 | 1 3 8 2 | 10 0 1 | 2| 13
T .0 3 1 . 4 5 | 1 7 1| 1 8| 2 1 11
T8 o s v s 6 | 1 7 ) 4 | 1| . 1 6 0 2 1 13
19 . : 1 3 4 9 | 4 1 7 3| 4| .. 4| n
20 ... | B | o« 2 T | - 4 4 7 9 » 7 2 | 1
21 ... _ 1 1 2 1 1 1 3 | =1 24 i 2 5
2 .. 4 1 1 6 | .. | 1| ¢4 _ 2 7 | 5 6| 1 7 2 | 13
93 i | 1 2 g | .- 1] 1] 2 4 g | 1| 4| 7
24 ... 1| 5 1 7 4 | 4 1| 9 1 1
%5 ... : % | e 1 | 3 | 3 . 3
% ... B 5 |4 | | 4 S 9
2 1 1 3 3 4 4
98 i 1 . 1 2 . 2 3 | . 3
29 ... 1 1 2 | 1] 1 2
30 ... _ 1 1 1 1
31 . PR O RO R " i 1| .. - 1 B R 1
Im ganzen.. | 68 7 61 | 19| 3| o 10 | 42 |8 |28 4| 1| 12| 172 : 110 | 146 | 47 | 7 | 1 | 21| 332
mw_mﬂwm_ﬁ.ﬁw“mmm@wﬂv 86 | 168 | 26 | 27 | 86 | 142 | 235 | 240 | 30,0 | _4 86 | 147 | 23,6 | 234 | 300 __
| | | |
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VIII. UEBER DAS VERHALTNIS ZWISCHEN DER ANZAHL VON REIFEN
UND UNREIFEN SCHOLLEN BEI DEN VERSCHIEDENEN GROSSEN-
STUFEN IM ESBJERG- UND FREDERIKSHAVN-DISTRIKT.

Zwischen den aus der Nordsee, dem Limfjord und dem Skagerak von dénischen Fischern
gelandeten Schollen befinden sich heutzutage nie so grosse Mengen von laichreifen Individuen, dass
sie im stande sind den Preis der ganzen Ladung zu driicken; fiir die aus dem mittleren Kattegat in
Frederikshavn gelandeten Fische ist dieses dagegen recht héufig der Fall

Tabelle 101 giebt ecine Uebersicht iiber die Anzahl von reifen und unreifen Individuen der ver-
schiedenen Grossenstufen in den verschiedenen Meeresgebieten. Fiir die Nordsee und das Skagerak
kommen nur die von der Milte September—Ende April und fiir das Kattegal nur die vom Anfang
Oktober—Ende Mai gemachten Reifebestimmungen in Betracht. Ein grosser Teil der Reifebestimmungen
vom Ende September und Anfang Oktober sind fiir die Weibchen mittels mikroskopischer Unter-
suchung gemacht, weil es sich zu dieser Jahreszeit kaum in allen Fillen durch eine Beobachtung
des Ovars mit blossen Augen feststellen lisst, ob die Weibchen in der kommenden Saison laichreif
werden oder nicht. Die von CunNiNgHAM, FRrANz u. a. aufgefiibrten Kennzeichen dafiir, dass die Eier
sich der Reife ndhern, scheinen befriedigend zu sein. Fiir die Ménnchen kann es nicht so selten
im September und Oktober schwierig sein zu konstatieren, ob sie in der folgenden Saison laichreif
werden; Testes des unreifen Minnchens, das auch nicht in der folgenden Laichperiode laichreif wird,
erreicht nur bis 3 4 4mm Linge. Wenn man bei den Individuen, die noch keine fliessende Sperma
haben, ein Testes von mehr als 5 mm beobachtet, so werden solche Individuen in der bevorstehenden
Laichperiode die Reife erreichen, und solche Tiere habe ich stets ,reif* genannt. Testes der laich-
reifen Individuen kann 20—30 mm lang sein. Nach der Ausleerung der Spermatozoen vermindert
sich Testes sehr stark und kann, jedenfalls mitunter, zu einer dhnlichen Grésse wie vor dem Eintreten
der Reife einschrumpfen. In einzelnen Féllen habe ich bei Schollen vom Skagerak und Kattegat reife
Spermatozoen in nur 3 & 4 mm langen Testes beobachtet, letztere hatten aber dann eine matte, grau-
schwarze oder graubraune Farbe. Testes der alten Méinnchen schrumpft nicht so stark ein wie das
der jungen. :

Fiir die Ménnchen fingt die Ciliierung der Kopfschuppen ungefihr gleichzeitig mit der Geschlechts-
reife an. Ist die Ciliilerung weit vorgeschritten, so sind es immer geschlechtsreife Individuen, die man
vor sich hat. Wenn man bei den Schollen nur 2—3 mm lange, feste und wasserklare Testes findet, so
haben gewiss diese Individuen niemals frither gelaicht; hier fehlt dann auch die Ciliierung auf dem Kopf
und auf den Flossenstrahlen, oder jedenfalls ist sie nur eben im Anfang. Nicht selten findet man jedoch
bei erwachsenen Fischen ein ca. 4 mm langes Testes, von matter grauweiser Farbe. ODb solche Fische
immer in der nichstfolgenden Laichperiode laichreif werden, ist zweifelhaft, und verschiedene solcher
Zweifelfalle sind in der Uebersicht der Tabelle 101 ausser Betracht gelassen.

Nur ein paar Prozent der aus der Nordsee in Esbjerg gelandeten Schollen waren reif. Das
kleinste der gefundenen, reifen Minnchen war 16 cm und das grosste der unreifen 39 ¢cm lang. Bei der Grosse
von 33—34cm sind die reifen und unreifen Ménnchen einander an Anzahl ebenbiirtig. Das kleinste
der gefundenen reifen Weibchen war 26 cm und das grosste der unreifen 45cm. Bei der Grisse von
3536 cm sind die reifen und unreifen Weibchen einander an Anzahl ebenbiirtig. Demnach scheint in
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der Nordsee, ausserhalb der Westkiiste Jitlands, die Grosse, bei welcher die Anzahl der reifen und un-
reifen Individuen gleich gross ist, dieselbe wie im Gebiete um ,Doggerbank® zu sein Y

Das jiingste der gefundenen, reifen Mannchen hatte 3 und das jiingste reife Weibchen 4 Wachs-
tumsperioden durchlebt. Die éltesten unreifen Individuen, Mannchen sowohl als Weibchen, hatten 6 Wachs-
tumsperioden durchlebt.

Die Ménnchen im Esbjerg-Distrikt erreichen dann die Geschlechtsreife in einem Alter von
ca. 3—7 Jahren, und die Weibchen in einem Alter von ca. 4—7 Jahren (sieche die Tabellen 52—75).
Mittelst der dénischen Untersuchungen kann es nicht entschieden werden, in welchem der Lebensjahre
der Scholle die meisten Individuen der Minnchen und der Weibchen die Geschlechtsreife er-
reichen, es ist aber spiiter als im dritten Lebensjahre fir die Ménnchen, und spater als im vierten fiir
die Weibchen.

Von den vom Skagerak dinischerseits gelandeten Marktfischen ist auch nur ein ziemlich
geringer Prozentsatz geschlechtsreif. Von den untersuchten Individuen von iitber 25 cm. Linge sind
17,2%0 von den Minnchen und 6,6°0 von den Weibchen geschlechtsreif gewesen. Das kleinste der
reifen Mannchen, das in Tabelle 101 vertreten ist, ist 21 cm, das grosste unreife 38 cm. Das kleinste reife
Weibchen ist 24 cm, das grésste unreife 41 cm. Der Punkt, wo die Anzahl von reifen und unreifen
Mannchen dieselbe ist, liegt bei 3435 cm. So weit man nach dem vorhandenen spirlichen Material
beurteilen kann, liegt der entsprechende Punkt fiir die Weibchen mindestens 3 cm héher. Diese beiden
Punkte scheinen also ein wenig hoher fir die Scholle im Skagerak als fiir Schollen im Esbjerg-Distrikt
zu liegen. Das jiingste von den gefundenen reifen M#énnchen hatte 3 Wachslumsperioden, das élteste
unreife Weibchen 7 Wachstumsperioden durchlebt. Es kann durch die unternommenen Untersuchungen
nicht abgemacht werden, in welchem Lebensjahre der Scholle im Skagerak die meisten Ménnchen
und Weibchen die Geschlechtsreife erreichen?).

1) W. WaLrace: Report on the Zize and Age of Plaice at Maturity in the North-Sea and English Channel. North-Sea
Fisheries Investigation Committee. Second Report (Southern Area). Part II. London 1909.

?) Unter mehreren Hunderten von Individuen im Skagerak nérdlich von Skagen im Januar 1910 gefangen, befanden sich
72 reife Weibchen, die folgendes Alter und folgende Grdsse hatten:
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Tabelle 101. Verhiltnis von Grésse und Geschlechtsreife von Schollen in der Nordsee, dem Skagerak und dem nérdlichen Kattegat
in den Jahren 1902—1907 gefangen.

Nordsee [ | Nordliches Kattegat
zwischen 55° und 57° N. Br. und O. von 5° 0. L. Skagerak : N. von 56° 40’ N. Br.

T Herbst (15 Stationen) | Frithling (12 Stationen) | Herbst (8 Stationen) Friihling (8 Stationen) | Herbst (20 Stationen) | Friihling (26 Stationen)
R vom 21. Sept.—1. Okt. | vom 26. Feb.— 30. April | vom 19. Sept.—31. Okt. vom 8.—16. April vom 5. Okt.—27. Nov. | vom 15. Jan.—27. Mai

Minnchen & |Weibchen@|| Miinnchen & |WeibchenQ | Mannchen & WeibchenQ | Mannchen @ | Weibchen @ Miinnchend‘\WeihchenQ Ménnchend‘|WeibchenQ

Unreif ‘ Beifl Unreif | Reif | Unreif |I{eil‘ Unreif | Reif | Unreif llieif Unreif | Reif | Unreif |Reif Um'eifiHeif‘ Unreif Reif: Um'ei.f|Rei1‘ Unreif Rei.f‘ Unreit | Reif
10 27 .. 32 | .. 2 i 6 | =« | a8 35 .. 44 i - .. .. - 16 o 23 -
1 | 36 .. 46 | .. 12 - 4 | .. 26 s 40 46 5 62 G 1 * - .. 14 - 25 .
12 36 - % 26 | .. 1 - 3| .. 39 o 36 30 s 61 i - = o o 20 .. 27 ..
13 25 .. | 33 | .. 12 .. 3 .. 29 o 35 26 - 55 i 1 > 1 o 21 .. 39 ..
14 24 e || 28 | sy 12 i 4 | .. 22 . 25 28 .. 35 - 1 5 s 6 5 10 1] 24 -
15 29 S | 9 5 3 |.. 21 .. 23 29 .. 21 - 14 1 4 o 19 o 21 B
16 28 5 85 | .. 2 i3 T 16 o 25 23 .. 28 .. 19 .. 18 i 13 5| 33 o
17 37 4 48 | .. 8 i 6 | .. 13 5 14 15 .| 24 .. 17 .. 25 | .. | 18 4| 24 s
18 32 3 46 | .. || 16 1 2 N P 29 - 15 14 .. 12 e 23 21 19 .. 26 3| 29 -
19 47 2 B0 | .. 25 2 26 | .. 19 = 31 o5 9 2 11 s 39 4| 32 .. 38 6| 34 =
20 48 1 b6 | .. ! 24 21107 | .. 23 i 19 ‘s 10 - 12 s 67 5| 51 1 36 3| 42 ..
21 52 5 T | . | 8l 21 208 | .. 23 .. 24 - 6 1 9 - 70 9| 61 3 36 1| 48 ..
22 87 2| 110 | .. | 3 1| 154 | .. 16 1T .. 6 - 11 o i 11 | 66 2 (0] 2| 68 L
23 103 3 126 | .. 31 271563 | .. 19 I I 4 y 4 .. 12 . 47 9| 49 i 65 - 64 i
24 136 3| 168 | .. 15 o | A28 | L 20 . 34 1 9 .. 8 .. 40 8] 38 |10 42 1| 69 2
25 147 3210 .. 11 1 9 | .. 25 3 33 ‘. 10 1 8 .. 37 T| 43 4 33 1| 54 221
26 150 1| 211 2 9 1 9 | .. 24 * 24 1 T Z 7 6 | 40 16| 25 9. 24 1| 50 2
27 104 2| 169 1 5 .. 87 | .. | 19 s 24 o B x5 14 .l 26 13 | 46 1 16 | 1| 36 2
28 ol 2| 148 1 3 1 57 | .. I 21 1| 28 T O s 5 o 37 8] 40 1 22 3| 19 7
29 59 52 85 1 6 5, 24 | .. 11 21 20 ik 3 |- 1 - 23 7] 26 | 5 10 3| 14 4
30 35 3 50 1 1 14 | .. 7 3| 24 1 A [ e 2 - 15 5| 26 | 2 T s 12 1
31 12 1 28 3 2 6 |1 10 5| 28 2 .. 3 - 13 6| 19 3 {t 5| 156 | 8
32 8 | 3| 17 |.. 4 5.0 18 |32 | 2| o2 . 3 | 4] 2 | 3[ 8 [1] 8| 5
33 5 3 11 1 - 2 | s 5 2| 25 2 s 4 .. 5 6 9 .. 4 1 6 4
34 1| 6] 7] 1| 1 3|..| 7 |38| 16| 5] ool oes e 2 | 7] 10 |8 11| 5|1
35 3 3 9 2 1 2 . |- 3| 16 2 i . 1 <1 2 2 9 4 5 . 3 2
36 1 2 2 5 .. - ol 2 6| 12 5 o i = 1 4 1l 2 i 2 ..
37 - 3 2 3 i . .. 2 4 2 . s : s v 1 2 2 1 : = 2 1
38 5 2 2 1 1] .. 1 2 3 3 ] .. .. - 1 = 3 3 o o o
39 3 1 7 1 s 5 ¥ - 1 1| .. 1 .. 1 1 i) 3 1 5
40 1 1 4 s i L [ x 2 1] . ‘- . - .. 1. - = 4
41 1 1| 4 5 . 0 2 | s ;s . AU - 2
42 i .. 1| -  x 1 : i x .. - 1 . 1
43 0 1 .. o w s : i 1 i .. 4
44 i | 3 I . - B .A .
45 U I 1| s - | o i o i
16 o | 1 o N » ' ool o 1
47 . i, 2 o y | 1
48 | 2| B o s | 1 1 | 2
49 i o e - ; .. .
50 1 - i i o3 .
51 i, .. | " o .
52 e . . . 5 -
53 . . , iy 1 g
54 .. .. .. . . ..
55 1 s o . -
56 1 . o > .
57 1 - - s .
58 . . i - .
60 1 .. .. . .
61 - % 1 . i i
62 . .
63 - B - [ 1

| [

Im ganzen | 1347 | 70 | 1854 : 62 | 278 13 | 1166 | 1 469 356 | 656 | 26 1 316 2 | 452 622 |134 | 656 ‘ T2 || 567 |43 | 776 | 61

Von den vom nérdlichen und mittleren Kattegat

gelandeten Schollen machen die reifen Individuen

einen weit grésseren Prozentsatz aus als die vom Skagerak gelandeten Fische. Von den untersuchten

Individuen tiber 25 cm. Linge sind 23,3 %0 von den Minnchen und 17,4 % von den Weibchen geschlechts-
reif gewesen. Das kleinste der gefundenen reifen Ménnchen hat eine Grésse von 14 em und das grosste
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unreife von 39 cm gehabt. Das kleinste von den gefundenen rveifen Weibchen hat eine Grosse von
20 em und das grosste unreife eine von 45 ¢cm gehabt. Der Punkt, wo es ebenso viele reife als unreife
Individuen giebt, liegt fir die Ménnchen bei ca. 33—34 cm, fiir die Weibchen bei ca. 37—38 cm. Nicht
wenige der reifen Weibchen im nérdlichen und mittleren Kattegat gehéren zu der ,baltischen Rasse®, was
sich u.a. aus ihrer relativ geringen Flossenstrahlenanzahl und ihrer geringen Grosse beim Eintreten der
Geschlechtsreife ergiebt. Einige von den Minnchen erreichen die Geschlechtsreife schon im Alter von
zwei Jahren, und einzelne Weibchen erreichen die Reife im Alter von drei Jahren. Andererseits sind
unreife Ménnchen gefunden worden, die sechs Wachstumsperioden, und unreife Weibchen, die sieben
Wachstumsperioden durchlebt haben.

IX. UEBER DIE WANDERUNGEN DER SCHOLLE UND DIE VERBREI-
TUNG DER VERSCHIEDENEN SCHOLLENRASSEN IM OSTLICHEN

A. Wanderungen aus seichterem in tieferes Wasser und umgekehrt.

Zu den regelmissigsten und umfassendsten Wanderungen der Schollen gehéren die Sommer-
wanderungen, bei welchen sich die Schollen von den Kiisten in das tiefere Wasser begeben. Diese
Wanderung findet in den ersten Sommermonaten statt, und umfasst alle die Jahrgéinge, die sich im
seichteren Wasser befinden.

Eine andere regelmissige und umfassende Wanderung ist die F rihlingswanderung, bei
welcher sich die Scholle aus dem tieferen in das seichtere Wasser begiebt. Diese Wanderung scheint
hauptséichlich in den Monaten Mirz—April stattzufinden, und sie umfasst den grossten Teil der
Individuen, die eine verkdufliche Grosse erreicht haben. Es ist noch nicht aufgeklirt, ob sie auch
die Individuen der jiingsten Jahrginge umfasst.

Als cine Folge der hier erwihnten Wanderungen findet im grossen und ganzen die dénische

Schollenfischerei zur Sommerzeit in bedeutend tieferem Wasser als die Friihlingsfischerei statt.

Ausser den hier erwiihnten sehr umfassenden Wanderungen hat man gemeint, im Laufe der Jahre
noch eine nach aussen und eine andere nach innen gehende Bewegung nachweisen zu kénnen, und
zwar zur Winterzeit die nach aussen gehende, die alle, sowohl jiingere als #ltere Individuen umfasst,
und im Herbste die nach innen gehende, die nur bei den anwachsenden Individuen beobachtet ist, und
vielleicht mehr Weibchen als Minnchen umfasst.

B. Grossere Wanderungen in horizontaler Richtung aus dem einen
Meeresgebiet in das andere.

Obwohl die Wanderungen der Scholle mehr umfassend sind als die Verfasser der ilteren Zeit im
allgemeinen glaubten, so hat sich jedoch gezeigt, dass die grosse Hauptmenge der markierten Individuen
in denselben grosseren Meeresgebieten wieder gefangen werden, in welchen sie ausgesetzt wurden.
Dieses ist nicht allein fiir die bald nach dem Aussetzen wieder gefangenen Individuen der Fall, sondern
auch fir diejenigen, die lingere Zeit danach gefangen werden.

Von den sich in A3, A4 und dem seichteren Teile von B4 und B 5, ausserhalb der Westkiiste
Jiitlands, dem Limfjord und dem Skagerak befindlichen Schollen sind sicherlich die wenigsten in dem

1!
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Gebiet ausgebriitet, in welchem sie sich befinden. In den erwihnten Gebieten kennt man namlich keine
ausgepriigte Laichpléitze fiir Schollen. Diese befinden sich in der Nordsee weiter gegen Westen oder
Stidwesten®). Von den Laichplitzen des Kattegats und der Beltsee stammt wahrscheinlich nur ein kleiner
Teil der Jungfische im Skagerak und keine oder beinahe keine der sich in A3 und A4 in der Nordsee
samt in dem Limfjord befindlichen Jungfische. Folgendes spricht dafiir:

Erstens der Umstand, dass das spezifische Gewicht der Scholleneier wéhrend der Entwicklung
im Kattegat und in der Beltsee stark zunehmend ist, so dass die Hauptmenge der in diesen Gewéssern
abgelegten Eier frith oder spit in die Wasserschichten hinunter kommt, deren Hauptrichtung in den er-
wihnten Gewissern siidlich (nach innen) geht?).

Zweitens hat sich durch die Fischereiversuche von ,Thor* gezeigt, dass im sitidlichen Kattegal
und in der Beltsee nur verhiltnismissig wenig Schollenlarven in den oberen Wasserschichten, deren
Hauptrichtung nérdlich (nach aussen) ist, vorkommen, dass aber dagegen zahlreiche Larven
sich in den unteren salzigeren Wasserschichten befinden ?).

Drittens muss hervorgehoben werden, dass die Schollen im Skagerak samt in den angrenzenden
Teilen der Nordsee und im Limfjord eine relativ grosse Anzahl von Flossenstrahlen, ndmlich durch-
schnittlich c. 54 Afterflossenstrahlen, haben. Dieses zeigt, dass die Individuen wihrend ihrer Entwicklung
durch die pelagischen Stadien nicht im siidlichen Kattegat oder in der Beltsee einheimish waren, indem
die Individuen, die sich dort entwickeln, durchschnittlich nur ca. 50 Afterflossenstrahlen haben.

In dem Umstand, dass die Hauptrichtung des Stromes lings der Westkiiste von Jiatland in nérd-
licher Richtung geht, hat man wahrscheinlich eine der Ursachen, dass die genannten Gebiete jihrlich
einen recht bedeutenden Zugang élterer pelagischer Stadien oder junger Bodenstadien erhalten. Welche
Rolle die aktiven Wanderungen von den pelagischen Stadien in den genannten Gebieten spielen, ist bis
jetzt nur wenig bekannt.

Die Schollen, die auf dem Grunde des innercn Hornsriff-Gebietes A3 und in dem seichteren
Teil von B4 heranwachsen, suchen nach und nach, je nachdem sie an Alter und Grosse zunehmen, das
tiefere Wasser der Nordsee auf, und zahlreiche Markierungsversuche haben gezeigt, dass sich die meisten
Individuen in nordwestlicher Richtung bewegen. Man findet in den genannten Gebieten sehr wenig
geschlechtsreife Individuen, und laichreife Weibchen habe ich dort nie angelroffen.

Die Schollen die in A4 und in dem seichteren Teil von B5 heranwachsen, haben schon vor dem
Laichen diese Gebiete verlassen und suchen das tiefere Wasser auf. Nach einigen kleineren Markierungs-
versuchen zu urteilen, die in A4 und B5 ausgefiihrt sind, zeigen die Schollen in diesen Gebieten einen
viel ausgeprigteren Hang weit herum zu streifen, als die Schollen im Hornsriff-Gebiet.

Im Limfjord werden nur selten geschlechtsreife Schollen gefangen. Die meisten Individuen
werden vor Eintreten der Geschlechtsreife gefangen, und die nicht gefangenen wandern gewiss nach der
Nordsee aus.

Im Skagerak werden nur wenig laichreife Schollen gefangen. Die meisten Individuen werden
vor Eintreten der Geschlechisreife gefangen, und eine bedeutende Anzahl herangewachsener Fische
wandern nach der Nordsee aus. Es hat sich gezeigt, dass die Schollen, die von Markierungsversuchen
im Skagerak stammen und in der Nordsee wiedergefangen werden, durchschnittlich ein paar Centimeter
grosser sind, als die im Kattegat wiedergefangenen. Uebrigens zeigt die Scholle im Skagerak einen
dhnlichen Hang weit herum zu streifen, wie die in A4 und B5 in der Nordsee. Zwischen der Nordsee
und dem Skagerak geht ein recht lebhafter Austausch der Individuen vor sich. '

) E. Earexpaun: Eier und Larven der im Winter laichenden Fische der Nordsee. 1. Wissenschaftlichen Meeresunter-
suchung Abt. Helgoland. Bd. IX. Oldenburg i. Gr. 1909.

%) J. P. JacosseEN & A. C. Jomansen: Remarks on the Changes in specific Gravity of pelagic fish-eggs and the transportation
of same in Danish Waters. Meddel. fra Kommissionen for Havundersegelser. 8. Fiskeri. Bd. III. Nr. 2. 1908.

3) A, C, Jouansen: Meddelelser fra Kommissionen for Havundersegelser, Serie Fiskeri. Bd. II. Nr.4 & 5. 1908
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Im nérdlichen Kattegat wird keine grosse Anzahl laichreifer Schollen gefangen, im mittleren und
siidlichen Kattegat dagegen eine bedeutende Anzahl.

Bei Markierungsversuchen mit Schollen im Skagerak und Kattegat hat sich gezeigt, dass ein be-
deutender Austausch der Individuen zwischen diesen Gewissern vor sich geht, und die ausgefiihrten
Versuche weisen darauf hin, dass die vom Kattegat nach dem Skagerak und der Nordsee auswandernden
Individuen durchgehends grésser sind, als die, welche vom Skagerak nach dem Kattegat einwandern.

Nicht allein vom nérdlichen Kattegat geht ein Auswandern der Scholle nach dem Skagerak und
der Nordsee vor sich, sondern auch vom mittleren und siidlichen Kattegat findet eine solche Aus-
wanderung statt. Doch scheint es, dass sich an diesem Wandern nur Individuen der ,nérdlichen Rasse“
beteiligen. Durch Markierungsversuche mit Individuen der ,baltischen Rasse“ in dem mittleren und siid-
lichen Kattegat hat sich stels gezeigt, dass die Fangorte fiir die wiedergefangenen Individuen im
Kattegat selbst, oder in einzelnen Fallen im Gebiet siidlich davon, gelegen sind.

Es ist eine oft diskutierte Frage gewesen, ob die jungen Schollen von der 0-Gr. und I-Gr. um-
fassende Wanderungen in horizontaler Richtung vornehmen oder nicht. Diese Frage hat nun ihre Lsung
gefunden, was das Skagerak und das Kattegat betrifft, indem durch Rassenstudien der Schollen nach-
gewiesen ist, dass eine miéchtige Einwanderung solcher jungen Fische vom Skagerak nach dem Kattegat
vor sich geht.

Die Scholle in dem Skagerak und dem norddstlichen Teil der Nordsee hat durchschnittlich ca.
54 Afterflossenstrahlen. Wie vom Verfasser frither nachgewiesen, nimmt die Flossenstrahlenanzahl bei
der 0-Gruppe der Scholle in unseren Gewéssern nach innen ab, so dass z. B. die Anzahl der Afterflossen-
strahlen allméhlich von ca. 54 im Skagerak bis auf ca. 50 in dem siidlichen Kattegat, der Beltsee und
der Ostsee herabsinkt!). Die Siid- oder Ostgrenze fiir Individuen der 0-Gr. mit ca. 54 After-
flossenstrahlen liegt indessen keineswegs jedes Jahr an derselben Stelle, scheint aber in
der Regel im nordlichen Kattegat zu liegen. Im Jahre 1904 lag diese Grenze weit linger gegen Siiden
als normal, indem sie ganz unten im mittleren oder stidlichen Kattegat gefunden wurde. Im Jahre
1906 lag diese Grenze léinger gegen Westen als gewdhnlich, indem man sie zwischen Hirshals und
Skagen fand.

Durch Flossenstrahlenzidhlungen bei Schollen an verschiedenen Stellen im nérdlichen und mittleren
Kattegat in den Jahren 1906 und 1907 zeigte es sich nun, dass die Individuen der I-Gr. eine sichtlich hdhere
Flossenstrahlenanzahl, als die Individuen der 0-Gr. in den Jahren 1905 und 1906 an denselben Lokalitiiten
hatten, was nur durch umfassende Einwanderung vom Skagerak nach dem nérdlichen Kattegat von den
flteren Individuen der 0-Gr. oder jiingeren Individuen der I-Gr. und weitere Wanderungen gegen Siiden
von dem nordlichen Kattegat nach dem mittleren zu erkliren ist?).

Die Daten, die beweisen, dass solche umfassende Wanderungen stattfinden, sind auf Tabelle 102
dargestellt. Auf der Tabelle sieht man z. B. dass bei Frederikshavn im November 1905 der Mittel-
wert der Afterflossenstrahlenanzahl bei 220 Individuen der 0-Gr. 52,656 war, die Standardabweichung
o = 2,75 und der mittlere Fehler des Mittelwertes m = 0,185 ).

1 A. C. Jouansen: Ueber die Schollenfischerei im Kattegat und die Mittel, sie zu heben. Rapports et Procés-Verb. Cons.
perm. internat. Vol. V. 1906.

%) Schon am Anfang des Bodenstadiums hat die Scholle die volle Anzahl Afterflossenstrahlen. Die Zihlungen sind so
sorgfiltig ausgefiihrt, dass es ausgeschlossen ist, dass der an mehreren Stellen gefundene Unterschied in der Anzahl von After-
flossenstrahlen bei den Individuen der 0-Gr. und denen der I-Gr. dadurch verursacht sein kann, dass man leichter die Strahlen der
kleineren Individuen als die der grosseren ibersieht.

%) Bei Berechnungen der Standardabweichung, ¢, des mittleren Fehlers eines Mittelwertes, m, und des mittleren Fehlers
einer Differenz zwischen zwei Mittelwerten (m aim) sind folgende Formeln angewendet:
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Das Jahr danach im Oktober 1906, an ganz derselben Lokalitit wie oben angefithrt, war der
Mittelwert der Afterflossenstrahlen bei 127 Individuen von der I-Gr. 53,57. Die Standardabweichung
¢ = 2,08 und der mittlere Fehler des Mittelwertes 0,184. Die Differenz zwischen den beiden Mittelwerten
ist 0,92, und da der mittlere Fehler an der Differenz nur 0,261 ist, darf man davon ausgehen, dass ein
wirklicher Unterschied zwischen den beiden Mittelwerten besteht. Dieser Unterschied kann im vor-
liegenden Falle nur dadurch erklart werden, dass von nérdlicheren Gegenden im Kattegat (Aalbsekbucht)
eine Einwanderung nach Frederikshavn von den élteren Individuen der 0-Gr. oder den jiingeren Individuen
der I-Gr. vorgegangen ist. Der Umstand, dass die Grosse der Standardabweichung fir die I-Gr. bedeutend
weniger als fiir die 0-Gr. ist, deutet darauf hin, dass die von Norden kommenden Individuen entweder
den fritheren Bestand verdringt oder wenigstens eine weit grossere Hiufigkeit haben.

Bei Lzsp war in Oktober—November 1905 der Mittelwert der Afterflossenstrahlen bei 16 In-
dividuen der 0-Gr. 53,31, die Standardabweichung ¢ = 1,65 und der mittlere Fehler m — 0,412. Im
Oktober des nichsten Jahres fand man bei der I-Gr. an denselben Orten eine grossere Anzahl Strahlen

_als bei der 0-Gr. im Jahre 1905. Der Mittelwert war bei 56 Individuen der I-Gr. 54,23, die

Standardabweichung ¢ — 2,11 und der mittlere Fehler des Mittelwertes m = 0,282. — Die Differenz
zwischen den beiden Miltelwerten war 0,92 und der mittlere Fehler der Differenz = 0,499. Hier ist die
Differenz also ca. 1,85 Mal grésser als der mittlere Fehler, und es ist alsdann moglich, dass diese
Differenz davon herrithren kénnte, dass die untersuchte Individuenanzahl zu klein war. Die Wahr-
scheinlichkeit, dass die beiden Proben einem Bestand mit verschiedener Strahlenanzahl entnommen seien,
wire jedoch infolge der Berechnung wenigstens 14:1, und mit dem erwihnten Fall von Frederikshavn
verglichen, spricht vieles dafiir, dass auch nach Lasg eine Einwanderung von élteren Individuen der
0-Gr. oder jiingeren der I-Gr. stattgefunden hat. Dieses ist um so mehr bemerkenswert, als Leesg von
der Aalbzkbucht und Frederikshavn—Saxby Flakken durch eine ca. 20—40 m tiefe Rinne getrennt ist.
Wenn wirklich eine Einwanderung stattgefunden hat, so ist es kaum wahrscheinlich, dass die jungen
Individuen bei ihren Wanderungen nach Leese dem Meeresgrunde gefolgt haben. '

Aus Tabelle 102 lisst sich ersehen, dass die bei Lesg in den Jahren 1905 und 1906 gefundenen
Individuen der 0-Gr. und I-Gr. (vom Jahrgang 1905) eine etwas hohere Anzahl von Afterflossenstrahlen
als die von Frederikshavn hatten. Da Leese ein wenig siidlicher als Frederikshavn gelegen ist, so konnte
es aussehen, als ob dieses gegen die allgemeine Regel streitet, dass die Flossenstrahlenanzahl der
Scholle im Kattegat in der Richtung von Norden nach Siiden abnehmend ist. Man muss sich aber er-
innern, dass Leaesg etwas ostlicher als Frederikshavn liegt, und dass eine Reihe von Beobachtungen
gezeigt haben, dass auf demselben Breitengrad Schollen im dstlichen Kattegat durchgehends eine grossere
Anzahl Flossenstrahlen als die im westlichen Kattegat besitzen. Dieses hingt gewiss damit zusammen,
dass sich das salzigste Wasser im Kattegat in der tiefen sstlichen Rinne dieses Gewéssers befindet. Die

wo p = Anzahl von Varianten der Einzelklassen
a = Abweichung einer Variante vom Ausgangspunkt fir die Mittelwertberechnung
b — Abweichung des Mittelwertes vom Ausgangspunkt fiir die Mittelwertberechnung
n =— Gesamtanzahl von Varianten
Zpa . .
Da b — == kann man die Formel so umschreiben

n
- VB

n

N
=t VnZpa®—(Zpay

Der mittlere Fehler des Mittelwertes m = v—‘.’
n

Der mittlere Fehler einer Differenz zwischen zwei Mittelwerten m din. = Vm? -+ mg

(Vergl. W. Jouannsen: Elemente der exakten Erblichkeitslehre. Deutsche Ausgabe. Jena 1909.)
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Schollenlarven, die von aussen — vom Skagerak — dem Katlegat zugefiihrt werden, befinden sich wahr-
scheinlich iiberwiegend in diesem salzigen Wasser, und es ist auch wahrscheinlich, dass die Hauptmenge
der Schollen der ,nérdlichen Rasse“, die im Kattegat laichen sich iiberwiegend in diesem Wasser befinden.

Die Einwanderung der 0-Gr. von Norden in dem Zeitraum Herbst 1905 bis Friihling 1906 lisst
sich im Kattegat nicht mit Sicherheit weiter gegen Siiden als nach Frederikshavn und Lzse nachweisen.

Bei Hals, Djursland, Samseg und Helsinger war der Unterschied der Flossenstrahlenanzahl der
0-Gr. im Jahre 1905 und der I-Gr. 1906 nicht so gross, dass man Grund hat anzunehmen, dass der Be-
stand in der Zeit zwischen den beiden Flossenstrahlenzihlungen seinen Charakter gedndert hat.

. Obwohl die Einwanderung der 0—I-Gr. des Jahrganges 1905 von der ,nérdlichen Rasse* so her-
vorragend war, dass man sie durch Rassenstudien des Fisches nachweisen konnte, so zeigte sie sich
jedoch bei weitem nicht mit so grosser Deutlichkeit wie die Einwanderung der 0—I-Gr. des Jahrganges
1906. Diese Einwanderung liess sich sowohl bei Skagen—Hulsig als auch bei Aalbzk und Hals sehr
deutlich nachweisen, und Untersuchungen iiber die Afterflossenstrahlenanzahl wurden bei so vielen
Individuen der 0-Gr. im Jahre 1906 und der I-Gr. 1907 vorgenommen, dass man die Einwanderung als
festgestellt ansehen muss.

Bei Skagen—Hulsig wurde im Oktober 1906 bei 70 Schollen der 0-Gr. die Afterflossenstrahlen-
anzahl untersucht; der Mittelwert war 52,57, die Standardabweichung 3,22 und der mittlere Fehler m— 0,385.
Ebenfalls wurde dort in Maj—Juni 1907 die Afterflossenstrahlenanzahl bei 209 Individuen der I-Gr. unter-
sucht. — Der Mittelwert war jetzt 54,28, die Standardabweichung 1,99 und der mittlere Fehler m = (,137.
Der Unterschied zwischen den beiden Durchschnittszahlen war hier 1,71 und der mittlere Fehler der
Differenz 0,409. Da der Unterschied hier mehr als 4 Mal grésser als der mittlere Fehler der Differenz
ist, kann man es als abgemacht betrachten, dass jede der beiden Proben einem Bestand entspricht, dessen
Flossenstrahlenanzahl verschieden ist. Es scheint, dass die von Norden kommenden Individuen ganz
oder hauptsichlich den urspriinglichen Bestand verdringt haben. Einerseits waren in Mai—Juni die
Individuen mit weniger als 50 Afterflossenstrahlen ungefihr verschwunden, und andererseits war die
Standardabweichung im Friihjahr viel kleiner als im Herbst.

Es ist ausser allem Zweifel, dass der neu angekommene Bestand von Jungfischen vom Skagerak
eingewandert ist, und aus der Tabelle 102 lisst sich ersehen, dass die bei Hirshals—Tversted im
Skagerak vorhandenen Individuen der 0-Gr. im Herbst 1906 genau mit den bei Skagen—Hulsig in

Mai—Juni 1907 vorkommenden Individuen der I-Gr. {ibereinstimmen, und zwar sowohl mit Riicksicht auf

die Anzahl der Afterflossenstrahlen als auch auf die Grosse der Standardabweichung. Die Schollen der
0-Gr. weiter gegen Siiden im Kattegat hatten eine kennbar kleinere Flossenstrahlenanzahl als die von
Skagen—Hulsig (Vergl. Tabelle 102). Es ist also bewiesen, dass auch von den Kiisten lings des Skageraks
umfassende und ausgedehnte Wanderungen von den ca. einjihrigen Schollen vorgenommen werden.

Wie Tabelle 102 zeigt, hat man im Herbst 1906 und im Frithling 1907 bei Aalbzk und Hals
entsprechénde Phénomene wie bei Skagen—Hulsig beobachtet. Die Anzahl der Afterflossenstrahlen war
im Frithling bei den Individuen der I-Gr. bedeutend grésser als bei denen der 0-Gr. im Herbst. — Der
Unterschied der Durchschnittszahlen war bei Aalbek 2,08 und der mittlere Fehler der Differenz nur
ca. ‘1o davon, nidmlich 0,215. Die Standardabweichung war auch hier zur Friihlingszeit nicht wenig
kleiner als zur Herbstzeit, ndmlich 2,47 gegen 3,13. Bei Hals war dagegen die Standardabweichung der
I-Gr. im Frithling grosser als bei der 0-Gr. im Herbst; hier hatten aber im Herbst die Individuen die
fiir die ,baltische Rasse“ eigene Anzahl Flossenstrahlen: 49—50.

Die Standardabweichung ist am kleinsten bei der typischen ,nérdlichen Rasse¢ mit ca. 54 After-
flossenstrahlen und bei der typischen ,baltischen Rasse mit ca. 49—50 Afterflossenstrahlen, am grossten
ist sie bei den Mischungen mit ca. 52 Strahlen im Mittelwert, wo der Zuschuss von den beiden ,Rassen®
ungefihr derselbe ist.

Fiskeri. Il 8. 16
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Die hier gezeigte Wanderung der einjéhrigen Schollen lings der Nordkiiste Jitlands in &stlicher
Richtung und lings der Ostkiiste Nordjiitlands in siidlicher Richtung erkliren das von dem Verfasser frither
besprochene Phéinomen?), dass bei den danischen Kiistenuntersuchungen mit feinmaschigem Brut-Trawl in
der Tannisbucht und der Aalbzkbucht (von 0—3 m Tiefe) im allgemeinen in den Monaten Juli—Mérz
mehrere Individuen der I-Gr. als der 0-Gr. gefangen werden, wiahrend an den meisten anderen Orten an
unseren Kiisten das entgegengesetzte der Fall ist. Nach den beiden erwihnten Buchten findet augen-
scheinlich eine grosse Einwanderung von Jungschollen statt.

Das vorhergehende zeigt, dass der Kattegatbestand an Schollen der ,nérdlichen Rasse® — mit hoher
Flossenstrahlenanzahl — wenigstens teilweise von dem Skagerak und der Nordsee (und wahrscheinlich
iiberwiegend von dem leizteren dieser Gewasser) stammt. Eine nahere Analyse des Schollenbestandes im
Kattegat fithrt zu der Anschauung, dass auch ein Teil der in diesem Gewisser laichenden und auf-
wachsenden Schollen der ,nérdlichen Rasse* angehdort.

C. Analysen des Schollenbestandés im Kattegat und in der Beltsee.

Wenn man irgendwo im Kattegat eine nédhere Analyse des Bestandes unternimmt, findet man als
Regel an denselben Stellen verhaltnismissig kleine reife Individuen mit relativ kleiner Flossenstrahlen-
anzahl, und verhiltnismassig grosse unreife mit relativ hoher Flossenstrahlenanzahl, und endlich mittel-
grosse reife Individuen, deren Flossenstrahlenanzahl zwischen denen der anderen Gruppen liegt. Die
Tabellen 103—105 geben eine Darstellung einer Reihe solcher Analysen, die teils im nordlichen, teils im
mittleren, und teils im siidlichen Kattegat gemacht sind. Auf jeder Station wurden die Individuen in
5 Gruppen geteilt, und die Afterflossenstrahlen jeder der Gruppen gezdhlt.

‘Die erste Gruppe umfasst anreife Individuen mit unter 25cm Grosse (in den Tabellen 103—105
der geringen Individuenanzahl wegen nicht aufgetithrt). Die Anzahl der Flossenstrahlen solcher Individuen
variiert stark in den verschiedenen Teilen des Kattegats. (Siehe z. B. die Flossenstrahlenanzahl der I.-Gr.
in Tab. 102.)

Die zweite Gruppe umfasst grosse unreife Individuen mit 25—40 cm Linge. Die Flossensirahlen-
anzahl solcher Individuen ist, auch im mittleren und stidlichen Kattegat, relativ hoch. — Die Mittelzahl
der Afterflossenstrahlen sinkt von ca. 54—54,6 im nérdlichen Kattegat bis auf ca. 53 im siidlichen Kattegat.
Die iiberwiegende Menge dieser Individuen muss als zu der ,nérdlichen Rasse* gehorend bestimmt werden.

Die dritte Gruppe umfasst kleine reife Individuen unter 95cm Lénge. In allen Teilen des
Kattegats haben solche kleine reife Individuen die der ,baltischen Rasse entsprechende Anzahl After-
flossenstrahlen, namlich ca. 50 im Mittelwert.

Die vierte Gruppe umfasst reife Individuen mit 25—34 cm Liénge. "Diese Gruppe besteht augen-
scheinlich aus Individuen verschiedener ,Rassen®. Im nordlichen Teile des Kattegats gehdren die
meisten dieser Individuen zu der ,ndrdlichen Rasse* und haben ca. 53 — 54 Afterflossenstrahlen im
Mittelwert. Im mittleren und siidlichen Kattegat dagegen gehdren die meisten dieser Gruppe zu der
,baltischen Rasse“ und haben 50—51 Afterflossenstrahlen im Mittelwert.

Die fiinfte Gruppe umfasst mittelgrosse und grosse reife Individuen von mehr als 35 cm. Léinge. Die
einzelnen Individuen dieser Gruppe, die im noérdlichen Kattegat untersucht worden sind, miissen ihrer
grossen Flossenstrahlenanzahl wegen zu der ,nérdlichen Rasse* hingefithrt werden, und hierhin gehort
auch ein Teil der Individuen des mittleren und siidlichen Kattegats, wo die Mittelzahl der Afterflossen-
strahlen dieser Gruppe ca. 52 und die Standardabweichung relativ hoch ist.

Da die vorgenommenen Untersuchungen grosstenteils innerhalb des Zeitraumes fallen, in welchem
das Laichen vor sich geht, kann man damit rechnen, dass die im Kattegat laichenden Schollen nicht

1) A.C. Jomansex: On the Variation in frequency of young plaice in Danish waters in 1902—1907. Medd. fra Komm. for
Havunders. Ser. Fiskeri. Bd.IIL. 1908.
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Tabelle 103. Anzahl von Afterflossenstrahlen bei reifen und unreifen Schollen in dem nordlichen Kattegat zwischen Laese und
Skagen gefangen.

, 2 |sa| =8
5 § '8 -“E b= Anzahl von Afterflossenstrahlen EE fg%
Datum ort 28 |3 |<8 ZE| B2 | ¢ “ m
= s |&=5 : 2| =
S® | 8 | 2 46)a7i4s(a0|50[51[52 5854 /55|56/57 58‘59‘60 52| 23 -
- N
1903 Novbr. | ,Thor* St. 160 57°24'N., 11°15° 0. 26—38m......... 95—38 | & |wnreif]|..|..|[..|..|..]1]..| 4 7| 3| 8| 4]..|2|..| 29 | 6517
= — - — — — == R 26—34 | @ — 1.0 8l 6] 46 1|1 [1)|..] 28| 54,57
— — - - 174 57°15—18& N., 11°16—190. 17—30m || 26—37 ad Jd..1 2l 12 8/ 1]1..02{3|1..| 16 | 54,38
= = 5 = — - = 25—36 | @ Jualen 108 2l 81 8| 4 Al el 15 | 53,40
1904 Okthr. — - 268 57°36'N., 10°52°0. 30m... ....... | 25631 d — oo Mas) 2 81 3) T4 2.\ 20 | 54,66
=8 == - — — — — e i T PR 26—36 | @ = ... 3l 2(12) 9] 4..| 1}{1]. 32 || 53,56
— e — - 295 &296 Aalbzk Bucht. 1—1Tm......... 25—29 d — UG P O LY 1 1 | O 6 || 54,67
I TN R = — %31 ¢ | — I I A A I T T A 3 || 56,33
19056 Mirz — = S48 ETPOY N, 10PEE 0 20 s s s o 29—-30 | @ — e SR [ O I 2 || 63,60
—  Oktbr. — - 644 BT°3T'N,, 10°47°0. 26m ............ 25—31 d - O s~ O PN I 2 3 || 55,00
— — _ - — — — — e 23—32 | @ —- L U e s - (B 1 e 10 | 54,70
— — — - 647 BT°14' N, 10°49° 0. 9m ............. 26 s — B 57 [ T B R G [ 3 | 52,00
— = g — o s o lles—33| o | — 1o a1 1 e 8la] 1] 8| 66,13
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23—38 | 3+Q| — 4(13[11/42|88|28|28/16/7 |6 |1 | 195 || 54,37 | 2,080,149
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— = - — — — — e e 24 Q b e e i | D s 1| 52,00
1904 Oktbr. — = 288 B7°86"W.; 10%B62H0: B0 mvie ws s 1924 | & — I....11|2 4 2/ 111 1. 13 || 50,92
— — — - — - = T s was 21—24 | Q — 1(..]..[2 31| 1j.]-- 1. 7| 49,67
— - — - 295 & 296 Aalbzk Bucht. 1—17Tm ........ 18—24 | & S P I O e s O A 4 | 52,25
— — - = — s e, 20—23 | @ — B R [ I o e e 3 || 50,00
1905 Marz — - 348 57°23' N, 10°45'0. 26m ............ 19—21 d R e [ s e 2 | 50,00
—  Oktbr. — = 634 BT N 1171000 BEM v vve i va s 223 || & — i |l |lale o g s 2 | 49,00
S — - B44 BTOST'N., 10°4T0: 26m v vs o s 22 5 R N O O ) O I 1| 52,00
- I = = o o e 23 g | = L 1| 47,00
— ©Novbr. | — - 671 57°24'N, 11°15°0. 24—34m ........ 21-24 | g — i - 1..1 1. 2 || 561,00
— — — - = = — =51 e 24 Q 00 1 I O W, 0 1§ | 2 | 50,60
1906 Okthr. — - 898 57°19N, 10°45 0. 18—3Tm _....... 15 g — ol L s 1] 47,00
N $ o= == e — | 23 oS0 NN ) 1 1| 50,00
1907 April - 932 57°19YN, 10°40°0. 1Tm ............ 116—19 | g — L] 2] 3 1. 8 || 50,25
— — - 933 5T°20'N,, 10°37 0. T—10m ......... 16—-17 | & = | =) B 2 62,00 | .. ..
[ B2l g | — |../2(2|7]|7 67212 36 | 60,64 | 1,950,324
Im ganzen 20—24 | ©Q — | 1{11 T..11)2..]..].. 15 || 49,80 || 1,87 0,483
1 16—24 g+l — | 1(3|3|9/(14 6] 8| 4 1| 2|.. ol 51 ’50,39 1,96 | 0,274
1903 Novbr. | ,Thor¢ St. 160 57°24'N., 11°15°0. 26—38m ........ | 26—33 | & | reif s B LY Blcal| i3] Lhe ol 6 | 52,60
— — — - = — — — ouee g 25—34 | @ = Jes| Blow] s 1- 2] Y. 7|53,57
— — — - 174 57°15—18 N., 11°16—19° 0. 17—30m || 26—34 | & = R P e R s O I SO OO | 5 || 53,60
— — - — — — — | 32 e) == BRSO N 1 | 55,00
1904 Oktbr. — - 268 57°36G'N,, 10°52°0. 30m ............ 25—34 | & — e300 ) 2] 2 4 4] 2) 2. 1; 19 || 54,21
- — — - — — — — e 26 @ — il lialle | Waaloalsales|s 1 | 53,00
— — — - 295 & 296 Aalbzk Bucht. 1—17Tm ........ 27 g | — sl sale | Tes| Bhzls ofws 2 | 64,00
1906 — < 684 BT 2 N, 11°16°0: 32m.....vnenn .. 26—34 || & == A1 2.4 3 2].-] 2]..]2|1 13 | 53,62
== — —_ - — — - —— & @ orEE R 26—54 | @ — O 1 1 O 4 0O O 1 | 8 | 52,63
— — - BdL BT 3T M, 1094770, 260 . cavvvamans ox 28-31| @ | - U, O R | I S 2 | 53,50
— — — - BATBTP 14 N, 10°49° 0, 9m . oo iz e 27 g — B e i o 1 | 65,00
— Novbr. — - BT1 BT°24'N, 11°15°0. 24—34m ........ 26-34| g | — L el 12 7| 54,57
- — — x o= = — R 26 )| i O 1| 50,00
1906 Oktbr. — - 828 H7°19N,, 10°45° 0. 18—3Tm ........ 26—34 | & — | colats of ozl 2] 1 4| 64,75
= = — 3 = — - — 26 o il — 1 | 16200 .| ..
[: %34 g | — 2|4 4 5 912 8 7 42|2|..| 596392 | 2370309
Im ganzen.. J| 25—34 | @ — 1 4‘ .| 6 2/ 1] 1} 3| 2..]..| 19 | 52,95 | 2,520,579
o l 2534 | 3+9| — 3| 8| ahoj11/13| 910| 6/2|2|.. || 78 | 53,68 | 2,45(0,277
|
1903 Novbr. | ,Thor* §t. 160 57°24'N., 11°15' 0. 26—38m ........ | 85—36 | & [ reifr |..[.[.l ]| 2 2] - | 8| 85,67 || 047| 0212
1905 Olktbr. = = 634 BTP 24N, 1121560 32m.;: .. svevese | 3537 | @ SCEUR [ e i g O [ ) 1 [ PO S ) e 2 || 54,50 || 0,50 | 0,354
1mganzen...;}35—37 Fon ] [N PR P O S O ) O R 1 2‘| 6 || 55,20 || 0,75 0,335




Tabelle 104. Anzahl von Afterflossenstrahlen bei reifen und
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unreifen Schollen vom mittleren Kattegat zwischen Anholt und Laese.

| a
| it - g2 -3
g gis' § b Anzahl von Afterflossenstrahlen gé "Fgﬁ
Datum Ort 28 | - g |88 o | m
g2 g = B - = 8@
ow | 827 4 4647!48‘49‘50 51(52/53(54/55 56|57‘58!59J60 £3 =3 ’
‘ =
1903 St ol 60906 R 1 7 R S S 26—33| J |unreif|..|.. ‘] 118 6 336/ 3..[..| 2 54,19 15
S M s s e et BN S e 6 ) B S 27137 9 — ] sl A | X B B 8 L B |l 18 | 54,83 M
— Fehr ,,Thor“ St.7 b56°46'N., 11°34°0. 6—9m.. ........ 25—29| & — | eafe]s senfcarfi o A 38| Al ¢ i 7 54,43
— - — — - 26—34| @ O OO T e ) A O O B 9 5433
— Novhr. — - 176 57°07" N., 11°26' 0. 21— 25m ......... 29 Q — Jeele]- 00 R | 1‘ L. 5500
—. —_ — - 177 56°62'N., 11°38° 0. 156—1Tm......... 34 d M | Uy 1 5300
— — — - 178 P62 N, 11°4370. 21 —-23m.. .. . oiie. 31 g — |l PP M TS U 1 53,00
— — — - = — - e 3437 @ — e o9 e O =30 s ) O D 3 || 65,00
1904 Marz — - 238 66°46'N., 11°16°0. 19m ............ 2636 & — sl el caleal o A 208 Bl X o 1 T8 54 b4
— — — - — — — BT e s e 26—34| @ — .. 1. 1) 1| 5| 4] 1| 4 2| 2] 2|..{.. 23 5274
1905 April — - 361 56°48'N,, 10°35°0. 9m ............ 26—29| 4 =l aa| sle sbos ol | Ml T Tl o 3 53,67
— — — - — = — = e 26—29( @ = | .- 0 O 1 - O A 10 5260I
— Septbr. — -5660(->°4.2’N 10°43'0 12m.........”. 28—29( & — .. B o ¢ 1 O | . s 8 3 5367|
— — — R B e 25 Q — .. wllee]| Lhe licrallone | sillhisel ol o 1 ||51,00
— — N. von Anho]t (gef. v. Kuttel) i R e 38-39 g | — |.. Jd..0..1 2| 4 6| 4] 5[ 2] 1|1]..| 25 5384
— — 33—40| © — | 5 .o 1] 1] 2] 4 8 9] 3] 2..|1 31 5465
—  Oktbr. ,,Thor“ St. 662 56°54' N 10"40’0 1Bm....... . 26—31| & o e S| S (REL I [ P L 1 [ S O 2 5300
— — — - = — ST 25—34| @ — |- £ 1) A [ e I 3 ) Y 3 50,33 s g
25—39| g | — ..l 1) Bj1op717)14] 9) 5|2 |..|1| 81 |64,06]1,86 | 0,207
Im ganzen.. §|26—40| @ — A1, .| 2| 3| 4] 8] 9(11]|21(18| 9(10|1| 2. 99 | 63,76 | 2,46 || 0,247
25—40( g+ — |..|1]..| 2| 3 5/13{19/23(38(32/18|15/3 | 2|1 180 | 53,89 2,216 0,165
1904 Novbr. | ,Thort St.288 56°46' N, 11°15°0. 19m............. 17—18| g | reif | L.l 1] 2 | 51,50
el T R % | o | = 4o o 1 47,00
1905 Septbr. — - 566 56"42’ 10°43’0 12m ............. 1824 g — 1202 3 5|6 1[4..]. 23 | 60,30
- — — e e maiante 6 21—24| o — L < 12 1 Y A 8 |49,88 |
-—  Oktbr. — - 652 56°54’N 10"40’0 13111 ............ 21 d — S 2 ] g T K W s e 1 5200
— — i e T — T — 24 Q - Y s 3 ) S SO [ ] o 1 4900
1906 — — - 847 819 56°57— 59’N I(]°20 230.1—6m |[14—21|| & — |33 6|44 7 1 1].. 29 5014 w | on e
114—24 3 -~ .1B| 5] 9 911|110/ 5 1f.. 56 560,29 1,82 | 0,245
Im ganzen.. .{|21—24| ¢ — 11 4 1) 2 1f..(..]. 10 (49,60 1,43 | 0,453
114—24 g+ — .| 6] 6/13/10/113(11| 5| 1|.. 65 | 50,17 (11,79 | 0,222
1903 Januar | Anholt—Leess . ... ... ... ... 26—34|| g | reif | 1|1|1| 5| 6| 5 7|10 3| 5 3|..|..]|.. 47 | 50,91
— — ISRy st e (AR et HOREE e M e e 25—34| @ — |1(1)|2| 1| 4|3 3|3 2..[..]--]..]-- 20 | 49,70
— Febr. | ,Thor® St.7 56°46  N., 11°34’ O. 6—9m. 31 d =5y o | 1 g s I | [ 1 /48,00
- = e 21 | © N O O O 3 o 1 {5100
— Novbr. - 176 5T°0T N, 11°25 0. 21—23m. . ... ... 3134 o | — |..[.[..[a]. o 2 52,50
— = — . 177 56°62' N., 11°38° 0. 15—17m. ... ..... 34 I I e ) O I T | 5 163,00
1904 Mirz — - 238 ¢ 6°46'N 3 Bl 5ol s M L0 26—33|| @ —_ it sn | S|l BEB al | A Pesls o 7 5071
1905 Septbr. — - 566 :)6"42 Moy 10°48310. 1200 v oviin e i 253800 & | — .. |1|L).]oe]oo] 2 3] 2] 2| 2f-.]. .. 8 || 51,13
T _ . e ] 25—26 9 [ — |..|..[..12..1"2..] 1] 2. |..|.-|..] 7 (50,57
- — N. von Anholt (gef v. Kutter) 71 1« (R B34\ g | — f..- A 4 52,75
. _ 30—34| o | — [71|..|1|'2e 1|2 3. |11 15 | 50,67
— Oktbr. | ,Thor* St 652 56°54' N., 10°%40° 0. 13m. .. ... .. 25 a o= f b L 1 50,00
- - - - = - — A N 26—29 @ | — |....[..|-+]--] 2f. .ol 2l 281500 .. | ..
2684 g | — [1|2|2(66 7 912 47 5..|.|. 61 51,00 248 | 0,317
Im ganzen 26—34| @ — 12137 9 9 76 2 1]..] 2.. 55 | 60,45 2,66 | 0,346
35—34|34+2 — ||3|3]5 13.‘12 1618|1910, 9 6 Bl 116 | 50,74 | 2,53 | 0,235
1903 Januar | Anholt—Leeso ..................... ... ... .. 3963 o | reif et st of 2] il Jeallils 10 | 50,80
— Novbr. | ,Thor* St.176 57°07' N., 11°25' 0. 21 —23 m. . 43 Q — i autl of Ay lmlsals slsailmsls 1 | 52,00
= == — -17756°52'N.,11°38’0 15—17Tm. . o 35 Q — RS R D) (B ] S [N ) 1 5000
— — — - 178 56°52" N., 11°43' O. 21—23m,.....,.. 53 Q — B e | e 1 A ) L) 1 5500
1904 Marz — - 238 56°46'N., 11°15'0. 19m..... ........ 35—46| @ — J) L 1] I O R £ 0 9 3 49, ,67
—  April — - 361 H56°48 N, 10°350. 9m............. 37 0 — 1 O R N R (A D O 1 5100
1905 Septbr. | N. von Anholt (gef v. Kutter). 37Tm ................ 36—40| g — i | = SO 1 R O 0 > e 5 54 40
— == == NN R 35—43| © — A 1) 1) 1| 1) 2(..]..[2]. 12 5208 o e
3b—40| g = L T IO e 2 B 5 | 54,40| 1,62 || 0,727
Im ganzen...q|356—63| ¢ — 6|21 4 4] 5 2| 2 3..]..[2]. 29 || 51,38 3,08 (0,572
|35—63 g+Q| — U512, 4 4] 6| 3] 2 4] 2/.. 2|.. 3 34 (161,82 3,10 | 0,632
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Tabelle 105. Anzahl von Afterflossenstrahlen bei reifen und unreifen Schollen im siidlichen Kattegat gefangen.

|

| 4= | agall =8 ll l
| | = & ol 22 ‘
| ‘ 48 s | =% ‘ Anzahl von Afterflossenstrahlen ‘ =) I g5 1
2 = = = Q = a m
Datum | ort 2 % = 2 ZE1 3 - |
= O e T R R o e —| 85 | 2 |
| S8 | 8|2 46‘47 48i49‘50|51 52|53 54‘55'56\57‘58 | ElE = g \'
] _ S | | s | = .
= ‘I | ‘l | ‘ |
1905 Septbr. l\ _Thor® St. 563 55°50'N., 12°45° 0.  22m | 92629 | © |lunreif|..|.. ‘ 1 1 A O ‘ o2 5100 M -
. T ses BE2Y N, 11°27°0. 22m | 925-20| @ | — |..|. H‘ alTlall ] 3| s400] - |
— Oktbr. . g08 56°36'N., 11°3%° 0. 28—32m | 31 g | — H BT 0 1l 1| 56,00
— = 617 66°S5 N, 120330, 28m | 2632 | & | — |-o|o||ol-o| 2 2|3 |B] || 10 BBEO |
— =k —_ o = - — — 2%-33| 9 | — 11l al2a]..l2]..[1]..| 105270
_ Nowbr. | — - 683 5E°25 N, 11°070. 18m | 2834 & | — |..|.. ‘ 1} 1]..]..11]..]3].:|. 1‘ g gg(s)g
N I e — - 9637 o | — [..L.|..| 2 1f...[1[2|L]1). : I
2%-34| § | — ’1 1 2/ 2/1|3|3|3].. 16 | 53,31 | 2,17| 0,543
Im ganzen...l| 26—37| ¢ | — |[.-|-- \ 39/ 3 24l2|ala|1]1] 24| 529 | 2,560,522
25—37 d‘+9| ol ..‘4 3 5| al5|5]7]5]1]1] 40 53,10 | 2,420,382
1903 Febr. | ,Thor* St. 1 55°51 N., 12° 44° 0. 20—22m 13 g || reif |..|.. " caloal e s 1 \53,00
— = i m e — — = 17—24 | 2 A1 ‘ oo 3 50,00
—  Mirz ‘ . 30 I8N, 120140. 32m |17-24| & | — |.-|2]2..| 45 |2|1].-|1]. ‘ | 17 | 50,65
— = = w = - — = o124l o | — |..|..]..[ 1411 o) 3 | 50,00
1905 Septbr.| — - 563 B5° 60N, 12°45°0. 22m | 1920 & | — \ o l..| 2| s51,50
- = = - = — — - 21-24 | @ | — \ 1 B ‘ 2 || 52,50
— — | — - se5eecezN, 11°270. 2m |18-2| & | — |..|1}. 3..|2]..| 9 | 50,33
= = | = = = — — 24 Q‘ _’.. | 1 || 49,00
— Oktbr ‘ _ . g08 B6°36'N, 11°38 0. 28—32m | 23 ‘ ) ‘ o | sl haa] Blaslionts ofs ‘ 1] 50,00 |
e . 617 BE°3F N, 12°330. 23m |20-23| & | — |..[|-.[2 2/ 1..| 12| el 8| 60,25 |
- - == o= — — — 24 g‘\ SO ol 1 4900
— Novbr. | — - 683 56°25'N., 11°070. 18m |19-22| & | — B 1]..| 711 4 312 19 50,33 }
- =, = — - - o3—24 | o | — |[..l1]1]1]1]1].. 549000 .. | ..
| |
13-24| ¢ | — h.. 4| 412| 7113| 5|8 |3]..|1 57| 50,68 || 2,03( 0,268
Imi ganzen...4| 17—24 | © \ _ t.i2l1]4 3 3.. 15 | 49,87 | 1,89] 0,489
13—24 | gl — |..|6| 5{16/10016 5/9|4|..|1]..|..| 72| 5043 | 2,02) 0238
1903 Mirz | ,Thor® St. 30 B6°18' N, 12°14°0. 32m | 2530 & | reif |..|1 1) /1|1 8 | 51,25
= = W = ‘ 29-31| ¢ | — 10|11 3| 62,33
1905 Septbr, | — - 063 55°50'N, 12°45°0. 22m 27 &1 == |l ol 1| 54,00
— — — o — == —= == 256—32 Qlﬁ 1 ’1 2 | 49,60
- . Be5 562N, 11°270. 2m | 26—31| & | — |- 2l 1].. 3 || 60,33
- == e = e e — = 25—32 | © \ = 1 1. 2 | 49,50
— Okthr. _ - G08 56°36'N., 11°38°0. 28—3Zm | 31 e | — ||| A 1 52,00
e . GI7 EE°35 N, 12°330. 28m | 2%5-32| & | — |.-|1]--|--| 28 .[3]-[2|! 12 | 52,83
~ Novbr.| — - 683 56°25'N, 11°070. 18m |25-33| o | — |1|2|8 91210 63 1/1 53 go,gg
S e - — — o534 o | — [..|1]8]7 76332 34 (50,26 .. | ..
| %533 | g ‘ — | 1]4| 8j1016012(12|4|6 | 1|2 1‘ 77 | 50,70 | 2,26( 0,258
Im ganzen...)| 25-34 | o \ i 1|6 7 8 7 4/5]3]. H 42 | 50,38 | 1,990,307
] 9534 | g0l — | 2|5(14{172419/16/9|9(1 |2 1“ 119 | 50,59 | 2,17/0,199
1903 Mirz | ,Thor¢ St. 80 56°18' N, 12°14°0. 32m 37 o | reif 1. .|.. ‘ Ll 1 1,00
1904 Oktbr. | — - 3056 56°3% N, 11°54'0. 32m || 36—44| Q | — e 9 | 53,50
1906 — . G0R BB°3G'N, 11°380. 28—32m | 39 | ¢ | — 1. 0.0 1| 52,00
- — - 617 B6°35 N, 12033 0. 23m 36 gl = Y ) O ™ 2 | 55,00
P —  Novbr. . 683 BB°9F' N., 11°070. 18m | 36—45( @ | — b 2‘” 1| 514980 ( .. | ..
l % | o) - O U O O P 2 | 55,00 | 1,000,707
i Im ganzen...)| 3545 © | - 112 1] 201)1 |‘ | 951,00 | 1,83] 0,609
" 1 35—45 | g+9| — \ 1‘ 1 2% 1] 2[1 2|..‘1|_.\..\| 11 | 51,73 | 2,30( 0,693
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Tabelle 106. Anzahl von Afterflossenstrahlen bei reifen und unreifen Schollen in der Beltsee gefangen.!)

| - - < R = =3 }
| B § @ %‘E | Anzahl von Afterflossenstrahlen ‘Eé ':E%
Datum ort g 5 -1 ZE| 82| o | ™
Bg R : =] 1 NS || &% |
S | 8 | &7 | avfuearasas 50/51 65253 4 55,56 57/58/59.60 | £ 2 | Z 5|
1902 Oktbr. | Vor Lundeborg. 156—17Tm......... .. e 20—29| & |uwnreit|....|..|..[..] 1/ 1] 1 3..[8]..]2]..|..]..] 11 53,73 il
== — — — S e e vl v s e she s (FE2=BIN | O — 1. | 4. 13 6 ||63,17 i
1908 Febr. | Kertebadebiuelit . oo oo sonm v bt (4 osmie 5 s .. 123—29| @ — 111 2..|2 6 ||50,17
— Marz | Vor Lundeborg. 15—19m .................... ..... 24 3 — [ ) L | 1 (55,00
— — — S R B S e e ol 20—25| Q — | 0 1 o A | 45025
1905 Novbr. ’ »Thor¢ St. 688 VorKerteminde 55°26'N., 10°48 0. 19m 27 3 — 1] I 1 152,00
— — - 693 Bagenkop 54°42'N., 10°37° 0. 21m. .. 22 Q — .| ' 153,00
= — — - 700 S.v.Laaland 54°37' N, 11°15 0. 2l m 21 Q — o]l e | 8 162,001 .. s
J 2029 g | — | 1)1 23 2. 13 53,69 2,09 | 0,580
Im ganzen...!|20—30| ¢ — 4 11|3 18 | 51,44 (2,24 I0,528
l20—30 g+o| — 2| 2 6l 41 2 31 | 52,39 2,45 |0,439
1902 Septbr. | Leby Are. 0—19m ........................... L2, 15 g || reif ) [ | 146,00 | |
— Oktbr. | Vor Lundeborg. 16—17Tm ......... S SRR T 2 T 16 i g — dbsse ) 2 1(4800| .. |-
1903 Miirtz = 15—19m .o |183—18) o | — [..|-|1]--|1 214800 ..
1905 Novbr. | ,Thor* St.688 VorKerteminde55°26'N., 10°48'0. 19m | 18 g } — 1.. 1 |49,00 ‘
— — — - (93 Bagenkop 54°42'N., 10°37°0. 2l m... [|[18—19| & | — { O 0 3 | 49,00
— - — - 700 S.v.Laaland 54°37 N., 11°15' 0. 21m 19 g — [ 1]46,00] .. ‘ 573
Im ganzen... |[13—19|| & — 2|1211] 8 i 9 48,00 1,56 | 0,521
1902 Septbr.|| Leby—&Fre. 0—19m ............ S AR VR SR BVEENE 28 23 (e 15 | 5 e e | e e O R s e e [ 147,00
- = — — = e 222000 @ 0 — LT 3 20 1 DL 200l 1L [ B000] -
— Oktbr. || Vor Lundeborg. 15—17Tm ©..........cccoevvnns. vl || 21-24| & — 22, .| 1f.; 5 (49,00 .- |
— — — = R PP OB O s o [25—28) @ — o ] s ey (e L] B [ R ] 1, [N (S 2 56300 .. |
1903: Febr: || Kertemindelinehif . cone o vvumay n coimam s 35 o ais e va ‘20——24, d — ) S O A O 5 (48,00 ‘
- = e T e W 2 AT R E e s 24—29| @ — [ 1|2(8|43 7 85 21|....[.|-|.|..|| 36[4986
— Mirz | Vor Lundeborg. 15—19m .o - 20—24| 4| — O (1 - O O 0 O SO R 1
= | i 22-98 @ | — Jui g afaf af 1 e oo fee ol 7 | B0,00]
1905 Novbr. | ,Thor¢ St. 688 Vor Kerteminde 55°26’\I 10°48 0. 19m | 20—94| g o e (R0 5 ) e 1 OO O R 1 O - |49,67.‘ i
. - s SR i _ o — |o5—27 Q| — e R e = S O [ [ [ (5 4 49,25'--‘
— = — - 693 Bagenkop 54°42'N., 10°37°0. 21m ... |20—24| & | — 1) 22 85 6/ 1/4|..{..]..[..[.]..] 28(5089] -. |
e - — - — ... |24—29| ¢ | — |1 6 112 2/ 4 1. |1|..|..]..[..[..| 17 50,12
- — - - T00 8.v. Laaland 54°37° N., 11°15 0. 21 m [20—22) & | — | afica | A Ay 2 52,50 -
| [120f24| g | — ||..[1]4] 8| 6| 91010 3/4|1 ... 56 50,39 2,10 | 0281
. Im ganzen...)|22-29| © | — | 3|2|6[13 7131212| 6{3|1]..|..|..[.....| 77 |5000]227 |0259
' I 20—29(5+0| — |3|3|9 21132202222 o7 |2|..|..|..|..|.. | 183 |80,17]221 |0,192
1902 Septbr. | Leby—Zre. 0—19m .. ... ... e o |25—33] & | reit NI TSI I 2 L T L W T T 5T
— - - — R 30—44| @ w2 2010 20 4 2{1|1)....|..|..|..|| 138 |6L77
— Oktbr. | Vor Lundeborg. 15—1Tm ... .......... .......... 25—30( o — . [ Aloalia|d falfoafon]es|s o|en| & [61,60
= == — — e T S ST B2 T SRR § 3436 ¢ — B 2 2 | 61,00
1903 Febr. | Kertemindebucht .. ... .. ... . ... ............. ... .. 26—31| o — ) I [ 4 4 4 2. 1) ].. | 18 |50,89
- = T i S B e 30—39| @ | — 18] 2..[1/1] 3 1]1 | 12 | 50,08
— Mirz | Vor Lundeborg BT L' T |25—36| 0 | — 20 2 2 2f 1., .. 9 (149,78
= = | — = g WS B Sace e e s [80—41| ¢ | — 204l 1| 1) 1)1 1] ] 1 |s0,27
1905 Novbr. | »Thor“ St. 688 Vor Ker temmde 55°26" N., 10°48" 0. 19m 25 d — dleosl Tikee | e sl Dt of) &bl i 2 562,00
= o e v — - — L e |@-gm] 8 | — o] 25050 |
— — | — - 693 Bagenkop 54°42' N., 10°37°0. 20 m ... |25-31| & | — 156 45 21(1]..]..[..|..]1] 26 |s1,23
R T P - - = .| 8] = A ETET Jo afsozs| .. | ..
‘ l 26—-36|| 4 = 1 9/1417/12 4[4 L1 71 (50,99(2,10 | 0,249
Im ganzen.. 130—44| @ | — ||..|..[4| 5 6|58 86 46 | 60,701 2,17 10,319
2544 d‘+9‘ == 511/15/19/25/20/10 6[5 I R B 50,s7i2,13 0,197
| I ‘ Lol

') Die Flossenstrahlenzihlungen vom Jahre 1902 sind vom Verfasser withrend seiner Anstellung an der dinischen biologischen Station ausgefithrt. Das Material wird
hier mit Genehmigung des Herrn Directors, Dr, C. G. Jon. Prrensen, benutzt.
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alle zu der ,baltischen Rasse¢ gehdren, dass aber auch im Kattegat ein Bestand von laichenden Fischen
der ,nordlichen Rasse® vorhanden ist.

In einem grossen Teil der Beltsee wird man ein dhnliches Verhalten wie das hier erwihnte beob-
achten konnen. Eine niihere Untersuchung des Bestandes zeigt, dass die relativ grossen unreifen Indivi-
duen auch dort eine kennbar hohere Flossenstrahlenanzahl als die des sonstigen Bestandes haben. Aus
Tabelle 106 sicht man, dass die unreifen Individuen mit 20—30 cm Lénge eine grossere Flossenstrahlen-
anzahl als jede der reifen Gruppen haben. Eine Betrachtung iiber die Grosse des mittleren Fehlers zeigt,
dass der Unterschied durch die vorgenommenen Untersuchungen vollauf bestatigt ist.

In der westlichen Ostsee findet man nur ganz wenige Schollen, die sich durch relativ hohe
Flossenstrahlenanzahl und durch relativ bedeutende Grosse beim Eintreten der Geschlechtsreife von dem
sonstigen Bestand unterscheiden, und in der eigentlichen Ostsee stlich von der Linie Gedser—Dars-
serort ist der Bestand der ,baltischen Rasse® so homogen wie man ihn iberhaupt irgendwo finden kann.

Wie frither von dem Verfasser hervorgehoben, haben die relativ grossen Individuen der 0-Gr. im
Kattegat und dem Sund etc. als Regel eine grossere Flossenstrahlenanzahl als die kleineren Individuen.
Dieses Verhalten tritt jedenfalls deutlich hervor, wo die Mittelzahl der Afterflossenstrahlen itber 50 und
unter 54 liegt, und wo die Standardabweichung relativ gross ist. Die Wahrscheinlichkeit ist dafiir, dass
diese relativ grossen Individuen der 0-Gr. mit relativ hoher Flossenstrahlenanzahl von unseren eigenen
inneren Gewissern stammen, und dass sie nicht von aussen nach hier eingewandert sind"'). Es liegt nahe
zu vermuten, dass jedenfalls ein Teil dieser Individuen von dem Bestand der ,nordlichen Rasse* stammt,
die in unserem Gewisser laicht.?).

X. UEBER EIN UNGLEICHARTIG HAUFIGES VORKOMMEN DER
SCHOLLENBRUT IN DEN VERSCHIEDENEN JAHREN.

Eine Reihe danische Fischereiversuche einerseits an den Kiisten mit Bruttrawl und feinmaschi-
gen Waaden, und andererseits in tieferem Wasser mit Ottertrawl ausgefithrt, haben uns davon iiberzeugt,
dass ein sehr grosser Unterschied in der Menge der Schollenbrut besteht, die in den verschiedenen
Jahren bis zur westlichen Kiistenstrecke Jiitlands, wie zu den Kiisten des Kattegats hereinkommt.
Unsere Untersuchungen deuten darauf hin, dass in den Jahren 1902 und 1903 sehr grosse Mengen von
Brut zum Hornsriff-Gebiet, und verhiltnismissig geringe Mengen zum Skagerak und nérdlichen Kattegat
hereingekommen sind. Im Jahre 1904 schien eine gleichmissigere Verteilung der Brut in diesen
Gebieten zu herrschen. In den beiden folgenden Jahren, 1905 und 1906, schien weniger Brut im Horns-
riff-Gebiete als in den drei vorhergehenden Jahren zu sein, wihrend dagegen im Skagerak und noérd-
lichen Kattegat weit mehr als in den drei vorhergehenden Jahren war?®. Meiner Auffassung nach,
muss man in der ungleich grossen Menge von Brut, die in den verschiedenen Jahren in den Gewissern

1) A. C. Jouansex: Ueber die Schollenfischerei im Kattegat und die Mittel, sie zu heben. 1905. p. 80—84.

%) Von dem Verhiltnis der beiden ,Rassen® zu einander ist noch nichts endliches aufgeklirt; jedoch ist es eine interessante
Beobachtung, dass wenn in unseren Gewassern Individuengruppen auftreten, deren Flossenstrahlenanzahl zwischen den fiir die
zweigenannten ,Rassen“ typischen Zahlen liegen, die Form der Variationskurve und die hohe Standardabweichung alsdann darauf
deuten, dass man nicht einen so homogenen Bestand vor sich hat, wie wenn man mit Individuengruppen zu tun hat, deren After-
flossenstrahlenanzahl (wie bei den zwei besprochenen ,Rassen*) im Mittelwert ca. 54 oder ca. 50 betragen. Nicht wenige Umstiinde
sprechen dafiir, dass die relativ hohe Flossenstrahlenanzahl bei den Individuen der ,nérdlichen Rasse“ und die relativ niedrige bei
denen der ,baltischen Rasse® in gewissem Grade von ererbten Eigentamlichkeiten hedingt und auch in gewissen Grade von
bestimmten, wihrend der Entwicklung der Geschlechtprodukte oder des Aufwachsens der pelagischen Larven vorhandenen #usseren

Faktoren (z. B. dem Salzgehalt des Wassers) abhéngig ist. Bis jetzt sind jedoch keine experimentelle Untersuchungen, die diese
Frage niher beleuchten kénnen, vorgenommen worden.

3 A. C. JOHANSEN: Contributions to the Biology of the Plaice 1. p.30—37.
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zu finden ist, eine der Ursachen zu der grossen Variation im Ertrage der Fischerei suchen, die tatsiichlich
vorkommt. Man kann indessen nicht erwarten, dass man {berall mit derselben Leichtigkeit die
Wirkungen giinstiger und ungiinstiger Jahre fiir das Erscheinen der Brut im Ertrage der Fischerei einige
Jahre spéter versptiren kann. An gewissen Orten kann die reichliche Menge von Brut vielleicht verur-
sachen, dass eine Uebervolkerung derselben entsteht, so dass das Wachstam zusehends dadurch gehemmt
wird, und die giinstigen Wirkungen der reichlichen Brutmenge werden sich dann méglicherweise ziemlich
gleichméssig {iber mehrere Jahre verteilen. An anderen Orten wird vielleicht die Méglichkeit vorhanden
sein, dass eine reichliche Menge Brut eines bestimmten Jahrganges hinreichend Platz und Nahrung hat
um schnell zu wachsen, so dass ihre Hiufigkeit im Ertrage der Fischerei von einem einzelnen Jahre
stark verspiirt wird. Es wird sicherlich nachteilig auf die Fischerei wirken, wenn fiir das Erscheinen
der Brut mehrere schlechte Jahre nacheinander folgen, withrend die Wirkungen eines einzelnen, fiir das
Erscheinen der Brut ungiinstigen Jahres, vielleicht durch Wirkungen eines nachfolgenden oder vorher-
gehenden besonders giinstigen Jahres abgeschwicht oder ginzlich aufgehoben werden kénnen.

Im Frederikshavn-Distrikt war der Ertrag Didnemarks von der Schollenfischerei in den Jahren
1904—1908 der folgende (siehe Tab. 13 S. 16):

1904 ... .. .. 4,432,000 kg
1905 . ...... 2,833,000 -
1906 ... .. .. 3,002,000 -
1907 ....... 4,893,000 -
1908 .. ... .. 4,365,000 -

Betrachtet man das schnelle Wachstum der Scholle im Skagerak (siche Kap. VII p. 82—83), liegt es
nahe, die Wirkungen der beiden fiir das Erscheinen der Brut ungiinstigen Jahre 1902 und 1903 in dem
geringen Ertrag der Fischerei von 1905 und 1906 zu sehen, wihrend die Wirkungen der giinstigeren
Jahre 1904, 1905 und vielleicht teilweise 1906 in dem grésseren Ertrag der Fischerei in 1907 und 1908
verspiirt zu werden scheinen.

Im Esbjerg-Distrikt war Dénemarks Ertrag der Schollenfischerei in den Jahren 1904—1908 (siche
Tab. 7 S. 11):

1904 . ... ... 3,495,000 kg
1905 .. ... .. 3,930,000 -
1906 ....... 3,020,000 -
1907 ... ..., 4,592,000 -
1908 ... .... 3,030,000 -

Wihrend der ganz iiberwiegende Teil der im Frederikshavn-Distrikt gelandeten Schollen von
déinischen Fischern gefangen wird, so wird die Hauptmenge der im Esbjerg-Distrikt gefangenen Schollen
von englischen Fischern gelandet. Fiir die Jahre 1906—1908 ldsst sich herechnen, wie gross Englands
Schollenfang in den Gebieten, welche der Esbjerg-Distrikt im wesentlichen umfasst, niamlich A 3, B4 und
B 5, gewesen ist.

Nach MAsteErMAN war der Ertrag dieser Gebiete folgender?):

1. Oktober 1905—30. September 19062) . ... .. 6,657,000 kg
- — 1906 — - — TO07 s e omi 8,444,000 -
- - 1907 — - — 1908 ... s 6,047,000 -

) Report on the Research Work of the Board of Agriculture and Fisheries in Relation to the Plaice-Fisheries of the North
Sea. Vol.I & II. London 1908 & 1909.

%) Wie oben erwiahnt, wird dinischerseits die absolut iiberwiegende Menge Schollen im Esbjerg-Distrikt vom 1. April—30. Sep-
tember gefangen. Berechnet man den Ertrag der déinischen Fischerei im Esbjerg-Distrikt fiir dieselbe Zeit wie die englische, so
bekommt man folgende Uebersicht:

1. Oktober 1905—30. September 1906 .... ca.2,777.000 kg
- —  1906— - —- 1907 .... - 4,639,000 -
- = 2907— - — 1908 cns - - 3284000 -

Fiskeri. IIIL 8. 14

vl
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Man sieht hier fiir die englische Fischerei dieselben Fluktuationen wie fiir die dénische; der Er-
trag ist in den Jahren 1906 und 1908 ungefahr derselbe, aber 1907 bedeutend grosser. Fiir den Esbjerg-
Distrikt ist es hier schwieriger als fiir den Frederikshavn-Distrikt eine Verbindung zwischen den fiir das
Vorkommen der Brut guten und schlechten Jahren und den fiir die Fischerei guten und schlechten Jahren
su stande zu bringen. Sehr wahrscheinlich spielen quch die Unterschiede in der Wachstumsschnelligkeit
in den verschiedenen Jahren eine hervortretende Rolle fiir die Grésse des Ertrages (siehe S.76--80). Wenn
die Untersuchungen iiber die jihrliche Variation in der Haufigkeit der Schollenbrut kiinftig auf besserem
Grund als bis jetzt unternommen werden, ist es kaum unwahrscheinlich, dass man fiir die Nordsee so
weit gelangen wird, dass sich ein Zusammenhang zwischen gewissen, fiir das Vorkommen der Brut guten
und schlechten Jahren, und gewissen, fiir die Grosse des Fischereiertrages guten und schlechten Jahren
nachweisen lasst?').

X. UEBER DIE INTENSITAT DER FISCHEREI IM ESBJERG- UND
FREDERIKSHAVN-DISTRIKT.

Bis jetzt sind die Markierungsversuche mit Schollen im Esbjerg-Distrikt und im Skagerak nur in
den Monaten Februar—Mai in grésserem Massstab unternommen worden. Diese Versuche geben deshalb
keine vollstindige Uebersicht tber die Frage, ein wie grosser Prozentsatz jéhrlich, von dem Bestand
der Marktschollen, die sich in anderen Jahreszeiten dort aufhalten, durch die Fischerei verlilgt wird.
Ausserdem sind Markierungsversuche in grosserem Massstab nur in gewissen Teilen dieser Gebiete unter-
nommen worden, nimlich in der Nordsee in A3 aund B4 und im Skagerak in A 3 ausserhalb der West-
kiiste Jitlands.

Fiir das Kattegat liegt die Sache viel besser fir eine Beurteilung der Frage, wie gross der Teil
des Bestandes ist, welcher in einem Jahr durch die Fischerei vertilgt wird, weil die Versuche in diesen
Gewassern sich iiber lingere Zeit, von Mirz bis Oktober, erstrecken und auf allen wichtigen Fischgriin-
den unternommen sind?).

Bei den dinischen Markierungsversuchen hat man darauf acht gegeben, dass man nicht die markierten
Fische an Orten, wo eben Fischerei betriehen wurde, aussetzte. Andererseits sind die Versuche oft in der
Fischzeit unternommen worden, und immer an Orten, die fiir Fischerei geeignet waren. Da hochst
wahrscheinlich die meisten Marktfische in der Regel zu der Jahreszeit, wo die Fischerei am stirksten
betrieben wird, an dem betreffenden Fischort zugegen sind, scheint es mir bei der Beurteilung des Fische-
reikoeffizienten (d.h. der Prozentsatz des Bestandes von Marktfischen, welcher durch die Fischerei im
Laufe eines Jahres vertilgt wird) sehr zweckmissig zu sein, mehrere Markierungsversuche zu Anfang
oder Mitte der grossen Fischereien an den wichtigsten Fischorten zu unternehmen. Ganz gewiss bekommt
man im allgemeinen dadurch einen relativ hohen Fischereikoeffizienten, anniherungsweise eine Maxi-
mumszahl fir den Prozentsatz der Marktfische des betreffenden Meeresgebietes, welcher im Laule eines
Jahres gefangen wird, aber es ist eben von grosser Bedeutung, eine solche Zahl zu finden.

Fine Minimumszahl fir den Teil des Bestandes, der im Laufe eines Jahres durch die Fischerei
vertilgt wird, ergiebt sich, wenn man die markierten Fische so frith wie moéglich vor Anfang der Fisch-

1) Ueber die Verbreitung und Haufigkeit der verschiedenen Alters- und Grossengruppen von Schollen in dem dénischen
Untersuchungsgebiet muss hier auf folgende Abhandlungen hingewiesen werden: A. C. Jouansen: Contributions to the Biology of
the Plaice 1 & IIL. 1905 & 1908. :

) Eine kurze Zusammenstellung der Resultate von den Markierungsversuchen mit Schollen im Kattegat hat der Verfasser

gegehen in: ,Bericht iiber die Eier, Larven und #lteren Stadien der Pleuronectiden in der Ostsee nach Zahl, Grosse, Alter und Ge-
schlecht*. Rapports et Procés-Verbaux. vol. 12. Copenhague 1909.



Tabelle 107. Prozentsatz der wiedergefangenen markierten Schollen von den dénischen Markierungsversuchen
in dem Nordsee-Gebiet A3 zwischen 55° und 56° N. Br. 1903—1908.

| Anzahl der | Im 1. Jahre nach lIm ganzen wieder-
Datum der Versuche Nummern Aussetzungsort ausgesetzten dg.m AusselEEn gefangen
der Versuche Individuen | wiedergefangen |
Zahl | pCL. | Zahl | pCt

1903 10, April Da. 1 03 55°46° N, 8°000 0. © 17 m 12 0 0,0 2 16,7
— = = Da. 2 03 56° 22" N, T°556" O. 1T m 256 56 22,0 65 26,6
— 11. — Da. 5 03 55°35 N, 7°40 0. 12 m 286 124 43,4 132 | 46,2
1904 22.-23. Febr. | Da. 1 04 55°27 N., 8°04 0. 14 m 166 48 29,1 b7 34,0
— 24, — E Da. 2 04 55° 42" N., 8°04 O. 16 m 45 28 62,2 29 64,4
1905 15. April | Da. 8 05 55°26° N., 8°02 O. 14 m 200 143 1,6 147 73,6
— - = Da. 9 05 | 5H5°36" N, 7°50° O. 16 m 146 89 61,4 91 62,8
— - = Da. 10 05 56° 26,5' N, 8°16" O. 6 m 40 28 70,0 29 72,5
— 29, Sept. | Da. 11 05 55° 28 N, 8°25 0. 9 m 21 7 33,3 9 42,9
1906 7. April Da. 1 06 55° 256 N. 8200 O. 16 m 150 82 54,7 83 66,3
— 10. — Da. 2 06 56°34 N, T°40° O. 13 m 50 46 92,0 46 92,0
1907 271, — Da. 5 07 55° 27" N, 7°6566 0. 11—13 m 100 57 57,0 58 | 5680
—- 29. — | Da 6 07 5534 N, 7°44' 0. 11—-12 m 100 54 54,0 ' 56 35,0
1908 17, Marz Da. 1 08 5h° 26' N., T°b1" 0. 13 m ; 5 | 46 61,3 48 64,0
— - - Da. 2 08 566°29 N. 8°03 O. 12 m 5 41 54,7 43 57,3

Im ganzen... | 1719 849 49,4 894 52,0

Tabelle 108. Prozentsatz der wiedergefangenen markierten Schollen von den dinischen und deutschen Ver-
suchen in dem Nordsee-Gebiet B4 zwischen 54° 56" und 55° 38' N. Br. 1903—1905.

——— t | Anzahl der If('ile;:; .Kﬁlsl;zt;l:;h | 1 ganzen wieder-

Datum der Versuche der Versuche Aussetzungsort aIusg'es.etzteu ' wiedergefangen gefangen )
ndividuen |—7;pr— | pCi. Zanl |  pCL.
1903  10. April Da. 3 03 l 56°21' N, 7°582" O. 20 m 445 112 25,2 121 | 27,2
— 11, = Da. 4 03 55938 N, 6°48 0.32—34 m 2 1 50,0 i 50,0
1904  18. Marz D 38 55°33 N, 7°14 0.30—26 m 6 1 16,7 2 33,3
- - D 39 b5° 2L,5' N., 7246 O. 23 m 8 4 50,0 4 50,0
= - = D 40 56° 16,5 N, 7°47,5° 0. 23 m 170 57 33,6 60 35,3
— S D 41 56 14,6 N, 7°485' 0. 23 m 80 24 30,0 25 31,3
- 19. — D 42 55°01° N, 7°12° 0. 34—32 m 13 4 30,7 4 30,8
— - - D 43 54° 58,6' N., 7°31,5"0. 26—24,6 m 160 36 22,6 41 25,6
= 5 = D 44 54° 56" N., 7°51,6°0. 21—20 m 116 154 14,8 21 18,3
20. Juli D b1 55° 26,6' N., 7°256" O. 27 m 51 2 3,9 2 3,9
ot 5 e D 52 55° 27" N., T°25,5' 0. 26 m 51 0 0,0 0 0,0
1905 28, Mai D 58 56°24° N, 6°44 O. 26 m 1000 349 34,9 370 37,0
Im ganzen. .. 2101 607 28,9 ‘ 651 ‘ 31,0

Tabelle 109. Prozentsatz der wiedergefangenen markierten Schollen von den dénischen und deutschen Ver-
suchen in den Nordsee-Gebieten A4 und AS5. 1903—1905.

! Nummern . Anzahl der ! h:lle;{ ialigeet::;h Im ganzen wieder-
Datum der Versuche Aussetzungsort ausgesetzten : . gefangen
der Versuche il ‘ -
) i en | T7Zanl | pCt. | Zanl | pCL
1903  23. April Da. 16 03 56°19 N, 7°68 0. 21—256 m 21 ‘ 5 23,8 | b 23,8
- = Da. 16 03 57°00° N, 8°22 0. 17—19 m 48 14 29,2 18 37,5
— - = Da. 17 03 57°05" N., 8°31' O. 23 m 30 10 33,3 11 36,7
1904 17, Marz D 36 56° 25" N., 7°08" 0. 33,6 m L 6 2 33,3 2 33,3
1905 24 — Da. 5 056 56° 68 N., 8°18 O 18 m | 40 14 35,0 14 35,0
Im ganzen. ., 146 | 45 31,0 50 34,6

17"
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zeit an den Orten aussetzt, wo sich wegen Steingrund oder anderer Umstiinde nicht fischen lidsst. Es isl
auch instruktiv eine solche Minimumszahl zu finden; Trysom z. B. hat sich bei gewissen schwedischen
Markierungsversuchen darum bemiiht. Meiner Auffassung nach sind die auf diese Weise gefundenen
Minimumswerte jedoch in der Regel weiter von dem Mittelwert entfernt als die oben besprochenen
Maximumswerte. _

Wie ofters gezeigt, ist der Prozentsatz aller Grossenstufen der gefangenen markierten Fische bei
weitem nicht von gleicher Grosse. Bei den danischen Versuchen ist ein weit grosserer Prozenisatz der
Fische mit einer Linge von iiber 25 cm gefangen, als von denen der kleineren Grossenstufen. Von den
grossen Fischen von 40 cm Linge, und dariiber, wird wiederum ein kleinerer Prozentsatz als von denen
mit 30—39 cm Linge gefangen. .

Sowohl dinischer- als auch deutscherseits sind in den Jahren nach 1902 umfassende Markierungs-
versuche mit Schollen im Hornsriff-Gebiet gemacht worden. Einige dieser Versuche sind missraten, und
deshalb lassen wir sie ausser Betracht. Dieses ist bei den deutschen Versuchen mit Ringen aus Aluminium
im November 1902 der Fall, wo die Zeichen die Fische beschiidigt haben, und ebenfalls bei den déni-
schen Umpflanzungsversuchen 1904, wo die ausgesetzten Fische nicht hinlinglich lebensfihig waren.
Aller Wahrscheinlichkeit nach misslangen auch die beiden deutschen Versuche vom 20. Juli 1904; der
Prozentsatz der eingefangenen Fische dieser Versuche ist namlich im Verhéltnis zu den anderen Versuchen,
die ungefihr an derselben Stelle unternommen wurden, verschwindend klein. Jedoch meine ich von
diesen Versuchen nicht absehen zu kénnen, weil sie bis jetzt die einzigsten sind, die zur warmen Som-
merzeit im Hornsriff-Gebiet unternommen wurden.

Wie die Tabellen 107 und 108 zeigen, sind die meisten und gréssten Versuche in der Zeit vom
22. Februar—28. Mai gemacht worden. Von denen in A 3 ist durchschnittlich ein bedeutend grésserer
Prozentsatz als von denen in B4 gefangen (ca. 500 gegen ca. 30°/). Sowohl fir A3 als auch fir
B4 ist bei allen Versuchen eine nicht geringe Ahnlichkeit im Prozentsaiz der eingefangenen Individuen
nachzuweisen, von denen abgesehen, die nur ganz einzelne Individuen umfassen, samt von den zwei
obenerwihnten zur Sommerzeit unternommenen Versuchen.

Es ist ein bemerkenswerter Fall, dass Versuche, die vor Anfang der grossen Frithlingsfischerei im
Februar 1904 gemacht wurden, cinen noch grosseren Prozentsatz eingefangener Individuen aufweisen
kénnen als die im April 1903 wihrend der Frithlingsfischerei unternommenen Versuche. Von den Ver-
suchen im Mirz und April 1905, 1906, 1907 und 1908 ist jedoch ein etwas grosserer Prozentsatz als von
den Versuchen im Februar 1904 eingefangen worden.

In den Nordseegebieten A4 und B5 sind nur ganz einzelne und kleinere Markierungsversuche
gemacht. Die im Mérz und April unternommenen Versuche gaben indessen in bezug auf den Prozentsalz
der eingefangenen Individuen sehr gleichartige Resultate. Wie Tabelle 109 zeigt, ist bei allen Versuchen
von ca. '+ bis ca. !/s der ausgesetzten Individuen im Laufe eines Jahres wieder gefangen worden. Die
wichtigste Schollenfischerei dieser Gebiete findet in den Monaten Mai—Oktober statt.

Die Resultate der dénischen Markierungsversuche im Skagerak sind in bezug auf
den Prozentsatz der eingefangenen Individuen von dem Verfasser in ,Contributions to the Biology of the
Plaice® II p.97 zusammengestellt. Im April 1903 und Mérz 1905 sind im ganzen 896 markierte Schollen,
fast ausnahmsweise alle, in Tiefen von 10—20 m ausgesetzt worden. Im Laufe des ersten Jahres nach
der Aussetzung wurden im ganzen 41,3 Prozent wieder gefangen; die gefundenen Prozenisdize der
gefangenen Individuen waren aber sehr ungleich.

Die wichtigste Schollenfischerei im Skagerak findet von April bis Oktober statt.
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XII. DIE VORLAUFIGE WIRKUNG DER VERSCHIEDENEN MINDEST-
MASSE, UND ZWAR ALS EIN RUCKGANG IM ERTRAG DER FISCHEREI.

Sei es auch, dass ein gewisses Mindestmass im Laufe der Zeit ein grosses Steigen des jihrlichen
Fischereiertrages bewirke, so wiirde jedoch die unmittelbare Folge der Einfiihrung eines neuen Mindest-
masses oder der Erhéhung eines fritheren eine geringere Zufuhr auf den Markt als bevor von kleineren
Fischen werden. In Danemark, wo man seit langem fiir Schollen ein Mindestmass von 25,6 cm hal, be-
wirkt dieses natiirlich einen Verlust, indem nur verhéltnismissig wenige Individuen unter dieser Grdsse
gelandet werden, ganz davon ahbgesehen, ob der Vorteil, dass der Markt eine stirkere Zufuhr grésserer
Fische bekommt, grésser oder kleiner als der erwihnte Verlust ist. In dem Fall, dass man fiir den
Frederikshavn- oder Esbjerg-Distrikt, oder vielleicht fiir beide, die Einfiihrung eines internationalen Min-
destmasses, grosser als 25,6 em, in Erwégung zoge, so wiire es von Bedeutung sich einen Ueberblick iiber
den unmittelbaren Verlust einer solchen Massregel zu verschaffen.

In bezug auf die in Kap. IV—VI erteilten Aufklarungen wird in der Tabelle 110 dargestellt,
wie viele Individuen, wie grosses Gewicht und wie grosser Wert auf jede Centimeter-Liange pro 100,000 In-
dividuen der in Frederikshavn gelandeten Schollen kommen. Der Prozentsatz der Individuenanzahl, des
Gewichts und des Wertes, der auf die Grossen unter 30, unter 29 cm etc. kommt, ist in der Tabelle 111
aufgefiihrt.

Die Tabellen 110 und 111 zeigen, dass das dénische, 25,6 cm grosse, Mindestmass fiir Frederiks-
havn streng gehandhabt wird. Nur 0,3 %0 der gelandeten Marktfische sind kleiner als 25cm, und das
Mindestmass bewirkt augenscheinlich, dass viele der Individuen von 25 und 26 cm Linge nicht gelandet
werden. Es konnte auch so aussehen, als ob die Zufuhr der 27 cm grossen Individuen dadurch ge-
schwicht wiirde.

Wenn man das Mindestmass um 1 em erhdhte, wiirde dadurch die Zufuhr der 27 em langen
Individuen sehr bedeutend geschwiicht werden, und méglicherweise wiirden auch weniger als im Augen-
blick von den 28 cm langen Individuen auf den Markt kommen. Jedoch wiirde der, durch ein solches

Verfahren verursachte, unmittelbare Verlust kaum grosser als ein paar Prozent des Gesamtwertes werden.

Wenn das Mindestmass um 2cm erh6éht und mit einer Adhnlichen Strenge wie jetzt in Frederikshavn
gehandhabt wiirde, ist es dagegen wahrscheinlich, dass im Frederikshavn-Distrikt der, durch geringere
Zufuhr von kleineren Schollen hervorgerufene Verlust 5 & 10 %o des Gesamtwertes betragen wiirde, indem
die Zufuhr der 28 cm langen Individuen ausserordentlich stark, und die der 29 cm langen Individuen
bedeutend geschwicht werden wiirde.

Tabelle 112 zeigt, welcher Teil der Individuen, des Gewichtes und des Wertes auf jede Centimeter-
Lange der in Esbjerg gelandeten Markifische kommt. Zu Grund dieser Uebersicht liegen die in
Kap. IV—VI erwahnten Untersuchungen. Infolge der in Tabelle 112 erteilten Aufklarungen, ist der Prozent-
satz der Individuenanzahl, des Gewichts und des Wertes, der auf die Gréssen unter 30, 29, 28 cm u. s. w.
kommt, in Tabelle 113 dargestellt.

Die hier aufgefithrten Daten zeigen, dass das Mindestmass (25,6 cm) im Esbjerg-Distrikt nicht so
streng wie im Frederikshavn-Distrikt gehandhabt wird. Es scheint, dass die Esbjergfischer geneigt sind,
alle die Fische zu landen, die eben das Mass haben, und dass sie sich nicht leisten kénnen die Massfische
dem Meer zuriickzugeben. ' Die in Esbjerg gelandete Menge untermassiger Fische besitzt indessen einen
nur verschwindenden Wert im Verhéltnis zu der in Danemark verkiuflichen Ware.
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Tabelle 110. Anzahl, Gewicht und Wert fiir jede Centimeter-Linge der im Frederikshavn-
Distrikt in den Jahren 1903—07 gelandeten Schollen. Berechnet pro 100,000 Individuen.

Anzahl . | Anzahl .
Linge cm Individuen | Gewicht g | Wert Ore | Liénge cm | Individuen | Gewicht g Wert Ore
pro 100,000 pro 100,000
23..... 18 2340 29 44 ... 124 109244 7688
24. .. .. 393 47481 646 45 .. ... 81 76302 5346
25, . ... 9344 389104 6094 46 .. ... 50 50260 | 3500
DEN e 7040 1309440 24640 47 ..., 45 48240 3375
27... .. 10912 2269696 56742 48 ... . 34 38794 2720
98 41 11717 2706627 86706 49 ... 11 13343 935
29. .. .. 11478 2949846 110189 B0 s 18 23184 1620
30..... 10669 3029996 128028 B1..... | 9 12294 864
3l..... 9222 2886486 138330 52. ... 14 20258 1414
32..... 8670 2973810 160395 5%..... | 8 12248 856
8B i 6691 2478216 145002 54 . ... 13 21047 1469
34..... 5745 23611956 149370 B5..... 2 3420 240
BB e 4481 2003007 134430 56..... | 1 1804 126
%, ... ’ 3202 1556172 108868 B8 ..... 3 6006 420
8V o 2420 1275340 89540 59 ..... 4 8424 538
38, ... \ 1713 978123 63520 6l... . | 1 2326 163
39..... 1127 694232 48461 64..... 2 56366 376
40. ... | 793 | 526662 36875 67 ... .. 1 3075 215
| \ 516 | 363226 25750 0 s 1 3604 245
A2 | 364 | 279552 19656
43, .. .. | 234 \ 192582 13672 Im ganzen | 100,000 | 31737151 | 15684003
i |

Tabelle 111. Der Prozentsatz der Individuenanzahl, des Gewichts und Wertes,
der auf die Grossen unter 30, 29 cm u.s.w. von den im Frederikshavn-Distrikt
gelandeten Schollen kommt.

H Individuenanzahl %/ Gewicht /o ‘ Wert 9y
Uniter S0/ . v ss o v | 43,83 ‘ 30,48 | 18,00
S ‘ 32,35 ‘ 21,19 11,04
- | 20,64 | 12,66 5,57
s B = i i, ‘ 9,72 ; 5,61 | 1,99
e BB o o o s ‘ 268 | 1,38 0,43
EPR - I ! 0,34 \ 0,16 0,04
e Bl 5 i, 3 % 0,02 ( 0,01 0,00

Tabelle 112. Anzahl, Gewicht und Wert der in Esbjerg in den Jahren 1904—1906 gelandeten
Marktschollen, berechnet fiir jede Centimeter-Linge pro 10,000 Individuen.

Léange cm ?;éf‘}::iz;'; Gewicht g \ Wert Ore Linge em ‘ ‘[&;jﬁ:h:gg Gewicht g i Wert Ore
2 ... | 0.4 46 1 35... | 54 24138 | 1620
s 47 6110 75 36... | 34 16524 1156
24 ... 317 46599 634 37 < 19 10013 703
25 ... 1194 198204 3104 38 ... 10 56710 400
2% .. . 2016 374976 7056 39 ... i 4312 301
I s 1898 | 3M4784 9870 40 .., 11 7304 512
98 oo 1496 345576 11070 41 . . 1 715 50
29 . ... 1117 287069 10723 42 .. 1 768 54
30 5 731 207604 8772 43 .. 1 : 823 58
31.... 489 163057 | 7336 44 o4 352 25
32.. .. 305 104615 | 5643 45 ... (0,4) 317 26
33.... 164 61664 | 3608
34.... 88 36168 j 2248 Im ganzen | 10001,2 2287508 75084




Tabelle113. Prozentsatz der Individuenanzahl des Gewichts und Wertes
der auf die Grossen unter 30, 29, 28 cm u. s. w. von den in Esbjerg-
Distrikt gelandeten Marktschollen kommt.

g g Gewicht Wert g

o s r " |

Tater! 3lem sttty 80,9 72,3 56,6
e Bl 69,7 59,7 42,4
= PBE s e [ 54,7 44,6 | 27,6
— B » e s e e : 85,7 274 11,8
— W s i e e B 15,6 11,0 5,1
SR o i 3,6 2,3 ‘ 0,9
= B 5 ace Sl s 0,5 03 - 0,1

Tabelle 114. Der Prozentsatz der Individuenanzahl und des Gewichts, der auf die Grossen
unter 30, 29 cm u. s. w. der von kleinen Kiistenfischereifahrzeugen bei Esbjerg gelandeten
Kleinschollen kommt.

Indivicuen- | Gewicht 9l fndiviauens | Gewicht %lo
Unter 30 em s vans | 98,1 95,6 Unter 26cm .. . ..... | 64,0 49,7
— 29 - 96,5 92,7 T T 50,7 36,7
- 28 - 93,0 87,0 el S SO, 40,3 26,0
S 87,8 79,2 — 92 - ... 30,3 | 17,9
SN — 787 67,1 LU e 20,2 10,7

Die unmittelbaren Wirkungen einer Erhohung des Mindestmasses wiren viel ernster fiir den Es-
bjerg- als fiir den Frederikshavn-Distrikt. Durch eine Erhéhung des Mindestmasses um 2 em wiirde man
im Esbjerg-Distrikt einen vorldufigen Verlust von 10—15 %o des Totalwertes riskieren.

Das Anlandbringen der in den Fjordgewéssern im Herbst gefangenen untermassigen
Schollen war stets gestattet; diese Fische diirfen jedoch nur ans Ausland verkauft werden. — Die Grésse
und das Gewicht der Proben dieser Kleinschollen, berechnet pro 10,000 Individuen werden in Tabelle 24
Seite 42 dargestellt. Tabelle 114 veranschaulicht, wie viel Prozent der Anzahl und des Gewichts auf jede
Centimeter-Lange unter 30, 29 cm u.s.w. kommen. Der Wert ldsst sich hier nicht auffithren, indem ich
keine Wertskala fiir Individuen unter 20 cmn habe.

Aus Tabelle 114 lasst sich ersehen, dass, wenn das dénische Mindestmass fiir gelandete Schollen
(25,6) bei den Fjordfischereien Esbjergs zur Herbstzeit streng gehandhabt wird, der dortigen Fischerei
bedeutender Eintrag zugefiigt werden wird. Mit besonderer Riicksicht auf diese Fischerei enthilt das
neue dinische Fischereigesetz die Bestimmung, dass der Landwirtschaftsminister dazu befugt ist wahrend
4 Monate des Jahres das Mindestmass fiir die in Esbjerg gelandeten Schollen bis auf 209 mm Totallinge
zu ermissigen. (Siehe S. 4.) '

I.I"
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XIII. SIND INTERNATIONALE, GEMEINSAME SCHONMASSREGELN
FUR DIE SCHOLLEN DER NORDSEE ERWUNSCHT?

Bei der Sitzung des internationalen Ausschusses in London im Juli 1907 wurde folgender Vorchlag
angenommen: )

,Beim Verfassen des Berichts iiber die Tatigkeit in den Jahren 1902—1907 soll der Central-Ausschuss
speziell auf die Frage Riicksicht nehmen, ob es erwiinscht sei oder nicht, den Fang von unftermassigen
Schollen zu verhindern. Dabei soll jedes an der Schollenfischerei interessierte Land, sofern dies moglich
sei, folgende Fragen beantworten:

1. Kénnen mit dem Schleppnetz gefangene kleine Schollen lebend wieder dem Meere zuriickge-
geben werden und wiirde dies bei dem gewdhnlichen von den Trawlfischern befolgten Verfahren der
Fall sein.

2. Wirde ein Minimalmass, und eventuel welches, es fiir die Fischer nicht mehr lohnend machen,
auf Griinden zu fischen, wo solche Fische in den grossten Mengen vorkommen?

3. Wenn die Fischer durch Einfithrung eines Minimalmasses von solchen Griinden vertrieben
werden, wiirde es dann doch lohnend sein, an anderen Stellen zu fischen ungeachtel der Einfihrung
eines solchen Minimalmasses.*

Fir Dinemark muss die Antwort der ersten Frage eine bejahende werden, indem ich die
Bezeichnung ,Schleppnetz¢ auch fiir die Snurrewaade verwende, welche beim Fang der Haupt-
menge der in Danemark gelandeten Scholien benutzt wird. So zu sagen alle untermassige Fische, die
mit diesem Geriit gefangen werden, lassen sich in lebensfihigem Stande wieder dem Meer zuriickgeben.

Auf die zweite und dritte Frage wird die Antwort folgende:

In Danemark haben die Erfahrungen gezeigt, dass es sich bei der Aufrechthaltung eines Mindest-
masses von 256 cm nicht lohnt die Schollenfischerei im Kiistengebiet bei Esbjerg von der Kiiste bis ca.
10 m Tiefe zu betreiben. Dagegen lohnt es sich im grossen und ganzen sehr wohl nach dem erwahn-
ten Mindestmass Schollenfischerei in der Nordsee zu betreiben, trotzdem kein effektives Mindestmass fir
die fremden Fahrzeuge gilt, und trotzdem das benutzte Gerit (die Snurrewaade) ausschliesslich zum
Schollenfang bestimmt ist, so dass der Wert des Fanges von anderen Fischarten nur ca.1—2 flo des Total-
ertrages ausmacht.

Unter diesen Verhiltnissen hat die danische Fischerei in der Nordsee in den letzten 20 Jahren
eine schnelle und kraftige Entwicklung erlebt, und sie ist jetzt eine unserer grossten Fischereien 23
Wiihrend der Ertrag der danischen Schollenfischerei Mitte der neunziger Jahre nur ca. 2,56 %o des Total-
ertrages dieser Fischerei aller Liander in der Nordsee ausmachte, so ist er jetzt ca. 7%, und der dénische
Prozentsatz des Totalertrages wachst von Jahr zu Jahr.

In Dinemark hat sich also ein effektives Mindestmass fiir Schollen nicht als ein Hindernis fur
eine schnelle und starke Entwickelung der Schollenfischerei gezeigt, trotzdem unser Land allein ein sol-
ches Mindestmass aufrecht hielt. Hitten die anderen Linder ein #hnliches Mindestmass gehabt, wire
unsere Stellung eine noch giinstigere gewesen.

Wenn es iiberhaupt Dinemark allein méglich war ein Mindestmass von 25,6 cm fir Nordsee-
schollen zu halten, so spricht dieses dafiir, dass ein internationales Mindestmass dieser Grosse jeden-
falls nicht zu gross wire fiir den Teil der Nordsee, in welchem die Schollen mit einer fhnlichen Schnel-
ligkeit wie im Esbjerg-Distrikt wachsen.

1) Rapports et Procés-Verbaux. vol. VIL. 1907 p. 43.
%) Vergl. F. V. MorTenseN: Fiskeri-Beretning for Aaret 1908. Kjebenhavn 1909.
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Die wesentlichste der anderen Erfahrungen, die man von dinischer Seile zur Bestitigung des Nut-
zens von Schonungen der Schollen unter 25,6 cm. Liinge gewonnen hat, ist folgende:

Durch Wiegungen recht bedeutender Mengen von Schollen, die man in den Jahren 1895—1907 im
Kattegat fischte, hat sich gezeigt, dass man fiir diese Reihe von Jahren kein Fallen im Durchschnittsge-
wicht verspiiren kann (siche die Tabellen 28—29 S. 48), und auch kein Fallen im Totalertrag an Kilogram.?!).
Die deutschen Untersuchungen ?) weisen dagegen darauf hin, dass die Schollen, die von der Nordsee
gelandet werden, durchgehends seit 1894 an Grosse abgenommen haben. Da die Schollenfischerei im
Kattegat — nach vorgenommenen Markierungsversuchen zu urteilen — mit grosserer Intensitiit als
in der Nordsee betrieben wird, kommt man ganz natirlich zu der Betrachtung, dass es das bedeutende
déinische Mindestmass fiir Schollen ist, das einen niitzlichen Einfluss auf die Erhaltung des Bestandes
im Kattegat ausgeiibt hat?®). Wie bekannt ist die déinische Schollenfischerei im Katlegat den fremden
Fischereien gegeniiber durchaus dominierend, wéihrend sie in der Nordsee im Verhaltnis zu den Fischereien
des Auslandes von untergeordneter Bedeutung ist®).

Uebrigens lassen sich die Wirkungen bestimmter internationaler Mindestmasse fiir Schollen der
Nordsee nicht in allen Beziehungen im voraus berechnen. Ein einigermassen verniinftig gewiithltes Mindest-
mass wird wohl erstens einen direkten Verlust aber zweitens einen Gewinn mit sich bringen. Wihrend man
im stande ist den annihernden Verlust zu berechnen, lisst sich solches fiir den Gewinn nicht machen,
indem in gewissem Masse eben der produktive Bestand von dem Mindesimass abhiingt.

Ein internationales Mindestmass von z. B. 26 cm fir Nordseeschollen wiirde verursachen, dass die
Trawler weniger als im Augenblick der Fall auf den reichen Jungfischgriinden im siidlichen und siid-
ostlichen Teil der Nordsee fischten, und dieses wiirde fernerhin bewirken:

a) einen sicheren Verlusi, indem zahlreiche Kleinfische unter 26 c¢m Linge, die jetzt auf diesen
Griinden gefischt werden, sich nicht zukiinftig landen lassen;

b) innerhalb gewisser begrenzten Gebiete einen mdglichen Verlust, indem die Schollen auf gewissen
Griinden vielleicht dichter als erwiinscht zu stehen kommen, so dass das Wachstum durch eine zu
starke Bevolkerung aufgehalten wird (Garstang’s Ansicht);

¢) einen sicheren Gewinn, indem der Bestand heranwachsender Schollen einen reicheren Zuwachs
von Jungfischen bekommen wiirde;

1) A. C. Jonaxsen: Ueber die Schollenfischerei im Kattegat etc. 1906 p. 59—62.

%) Fr. HEinckE und H. HenkiNG: Ueber Schollen und Schollenfischerei in der siidgstlichen Nordsee. Die Beteiligung Deutsch-

lands an der internationalen Meeresforschung. IV/V Jahresbericht, Berlin 1908. Anhang.

%) Vergl. H. M. KyLE: Statistics of the North Sea Fisheries Part II. Rapports et Procés-Verbaux Vol. 11T 1905 App. K p. 22—23.

) Einerseits als eine Folge der vermeintlich giinstigen Wirkungen der Schonung von Schollen des Kattegats, und anderer-
seits als eine Folge der Resultate der Markierungsversuche, die gezeigt haben, dass der Wert bei der Aussetzung der sidmtlichen
ausgesetzten markierten Schollen mit einer Linge von 20—30 cm in der Regel kleiner als der Wert der spater eingefangenen war, ist
die Tendenz hier in Dinemark diese gewesen, die Schonmassregeln fiir die wertvollsten und am meisten nachgestellten der litora-
len Flunderarten zu scharfen. Durch das neue dénische Fischereigesetz vom 4. Mai 1907 wurden die Schonmassregeln fiir Schollen,
die in der Nordsee, dem Skagerak, dem Kattegat und den Belten gefangen werden, geschiirft, indem das Anlandbringen untermas-
siger Fische (unter einer Totallinge von 25,6 ecm) vollstindig verboten wurde. Frither war nur der Verkauf untermassiger Fische
untersagt. Ebenfalls wurden die Schonmassregeln fiir Steinbut und Glattbut sehr gescharft, indem das Mindestmass fiir die erstere
Fischart von 209 auf 269 und far die letztere von 209 auf 243 mm erh6éht wurde, fiir heide Arten von der Kopfspitze bis zur
Schwanzwurzel gerechnet. — Fiir die Seezungen wurde ein neues Mindestmass, namlich 243 mm Totallinge (209 mm b. z. Schwanz-
wurzel), eingefiihrt. Dagegen wurde das Mindestmass fiir die zwei weniger wertvollen Flunderarten, Klieschen und Flundern auf-
gehoben. In dem Gesetz vom 5. April 1888 war dieses Mindestmass fiir beide Arten 157 mm, von der Kopfspitze bis zur Schwanz-
wurzel gerechnet. —

In Schweden hat man vom 1.November 1907 fir Schollen im Kattegat ein ahnliches Mindestmass wie in Ddnemark einge-
fithrt (eine Totallinge von 25,5 cm).

Dass die dénischen Fischer durchgehends stark an den Nutzen der Schonung, nicht nur fir die Schollen, sondern auch fiir
eine Reihe der anderen Fischarten glauben, zeigt sich dadurch, dass viel weiter gehende Schonmassregeln als die im Fischereigesetz
gegebenen durch freiwilliges Uebereinkommen der Fischer fiir die meisten der dénischen Fjorde festgestellt sind. Diese Schon-
massregeln betreffen nicht nur das Mindestmass, sondern auch die Schonzeiten, Schonreviere und das Anwenden
bestimmter Geriate.

Fiskeri. III. 8, 18
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d) einen wahrscheinlichen Gewinn, indem gewiss der Bestand der geschlechtsreifen Schollen und
damit auch die Brutmenge grosser wiirde.

Die Grosse des in Punkt a. erwiihnten Verlustes lissl sich einigermassen bestimmt ausrechnen, )
und der in b. besprochene mogliche Verlust wird kaum bedeutend werden. Dagegen lassen sich c. und
d. tatsiichlich nicht berechnen.

Der Verfasser hat frither eine Methode in Vorschlag gebracht, durch welche man einige Aufkli-
rungen itber die vorteilhafteste Grosse des Mindestmasses fiir Schollen erhalten kann ?). Es geschieht auf
die Weise, dass man eine grossere Anzahl markierter Schollen von den verschiedenen Grossenstufen (z.
B. mehrere fiir jede Centimeter-Linge zwischen 20 und 30 cm) aussetzt, und demnach einen Vergleich
zwischen dem Wert simtlicher ausgesetzten Fische jeder Grossenstufe und dem Wert simtlicher von den-
selben Grossenstufen stammenden, eingefangenen Fische macht. Die Gréssenstufen, fiilr welche man einen
geringeren Wert simtlicher ausgesetzten Fische, als den samtlicher eingefangenen bekommt, hat man Grund
zu schonen, vorausgesetzt, dass die Versuche hinlénglich umfassend waren. Mit Hilfe dieser Methode hat
man fiir das nérdliche und mittlere Kattegat einen Fingerzeig dahin bekommen, dass ein relaliv hohes
Mindestmass von ca. 286—30 cm Totallinge fir diese Gewdsser vorteilhaft wire. Fir die Nordsee ist bis
jetzt diese Methode in nur bescheidenem Umfang benutzt worden, so dass man auf diese Weise keine
Resultate bekommen hat, die sich im wesentlichen fir grossere Gebiete zu Grund legen lassen.

Die beste Methode um das vorteilhafteste Mindestmass ausfindig zu machen, wére ein versuchs-
weises Verfahren, indem gewisse und bestimmte Mindestmasse fir mehrere Jahre eingefiihrt wiirden,
und mit Hilfe der Statistik dann den Ertrag im Vergleich zu dem der vorhergehenden Perioden zu
beobachten, in welchen andere Mindestmasse oder vielleicht gar keine effeklive Schonbestimmungen
existierten.

Es ist selbstverstindlich, dass sich die Frage iiber internationale Schonbestimmungen fiir Schollen
der Nordsee nicht allein durch die dinischerseits gemachten Erfahrungen und Beobachtungen vollends
erkliren lasst. Beachtet man unterdessen das ausserordentlich grosse Material, welches in den letzteren
Jahren, durch internationale gemeinsame Arbeit, zur Aufklirung der Naturgeschichte der Nordseescholle,
der Leistungsfahigkeit des Bestandes, und des Einflusses der Fischerei auf den Charakter des Bestandes,
herbeigeschafft ist, so scheint dieses, meiner Auffassung nach, bestimmt zu Gunsten einer Schonung von
gewissen Grossenstufen der jungen unreifen Fische zu sprechen. Die in dieser Beziehung besonders wich-
tigen Umstéinde sind folgende: '

Dass der Schollenbestand der Nordsee eine sehr begrenzte Leistungsfahigkeit hesitzt, indem der
Gesamtertrag der Fischerei in kg absolut nicht nach einem dhnlichen Verhiltnis wichst wie die Intensitat
mit welcher die Fischerei betrieben wird, sondern viel mehr auf ungefahr demselben Standpunkt in der
Quantitit stehen bleibt, wie viel man das Fischereimaterial auch verbessert und vergrossert;

dass die Untersuchungen bestimmt darauf hindeuten, dass im grossen und ganzen die Grosse der
gelandeten Schollen abnimmt;

dass die Markierungsversuche zeigen, dass durch die Fischerei ein bedeutender Prozentsatz der
markierten Schollen im Laufe kurzer Zeit vertilgt wird;

dass nachgewiesen worden ist, dass durch das jetzige Fischereiverfahren ungeheure Mengen der
 untermassigen® Schollen getdtet werden;

dass sich gezeigt hat, dass sich unter den aus der Nordsee gelandeten Schoilen ein grosser Prozent-
satz von kleinen, jungen Fischen befindet, welche einen nur geringen Verkaufswert im Vergleich zu dem
der grosseren Individuen erreichen;

dass die Scholle, so lange sie sich noch in unreifem Zustand befindet, verhiltnismissig schnell im

1) Siehe Kap. XII dieser Abhandlung.
2) A. C. Jonansen: Contributions to the Biology of the Plaice I 1905 p. 27—30.
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Werl steigt, indem dieser fiir viele Grossenstufen im Laufe von ganz wenigen Sommermonaten bis weit
iiber das doppelte zunimmt;

dass sich die reichen Jungfischgriinde der Nordsee auf nur relativ kleine Gebiete beschrinken,
so dass ungefihr die ganze Nordsee fortdauernd der Fischerei offen stinde, sei es auch, dass die Einfiih-
rung eines Mindestmasses bewirken konnte, dass die wichtigsten der Jungfischgriinde gegen Fischerei mit
brutverderbenden Geriten beschiitzt wiirden.

Unter den vorhandenen Umstinden scheint es unpraktisch, Fragen tiber andere Schonvorschriften
als iiber das Mindestmass fiir gelandete Schollen aufzuwerfen. Hier ist nicht darauf angelegt
einen vollstindigen Plan fiir die Ordnung dieser Sache auszuarbeiten, sondern nur einige Bemerkungen
dariiber zn machen, welche Anschauungen man dénischerseits natiirlich findet hervorzuheben, damit sich
auch fir Dinemark die Frage fiber Schonmassregeln befriedigend losen ldsst. Unter den bei der Ord-
nung dieser Sache sich einstellenden Fragen, seien folgende hervorgehoben :

Soll dasselbe Mindestmass fiir die Fahrzeuge geltend sein, die brutverderbende
Gerédte benutzen und den Verkauf auf tote Fische basieren, wie fiir die, welche Gerate
haben, die die Jungfische nicht besonders beschédigen, und ihren Verkauf auf lebende
Fische basiert haben?

Es scheint sowohl zweckmissig als auch gerecht ein grosseres Mindestmass fir die erst — als
fir die letzterwihnten festzusetzen. Ohne auf Grund der Schonmassregeln den Fischern ein Gebiet absolut
unzuginglich zu machen, wiirde man dadurch die reichen Jungfischgriinde beschiitzen kénnen.

Da es in einem jeden Fahrzeug eintreffen kann, dass ein kleinerer Teil des Fanges bevor das
Anlandbringen stirbt, wiire es gewiss von praktischer Bedeutung das gréssere Mindestmass nur in den
Fallen gelten zu lassen, wo der tote Fisch einen betriachtlichen Teil des Fanges (z. B. mehr als 25 )
ausmacht. Mann konnte z.B. die Bestimmung haben, dass der Schiffer, der das relativ kleine Mindest-
mass fiir seine ganze Last verwendet haben wollte, der Fischereikontrolle beweisen miisste, dass mehr als
75 %0 seiner Last aus lebenden Fischen bestinde. Wenn die Bestimmung eingefithrt wiirde, dass der tote
Fisch in allen Féallen eine grossere Linge als der lebende haben miisste, damit er gelandet werden
konnte, so wire diese Bestimmung einerseits genierend fiir die Fischer, und andererseits wiirde sie der
Kontrolle grosse Schwierigkeiten bereiten.

Soll dasselbe Mindestmass fiberall an den Kiisten der Nordsee gelten?

In dem Fall, dass man mit Riicksicht auf den Schollenbestand und die Schollenfischerei im nérd-
lichen Teile der Nordsee ein relativ hohes internationales Mindestmass einzufiihren versuchte, z. B. 28—30 ¢m
fiir die Fahrzeuge, die den Verkauf auf tote Fische basieren und 24—26 cm fiir die, welche den Verkauf
auf lebende Fische basieren, wiirde man dinischerseits nur damit zufrieden sein kdénnen, wenn es tiberall
an den Kiisten geltend wiirde.

Wenn man dagegen mit Riicksicht auf die Verhéltnisse im sitidlichen Teile der Nordsee versuchen
wollte ein relativ kleines Mindestmass einzufithren, z. B. 25—26 cm fiar die Fahrzeuge, die tote Fische
landen, und 20—22 fiir die, welche lebende ans Land bringen, wiirde man dénischerseits meinen, dass es
natiirlich wire, dass das geltende Mindestmass an den verschiedenen Kiistenstrecken der Nordsee ver-
schieden wiirde, jedenfalls fiir die Fahrzeuge, die lekende Fische landen. Wenn fiir lebende Fische, oder
far die Fahrzeuge, die besonders lebende Fische landen, an den Kiisten Hollands ein Mindestmass von
20 cm und fiir die deutschen ein anderes von 22—23 cm eingefithrt wiirde, ware es sehr wohl denkbar,
dass man dénischerseits ein Mindestmass von 24 cm haben koénnte, wenn gleichzeitig ein Mindestmass von
256—26 cm oder ein noch grosseres fir andere Fahrzeuge, die tote Fische landen, geltend wiirde.

Soll dasselbe Mindestmass fiir die magere Friithlingsscholle wie fiir die sich in
gutem Erndhrungszustand befindliche Herbstscholle gelten?

Da die gemachten Untersuchungen gezeigt haben, dass in den verschiedenen Jahreszeiten ein sehr
18°
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bedeutender Unterschied in dem Erndhrungszustand der Scholle vorhanden ist, so wird es wahrscheinlich
von praktischer Bedeutung sein far die Scholle in der letzten Jahreshilfte (ungefihr Juli—Dezember) ein
kleineres Mindestmass, als in der ersten Halfte (ungefihr Januar—Juni) einzufiihren.

Schlussbemerkungen uUber die Schonungsfrage.

Ueber die Frage internationale Schonmassregeln fiir die Schollen der Nordsee und die des Skageraks
einzufithren, ist die Auffassung des Verfassers folgende:

1) dass eine gewisse Regulierung der Schollenfischerei durch internationale Vereinbarungen in dem
Interresse aller der Nationen wire, die Fischerei in der Nordsee und dem Skagerak betreiben.

2) dass diese Regulierung in der Richtung gehen muss, bei der Fischerei grossere Sorgfalt als bis
jetzt zu zeigen:

a) den kleinen Schollen gegeniiber, die gar keinen Marktwert besitzen,

b) den jungen Schollen gegeniiber, deren Marktwert verhaltnismassig klein ist.

3) dass sich die Regulierung aus praktischen Griinden in der néchsten Zukunft wahrscheinlich
nur durch internationale Mindestmasse fiir gelandete Fische durchzufiihren lésst.

4) dass es, insofern man Mindestmasse fiir gelandete Schollen einzufiihren beabsichtigt, wiinschens-
wert wire, das Mindestmass fir die Fahrzeuge, die wahrend des Fanges die Brut toten, und die ihren
Verkauf auf tote Fische basieren, hoher als fiir die festzusetzen, welche nicht im wesentlichen die Brut
beschadigen und den Verkauf aufl lebende Fische basieren.

5) dass man, indem es moglicherweise notwendig wird, fiir alle grossere Trawlfahrzeuge dasselbe
Mindestmass in der ganzen Nordsee zu haben, sich sehr gut die Moglichkeil denken kann far klei-
nere Fahrzeuge in den verschiedenen Kiistengebieten der Nordsee verschiedene Mindestmasse einzufiithren.

6) dass die praktischen Schwierigkeiten, die durch mehr als ein Mindestmass fiir Schollen ent-
stehen, nicht unitberwindlich sind.

7) dass es wiinschenswert wire in der Herbstzeit, wo der Erniihrungszustand der Scholle am
besten ist, ein kleineres Mindestmass einzufithren, als im Winter und Frithling, wo der Fisch mager ist.

8) dass es bei einer eventuellen Einfithrung eines Mindestmasses wiinschenswert ware, erfahrungs-
gemiss zu untersuchen, welche Mindestmasse sich am besten bewithren. Es ist empfehlenswert mit
einigermassen kleinen, aber jedoch effektiven, Mindestmassen anzufangen, und diese, nachdem sie
eine Reihe von Jahren gegolten haben, nach und nach zu erhdhen, insofern die erzielten Resultate dafir
sprechen.

9) dass das Mindestmass, mit welchem man beginnt, fiir die Fahrzeuge, die tote Fische landen,
nicht kleiner als 25 2 26 cm Totallinge sein darf.

Meinen Mitarbeitern bei der Herbeischaffung und Bearbeitung des hier vorliegenden Materials
spreche ich meinen besten Dank aus. Frau E. NEERGAARD-MoLLER, geb. CRONE, Frau Tu. SKARKE, geb.
TrorLaksoN und Herr Marinekapitin C. J. HansEn haben mir ihren Beistand bei der Bearbeitung der
Statistik geleistet. Die Herren cand. mag. H. BLEGVAD, Steuermann H. C. CHRISTENSEN und cand. P. Kramp
haben an der Arbeit mit der Altersbestimmung der Fische teilgenommen. Die Herren Fischexporteur CLoos-
LorenTzEN, Frederikshavn, und Zollbeamter LORCH—MADSEN,-ESbjEI‘g, sind mir bei der Herbeischaffung
des statistischen Materials behilflich gewesen. Herr Zeichner H. P. SIMONSEN hat die Kartenzeichnungen
und Herr cand. PeTer Pavrsen die Uebersetzung ins Deutsche besorgt.
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