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1. Resume

@rreden (Salmo trutta) er meget tilpasningsdygtig og findes bade i vandlgb, s@er og langs ky-
ster. Den gyder i selv de mindste baekke og en del starre aer, og den findes i tre former: baekar-
reden, som lever i vandlgb hele livet, samt sg- og havarreder, der lever i gydevandlgbet de far-
ste 1-3 ar og derefter udvandrer til en sg eller havet for at vokse op. De store s@- og havarreder
vender derefter tilbage for at gyde i opveekstvandlgbet.

Der er som regel meget fade for grreder i de danske vandlgb, sa der kan veere store bestande,
hvis der er fri fiskepassage og gode gyde- og opveekstmuligheder med mange skjul. Da der,
bortset fra pa Bornholm, ikke forekommer naturlige spaerringer for fisk i form af vandfald og lig-
nende i Danmark, ma det derfor antages, at der oprindeligt har veeret grreder i alle vandlgb med
gydemuligheder for grred. Gennem flere rhundreder har mennesker bygget deemninger ved
mange vandlgb, som har speerret for grredernes vandringer og alene af denne grund reduceret
de naturlige grredbestande.

De menneskeskabte spaerringer, iseer ved dambrug, har tidligere forhindret havgrredbestande i
at genetablere sig i mange vandlgb, der fra naturens hand er egnede for arred. Derfor var der
generelt langt feerre havgrreder i derne, og frem til 1980’erne var lystfiskeri efter beekgrred me-
get populaert. Mange steder blev der udsat "fangstklare grreder” pa 25-35 cm med den hensigt
at forbedre lystfiskeriet, og der blev endda ogsa udsat fisk op til 50 cm i nogle starre vandlgb.
Sidenhen er disse udsaetninger ophgrt, og der er mange steder skabt fri passage, hvilket har
resulteret i, at havarredbestande igen har etableret sig. Sidelgbende har lystfiskere rapporteret
om stor tilbagegang i fangsterne af baekgrred. Denne tilbagegang falder ikke alene sammen
med ophgr af udseaetninger og forbedring af passage, men ogsa fremgang af fiskespisende rov-
dyr, der er gget i antal pa landsplan, og samtidig i hgjere grad sgger fgde i vandlgb af alle star-
relser.

Fra 2011 kom der mange meldinger om faldende fangster af beek@rred og i 2016 iveerksatte
DTU Aqua undersggelser finansieret af fiskeplejen, der skulle sage svar pa, hvad der er sket
med baekgrrederne. Dette blev til et projekt med formal, at 1) vurdere om det virkelig star sa
skidt til med baekgrredbestandene, som lystfiskerne oplever, 2) at afggre hvilke faktorer, der kan
forklare en eventuel tilbagegang og 3) at beskrive hvordan bestandene eventuelt kan ophjeel-
pes.

| forbindelse med projektet er der udfgrt bestandsanalyser i otte mellemstore vandlgb (vand-
lzbsbredde pa 2-10 meter) og et stort vandlgb (vandigbsbredde pa 20 meter) pa tveers af Jyl-
land, som alle tidligere har veeret kendt for et godt baekarredfiskeri. Alle de undersggte straek-
ninger har god vandkvalitet samt saerdeles gode fysiske forhold med mange standpladser for
stgrre grred, og vurderes at veere blandt de vandlgb i Danmark, hvor de starste beekarredbe-
stande kan findes. Bestandsanalyserne er i fem af vandlgbene udfart flere ar i treek suppleret
med PIT-meerkning og et enkelt sted radio-maerkning for at vurdere, hvor god overlevelsen er
for starre baekgrred.

Resultaterne viser, at teetheden af baekgrreder = 30 cm i de undersggte vandlgb generelt ligger
omkring 8 individer pr. km vandlgb eller derunder, dog blev der i enkelte vandlgb fundet teethe-
der pa op til 15-25 baekarred = 30 cm pr. km vandlgb. Resultaterne viser ligeledes, at der er
langt mellem baekarreder over 40 cm, med teetheder p& mellem 0 og 3,2 pr. km vandlgb.
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Overlevelsen fra ar til ar er generelt meget lav for baekarred > 25 cm i de undersggte vandlgb
(relativ overlevelse 0-31 %). En undersggelse med radiotelemetri i Gudenaen ved Tarring viste,
at den lave overlevelse hér skyldtes en hgj preedationsrate fra fiskespisende rovdyr som odder
(Lutra lutra) og/eller mink (Neovison vison) samt fiskehejre (Ardea cinerea) og/eller skarv (Pha-
lacrocorax Carbo sinensis).

Der er ikke tidligere udfart egentlige undersggelser over udviklingen af danske baekgrredbe-
stande. | denne rapport analyseres resultater fra langvarige tidsserier pa to streekninger af @vre
Gudené syd for Mossg, som bekreaefter, at der her er sket tilbagegang i bestanden af starre
baekgrred siden slutningen af 1980’erne. Det er bemeerkelsesvaerdigt, at det er sket i en peri-
ode, hvor der samtidig er sket en fremgang i antallet af naturlig produceret yngel.

Undersggelserne giver ikke grundlag for nogen entydig forklaring pa tilbagegangen for baekar-
rederne pa tveers af de undersggte vandlgb, men seerligt fire faktorer vurderes at veere af betyd-
ning for antallet af baekgrreder i danske vandlghb:

1. Preedation

2. Lystfiskeri

3. Fjernelse af spaerringer

4. Ophgr af udsaetninger af "fangstklare” grreder

Meget tyder p3, at lav teethed af starre baekarreder dels kan forklares af en gget dgdelighed for-
arsaget af praedation fra skarv og til dels odder/mink. Lystfiskeri kan ogsa veere af betydning,
men dadeligheden kan begraenses betragteligt ved skansomt C&R (Catch & Release) fiskeri,
hvor de fangne fisk genudseettes.

Indrapporteringer i DTU Aquas platform for lystfiskere, Fangstjournalen, viser, at det for de aktive
brugere i gennemsnit blot tager fire timer at fange en baekgrred over mindstemalet pa 30 cm i
danske vandlgb. Dette bekreefter, at lystfiskeriet generelt kan veere forholdsvis effektivt, trods sma
bestande af stgrre baekgrreder. | de senere ar er flere lystfiskere stoppet med at hjemtage baek-
grred, og en del foreninger har indfart krav om genudsaetning af alle fangne baekgrreder. Data fra
Fangstjournalen bekraefter, at langt starstedelen af de indrapporterede baekgrreder genudsaettes.

Nar speerringer i et grredvandlgb fiernes, bliver der bedre betingelser (passagemulighed) for
havgrred. Det er derfor forventeligt, at en starre del af grrederne veelger at vandre ud i saltvand
og leve som havgrred. Ofte vil det ligeledes resultere i en stgrre produktion af grredyngel, og
dermed sikres der en bedre rekruttering af nye individer.

Udseetninger af "fangstklare” grreder kan selvsagt gge antallet af starre grreder, men undersg-
gelser viser, at de generelt klarer sig meget darligt i naturen og forsvinder efter kort tid. Disse
udsaetninger har derfor ikke bidraget betydeligt til bedre beekarredbestande, men det er sand-
synligt, at de i en kort periode efter udsaetning har givet lystfiskere gode fangster og derved ma-
ske ogsa oplevelsen af, at bestanden havde det godt.

Vi har ikke gode tal for hvor store baekgrredbestande, der tidligere har veeret i danske vandlgb,
men resultater fra Gudenden viser, at der fer skarv og odder indfandt sig ved vandlgbet, i perio-
den 1987-1991 var en gennemsnitlig taethed pé ca. 28 baekarred 2 30 cm pr. km i det mellem-
store vandlgb med en gennemsnitsbredde pa 6 meter. Taetheder af denne starrelse forudsaet-
ter, at der er god rekruttering af nye individer, meget fade og en god overlevelse hos fiskene.
Den gode overlevelse forudseetter, at dgdelighed ved praedation og lystfiskeri er begraenset el-
ler helt fraveerende.

Baekgrred i danske vandlgb 5



Gode habitatforhold med optimale gyde- og opvaekstbetingelser, der kan sikre rekruttering af
nye individer, er grundlaget for overhovedet at have en baekgrredbestand. Der skal ligeledes
veere gode skjul og standpladser for eeldre grred, dvs. dybe partier og gode skjul. Habitatforbed-
ring, hvor kompleksiteten gges, kan formentlig bidrage til en gget overlevelse, men det vil vaere
afggrende at antallet af rovdyr reduceres.

Sa leenge antallet af fiskespisende rovdyr er pa det nuveerende niveau, ma vi forvente at baek-
grredbestande holdes pa et betydeligt lavere niveau end potentialet. Det samme gaelder for be-
standene af iseer stalling, men ogsa havarred, laks, snaebel og andre fisk, der ligeledes ophol-
der sig i vandlgb en del af livsforlgbet, enten som yngel/ungfisk eller i forbindelse med gydnin-
gen.
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2. English abstract

Brown trout (salmo trutta) is a very adaptive species found in both streams, lakes and along the
coast. Depending on life strategy the fish is called stream resident (live in a stream perma-
nently) or migratory lake/sea-run brown trout (migrate downstream to a lake or the coast for
feeding). No matter which life strategy all meets up in streams for spawning. Danish brown trout
spawns in even the smallest creeks but also in larger streams. The migratory trout lives their
first 1-2 years in the stream before they migrate downstream.

Danish streams are generally nutrient rich and hence able to hold relatively dense populations
of brown trout if there is connectivity and suitable spawning- and nursery habitats. Since Danish
streams is lowland streams without natural barriers for trout, it is expected that trout initially
have been present in all streams with suitable spawning habitats. However, through several
hundred years humans have built dams in numerous streams that have blocked migration
routes of trout and for that reason alone the natural brown trout populations have been reduced.

These human built barriers have previously hindered sea-run brown trout in reestablishing pop-
ulations in numerous streams, which initially was suitable for sea-run brown trout. Thus, angling
for resident brown trout was very popular until the 1970’s, and many streams were stocked with
larger trout of 25-35 cm with the intention of improving the angling. Since then stocking has
ceased and barriers have been removed in many streams which has resulted in sea-run brown
trout populations has reestablished in many streams. At the same time anglers have reported of
strong declining populations of resident brown trout. In addition to cease of the stocking and es-
tablishment of connectivity this decline coincides with an increased number of fish predators
both on a nationwide scale and on a local scale along Danish streams of all sizes.

In 2011, anglers started reporting of declining catches of resident brown trout and in 2016 DTU
Aqua initiated surveys, funded by the Danish angler license fund (Fiskeplejen), to find answers
about what actually had happened with the resident brown trout. The aim with the project was to
1) evaluate whether the status of the brown trout populations really is as bad as the anglers ex-
perience, 2) decide which factors can explain a potential decline and 3) describe how these
populations eventually can be improved.

During the project we conducted stock analysis in eight medium sized streams (width 2-10 me-
ters) and one larger stream (width 20 meters) across Jutland, all of which are formerly known for
a good angling of resident brown trout. All studied stretch is among the ones in Denmark where
we will expect the highest densities of larger resident brown trout due to their good water quality
and very good physical conditions. In addition to Stock analysis, PIT-tagging in five and radio-
tagging in one of the studied streams was applied to study survival for larger resident brown
trout.

The results show that the density of resident brown trout = 30 cm in general is around 8 individ-
uals pr. Km stream or below. However, in a few streams densities of 15-25 individuals = 30 cm
pr. Km were found. Individual = 40 cm were very sparsely distributed at densities between 0-3.2
individuals pr. Km.

Year-to-year survival was very low for fish >25 cm (relative survival 0-31%). A radio-telemetry
study in River Gudenden showed that the low survival was due to high predation from predators
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like otter (Lutra lutra) or mink (Neovison vison) and great cormorant (Phalacrocorax Carbo
sinensis).

Actual surveys of population development have not been conducted on resident brown trout in
Denmark before. In this report we analyze and present result from a long term time series from
to stretch in Upper River Gudena. These results confirm that there has actually been a decline
in population density of resident brown trout = 30 cm since the late 1980’s in Upper River
Gudend. This is remarkable as there in the same period have been a huge increase in density
of natural produced fry.

The survey does not give any specific explanation of the decline in the studied streams, but es-
pecially four factors is assessed to be of high importance of number of resident brown trout = 30
cm in Danish streams:

1. Predation

2. Angling

3. Removal of barriers
4. Cease of stocking

It seems that the high mortality and lack of larger fish especially can be explained with an in-
creased predation from cormorant and partly otter. Angling can also be importance unless mor-
tality is limited through gentle C&R (Catch & Release) practice.

In recent years most anglers have performed 100 % C&R and a number of angling clubs have
implemented obligate C&R. Reportings in DTU Aquas platform for anglers, Fangstjournalen,
shows that it takes only four hours in average to catch a resident brown trout above the mini-
mum size of 30 cm in Danish streams. This confirms that angling in general is effective despite
small populations and thus have an impact on population size.

Removal of barriers in trout streams results in better conditions for sea-run brown trout. Hence,
a natural effect is that a higher fraction of the juvenile trout will migrate downstream to saltwater.
However, removal of barrier will often result in a higher production of fry as well, and hence en-
sure a better recruitment of new individuals.

Stocking of larger trout (25-35 cm) can obviously increase the number trout, but studies show
that these stocked trout generally tend to disappear after a short period in nature. Hence, these
stockings have most likely not contributed to better populations. However, it is possible that they
for a short period have given anglers the experience that the population was doing well.

We do not have much information about former population densities of resident brown trout in
natural Danish streams. However, results from River Gudenaen before cormorant and otters oc-
curred along this stream, showed a mean density of ca. 28 resident brown trout 2 30 cm pr. km
in this medium sized stream (mean width of 6 meters). Densities like these require a high re-
cruitment of new individuals, high food density and high survival. High survival is depending on
no or at least limited predation and low mortality from angling.

Good habitat conditions as well as optimal spawning and nursery areas that can ensure recruit-
ment is a prerequisite to have a stock at all. Additional, good habitat condition for larger trout,
i.e. deeper areas with undercut banks, vegetation and cover were trout can seek cover. Im-
provement of habitats by increasing complexity can probably contribute to increased survival,
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however, it is essential that the number of predators is reduced. As long the number of preda-
tors is at the current level, we will expect the populations to stay at the much lower level than
the potential. The same applies for especially grayling, but also sea-run brown trout, salmon
and other fish that stay in streams for a part of their lifecycle either as fry/juvenile or during
spawning.
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3. Indledning

Jrreden (Salmo trutta) er langt den almindeligste fisk i danske vandlgb, og i mange mindre
vandlgb finder man naesten udelukkende grred. @rredens succes skyldes ikke mindst dens
store tilpasningsevne. Selvom grreden stiller hgje krav til miljget/habitatet, der hvor den gyder,
kan man finde grreder i de mindste baekke, store dybe aer, sger, fjorde, kyster og endda pa det
abne hav. @rredens livscyklus er egentlig ret simpel (Bilag A), men alligevel bliver man hele ti-
den klogere pa, hvor mange livshistorie-variationer der faktisk forekommer inden for grredens
biologi (Del Villar-Guerra et al., 2012: Ferguson et al., 2019).

Det er saledes langt fra let at definere, hvad en baekarred egentlig er. Nogen mener blot, at en
arred med rgde prikker i et vandlgb er en beekgrred. Da bade arreder, der har veeret i havet el-
ler i en sg, kan have rade pletter, nar de gar op for at gyde, er denne definition ikke fyldestga-
rende. | praksis kan det altsd ikke lade sig gere at skelne med 100 % sikkerhed uden at lave
analyser af skeel eller knoglestrukturer.

@rreder veelger, nar de nar en hvis stgrrelse, om de vil vandre nedstrgms som smolt (Ferguson
et al., 2019). Undersggelser viser, at smolt generelt er under 25 cm nar de vandrer (f.eks. Kallo
et al., 2020). Hvis man fanger en grred over 25-30 cm i et vandlgb, og den har lettere afrundede
finner samt tydeligt rade pletter med hvid ring om, er der saledes stor sandsynlighed for, at det
er en baekgrred.

For ar tilbage, da der var mange flere opstemninger og feerre havarreder i vores vandlgb, blev
der ofte udsat "store grreder”. Ideen var, at disse enten kunne fanges med det samme eller leve
og vokse i vandlgbet, indtil de ndede over mindstemalet, der dengang var pa 25 cm. Undersg-
gelser i 90’erne viste dog, at disse udsaetninger ikke bidrog i saerlig grad til bestandene og for
det meste endte som odder- eller fiskehejrefade (Pedersen & Geertz-Hansen 2001; Pedersen,
et al. 2003; Aarestrup et al. 2005) inden for relativ kort tid, og da udseetningerne samtidigt var
dyre, blev de udfaset. Dengang, "i de gode gamle dage”, var det meget almindeligt at fiske baek-
arreder i de lokale der, og der blev hjemtaget mange af de fangede fisk. Der findes ingen grun-
dige undersggelser, der viser hvor mange baekarreder, der kan/bgr veere i en "normal” bestand
- eller hvor mange af baekgrrederne fra "de gode gamle dage”, der faktisk var udsatte. Der var
dog et godt beekgrredfiskeri i mange mindre vandlgb, hvor der ikke blev udsat fisk.

| en artikel fra 2008 i Sportsfiskeren (Aarestrup & Sivebaek, 2008 "Red baekgrreden”) beskrives
de mest sandsynlige arsager til tilbagegang for beekgrredbestandene saledes:

+ Udsaetningen af fangstklare baekgrreder er ophart.

» Der eristort omfang skabt bedre eller fri passage ved opstemninger.

« Lav produktion og relativ lang generationstid for beekerred medfgrer, at de er sarbare
over for opfiskning.

+ BAade bestanden af odder og skarv er gaet frem, og det kan ikke afvises, at dette har en

stor betydning i nogle vandlgb.”

Siden artiklen blev bragt i 2008, lader det til at forekomsten af baekgrreder er gaet endnu leen-
gere ned. Iszer efter 2010 har der veeret mange indikationer pa, at beekgrrederne har haft det
meget sveert (Jepsen, 2015), og lystfiskere har siden rapporteret om feerre fangster.
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Tuse A’'s @rredsammenslutning pa Sjeelland har siden 1986 opgjort antallet af indrapporterede
fangster af bade baekgrred og havarred (Figur 3.1). Fangstopgarelsen viser, hvordan der i Tuse
A er sket en tilbagegang i antallet af indrapporterede baekgrreder sidelgbende med, at der er
sket en fremgang i antallet af indrapporterede havgrreder (Henriksen, 2014).
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Figur 3.1: Fangstindrapporteringer fra Tuse A’s @rredsammenslutning. @verst ses antallet af ind-
rapporterede baekarred (kun malte over 25 cm), og nederst antallet af indrapporterede havgrred
(Henriksen, 2014). Fangstindrapporteringerne viser ikke den reelle bestandsudvikling, da fiskeri-
indsatsen er ukendt, men er et udtryk for hvor mange der fanges ved lystfiskeri.

Tilbagegangen i fangsterne af baekgrred landet over resulterede i at mange lystfiskere holdt op
med at hjemtage de f& beekarreder de fangede, samt at flere og flere foreninger indfarte obliga-
torisk C&R. Indrapporteringer i DTU Aquas platform for lystfiskere, Fangstjournalen, viser at de
aktive brugere genudseetter langt starstedelen af alle indrapporterede fangster (Tabel 3.1). Data
fra Fangstjournalen viser ligeledes, at det i gennemsnit blot tager fire timer for de aktive brugere
at fange en baekgrred over mindstemalet pa 30 cm. Undersggelser fra Narred viser, at det her
tog 8 timer at fange en baekarred over mindstemalet, og at en enkelt lystfisker kunne fange 18
% af bestanden af baekgrreder over mindstemalet pa 8 timer (Pedersen et al., 2018). | Guden-
aen ved Tarring fangede en enkelt lystfisker over en straekning pa 940 meter 4 % af alle grreder
over ca. 13 cm (dvs. aldre end yngel) pa blot to timer (Jan Nielsen pers. komm.). Dette bekraef-
ter, at lystfiskeri generelt er effektivt nar det geelder baekerred.
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Tabel 3.1: Lystfiskerfangster af beekgrred indrapporteret i DTU Aquas platform for lystfiskere,
Fangstjournalen, i perioden fra 2016-2019. Antallet af indrapporterede fangster kan ikke bruges
som et udtryk for hvor store bestandene reelt er, men er bl.a. et udtryk for fangsteffektiviteten ved

fiskeri efter baekgrred.

Jylland Fyn Sjeelland Samlet
Samlet fangst af baekarred = 30 cm 735 15 3 753
Samlet antal fisketure, hvor der er fisket malrettet efter 1005 70 6 1081
eller fanget baekgrred som bifangst
Samlet fisketid (timer) 2946 163 35 3144
Fangstrate (fangst af baekarred = 30 cm per time) 0,25 0,09 0,09 0,24
Andel genudsat 94 % 73 % 100 % 93,5 %

Jrreden kreever et godt vandlgbsmiljg for at kunne gyde og opretholde selvreproducerende be-
stande. Men selv om miljgforholdene i vandlgbene er forbedret i de senere ar, bliver der nu hjem-
taget meget faerre baekgrreder end fgr. Hvad er der sket? DTU Aqua iveerksatte i 2016 et Fiske-
plejeprojekt for at sage svar pa spargsmalet om, hvad der er sket med baekgrrederne, herunder
om det virkeligt star sa skidt til med bsekarredbestandene, hvad der kan vaere arsagen til tilbage-
gangen og ikke mindst give forslag til hvordan bestandene kan hjeelpes op. Denne rapport bygger
hovedsagligt pa resultater fra dette "Baekarredprojekt’. Derudover inddrages ogsa en raekke re-
sultater fra andre undersggelser og den generelle monitering, idet vi har forsggt at favne vidt for
at finde dokumentation for — og forklaringer pa, hvorfor baekgrredfiskeriet er gaet tilbage.
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4. Formal

Formalet med denne rapport er at samle og formidle den grundleeggende viden omkring de
danske beekgrredbestande. Herunder, hvor store bestande man kan forvente af stgrre baekarre-
der (= 30 cm) i danske vandlgb, og hvor god ar-til-ar-overlevelsen er.

Desuden er formalet at kortlaegge arsager, der kan forklare en eventuel nedgang eller fremgang
i beekgrredbestandene, sa denne viden kan bruges til forvaltning af bestandene.
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5. Lokalitetsheskrivelse

Denne rapport omfatter bl.a. resultater fra fiskeundersggelser i otte vandlgb, der er, eller har
veeret kendt for godt beekarredfiskeri (Figur 5.1). De undersggte vandlgb er fortrinsvis mellem-
store vandlgb med en bredde pa 2-10 meter fordelt pa tveers af Jylland, men en straekning af
Gudenéen, hvor aen er op til 22 m bred, er ogsa inddraget (Tabel 5.1).

Figur 5.1: Kort over Jylland markeret med lokalitet for de undersggte vandlgb. 1: @vre Rya (Nar-
red), 2: Binderup Mglled, 3: Rasted Lilled, 4: Lin, 5: Fjederholt A, 6: @vre Guden, 7: Grindsted A,

8: Narre A.
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Feelles for alle undersggte straekninger er, at der er gode fysiske forhold med mange skjul og
standpladser for starre grreder. Ligeledes er der pa flere af de undersggte straekninger omrader
med gydegrus, hvor der er pavist en god naturlig reproduktion af grred (Tabel 5.1). Pa nogle af
de undersggte straekninger er der dog en lavere reproduktion. Dette geelder @vre Rya, Fjeder-
holt A, Gudenden ved Tarring og Grindsted A, men feelles for disse straekninger er, at der er
produktion af yngel i nseromradet for den undersggte straekning og dermed rekruttering til be-
standen.

De undersggte vandlgbsstraekninger er beskrevet i detaljer i Tabel 5.1 og de efterfglgende af-
shit.

Tabel 5.1: Information om de undersggte vandlgbsstraekninger. Naturlig yngelproduktion angiver
om der er produktion af yngel fra gydning pa den undersggte straekning (baseret pa bestandsana-
lyser fra DTU Aquas ”Planer for Fiskepleje”). Bestandene af naturlig yngel er inddelt efter grredin-
dekset i kategorierne: Ringe = 1-99 yngel pr. 100 meter, Moderat = 100-149 yngel pr. 100 meter, God
=150-250 yngel pr. 100 meter, Hgj = >250 yngel pr. 100 meter.

Vandlgb Bredde Naturlig Opgang af Udseetning af Lystfiskeri

(m) yngelproduktion  havgrred fangstklare
grred

1. @vre Rya (Ngrred) Ringe Ja Ja
2. Binderup Mgllea 3-6 Hgj Ja Nej Ja
3. Rasted Lilled 3-8 Hgj Ja Nej Ja
4. Lind 2-5 Déarlig-Hgj? Nej? Nej Ingen salg af fiskekort
5. Fjederholt 3-6 Ringe Ja Nej Ja
6. Gudenaen ved 3-8 Ringe Nej Nej Ja, men begreenset*
Tarring
6. Gudenaen ved Vil- 18-22 Hgj Nej, men Nej Ja, men
holt sggrred skansomt fiskeri®
7. Grindsted A 6-9 Dérlig Ja Nej Ja (mindstemal 40
cm)
8. Narred® 6-9 Hgj Begreen- Nej Ja
set’

1: P& den undersggte straekning udsaettes der hvert ar ca. 70-100 grred pa 25 cm ved Tolstrup Bro (pers. komm. Jens
Selmer Andersen, Brgnderslev Lystfiskerforening).

2: Undersggelsesstraekningen har delstraekninger med hgj yngel produktion og delstraekninger med ingen reproduktion
3: Det er usandsynligt, at der treekker havgrred op i Lind, da meget fa havarreder passerer fisketrappen ved Tangeveer-
ket (Nielsen, 1985; Dieperink, 1992; Koed et al., 1996) og der er ikke blevet registreret en eneste under el-befisknin-
gerne.

4: Lystfiskere har haft adgang til en kort delstraekning pa& nogle fa hundrede meter, men fra og med 2015 har der ikke
veeret solgt fiskekort.

5: Der dyrkes et begreenset og meget skansomt fiskeri (normen er genudsaetning (C&R)) pa straekningen, hvor en lille
forening har fiskeretten. Foreningen har i undersggelsesperioden haft mellem 10 og 20 medlemmer.

6: Data fra tidligere undersggelse (Pedersen et al., 2018).

7: Ved undersggelsen var der ringe passageforhold ved Gram Elveerk, hvorfor der var en begraenset opgang af haver-
red.

5.1 @vre Rya (Ngrred)

Rya udmunder pa nordsiden af Limfjorden. Der er undersggt en 2,68 km lang streekning i tille-
bet Ngrre A, i den gvre del af Rya-systemet. Vandlgbsbredden varierer mellem 3 og 5 meter pa
undersggelsesstraekningen, som Igber fra Tolstrup Bro nedstrgms til Saltumvej. Streekningen
baerer tydeligt preeg af at veere udrettet, men nu er der generelt gode fysiske forhold for iseer sel-
dre grred med varierende vanddybde, grusbund og mange skjul under grgdeger.
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5.2 Binderup Mgllea

Binderup Mglled udmunder pa sydsiden af Limfjorden lidt nord for Nibe og lgber over ca. 26 km
fra udspringet neer Hjedsbeaek ved Suldrup. Der er undersggt en 3,95 km lang straekning fra Jor-
demodervej og ned til Kleestrup Mglle, hvor vandlgbsbredden er 3-6 meter. Streekningen har et
fint og naturligt slynget forlab med varierende vanddybde og god fysisk variation. Aen har
mange gode standpladser for starre grred og er generelt lysdben, men en kortere delstraekning
er deekket af skov.

5.3 Rasted Lillea

Rasted Lillea har sit udspring gst for @rnhgj og lgber over ca. 35 km, inden den udmunder i
Stora. Der er undersggt en 5,7 km lang straekning fra Blaesbjerg nedstrems til A16, hvor vand-
lgbsbredden varierer mellem 3 og 8 meter. Aen har et varieret og naturligt forleb med et godt
fald og mange gode skjul i vandlgbsvegetationen. Streekningen er praeget af sandvandring, men
udleegning af store maengder gydegrus siden 2007 har sikret egnede gydeforhold pa streeknin-
gen.

54 Lina

Lina Igber ud i Gudenden neer Resenbro og har sit udspring sydgst for Mollerup ved Bjarup
Mose. Pa straekket nedstrgms mod Mollerup er &en reguleret med ensformig sandbund, og aen
ligger dybt i terreen. Det videre forlgb nedstrams mod udlgbet i Gudenaen er fint og naturligt
med varierende dybde og vekslende bund, heriblandt flere gode straekninger med gydegrus.
Der er gode skjul for starre grred og flere steder danner veeltede treeer og traeer langs bredden
gode skjul. Aen har tidligere veeret praeget af speerringer i form af opstemninger ved dambrug
og engvandingsanleeg. Den sidste stgrre speerring lige opstrgms Resenbro blev fiernet i 2003 fa
uger far den farste fiskeundersggelse. Aen har siden haft fri passage for grred, men er flere ste-
der fortsat preeget af opstuvning fra rester af engvandingsanlaeg og ved en tidligere mglle.

Lin& straekker sig fra udspring til udlgb over 10,5 km. Undersggelserne er foregaet pa den 7,5
km lange streekninger fra Mollerup og nedstrems til Resenbro, og deekker formentlig hele dens
primaere grredhabitat, da der pa den gverste del er ringere fysiske forhold. Lina er 2-5 m bred
pa den undersggte streekning, og &en udmunder i Gudenaen ved Resenbro. Da den ligger op-
strams opstemningen ved Tange Sg, er der en meget begraenset opgang af havarred (Koed et
al., 1996).

Lina pa den undersggte straekning mellem Mollerup og Resenbro.

5.5 Fjederholt A

Fjederholt A har sit udspring ved Harrild Hede og lgber ca. 24 km, inden den Igber ud i Rind A i
den gvre del af Skjern A-systemet. Der er undersggt en 4,74 km lang streekning fra Brandevej

syd for Ikast til Kalkeervej, hvor bredden varierer mellem 3 og 6 meter. Straekningen er naturlig

16 Baekgrred i danske vandlgb



slynget og har et godt fald, men er praeget af sandvandring og overvejende sandet bund. Ikast-
Brande Kommune lagde i 2015 gydegrus og skjulesten i tillgbet, Hasselbjerg Baek, som udmun-
der midt pa den undersggte straekning, men ved elfiskeri i august 2016 blev der ikke observeret
gydegrus, hvilket formentlig skyldes stor sandvandring pa streekningen (Christensen & Mikkel-
sen, 2017). Der er gode standpladser for stgrre fisk ved underskarne brinker og vegetation i
vandlgbet.

5.6 @vre Gudena

Gudenaen er med sine ca. 160 km Danmarks leengste vandlgb fra udspringet i Tinnet Krat syd
for Nerre Snede til udlgbet i Randers Fjord. Der er lavet undersggelser pa to streekninger af ho-
vedlgbet i @vre Gudend (opstreams Mossg) ved henholdsvis Tarring By og Vilholt.

| 1980’erne blev grredbestanden pa en ca. 47 km lang straekning af Gudenaens hovedlgb fra
Tarring til Mossg ophjulpet med arlige udsaetninger, hvor der blev udsat op til 3.000 stk. toars-
grreder i juli/august (Ejby Ernst 1983). Disse udseetninger blev sandsynligvis afbrudt i den fgrste
halvdel af 1980’erne, men det har ikke vaeret muligt at finde dokumentation for preecis hvornar. |
1990’erne blev udseetningerne genoptaget pa en kortere ca. 20 km lang streekning fra Tarring il
Gudena Camping neer Breedstrup. Der blev udsat fangbare baekgrreder (17-28 cm), og udsaet-
ningerne blev foretaget i 1992, 1993 og 1994, hvorefter de ophgrte (Pers. komm. Harry Mad-
sen, Horsens Sportsfiskerforening/Tarring-Mossg Sammenslutningen og Peter Geertz-Hansen,
DTU Aqua). Udseetningerne fandt saledes, sa vidt vides, ikke sted i perioden for de farste fiske-
undersggelser ved Tarring, der blev udfgrt i perioden 1987-1991.

Fiskeundersggelse ved elektrofiskeri i Gudenden ved Tarring (nedstrgms byen) i 2013.

Ved Tarring er der pga. spaerringen ved Vestbirk Vandkraftveerk med en darligt fungerende fi-
skepassage begreenset opgang af sgarred. Der er heller ikke opgang af haverred. Gudenaen er
undersggt ved Tgrring pa en ca. 1,5 km lang straekning fra Viborgvej til ca. 400 meter ned-
strgms Terring bro, hvor aen er forholdsvis lille med en vandlgbsbredde pa 3-8 meter. Der er
generelt gode fysiske forhold med varierende vanddybde, gredepuder og rigtig mange fine
standpladser for starre grred. Den gvre del af straekningen opstrams tillgbet Alsted Mglled (som
er et fint gydevandlgb for grred) er deekket af treeer langs begge bredder. Den nedre del (ned-
strams Alsted Mglled) er relativt bred, lysdben og med pletvis grusbund, men den undersggte
streekning er ikke et egentligt gydeomrade.
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Fiskeundersggelse i Gudenden ved Vilholt i 2018. Man kan se en film om stryget ved Vilholt her:
https://vimeo.com/241145338

Ved Vilholt er der undersggt en 600 meter lang straekning, som ligger ca. en kilometer ned-
strams Vilholt Mglle og 4-5 km opstrems Gudenaens udlgb i Mossg. Mallen med opstemning
blev etableret i slutningen af 1800-tallet, og opstemningen blev fjernet i 2008. Fjernelsen skabte
fri passage og lavere vandstand opstrgms, men har ikke aendret de fysiske forhold pa undersg-
gelsesstraekningen nedstrgms mgllen. Straekningen har en vandlgbsbredde pa 18-22 meter og
stor fysisk variation. Der er varierende vanddybde med store lavvandede stryg afbrudt af dybe
huller flere steder. Bunden bestar primaert af grus, og der er et stort og varierende plantedeekke
samt flere ger med traeer ude midt i vandlgbet. Der er optimale gydeforhold og opvaekstbetingel-
ser for yngel og samtidig mange gode standpladser for stgrre grred. Fiskebestanden og den na-
turlige produktion af arredyngel fra gydning pa denne streekning har vaeret undersggt mange
gange siden 1984, og det kan naevnes, at der frem til 1992 var speerret for opgang af sg-grred
til den undersggte straekning pga. to opstemninger naer Mossg. | 1992 blev der etableret en fi-
sketrappe og et omlgbsstryg ved disse opstemninger, som gav en vis opgang af gydemodne
saarreder fra Mossg. | foraret 2020, dvs. efter at undersggelserne i denne rapport er lavet, blev
Gudenden sa lagt om, sa stort set hele vandfgringen nu lgber i det oprindelige lgb nzer Mossg
og ud i Mossg, dvs. uden om opstemningerne ved Riveerket og Kloster Mglle.

Der har ikke veeret udsat grreder pa den undersggte straekning ved Vilholt i mange ar, forment-
lig siden ca. 1990, hvor Vejle Amt bad om at fa stoppet udsaetningerne. Arsagen var, at straek-
ningen var udpeget som naturvidenskabeligt interesseomrade, og at amtet lavede mange fiske-
undersggelser pa straekningen (Jan Nielsen, pers. komm.). Streekningen er formentlig den
bedst undersggte stgrre a-straekning i Danmark.

5.7 Grindsted A

Grindsted A er en del af Varde A-systemet, der udmunder pa vestkysten ved Varde. Der er un-
dersggt en 2,9 km lang straekning mellem Utoft Dambrug og Ribe Landevej ved Grindsted. Der
er et godt fald p& streekningen, og vandlgbet er forholdsvis stort med en bredde pa 6-9 meter.
Aen har et naturligt varieret forleb med hgller og mange gode skjul langs brinkerne samt i vege-
tationen ude i vandlgbet. Der er gyde- og opveekstmuligheder for yngel nogle fa km leengere op-
strgms i systemet, men der er generelt en forholdsvis lav produktion af yngel. Der har siden
2010 veeret fri passage for havarred og laks op til Utoft Dambrug, efter at speerringen ved Sig
Fiskeri blev fjernet.
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5.8 Ngrrea
Ngrred er den gvre del af Gram A/Fladsé i Ribe A-systemet. Undersggelsen blev foretaget pa

en 6,5 km lang straekning startende fra 3,0 km opstrgms til 3,5 km nedstrems Slevad Bro. Her
har &en en bredde pa 6-9 meter, og lgber det meste af vejen gennem abent land, hvor der kun
er fa treeer. P& en del af straekningen er der dog skov pa den ene side af vandigbet.

Ngrred, hvor vandranunkel giver mange gode skjul for grred, der kan lide at sta bade under grgde-

puderne og i renderne mellem grgdepuderne.

Streekningen har varierede forhold, der de fleste steder giver gode skjul for starre grreder, men
flere steder findes der ogsa gydegrus og opvaekstpladser for yngre stadier af grred. P& denne
straekning er der ligeledes en raekke tillgb med forhold, der er mere eller mindre egnede for gyd-
ning og opveaekst af grred, herunder tillgbet Tingvad Beek, som har saerdeles gode forhold og en
hgj produktion af yngel (Christensen, 2013).

| undersggelsesperioden var opstemningen ved Gram elveerk vanskeligt passabel for op-
vandrende havgrred. Efter undersggelsens afslutning blev der i 2014 skabt fri passage omkring
Gram Slotssg i form af et stort omlgbsstryg. Ved Fole Dambrug var passageforholdene pa tids-
punktet for undersggelsen ligeledes langt fra det optimale, men ogsa her er der efter undersg-
gelsen skabt fri passage. Pa undersggelsestidspunktet var der altsa kun fa/ingen havarred i
hele den del af den, der ligger opstrgms Gram, grundet de ringe passageforhold for havgrred.
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6. Metoder og tidspunkter for undersggelserne

6.1 Identifikation af baekarreder

| vandlgb, hvor der er opgang af hav-/sggrred, er beekarreder identificeret ud fra en vurdering af
de ydre morfologiske kendetegn, herunder om der forekom tydelige rade prikker og en gylden
bug. Ud fra ovenstaende kendetegn kan baekarreder ofte adskilles fra vandrende hav- og sgar-
reder, hvor prikkerne som regel er mgrke eller rustfarvede. Men, som naevnt i indledningen, kan
det veere vanskelligt at adskille de to livsstrategier udelukkende ud fra morfologiske kendetegn.

Nedenfor er vist fotoeksempler af hvordan grreder fanget i Lind og Gudenaens hovedlgb er

identificeret rent morfologisk.
(L

Otte grreder fanget i Gudendsystemet opstrgms Tangevaerket. Foto 1-4 har klassiske morfologiske

baekgrredkendetegn, og er pa baggrund af dette bestemt til at veere baekarreder, der har levet hele
deres liv i vandlgb. Foto 5-6 er eksempler pa& sgarreder, der er fanget i Gudenden opstrgms Mossg
—til venstre en han og til hgjre en hun, begge i gydedragt. Foto 7-8 viser to grreder, der har de klas-
siske rgde "baekerred” pletter, men som i modsaetning til de fire gverste samtidig er blanke og har
lidt skarpere finner samt en mere aflang kropsfacon, og derfor ikke passer 100 % med de klassiske
morfologiske kendetegn for beekarred. Disse to grreder, som blev fanget i Gudenaen nedstrgms
Vestbirk Vandkraftveerk f4 100 meter fra Mossg er eksempler pa tvivlstilfeelde, hvor der rent morfo-
logisk ikke med samme sikkerhed kunne skelnes om det var beekarred eller sgorred — det er sand-
synligt at disse fisk lever som sakaldte ”elevatorfisk” i overgangszonen mellem Gudenaen og
Mossg. “Elevatorfisk” er en betegnelse, for fisk der pa skift tager ophold i en & og en s@/havet.
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Foruden de farvemaessige kendetegn kan fiskens stgrrelse og levested samt udformning af fin-
ner veere brugbar ved indikation af livsstrategi i tvivistilfeelde. Ligeledes er en del af befisknin-
gerne foretaget i sommermanederne, hvor de vandrende grreder ofte opholder sig i havet eller i
sgen. En helt sikker differentiering kan dog kun opnas ved hjzelp af en sakaldt isotopanalyse af
skeel eller gresten, hvor forholdet mellem forskellige isotoper afslgrer om en fisk har opholdt sig
i saltvand eller ej, metoden kan ogsa bruges til at vise om fisk har opholdt sig i en sg eller ej,
dette er blot mere kompliceret.

6.2 Elfiskeri
Baekgrredbestanden er undersggt pa otte forskellige vandlgbsstraekninger ved anvendelse af

elfiskeri. Fiskeriet er i de fleste vandlgb udfart ved vadning, men der er anvendt nedstrgms dri-
vende b&d pa straekninger, hvor der var for dybt til vadning. Ved befiskningerne er der anvendt
tre forskellige fremgangsmetoder til beregning af bestandsstarrelsen (Tabel 6.1).

Tabel 6.1: Oversigt over befiskede vandlgb, dato for befiskning og leengde af de befiskede straek-

ninger.
Vandlgb Ar Dato Straekning Metode
I (11) B
@vre Rya (Ngrred) 2016 1. sep 2680 Gennemfiskning
2017 20. sep 3950
Binderup Mglled! 2018 4. sep 3950 Gennemfiskning
2019 7. okt 3950
2020 9. okt 2750
2012 12.jun 5700
Rasted Lillea 2013 2. aug 5700 Gennemfiskning
2014 14. jun 5700
Lind 2003 20.-22. okt 7500 Udtyndingsmetoden
2019 21.-31. okt 7500
Fjederholt 2017 12. jun 4740 Gennemfiskning
2019 28. jun 4740
1987-1991, 1999, 2004, 1500 Meerkning-genfangst
Gudenaen ved Tar- 2011-2018 aug-okt? 1500 metoden
ring
1984, 1987-1994, 1999, 600 Meerkning-genfangst
Gudenaen ved Vil- 2009, 2011-2019 aug-okt? 600 metoden
holt
2012 13.jun 2900
Grindsted A 2013 27.jun 2900 Gennemfiskning
2014 18. jun 2900
2009 8.-19. jun 6500
Ngrred (Ribe A-sy- 2010 16.-26. maj 6500 Udtyndingsmetoden
stemet)* 2011 9.-17. maj 6500
2012 29.-7. jun 6500

1: Der blev i 2020 befisket en kortere straekning (start ca. 300 meter nedstreams Jordemodervej) end de foregdende ar.
2: Befiskningerne er foretaget pa to hinanden felgende dage i perioden 7. august til 22. oktober.

3: Befiskningerne er foretaget pa to hinanden falgende dage i perioden 9. august til 19. oktober.

4: Data fra tidligere undersggelse (Pedersen et al., 2018).

Gennemfiskning

Ved denne metode er den undersggte straekning blot gennemfisket en gang i hele sin laengde.
Metoden ger det muligt at fiske relativt lange straekninger pa forholdsvis kort tid, men det er ikke
muligt at beregne effektiviteten af elfiskeriet. Metoden er anvendt ved malrettet fiskeri efter
stagrre grreder (= 30 cm) i mindre vandlgb, hvor man normalt fanger de fleste starre grreder ved
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en enkelt gennemfiskning. Den hgije effektivitet pa starre fisk skyldes, at elfiskeri er starrelses-
selektivt, sdledes at starre fisk i hgjere grad reagerer pa den elektriske spaending (Bohlin et al.,
1989; Dolan & Miranda, 2003).

Baseret pa effektivitetsberegninger fra andre fiskeundersggelser i samme type vandlgb og un-
der tilsvarende forhold er det muligt at give et ret praecist skan over effektiviteten under elfiske-
riet, dvs. hvor stor en andel af fiskene, man fanger ved en gennemfiskning. Herefter kan man
lave bestandsestimater, der nogenlunde viser hvor store bestandene er. Til beregning af be-
standene af stgrre baekarreder er der anvendt en antaget effektivitet pa 60 %. Den anvendte ef-
fektivitet er baseret pa erfaringer ved anvendelse af udtyndingsmetoden (Bohlin et al., 1989) i
Réasted Lilled og Grindsted A.

Udtyndingsmetoden

Ved udtyndingsmetoden er undersggelsesstraekningen gennemfisket en gang, men der er pa
enkelte delstreekninger pa 50-100 meter, lavet to befiskninger. Dobbeltbefiskningen ggr det mu-
ligt at bestemme effektiviteten af fiskeriet ved udtyndingsmetoden. Effektiviteten kan herefter
anvendes til beregning af bestanden pa resten af den befiskede streekning. De dobbeltbefi-
skede straekninger blev derfor udvalgt, sa de var repraesentative for hele den undersagte straek-
ning. Udtyndingsmetoden giver ligesom meerkning-genfangstmetoden et ret preecist bestands-
estimat. Metoden blev anvendt ved befiskning af de forholdsvis lange streekninger i Lin& og Ngr-
red, hvor teetheden af alle grred aeldre end yngel blev opgijort.

Meerkning — genfangst-metoden

Ved at befiske hele streekningen to gange, hvor de fangne fisk ved fgrste gennemfiskning maer-
kes og genudseettes pa den undersggte straekning, kan effektiviteten af elfiskeriet beregnes ud
fra andelen af genfangne meerkede fisk i den anden befiskning. Herved kan man beregne et
meget preecist bestandsestimat. Denne metode er altid anvendt i Gudenaen ved Tarring og Vil-
holt, hvor &en er ret stor, og grredbestandens udvikling er fulgt i en lang arraekke.

For en mere detaljeret beskrivelse af metoderne henvises der til DTU Aquas "Manual til elfi-
skeri” (Geertz-Hansen et al., 2013).

6.3 PIT-maerkning

Til belysning af ar-til-ar dgdeligheden hos baekarred, er der i flere af de undersagte vandlgb
(Tabel 6.2) meerket grreder med individuelt nummererede PIT-meerker (Texas Instruments,
leengde: 23 mm, tykkelse: 3,2 mm, veegt 0,6 g). PIT-maerkerne blev indfgrt under huden lige un-
der rygfinnen, sa genfangne fisk kunne registreres med en handskanner. Maerkningen gjorde
det muligt at vurdere fiskenes overlevelse baseret pa senere genfangst. Som udgangspunkt
blev der kun maerket baekarreder = 30 cm, som er mindstemalet for baekarreder. Ved fa fang-
ster af denne starrelsesgruppe blev der dog ogsd meerket mindre baekgrreder ned til 20 cm. Der
blev i alt maerket 513 baekgrreder p& 20 - 55,5 cm (heraf 219 = 30 cm) (Tabel 6.2). Fiskenes to-
tallaengde (fra snude til halespids) blev mélti 0,5 cm intervaller.
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Tabel 6.2: Oversigt over antal PIT-meerkede baekgrreder ved undersggelserne i fem vandlgb.

Vandlgb Antal maerket Middelleengde Antal 230 cm
(min:maks)
2017 95 26,2 (21,5:47,0) 14
Binderup Mgllea 2018 38 23,3 (20,0:30,0) 1
2019 36 26,8 (23,0:32,0) 6
2020 90 26,7 (22,0:45,0) 11
Rasted Lilled 2012 29 28,9 (22,5:35,5) 13
2013 62 29,2 (24,0:44,0) 20
Fjederholt A 2017 21 38,2 (28,0:55,5) 18
2019 37 29,1 (23,5:49,0) 14
Gudenaen ved Tar- 2012 26 32,7 (30,0:38,0) 26
ring 2013 16 34,1 (30,0:50,5) 16
Gudenaen ved Vil- 2012 24 34,6 (30,0:46,0) 24
holt 2013 28 33,4 (25,0:48,0) 21
Grindsted A 2012 50 28,8 (24,0:36,0) 12
2013 37 29,7 (26,0:41,0) 13

6.4 Radiotelemetri

| Gudenaen ved Tgarring blev der pa den 1500 meter lange undersggelsesstraekning i oktober
2014 meerket 18 grreder med radiosendere (21,0-36,5 cm, middelleengde 27,3 cm; 97-548
gram, middelveegt 227 gram). Leengde og veegt for de individuelle fisk er givet i bilag B. Orre-
derne blev indfanget ved elfiskeri, og fik indopereret en lille radiosender (ATS F1580, veegt 3,2
gram i luft) i bughulen, inden de blev genudsat i den teet pa, hvor de blev fanget. Inden radio-
meerkning blev fiskene bedgvet i &vand tilsat benzokain i en tilpasset dosis, der gav en bedgvel-
sestid pa ca. 3 min. Efterfglgende blev fiskene fikseret med bugen opad pa en operations-stgt-
tepude (Buster Vacusupport) for at holde fiskene stabile under operationen. Her fik fiskene lagt
et 15-20 mm langt snit gennem bugveaeggen, hvor igennem radiosenderen blev placeret. Radio-
senderens eksterne antenne blev vha. en kanyle fgrt ud gennem bugvaeggen 25-30 mm bag
snittet. Herefter blev snittet lukket vha. 1-2 suturer med en selvoplgselig trad (vicryl 4-0). Denne
metode er almindeligt anerkendt som en passende metode for fisk, hvis man skal undersgge
individuelle fisks adfaerd, vaekst, overlevelse m.m. (Jepsen et al., 2008; Jepsen et al., 2018a).

Fangst og operation af fiskene foregik planmaessigt, og fiskene vagnede op i en balje, inden de
blev genudsat pa den straekning, hvor de var fanget. Alle fiskene svemmede ubesveeret rundt
efter maerkningen og fordelte sig hurtigt i &en omkring udseetningsstedet.

Inden meerkningen af fiskene blev der opsat to automatiske lyttestationer — en opstrgms og en
nedstrgms for streekningen ved Tarring, hvor fiskene blev fanget og maerket. Den gverste lytte-
station blev placeret ved Egholmvej og den nederste ca. 11,5 km nedstrgms ved Raskvej. Lytte-
stationerne registrerede, hvis en meerket fisk forlod omradet, og ligeledes hvis den kom tilbage.
De meerkede fisk blev lokaliseret ved manuelle pejlinger ca. en gang om ugen frem til maj 2015.
Til slut blev hele straekningen fra Hammer Mglle til et stykke nedstrams Ale Bro pejlet i bad (ca.
15 km), dvs. ca. 3,5 km nedstrgms den nederste Iyttestation. Desuden blev der ogsa pejlet ca. 3
km op i tillgbet Alsted Mgillea til Alsted Mglleve;.

Forsgget blev afsluttet 20. maj 2015, hvor de overlevende meerkede fisk blev fanget ved el-fi-
skeri og undersggt. Lystfiskerforeningerne var orienteret om undersggelsen, og det var aftalt, at
der i hele forsggsperioden fra oktober 2014 til maj 2015 ikke blev hjemtaget fisk af de lokale
sportsfiskere.
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6.5 Databehandling

6.5.1 Ar-til-ar-overlevelse ved PIT-maerkning

I de vandlgb, hvor der er PIT-meaerket grreder og foretaget befiskninger det efterfglgende ar, kan
antallet af genfangster bruges som et udtryk for fiskenes arlige overlevelse pa straekningen. Det
forudseetter dog, at de overlevne meaerkede fisk bliver pa den straekning, hvor de blev fanget.
Hvis meerkede fisk er vandret ud af omradet og har overlevet et andet sted, kan den faktiske
overlevelse veere hgjere end den, der er beregnet ud fra antal genfangne fisk pa en streekning.
Man kan sige, at jo leengere straekninger, der gennemfiskes, des starre er sandsynligheden for,
at man genfanger de meerkede fisk.

Genfangstraten kan bruges som en sakaldt indeks-veerdi, da den er baseret pa en standardise-
ret fremgangsmetode. Indeks-veerdien, som vi hér kalder relativ overlevelse, angiver overlevel-
sen baseret pa genfangsterne og korrigeret for effektiviteten ved elfiskeriet. Den afspejler pa
denne made, hvor god den generelle overlevelse har vaeret, og om der er stor variation i overle
velsen mellem vandlgbene og de enkelte ar.

Ved beregning af den relative overlevelse (ar-til-ar-overlevelse) af PIT-maerkede grreder er ef-

fektiviteten af elfiskeriet anvendt til at beregne antallet af meerkede fisk pa en undersggt straek-
ning ud fra fangsten af meerkede fisk, dvs. lige som effektiviteten ogséa er anvendt til at beregne
den samlede bestand af grreder.

Den relative overlevelse (S) er beregnet efter formlen:

_ M x100
" R+E

Hvor M er antal meerket ved farste befiskning, R er antallet af de maerkede genfanget det efter-
falgende ar pa den samme straekning, og E er effektiviteten ved elfiskeriet.

6.5.2 Vinteroverlevelse ved radio-telemetri

Radio-meerkerne kan, med en radiomodtager, hgres pa ca. 50-100 meters afstand nar de er i
vand og pa op til flere hundrede meters afstand hvis senderen er pa land. Derfor kan man ved
manuel pejling lokalisere radiosendere og kortleegge de maerkede fisks skaebne ud fra falgende
antagelser:

e Hvis radiosenderen kan genfindes pa land eller i &en med bidemaerker fra teender, anta-
ges det, at fisken er aedt af enten odder eller mink (Lindstrom & Hubert, 2004; Aarestrup
et al., 2005).

e Hvis en maerket fisk ikke registreres ved manuel pejling pa straekningen, og heller ikke
er registreret af en af de to lyttestationer i hver ende, er det mest sandsynligt, at fisken
er blevet taget af en fugl. Det skyldes, at fugle som f.eks. skarv og fiskehejre flyver sa
langt bort med en fisk, at signalet fra senderen ikke registreres ved manuel pejling neer
aen (Ravn & Jepsen, 2016; Jepsen et al., 2018b).

e Hvis en meerket fisk bliver registreret af en lyttestation, nar den forlader undersggelses-
straekningen og efterfglgende ikke kan findes ved manuel pejling langs en lang straek-
ning af &en, er det ikke muligt at kortlaegge skaebnen.
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Set i relation til undersggelsen i Gudenaen er der en lille fisketrappe ved opstemningen ved
Hammer Mglle, ca. 3 km opstrgms den straekning, hvor baekgrrederne blev meerket med radio-
sendere. Fisketrappen og opstemningen vurderes at spaerre for langt de fleste opstrams
vandrende grreder. Da hele straekningen er pejlet fra Hammer Mglle til den gverste lyttestation,
antages det, at fisk, som er forsvundet fra denne straekning, er blevet adt af fugle.

Den nederste lyttestation var placeret ca. 11,5 km nedstrgms for den straekning, hvor fiskene
blev meerket, og til slut blev der lavet manuelle pejlinger efter maerkede baekarreder pa en ca.
3,5 km lang straekning nedstrgms denne lyttestation. Skaebnen er angivet som "ukendt” for fisk,
der er vandret nedstrgms forbi den nederste lyttestation (dvs. mindst 15 km), og ikke blev gen-
fundet ved den afsluttende pejling.
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7. Resultater

7.1 Overlevelse for backgrreder

7.1.1 Ar-til-ar-overlevelse
Ar-til-ar-overlevelsen er baseret pé indeks-veerdien relativ overlevelse (se afsnit 6.5.1). Generelt

viser resultaterne, at der er en ringe ar-til-ar-overlevelse for starre baekgrreder pa alle de under-
sggte vandlgbsstrakninger (Tabel 5.1). Den relative overlevelse varierede imellem vandlgbene

fra 0 til 31,3 %, men |a generelt under 14 % for de undersggte vandlgb med enkelte undtagelser
i Gudenden, hvor der fra 2012-2013 blev registreret en overlevelse pa 20,8 % ved Vilholt og fra

2013-2014 en overlevelse pa 31,3 % ved Tarring (Tabel 7.1).

Den ringeste overlevelse blev registreret i Binderup Mglled, og varierede mellem 0 og 4,3 %.
Bemeerkelsesvaerdigt blev der, grundet mangel pa starre fisk, maerket flere fisk < 30 cm i Binde-
rup Mgllea end i de gvrige vandlgb (Tabel 6.2).

Tabel 7.1: Relativ overlevelse for PIT-meerkede baekgrred. Den relative overlevelse er udtryk for en
minimums overlevelse, da de maerkede fisk kan have forladt den undersggte streekning og overle-
vet her. Den relative overlevelse er korrigeret for effektiviteten af elfiskeriet.

a AlgD A fa fa enade a 0 fa V1= o

Binderup Mgllea 2017-2018 26,2 (21,5:47,0) 0,0 %
Binderup Mgllea 2018-2019 23,3 (20,0:30,0) 4,3 %
Binderup Mgllea 2019-2020 26,8 (23,0:32,0) 0,0 %
Rasted Lillea 2012-2013 28,9 (22,5:35,5) 11,7 %
Rasted Lillea 2013-2014 29,2 (24,0:44,0) 13,3 %
Fjederholt Al 2017-2019 38,2 (28,0:55,5) 7,9 %
Gudenaen ved Tarring 2012-2013 32,7 (30,0:38,0) 6,4 %
Gudenaen ved Tarring 2013-2014 34,1 (30,0:50,5) 31,3 %
Gudenéaen ved Vilholt 2012-2013 34,6 (30,0:46,0) 20,8 %
Gudenaen ved Vilholt 2013-2014 33,4 (25,0:48,5) 6,0 %
Grindsted A 2012-2013 28,8 (24,0:36,0) 6,7 %
Grindsted A 2013-2014 29,7 (26,0:41,0) 5,0 %

1: Denne veerdi er baseret pa genfangster af fisk maerket to ar tidligere og er sdledes ikke 100 % sammenlignelig med
de gvrige veerdier.

2: Angiver den samlede relative overlevelse for grred PIT-meerket i Gudenden pa to streekninger fordelt ved Tarring og
Vilholt.

7.1.2 Vinteroverlevelse
Overlevelsen i vinterhalvaret, dvs. en kortere periode end i Tabel 7.1, er undersggt ved radio-

telemetri i Gudenden ved Tarring. Der var her en meget lav vinteroverlevelse fra 2014 til 2015,
hvor kun én ud af 18 radiomaerkede baekgrreder med sikkerhed overlevede en periode i vinter-
halvaret p& 7 maneder (Figur 7.1).
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Figur 7.1: Cirkeldiagram over skaebnen for 18 radiomeaerkede baekgrreder fra Gudenden ved Tarring
i perioden fra oktober 2014 til maj 2015. Fiskene var 21,0-36,5 cm lange, og kun én ud af de 18 grre-
der overlevede hele perioden.

Skeaebnen for de individuelle fisk er vist i Bilag B, men her er en oversigt med henvisning til Figur
7.1:

e Syv radiosendere blev fundet pa land eller i &en, alle med tydelige bidemzerker, og an-
tages med hgj sikkerhed at veere aedt af odder eller mink.

e Seks radiosendere blev sidst registreret pa den 14,5 km lange straekning mellem speer-
ringen ved Hammer Mglle og opstrams den nederste lyttestation, hvorefter de hverken
blev registreret forlade streekningen eller ved manuel pejling. De antages derfor at veere
blevet aedt at fugle.

e Tre radiosendere blev fundet p& bunden af vandlgbet uden bidemeaerker, hvorfor det
ikke var muligt at kortleegge deres dadsarsag.

e En fisk forlod streekningen i nedstrams retning forbi den nederste lyttestation ved Rask-
vej, 11,5 km nedstrams maerkningsstedet. Den blev ikke fundet under den afsluttende
pejling og kan teoretisk veere fortsat ned gennem Gudenden - men den kan ogsa veere
blevet fjernet af en fugl. Det var ikke muligt at afggre skaebnen for denne fisk.

e Kun én af de 18 maerkede grreder overlevede hele perioden.

7.2 Teethed af baekarreder over 30 cm

For at kunne sammenligne bestandene i de forskellige vandlgb er bestanden af baekgrreder
= 30 cm pr. km (ofte kaldet "teethed”) beregnet for en reekke mellemstore vandlgb (vandlgbs-
bredde pa 2-10 meter) og et stort vandlgb (vandlgbsbredde ca. 20 meter) (Tabel 7.2).

For de mellemstore vandlgb varierede teetheden fra 0,4 i Binderup Mgllea til 28,5 i Gudenaen
ved Tarring. | flere af de undersggte vandlgb, var der en tendens til, at der ved de seneste un-
dersggelser blev fundet lavere taetheder med undtagelse af Grindsted A, Rasted Lille& og Ngr-
red, hvor taetheden var nogenlunde stabil eller stigende. Kun ved fa undersggelser blev der fun-
det mere end 8 baekarred = 30 cm pr. km (Tabel 7.2).

Streekningen i Gudenaen ved Vilholt er maegtig og ikke sammenlignelig med de mellemstore
vandlgb, da der her er vaesentlig flere standpladser for store fisk pr. km vandlgb. Der fandtes da
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ogsa tidligere vaesentlig hgjere teetheder af baekarred = 30 cm pa op til 66 individer pr. km (Ta-
bel 7.2).

Tabel 7.2: Beregnet bestand af baekarred 2 30 cm pr. km vandlgb pa en reekke straekninger af mel-
lemstore vandlgb (vandlgbsbredde pa 2-10 meter) og et stort vandlgb (Gudenéen ved Vilholt med
vandlgbsbredde péa ca. 20 meter) undersggt ved elfiskeri.

analgn A e eap analgpspreaae

@vre Rya! 2016 7,5 3-5
2017 59
Binderup Mgllead! 2018 0,4 3-6
2019 2,5
2020 6,7
2012 3,8
Résted Lille4! 2013 5,8 3-8
2014 3,5
Lina 2003 8,5 2-5
2019 6,8
Fjederholt Al 2017 6,3 3-6
2019 4.9
1987-1991 28,52
Gudenden ved Tar- 1999 21,9 3-8
ring 2004 23,4
2011-2018 22,42
Gudenéen ved Vilholt 1987-1994 65,93 18-22
2009-2019 42 58
2012 9,2
Grindsted At 2013 7,5 6-9
2014 9,8
2009 2,6
Ngrred? 2010 0,7 6-9
2011 6,5
2012 16

1: Bestandsteethed beregnet med en antaget elfiske-effektivitet pa 60 %.

2: Den angivne veerdi er et gennemsnit for den angivne periode, hvor der er lavet bestandsanalyse hvert &r med undta-
gelse af 2015. Se teetheden for de enkelte ar under afsnit 7.3.1.

3: Den angivne veerdi er et gennemsnit for den angivne periode, hvor der er lavet bestandsanalyse hvert &r med undta-
gelse af 2010. Se teetheden for de enkelte ar under afsnit 7.3.2.

4: Tal fra tidligere undersggelse (Pedersen et al., 2018).

Fezelles for alle undersggte straekninger er, at der var meget fa baekgrreder = 40 cm, og ved flere
undersggelser var de helt fraveerende (Figur 7.2). Teetheden af baek@rreder = 40 cm varierede
for de enkelte vandlgb mellem 0 og 3,2 pr. km vandigb.

Ses der alene pa de mellemstore vandlgb blev den hgjest registrerede taethed af baekgrreder
= 40 cm fundet ved Tarring i slutningen af 80’erne, men ved de efterfglgende undersggelser fra
2011-2018 var der veesentlig feerre starre beekarreder. Sammenlignet med de gvrige mellem-
store vandlgb, hvor der er fanget beekarred = 40 cm, var Gudenaen ved Tarring efter artusind-
skiftet blandt de tre vandlgb med lavest teethed af beekarred = 40 cm. Dette pa trods af, at der
var forholdsvis mange baekarreder = 30 cm pr. km i Gudenaen.

Generelt er baekarreder over 40 cm efterhanden meget sjeeldne.
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Figur 7.2: Beregnet teethed af baekgrreder over mindstemalet 30 cm pr. km vandlgb pa en raekke
undersggte vandlgbsstraekninger i mellemstore vandlgb (vandlgbsbredde 2-10 meter) og et stort
vandlgb (Gudenaen ved Vilholt med vandlgbsbredde pa ca. 20 meter) i Jylland. Sgjlerne er opdelt i
to leengdegrupper; bla (30-39,9 cm) og orange (2 40 cm). De angivne vardier for Gudenaen ved Tar-
ring og Vilholt er et gennemsnit for den angivne periode, hvor der er lavet bestandsanalyse hvert ar
med fa undtagelser (se mere om dette under afsnit 7.3.1 og 7.3.2).

7.3 Udviklingen i teethed og leengdefordelingen af baekgrreder fgr og nu
Baekgrredbestanden pa to streekninger i Gudendens hovedlgb ved henholdsvis Tgrring og Vil-
holt er fulgt ved jeevnlige bestandsanalyser helt tilbage fra 1980’erne. Ved alle undersagelserne
blev laeengdefordelingen af grredbestanden registreret, og grredbestandens teethed blev bereg-
net. Disse undersggelser ggr det derfor muligt at pavise, om bestandssammensaetningen har
eendret sig frem til i dag.

De overordnede resultater viser, at der generelt var flest baekgrreder = 30 cm pr. km pé de to
streekninger af Gudenden i perioden fgr artusindskiftet (Figur 7.3). Det var uventet, idet antallet
af yngel samtidig er blevet starre pa begge streekninger i de senere ar. Laes mere under afsnit
7.3.109 7.3.2.
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Figur 7.3: Den gennemsnitlige teethed af baekerreder = 30 cm pr. km vandigb i Gudenaens hovedigb
for en periode far artusindskiftet og efter artusindskiftet p4 hhv. den 1500 meter lange straekning
ved Tarring og den 600 meter lange straekning ved Vilholt. SE er angivet pa sgjlerne. Teetheden ved
Tarring er baseret pa et gennemsnit af perioderne 1987-1991 og 2011-2018. Teetheden ved Vilholt er
baseret pa et gennemsnit for perioderne 1987-1994 og 2009-2019. Teetheden for de enkelte ar er
vist i Figur 7.5 og Figur 7.8.

Ved Lina er der lavet bestandsanalyser i 2003 og 2019. Bestanden er ikke fulgt lige sa taet som
ved Gudenden, men det er muligt at fa en indikation om, hvorvidt bestandssammensaetningen
har aendret sig. | modsaetning til Gudenaen er der ikke sket egentlige sendringer i bestandssam-
mensaetningen i Lind. Laes mere under afsnit 7.3.3.

7.3.1 Gudenden ved Tarring
Ved Tarring har beekgrredbestanden vaeret pa et forholdsvis stabilt niveau siden 1987, men der
er generelt kommet flere fisk, bade grredyngel (5-13 cm) og zeldre grreder (>13 cm) (Figur 7.4).
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Figur 7.4: @rredbestandens udvikling i Gudenaen ved Tarring. @rredbestanden er pa grafen opdelt
i yngel (bld) og eeldre (gren).

Ses der alene pé teetheden af baekgrreder = 30 cm, er der sket et fald i bestanden af disse (Fi-
gur 7.5). | perioden far artusindskiftet fra 1987-1991 |a teetheden pa et nogenlunde stabilt ni-
veau pa gennemsnitligt 28,5 baekgrred = 30 cm pr. km vandlgb. Omkring artusindskiftet blev be-
standen ikke undersggt ligesa ofte, men bestandsanalyser fra 1999 og 2004 viser, at teetheden
her var faldet til 22-23 baekarred = 30 cm pr. km vandlgb. Efter artusindskiftet blev bestanden
igen fulgt jeevnligt fra 2011-2018, hvor teetheden varierede vaesentlig mellem de enkelte ar. Ge-
nerelt var teetheden lavere end fgr artusindskiftet med en gennemsnitlig teethed pa 22,5 baekar-
red = 30 cm pr. km vandlgb.
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Figur 7.5: Teetheden af baekgrred over mindstemalet pd 30 cm i Gudenden ved Tarring. Gennem-
snitsvaerdien for perioden fer artusindskiftet (1987-1991) og efter artusindskiftet (2011-2018) er an-
givet med stiplede linjer i grafen.
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Figur 7.6 viser et repraesentativt eksempel pa la&engdefordelingen af baekgrredbestanden far og
efter artusindskiftet. Det fremgar, at der i 2016 var blevet feerre grreder over ca. 25 cm, selv om
grredbestanden var blevet sterre. @rreder pa 15-25 cm udger i dag en vaesentlig starre andel af
bestanden end tidligere. Trods en fremgang af fisk pa 15-25 cm resulterer det ikke i en hgjere
teethed af baekgarred over mindstemalet pa 30 cm. Laengdefordelingen for alle undersggte ar er
vist i Bilag C.
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Figur 7.6: Beregnet leengdefordeling af grredbestanden ved Tarring for hhv. 1991 og 2016. Figuren
er korrigeret i forhold til forskellen i effektiviteten af elfiskeriet for yngel og aldre grreder, s den
viser bestandens samlede leengdefordeling.

7.3.2 Gudenéen ved Vilholt

Ved Vilholt steg den samlede teethed af arreder markant efter 2009 forarsaget af en @get yngel-
produktion (Figur 7.7) som fglge af fiernelsen af Vilholt mglle opstemningen i 2008. Der er
mange egnede standpladser for store grreder ved Vilholt, men antallet af seldre grreder er ikke
steget ret meget, selv om der er kommet markant mere yngel i de senere ar. Det generelle ind-
tryk er, at der kunne veere langt flere store beaekarreder, bedgmt ud fra antallet af yngel og de
mange egnede skjulesteder for starre fisk.
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Figur 7.7: @rredbestandens udvikling i Gudenden ved Vilholt. @rredbestanden er pa grafen opdelt i
yngel (bld) og eldre (gran).

Ses der kun pa teetheden af baekgrreder =2 30 cm, er der sket et fald i bestandsteetheden (Figur
7.8). Ligesom ved Tarring er der undersggt en sammenhaengende periode fgr og efter artusind-
skiftet. | perioden 1987-1994 var den gennemsnitlige teethed 66 baekgrreder = 30 cm pr. km
vandlgb. Det var vaesentligt hgjere end efter artusindskiftet (2009-2019), hvor den gennemsnit-
lige teethed var faldet til 42,5 baekgrreder = 30 cm pr. km vandlgb.
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Gudena ved Vilholt
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Figur 7.8: Teetheden af baekarred over mindstemalet pd 30 cm i Gudenaen ved Vilholt. Gennem-
snitsvaerdien for perioden fer artusindskiftet (1987-1991) og efter artusindskiftet (2009-2019) er an-
givet med stiplede linjer i grafen og er 66 henholdsvis 43 pr. km. Der er ogsa lavet bestandsanalyse
i 2016, men der blev ikke fanget en eneste grred = 30 cm.

Figur 7.9 viser et repraesentativt eksempel af leengdefordelingen af grredbestanden ved Vilholt
far og efter artusindskiftet. Figuren viser, at der i 2018 var langt flere grreder ved Vilholt end i
1993, men pa trods af dette er der nu ligesom ved Tarring feerre baekgrreder over 25 cm end
tidligere. Leengdefordelingen for alle ar er vist i Bilag D.
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Figur 7.9: Beregnet leengdefordeling af grredbestanden ved Vilholt for hhv. 1993 og 2018. Figuren
er korrigeret i forhold til forskellen i effektiviteten af elfiskeriet over for yngel og eldre grreder. Gra-
fen foroven viser den samlede laengdefordeling og grafen forneden viser et forstarret udsnit af
leengdefordelingen fra 15-55 cm. Y-aksen i de to figurer er forskellig, da der ikke er seerligt mange
starre beekarreder.

Faldet i antal baekgrreder > 25 cm ved Vilholt er sket i takt med, at der har veeret langt mere gr-
redyngel pa straekningen end tidligere. Som det fremgar af Figur 7.9, har det ogsa gget antallet
af starre grreder mellem 15 og 25 cm en smule, men alligevel er der blevet feerre baekgrreder >
25 cm.
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7.3.3 Lina

I Lind blev der lavet bestandsundersggelser i 2003 og 2019 for at vurdere bestandssammen-
seetningen af grreder aeldre end yngel, dvs. mindst et &r gamle. Lind adskiller sig fra de to
streekninger i Gudenden ved, at der mellem de to undersggelser er sket betydelige aendringer af
de fysiske forhold ved fjernelse af en opstemning nederst i systemet. Desuden er naesten hele
aen gennemfisket, bortset fra den gverste del, som blev vurderet mindre egnet som habitat for
grred, og hvor tidligere undersggelser fra august 2019 har vist, at der ingen grreder var (Holm &
Svarer, 2020).

Resultaterne viser, at der i Linad ikke er sket nogen vaesentlig eendring i bestandssammensaet-
ningen af starre grreder, som det er set ved Tgrring og Vilholt (Figur 7.10). Dog blev der i 2019
ikke fanget fisk stagrre end 37 cm, hvorimod der i 2003 blev fanget flere individer over 40 cm (Fi-
gur 7.10). Antallet af grred eeldre end yngel i Lind var stort set det samme i 2003 og 2019, hvor
antallet blev beregnet til henholdsvis 1433 og 1359.
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Figur 7.10: Laengdefordeling af grredbestanden (mindst et &r gamle) pa en 7,5 km lang straekning af
Lind i 2003 og 2019. Yngel blev ikke optalt og fremgar ikke af grafen.
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8. Diskussion

8.1 Hvorfor forsvinder beekgrrederne?
Gudenéen er det eneste af de undersggte vandlgb, hvor data over bestandsudviklingen for en

leengere tidsperiode er tilgeengelig, og dermed ogsa det eneste vandlgb, hvor det pa et viden-
skabeligt veldokumenteret grundlag kan bekreeftes, at der reelt er sket en tilbagegang for beek-
arredbestanden. | de gvrige undersggte vandlgb kan det pa grund af manglen pa zeldre data
ikke pavises, at beekgrredbestandene ligeledes er gaet tilbage. Dog tyder den lave teethed af
stgrre grreder samt den meget darlige overlevelse pa, at det i hgj grad er sandsynligt, at lystfi-
skernes rapporteringer om tilbagegang af baekgrredbestandene er reelle.

Feelles for alle undersggte vandlgbsstraekninger er, at overlevelsen for beekgrreder over ca. 25
cm er meget lav. Normalt vil man forvente en hgjere overlevelse for starre grreder end for min-
dre grreder (Rasmussen, 2018), og som en tommelfingerregel kan naturlig degdelighed sk@nnes
ud fra fiskens veegt efter falgende formel (Ursin, 1967):

M=w"/3

Hvor M er naturlig dgdelighed per ar og W fiskens vaegt. Det vil sige, at en grred pa 15 cm (32
gram) har en naturlig dadelighed pa 32 % per ar, hvorimod en grred p& 30 cm (247 gram) har
en naturlig dedelighed pa 16 % per ar. Formlen medregner ikke dgdelighed ved gydning, fiske-
ridgdelighed, evt. migrationsdgdelighed og den tager ligeledes ikke hgjde for eendring i praedati-
onstryk.

Med en relativ ar-til-ar-overlevelse, som generelt er under 14 % (Tabel 7.1) i de undersggte
vandlgb, minder overlevelses-raten for stgrre fisk mere om det man ville forvente for grred ung-
fisk. Undersggelsen fra Ngrred i Ribe A-systemet bekreefter, at ar-til-ar-overlevelsen for ungfisk
og aldre grred er paA samme niveau (Pedersen et al., 2018).

Der findes ikke nogen entydig forklaring pa tilbagegangen og den ringe overlevelse for stgrre
baekarred i de undersggte vandlgb, men seerligt fire faktorer vurderes at have betydning for an-
tallet af baekgrred i danske vandlgb.

e Praedation

o  Luystfiskeri

e Fjernelse af speerringer

e Ophar af udsaetning af "fangstklare” grreder

Resultaterne fra denne undersggelser i kombination med allerede tilgaengelig viden peger pa, at
hgj dgdelighed for starre grred i vandlgb er den afggrende faktor for de lave teetheder af baekar-
red. Den hgje dgdelighed kan i hgj grad henfares til preedation fra skarv og til dels odder/mink,
men ogsa lystfiskeri kan veaere af betydning, hvis ikke det udfares skansomt. Det er dog vigtigt at
bemeerke, at fisketrykket pa de undersggte a-streekninger enten har veeret lavt eller ikke-eksi-
sterende siden 2011 og helt sikkert meget lavere end i 80’erne og 90’erne, hvor det var almin-
deligt at hjemtage de grreder over mindstemalet man fangede.

Hvor stor betydning de enkelte faktorer har, og hvordan de vurderes at pavirke bestandene, er
gennemgaet grundigere nedenfor.

Baekgrred i danske vandlgb 37



8.1.1 Preedation

Radiotelemetri undersggelsen ved Tgrring i Gudenden viste, at dgdeligheden i hgj grad skyld-
tes preedation fra skarv og odder/mink, som i lgbet af syv maneder &d henholdsvis 33 % og 39
% af de meerkede baekarreder, dvs. i alt 72 %. Odder/mink var sdledes det/de rovdyr, der &d
flest af de meerkede beekarreder.

Den tilgaengelige viden om odderens betydning for grredbestande i danske vandlgb er meget
begreenset (Jepsen et al., 2014), men andre danske undersggelser fra Trend A og Skals A har
ligeledes vist, at oddere kan aede mange grreder (Aarestrup et al., 2005; Jacobsen, 2005).

Odderen siges generelt at vaere opportunist sdledes, at dens fgdeindtag normalt afspejler fade-
emnernes tilgeengelighed (Kruuk et al., 1993; Copp & Roche, 2003). En undersggelse fra Jstrig
viser imidlertid, at der findes eksempler pa, at odderen nogle steder foretraekker grred frem for
andre arter, og at de fortrinsvis aeder grred pa 12-25 cm, hvilket vil sige grred aeldre end yngel
(Sittenthaler et al., 2019). | Danmark hvor grreden i de fleste vandlgb er den dominerende art
og flere steder den eneste, vil fiskedelen af odderens fgde saledes formentlig naesten udeluk-
kende udggres af grred, da der ikke er andre valgmuligheder.

Der er ikke lavet egentlige undersggelser, som viser odderens effekt pa grredbestande, men
bestandsanalyser fra flere steder i Gudena-systemet indikerer, at oddere kan have haft negativ
effekt pa grredbestanden (Nielsen, 2019). Som et eksempel kan naevnes Brandstrup Beek. Her
er grredbestanden undersggt pa de samme tre straekninger i perioden 1981-2018 og havde et
tydeligt tilbagefald omkring artusindskiftet, hvor odderen samtidig kom tilbage til Gudena-syste-
met efter at have vaeret udryddet (Figur 8.1). | de farste ar var det primzert bestanden af eeldre
arred, der gik tilbage (dvs. grreder, der er mindst et &r gamle), men senere blev der ogsa feerre
arsyngel. Dette kan bl.a. veere en fglge af, at der nu er f& gydende @rreder i vandlgbet, enten
pga. preedation i baekken og/eller pga. ggede dgdeligheder pa de grreder fra Brandstrup Beek,
der udvandrer til saltvand.
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Figur 8.1: @rredbestanden pa tre streekninger af Brandstrup Baek 1981-2018 (i alt 150 m, ikke undersgagt i
2009-2012). Data fra DTU Aqua og Favrskov Kommune (figur fra Nielsen, 2019).

Det er ikke dokumentation for, at odderen er skyld i tiibagegangen, men sammenfaldet omkring

artusindskiftet mellem odderens tilbagekomst og arredens tilbagegang indikerer, at odderen kan
have haft en vaesentlig effekt pd grredbestanden. At odderen feerdes langs Brandstrup Beek,
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bekreeftede DTU Aqua i januar 2020 ved optagelser med vildtkameraer. Her blev der bl.a. ob-
serveret tre oddere pa samme tid, formentlig en mor med to unger.

DTU Aqua har ogsa i 2014 observeret odder i et andet neertliggende tillgb til Gudenaen, Tjzer-
baek, hvor grredbestanden er gaet lige sd meget tilbage som i Brandstrup Baek i samme peri-
ode, og hvor arsagen til tilbagegangen er ukendt (Nielsen, 2019).

Vi har kendskab til en del observationer af grreder med skader fra odder-bid, bade under vores

eget elfiskeri, men ogsa fra lystfiskere. Det gverste foto viser en 35 cm baekgrred fanget af en lystfi-
sker og det nederste foto viser en mindre grred med skadet hale fanget under elfiskeriet. Under el-

fiske-undersggelserne observeres ofte grreder (i alle sterrelser) med sakaldte halebid” hvor halv-

delen af halefinnen mangler, og disse skader kan sandsynligvis ogsa henfares til odder/mink.

Det skal naevnes, at tilbagegangen for grredbestanden i Brandstrup Baek og Tjeerbaek ogsa kan
skyldes ggede dgdeligheder for de grreder, der som led i deres livscyklus vandrer som smolt til
Randers Fjord og tilbage til baekken for at gyde som havgrred. En undersggelse i 2020 viser
dog, at dedeligheden i nedre Gudena for nedvandrende smolt pa turen mod Randers Fjord er
uzendret sammenlignet med 2003 og 2005, men det er uvist om dette varierer fra ar til & og om
dgdeligheden i fjord og hav er gget.

Tidligere sggte skarven hovedsageligt fade ude langs kysterne, men efter to harde vintre i
2009/2010 og 2010/2011 er skarven i langt hgjere grad begyndt at sgge fode langt oppe i vand-
Ilzbene (Jepsen et al., 2018b). Dette er ogsa set i Gudenaen omkring Randers, hvor der i perio-
der kan observeres hundredvis af skarv. Den sendrede adfeerd har skarven siden holdt fast ved
og seerligt i kolde perioder om vinteren stiger antallet af fadesggende skarv oppe i vandlgbene,
hvilket har stor betydning for overlevelsen af stationaere fisk som baekgrred og stalling i vandlghb
(Ravn & Jepsen, 2016; Jepsen et al., 2018b).
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Det er veldokumenteret, at selv fa skarv kan reducere overlevelsen af grred og andre vandlgbs-
fisk i Danmark (Jepsen et al., 2014; Ravn & Jepsen, 2016; Jepsen et al., 2018b). Pedersen et
al. (2018) viste f.eks., at praedation fra skarv havde stor negativ betydning for overlevelsen i
Ngrred, samt at baekgrreder = 25 cm i vidt omfang blev aedt af skarv. Skarv foretraekker altsa
relativt store byttefisk, som det ogsa fremgér af andre undersggelser (Cech et al., 2008; Stef-
fens, 2010; Cech & Vejrik, 2011; Steffens, 2011; Skov et al., 2013).

Under elfiske-undersggelserne har vi ofte fanget grreder med tydelige skader fra skarv-angreb,
som eksemplet pa fotoet.

Ved undersggelsen i Ngrred blev 222 baekgrreder mellem 30-39 cm meerket med PIT-meerker,
0g 28 % af PIT-meerkerne blev senere genfundet ved scanning under én skarvrasteplads 10 km
veek fra undersggelsesstreekningen. Scanningseffektiviteten efter PIT-maerkerne blev for raste-
pladsen beregnet til 70 %. Korrigeret for scanningseffektiviteten endte 40 % af de PIT-maerkede
baekarreder mellem 30-39 cm saledes som fade for de skarver, der holdt til pa denne ene raste-
plads. Den registrerede preedation fra skarv er et minimumsestimat, da skarv kan have sedt
maerkede fisk og opgylpet PIT-maerkerne andre steder, som ikke er scannet efterfglgende.

Vi har ikke tilgeengelig viden om minkens pavirkning af danske fiskebestande, men udenlandske
undersggelser viser, at mink kan gge dgdeligheden for grred (Heggenes & Borgstrgm, 1988;
Lindstrom & Hubert, 2004). Baseret pa den tilgaengelige viden tyder det dog generelt pa, at min-
ken foretraekker andre byttedyr end grred, og at den i hgj grad spiser andet end fisk (Jepsen et
al., 2014). Minken er ikke tilpasset jagt i vandet pA samme made som odderen, hvorfor det er
naturligt, at den ikke i samme grad er afhaengig af fisk som byttedyr. Man mener desuden, at
mink undgér omrader, hvor oddere feerdes (Jepsen et al., 2014). Det er sdledes sandsynligt, at
den observerede dgdelighed for baekgrred i Gudenaen ved Tarring skyldes preedation fra od-
dere alene.

Fiskehejre kan ogsa vaere en vigtig preedator pa grred i vandlgb (Madsen 1998, Boel 2012).
Den er dog begraenset til jagt pa forholdsvis lav vanddybde og tager ifglge Geiger (1984) ikke
bytte dybere end 20 cm under overfladen. Den er sdledes en mindre effektiv jeeger end skar-
ven, seerligt pa starre baekarred = 30 cm, der ofte opholder sig pa dybere vand.

Foruden pattedyr og fugle findes der i mange vandlgb gedder, men de forekommer ofte i lavt

antal og findes stort set ikke i de mindre vandlgb, hvorfor de generelt vurderes at vaere uden
seerlig betydning for beekgrredbestandene.
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8.1.2 Lystfiskeri
Baekgrredbestande er sarbare over for lystfiskeri (Aldomévar & Nicola, 2004). Det skyldes, at

der generelt er begraenset rekruttering af nye individer over mindstemalet grundet forholdsvis
langsom veekst i vandlgb samt, at baekarreder lever i et begraenset omrade (territorie) og derfor
er seerligt udsat for lystfiskeri.

Danske undersggelser har vist, at lystfiskeri kan veere effektivt efter beekarred. F.eks. blev der i
Gudenaen ved Tgrring i forbindelse med en bestandsanalyse i 1987 efterfalgende fisket med
stang for at undersgge hvor effektivt lystfiskeri kan veere. Pa de 940 m opstrams Tarring (mel-
lem hovedvej A13 og tillabet Alsted Mglled) blev bestanden af zldre grred den 2. oktober be-
regnet til 330 individer. Dagen efter, den 3. oktober, blev der af én person fanget 14 seldre grred
pa 2 timers fiskeri med spinner pa disse 940 meter (Nielsen, 1994; Jan Nielsen pers. komm.).
Det svarer til 4 % af bestanden af eeldre grred. En anden undersggelse fra Narred viste, at der
af en lystfisker pa bare én dag ved 8 timers fiskeri blev fanget 18 % af den beregnede grredbe-
stand = 30 cm (Pedersen et al., 2018).

Der er et stigende antal sports- og lystfiskerforeninger, der frivilligt indfgrer catch & release
(C&R) fiskeri for beekarred, med henblik p& at beskytte bestandene. Udenlandske undersggel-
ser har vist, at der ved korrekt udfarelse kan dyrkes C&R fiskeri pa grred med en overlevelse pa
helt op til 95-100 % for genudsatte fisk (Boyd et al., 2010; Turunen og Suurunen, 1996; Mitter-
lehner, 1997). Ligeledes viser undersggelser, at C&R regulering i kombination med grej-restrikti-
oner generelt resulterer i, at der fanges flere starre grreder (Arlinghaus et al., 2007). Der findes
desuden eksempler pd, at ophgr af udseetning sammen med indfarelse af C&R regulering har
forbedret lystfiskeriet efter grred i vandlgb betydeligt (Carline et al., 1991).

Korrekt handtering er afggrende for hvor god overlevelse, der er ved C&R fiskeri. Fisken bgr sa

vidt muligt holdes i vandet under handteringen, og kun kortvarigt lgftes til et foto eller som eksem-
plet pa fotoet her fotograferes i vandet.

Med gje for, hvor effektivt lystfiskeri kan veere, er det en ngdvendighed med et skansomt lystfi-
skeri for at bevare et godt fiskeri efter beekarred. Skdnsomt fiskeri indebaerer ikke blot, at der
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udgves C&R, men ogsa at fiskene handteres skansomt, at der anvendes grej, der begraenser
skader pa fiskene samt, at der ved vandtemperaturer over 18 grader ikke fiskes, da dadelighe-
den ved C&R ellers gges (Skov og Sivebaek, 2019).

Trods muligheden for lystfiskeri pa mange af de undersggte vandlgbsstraekninger, er der angi-
veligt et meget begraenset lystfiskeri, og de lystfiskere, der fortsat dyrker denne type fiskeri, er
ofte meget dedikerede og specialiserede lystfiskere, der udelukkende dyrker C&R fiskeri uanset
om det er et krav eller e]j. Dette er forstaeligt nr man teenker pa, hvor langt der faktisk er mel-
lem de starre grreder i alle vandlgbene. Man kan sige, at den lave overlevelse hos de stgrre ar-
reder, har umuliggjort traditionelt beekarredfiskeri og ngdvendiggjort C&R.

8.1.3 Fjernelse af speerringer

For at opfylde kravene i EU’s Vandrammedirektiv stiller Miljgministeriets vandomradeplaner
krav om, at der skal vaere en god gkologisk tilstand i mange vandlgb, herunder gode fiskebe-
stande, der kan klare sig selv ved gydning. Derfor arbejdes der i dag pa at forbedre forholdene
for fisk og andre vandlgbsdyr ved at genskabe sa naturlige forhold som muligt (Nielsen & Sive-
baek, 2017). Det betyder bl.a. at der er fiernet en lang reekke menneskeskabte speerringer og
fortsat fiernes spaerringer i danske vandlgb.

Speerringer forhindrer faunaens frie vandring, og resulterer bl.a. i at grred-smolt, som har be-
stemt sig for at vandre mod havet for at leve som havgrred, bliver bremset unaturligt pa deres
vandring, sa de enten der eller bliver "tvunget” til at afbryde vandringen og blive i vandigbet for
at leve som baekgrred. Derfor kan der opstrems spaerringer i vandlgb veere en "unaturlig” hg;j
teethed af stationaere grreder, da ungfiskene forhindres i at sprede sig nedstrgms, ligesom baek-
arreder der vil vandre nedstrgms ogsa kan blive forhindret i at vandre nedstrgms og dermed
"lukket inde” (Aarestrup & Sivebaek, 2008).

Nar spaerringer fiernes i et grredvandlgb, vil de grreder, der far blev tvunget til at blive i vandlg-
bet have mulighed for at vandre hele vejen nedstrams til havet. Det er sdledes naturligt, at der

vil opsta en ny "balance”, hvor en stgrre andel af arredbestanden vil vandre nedstrgms til salt-

vand og leve som havgrred nar adgangen til havet er lettere tilgeengelig.

Fjernelse af opstemninger genskaber passage i vandlgb til gavn for grredbestanden savel som an-

dre arter. P& fotoet ses opstemningen ved Vilholt Mglle: til venstre da den var i funktion, i midten
under nedrivningen i 2008 og til hgjre ses den oprindelige og genskabte Gudenden samme sted ef-
ter fiernelse af opstemningen.

Generelt er der stor risiko forbundet med at vandre til havet. Der kan veere gget dgdelighed, og
afstanden til havet samt antallet af forhindringer (spaerringer og indskudte sger) undervejs er af-
garende for, hvor mange af fiskene, der overlever under vandringen ned gennem vandlgbet
(Aarestrup & Koed, 2003; Boel & Koed, 2013; Jepsen et al., 2018a, Schwinn et al., 2018). Til
gengeeld opnar arreden en reekke fordele i form af @get veekst, starrelsesmaessig fordel og et
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stgrre antal afkom (Jonsson & Jonsson, 1997; Jonsson & Jonsson, 1998) ved at vandre til sg
eller hav for at vokse.

Nar adgangsforholdene bliver for darlige, eller vandringsafstanden for lang, kan risikoen ved at
vandre veere for stor til, at det er en fordel. De vandlgbsstraekninger, der er sveert tilgaengelige
for haverred, vil sdledes vaere domineret af en gydebestand bestaende af stationsere grreder,

hvorimod straekninger med fri adgang til havet eller stagrre sger vil veere domineret af en gyde-

bestand bestaende af vandrende fisk (Bohlin et al., 2001; Rohtla et al., 2017).

Danske vandlgb er lavlandsvandlgb uden naturlige speerringer, f.eks. vandfald o. lign., og
mange baekke og &er har oprindeligt haft gode, naturlige bestande af grreder fra gydning i vand-
Igbene. Disse oprindelige bestande har vaeret domineret af gydebestande bestaende af
vandrende hav- eller sggrreder. Genetablering af fri passage ved menneskeskabte spaerringer
vil séledes ofte resultere i, at gydebestanden domineres af haverreder, som producerer flere og
stgrre seg end de mindre baekgrreder, hvilket igen vil resultere i en vaesentlig hgjere yngelteet-
hed (Birnie-Gauvin et al., 2017; Birnie-Gauvin et al., 2020).

En sekundeer effekt ved etablering af fri passage er derfor gget konkurrence blandt yngel og
ungfisk om fgderessourcer og standpladser. Denne ggede konkurrence kan pavirke vandretran-
gen og dermed resultere i, at en stgrre andel af ynglen vil vandre til saltvand og leve som hav-
grred (Olson & Greenberg, 2004; Birnie-Gauvin et al., 2018; Ferguson et al., 2019).

| sidste ende er en grredbestands sammenseaetning, altsa hvor stor en andel af bestanden, der
lever hele livet i vandlgb som baekgrred eller vandrer til havet og vokser op som havgrred, en
balance mellem fordele og ulemper ved de to leveformer (Ferguson et al., 2017). Denne ba-
lance vil veere pavirket af en reekke faktorer, herunder bl.a. habitatkvalitet og fadetilgaengelighed
i vandlgbet samt ikke mindst passagemuligheder til havet.

Menneskelig pavirkning med forringelse af gyde- og opvaekstmuligheder og etablering af spaer-
ringer ved opstemninger m.m. har udslettet mange bestande. Men de kan genetableres mange
steder, nar der fjernes speerringer og genskabes naturlige forhold i vandlgbene.

8.1.4 Ophar af udseetninger (og malrettet avisarbejde mod selvreproduce-
rende havgrredbestande)

Fiskeplejen finansierede frem til &r 2000 udsaetning af "fangstklare” grreder pa 25-35 cm. Disse

udseetninger opharte, da undersggelser viste, at fiskene kun overlevede fa maneder efter ud-

seetning i vandlgb (Pedersen & Geertz-Hansen, 2001; Pedersen, et al., 2003; Aarestrup et al.,

2005).

Udseetningerne af "fangstklare” grreder bidrog saledes generelt ikke til sterre bestande. Men
trods den ringe overlevelse har de sandsynligvis bidraget til lystfiskeriet i et vist omfang i en be-
greenset periode efter udsaetning. Ophgr af udsaetningerne kan derfor have pavirket lystfisker-
nes opfattelse af, hvor store bestandene har veeret. Den ringe overlevelse kan forklares af op-
veeksten pd dambrug og den deraf manglende tilpasning til livet i naturen med rovdyr og kon-
kurrence om fgde og standpladser (Olla et al., 1998; Jonsson et al., 2014).

Der foretages i dag udseetninger af yngel i flere vandlgb, og da de i modsaetning til "fangstklare”
grreder har deres opvaekst i naturen, "laerer de bedre” at overleve. En del af disse vokser derfor
op og bidrager til fiskeriet.
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Under indfangning af moderfisk er der traditionelt sket selektion for store havarred af tre arsa-
ger;

1) elfiskeri har en hgjere effektivitet pa starre fisk (Geertz-Hansen et al., 2013)
2) De mindre beekgrreder er lettere at overse under indfangning
3) Lystfiskere foretraekker at fa store fisk med hjem til avlien frem for de sma.

Hvis man skal sikre naturlige genetiske forhold i bestanden, er det imidlertid vigtigt, at der ikke
udveelges fisk med bestemte egenskaber ved indfangning til avien (Hansen & Nielsen, 2014).
Den kunstige befrugtning skal saledes efterligne det, der sker i naturen ved fiskenes gydning,
hvor sma og relativt unge fisk ogséa deltager i gydningen. Mindre grreder, herunder sma baekar-
redhanner, bar derfor indga i avlen pa lige fod med alle andre individer. For at undga indavl og
tab af genetisk variation bgr der desuden bruges seg og saed fra mindst 25 hanner og 25 hunner
ved opdraet (Hansen & Nielsen, 2014).

@rreden er meget tilpasningsdygtig, og dens vandringstrang pavirkes som tidligere naevnt af for-
holdene i dens omgivelser, men der indgar ogsa en genetisk komponent (Ferguson et al.,
2019). Vi ved ikke ret meget om hvor stor en rolle, generne reelt spiller for, om en grred vil van-
dre eller ej, men det er sikkert, at grredens livsstrategi er meget kompleks. Vil man tilgodese
baekarrederne under avisarbejde, er det derfor vigtigt, at deres gener ogsa inddrages. De gene-
relle anbefalinger er da ogs3, at alle fangne individer inddrages i avlen, sa der sikres stgrst mu-
lig genetiske variationen (Nielsen, 2012).

8.2 Hvor store bestande kan man forvente?
| dette afsnit vurderes det p& basis af en reekke undersggelser i danske vandlgb, hvor store be-
stande af baekgrreder over mindstemalet, man kan forvente i danske vandlgb.

8.2.1 Bestandsanalyserne i otte vandlgb

Resultater fra bestandsanalyserne udfart under udarbejdelse af denne rapport viser, at antallet
af baekgrred over mindstemalet pa 30 cm i de undersggte vandlgb generelt var pa et niveau pa
maks. 8 grreder pr. km vandlgb med undtagelse af enkelte straekninger i Gudenaen ved Tarring
og i Ngrred, hvor der er fundet op til ca. 15-25 baekgrred = 30 cm pr. km vandlgb, og i det bed-
ste ar helt op til 48 baekarred = 30 cm pr. km vandlgb. For den noget bredere straekning i Gu-
denden ved Vilholt er der generelt fundet teetheder pa mellem 35 og 80 baekarred = 30 cm pr.
km, og i det bedste ar far artusindskiftet helt op til 96 beekgrred = 30 cm pr. km.

De undersggte vandlgb har alle gode fysiske forhold for stgrre grred og er blandt de vandlgb i
Danmark, hvor vi vil forvente at finde de hgjeste teetheder af baekgrreder over mindstemalet. De
fleste streekninger har ogsa veeret kendt for gode fangster af store baekgrreder.

8.2.2 De seneste fiskeundersggelser pa 4.180 straekninger af danske grred-
vandlgb
DTU Aqua undersgger hvert ar fiskebestanden i en reekke grredvandlgb under udarbejdelse af
"Planer for fiskepleje”. Herunder er resultaterne vist for en samlet analyse af de seneste under-
sggelser i de enkelte vandomrader, fordelt pa 4.180 stationer med vandlgbsbredder pa 0,3-6
meter og med en sammenlagt befisket straekning pa& 200,5 km. Undersggelserne har daekket de
fleste danske grredvandsystemer (Figur E.1 i bilag E). Figur 8.2 viser, hvor mange grreder = 30
cm, der var ved de forskellige vandlgbsbredder.
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Figur 8.2: Beregnet taethed af orred = 30 cm pr. km vandlgb elfisket under udarbejdelse af ”Planer
for fiskepleje” i perioden 2010-2019 (4.180 straekninger af vandlgb, samlet laeengde 200 km). Data fra
bilag E.

Det ses at grred = 30 cm stort set er fraveerende (0,04 pr. km) i sma vandlgb <1 meters bredde,
0g at teetheden generelt gges i takt med vandlgbets bredde.

8.2.3 Udenlandske undersggelser
Bortset fra undersggelserne i Gudenaen ved Tearring og Vilholt i 1980’erne findes der ingen

egentlige undersggelser fra Danmark over, hvor store naturlige bestande af baekgrred, der tidli-
gere har veeret. En udenlandsk undersggelse viser, at der kan findes vaesentlig hgjere teetheder
i vandlgb af tilsvarende stgrrelse. F.eks. viste en undersggelse fra et stgrre vandlgb i Pennsyl-
vania, USA, at der gverst i vandlgbet, hvor vandlgbsbredden gennemsnitligt er 9 meter, fandtes
en teethed pa 98 vilde grred = 30 cm pr. hektar svarende til 88 pr. km vandlgb i 1988 efter indfa-
relse af ren C&R fiskeri i 1982 (Carline et al., 1991). Leengere nedstrgms i samme vandlgb,
hvor vandlgbsbredden gennemsnitligt er 22 meter, blev der fundet teetheder pa mellem 66 og
102 vilde grred = 35 cm pr. hektar svarende til 145-224 pr. km vandlgb (Carline et al., 1991).

8.2.4 Konklusion
| dag er der generelt forholdsvis fa beekarreder over mindstemalet pa 30 cm i de danske vand-

lab (Figur 8.2). Det vurderes, at de fysiske forhold i alle de undersggte vandlgb generelt kan un-
derstgtte betydeligt starre bestande.

Resultaterne fra Gudenaen ved Tarring fagr artusindskiftet giver et billede af hvor mange baekar-
reder, der tidligere var inden skarv og odder indfandt sig som rovdyr ved vandlgbet. Resulta-
terne viser, at der over en 5-arig periode far artusindskiftet var en gennemsnitlig teethed pa 28,5
baekarred = 30 cm pr. km, og at der potentielt kan findes taetheder pa helt op til 48 baekarred =
30 cm pr. km i de bedste ar (Figur 7.3 og 7.5).

For at opna sa hgje taetheder, er det en forudsaetning, at der er normal rekruttering af nye indivi-
der fra gydning, god overlevelse hos fiskene (ingen eller lav dgdelighed pga. preedation og lyst-
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fiskeri) samt en god fadetilgang (se afsnit 8.3). Det er ikke givet, at der kan opnas sa hgje teet-
heder af baekgrred i alle danske grredvandlgb, det ma snarere regnes som potentialet for de
bedste og mest upavirkede vandlgb. Det skal bemzerkes, at den undersggte vandlgbsstraekning
ved Tgrring lgber gennem byen, hvilket sammen med et generelt lavt lystfiskeri formentlig har
sikret en god overlevelse for baekarrederne pa straekningen.

Andelen af en grredbestand, der vaelger at blive i vandlgbet som baekgrred pavirkes af en
reekke faktorer (se afsnit 8.1.3), og der vil séledes vaere en naturlig forskel i “potentialet” mellem
forskellige vandlgb og vandlgbsstraekninger.

Under de nuveerende forhold, hvor der generelt er meget hgj dadelighed for alle starrelser af
grred, ma det forventes, at de fundne teetheder vist i Figur 8.2 afspejler hvor store bestande, vi i
dag kan forvente at finde i sma og mellemstore vandlgb med gode fysiske forhold pa tveers af
landet.

8.3 Hvordan sikrer man bestande af store baekgrreder?

Baekgrreder i danske vandlgb er generelt sarbare, da de lever i et begraenset omrade og i hele
deres liv kan veere udsatte for lystfiskeri og praedation. For at sikre en god bestand af baekgarred
er der er en reekke betingelser, som skal veere opfyldt:

1. Rekruttering af nye individer ved naturlig reproduktion
2. Gode habitatforhold med mange skjul og standpladser
3. God ar-til-ar-overlevelse

Det er selvsagt en forudseetning, at der rekrutteres nye individer til bestanden. Det er derfor vig-
tigt, at fiskene kan vandre frit i vandlgbene, og at der findes eller skabes optimale gydepladser i
form af lavvandede stryg med vanddybder < 20 cm, hvor ynglen ogséa kan overleve efter kleek-
ningen (Nielsen & Sivebaek, 2017). Gydeforholdene er afggrende for hvor mange nye individer,
der rekrutteres til bestanden (Ravn et al., 2019).

Nar ynglen kommer frem fra gydegruset, er det vigtigt, at der er gode skjul og mange standplad-
ser, da det er med til at sikre en hgjere overlevelse for ynglen. Komplekse strukturer i form af
vandplanter, treergdder, grene, sten og udhaengende bredvegetation er, foruden at veere gode
fiskeskijul, ligeledes med til at sikre fgde i form af vandinsekter og andre smadyr. | vandigb med
gode standpladser for alle starrelser af fisk og god fadetilgang vil der saledes vaere bedre mu-
ligheder for, at flere grreder bliver tilbage og lever som baekgrred.

Baekarreder vokser generelt ret langsomt, sa de skal overleve 4-5 ar for at na mindstemalet pa
30 cm (Pedersen et al., 2018; Rasmussen 2018). Samtidig er overlevelsen generelt lav for baek-
agrred i danske vandlgb, og dette er en veesentlig begraensende faktor for, hvor store bestan-
dene kan veere. Det er derfor afggrende, at der sikres gode skjul og optimale overlevelsesmulig-
heder for de grreder, der bliver i vandlgbet for at leve som beekarred.

Seerligt to "ydre” faktorer kan have indflydelse pa overlevelsen, nemlig praedation og lystfiskeri.

Komplekse strukturer i form af bl.a. dgdt ved og veeltede traeer kan sandsynligvis veere med til
at sikre standpladser for baekgrreder, hvor rovdyrene har sveerere ved at fange fiskene. Dog er
seerligt skarv og odder dygtige jeegere under vand, og det kan vaere sveert for fisk at undga
disse, selv i vandlghb med mange gode skjul. Et eksempel herpa er fra Gudenaen ved Tgarring,
hvor de fleste radiomeerkede grreder blev sedt trods masser af gode skjulesteder. Tilstedevae-

46 Baekgrred i danske vandlgb



relse af fiskespisende rovdyr i et vist antal vil séledes holde baekgrredbestandene pa et veesent-
lig lavere niveau end ellers. | denne henseende er det veerd at neevne, at der i flere af de under-
sggte vandlgb (Grindsted A, Omme A og Guden&en ved Tarring) blev fanget flere starre arre-
der, hvor aerne lgber i et forholdsvis "kedeligt” lige forlab gennem byer/bymeessig bebyggelse,
hvilket formentlig er en effekt af at rovdyrene ofte undgar at fouragere i byerne.

Med henblik p& den forholdsvis begraensede fiskebiomasse, der findes i de gvre vandlgb, er det
indlysende, at bestandene kun kan klare en begraenset praedation fra fiskespisende rovdyr som
skarv og odder. Det giver derfor god mening at mange lystfiskerforeninger ansgger om tilladelse
til skarvregulering langs vandlgbene og dermed kan veere med til at mindske praedationen. De
seneste ar har Miljgstyrelsen hvert ar givet over 300 kollektive tilladelser til at regulere skarv
langs vandlgb af hensyn til fiskebestandene.

Lystfiskeri kan ligeledes have en meget negativ effekt pa baekarredbestandene (Nielsen, 1994;
Pedersen et al., 2018), og fiskeridadeligheden heraf bar holdes pa et relativt lavt niveau, hvis
grredbestandene skal veere stabile. Derfor har mange lystfiskerforeninger med baekgrredfiskeri
allerede indfgrt C&R. Der kendes flere eksempler pa, at C&R har resulteret i et gget antal lystfi-
skerfangster, fordi den samme fisk kan fanges flere gange af mere end én lysfisker. Det er klart,
at den positive effekt af fangstbegraensninger eller ophgr af fangst udebliver, hvis rovdyr er i
stand til at sede hele produktionen op.

God rekruttering af nye individer en forudseetning for gode baekgrredbestande, men hvis dgde-
ligheden er hgj, og en stor del af baekarrederne forsvinder hvert ar, kan der ikke forventes vae-
sentlig stagrre bestande end i dag. Et relevant eksempel at henvise til i denne sammenhaeng er
den undersagte streekning af Rasted Lillea. Siden undersgagelserne i 2012 og 2013 er der blevet
etableret ca. 60 gydestryg i den del af &en, der ligger opstrgms undersggelsesstraekningen (op-
streams Sandfeer). Samtlige af disse stryg er siden benyttet af grreder til gydning (Pers. komm.
Torben Thinggaard). Vandlgbet har p& straekningen saerdeles gode fysiske forhold, og er efter
DVFI bedgmt til faunaklasse 5-7, dvs. et varieret liv af smadyr og rent vand. | 2019 blev der un-
dersggt en 5 km lang streekning fra Fuglsang Bro nedstrgms til Sandfeer for at vurdere effekten
af de udlagte stryg. Undersggelsen viste, at der var en god produktion at yngel, men naesten in-
gen eeldre grred og slet ingen stallinger (Iversen, 2019).
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Bilag A — @rredens livscyklus

| Danmark er grreden en af landets mest udbredte fiskearter. Det skyldes bl.a., at den tolererer
bade saltvand og ferskvand og derfor findes i bade vandlgb, sg og hav, hvor den har adgang til
gydeomrader, og der er en god vandkvalitet (Klemetsen et al., 2003). Afhaengig af om den lever
i et vandlgb, en sg eller til havs kaldes den henholdsvis beek-, sg- eller havgrred.

Ferskvand

D — Bakgrred

— N
Gydebestand

—>  Yngel / ungfisk

N
Nedgeengere Smolt

N

Havgrred

Saltvand

Figur A.1: Orredens livscyklus og mulige livsstrategier.

Prreden er en ferskvandsgyder, og alle tre livsformer gyder i vandlgb. Frem mod gydningen
vandrer agrreden derfor fra sit fedesggningsomrade til gydeomraderne i vandlgbene, hvor bade
bzek-, sg- og havagrred bruger de samme gydepladser og kan gyde sammen. Gydningen foregar
fra oktober-februar pa grusbund med en passende strgmhastighed og dybde. Hunnen graver
med nogle kraftige haleslag en fordybning i grusbunden, hvor seggene, der som regel befrugtes
af flere hanner, deponeres inden de efterfglgende tildeekkes med grus (Haury et al., 1999). Ofte
er der en stor dominerende han, som befrugter hovedparten af seggene, og flere sma statio-
naere baekgrredhanner (snigere), som befrugter en andel af &eggene (Largiander et al., 2001,
Garcia-Vazquez et al., 2001).

Aggene ligger i gydebanken til april-maj, hvor de kleekker, og den lille grredlarve kommer frem.
Larven lever de farste ca. tre uger af blommesaekken beskyttet i gydebanken. Nar blommesaek-
ken er ved at veere opbrugt, kommer ynglen op fra gydebanken for at s@ge fgde. Efterhanden
som ynglen vokser sig starre og far et gget fadebehov og eendrede habitatkrav, vil den sprede
sig til andre omrader i vandlgbet (Klemetsen et al., 2003). Nogle af ungfiskene vil blive i stram-
vand hele deres liv og leve som baekgrreder (Klementsen et al., 2003; Ferguson et al., 2019).

54 Baekgrred i danske vandlgb



Andre vil, nar de er 10 — 25 cm lange efter et-flere ar i ferskvand smoltificere. Ved smoltificering
undergar ungfiskene en fysiologisk sendring, der forbereder dem til et liv i saltvand. Ungfiskene
aendrer sig ligeledes morfologisk fra at vaere gyldne og buttede til at blive sglvblanke med en
mere aflang kropsform (Jkland et al., 1993; Ferguson et al., 2019).

De sglvblanke grreder, der kaldes smolt, vil herefter vandre nedstrgms og ud i saltvand, hvor
feadeudbuddet er stgrre, og vokse op som havgrreder (Klemetsen et al. 2003). Havgrrederne
opholder sig i havet en-flere somre inden de, som gydemodne grreder, vandrer tilbage mod gy-
debankerne for at viderefgre generne (Jonsson & Jonsson, 2002). Er der indskudte sger i vand-
systemet vil en stgrre eller mindre del af smoltene stoppe vandringen i en sg og leve som sggar-
red, eller mange af dem vil som i menneskeskabte sger og vadomrader dg, hvis sgerne ikke er
egnede som levested pga. for varmt vand, rovfisk, fiskeaedende fugle etc. Om den fysiologiske
tilpasning ved smoltificering har betydning for s@grreden eller blot er et levn fra tidligere genera-
tioner vides ikke (Ferguson et al., 2019). S@@rreden kan saledes beskrives som en "havgrred”,
der under sin vandring mod havet har fundet et godt sted at leve eller ikke har kunnet finde ud
af sgen pa dens videre vandring mod havet.
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Bilag B — Skaebne for 18 radiomaerkede grreder |

Gudenaen

Oversigt over leengde, vaegt og skaebne for radiomaerkede grreder ved Tarring i Gudenaen.
Dato angiver hvornar senderen sidst blev registreret og status beskriver hvor den sidste regi-

strering fandt sted.

Total Veegt (9) Dato Skaebne Status
leengde (cm)

210 97 2. dec. 2014 Skarv Sidst registreret pa logger ved Eg-
holmvej

365 548 17. feb. 2015 Odder Sender fundet pé land

290 250 9. juni 2015 Odder Sender fundet pa land, Alsted Mgllea

295 261 29. apr. 2015 Odder Sender fundet pa mudderbanke i den

305 290 29. apr. 2015 Odder Sender fundet pa land

290 256 10. dec 2014 Skarv Sidst registreret pa logger ved Eg-
holmvej

295 261 29. apr. 2015 Ukendt dgdsarsag | Sender fundet pa gydebanke i den

280 244 16. apr. 2015 Odder Sender fundet pa land

260 166 17. feb. 2015 Ukendt dgdsarsag | Sender fundet midt i den

265 190 9. juni 2015 Odder Sender fundet pé land, Alsted Mglled

295 236 20. jan. 2015 Skarv Pejlet mellem A13 og Tarring

280 228 9. juni 2015 Odder Sender fundet pa land, Alsted Mglled

260 192 20. maj 2015 I live Pejlet nedstrgms kanoplads i Tarring,
i live

250 205 22. dec. 2014 Skarv Sidst registreret pa logger ved Eg-
holmvej

240 137 3. mar. 2015 Skarv Pejlet ved fugletarn i Tarring Keer

285 233 18. nov. 2014 Ukendt skeebne Sidst registreret pa logger ved Rask-
vej

235 136 29. apr. 2015 Ukendt dgdsarsag | Sender fundet i den

240 152 13. okt. 2014 Skarv Pejlet nedstrems Tgrring Bro
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Bilag C — @rredbestandens leengdefordeling i
Gudenaen ved Tarring

Oversigt over den beregnede leengdefordeling af grredbestanden pa en 1500 meter lang straek-
ning i Gudenaen ved Tearring for alle undersggelses ar. Der er sket et fald i antallet af beekarre-
der = 30 cm frem til i dag.

X-aksen angiver total leengde (cm) og y-aksen antal.
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Bilag D — @rredbestandens leengdefordeling i
Gudenaen ved Vilholt

Oversigt over den beregnede leengdefordeling af grredbestanden pa en 600 meter lang streek-
ning i Gudenaen ved Vilholt for alle undersggelses ar. Der er sket et fald i antallet af baekarre-
der = 30 cm frem til i dag. | 1994 var der ingen yngel tilstede grundet et gennembrud af deem-
ningen ved Vilholt Mglle i marts maned, der resulterede i at grredeeggene i gydebankerne blev
tildeekket af slam fra mgllesgen, sa aeggene dgde kort far det normale klaekketidspunkt. | 2013
er alle yngel ikke opmalt, hvorfor denne leengdefordeling ikke er tilgaengelig.

Graferne til venstre viser den samlede leengdefordeling og graferne til hgjre viser et forstarret
udsnit af leengdefordelingen fra 15-55 cm. Y-aksen i figurer til venstre henholdsvis til hgjre er
forskellige, da der ikke er saerlig mange starre beekarreder.
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Bilag E — Fangst af grreder = 30 cm ved udarbej-
delse af "Planer for fiskepleje”

Fangsterne fra DTU Aquas elfiskeri i vandlgb i perioden 2010-2019 i forbindelse med udarbej-
delse af "Planer for fiskepleje” er analyseret. Der er sammenlagt inddraget data fra 67 planer

fordelt i hele Danmark (Figur E.1).

Figur E.1: Placering af 4.270 befiskede stationer inddraget i den endelige analyse
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Der er i alt befisket 227 km vandlgb i sensommeren fordelt pa 5.301 stationer i vandlgb med
bredde fra 0,3-10 meter. Der elfiskes normalt p& 50 meters streekninger, med mindre seerlige
forhold gar sig geeldende. Blandt de 5.301 stationer er der fisket over straekningsleengder pa 5-
175 meter, men ved analysen er der kun medtaget resultater fra befiskninger over en straekning
pa minimum 30 meter. | den videre analyse indgar der saledes data fra 4.270 befiskede statio-
ner over en samlet straeekning pa 204,5 km (Figur E.1). Den gennemsnitlige straekningsleengde
for de befiskede stationer er 48 m (95% C.L. +- 0,22 m). Streekningerne befiskes 1-4 gange.
Ved denne analyse er alene fangsten fra farste befiskning, hvor langt de fleste fisk fanges,
medtaget. Totalt blev der fanget 194 grreder mellem 30 og 50 cm og ingen stgrre (Tabel E.1).

Tabel E.1: Antallet af stationer, samlet befisket laengde og fangst af grred mellem 30 og 50 cm, op-
delt efter vandlgbsbredde.

andigbsbredde Anta atione amile e g ang 0-39,9 angst 40
be a
<lm 598 28.855 1 0
1-19m 2052 98.561 19 3
2-29m 847 40.719 38 6
3-39m 395 18.698 41 5
4-49m 187 8.826 31 2
5-59m 101 4.761 25 4
6-6,9 m 59 2.731 8 1
7-79m 17 775 1 1
8-89m 9 363 1 2
9-10 m 5 220 5 0
Sum 4270 204.509 170 24

Effektiviteten under elfiskeriet ligger generelt ret hgj for grred = 30 cm — baseret pa erfaring om-
kring 50-80 %. Figur E.1 viser de beregnede teetheder baseret pa den samlede befiskede
streekning ved vandlgbsbredder mellem 0,3 og 10 meter under en antaget effektivitet pa 80 %.
Ved vandlgbsbredder > 6 meter er der generelt undersggt fa stationer og en forholdsvis kort
samlet streekning, hvorfor usikkerheden er vaesentlig hgjere ved disse vandlgbsbredder.

Usikkerheden af fundne teetheder af grred = 30 cm er generelt hgj ved befiskning af korte
straekninger, som tilfaeldet er ved udarbejdelse af "Planer for fiskepleje”. Det skyldes, at starre
arreder ikke star ligesa teet i vandlgb som mindre grreder. Denne usikkerhed ma dog antages at
mindskes i takt med at den samlede befiskede straekningsleengde gges. For vandlgb > 6 meter
vurderes usikkerheden at veere sa hgj, at de fundne teetheder af grred = 30 cm ikke givet et re-
elt billede. Modsat vurderes resultaterne for vandlgb < 6 meter, at give et validt billede af, hvor
mange grred = 30 cm, der reelt har veeret i de undersggte vandlgb. For vandlgb < 6 meter er
der undersggt 4.180 stationer fordelt over en streekning pa 200,5 km. Pa de 4.180 stationer for-
delt i vandlgb med bredde < 6 meter blev der fanget grred = 30 cm pa 192 af dem.

Den hgjeste taethed af grred = 30 cm blev fundet i et 2,5 m bredt vandlgb (tillab til Roskilde

Fjord). Ved befiskningen (den 7. august 2013) blev der fanget 6 individer mellem 32 og 39 cm
over en straekning pa 50 m, svarende til en teethed pa 120 individer pr. km.
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Figur E.1: Den beregnede taethed af grred 2 30 cm pr. km for vandlgbsbredder mellem 0,3-10 meter
(baseret pa data fra 4.270 stationer fordelt over en samlet straekning pa 204,5 km).
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