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Forord

| Danmark har der oprindelig veeret laksebestande i Gudenaen, Stora, Skjern A, Varde A, Sneum A,
Kongeé og Ribe A, og muligvis ogsa i Brede A og Vida (Anon. 1993). Efter mange ars forringelser af
miljg og adgangsforholdene i vandlgbene var disse formodet uddgde, men det har vist sig at genetisk
oprindelige bestande har overlevet i Ribe A, Varde A, Skjern A og Stora. For at beskytte og ophjeelpe
disse bestande, blev der i 2004 vedtaget en forvaltningsplan for de vestjyske laks og etableret en lg-
bende overvagning af bestandenes tilstand og udvikling.

Frem til 2021 bestod i monitering gydebestandenes starrelse samt opgarelse af lystfiskernes fang-
ster. Dette foregik under Fiskeplejeprojektet ‘Forvaltningsplan for vestjyske laks’ (projektleder Niels
Jepsen).

Under samme projekt blev der, for at ggre det muligt at overvage ogsa ungdfiskebestandene, foretaget
detaljerede undersggelser i Ribe A i 2014, Stora i 2015, Skjern A i 2016 og Varde A i 2017 (Pedersen
et al. 2016, 2018, 2019 og 2022). Ved disse undersagelser blev starrelsen af den aktuelle og den po-
tentielt maksimalt mulige bestand af 2-ars laks beregnet. Herudover blev en raekke andre emner un-
dersggt. Det geelder bl.a. overlevelsen fra aeg til /2-ars laks og stgrrelsen af havoverlevelsen. Under-
s@gelserne i Skjern A var delvis financieret af projektet 'Den store Lakseundersggelse’ (finanacieret af
Innovatonsfonden, Ringkgbing Skjern kommune og Herning kommune).

Resultaterne fra disse undersagelser danner basis for at ogsa ungfiskene fra 2021 er inkluderet i den
Izbende overvagning af laksebestandene, der fra 2021 gennemfgrt som en del af EU’s program for
indsamling af data for fiskeri og akvakultur (DCF — Data Collection Framework). Dette program er fi-
nancieret af midler fra EU.

Denne rapport opsummerer de centrale oplysninger fra de oprindelige undersagelser og udger sale-
des basis for overvagningen af lakseungfiskebestandene.
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Resume

Starrelsen af og tilstanden (rekrutteringsstatus) for laksebestandene i de fire danske vandlgb med op-
rindelige laksebestande blev undersgagt i perioden 2014-2017. Ribe A blev undersagt i 2014, Stord i
2015, Skjern A i 2016 og Varde A i 2017.

| denne rapport praesenteres de samlede resultater for de fire vandlgb.

Bestandssterrelsen af vilde ¥%-ars, vilde 1 ars og seldre samt udsatte laks blev beregnet ved anven-
delse af en model, der kombinerer fisketeetheder og habitatkvalitet. Herudover blev den potentielt
maksimale bestand af Y2-ars laks beregnet, dels for de dele af vandigbet hvor laksene aktuelt var ud-
bredt, dels for hele vandlgbssystemet. Storden nedstrems vandkraftsgen ved Holstebro havde den
starste bestand af Yz-ars laks (207.200) efterfulgt af Skjern A (192.500), Ribe A (121.200), Varde A
(93.100) og Storaen opstrgms Vandkraftsgen ved Holstebro (18.600). Det stagrste potentiale for hele
vandlgbssystemet fandtes i Ribe A (971.900) efterfulgt af Skjern A (716.700), Varde A (425.600),
Stora opstrams Vandkrafts@en (398.800) og Stora nedstrems Vandkraftsgen (322.700).

Baseret pa den aktuelle bestand af vilde ¥2-ars laks og den potentielt maksimalt mulige bestand af
disse, er bestandenes rekrutteringsstatus (RS = aktuel bestand / potentielt maksimale bestand) be-
regnet. Den bedste rekrutteringsstatus blev fundet i Storaen nedstrems Vandkraftsgen med 72,2%
inden for laksenes aktuelle udbredelsesomrade hhv. 64,2% for hele vandigbet. De tilsvarende vaer-
dier for de @vrige vandlgb var Ribe A: 33,1% hhv. 12,5%, Varde A: 50,1% hhv. 21,9%, Skjern A:
28,7% hhv. 18,5%, Stora opstrems Vandkraftsgen: 13,0% hhv. 4,7%.

Baseret pa det estimerede antal smolt, der har startet udvandringen fra aen og opgerelse af den aktu-
elle opgang af voksne laks, blev der beregnet estimater for den andel af de udvandrede smolt der
vendte tilbage til vandlgbet (return rate) efter opveekst i havet, dels for hele opgangen samlet og her-
udover aldersmeessigt opdelt for laks med flere havar (MSW) og for Grilse (ét havar). For vilde laks
(MSW og Grilse kombineret) varierer estimaterne mellem 1,5% og 7,8%. Estimaterne for vilde Grilse
ligger mellem 2,2% og 11,7% og for vilde MSW mellem 1,1% og 6,5%. For udsatte laks varierer esti-
materne mellem 3,3% og 16,9%.

Antallet af gydte eeg aret for opggrelse af bestandene blev beregnet til mellem 1,1 mio. stk. i Stora
opstrems Vandkraftsgen til 21,3 mio. i Skjern A. Overlevelsen fra seg frem til Y%-ars var bedst i den
nedre del af Stora (4,6%) efterfulgt af Ribe A (3,6%), @vre del af Stora (1,8%), Skjern A (0,9%) og
Varde A (0,5%).
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Abstract

Studies on the current size of the populations of young salmon in the four Danish streams with genet-
ically original salmon populations (Rivers Stor&, Skjern A, Ribe A and Varde A) were carried out in the
period 2014-2017. Estimates of the potential maximal size of the populations of Y2-year-old salmon
were calculated for each stream and the recruitment status (RS = current population size / maximal
potential population size) was calculated for each stock.

In addition, return rates for each river were estimated from calculated smolt numbers and observed
number of returning spawners. Finally, population fecundities were calculated from the number and
size composition of spawning females, and survival from egg to “2-year-old were estimated.

This report summarizes the main results from the four streams.

The population sizes of Y.-year-old, 1-year-old and older wild salmon parr were calculated using a
model combining fish densities and habitat quality. In addition, the potential maximum population size
of Y2-year-old salmon was calculated for the parts of the stream presently holding salmon, and for the
entire stream system separately.

Stora, in the parts of the river downstream to the hydro-power dam at the town Holstebro, had the
largest population of ¥2-year-old salmon (207,200), followed by Skjern A (192,500), Ribe A (121,200),
Varde A (93,100) and the Stor& upstream to the dam at the hydropower (18,600). The largest poten-
tial population size of Y2-year-old salmon was in Ribe A (971,900), followed by Skjern A (716,700),
Varde A (425,600), Stora upstream to the hydro-power lake (398,800) and Stora downstream to the
hydropower dam at Holstebro (322,700).

The highest recruitment status was found in the lower parts of Stora (72.2%) within the salmon's cur-
rent distribution area (64.2% for the entire stream). The corresponding values for the other streams
were Ribe A: 33.1% (12.5%), Varde A: 50.1% (21.9%), Skjern A: 28.7% (18.5%) and Stora upstream
the hydropower dam at Holstebro: 13.0% (4.7%).

Estimated return rates for wild salmon (MSW and Grilse combined) varied between 1.5% and 7.8%.
For wild Grilse values varied between 2.2% and 11.7% and for wild MSW between 1.1% and 6.5%.
For stocked salmon, the estimates varied between 3.3% and 16.9%.

The number of eggs spawned the year prior to census of the stocks was calculated to be between 1.1
million eggs (in Storé downstream to the hydropower dam) and 21.3 million in Skjern A.

Survival from egg to Yz-year old was best in the lower parts of the Stora (4.6%), followed by Ribe A
(3.6%), the upper parts of the Stora (1.8%), Skjern A (0.9 %) and Varde A (0.5%).
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1. Indledning

Den atlantiske laks er i Europa udbredt fra det nordlige Portugal over Norge til det nordvestlige Rus-
land, samt Island. Der er saerskilte bestande i Ostersgen og fa bestande der er begraenset til isole-
rede ferskvandsomrader. Herudover findes laksen i den nordgstlige del af Nordamerika mellem Hud-
son Bugten og Connecticut samt pa Grgnland.

Igennem en lang arraekke er laksen generelt gaet steerkt tilbage og mange bestande er uddade (Lim-
burg og Waldman 2009).

1.1. Laksens livscyklus

Den atlantiske laks gyder i vandlgb i omrader med god til frisk stream og gruset/stenet bund i perioden
oktober — februar. ££ggene graves ned i sedimentet, hvor de i lgbet af vinteren og foraret udvikler sig
og kleekker i marts-maj. | den farste periode efter klaekning opholder de sma laks (blommesaskyngel)
sig nogle uger i gruset og feerdigudvikles, inden de bevaeger sig op i selve vandfasen, hvor de straks
spreder sig og efter kort tid etablerer territorier. Spredningen fra gydeomradet er begreenset, og langt
den stgrste del af den spaede yngel forbliver i nseromradet.

| den meget tidlige fase, efter at ynglen er kommet op af gruset, foregar der hos laksefisk en forholds-
vis kortvarig, men kraftig, taethedsafhaengig regulering af bestanden, hvorefter populationens stor-
relse er tilpasset habitatforholdene og arealet af habitatet, og altsa ved fuld rekruttering afspejler bae-
rekapaciteten pa lokaliteten (Milner et al. 2003). | de unge livsstadier lever laksene i vandlgb altover-
vejende af invertebrater som driver med strammen, og deres niche skal, ud over tilgeengelig fade, op-
fylde alle nadvendige forhold for overlevelse og vaekst (Johansen et al. 2011). Dette opnar de gen-
nem opretholdelse af territorier, der opfylder disse behov (Kalleberg 1958). Laksene lever i denne
fase hovedsagligt i omrader med gode stremforhold og tilstreekkelige skjul. Efterhanden som fiskene
vokser, andres kravene til habitatet gradvist, og starrelsen af territorierne gges, sa teetheden af lak-
seyngel efterhanden reduceres. Laksene vokser op i vandlgbet til de er klar til at vandre ud i havet
som smolt. | Danmark er laksene normalt 1-2 ar nar de smoltificerer. Udvandringen til havet sker i pe-
rioden marts — maj og en god overlevelse under udvandringen er betinget af, at fiskene ikke bliver for-
sinkede ved passager af opstemninger eller sger og/eller er udsat for hgj grad af praedation. De dan-
ske laks svemmer til Nordatlanten og Polarhavet og vokser op til gydemodne fisk. Efter 172 il 4 ar i
havet vender laksene tilbage til gydepladserne i vandlgbet, for en stor dels vedkommende til de omra-
der hvor de blev kleekket (Rasmussen 2012, Jonsson og Jonsson 2011, Shearer 1992).

1.2. Laksens habitatkrav

For succesfuld gydning skal der veere tilgeengeligt grus, bedst i varieret sterrelse og gerne placeret
umiddelbart nedstrems for et dybere omrade (hgal). Ideelt ber vanddybden veere fra ca. 20 cm op til
ca. 50 cm og stremhastigheden hen over gydebanken 20-50 cm s™' (Gibson 1993), men laksene kan
ogsa gyde pa betydeligt dybere vand (Heggberget et al. 1988, Leclerc et al. 1996). Gydebanken skal
have god gennemtreengelighed for vand for at sikre en tilstraekkelig tilfgrsel af vand med hgit iltindhold
for at opna god overlevelse i segstadiet.

God overlevelse i de tidlige livsstadier kraever omrader med passende (lave) vanddybder. Hvad angar
stramhastighed er laksene forholdsvis tolerante overfor hagje streamhastigheder, idet bade 0+ (arets
yngel) og aldre laks tolererer mere end 1 m s™', selv om der er praeference for noget lavere stremha-
stigheder (f.eks. Armstrong et al. 2003, Bardonnet og Bagliniere 2000, Heggenes 1996). Laksenes
krav til habitatet er naermere beskrevet i Bilag 1. Sammenlignet med grred er laks mindre kreevende
nar det gaelder tilgaengeligheden af skjul (Champigneulle 1978, Gibson og Erkinaro 2009).
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1.3. De danske laksebestande

Laksen var tidligere vidt udbredt og talrig i en del vandlgb i Jylland. Der har saledes vaeret bestande
af atlantisk laks i Guden&en, Stora, Skjern A, Varde A, Sneum A, Kongea og Ribe A (Otterstrgm
1914, Larsen 1978), og muligvis ogsa i Brede A og Vida (Anon. 1993). Herudover var der frem til
etableringen af Gudenacentralen i 1921 ogsa en laksebestand i Gudenaen.

De oprindelige bestande er forsvundet i Gudena, Sneum A og Kongeé (Rasmussen 2012). Koed et
al. (1999) fandt, at der stadig var naturlig reproduktion i bade Varde A, Stora og Ribe A. Mens det al-
lerede i 1982 blev konstateret, at der var vild lakseyngel fra naturlig gydning i Skjern A (Wegner
1982). Det blev ved genetiske undersggelser fastslaet, at der var tale om laks af den oprindelige
stamme (Nielsen et al. 2001). Dette gaelder ogsa Varde A og Ribe A, mens laksene i Stora blev be-
tegnet som vestjyske (Koed et al. 1999, Nielsen et al. 2001, Miljgministeriet 2004, Koed et al. 2017).

Statistikker over laksefangsterne viser en jaevn tilbagegang i Stora og Skjern A fra ca. ar 1900 frem til
sidst i 1970’erne. Herefter var fangsterne naesten ikke-eksisterende frem til midt 80°’erne, hvorefter
forvaltningsmeessige tiltag, som forbedringer af vand- og vandlgbskvalitet, bestandsophjaelpning gen-
nem udsaetninger, restriktioner i fiskeriet og fijernelse af opstemninger, har medfart, at bestandene er
gaet frem og der er blevet fanget flere og flere laks i de danske laksevandlgb (Christensen 1990, Die-
perink 2002, Baktoft og Koed 2005, Koed et al. 1999 og Koed et al. 2017).

1.4. Genopretning af bestandene

Med henblik pa at genskabe stzerke bestande af laks i Danmark, er der udarbejdet en forvaltningsplan
med en raekke konkrete anbefalinger, herunder at skabe gode passagemuligheder og habitatforhold i
laksenes gyde- og opveekstvandlgb (Miljgministeriet 2004).

Laksen er som udgangspunkt fredet i de vestjyske vandlgb. Det er dog tilladt lystfiskere at fange og
hjemtage en tildelt kvote i vandlgbene. Kvotens starrelse bestemmes af stgrrelsen af gydebestanden,
sa der ikke fiernes mere end 10 - 15 % af den forventede opgang (Koed et al. 2017). Der gaelder en
reekke specifikke regler for fiskeri i vandlgbene, der har til formal at beskytte laksene (Miljg- og Fede-
vareministeriet 2013 a, b, ¢) og fremme skansomt fiskeri og derigennem forbedre overlevelsen for
genudsatte laks.

For at styrke laksebestandene er der gennemfgrt et stort antal restaureringsprojekter. Der er saledes
fijernet speerringer og udlagt grus mange steder for at forbedre adgangs- og gydemulighederne. Koed
et al. (2017) giver en fyldestgerende oversigt over hvilke tiltag der er implementeret for at ophjaelpe
bestandene.

Herudover foretages der udseetning af ¥2- og 1-ars laks. Laksene, der saettes ud i Ribe A, Varde A og
Skjern A, stammer alle fra moderfisk indfanget i de respektive vandsystemer, mens der i Sneum A,
Konged, Brede A og Vida udseettes laks der er afkom af fisk indfanget i det nsermeste vandlgb med
vilde laks. Det er malet at disse udsaetninger skal ophgre efterhanden som forholdene for naturlig re-
produktion bliver bedre, og laksebestandene nar en tilfredsstillende sterrelse. Saledes er udsaetnin-
gerne i Storéen ophgrt fra og med 2018 og i Ribe A systemet (hvor udviklingen i bestanden har vaeret
positiv) fra og med 2023.

1.5. Monitering af bestandene

De danske vildlaksebestande er gennem en arraekke blevet moniteret regelmaessigt ved undersg-
gelse af stgrrelsen af gydebestandene i de enkelte vandsystemer. | praksis er gydebestandens stor-
relse i gennemsnit opgjort hvert andet til tredje ar i de fire vandsystemer med oprindelige laksebe-
stande. | nogle ar er der opgangen ogsa undersggt i et af de gvrige laksevandlgb (se www.fiske-
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http://www.fiskepleje.dk/

pleje.dk). Herudover er der de senere ar gennemfert monitering af ungfiskebestandene, hvor der ar-
ligt er blevet befisket et antal stationer i ét eller flere af vandigbene. Laksebestandene indgéar ogsé i
de undersggelser der foretages i forbindelse med udarbejdelse af DTU Aquas Planer for Fiskepleje.

Herudover har DTU Aqua i forskellige vandlgb foretaget flere malrettede undersggelser af smoltpro-
duktionen og smoltens overlevelse under udvandring, og der er i flere vandlgb foretaget undersagel-
ser i forbindelse med konkrete projekter, f.eks. specifikke undersggelser af effekten af restaureringer
og fijernelse af spaerringer. De mest omfattende undersggelser af specifikke emner blev foretaget i
forbindelse med undersggelsen 'Den store lakseundersggelse’ i perioden 2016 — 2020 (www.dan-
marksvildlaks.dk).

Gydebestandenes stgrrelse viser det endelige, kombinerede, resultat af vandlgbets produktion af
smolt og overlevelsen under havopholdet. Teethederne af ungfiskene pa udvalgte stationer i vandig-
bet viser dels udbredelsen og kan, i kombination med oplysninger om habitatforholdene pa de befi-
skede stationer fungere som et index for bestandens tilstand, og hvordan den udvikler sig over tid.

De ovenfor neevnte undersggelser giver i sig selv ikke information om sterrelsen af vandlgbets be-
stand af undfisk, eller vandlgbets samlede potentiale. Det primaere mal med undersggelserne der er
sammenfattet i naervaerende rapport, var at etablere kendskab til dels den aktuelle samlede bestand
og dels den potentielt maksimale bestand for de enkelte vandlgb. Kombinationen af disse er bestan-
dens aktuelle (rekrutterings)status. Herudover har malet ogsa veeret at frembringe kendskab til cen-
trale elementer af betydning for status (f.eks. habitatkvalitet og gydemuligheder fordelt i vandigbene)
og dermed afdaekke mulighederne for styrkelse af bestandene.

Resultaterne for de enkelte vandigb er afrapporteret i Pedersen et al. (2016, 2018, 2019 og 2022). |
denne rapport opsummeres de samlede resultater fra undersggelserne.
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2. Metode

Metoden, der anvendes til at beregne sterrelsen af den aktuelle og den potentielle bestand samt til at
vurdere rekrutteringsstatus for laksebestanden, er baseret pa en model der bruges til at vurdere til-
standen for Jstersagens havarredbestande (ICES 2011, 2019, Pedersen et al. 2017).

Beregningen af bestandssterrelsen er baseret pa, at teetheden af laks i et givet omrade afheenger af
habitatkvaliteten. Jo hgjere kvalitet, des hgjere er den mulige teethed (Milner et al. 1985, 2003, Einum
og Nislow 2011). Koblingen mellem taetheden af laks og habitatkvalitet er mulig, da laksene bade har
specifikke krav til deres levesteder og er territorieheevdende. | et givet omrade er der saledes en gvre
greense for hvor mange laks der kan vaere (beerekapacitet). For at na den hgjest mulige bestandstaet-
hed ved en given habitatkvalitet, ma rekrutteringen, i form af antal eeg der er gydt, som minimum
veere tilstraekkelig stor til at omradet kan besaettes fuldstaendigt. Hvis der derimod ikke er blevet gydt
et tilstraekkeligt antal aeg, vil teethederne af arets yngel ikke vaere optimal.

Vigtige habitatvariabler for lakseundfisk i vandlgb er substrat, stramhastighed, dybde, vandlgbs-
bredde, vegetationsdaekke og skygge. For en del af disse er der udviklet sakaldte preeferencekurver,
der viser hvilke forhold laks i en given starrelse foretraekker.

| den model der bruges til at beregne status (rekrutteringsstatus) for bestandene

Hvor kvaliteten pa en given station eller streekning er darlig, for de enkelte variabler, gives en lav
score, og omvendt. Der tildeles scoreveerdier mellem 0 og 2 (dog 0 - 3 for substrat). Baggrunden for
tildelingen af scores for forskellige veerdier af habitatvariablerne, og afgraensningen af disse, er naer-
mere beskrevet i Bilag 1. De tildelte scores for hver variabel summeres til en samlet Lakse Habitat
Score (LHS) der gar fra 0 til 13. For at minimere betydningen af tilfeeldige variationer, samt at styrke
beregningsgrundlaget antalsmaessigt, er LHS efterfglgende kategoriseret i fire grupper (Gruppe LHS -
GLHS) med veerdier mellem 0 (darligst) og 3 (bedst), se Bilag 1.

For de omrader i vandigbssystemet, der er vurderet egnede for laks (bredde > ca. 2 m og faldforhold
der betyder at der kan vaere egentligt stremmende vand, altsa eksklusive f.eks. afvandingsgrafter i
enge o.l.), blev habitatforholdene opmalt pa homogene delstraekninger af varierende lzengde. Forhol-
dene blev, hvor det var muligt, ved gennemsejling, visuelt fra brinken, eller, i enkelte tilfaelde, ekstra-
poleret fra kortere opmalte straekninger, hvor vurderingen af kvaliteten blev foretaget med stgtte fra
luftfotos. Ved opmalingerne af habitatforholdene blev der registreret dybde, bredde, karakter af brink-
vegetation, substrat, grodedaekke og stremhastighed. Leengder af de enkelte vandlgbsstraekninger
blev opmalt pa luftfotos.

Baseret pa opmalingerne blev der beregnet LHS veerdier for homogene delstraekninger i vandlgbene.

| hvert vandlgb blev der befisket et antal stationer, og herudover blev der brugt resultater fra befisk-
ninger foretaget ved andre undersggelser. Ved befiskningerne blev de samme habitatvariabler regi-
streret, og en LHS-veaerdi beregnet.

Baseret pa de gennemsnitlige teetheder af '%-ars laks ved de fire GLHS-veerdier og arealerne med de
tilsvarende kvaliteter i hele vandlgbssystemet, samt laksenes udbredelse i vandlgbssystemet, blev
den samlede aktuelle laksebestand beregnet.

Baseret pa litteraturveerdier for maksimalt mulige teetheder af Y%-ars laks (Harvig 2014) ved de forskel-
lige GLHS-veerdier, blev der pa samme made beregnet et estimat for, hvor stor den maksimale, po-
tentielt mulige bestand af /2-ars laks kunne veere. Disse beregninger blev foretaget for hhv. de dele af
vandlgbene hvor der aktuelt fandtes laks, og for de dele hvor der potentiel kunne findes laks, men
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hvor de ikke forekom pa undersggelsestidspunktet. Det kunne f.eks. vaere omrader som laksene
endnu ikke har koloniseret, eller hvor gydningen ikke har veeret vellykket.

Ud fra disse veerdier blev tilstanden (rekrutteringsstatus - RS) for den aktuelle bestand af 2-ars laks
beregnet efter (1)

(1) RS = Nyars / N%-érs_max *100 %

Hvor Ny.ars er den aktuelle bestand af ¥2-ars laks og Ny -ars_max maksimale, potentielt mulige bestand af
Ye-ars laks i vandlgbet. Stgrrelsen af den aktuelle bestand af 1 ars og eeldre vilde, hhv. udsatte laks i
vandlgbet blev beregnet pa tilsvarende made. For denne gruppe af laks kan der ikke beregnes en
rekrutteringsstatus, da der ikke som for 2-ars laksene er kendskab til de maksimalt mulige bestand-
staetheder ved forskellige habitatkvaliteter.

Antallet af smolt der er vandret ud aret efter undersagelsen af bestanden (Nsmott), er beregnet ud fra
vandlgbets samlede aktuelle bestand af 2-ars laks + den aktuelle bestand af 1-ars og eeldre laks, ved
anvendelse af litteraturveerdier for andelen af bestanden der smoltificerer (smoltifikationsraten) pa 20
% (Koed et al. 2006) hhv. 9 % (Kennedy et al. 2012). For udsatte laks er antallet beregnet med de
samme smoltifikationsrater, men baseret pa antallet af laks der blev sat ud.

Antal aeg der blev gydt i vandlgbet aret for undersggelsen, er beregnet via fekunditetsrelationen (2)
(Pedersen og Larsen upubliseret)

(2) Log (10) Nasg nun = 2,8951*Log (10) L - 1,52007, 12 = 0,68, p<0,01

Hvor Nhun er antal aeg | en hunlaks med lzengden L. Bestandsfekunditeten, forstdet som antal aeg der
var til radighed i hele gydebestanden, (Neg_bestand), blev beregnet ved summation over alle hunner i
gydebestanden ved den seneste bestandsopgarelse.

FAEgoverlevelsen (S) fra aegstadiet til /2-ars laks blev beregnet efter (3)

(3) S = Nysars/ Neeg_bestand

Andelen af udvandrede smolt der vender tilbage til vandlgbet — return rate (R) er beregnet efter (4)
(4) R = Nopgang/Nsmoit

hvor Nopgang €r opgangen af laks (samlet, hhv. opdelt i grilse og aldre opgangslaks (MSW-laks)). Ved
denne beregning antages det altsa at bestanden er i steady state.

Da Vandkraftsgen ved Holstebro udger en vaesentlig vandringshindring for bade op- og nedstrems
passage er resultaterne for dette vandlgb opgjort separat for de to dele af vandigbet.

| Skjern A er bestanden af lakseungfisk opgjort separat for de nedre, hhv. gvre dele af vandigbet. |
den nedre del af vandlgbene, afviger habitatforholdene vaesentligt fra forholdene i de gvre dele af
vandlgbet, og kvantitativt elfiskeri i hele vandlgbets bredde er ineffektivt. | disse dele af vandlgbet
blev laksetaethederne undersegt ved elfiskeri fra bad ved meerkning-genfangst metoden pa tre leen-
gere referencestraekninger og ved udtyndingsmetoden pa én streekning (Geertz-Hansen et al. 2013).
Graenserne mellem @vre og nedre dele af vandigbene i Skjern A var i Vorgod A ved tillgbet af Rim-
merhus Baek, i Rind A ca. 1 km. nedstrems bro ved @ster Hagild, i Skjern A ved sammenlgbet med
Brande A og i Omme A ca. 2 km opstrems @rbaek.
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3. Resultater

3.1. Vandigbsareal og habitatkvalitet i de enkelte vandlgb

De samlede arealer, der blev vurderet egnet for laks, er vist i Figur 1 og den relative fordeling af area-
lerne pa habitatkvalitet i Figur 2.

Samlet areal vurderet egnet for laks
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Figur 1. lllustration af de samlede arealer (Ha) der blev vurderet egnet som levested for laks.
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Figur 2. Relative fordeling af arealer med forskellig habitatkvalitet for '2-ars laks i de enkelte vandigb.

Ribe A skiller sig klart ud fra de gvrige vandlgb, med betydeligt starre andel af vandigbsarealet der
har hgj habitatkvalitet, mens de gvrige vandlgb overordnet set har en nogenlunde ens fordeling mel-
lem de fire habitatkvalitet habitatkvalitets-klasser.
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3.2. Tatheder i forhold til kvalitet
3.2.1. Observerede taetheder

De observerede teetheder af 1%-ars laks ved forskellig habitatkvalitet er nogenlunde ens i Ribe A,
Varde A og Skjern A, mens de er vaesentlig hgjere pa stationer med gode habitatforhold i Stora ned-
strams Vandkraftsgen (Figur 3).

Bortset fra Varde A og Storaen opstrems Vandkraftsgen er der i alle vandlgbene god sammenhzeng
mellem stigende habitatkvalitet og laksetaetheder. At der ikke er en positiv sammenhaeng mellem taet-
hed og kvalitet i Varde A og den avre del af Stora skyldes formentlig tilfaeldigheder da der kun blev
fundet laks pa fa stationer med den hgjeste kvalitet (GLHS 3).
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Ribe Varde Skjern Stora gvre Stora nedre

GLHSO GLHS1 GLHS2 GLHS3
Figur 3. Taetheder af '2-ars laks (N 100 m-2, 95 % C.L.) ved forskellig habitatkvalitet (GLHS — Gruppe
Lakse Habitat Score). GLHSO betegner darligste og GLHS3 bedste habitatkvalitet).

Ogsa for 1-ars og eldre laks (Figur 4) er der i de tre af vandlgbene en tydelig positiv sammenhaeng
mellem den gennemsnitlige teethed og habitatkvalitet. Den manglende sammenhzaeng i Varde A og
den gvre del af Stora skyldes formentlig at der kun er fa observationer med laks ved denne kvalitet.
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Figur 4. Taetheder af 1 ars og ldre laks ved forskellig habitatkvalitet.

3.2.2. Maksimalt mulige teetheder

De gennemsnitlige, hgjest mulige teetheder af Y2-ars laks ved forskellige habitatkvaliteter (Tabel 1)
blev bestemt ved undersggelser foretaget af Harvig (2014). Disse er basis for beregningen af den teo-
retisk maksimale bestand af Y2-ars laks, som vandlgbet forventes at kunne rumme ved de aktuelle ha-
bitatforhold.

Tabel 1. Gennemsnitlige maksimale tetheder pr 100 m2 (N), af ‘z-ars laks ved forskellig habitatkvalitet
(GLHS).

GLHS N /100 m? (95% C.L.)
1 18.8 (12,4-26,1)
2 52,1 (47,1-57,1)
3 102,8 (84,3-124,7)
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3.3. Udbredelse i vandigbene

| Ribe A systemet blev der observeret laks i hele Hjortvad A, og det samme var tilfeeldet for stort set
hele Gels A. Derimod blev der ikke fundet laks i den gvre del af Fladsa / Gram A (Figur 5). Dette skyl-
des formentlig vandringshindringer ved Fole Dambrug og Gram Slotssg (der begge efterfglgende er
fiernet).

Figur 5. Observationer af '2-ars samt 1 ars og ldre vilde laks i Ribe A 2014.

| Varde A blev der ikke fundet vilde laks i den averste del af hovedlgbet (avre del af Grindsted A og
tilleb opstrems herfor), Ansager A opstrems Ansager Mglle (bortset fra en enkelt observation kort op-
strems Ansager i 2015) og stort set ikke i Holme A (kun én observation i 2015) (Figur 6). Der har vee-
ret fri passage op til de gvre dele af Varde A’s hovedlgb og Grindsted A op til Utoft Dambrug op-
stroms Grindsted siden 2010, men vandringshindringer nederst i Holme A (Karlsgardevaerket) og flere
steder op gennem Ansager A.
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@ stationer med ¥-ars laks

. stationer med 1 &rs og zldre laks

Figur 6. Observationer af "z-ars samt 1 ars og zeldre vilde laks i Varde A.

| Skjern A var laksene vidt udbredt i vandlgbssystemet (Figur 7). Der er dog ikke fundet laks i den
gverste del af selve hovedlgbet (opstrams opstemningen ved MES vandkraftvaerket), ligesom der ikke
blev fundet laks gverst i flere af tillgbene.
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Figur 7. Observationer af Y.-ars samt 1 ars og zldre vilde laks i Skjern A.

| Storden blev der nedstrgms Vandkraftsgen ved Holstebro observeret vilde laks i alle de starre tillab
undtaget Idom A, hvor et dambrug nederst i vandlgbet udgjorde en vaesentlig vandringshindring (Fi-
gur 8). Opstrgms Vandkrafts@gen blev der observeret laks i flere af tillgbene.
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Figur 8. Observationer af z-ars og 1 ars og ldre vilde laks i Storaen.

3.4. Aktuel og maksimalt mulig bestand af ‘2-ars laks
Bestandssterrelserne pa undersagelsestidspunktet er vist i Tabel 2. Tabellen viser bestanden i de
nedre dele af Skjern A seerskilt (se metodeafsnittet).

Den starste bestand af 2-ars laks var i Storaen (samlet 225.800) med langt flest nedstrgms vand-
kraftsgen, efterfulgt af Skjern A (192.500).

| Tabel 3 ses den potentielt maksimale bestand, hvis taethederne havde veeret optimale i forhold til ha-
bitatkvaliteteten for hhv. den aktuelle udbredelse og den stgrst mulige udbredelse.

Tabel 2. Samlet bestand af vilde "z-ars laks (N) (95 % C.L.) i de enkelte vandlgb.

Vandlgb N (95 % C.L.)
Ribe A 2014 121.200 (111.700 - 130.700)
Varde A 2017 93.100 (19.100 - 185.500)
Skjern A gvre straek 2016 132.300 (48.700 - 235.000)
Skjern A nedre strask 2016 60.200 (38.400 - 81.900)
Stora opstr. Holstebro 2015 18.600 (11.000 - 21.900)
207.200 (93.400 - 367.800)

Stora nedstr. Holstebro 2015
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Tabel 3. Teoretisk maksimale bestande af vilde *z-ars laks i de fire vandlgb (N) (95 % C.L.), inden for det
aktuelle udbredelsesomrade (strakninger hvor der enten blev observeret 'z-ars laks, eller hvor der med
overvejende sandsynlighed fandtes "z-ars laks), hhv. for den maksimale udbredelse.

Aktuel udbredelse

Maksimal udbredelse

Vandlgb N (95 % C.L.) N (95 % C.L.)
Ribe A 2014 366.000  (342.800 - 389.200) | 971.900 (909.500 - 1.034.300)
Varde A 2017 185.700  (147.600 - 227.700) | 425.600 (353.100 - 504.600)
Skjern A gvre straek 2016 461.000  (385.900 - 543.300) | 716.700 (585.500 - 861.700)
Stora opstr. Holstebro 2015 142.800  (111.200 - 178.200) | 398.800 (337.900 - 465.400)
Stora nedstr. Holstebro 2015 287.000  (231.000 - 348.700) | 322.700 (261.500 - 390.000)

Med en potentiel bestand af ¥-ars laks pa knap 1 mio. Y.-ars laks har Ribe A det klart starste potenti-
ale. At tallet er sa stort, skyldes de bedre habitatforhold i &en sammenlignet med de gvrige vandigb.
Skjern A og Storéa (op- og nedstrgms Vandkraftsgen kombineret) kan potentielt rumme ca. lige mange
Ye-ars laks. | Skjern A kan der dog, ud over de godt 720.000 der er beregnet for de avre dele af vand-
labssystemet, ogsa som minimum veere ca. 60.000 ¥2-ars laks i de nedre dele af systemet. | Storaen
ligger mere end halvdelen af potentialet opstrems Vandkraftsgen.

3.5. Rekrutteringsstatus

Rekrutteringsstatus (aktuelle bestand af vilde Y2-ars laks/potentielt maksimale bestand af '2-ars laks)
for laksebestandene i de fire vandlgb er vist Tabel 4 og illustreret i Figur 9.

Tabel 4. Rekrutteringsstatus for laksebestandene i de fire vandigb. Aktuelt udbredelsesomrade omfatter
straekninger, hvor der enten blev observeret "2-ars laks, eller hvor der med overvejende sandsynlighed
fandtes 'z-ars laks i det ar bestanden blev undersegt. Maksimalt udbredelsesomrade omfatter alle de dele

af vandlgbssystemet hvor forholdene vurderes at vare egnede for laks.

Aktuelt udbredelsesomrade Maksimalt udbredelsesomrade

Vandlgb Status % (95 % C.L.) Status % (95 % C.L.)
Ribe A 2014 33,1 (28,7 - 38,1) 12,5 (10,8 - 14,4)
Varde A 2017 50,1 (13,0 - 81,5) 21,9 (5,4 -36,8)
Skjern A avre straek 2015 28,7 (9,0 -60,9) 18,5 (5,7 -40,1)
Stora opstr. Holstebro 2015 13 (6,2-19,7) 4.7 (2,4 -6,5)
Stora nedstr. Holstebro 2015 72,2 (26,8 - 159,2) 64,2 (23,9 - 140,7)
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Figur 9. Rekrutteringsstatus for bestandene i de fire vandlgb (95 % C.L.). Aktuelt udbredelsesomrade om-
fatter streekninger hvor der enten blev observeret 'z-ars laks, eller hvor der med overvejende sandsynlig-
hed fandtes "z-ars laks i de ar bestanden blev undersggt. Maksimalt udbredelsesomrade omfatter alle de
dele af vandlgbssystemet hvor forholdene vurderes at vare egnede for laks.

Den klart hgjeste rekrutteringsstatus blev fundet i de nedre dele af Storaen, bade inden for det aktu-
elle udbredelsesomrade (rekrutteringsstatus ca. 72 %) og i forhold til hele det egnede areal (ca. 64
%).

Omvendt var rekrutteringen opstrems Vandkraftsgen ved Holstebro meget lav, bade inden for lakse-
nes aktuelle udbredelsesomrade (13 %) og set i forhold til det samlede potentiale (knap 5 %).

Den nzestbedste status havde bestanden i Varde A (ca. 50 %), dog kun inden for de omrader hvor
laksene aktuelt var udbredt. Set i forhold til hele det potentielle udbredelsesomrade var status for be-
standen i Varde A kun ca. 20 % af det potentielle.

| Ribe var rekrutteringsstatus langt fra optimal, hverken inden for udbredelsesomradet, eller i forhold
til hele aens potentiale.

Ogsa i Skjern var rekrutteringsstatus lav, bade for omradet hvor laksene fandtes, og set i forhold til
hele det egnede areal.

3.6. Bestand af 1 ars og @ldre vilde og udsatte laks
3.6.1. Vilde laks

Bestandene af vilde 1 ars og aeldre laks er vist i Tabel 5. De sterste bestande blev fundet i Stora og
Skjern A, efterfulgt af Varde A og Ribe A.

Set i forhold til bestanden af “4-ars laks udgjorde de aeldre laks mellem ca. 25 og 32 % af bestanden
af ¥2-ars laks i Ribe A, Skjern A og Stora, mens den i Varde A udgjorde knap 50 %.
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Tabel 5. Beregnede bestande af vilde 1 ars og aldre laks (N) (95 % C.L.).

Vandlgb N (95 % C.L.)
Ribe A 30.700 (22.200 - 39.200)
Varde A 44.300 (9.500 - 91.600)
Skjern A 62.000 (32.500 - 91.700)
Stora opstr. Holstebro 2.900 (1.300 - 5.300)
Stora nedstr. Holstebro 65.100 (21.800 - 108.300)

3.6.2. Udsatte laks

Bestanden af udsatte laks var meget starre i Skjern A end i de gvrige vandlgb (Tabel 6). Det var da
ogsa i dette vandlgb der havde veeret de sterste udsaetninger (Tabel 7, Figur 10). | forhold til bestan-
den af vilde 1-ars og eeldre laks udgjorde de udsatte laks i dette vandlgb ogsa langt den sterste an-
del, nemlig ca. 76 %. | de @vrige vandigb var andelen mellem ca. 12 % i Varde og Ribe A’er og 20 % i
Varde A. At der var s& mange udsatte laks i Skjern A skyldes formentlig den store udsaetning af “.-ars
laks der blev foretaget i 2015.

Tabel 6. Beregnede bestande af udsatte laks (N) (95 % C.L.)

Vandigb N (95 % C.L.)
Ribe A 2014 3.700 (2.600 - 7.200)

Varde A 2017 7.700 (1.800 - 14.000)
Skjern A 2016 57.500 (25.200 - 91.300)
Stora 2015 12.600 (8.700 - 15.300)
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Tabel 7. Udsatninger i arene op til undersggelsen i de fire vandigb.

Ar Yo-ars laks 1 ars laks Smolt
Ribe A 2008 55.000 28.000
- 2009 40.000 32.000
- 2010 40.000 40.000
- 2011 42.000
- 2012 40.500 39.500
- 2013 30.000 40.000
Gennemsnit 41.100 36.917
Varde A 2011 39.500 50.400
- 2012 49.000 25.400
- 2013 41.600 29.000
- 2014 50.000 29.000
- 2015 72.000 4.000
- 2016 50.000 15.000
Gennemsnit 50.350 25.467
Skjern A 2010 75.000 95.820
- 2011 75.000 82.450
- 2012 75.000 82.450
- 2013 75.000 82.450
- 2014 75.000 82.450 20.000
- 2015 140.000 48.000 20.000
Gennemsnit 85.833 78.937
Stora 2012 16.000 37.000
- 2013 16.000 37.500
- 2014 16.000 32.900
Gennemsnit 16.000 35.800
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Figur 10. Gennemsnitlige udsatninger af "2-ars og 1 ars laks i arene op til undersegelsen.
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3.7. Smoltproduktion

Den beregnede produktion af vilde smolt i de fire vandlgb afspejler vandlgbenes bestande af lakseun-
gfisk direkte (Tabel 8). De beregnede smolttal udger det antal smolt der forventes at have startet ud-
vandringen fra opvaekstomraderne, og altsa ikke det antal der faktisk nar frem til udmundingen af
vandlgbene. Der er altsa ikke indregnet dgdelighed under udvandringen ned gennem vandlgbet. Tal-
let er derfor alt andet lige starre end det faktiske antal smolt der nar havet.

Tabel 8. Beregnet produktion af vilde smolt (N) (95 % C.L.) i de fire vestjyske laksevandigb ved 20 %
smoltifikation (Koed et al. 2006), hhv. 9 % smoltifikation (Kennedy et al. 2012).

20 % smoltifikation 9 % smoltifikation
Vandlgb N 95%C.L.) N (95 % C.L.)
Ribe A 2015 30.200 (26.700 - 33.900) 17.000 (14.500 - 19.600)
Varde A 2018 27.400 (5.700 - 55.400) 12.400 (2.600 - 24.900)
Skjern A 2017 50.900 (21.500 - 72.600) 22.900 (9.600 - 32.600)
Stora opstr. Holstebro 2016 4.300 (2.500 - 5.400) 1.900 (1.100 - 2.400)
Stora nedstr. Holstebro 2016 54.400 (23.000 - 95.200) 24.500 (10.400 - 42.800)

Tabel 9. Beregnet antal smolt fra udsatninger af laks.

Smoltifikationsrate
Vandlgb 20% 9%
Ribe A 11.500 6.400
Varde A 13.000 5.900
Skjern A 40.300 19.500
Stora 10.600 4.800

Storéen og Skjern A producerer ca. lige mange vilde smolt, og det samme er tilfeeldet for Ribe og
Varde A’er. Med langt det starste udseetningstal &ret far opgerelsen er den beregnede udvandring af
udsatte smolt starst i Skjern A, hvor antallet af udsatte smolt naermer sig antallet af vilde smolt (Tabel
9).

3.8. Return rate
Den beregnede return rate var i Skjern A og Varde A begge pé godt 4 % for de vilde laks set under ét
(Tabel 10, Figur 11). Ogsa opdelt pa Grilse og MSW-laks var tallet for de to vandlgb nogenlunde ens.

De samme forhold blev observeret for return rate’en i Ribe A og Stord’en, men med stor forskel pa
raten mellem arene 2013 og 2015, hvor den laveste beregnede return rate i begge vandlgb blev fun-
det for opgangen i 2013.

For de udsatte laks var niveauet betydeligt hgjere end for de vilde laks. Ogséa her var raten i Ribe A
og Storaen hgjere for opgangen i 2015 sammenlignet med 2013.
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Figur 11. Return rate for vilde laks. Ribe 2013 hhv. 2015 og Stora 2013 hhv. 2015 er return rate beregnet i

forhold til sterrelsen af opgangen i de pagaldende ar (95 % CL).

Tabel 10. Return rate (R) (95 % C.L.) i % for vilde og udsatte laks i de enkelte vandlgb og ar. Smolttallet er
beregnet med en smoltifikationsrate pa 20 % for aens bestand af >-ars- og 1 ars og aldre vilde laks kom-
bineret. Ribe og Stora er beregnet for bade 2013 og 2015 opgangen separat. Note: 1) gennemsnit bereg-
net for opgangen i Stora og Ribe A i 2013, 2) gennemsnit beregnet for opgangen i Stora og Ribe A 2015.

Alle vildlaks Vilde Grilse Vilde MSW Udsatte laks

R % (g.SL(.)? R % (gi(.)/)o R % (g.SL(.)? R % (g.SL(.)?
Ribe 2013 opgang 1,5 (0,9-22) 26 (1,5-39) 1,1 (0,6 - 1,6) 2,2 (1,4 -3,0)
Ribe 20150pgang 7.8  (2,3-24,9) 11,3 (34-361) 65 (18-67) | 126  (57-195)
Varde 43  (1,9-227) 7,7 (34-40,2) 37  (1,7-194) | 169 (11‘2”2)‘
Skjern 4,1 (1,8-13,1) 6.7 (30-216) 34 (15-109) | 34 (24 -45)
g;?]rg‘f‘ 2013 op- 15 (06-45) 22  (09-63) 13  (07-26) 33  (21-43)
g;c:]rgé 2015 op- 7.8 (2,3 -24,9) 11,6 (35-37,0) | 64 (1,9-22,7) ¢ 126  (57-19,5)
Gennemsnit 1) 28  (1,3-10,6) 4,8 (22-181) 24 (1.1-86) 6.7 (5,5-7,9)
Gennemsnit 2) 6 (2,1-21,6) 9,4 (3,5-34,1) 5 (19-14,6) | 114  (7,3-155)

3.9. Opgang, bestandsfekunditet og agoverlevelse

Generelt er opgangen af laks steget gennem det undersggelsesperioden, specielt efter ca. 2014 (Ta-
bel 11), mens der i samme periode ikke er observeret betydelige aendringer i andelen af gydebestan-
den der bestod af vilde laks (Figur 12). Her var andelen af opgangen der var vilde starst i Ribe A (70-
75 %) og lavest i Varde A (35 — 41 %), mens Skjern A og Stora havde ca. samme andel af vilde laks i

opgangen (47 —
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Tabel 11. Samlet opgang af laks (vilde og udsatte laks kombineret) i de fire vandieb 2009 — 2018. Note 1)
Metode: mrk: opgangen er bestemt ved markning-genfangst undersogelse foretaget af DTU-Aqua; ber:
opgangen er beregnet fra den gennemsnitlige relation mellem lystfiskerfangst og opgang i de ar hvor op-
gangen blev bestemt ved mzerkning-genfangst, dcv: opgangen er opgjort af Danmarks Center for Vild-
laks.

Ar Ribe A Metode” | VardeA  Metode" Skjern A Metode™ Stora Metode™
2009 726 mrk 1.911 ber 2.732 dev 1.124 ber
2010 1.164 ber 1.503 ber 3.535 dev 1.390 mrk
2011 832 ber 1.151 ber 4.176 dev 1.356 ber
2012 908 mrk 1.007 mrk 3.780 decv 1.302 ber
2013 691 ber 1.646 ber 2477 dev 1.236 mrk
2014 718 ber 1.709 mrk 3.373 decv 1.992 ber
2015 1.424 ber 2.715 ber 4.518 dev 5.687 mrk
2016 1.476 ber 3.389 mrk 3.434 decv 4.855 ber
2017 2.990 mrk 2.715 ber 5.521 dev 4.274 ber
2018 1.594 ber 4,965 ber 5.920 ber 4.101 mrk

80 Ribe
70 .
Skjern Stord
60
50
Varde
40
30
20
10
0
2012 2017 2016 2019 2016 2017 2018 2019 2015 2018

Figur 12. Andelen af opgangen der bestod af vilde laks (%).

Langt det sterste antal seg blev i aret forud for de enkelte undersagelser af bestandsstgrrelsen gydt i
Skjern og Varde A’er (Tabel 12). Bortset fra den avre del af Stord, var antallet af seg gydt i Ribe A
langt under de gvrige vandigb.

Den starste teethed af gydte aeg blev observeret i Varde A (Tabel 12), hvor gydeintensiteten var bety-
deligt hgjere end i de @vrige vandlgb. Omvendt var aegoverlevelsen i Ribe A og i den nedre del af
Storé meget starre end i Varde og Skjern A’er.
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Tabel 12. Beregnet bestandsfekunditet (antal aeg gydt) for hvert vandlgb vinteren for undersggelserne,
taetheden af disse pr m2 i forhold vandlgbets samlede areal der blev vurderet egnet for laks hhv. areal af
omrader med forekomst af laks og beregnet overlevelse fra gydt antal aeg til '2-ars laks i %. 1) beregnin-
gen er baseret pa l&2ngdefordelingen af gydebestanden i 2013, da lzengdefordelingen ikke var kendt for
bestanden i 2014. 2) arsag til forskel i forhold til Pedersen et al. 2018 er, at segtallet hér er beregnet efter
fekunditetsrelation for vestjyske laks, mens den i Pedersen et al. 2018 blev beregnet efter en generel for-
mel (Shearer 1992).

Antal &g N aeg / m? FAEgoverlevelse
Maksimalt Aktuelt
udbredelsesom- Udbredelses-
Vandlgb (mio.) rade omrade %
Ribe A 3.4 2,5 59 3,6
Varde A 17,5 12,8 25,0 0,5
Skjern A 21,3 8,7 16,8 0,9
Storéa opstr. Holstebro™ 1.1 1.1 21 1,8
Stora nedstr. Holstebro" 4,52 4.4 4,8 4,6
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4. Diskussion

For at opna en optimal bestand af ungfisk i et vandlgb, skal der grundleeggende blive gydt tilstreekke-
ligt mange ag og vandkvaliteten skal veere god, sa aeggene har en god overlevelse i inkubationsti-
den. Gydebankerne skal veere forskanet for tilsanding og fysisk @delaeggelse ved ekstreme hydrauli-
ske heendelser. Ogsa den videre overlevelse efter inkubationen gennem det fgrste halve ar af fiske-
nes levetid skal vaere god; altsa skal der vaere gode habitatforhold, praedationstrykket skal vaere lavt
og det samme geelder konkurrence fra aldre artsfeeller og arred.

Der er altsa en lang raekke faktorer der alle skal veere pa plads for at na en optimal bestand. For et
helt vandlgbssystem er det ikke sandsynligt at alle forhold er optimale samtidig.

| betragtning af dette, er den hgje rekrutteringsstatus der blev observeret i Storaen nedstrems Vand-
kraftsgen ved Holstebro bemaerkelsesvaerdig. | det pagaeldende ar ma kombinationen af faktorer der
afggr eegoverlevelsen have veaeret gunstige. Da laks blev observeret i stort set alle egnede dele af aen
er der kun et begreenset potentiale for yderligere spredning i vandlgbet. Altsa vil en eventuel starre
bestand fortrinsvis kunne nas ved forbedring af habitatforholdene, hvorved &ens baerekapacitet ages.

Opstrems Vandkraftsgen var rekrutteringsstatus derimod meget lavere. Med den lave gydeintensitet
er det neerliggende at konkludere, at der har veeret for fa gydefisk der passerer opstemningen ved
Vandkraftsgen. Zgoverlevelsen i denne del af &en er dog ogsé langt lavere end nedstrems sgen. Ar-
sagerne til dette er uvis, men kunne veere relateret til manglende gydemuligheder, og hertil en util-
straekkelig kvalitet hos disse, da der i denne del af 4en mange steder er konstateret en betydelig
sandvandring. Hertil kommer at der ogsa mange steder er konstateret forekomst af okker (Holm
2016).

| Skjern A var laksene forholdsvis godt udbredt i vandlgbssystemet, men muligvis ikke med tilstraekke-
ligt mange gydefisk i alle omrader. Set for hele vandlgbssystemet skyldes den lave rekrutteringsstatus
neeppe alene at gydebestanden som sadan var for lille, da bestandsfekunditeten var hgj. Derimod var
aegoverlevelsen meget lavere end observeret i bade den nedre del af Storé og i Ribe A. Det kan der
veere mange grunde til: Der kan mangle gydemuligheder, opveekstmuligheder med god habitatkvalitet
neer gydeomraderne, veere for darlig vandkvalitet (okker), sandvandring og hej praedation pa de sma
laks.

| Varde A havde bestanden af Y:-ars laks en relativt hgj rekrutteringsstatus inden for det de omrader
hvor der aktuelt fandtes laks. Omvendt var den beregnede aegoverlevelse lav. Med det store antal aeg
der var til radighed, er det sandsynligt at der ikke har veeret tilstreekkeligt med gyde- og opvaekstmu-
ligheder. Store dele af vandlgbssystemet var pa undersggelsestidspunktet ikke (eller darligt) tilgeen-
gelige for laksene pa grund af vandringshindringer. | takt med at der skabes passage forventes det at
bestandens samlede starrelse gradvist vil gges betragteligt.

| Ribe A var rekrutteringsstatus forholdsvis lav. Da den beregnede aegoverlevelse nzesten er pé ni-
veau med den der blev observeret i den nedre del af Storaen, og da teetheden af gydte aeg ogsa var
en smule lavere end i Storaen, er det muligt at gydebestanden ikke har veeret stor nok til at fylde
vandlgbet. Dette understattes af at de gode habitatforhold betyder, at vandigbet potentielt kan rumme
langt den starste bestand af '2-ars laks.

Sluttelig skal det bemaerkes at det i sidste ende er antallet af smolt der nar ud i havet, der er afgg-
rende for bestanden. Det betyder, at der ogsa skal veere god overlevelse, bade gennem det forste
halve ar, og videre frem til laksene smoltificerer. Habitatmaessigt er de lidt sterre og seldre lakseung-
fisk mere tolerante end de yngre stadier, men overlevelsen gennem vinteren kan dog vaere specielt
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problematisk. En god vinteroverlevelse kreever saledes, at der er godt med egnede skjul. Her er det
specielt vigtigt, at der er godt med groft grus og sten, der udger et vigtigt habitatelement i for af skjul
gennem vinteren.

Endelig skal der vaere en god overlevelse under selve udvandringen ned gennem vandlgbet. Her er
der pavist store dadeligheder som falge af preedation pa smoltene der vandrer (Koed et al. 2019).
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Bilag 1. Beskrivelse af anvendte habitatvariabler, tilde-
ling af Lakse Habitat Score vaerdier (LHS) og inddeling
af disse i grupper (GLHS)

Tildelingen af Scores for de fysiske variabler der indgér i beregningen af den samlede Lakse Habitat
Score er sa vidt muligt baseret pa publicerede praeferencekurver for de enkelte variabler. For variab-
ler hvor der ikke har vaeret muligt at finde publicerede referencekurver er tildelingen sket med base i
litteraturbeskrivelser og/eller empiriske observationer.

| det felgende er hver af de fysiske variabler kort gennemgaet og de tildelte scores for variablerne vist
i Tabel A1. Inddelingen af LHS-vaerdierne (0-13) i grupper (Gruppe LHS) er vist i Tabel A2.

Substrat

Efter de nyklaekkede laks har forladt gruset befinder de sig ved bunden. De er territorieheevdende og
antallet af laks der kan veere pa et givet areal afheenger af bundens struktur og stremhastigheden —
laksene skal veere visuelt isoleret (Kalleberg 1958). Taetheden bestemmes altsa af substratets grov-
hed og af hvordan stgrre substrat-emner er fordelt; jo grovere substratet er, og jo mere det er spredt,
desto flere territorier og dermed potentielt flere laks pa lokaliteten.

I Norge anvendes tilgaengeligheden til skjul som den vaesentligste faktor ved opstillingen af mal for
gydebestandens stgrrelse. Her bestemmes antallet af skjul direkte hvor groft substratet er (Hindar et
al 2007; 2019).

Groft substrat er isaer vigtigt om vinteren, hvor en stor del af vandlgbsvegetationen er vaek og det
grove substrat (sten) bruges som skjul (Bardonnet og Bagliniere 2000, Heggenes 1990, Rimmer et al.
1983, 1984).

Lidt stgrre ungfisk (>0+) har de samme praeferencer, men tolererer finere materiale som f.eks. sand
som substrat (Heggenes 1990).

Stremhastighed

En gennemsnitlig stremhastighed i vandsgijlen i intervallet 20-40 cm s beskrives som ideelt af Crisp
(1993) og et endnu bredere interval: fra ca. 5 til 70 cm s-' af Heggenes (1990). Arsagen til de vide
greenser er, at fiskene ved de hgjere stremhastigheder befinder sig neermere bunden hvor de ople-
vede strgmhastigheder er lavere. Ved hgjere stramhastigheder (= 42 cm s), bevaeger de sig mindre
rundt (Heggenes og Borgstrem 1991). Disse forfattere fandt ogsa, at lakseyngel der blev sat ud i et
omrade af vandlgbet med en stremhastighed pa 16-23 cm s beveegede sig bort fra dette og ud i om-
rader med hgjere stremhastighed (30 - 57 cm s'). Praeferencerne varierer kun lidt mellem mindre (< 7
cm) og starre ungdfisk (Heggenes 1990). Iszer starre ungdfisk kan dog trives i langsomt stremmende
eller stillestaende vand (Bardonnet og Bagliniere 2000), hvor de sa iszer findes i dybere omrader. Kal-
leberg (1958) observerede at unge laks opgiver deres territorialitet ved meget lav stremhastighed (<
5-10 cm s™'). Hvor laks og erred findes sammen, indtager laksene omrader med hurtigere strem end
ellers, idet de presses ud fra de brednzere lavvandede omrader af den mere aggressive grred (Bagli-
niere og Champigneuille 1982, Heggenes et al. 1999, Karlstream 1977, Lindroth 1955).

Dybde
Dybden er ifglge Heggenes (1990) den vaesentligste habitatvariabel for lakseundfiskene.
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Lige efter fiskene har forladt gruset foretraekker de vand med en dybde under ca. 10 cm (Heggenes et
al. 1999). Heggenes (1990) angiver, baseret pa flere studier, at laks under ca. 7 cm lzengde foretraek-
ker dybder mellem ca. 15 og 50 cm (med starst praeference for en dybde pa ca. 35 cm), men tolererer
dybder op til 70-80 cm.

Lidt stgrre laks (>7 cm) foretrackker dybder mellem ca. 20 og 70 cm (optimalt ca. 38 cm). De starre
ungfisk (> 7 cm) tolererer dybder pa op til ca. 140 cm (Heggenes 1990).

Saesonmaessigt foretraekker laksene starre dybder om vinteren end om sommeren. Ved sameksistens
med @rred indtager laksene de relativt set dybere habitater, lzengere vaek fra bredden (Bagliniere og
Champigneuille 1982, Heggberget 1984, Heggenes et al. 1999, Karlstrom 1977, Lindroth 1955).

Vandlgbsbredde

Laks opholder sig leengere vaek fra vandigbenes brink end grred, og forekommer oftere i store vand-
lzb end grred, hvor de ogsa findes i starre teetheder end @rred (Bagliniere og Arribe-Moutounet 1985,
ICES 2011).

Scruton og Gibson (1993) finder dog, at helt unge laks den fgrste tid efter de er kommet op fra gruset
(fry) har klar preeference for mindre vandigb (< 2.5 m), og hastigt aftagende praeference ved starre
bredder. Lidt starre laks (parr) havde en bredere tolerance (0-5 m). Forekomsten i vandigb med for-
skellig starrelse kan dog ogsa afhaenge af, om der findes @rred i vandigbet, da disse 'skubber’ lak-
sene veek fra deres foretrukne dybder, og dermed ud i vandigbet (Heggberget 1984).

Da lakseundfiskenes spredning fortrinsvis sker nedstrgms, vil forekomst i de gvre dele af vandlgbene
ogsé afheenge af at der foregar gydning i omradet. Her kan selve vandlgbets dimensioner vaere be-
grensende for at laksene, alene som fglge af deres starrelse, kan gyde dér.

| Danmark viser erfaringen da ogsa at laksegydegravninger altovervejende findes i de sterre dele af
vandlgbene. Ved elbefiskninger er der paA samme made ogsa generelt kun fundet lakseungfisk ved
vandlgbsbredder stgrre end ca. 2 m. Ved enkelte befiskninger er der dog fundet laks i vandlgb ned til
1,3 m bredde, hvilket viser at laksene ogsa kan forekomme i smalle vandigb.

Vegetation

Pletvis forekomst af vandlgbsvegetation pa forholdsvis fint substrat indvirker positivt pa teetheden af
laks (Bagliniere og Champigneuille 1982), mens teet vandlgbsvegetation er vist at have en negativ ef-
fekt pa teetheden af unge laks (Haury og Bagliniere 1996).

Harvig (2014) fandt en negativ effekt overfor sma laks af hgj grad af vegetationsdaekke, men en posi-
tiv effekt af variation mellem abne omrader og omrader deekket af vegetation.

Skygge
Graden af beskygning af vandoverfladen er vanskelig at kvantificere da den i hgj grad bygger pa et

skan og herudover varierer over tid.

Betydningen af lysforholdene er vist i flere studier. | Normandiet i Frankrig viste Bagliniere og Cham-
pigneuille (1982), at laks findes i hgjere taetheder i mere lysdbne omréader i forhold til i overskyggede.
Det samme fandt Rimmer et al. (1983) i Canada. Om laksene foretraekker lysdbne omrader frem for
beskyggede er ogsa influeret af flere andre faktorer. Herunder vandlgbsdybden og forekomst af skjul
(Gibson 1993). McCormick og Harrison (2011) fandt langsommere vaekst hos og mindre fgdeindhold i
laks pa streekninger med teet treedaekke.
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Tabel A1. Lakse habitat score (LHS) vaerdier for habitatvariablerne stremhastighed, substrat, dybde,

vandlgbsbredde, deekke af vandlgbsvegetation og beskygning.

grus 2 20% og sten 2 5% ¥

Fysisk habitat variabel Veerdier Score ¥2-  Score 1- Beskrivelse
ars laks ars laks
I;)omin4e\4r\ende strgmhastighed 0-20 0 1 stille / svag
20 -40 jeevn
40 - 60 god
60 - 80 frisk
>80 rivende
Ingen dominerende type 2 10-25 stille-jaevn
25-50 jeevn - god
50-70 god-frisk
>70 frisk - rivende
Substrat (dominerende) silt/blgd
mose/tarv
okker
sand
ler
grus
sten

Middeldybde (cm)

<5
5<X=<10
10 <X <50
50< X <70

>70

Bredde (m)

<13
1,3<X=<25
25<X<5
>5

Vegetation (% deekke)

<5
5<X=<80
80<X <95

>95

Skygge 4

skov

hegn
enkelttraeer

kant
ingen skygge

= N = OO0 =~ N =2~ N =200 -~ N-_20WDNDMNO -~ OO OIdMNDNMMNDN=-2=2DNDN-

2

= N =2 OO0 =~ N =2IN =2 00|~ NDNOOWMNNDNO -2 OO0 OINdMNDNMNDN-=2=2DNDN -

2

Noter: 1) i nogle tilfaelde er det estimerede vaerdier ud fra beskrivelse; 2) hvor der ved registreringen i felten er
anfgrt to stramhastigheder (f.eks. stille-jaevn hastighed); 3) bade grus og sten forekommer, og grus udger mere
end 20 % og sten samtidig mere end 5 %; 4) hvor flere typer forekommer, er den laveste score tildelt (typen 'kant’
dog hvor denne er noteret og dermed betragtet som vaesentlig).

Den samlede Lakse Habitat Score for homogen vandlgbsstraekning / station er beregnet ved addition
af score veerdierne (maksimum 13). LHS veerdierne er inddelt i grupper (Gruppe Lakse Habitat Score)

(Tabel A2).
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Tabel A2. Inddeling af Lakse Habitat Scores (LHS) i Gruppe-LHS (GLHS).

GLHS Ye-ars laks LHS 1-ars og &ldre LHS
0 <5 <8
1 5-6 8-9
2 7-10 10— 11
3 11-13 12-13
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